COMMITTENTE:

_’I—RETE FERROV/IARIA ITALIANA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIREZIONE LAVORI:

‘-
VY ;174:FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

AP PALTATORE MANDATARIA: MANDANTI:

impregilo & £ ASTALDI e \&
PROGETTAZIONE:

TECH

ingegneria integrata &
ascl

r
ri Consulenti

PROJECT B Lombardi -Afs}a:a

ombardi Inge
Lombardi SA I

PROGETTO ESECUTIVO

DIRETTRICE FERROVIARIA MESSINA — CATANIA — PALERMO
NUOVO COLLEGAMENTO PALERMO — CATANIA
RADDOPPIO DELLA TRATTA BICOCCA — CATENANUOVA

RELAZIONE

NV - VIABILITA' NV15 - Sottovia Scatolare SS417 (SL03)
Relazione Tecnica

APPALTATORE PROGETTAZIONE SCALA

DIRETTORE TECNICO DIRETTC™E DELLA%%%E‘@‘&%%QE

I ERI DELLA
Ing. M. RUFFO I.G.p IA DI
ROMA/80201950583
Ingegnere =
30.07.2018 18:53:03
uTC

COMMESSA LOTTO FASE ENTE TIPO DOC. OPERA/DISCIPLINA PROGR. REV.
R[S|3 1|9 1|0 IEZZ R|H N{V|1|5(0 |0 0(0|1 A
Rev. Descrizione Redatto Data Verificato Data Approvato Data Autorizzato Data
G.Fisco A.Nastasi G.Tanzi Ing. G. Tanzi
A EMISSIONE ESECUTIVA 13/06/18 14//06/18 15/06/18
15/06/18
File: RS3910EZZRHNV150001A n. Elab.:




APPALTATORE:
e e DIRETTRICE FERROVIARIA
_ salini f/‘ e e / \ MESSINA - CATANIA — PALERMO
impregilo 77 & ASTALDI @rP e N NUOVO COLLEGAMENTO
APPALTATORE. PALERMO — CATANIA
Mandataria: Mandante: RADDOPPIO DELLA TRATTA
TECH ~oxcl, &Llombardi . BICOCCA — CATENANUOVA
PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. PAGINA
Relazione Tecnica NV15 Sottovia Scatolare SS417 (SL() RS39 1.0.E.2Z RH NV.15.00.001 A 2di21
INDICE
1 PREMESSA ..ttt ettt ettt ettt ettt ettt sttt 5ttt 55555555885ttt 8t £ Rttt kst e et n e b e bnbnnee 3
2 DESCRIZIONE DELL'OPERA ....ceeeeeietttttttttttteteteteteteeeteteteteeetetetb ettt st s bstses s ts s ts st s st s s be s bsbsbebebnbsbnnnnes 3
3 PROGETTAZIONE STRADALE ... ..ttt e e e e e e e 6
3.1 Scelta della velocita di progetto e definizione @@gjgi di curvatur................ooooveiiiiiiie e, 6
3.2 OHeMPEranzZa @ll@ PrESCIIZIl .. .. i ettt e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e s e nnnnenes 6
3.3 Raggio e Sviluppo MiNiMo delle CUIVE CIlrCO ........ciiiiieeeii et e e e e e e 7
3.4 ANAAMENTO AIIMELIIC ... .eeeeiiee ittt e e et e e e e st e e e e e nb bt e e e e e nnbeeas 7
3.5 Allargamento della sede carrabile IN ClL.......cccuuuuiiiiiii e 7
4 ANDAMENTO PLANO - ALTIMETRICO. ... e 8
4.1 Verifiche PIaniMELHCH ....... i e e e e 10
4.2 Verifiche altimetriChi........ooi et e e 10
4.3 ANdamento PIANIMELIIC.......ooi ittt e e et e e e e e e e e e e s e e e e ar e e e e e e e e e e e e e e e aaannnnnnnes 11
4.4 ANAAMENTO AIIMETIIC ... ittt e e e et r e e e e e e et e e e e e e e nneeee 12
5 CARATTERISTICHE DEL CORPO STRADALE ... ..o e 13
5.1 Rinterro, anticapillare, SCOtICO € DONIT............uuiiii e 13
5.2 RIIBVALO. ...eei ittt 14
5.3 SOVIASIIULIUIA STIATE . ... i eteieiee ettt e ettt e e e ettt e e e e st e e s st b e e e e e e s asbbreeeeesannes 14
5.4 Barfi€re 0i SICUMBZZA........eiiiiiieiiitiet ettt ree e s e s e e e e er e e s e e e st e e snne e e s nnneeean 15
6 RELAZIONE SULLA SICUREZZA Al SENSIDELL’ART. 4 DEL D.M. 22/04/04 .........cccooueeieeenannns 16
6.1  Indicatori globali i SICUIZ:.........ooi ittt e e e e e e e e e e e e e et e e e e aaaaaaaeaeas 16
I O T -1 (= £ 15Tod g TSI e [=T0 T3 0 =] [l U 16
IR B O] o o1 11 1o O PP PRPPRTPPPPP 17
7 NORMATIVA DI RIFERIMENTO ....iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisitiituuteteetsaeesasasassessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsrssenes 18
A R S (oo [T 1= VA o] oIS i = Uo [T TUUPTUU TP 18
7.2 Barriere StrA0@L.........c.uveiiieeiie e e e e e 18
7.3 Norme tecniche, circolari ed istruzioni emManaté=aBi..............oocvviiriiiiiici e 19
8 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO ...ttt ettt e et e e e s s s e e e e e e e s 19
9 DIMENSIONAMENTO DRENAGGIO ACQUE DI PIATTAFORMA STRADALE .......ccccvvviiiiiiiiiinns 21




APPALTATORE:
Mandataria:

Mandante:

DIRETTRICE FERROVIARIA

salini /72 = Gondon 7 MESSINA - CATANIA — PALERMO
impregilo é £ ASTALDI @rp e NSy NUOVO COLLEGAMENTO
_ PALERMO — CATANIA
APPALTATORE:
Mandataria: Mandante: RADDOPPlO DELLA TRATTA
TECH |©roxct, @ Lombardi geh BICOCCA — CATENANUOVA

PROGETTO ESECUTIVO
Relazione Tecnica NV15 Sottovia Scatolare SS417 (SL()

PAGINA
3di21

PROGETTO
RS39

LOTTO
10.EZZ

CODIFICA
RH

DOCUMENTO REV.
NV.15.00.001 A

1 PREMESSA

La presente Relazione Tecnica illustra le soluzébrprogetto esecutivo inerenti alla viabilita sogiva
del PL alla progressiva 3@11.58 ricadente nei pressi di Sigonella sulla SS

Al progetto esecutivo si configura come sviluppbptegetto efinitivo approvato, prendendo in caricc
prescrizioni formulate dagli Enti in Conferenza &eirvizi di cui all'Ordinanza n. 28 di approvaziated
Progetto Definitivo della tratta Bicocca Catenarajopubblicata sulla Gazzetta Ufficiale de
Repubbli@ Italiana in data 01.04.2017, descritti e rappredenegli allegati n.43 e n.

2 DESCRIZIONE DELL'OPE RA

Nella presente relazione vengono illustrate e désde caratteristiche tecniche riferite al ripine della
continuita della rete stradale S. 417 di Caltagirone) con l'inserimento del so#iggn viario SLO3
seguito dello spostamento dei binari piu a Sudad@alea storica Palerm— Catania (superata attrave|
un cavalcaferrovia ) per ihddoppio nella tratta Catenanuc Bicocca al km 0+211.58 di progetto.

In Figura 1 sono riportati in modo schematico I'attuale skmteoviaria, quella di progetto, la S.S. 417
passaggio a lii e il posizionamento del sottopasso oggettcadelesente relazior

Cavalcaferrovia esistente /

Sede ferroviariadi progetto

Figura 1 - Intervento
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La progettazione geometrica della viabilitd & statadotta in accordo alle indicazioni del vigentice
della Strada, al D.M. 6792001 - Norme funzionali e geometriche per la costruzioakedstradeed al
D.M. 19/04/2006 Norme funzionali e geomdche per la costruane delle intersezioni strac.

IIII_.IIII ",'lll','lll-u—'rl
e
|| wn uu!unwu v

Prascrizione n.43
allegaip 43
ordinanza n.28

Figura 2 — Planimetria di progetto

Al fine di evitare I'inserimento di un sistema dimppaggio per lo smaltimento delle acque meteorst i
prevista un adeguamento della pendenza longitiaidele rampe di accesso al sottovia, permette
cosi il recapito delle acque meteoriche versoniimo IN34.Come meglio descritto nel capitolc

Si evidenzia comunque cHl'intervento riguardal’adeguamento di una viabilitd esiste in ambito
extraurbance, pertanto, ci si deve riferire D.M. 22/04/2004 "Modifica deD.M. 6792/2001 che nel
dettaglio riportaguanto segu

Art. 1: "L'art. 2 del decreto ministeriale 5 noverat2001, n. 6792, e' sostituito come segue: «Legurk
norme si applicano per lgostruzione di nuovi tronchi stradali, salva la dga di cui al comma
dell'art. 13 del decreto legislativo 30 aprile 1992 285 e successive modifiche ed integrazioson® di
riferimento per I'adeguamento delle strade esisténtattesa dell'emeazione per esse di una specif
normativa.";

Art. 2: "All'art. 3 del decreto ministeriale 5 nawbre 2001, n. 6792, dopo le parole «Nel caso i®»
sono aggiunte le seguenti «per le strade di nu@strazione»'
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Art. 3: "Entro sei mesi dalla pubblicaine del presente decreto, la Direzione generalelpetrade e(
autostrade predispone nuove norme per gli inteivénaideguamento delle strade esistenti, finalie
all'innalzamento dei livelli di sicurezza ed al tfegamento funzionale della circoléone, nel rispetto dei
vincoli ambientali, paesaggistici, archeologici, lldecondizioni locali, nonché delle esigenze d
continuita di esercizio. Entro lo stesso termine Daezione generale per le strade ed autostr
predispone apposite linee guidiontenenti criteri e modalita per la presentazionglel richieste d
deroga alle norme di cui al punto 1 del presenticato."

Art. 4: * Fino allemanazione delle suddette normger il conseguimento delle finalitd di cui

precedente articolo, i progti di adeguamento delle strade esistenti devondermre una specific
relazione dalla quale risultino analizzati gli agpeconnessi con le esigenze di sicurezza, attsavés
dimostrazione che l'intervento, nel suo complegsdn grado di produrre, Itre un miglioramento
funzionale della circolazione, anche un innalzaroatdl livello di sicurezza, fermo restando la neda:
di garantire la continuita di esercizio della inkauttura”

Gli aspetti legati all'adempimento dell’s 4 saranno discussi nel capitola@la presente relazioi

Il criterio guida per l'intervento é stato quella dtilizzare parametri plan-altimetrici e sezioni tipo di
caratteristiche non inferiori a quelle riscontratella viabilita esistente. Nello specifico per gt@sopra
dichiarato per la viabilitd oggetto della presenpeogettazione viene pertanto assunta la sezione
definita dalla Normativa attuale come "(- strade extraurbane secondarie.
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3 PROGETTAZIONE STRADA LE

La progettazione geometrica della viabilitd & statadotta in accordo alle indicazioni del vigent{ce
della Strada, al D.M. 6792/20(¢- Norme funzionali e geometriche per la costruzioakledstrade ed «
D.M. 19/04/2006 Norme funzionali e geomeche per la costruzione delle intersezioni stra

Si evidenzia comunque che l'intervento rigual’adeguamento di una viabilita esiste in ambito
extraurbano e, pertanto, si deve far riferiment®all. 22/04/2004- Modifica del D.M. 6792/2001
recarte «Norme funzionali e geometriche per la costmeidelle strade»" che meglio precisa I'ambit
applicazione del D.M. 6792/20(

3.1 Scelta della velocita di progetto e definizione deaggi di curvatura

Le Norme Tecniche per la progettazione stradale. 6792/2001 fissano come criterio fondamentale
la definizione planimetrica delle strade di nuowstouzione la definizione del campo di velocite
progetto all'interno del quale deve variare la gitdodi progetto dei vari elementi (rettifili, cua) che
compongono il tracciato.

La variazione della velocita di progetto tra umedato e gli elementi adiacenti é fissata da regaeise
che devono essere rispettate nel definire il diagra di velocita: fondamentale e la definizione a
velocita diprogetto massima, che € il valore di velocita dasaterarsi su tutti gli elementi piu favorev
del tracciato, cioe ad esempio in tutti i rettillilunghezza maggiore di 3-400m

Nel fissare la velocita di progetto massima peivewsi tipi di stade la Norma fa preciso e ripet
riferimento alla velocita massima prevista dal @edidella Strada per quel tipo di strada;

precisamente la velocita massima di progetto par tygo di strada pari al valore del limite di veit@a
previsto dal Codie della Strada su quel tipo di strada, aumentat® ¢im/h (si veda la tabella 3.4.a de
Normativa).

Per la viabilitd oggetto della presente progettaiviene pertanto assunta la sezione tipo defitatia
Normativa attuale come "C2" con il relatiintervallo di velocita di progetto (-100 km/h) ma,
trattandosi di un adeguamento di un breve trattairdi viabilita esistente, si pud imporre un lin
inferiore alla velocita di progetto massima equapaiolo a quella del restante tracciato esiste patto
che si dimostri di rispettare le condizioni di sigzza per la circolazior

Si prevede quindi di progettare la variante velocita massima di progetto pari a 60 k (minore di
100 km/h); per il tratto di strada interessato dwiori verra di conseguenza fissato, media
l'installazione della segnaletica opportuna, ilitérdi velocita pari a 50 km/

Si é adottata tale soluzione in quanto non & pibssitalividuare un tracciato pla-altimetrico alternativo
che abbia sviluppo, costo e imto sul territorio accettabile e che al contempo nomporti I'adozion
della riduzione di velocita tramite limite ammimesgivo.

3.2 Ottemperanza alle prescrizion

* Allegato 43 n.3¢ RS39-10-E-ZZ-PA-SL0300-001
* Allegato 43 n.42 RS39-10-E-ZZ-PA-SL0300-001
* Allegato 46 n.10 RS39-10-E-ZZ-PA-SL0300-001
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3.3 Raggio e Sviluppo minimo delle curve circolal

Uno dei vincoli geometrici introdotti dalla nuovainativa riguarda la lunghezza dell'arco di ceratie
unito ai due archi di clotoidcostituisce ciascuna curva planimetrica. La Norvaalimita la lunghezza (
tale arco di cerchio al valore necessario affinghéseicolo che lo percorra alla velocita desumillige
diagramma delle velocita impieghi almeno 2,5 secpedfarlo

Inoltre il valore minimo del raggio della curva € definitofunzione anche della lunghezza del rettifilc
essa collegato dalla relazio

R>Lg Lg<300m
R>400m Lg>300m

Quando gli interventi da progettare sono adeguanaéritinghezza limitataisultano piu vincolanti le
condizioni esistenti (quali possono essere corfiasisi, canali, ecc) e i punti fissi di inizio/fimetervento
In questi casi si verifica I'impossibilita di adate raggi di curvatura e sviluppi compatibili cenvelocita
enon e piu possibile individuare una geometria ctgetti completamente la normativa vige

Risulta evidente che solo laddove necessario ergeogmpatibilmente con il rispetto delle condizidn
sicurezza le soluzioni evidenzieranno alcune dififta rispetto alla Norma vigen

3.4 Andamento altimetrico
La velocita di progetto del tracciato stradaleuefiza pesantemente anche le caratteristiche dmirdh
circolari da introdurre tra le livellette del priafiongitudinale

Analogamente a quanto csiderato per I'andamento planimetrico, anche pad#imento altimetrico
possono limitare i raggi altimetrici e quindi dinseguenza si pud limitare I'ingombro effettivo ‘dekera
limitando il valore limite superiore dell'intervalldi velocita di prgetto tramite limiti amministrativi ¢
velocita.

3.5 Allargamento della sede carrabile in curvi

Allo scopo di consentire la sicura iscrizione deicoli in curva, € necessario garantire un oppar
allargamento delle corsie nei tratti curvilinei dedcciao. Tale allargamento € inversamente legai
raggio della curva mediante un coefficiente checsglie in base alla probabilita che due mezzimge
percorrano in direzione opposta la stessa curvdame, I'allargamento necessario alla sicura &one
dei veicoli in curva é la seguer

E=K/R
In cui K ¢ il coefficiente di cui sopra pari a 4Red il raggio esterno della corsia espresso
In questo intervento non sono stati necessarigalaenti per inscrizione in curva del veic
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4 ANDAMENT O PLANO - ALTIMETRICO.

Allo stato di fatto e presente un passaggio albvehe, in accordo con le prescrizioni di R.F.Ip.8,
viene soppresso, nella fattispecie, con un’opeeascittopassa la line

Il terreno nella zona dei lavori si presenta pigiante e va degradando dolcemente verso sud ¢
evidenzia particolari vincoli se non quelli relatal raccordo con il sedime esistente e I'accesbaire
fondo di pertinenza ferroviar

La viabilita preesistente alle opere in corso dilizggazione acui il collegamento di progetto de
raccordarsi € caratterizzata da sezioni aventi smoai di circa 7,00 r

Per il nuovo asse di attraversamento viene adattaasezione tipo C2 (D.M. 6792/2001) carattere
da 9,50 m di carreggiata bitumata, feventuale allargamento in curva per garantire @i@drrette
iscrizione dei mezzi ingombranti che la distanzsisibilita per l'arrestc

Sezione tipo C2 (D.M. 05/11/2001)
Una corsia per i due sensi di marcia: 2 x 7,00 m
Banchine pavimentate: 2 x 1,25 2,50 m
Banchine non pavimentate (arginelli): 2 x - 250 m
Larghezza bitumata piattaforma stra 9,50 m
Pendenza longitudinale massima della sede st 1.199 %
Raggio minimo raccordi verticali convessi 1'500,00 m
Raggio minimo raccordi verticali conc. 1'500,00 m
Raggio minimo curve planimetriche rampa r 500,00 m

Si riportano di seguito learatteristiche dimensionali e geometriche delciedo che fanno riferimento
quanto previsto dal D.M. 6792/2001; la velocitpdhgetto per tutta la lunghezza dell'interventcssate
in 60 km/h (ne consegue che deve essere posiziopptatuna sealetica verticale al fine di limitare
limite amministrativo di velocita a 50 km/h) cosinge risulta dal diagramma di veloc
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Retiifilo——{esramsisiomessiiii Circonferenza—eieimposta=—

Figura 1 — Diagramma di velocita

Di seguito si riporta la planimetria di proge
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Figura 2 — Planimetria di progetto

Di seguito sono riportate le caratteristiche pl— altimetriche dell’opera in oggetto in accordo
indicazioni del vigente Codice della Strada, al D8W92/2001 ed al D.M. 19/04/2006. Si evide che
alcuni parametri tra quelli di seguito elencati m@mtrano nei limiti fissati da suddette normesicocome
ammesso dall'art. 3.5 del D.M. 6792/2001, poicldtdivento riguarda I'adeguamento della viabi
esistente in ambito extraurbano, extbano e pertanto ci si deve riferire al D.M. 22/@02 che all’art.:
precisa lI'ambito di applicazione del D.M. 6792/200&r quanto legato al rispetto delle condizior
sicurezza per la circolazione, riportato all’ardél D.M. 22/(4/2004, si imanda | capitolo 5 della
presente relazione.
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4.1  Verifiche planimetriche
Tipo Elem Rett Clot Circ Clot Rett
Prog In 0 57.925 113.481 170.948 | 226.503
Prog out 57.925 | 113.481 170.948 226.503 | 330.179
R 500
V Max 60 60 60 60 60
Lungh 57.925 55.556 57.467 55.556 | 103.676
A 166.667 166.667
Qi -0.025 0.064 0.064
Qf 0.064 0.064 -0.025
B 3.5 3.5
Di 0.247 0.247
t (sec) 3.448
T Circ 2.5
Rmin Verificato
Lmin 50 50
Lmax 2200 2200
Rettifilo tra curve
A(R/3) 166.667 166.667
A(0.021V72) 75.6 75.6
A contr 41.259 41.259
A sopr 121.888 121.888
R/3<A<R Verificato Verificato
2/3<A1/A2/3/2
4.2 Verifiche altimetriche
Tipo Racc Convesso | Concavo | Concavo | Convesso
P.In 0 -1.199 -0.757 -0.21
P. Out -1.199 0.25 -0.25 -0.757
P. Media -0.6 -0.475 -0.503 -0.483
R 1500 -1500 -2500 2200
Prog In 6.008 79.61 | 184.135| 306.067
Prog out 23.992 101.344 | 196.805 | 318.096
V Max 60 60 60 60
Delta P. 1.199 1.449 0.507 0.547
Dist Arr 71.104 70.999 71.023 71.007
Dist Sorp 0 0 0 0
DistCC 0 0 0 0
Verso Marcia | Diretto Diretto | Inverso Inverso
R Ottico +Infinito | +Infinito | +Infinito | +Infinito
R Din 462.963 | 462.963 | 462.963 | 462.963
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4.3 Andamento planimetrica
ELEMENTI PLANIMETRICI Rif i Dis. Pagina Nr. 1
Progressiva Raggio In. | Parametro A COORDINATE X
pum. | Eiem. Lunghezza Raggio Fn. | Scostamento E N Az Deviazone
1| Rett 0.000 - -1 TEEDI 007 10812578 B4 0311 0.0000c
57.925 - -1 F TE5ET 406 10857620 54.0811c
2| Clot 186,667 | | TEGET 406 10857 620 54.0811c 3.5388c
500000 0257 | F TET09.853 10882.732 ST.61TE:
3 | Corva 113481 500000 -1 TET09 853 108083 732 578178 T.3188c
57 487 500000 -|F TETST 018 10626 553 64 9348:
c Fro18.702 10500.501
W 76732 506 10811488
4| Clot. 170.843 500000 186,667 | | TeTST.018 10626.553 64.9348c 3.5388c
55.556 0257 | F TE605.383 10853 853 66.4716c
5| Rett 226.503 - -1 TEB0S 203 100853 853 684716z 0.0000c:
103.878 - -1 F TEE08 813 11003128 85.4716c

330.178
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4.4 Andamento altimetrico
ELEMEMNTI ALTIMETRIC Fif o Dis. : Pagina Mr. 1
1 |UVELLETIA Distanza: T5.000 [ Sviuppo: 15.000 | Oiff . 10.000 [Pendenza (hb): 0000000
ESTREMILIVELLETTE |Prog 1 0,000 | Qucta 1 16040 [Frog 2 B.007 | Quota Z 16240
WERTICILIVELLETTE | Prog 1 0.000 [ Quota 1 12.240 | Prog 2 15.000 | Quota 2 18.240
2 [FARABOLA Diistanza: 17.086 [ Sviluppo: 17 06 [
Fanoo 1500 000 | Lungherza 17,986 | A 1,180
ESTREMI Prog 1 6.007 |Cucta 1 18240 [Prog 2 73003 [Quota 2 18132
WERTICE Prog 15.000 | Quota 18.240
3 [UMELLETTA Distanza: 75470 | Syluppa: 75401 | Oif.Cx. -0.805 [ Pendenza (hib): -1.188057
ESTREMILIVELLETIE |Prog.1 73003 [Cuota 1 18132 [Prog 2 72,608 | Quota 2 17 465
WERTICILIVELLETTE | Prog 1 15.000 | Quota 1 18.240 | Prog 2 00475 | Quota 2 17.336
4 [PARABOLA Distanza: 1730 [ Sviluppa: 21037 I
Raggo 1500000 | Lunghezza 738 A 14D
ES TREMI Prog 1 70,608 [Cuota 1 7485 [Prog 2 101,344 [ Quota 2 17.362
VERTICE Frog 00.476 | Quota 17.335
5 [UWELLETTA Distanza: 9003 [ syluppo: 00 034 | Diff.Gr. 0.250 [Pendenza (hib): 0250015
ESTREMILIVELLETTE |Frog 1 07 357 |Coucta 1 T7 362 [Frog 2 TEA 130 | Guoia 2 7 560
VERTICILIVELLETTE |Prog i 00.476 | Quota 1 17.335 | Prog 2 190.470 | Quota 2 17.586
8 [PARABOLA Distarza: 12082 [ syiuppa: 12663 |
Raggo Z500.000 | Lunghezza 12862 [ A 0.506
ES TREMI Prog 1 184,130 [Quota 1 17.560 | Frog 2 108,601 | Quota 2 17.633
VERTICE Prog 180470 [Quota 17.585
7 [UVELLETTA Distanza: 1211 611 [ Sviluppo: 121.614 [Dif Qr. 0.020 [Pendenza hib):  0.756511
ESTREMILIVELLETIE |Prog 1 106,801 |Quota 1 17.632 [Frog 2 306.060 | Quota 2 16460
WVERTICILIVELLETTE | Prog 1 190470 | Guota 1 17585 | Prog 2 312,081 [ Quota 2 16,505
8 [PARASOLA Distarza: 12024 | syduppae: 12024 [
Faggo OO0 | Lunghezza T A [l
ESTREMI Frog 1 306 060 |Quota 1 16450 [ Frog 2 315,003 [Quota 2 165618
VERTICE Prog 312.081 | Quota 18.505
0 |UVELLETTA Distanza: TE.I9E | Sviuppo: 15 25 | O 1. 0.038 [Pendenza (hib): 0209908
ESTREMILWVELLETTE |Prog 1 316083 [Quota 1 1E518 [Frog 2 F30.170 | Quota 2 16543
WERTICILIVELLETTE | Prog 1 312081 | Guota 1 158,505 | Prog 2 330,178 | Cuota 2 16,543
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5 CARATTERISTICHE DEL CORPO STRADALE

Come gia indicato, la nuova viabilitd presenta prataforma dimensionata secondo la classe C2

6792/2001, con larghezza pavimentata, come da Nwamgiu due arginelli laterali da 1,25 m.

scarpate laterali sono previste secondo una irmtine pari a 3/2 sia in trincea che in rilevato; s
inoltre previsti fossi di guardia al piede del vé#o. Inoltre, in conformita al D.M. 03/06/98, igtato €
modificato dal successivo D.M. 11/06/99, si prevemdarriere di sicurezza stradale di class
resistenza H2 laddove il rilevato presenti un’ateguperiore a 1,50

Le sezioni tipo utilizzate e i relativi dettagli rem rappresentati negli elabordRS39-10-E-ZZ-WZ-
SLO000-001_Adel progetto esecuti

SEZIONE TIPO IN SOTTOPASSO IN RETTIFILO - CATEGORIA C2
15.40

070:1.40

152

13.20

3.50 L
”

CORSIA DI MARCIA
S ‘
\

Barrlera metallica H2 ‘

Ttbuzfune in PVC @315

&)

e

3.50

CORSIA DI MARCIA

PN

5+ min.1.50

N

BANCHINA | o
BANCHINA | f>

8.60
6.20

5 MARCIARIEDE DI SERVIZIO | Z.
MARCIAPIEDE DI SERVIZIO | .

119 13.20 .10

L1580

Figura 5 — Planimetria di progetto

Sidescrivono di seguito le caratteristiche del capadale, dalla bonifica alle sovrastrutt

5.1 Rinterro, anticapillare, scotico e bonifice

Prima della formazione del rilevato, il terrenodalsotto del piano campagna, sara asportato pe
spessore db0 cm e comunque per tutto lo strato vegetale. €&sicamente all'eventuale bonifica
rinterro dovra essere eseguito utilizzando i sejueateriali (riferimento alla classificazione UN1531
-1/2014): A1, A2, A3 se provenienti da cave di gtee Al, A2, A3, A4 se provenienti dagli sc:

Il materiale dovra essere messo in opera a sirafiessore non superiore a 50 cm (materiale sgiqley
il materiale dei gruppi A2 ed A4 gli strati dovranavere spessore non superiore a 30 cm (mat
sciolto).
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Dopo la compattazione, il valore del modulo di defazione Md del terreno, ottenuto da prove
piastra, dovra essere non inferiore a 20 MPa. Diopastipamento lo strato in oggetto dovra preser
una densita secca non inferiore al 95% ddensita massima, ottenuta per quella terra, cqmdea di
costipamento AASHTO modifica

Al di sopra dello strato di rinterro sara previstw strato di ulteriori 50 cm con materiale conzione
anticapillare protetto inferiormente da un telogdptessile, risvoltato per almeno 3m da entrambi i
sulla faccia superiore dello strato, qualora latstdi rilevato subito al di sopra dell'anticapi#laavess:
un contenuto in fino (0,063 mm) minore del 35%. iGe&sce tale strato avesse un contenutdino
maggiore o uguale al 35% il geotessile ricopritar@mente I'anticapillat

Per rilevati di altezza 1,10 m (differenza di quota tra ciglio del -ballast e il piano di campagn
I'anticapillare sara posizionato con l'intrados$®m guota-30 cmdal piano di campagna in corrisponde
del piede del rilevato e sara conformato a schikasino con pendenza pari al 3% per rilevati dizaib
minore o uguale a 4,00 m e con pendenza pari get%ilevati di altezza maggiore di 4,00

Per rilevati di altezza 0,90 m < 1,10 m (differenza di quota tra ciglid dat-ballast e il piano di
campagna) l'anticapillare sara posizionato contrddesso alla quota del piano di campagn:
corrispondenza del piede del rilevato e sara camtw a schiena dino con pendenza pari al 3%;
modulo di deformazione dovra ess> 20Mpa.

Per rilevati di altezza < 0,90 m (differenza di gudtra ciglio del su-ballast e il piano di campagr
l'anticapillare sara posizionato con l'estradodkn quota del piano ccampagna in corrispondenza
piede del rilevato e sara conformato a schienaindason pendenza pari al 3%; il modulo
deformazione dovra esserelOMpa

5.2 Rilevato

Nella formazione del corpo del rilevato dovranngegs innanzitutto impiegate le teiprovenienti da
scavi di shancamento e di fondazione appartenegtuppi A1, Az-A, A2-5, A2-6, A2-7, A3 e A4 di cui
alla norma UNI 11531 1/2014, ed inoltre terre provenienti da cave dsfit@ appartenenti agli ste:
gruppi. Il materiale impiegato r la formazione del corpo del rilevato dovra ess&eso in strati ¢
spessore hon superiore a 50 cm (materiale scipfio)e terre dei gruppi Al, /~4, e non superiore a 30
cm (materiale sciolto) per i materiali dei grupp2-5, A2-6, A2¥, A3 ed A4. (gni strato dovra esser
costipato in modo da raggiungere in ogni puntoelasita secca almeno pari al 95% della densita ma:
ottenuta per quella terra con la prova di costipgm@ASHTO modificata prima di porre in opera
altro strato

La superficie ara sagomata a “schiena d'asino” con pendenza%leP@r ciascun strato del corpo
rilevato, il valore del modulo di deformazione nate prova di carico su piastra dovra risultare
inferiore a 40 MPa.

5.3 Sovrastruttura stradale

La sovrastruttura stdale risulta cosi compo:

strato di usura in conglomerato bitumin 3cm

strato di collegamento o binder in conglomeratarhihost 6 cm

strato di base in conglomerato bitumin 12 cm
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fondazione stradale in misto granulare stabiliz 25cm

5.4 Barriere di sicurezza

Le barriere di sicurezza sono dei dispositivi avenscopo di realizzare il contenimento dei veicdlla
sede stradale contenendo al minimo i danni pevaglupanti del veicolo. La progettazione delle leae
per l'intervento in parola discende dai criteri contenuti nei segudadumenti

D.M. 2367/200¢

Specifica RFI DTC INC PO SP IFS 002 A del 21/12/P@assia la versione aggiornata :
NTC 2008 dell'istruzione FS 44 a), paragrafo 2.the contiene integrazioni al decr

precedentemente richiamato per i cavalca ferr

Ottemperando la prescrizione n.43 dell'allegatood@inanza n.2 si preved, in corrispondenza dello
scatolare, su entrambi i lati della viabi, un camminamento di servizio protetto da barrieradsle
deformabile tipo Hallo scopo di permettere il passa¢ pedonale ai fini manutentr
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6 RELAZIONE SULLA SICU REZZA Al SENSI DELL’ ART. 4 DEL D.M. 22/04/04

Il presente capitolo ha come oggetto I'analisi idegpetti connessi con le esigenze di siclta secondo
quanto previsto dal D.M. del 22/04/2004 che modificD.M. 6792/2001, relativamente al progettc
ripristino della continuita della rete strad

II D.M. 22/04/2004 modifica l'art.2 e l'art.3 delNd. 6792/2001, stabilendo che le norme irgetto si
applicano per la costruzione di nuovi tronchi stited prevedendo (art. 3) la predisposizione divet
norme per gli interventi di adeguamento delle stradistenti, restando inteso che i criteri del C
6792/2001 restano “di riferimento” are per gli interventi di adeguamentc

Il D.M. 22/04/2004 stabilisce inoltre (art. 4) cHmo all'lemanazione delle suddette norme, i prioge
adeguamento delle strade esistenti devono contemese specifica relazione dalla quale risult
analizzati gl aspetti connessi con le esigenze di sicurezrayvatso la dimostrazione che l'intervento,
suo complesso, € in grado di produrre, oltre cheighioramento funzionale della circolazione, ancin
innalzamento del livello di sicurez

6.1

Nel seguito sara stimato l'incremento del livello sicurezza attuato dal progetto rispetto al tes
stradale esistente tramite la valutazione di intdicglobali delle performance di sicurez

Indicatori globali di sicurezze

6.2 Caratterische geometrichu

Per quanto riguarda gli aspetti geometrici dell'infrastura in progetto si & fatto riferimento al D.
6792/2001, con l'obiettivo di adeguare l'infrastura esistente, laddove possibile stante i vinesistent
e la necessita di contenere al minimoonsumo di suolo agricolo, alle Norme attualment&igore e
finalizzare I'intervento ad un innalzamento deelivdi sicurezza e ad un miglioramento funziondédia
circolazione, come peraltro previsto nel D.M. 222004

Per quanto riguarda le caeristiche degli elementi planimetrici che compamgd'asse stradale e ¢
hanno implicazioni dirette sulla sicurezza stradalene possono migliorare le performance offerte
progetto rispetto alle viabilita esistenti si sdgrguanto segu

* inserimento di curve a raggio variabile (raccordi clotoif

* studio ed ottimizzazione delle pendenze trasve

* inserimento di una nuova segnaletica sia vertichéeorizzontale, con particolare attenzione
innesti con le viabilita esistenti di inizicfine intervento.

Il primo aspetto € legato all'interposizione trae delementi a raggio costante (curve circolari, oo
rettifilo e curva circolare) di curve a raggio \abile (raccordi clotoidici), opportunamente dimemsite
in funzione della velodit di progettc

Questo permette di garantire il contenimento emgdori accettabili della variazione dell'accelecanz
centrifuga non compensata (contraccolpo) e delt@g@eza (0 sovrapendenza) longitudinale delle Idh
estremita della piattaformannullando effetti dinamici indesiderati che possenere ripercussioni sul
corrette traiettorie veicolari e quindi riducendgorobabilita di accadimento di un evento incidkex.
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Il progetto prevede lo studio e l'ottimizzazionelleependenze trasveali con riferimento a quan
indicato dal D.M. 6792/2001 per una strada di aatiegC2 locale extraurbana con intervallo di vetkp
di progetto 60t00 km/h. Cio comporta una maggiore sicurezzarmite di equilibrio allo sbandamen

L'equilibrio in curva allo sbandamento di un veicolo stradale e dnwvafatti, all'opposizione all'azior
centrifuga di due forze stabilizzanti, I'aderenza pneumatico e pavimentazione e la compor
parallela al piano della pavimentazione della fqueao. Le due fze stabilizzanti hanno pero natur
caratteristiche diverse: I'aderenza é una forzeodiatto, mentre il peso del veicolo & una forzmdssa
Tale differenza comporta una qualificazione divesséto il profilo della stabilitd dell’equilibrioin
quarto I'azione del peso dipende da una proprietarséta ed invariante del corpo in movimel
mentre l'aderenza e soggetta a subire improvvisiadienenti, per effetto di fattori esogeni, ed
particolare per la possibile interposizione di acqd inqunanti al contatto.

Per tenere conto dell'incertezza rispetto all'¢éiffat disponibilita di aderenza al contatto tra eu@
pavimentazione le normative piu recenti prevedonoekvare il contributo, sempre garant
rappresentato dalla sopraelevaziorasversale, con conseguente incremento dei va@a delocita
limite allo sbandamento

6.3 Conclusioni

In sintesi, si riassumono gli aspetti di caratigeaerale in grado di elevare il livello di sicurazxferto
all'utenza dalla viabilita riqualificai

* Inserimento di una nuova segnaletica sia vertich&orizzontale, con particolare attenzione
innesti con le viabilita esistenti di inizio e fim@ervento

« Analisi delle performance in termini di visibilitper l'arresto e adozione di provvedini
mitigativi (limitazione di velocita) nel tratto icui si é riscontrata tale carer

e Messa in opera dispositivi di contenimento risparidealle prescrizioni contenute ne
"Istruzioni tecniche per la progettazione, 'omaagne e I'impiego delle Irriere stradali di
sicurezza e prescrizioni tecniche per le provénaidel’omologazione'

La valenza degli elementi positivi di cui sopraaddro lettura combinata concorrono a concluders
nello spirito di quanto richiesto dal D.M. del 22/P0(4, l'intervento configurato in progetto miglic
complessivamente la sicurezza del sistema risp#iitdfrastruttura attual
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7 NORMATIVA DI RIFERIM ENTO

7.1 Progettazione stradals

7.2

D.M. 05/11/2001 Norme funzionali e geometriche per la costruzioekedstade;

D.M. 22/04/2004 Modifica del decreto 05/11/2001, recante “Normezfanali e geometrich
per la costruzione delle strad

D.Lgs. 285/1992 Nuovo codice della strac
D.P.R. 495/1992 Regolamento di esecuzione e di attuazione del noodice dea strada;

D.Lgs. 360/1993 Disposizioni correttive e integrative del codicdlaestrada, approvato c«
D.Lgs. 285/1992;

D.Lgs. 09/2002 -Disposizioni integrative e correttive del nuovo meddella strada, a norn
dell'articolo 1, comma 1, della L. 8501,

L. 168/2002 -Conversione in legge, con modificazioni, del D.R1#2002, recante disposizic
urgenti per garantire la sicurezza nella circolagistradal

L. 214/2003 -Conversione in legge, con modificazioni, del D.B1#2003, recante modifich«d
integrazioni al codice della stra

Decreto 19/04/2006- Norme funzionali e geometriche per la costruzioededintersezion
stradali;

Barriere stradali

D.M. 223/1992 Regolamento recante istruzioni tecniche per la gitagione e I'impiego dell
Barriere stradali di sicurez:

Circolare 2595/1995Barriere stradali di sicurezza;

D.M. 15/10/1996 -Aggiornamento del D.M. 223/1992, recante istruzioecniche per |
progettazione, 'omologazione e I'impiego delleieae stradali di sicurez:z

D.M. 03/06/1998 -Ulteriore aggiornamento delle istruzioni tecnicher pa progettazione
l'omologazione e l'impiego delle barriere strad@lsicurezza e delle prescrizioni tecniche pe
prove ai fini dell'omologazion

D.M. 11/06/1999 -Integrazioni e maificazioni al D.M. 03/06/1998, recante "Aggiornartie
delle istruzioni tecniche per la progettazionentdogazione e l'impiego delle barriere strada
sicurezza";

D.M. 02/08/2001 -Proroga dei termini previsti dall'art. 3 del D.M1/@6/1999, ineren le
barriere stradali di sicurez:

D.M. 2367/2004 Aggiornamento delle istruzioni tecniche per la @ibazione, 'omologazione
I'i'mpiego delle barriere stradali di sicurezza giescrizioni tecniche per le prove delle barr
di sicurezza stradale;
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» Circolare Prot. 0062032/203- Uniforme applicazione delle norme in materia digatbazione
omologazione e impiego dei dispositivi di ritenotdle costruzioni strada

* UNIEN 12767 -Sicurezza passiva di strutture di sostegno pettiezaature stidali. Requisiti e
metodi di prova.

7.3 Norme tecniche, circolari ed istruzioni emanate d&.S

e RFI_DTC_INC_PO_SP_IFS 001 _- Specifica per la progettazione e I'esecuzione dbiti|
ferroviari e di altre opere minori sotto bina

e RFI_DTC_INC_PO_SP_IFS_002_- Specifica per la progettazione e I'esecuzione dalcavia
e passerelle pedonali sulla sede ferrovi

e RFI_DTC_INC_PO_SP_IFS_005 - Specifica per il progetto, la produzione, il colizalella
produzione e la posa in opera dei dispositivi dceloe dei coprigiunti degli impalcati ferrovie
e dei cavalcavia.

e RFI_DTC_INC_CS_SP_IFS 001 - Specifica per la progettazione geotecnica delleeopiili
ferroviarie.

e RFI_DTC_INC_CS_LG_IFS_001_- Linee guida per il collaudo statico delle operéeima
* Manuale di progettazione ITALFEF

8 DOCUMENTI DI RIFERIM ENTO

Nella presente relazione, si é fatto riferimentsegjuenti elaborati di progetto definiti

RS39-10-B-22-WZ-SL0000- Elaborati Generali Sezione Tip - A0
001_A
RS39'10'%§12'XVA'SLOOOO' Elaborati Generali Dettaglio raccordo profilo redirettiv - A2
RS39'10'|(E)'OZ:LZEH'SL0300_ SLO3 -Sottovia Scatolare SS417 progr. km 30+211,58(128) Relazione tecnico descritti - A4
RS39-10-E-ZZ-PA-SLO300- | g 43 _gptovia Scatolare SS4progr. km 30+211,58(12.5x6.8)| T 1@Nta, prospetio, sezione trasverse | 1:101  y,
001_A longitudinale 0
RS39-10-E-ZZ-RH-NV1500- NV15 - Sottovia Scatolare SS417 (SLO3) progr. km 30+218 Relazione Tecnic : Ad
001_A (12,50x6,80)
RS39-10-E-ZZ-P7-NV1500- NV15 - Sottovia Scatolare SS417 (SLO3) progr. km 30+218 Planimetria di proget Vari A0
001_A (12,50x6,80) prog e
RS39-10-E-ZZ-P7-NV1500- NV15 - Sottovia Scatolare SS417 (SL03) progr. km 30+218 Planimetria di tracciamer Vari A0
002_A (12,50x6,80) e
RS39-10-E-ZZ-F7-NV1500- NV15 - Sottovia Scatolare SS417 (SL03) progr. km 30+218 Profilo Longitudinal Vari A0
001_A (12,50%6,80) 9 e
RS39-10-E-ZZ-W9-NV1500- NV15 - Sottovia Scatolare SS417 (SL03) progr. km 30+218 Sezioni trasversa- Tav.1 1:20 A0
001_A (12,50x6,80) ' 0
RS39-10-E-Z2Z-W9-NV1500- NV15 - Sottovia Scatolare SS417 (SLO3) progr. km 30+218 S g 1:20
002_A (12,50x6,80) Sezioni trasversa- Tav.2 0 A0
RS39-10-E-ZZ-P9-NV1500- NV15 - Sottovia Scatolare SS417 (SLO3) progr. km 30+218 B o I 1:20
001_A (12,50x6,80) Planimetria idraulic 0 A0
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9 DIMENSIONAMENTO DREN AGGIO ACQUE DI PIATT AFORMA STRADALE

Il sistema di raccolta delle acque meteoriche pestdifesa del tratto oggetto di intervento é s
realizzato, conformemente a quanto prevdalla normativa vigente, utilizzando manufatti dceolta €
smaltimento come cunette, fossi di guardia ed opecessorie (pozzetti per attraversamento e tute
di collegamento).

Il sistema di drenaggio adottato consente la réacdélle acque meteiche cadute sulla superfic
stradale e sulle superfici ad aafferenti ed il trasferimento dei deflussi finoratapito.

Nei tratti in rilevato gli elementi che convogliariongitudinalmente le portate sono formati di
pendenza della piattaformaadale e dal cordolo bituminoso, caratterizzatoldmenti di imbocco per
convogliamento all'interno degli embrici,posti addrasse di circa 15m, che recapitano le acquelte
nei fossi di guardia al piede del rilevato. Nettirm trincea gli eementi che convogliano le portate st
cunette alla francese in cls, con recapito, quared@ssario, in collettori di diametro adeguato goglie
in acciaio carrabili e pozzetti.

La particolare conformazione planoaltimetrica dedlattovia SLO3 fa si e si presenti un minimo
altimetrico in corrispondenza della sezione 0+1i8a¢ in particolare la quota del ciglio strada
corrispondenza della cunetta e pari a 16,43 m.<

Tutte le acque cadute sulla piattaforma stradalia dettovia convergoncn questo punto di minimo
mediante un sistema misto di canalette stradalbazioni con caditoie poste al di sotto di e

In corrispondenza di tale punto di minimo, le acgoeo raccolte sul lato esterno della sottoviayna
canaletta di confluenzdi dimensioni 2x2 n

Da qui ha origine una tubazione DN 1000 con quofardio posta a 15,00 m s.I.m. e che, sviluppan
in parallelo al rilevato ferroviario con una pendampri allo 0,14 %, convoglia le portate di pienseso il
tombino IN34, con qu@a di fondo pari a 14,15 m s.l.|

Stante la pendenza molto ridotta, le portate dngidi progetto vengono convogliate con una velc
prossima a circa 1,0 m/s, mentre gia solo con fmdapoco superiori a 10 I/s, si registrano ve#
superiori a 0,4 m/s.

Lungo lo sviluppo di questo collettore & previsigpbsa di camerette di ispezione di dimensioni 2
ogni 50 m, a garanzia della possibilita di esegsjnerghi e manutenziot
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