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DOCUMENTAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE PROGETTO DEFINITIVO

INTRODUZIONE

Nel presente elaborato viene riportata la documentazione complessiva relativa ai risultati, descrizione
della tipologia e modalita d’esecuzione delle indagini geognostiche e geofisiche nonché i certificati
delle prove di laboratorio su campioni di terreno condotte a supporto del progetto definitivo
riguardante i “lotti 0 e 1” della TANGEZIALE DI NOVARA” (Completamento ed ottimizzazione della
Torino Milano con la viabilita locale mediante I'interconnessione tra la S.S. 32 e la S.P. 299). Piu
precisamente i dati si riferiscono a:

- N°5 sondaggi a carotaggio continuo con profondita di 20 -30 m e prove SPT contestuali, eseguiti
nel corso di luglio 2009 (campagna geognostica progetto preliminare)

- N°4 sondaggi a carotaggio continuo con profondita di 35-40 m e prove SPT contestuali, eseguiti
nel corso di luglio 2010 a supporto del progetto definitivo;

- N°3 prove penetrometriche dinamiche superpesanti SCPT (Campagna geognostica Luglio 2010
Progetto definitivo).

- N°7 prove di laboratorio (Campagna geognostica Luglio 2010. Progetto definitivo).

- N°7 indagini geofisiche di tipo MASW - Multichannel Analysis of Suface Waves (Campagna
geognostica Luglio 2010. Progetto definitivo).

Nella planimetria allegata e nella tabella seguente sono riportati rispettivamente il quadro complessivo
dell’'ubicazione dei punti d'indagine e le relative coordinate geografiche (UTM).

COMPLETAMENTO E OTTIMIZZAZIONE DELLA TORINO - MILANO CON LA VIABILITA’ LOCALE
MEDIANTE INTERCONNESSIONE TRA SS 32 E SP 299



DOCUMENTAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE PROGETTO DEFINITIVO
INDAGINE COORDINATE UTM QUOTA ASSOLUTA
St 470865,53 161 m
5038727,33

S2 470017,26 164 m
5038320,93

S3 467352,89 164 m
5037601,38

S4 467055,31 165 m
5037427,06

S5 469068,67 169 m
5038630,03

S1B 471331,72 161 m
5038703,00

S1aB 470846,27 161 m
5038815,50

S2B 470075,03 164 m
5038320,93

S3B 467471,46 165 m
5037747,31

SCPT 1 466954,60 165 m
5037458,40

SCPT 2 467678,44 166 m
5038368,56

SCPT3 468750,44 167 m
5038368,56

MSW 1 471274,96 165 m
5038715,16

MASW 2 470868,57 161 m
5038788,13

MASW 3 470037,53 164 m
5038679,69

MASW 4 469175,08 166 m
5038527,68

MASW 5 467361,01 165 m
5037608,47

MASW 6 467304,24 164 m
5037631,78

MASW 7 467090,40 165 m
5037432,13

S= sondaggi a carotaggio continuo

SCPT= prove penetrometriche superpesanti

MASW = indagini geofisiche Masw (Multichannel Analysis of Suface Waves).

COMPLETAMENTO E OTTIMIZZAZIONE DELLA TORINO - MILANO CON LA VIABILITA’ LOCALE
MEDIANTE INTERCONNESSIONE TRA SS 32 E SP 299




Barba rossa

Asilo Rurale
V. Roncalli

Ferrandi




costruzioni tecno elettriche

Eoths Mgile ed armmirestreblyel Vo B = 1501 Acry s Tiserrss DAL

WAAANL CDE-EE CON T CF. DO74ag110088

Mo coe-apa.com FL/A DOMa8 110068

Tal. +38 0144 358311 Can Soc. € 38730000 int.\vers,
Fox 38 01434 3658E000 RE.L SHOEE C.CLALL. Hdeamnmrcir

- CAMPAGNA GEOGNOSTICA LUGLIO 2009
- RELAZIONE DESCRITTIVA CAMPAGNA GEOGNOSTICA LUGLIO 2010

- CAMPAGNA GEOGNOSTICA LUGLIO 2010
- PROVE PENETROMETRICHE

T A Techgea Servizi

Gaofislca Gaologla Amblenta

Sede legale & operativa: Via Modiglianl 26/a 10137 Torino
Tel-011 700113 - Fax 011 7077673 - e-mail: info@tachgea.eu
P Iva 07798560012

- INDAGINI SISMICHE MASW



A costruzioni tecno elettriche

Sp.A. Sede legale ed amministrativa: Via Circonvallazione, 53 - 15011 Acqui Terme (AL)
COMMESSA: C 777

SI.LME.TE. S.r.l.

“Ottimizzazione della Torino — Milano con la viabilita
locale mediante ’interconnessione trala S.S. 32 e la
S.P. 229 — Completamento Tangenziale di Novara”

Esecuzione di indagini geognostiche

INDAGINI GEOGNOSTICHE

Rev. Data Preparato Verificato Approvato

=

03.08.2009 Dott. L. %ecu’o Dott. R. Giacometti Dott. R. Giacometti

L= S

Pagina1dil

BETEMA
50 301 7208

www.cte-spa.com C.F. 001489110066
info@cte-spa.com PI./RID014891100668 / \
Tel. +39 0144 359311 Cap. Soc. € 387300,00 int.vers. la soatech'.,.

Fax +39 0144 359300 RE.A. 98088 CCILAA. Alessandria \_/"""""‘

]




4t

Spa

COMMITTENTE: SI.ME.TE. S.r.l. SONDAGGIO N. §1
LOCALITA": Novara (NO) COMMESSAN. C 777
metodo perforazione: Carotaggio continuo ggg g?ﬂk?;acosrgfstﬂi%
. i na =
diam. perf.: 101/127 9
quota inizio: p.C. Data: dal 13/07/09 al: 15/07/09
IS
—
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gl 2| % |7 2 Pl E|¥|2
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20406080 1234
L 0.30 Copertura agraria limosa, nocciola.
1)
Riporto di ghiaia, limo, sabbia, stracci e calcinacci.
1.50 4
- 1.90 &= B
3 3.00 - 16-23-17
Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata, rari ciottoli Pot. max 10
4| ©m e sabbia limosa, localmente passante a limo sabbioso, da nocciola a nocciola-gri-
gia.
4.50 -
: 5
8 | 550 4G
g \ 6| sabbia medio-fine, limosa, micacea, ocracea. 6.00 -  11-15.9-
(=]
2 640 Sabbia medio-fine, limosa, micacea, ocracea con ghiaia eterometrica @ max 3 cm, po-
6.70 1
' 7]\ ligenica, subarrotondata.
Sabbia medio-grossa, passante a fine, micacea, nocciola-ocra. 7.50 -
8994 Sabbia media, ocracea con ghiaia eterometrica @ max 3-4 cm, poligenica, subarro-
. 8.65 |_tondata.
.65 + 9
' 9.00 - - 4-5-9 -
(
1 Sabbia medio-fine, da debolmente limosa a localmente limosa, nocciola-ocra con scre- 10.501
ziature varicolori.
2
— 12.00 - 4-7-9
2 112.90 ¢ 3
& ; Sabbia medio-fine, limosa, ocracea.
~ \ 13.50
L F13.70 1 4" Limo sabbioso o limo e sabbia fine, ocracea.
= 11415 Sabbia medio-fine, limosa passante localmente a limo sabbioso, nocciola-ocra con
screziature varicolori con rara ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarro-
§ tondata, localmente alterata e sfatta. 15.00
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COMMITTENTE: SLME.TE. S.r.l. SONDAGGIO N. 81
LOCALITA": Novara (NO) COMMESSAN. C 777
metodo perforazione: Carotaggio continuo RCN D_Oﬁ' Glacomettl.R.
) CSQ Sig. Atanasovski V.
diam. perf.: 101/127
quota inizio: p.C. Data: dal 13/07/09 al: 15/07/09
B
e
w | & |8 B o | 8 :
2 | 5 v o 2| @ =
| | § |2 3 5 | 2| x| »
-— o = O o
(0] = i 8 Q o © [e] .
0| o »n |0 (a] O = o pd
20406080 234
N7 5.0 6-6-7
W}% Sabbia medio-fine, limosa passante localmente a limo sabbioso, nocciola-ocra con
@q" 3 screziature varicolori con rara ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarro-
L Jeeles tondata, localmente alterata e sfatta.
. -ﬂ'j L ]
iz‘:ﬁ 9-16-R5
A
19.50 {82
2 ks
&
g 21.00 1 -10-22-30"
3 Sabbia medio-fine, limosa, micacea, nocciola-ocra con screziature varicolori con rara
ghiaia eterometrica @ max 3 cm, poligenica, subarrotondata.
22.501
80 24.00- -8-26-34 1
Sabbia medio-grossa, ocracea, micacea con rara ghiaia eterometrica @ max 3-4 cm,
poligenica, subarrotondata.
25.50 1 25.50-
Ghiaia eteromterica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata, qualche ciottolo Pot.
max 12-13 cm e sabbia medio-grossa, nocciola-ocra.
27.00 ﬁ ] 27.00 13-21-231
3
& Sabbia medio-grossa, nocciola-ocra con ghiaia eterometrica @ max 3 cm, poligeni- 28.50-
E ca,subarrotondata, localmente alterata. "
L'r]
30.00 {rosmEs 30.00- -18-27-367
FINE SONDAGGIO
| Data | Lettura acqua |
| 16.07.2009 | - 2.45m |
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COMMITTENTE: SLME.TE. S.rl. SONDAGGIO N. 82
LOCALITA": Novara (NO) COMMESSAN. C 777
metodo perforazione: Carotaggio continuo Egg [S)iOtt' A?I?jzometlt(l.%
: . AlanasovskKl V.
diam. perf.: 101/127 g
quota inizio: p.cC. Data: dal 15/07/09 al: 17,07/09
°
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20406080
Riporto di ghiaia, sabbia, limo con resti vegetali. % %
- 1.00 ! = =
Limo e sabbia fine, bruna. H =
1.50 A 150 14575 H
Sabbia medio-fine, limosa, nocciola-ocra con screziature varicolori con ghiaia etero- = =
; metrica @ max 3-4 cm, poligenica, subarrotondata.
o [ 3.00 R < 3.00 -
(=] 2
=1 ;
o
~ 4
E p—
A 4.50 17-12-367.-
5
g Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata, rari ciottoli Pot. max
8-10 cm e sabbia media, localmente grossa, da debolmente limosa a limosa, da grigia 6.00 -
a nocciola.
7
—— 7.50 27-45-42
B .
g 9.00 -
19 Sabbia media, micacea, ocra, limosa con rara ghiaia eterometrica @ max 3 cm, polige- it
nica, subarrotondata. of
=] 10.50 14-9-16+. .
S 1
A
~
(=]
e 12
4 12.00-
-4 Sabbia media e ghiaia o ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata
= e sabbia media, micacea, da debolmente limosa a localmente limosa, ocra con scre-
ziature varicolori. e
) Localmente gli elementi litoidi risultano alterati e degradati. 13.50 T16-23337
5 15.00
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| COMMITTENTE: SLME.TE. S.r.l. SONDAGGIO N. §2
LOCALITA': Novara (NO) COMMESSAN. C 777

metodo perforazione: Carotaggio continuo
diam. perf.: 101/127

RCN Dott. Giacometti R.
CSQ Sig. Atanasovski V.

quota inizio: p.c. Data: dal 15/07/09 al: 17/07/09
.
pree)
o
o ()
T T O i) 8 .
2 5 = ..5 S| @ - :
2| 5% o s | > | 3| & | E
S | & |&® 5} 2| 8|l x| w| 8
© = = N
s 9| £ |8 8 g | 8| 8 || 2
o o 0w |u (=] (6] = o =z o
_— 20406080 1234
g Sabbia media e ghiaia o ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarro- 15.00 —
& é tondata e sabbia media, micacea, da debolmente limosa a localmente limosa, —
:9; ocra con screziature varicolori. =
. > Localmente gli elementi litoidi risultano alterati e degradati. —
—16.50 € 16.50 r8-6-121. =
! =
o Sabbia medio-fine e limo o limo e sabbia medio-fine, ocracea con screziature =
8 & varicolori. =
Q N —
~ =
e ; —
= {1890 % g =
Lt gt Limo sabbioso, ocraceo con screziature varicolori. L4016 =5
12000 ==
FINE SONDAGGIO
|- 1
Installato piezometrc T.A.@ 2" da p.c. a fondo foro.
-Cieco: da p.c. a -2.00 m;
-Fessurato: da -2.00 m a fondo foro
| Data | Lettura |
| 17.07.2009 | - 2.10m |
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COMMITTENTE: SI.ME.TE. S.r.l. SONDAGGIO N. S3
LOCALITA": Novara (NO) COMMESSAN. C 777
metodo perforazione: Carotaggio continuo Fégg [S)?ﬂﬁ?;i(;{;?\?stlt:i%
diam. perf.: 101/127 o '
quota inizio: p.c. Data: dal 20/07/09 al: 22/07/09
E
=] )
T O o c 2 8 .
S| 8|S g 2l |k |.
S| 2 i 8 P : | ¥
gl & | 5§ [2 g S| 2| w | g
| S| £ |8 4 5| & |- |8
oo | ® |» &) O | = |z | F
20406080
L Ghiaia eterometrica @ max 3-4 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia da de- % N
bolmente limosa a limosa, nocciola. N N
1| Presenza di resti vegetali. "S %
150 | % S
N N
Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia, localmente sab- § N
bia e ghiaia, da nocciola a grigia. 3004 ‘\\__‘§
A 131716 § §
WA
N N
N N
4.50 - § §
N N
Tra 5.00 e 6.00 m da p.c. la ghiaia & localmente debolmente alterata. % §
6.00 --9-14-23-§-—-§
N N
N N
2 N N
Q N N
S 0] NN
g Sabbia da media a fine, nocciola con screziature varicolori con ghiaia eterometrica @ 'Q \\\
~ max 3-4 cm, poligenica, subarrotondata, localmente alterata. § 'Q
N N
9.00 -—9-17-27-%—%\
Sabbia e ghiaia o ghiaia eterometrica @ max 4 cm, poligenica, subarrotondata e sab- \\\ §
S Q bia media, limosa, nocciola. % , %
-10.50 10.50 § §
=i N
Sabbia media, micacea, nocciola, debolmente limosa. § Q
. N N
i 12.00 --17-24-29-%-%
3 Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia media, mica- % S
cea, nocciola, passante localmente a sabbia e ghiaia, N
13.50 1 § §
-13.80 § §
Sabbia media, limosa, micacea, nocciola-ocra con screziature varicolori. % s
5 15.00 N[N
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COMMITTENTE: SI.ME.TE. S.r.l. SONDAGGIO N. 83
LOCALITA": Novara (NO) COMMESSAN. C 777
metodo perforazione: Carotaggio continuo ggg gio“' A?;‘;Osrgfstﬂi%
diam. perf.: 101/127 9 ;
quota inizio: p.c. Data: dal 20/07/09 al: 22/07/09
IS
o () ©
© @ = c ko) o =
AR AR K
c (=] e © > - <
gl [ § |2 S 2| 28| w | 9
| 2| 5 |8 0] o] & | . | S
ol o n (v (@] (O] = =z [
F 15.50 D% Sabbia media, limosa, micacea, nocciola-ocra con screziature varicolori. 15.00 | 45.14.9 % §
‘ N N
o » . . 16,501 N N
7 Sabbia e ghiaia, localmente ghiaia eterometrica @ max 5-6 cm, poligenica, subarro- N N
tondata e sabbia ocracea con screziature varicolori. § §
e N N
L 18.10 4 18.00"25-9-11-%—%
g I y | N N
4 Sabbia media, micacea, ocracea con screziature varicolori con rara ghiaia eterometri- § §
L ca @ max 2-3 cm, poligenica, subarrotondata. 19501 § §
‘ N
& 12030 S S
1 gm eterometrica @ max 3-4 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia media, noccio- 21.00 ..m"m.%__.s
| oo N N
21.85 2 \S S
Sabbia media, nocciola-ocra con rara ghiaia eterometrica @ max 3 cm, poligenica, 22.50+ § \\\
3 subarrotondata,localmente ghiaia e sabbia. S %
23,50 & : \
— 4 24001 R6 -§-—-\
N R
ks NN
3 N N
N N
._ | 25.50 § N
& Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata, ciottoli Pot. max 10 cm e § N
S sabbia media, limosa, nocciola-ocra, localmente sabbia e ghiaia. % %
S 2T 27.00 141-RON
] N N
" 2 N N
i N N
£ N N
; 28.50- N N
NN
F29.10 &% N N
_: Sabbia medio-fine, limosa, nocciola-ocra. S E
30.00 30.00+
1 FINE SONDAGGIO
NOTA: Installato tubo in PVC @ 4 " da p.c. a fondo foro per prove geofisiche.
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COMMITTENTE: S.ME.TE. S.r.l. SONDAGGIO N. 84
LOCALITA": Novara (NO) COMMESSAN. C 777
metodo perforazione: Carotaggio continuo ggg g?ﬁ' A?;‘;c:gfstﬂi%
diam. perf.: 101/127 9 :
quota inizio: p.C: Data: dal 22/07/09 al: 23/07/09

B
-
o )]
= © [e) .
£ © 8 .5 k=) § =
sl 2§ |§ 2 e (8 ¥
o 2| 5 |8 o © © | o,
0| a n |0 (@] o = z
20406080
1
Riporto di ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata, ciottoli Pot. max 10
: ¢m e sabbia debolmente limosa, grigia. 150 + R8
2| Presenza di frammenti di mattoni rossi.
.y 3
L 3.20 &5 3.00 -
4 Ghiaia eterometrica @ max 3-4 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia media, grigio-ne-
rastra con resti vegetali, passante a sabbia e ghiaia.

e : 4.50 17-10-9-

8| 5.00 £ 5

g '« s

I

o™~ 6.00 4

Ghiaia eterometrica @ max 5 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia media, da debolmente
limosa a limosa, nocciola-ocra, localmente sabbia e ghiaia. 7.50 +17.25251
9.00
Sabbia media, ocra con screziature varicolori e rara ghiaia eterometrica @ max 3 cm, poligeni-
ca, subarrotondata.
10.50 t16-21-261
4 Ghiaia eterometrica @ max 4 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia media, da debolmente 12.00-

§ limosa a limosa, nocciola-ocra, localmente sabbia e ghiaia, :

S :

%

™ 11350 > 13.50+ 4-3-6 -

Sabbia media, nocciola-ocra, debolmente limosa.
g 15.00
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COMMITTENTE: SL.ME.TE. S.r.l. SONDAGGIO N. 84
LOCALITA": Novara (NO) COMMESSAN. C 777
—— : ; RCN Dott. Giacometti R.
n'.netodo perforazione: Carotaggio continuo CSQ Sig. Atanasovski V.
diam. perf.: 101/127
quota inizio: p.c. Data: dal 22/07/09 al: 23/07/09
°
< | alg 2 o | 81 .
5|8 |T S S| e |k
€| O |% o o 3 o
g 8|83 2 BIE|?
ola | & |o a O |= | 2
20406080
4640 "*“"‘ Sabbia media, nocciola-ocra, debolmente limosa. 15.00
i 16.50 1 37-R6
§ Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata, qualche ciottolo Pot. max 8 cm
% & e sabbia media, limosa, ocra con screziature varicolori, 18.00-
g
A 19.50 +37-2843
2000 £= - 20.00
| FINE SONDAGGIO
| Data | Lettura acqua |
| 23.07.2000 ] “3.z20m |
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COMMITTENTE: SI.ME.TE. S.r.l.
LOCALITA": Novara (NO)

metodo perforazione: Carotaggio continuo
diam. perf.: 101/127

SONDAGGIO N. S5
COMMESSAN. C 777

RCN Dott. Giacometti R.
CSQ Sig. Atanasovski V.

quota inizio: PG, Data: dal 24/07/09 al: 27/07/09 ‘
| [ - T s = 1
| ‘ E I
o (o) ©

w 8 o c o ;

% | & = k) o | = .

c o | = s | & £
=€ F |3 2 2| o | 8
T 2| £ |8 5] @ |°, | @
o o (G (m)] = =z o

= < é S
SN L = 5
: Riporto di ghiaia, eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata, qualche ciot- = =
tolo Pot. max 10 cm e sabbia limosa, localmente limo sabbioso, nocciola-bruno. 150 17-9-145 =
5 2| Presenza di frammenti di laterizi, =
e 3 ;
3.20 3.00 —
350 4 Limo sabbioso, bruno con screziature varicolori, —
& H4-9-121 =
(=] r—
& —
5 =
b~ =
(]
Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia medio-grossa, E
nocciola-grigia con screziature varicolori. =
7.50 T14-19.28- ;
-
9.00 =
- 9.80 %
Sabbia media, debolmente limosa, micacea, nocciola con screziature varicolori. —
10.50 == TP - == - o 10.50 +6-8-141 —
0 Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia media, limosa, A=
TS nocciola-ocra.
H11.30 L= =
R 3 5 . . -y . ; 2 —
2 = l4  Limo sabbioso, nocciola-ocra con screziature varicolori. 1 12.00
L5 120 <225 |, Ghiaia eterometrica @ max 3 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia media, limosa, —
S | 13.00 bzl nocciola-ocra. - =
~ Wy —
o S o _ B _ I 13.50 1 5-8-9 -
<14 Sabbia media, micacea, nocciola-ocra passante localmente a grigia con screziature
a7 varicolori.
Q_{zv : Localmente presenza di intercalazioni limose (max 20 cm) e rara ghiaia @ max 5 cm.
o A 15.00




COMMITTENTE: SI.ME.TE. Sr.l. SONDAGGIO N. S5
LOCALITA": Novara (NO) COMMESSAN. C 777

RCN Dott. Giacometti R.
CSAQ Sig. Atanasovski V.

metodo perforazione: Carotaggio continuo
diam. perf.: 101/127

quota inizio: p.C: Data: dal 24/07/09 al: 27/07/09 |
| ) ' ! = | !
' s]
| _

© 8 ‘g qé e 8 ‘ -

= | ® “.‘ S 2| o | k=

S| 9 I £ 3 :
s | % w 2 °c| 2| o»
m © s O © © © d;;
0O o w n (= @] = =

S 15.00
il
0111650 13-5-7
2 .
& Sapbi? media, micacea, nocciola-ocra passante localmente a grigia con screziature
~ varicolori.
g Localmente presenza di intercalazioni limose (max 20 cm) e rara ghiaia @ max 5 cm.
o .
; ' 119,50 16-9-121
20.00+= 20.00
FINE SONDAGGIO

Installato piezometro T.A.@ 2" da p.c. a fondo foro.
-Cieco: da p.c. a -2.00 m;
-Fessurato: da -2.00 m a fondo foro

| 27.07.2009 | - 3.30 m |
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“Ottimizzazione della Torino-Milano con la viabilita locale mediante 1’interconnessione tra la

S.S. 32 ela S.P. 229 — completamento della tangenziale di Novara”.

SpA

PREMESSA

A completamento delle indagini geognostiche eseguite dalla societa scrivente
per conto di SLME.TE. S.rl. nel mese di luglio 2010, viene redatta la presente
relazione.

In dettaglio le indagini sono consistite nell’esecuzione di n° 4
sondaggi eseguiti a carotaggio continuo spinti alle seguenti profondita da piano
campagna:

SONDAGGIO PROFONDITA’ (m)
S1B 35,00
S1aB 40,00
S2B 35,00
S3 B 40,00

| sondaggi denominato S1 B e S3 B sono stati attrezzati a piezometro fino a
20,00 m da p.c.

Nel corso delle indagini sono state eseguite prove geotecniche in sito
(S.P.T.-Standard Penetration Test), prelevati campioni di terreno rimaneggiati /
indisturbati ed inviati a laboratorio geotecnico per le relative analisi.

Infine sono state eseguite prove penetrometriche SCPT

La presente relazione, illustra e commenta quanto sopra esposto.
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| - INDAGINIIN SITO

1. Sondaqggi a carotaggio continuo

Per I'esecuzione dei sondaggi € stata impiegata n° 1 sonda:

e CMV SMK 1000

Di seguito vengono fornite le caratteristiche tecniche principali.

SONDA CMV SMK 1000
MATRICOLA 00065
MATRICOLA interna 422
ANNO DI COSTRUZIONE 1980
ATTREZZATURA PER: Sondaggi

MOTORE DIESEL

Deutz 5cilindri / 120 HP

SLITTA DI AVANZAMENTO

Spinta

8000 Kg

Tiro

12000 Kg

UNITA’ DI ROTAZIONE

Velocita di rotazione

da 24 a 500 giri r.p.m. con 6 velocita

Coppia max 1260 Kgm
CORSA TESTA IDRAULICA 3500 mm
CONTROSLITTA IDRAULICA 1200 mm
CAPACITA’ TIRO MAX ARGANO 3000 Kg

GRUPPO FRENO-SVITATORE:
APERTURA

da 50 a 300 mm

MAST DI PERFORAZIONE
COMPLETO DI PROLUNGA

9000 mm

PESO COMPLESSIVO

150 qg.li (con attrezzatura)

Pannello comandi centralizzato
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La sonda era poi equipaggiata con le seguenti attrezzature di perforazione:
e Aste ¢ 2" 3/8 APl REGULAR per carotaggio;

e Aste ¢ 50 mm per prove S.P.T.;

e Tubi di rivestimento ¢ 127 mm;

e Carotieri semplici, doppi tipo T6;

e Attrezzatura per prove S.P.T.;

e Pompa fanghi tipo triplex (Nenzi) con portata di 200 .

2. Metodologia di perforazione

Nei sondaggi la perforazione e stata condotta a rotazione a carotaggio
continuo. L'impiego del carotiere semplice € stato effettuato con avanzamento "a
secco" in modo da garantire una percentuale di materiale estratto uguale al
corrispondente volume di materiale in posto evitando in tal modo il dilavamento della
frazione fine dei terreni.

Per l'attraversamento di trovanti, ciottoli e/o roccia e stato impiegato un
carotiere doppio (tipo T6) munito di utensile diamantato.

Le pareti del foro sono state sostenute con tubi di rivestimento provvisori (D.
127 mm), onde evitare fenomeni di franamento delle pareti. Nel corso delle
operazioni di rivestimento del foro e stato impiegato fluido di circolazione (acqua) a
circolazione diretta, con funzione di raffreddamento dell'utensile (scarpa) e di
asportazione dei detriti. Il fluido di perforazione € stato immesso in foro a pressioni
variabili (a seconda delle esigenze) tramite una pompa a pistoni, in dotazione
all’attrezzatura di perforazione.

Prima di eseguire le prove SPT si € sempre proceduto ad una manovra di

pulizia a fondo foro.
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[l materiale estratto nel corso delle perforazioni € stato posto in apposite
cassette catalogatrici; le cassette sono state analizzate e fotografate dal ns/ Geologo
di cantiere per la redazione delle stratigrafie di dettaglio e successivamente sono
state stoccate in sito.

3. Prove Standard Penetration Test (S.P.T.)

Nel corso dei sondaggi sono state eseguite prove S.P.T. impiegando il
campionatore tipo Raymond a punta aperta, in perfetto accordo con le norme ASTM.
Per I'esecuzione delle prove S.P.T. é stata impiegata una attrezzatura con
caratteristiche conformi alle norme ASTM 1586/67 "Penetration test and split barrel

sampling of soils" che qui di seguito viene definita piu in dettaglio:

- lunghezza totale campionatore 685 mm

- diametro interno 35 mm

- peso totale 7 Kg

- dispositivo automatico di percussione con maglio da 63.5 Kg
- altezza di caduta 76.2 cm

Durante I'esecuzione delle prove sono stati contati i colpi del maglio necessari
ad infiggere il campionatore di tre tratti consecutivi da 15 cm. Ai fini delle prove viene
considerato il valore Nspt dato dalla somma degli ultimi due tratti.

La prova veniva sospesa quando per il primo tratto di avanzamento di 15 cm si
superavano i 50 colpi; superato il tratto di avviamento il campionatore veniva infisso
per un secondo tratto di 30 cm, contando separatamente il numero dei colpi
necessari per la penetrazione dei primi e dei secondi 15 cm fino al limite di 100 colpi;
in tal caso si annotava "rifiuto" e la penetrazione (in centimetri) ottenuta.

| valori ottenuti sono riportati in dettaglio nelle singole stratigrafie.
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4. Piezometri

Nei sondaggi denominati S1 B e S3 B sono stati installati dei piezometri di
tipo Norton costituiti da tubi in PVC fessurati e ciechi di & 2”.
Lo schema di installazione dei piezometro é riportato graficamente nelle
stratigrafie dei sondaggi.

E’ stata quindi rilevata successivamente la presenza di acqua alle seguenti quote:
S1 B (14/07/2010): — 3,92 m
S3 B (26/07/2010): — 3,81 m
| piezometri sono poi stati protetti in superficie con apposito chiusino

carrabile.

5. Campionamenti e prove di laboratorio

Nel corso dei sondaggi sono stati poi prelevati campioni di terreno e inviati al
laboratorio geotecnico per I'esecuzione di analisi granulometriche, determinazione
dei limiti di Atterberg e prove di taglio diretto (CD).
| valori ottenuti sono visibili in dettaglio nei singoli certificati di prova allegati.

6. Prove Penetrometriche Dinamiche (S.C.P.T)

Nel corso delle indagini sono state eseguite inoltre n.3 Prove Penetrometriche
Dinamiche (S.C.P.T). L’attrezzatura usata, Mod. Pagani tipo penetrometro pesante,
montata su carro semovente a sei ruote motrici, &€ oleodinamica ed automatica in
modo da garantire la costante altezza di caduta del maglio.

Tali prove consistono nell’infissione di una punta conica (D. 50,8 mm., conicita 60°)

collegata ad una batteria di aste (D. 34 mm., peso 4.8 Kg/m) e rivestimenti
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(D. 48 mm., peso 5.2 Kg/m) tramite una massa battente di 73.5 Kg con caduta libera
di 75 cm.

Durante le prove vengono contati e poi diagrammati i colpi del maglio necessari ad
infiggere di 30 cm. la punta conica, secondo le Raccomandazioni A.G.1. (1977).

7. Documentazione

Per ciascun sondaggio € stata elaborata una scheda completa di foto delle
cassette catalogatrici e da report stratigrafico in cui sono evidenziati i seguenti
parametri:

e Identificazione del sondaggio (n° sondaggio, metodologia di
perforazione, data esecuzione e diametro perforazione);

o Perforazione (identificazione delle profondita degli strati carotati);

e Descrizione stratigrafica (descrizione e profondita materiale carotato,
percentuale carotaggio, valori S.P.T ottenuti, profondita prelievo
campioni e schema di installazione piezometro).

Sono inoltre presenti i certificati delle prove di laboratorio e gli elaborati delle prove

penetrometriche.

CTE SpA
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COMMITTENTE: SI.ME.TE. S.r.l.
LOCALITA'": Novara (NO)

metodo perforazione: Carotaggio continuo

diam. perf.: 101/127 mm
quota inizio: p.c.

SONDAGGIO N. S 1B
COMMESSA N. C 821/10

RCN Dott. Giacometti R.
CSQ Sig. Zahariev G.

Data: dal 12/07/10 al: 14/07/10

Data

Campioni

Profondita

Stratigrafia
Scala 1:100

Descrizione
Manovre carot,

== Carotaggio

N.° S.P.T.
Piezom

12/07/10

13/07/10

14.00
A
14.20

- 8.50

-12.80

L 0.00 &

Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia me- LR i
dia, limosa, grigia.

R R TI TR BT e
DS

)

A

O
i)

4
D)

Dy

ga.

Ghiaia eterometrica & max 6 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia me-
dia, da debolmente limosa a localmente limosa, nocciola.

Presenza di intercalazioni limose con sabbia e ghiaia c.s. tra 3.50 e 3.70 m
etra5.70 e 6.00 m.

Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata, qualche ciotto-
lo Pot. max 8-10 cm e limo sabbioso e/o sabbia limosa, nocciola.

{

L

P!

' &}igyé__

SR

A

Sabbia medio-fine, da debolmente limosa a localmente limosa (tra 17.70 e
18.00 m) con rara ghiaia eterometrica @ max 3-4 cm, poligenica, subarro-
tondata, localmente alterata.

17-18-261:

T18-36-R6 7"

111-R6{

T11-24-361

1 6-9-7 -

T7-1311

[TMIT.AZ7

0 A A
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COMMITTENTE: SI.ME.TE. S.r.l. SONDAGGIO N. S 1B
LOCALITA": Novara (NO) COMMESSA N. C 821/10
metodo perforazione: Carotaggio continuo ggg g?tt'zglfggg‘{eg' R.
diam. perf.: 101/127 mm 9 ’
quota inizio: p.c. Data: dal 12/07/10 al: 14/07/10
5
o ¢
4 T S o ;
| 8|5 |5 & = E =
(@] o E — N o
2| 5| 2% = g |3 |%
S E|B|E s 2 S| 5|
o| O o w v (@) &) = =z
20406080
16-9-15
Sabbia medio-fine, da debolmente limosa a localmente limosa (tra 20.65e 21.00 m i i
e tra 23.60 e 24.00 m) con rara ghiaia eterometrica @ max 3-4 cm, poligenica, subar- i
4 rotondata, locaimente alterata. A AR
1 4-9-7 -
=) s ,-:;:
= 2480 REEREP
e 26
.,
N <A
. D7
.ﬂ* +16-R8
22!
Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata, qualche ciottolo Pot.
igé‘ max 8 cm e limo sabbioso, localmente sabbia limosa, nocciola-rossiccia.
Sl &
o
S
b, kL
- u T13-36-R6
, 31
g 31.85 15 B2
= :
o A
<t B3
X T 16-32-457
Da limo sabbioso, nocciola-ocra con screziature varicolori a sabbia medio-fine dello
24 stesso colore.
34.50 N .
—1 35.00 t 35.00 —=5
FINE SONDAGGIO
Installato piezometro T.A.@ 2" da p.c. & -20.00 m
-Cieco: da p.c. a -2.00 m;
-Fessurato: da -2.00m a -20.00 m
I-— -—Bé;; -------- |—- Lettura—-- —|
| 14.07.2000 | - 3.81m |
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COMMITTENTE: SLME.TE. S.r.l SONDAGGIO N. S 1aB
LOCALITA": Novara (NO) COMMESSA N. C 821/10
metodo perforazione: Carotaggio continuo ggg gio“'z(g;?cc_’meg' R.
; ‘ ariev G.
diam. perf.: 101/127 mm 9
quota inizio: p.c. Data: dal 14/07/10 al: 19/07/10
e
o © @
F © ie] .
e 8158 5 S | o | H
S | © s N o) g | g
=1 = 9 | © = ko) 2 .
gl £ €| F |w ? o c | @
| © [ E |o o) @ T | e,
ol O o8 0w |n O @) = pd
2040 6080
| 0.30 f—et | |_Copertura vegetale, limosa con ghiaia. T,
1
= I
~§ | Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia media, limo- T R10 4
o5 sa, nocciola-grigia.
7 |4
°
5
i
- 6.00 & +8-16-231
= 7.70 =
A
= 8.00 -
+6-9-11
Sabbia medio-fine, limosa e/o debolmente limosa, rossiccia con rara ghiaia etero- I
metrica @ max 2-3 cm, poligenica, subarrotondata.
o 11370
= 15.9-8 1
5 12.00
B
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COMMITTENTE: SILME.TE. S.r.l. SONDAGGIO N. S 1aB
LOCALITA": Novara (NO) COMMESSA N. C 821/10

RCN Dott. Giacometti R.

tod rforazione: Carotaggio conti . .
metodo pe arotaggt ninuo CSQ Sig. Zahariev G.

diam. perf.: 101/127 mm

o N
o o 5| 5
P B e c = 8 S .
= ™ | (] =2} o)) T =
o i -— N o s = o
c (o)) = [ > —— -
g| £ = |8 o © a 2| w
- = © © 0 = = x
© O i S i @ © 5] o
o - o
O o w (v O @] = o z
—— 1234
& 5.00 6-11-10
Sabbia medio-fine, limosa efo debolmente limosa, rossiccia con rara ghiaia etero-
metrica @ max 2-3 cm, poligenica, subarrotondata.
-17.20 8
Sabbia medio-fine, limosa, nocciola-ocra.
F18.00 = 18.001 F8-11-151
o
~
o
10
Sabbia medio-fine, limosa, localmente passante alimo sabbioso, rossiccia con scre- | i
Ziature varicolori. ‘  . 21.00+ 158111
123,40+
Sabbia medio-fine, limosa, nocciola-ocra.
2410_ it 24.00 - r8-26-231
Sabbia medic-fine, limosa e ghiaia o ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica,
2 subarrotondata e sabbia limosa, nocciola-rossiccia. i
= Localmente gli elementi lapidei risultano alterati e/o sfatti. i |
=) it 27.00 4 13-24-36
w
+29.00 4
Da limo argilloso ad argilla limosa, da rossastra a ocra con screziature varicolori.
30.00 |,
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COMMITTENTE: SLME.TE. S.r.l. SONDAGGIO N. § 1aB
LOCALITA": Novara (NO) COMMESSA N. C 821/10
metodo perforazione: Carotaggio continuo RCND 0 . Gtacqmetﬂ R.
; CSQ Sig. Zahariev G.
diam. perf.: 101/127 mm
guota inizio: B0, Data: dal 14/07/10 al: 19/07/10
+ w
o
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e “© © S 2 Re] 3 ‘% .
c | =% I Q ()] o | ¥ | &=
2|12 5 N g | 5|35 | &
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. 2040508(} 1234
";i;;'; I 3-7-6
31,00 ==ld
1 = Da limo argilloso ad argilla limosa, da rossastra a ocra con screziature vari-
31.50 colori.
Presenza di livello nerastro tra 30.70 e 31.00 m.
2
g Ty H10-20-38 1
s 33.20 Fey I
ol B4 Sabbia medio-fine, limosa, nocciola-rossiccia con rara ghiaia eterometrica |
@ max 2 cm, poligenica, subarrotondata.
+35.00 Ny
2-2-5 1
Sabbia media, debolmente limosa, rossiccia con screziature varicolori.
2 "
5  38.00 1 H
& \ Limo sabbioso, rossiccio con screziature varicolori. 5?"|
- 39.00 £—% : | 4-5-8 -
Sabbia da media a medio-fine, limosa, rossiccia.
i
— Y
4000 | | FiNE soNDAGGIO
| Data | Prof. foro | Lettura acqua |
{ 19/07/2010 | -40.00 m | - 6.40 m |
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COMMITTENTE: SI.ME.TE. S.r.l. SONDAGGIO N. S 2B
LOCALITA": Novara (NO) COMMESSA N. C 821/10
metodo perforazione: Carotaggio continuo RCN Dott. Giacometti R.
. CSQ Sig. Zahariev G.
diam. perf.: 101/127 mm
quota inizio: p.c. Data: dal 19/07/10 al: 22/07/10
s | &
=}
= E
o o G
2§ : AHEIE:
25y N g 13|35
= Y (5] O
8 5| B | 2 8 | 5|35 -
O o 0 |n )] (&) = o pd
0 234
L 0.30 guw Copertura vegetale limosa, bruna con ghiaia.
Q
‘S 16-36-RB
@ I
- Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia limosa, da
nocciola a bruno-grigia.
Presenza di intercalazioni limose tra 5.00 € 5.20 m e tra 5.40 e 5.50 m.
| 6-16-31
b 7.40 ¢
F10-18-28
= Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata, localmente alterata e-
= /o sfatta e limo argilloso-sabbioso, da rossiccio a nocciola-ocraceo con screziature
=2 varicolori. a bruno-grigia. 11-19-351
S Presenza di locali concrezioni calcaree centimetriche biancastre.
(o]
16-28-R9
16,20 £
% I § Limo sabbioso ocraceo con screziature varicolori. P—
N Nzl
~ [19.40 oy
2 ' oy Sabbia medio-fine, limosa, ocracea, localmente passante a limo sabbioso.
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darf@OO .o.dﬁ.oom | do. 4500 o 2000 m
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COMMITTENTE: SI.ME.TE. S.r.l. SONDAGGIO N. S 2B
LOCALITA": Novara (NO) COMMESSA N. C 821/10
metodo perforazione: Carotaggio continuo Egg gptt.zG;:acgmeétl R.
. 1g. £Zanariev .
diam. perf.: 101/127 mm g
quota inizio: p.c. Data: dal 19/07/10 al: 22/07/10
2 &
o |8 2 o % E
=, = = || 9 <) o) 2 |
21 8| 5l N g | 5|3 |
sl E|L| 8|8 2 5| 2| ¢
©| © 2 5 |o o) @ © 8 | e,
ol O o w B a O = o =z
234
et F12.23-341
21,50 :-i.""':":f -l, Sabbia medio-fine, limosa, ocracea, localmente passante a limo sabbioso.
21.70 =
2 Az
'S 23,30 l
N Sabbia media, debolmente limosa, ocracea con ghiaia eterometrica @ max 8-22-34
2-3 cm, poligenica, subarrotondata, localmente con rara ghiaia.
25,00 £
_— +7-24-37 -
Sabbia media, debolmente limosa, ocracea con screziature varicolori.
H6-21-39
=)
~
e
&
v Limo argilloso, da ocraceo a grigio-verdastro con screziature varicolori.
L0-18-261
-~ " Limo sabbioso, ocraceo can screziature varicolori.
N | 11-22-29
33
E— -35.00
| | FINE SONDAGGIO
| Data | Prof. foro | Lettura acqua |
| 22/0;;5010 -f -35.00 m | - 0.80m |




Comm. ATL SINETE
lee. NOVARA

Zomm ATI SINETE
lee. HOVARA

, = 2B
f CASSA N°6
da 2500 .o 3000 m
i |

| |

VG B HGIHETE
le. NOVARA

| cAssA N7

_do 3000 o 3

el
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COMMITTENTE: SLME.TE. S.r.l.
LOCALITA": Novara (NO)

metodo perforazione: Carotaggio continuo
diam. perf.: 101/127 mm

SONDAGGIO N. S 3B
COMMESSA N. C 821/10

RCN Dott. Giacometti R.
CSQ Sig. Zahariev G.

quota inizio: p.C. Data: dal 22/07/10 al: 26/07/10
B
|
o
] 8 |o 8 o 8 .
-—t Y = o o H
- i = = o .
c o | o © > | o S
ol & | & |® 3] 4 © | | ©
-— “6 @ 7] st c N
w| £ s |8 © [ © ® @
Ol o (] o o = =z o
i 0406—0
;.}O.-e-*’ cal
lp Copertura agraria e riporto di ghiaia, sabbia e frammenti di laterizi.
1.20 {#me = =
Limo sabbioso, nocciola-bruno con rara ghiaia eterometrica @ max 3 cm, poligeni- | § =
2 Y ca, subarrotondata. I ==
F 2.40 KA —
112-29-R9 ] g
: e Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia media, limo- || E
sa, grigia. o teri0] =
Sl I Presenza di intercalazioni limose con ghiaia tra 4.30 € 4.50 m e tra 5.00 € 5.30 m. —
= ) e =
S s =
3] SO —
o™ ._. : %
% T13-18-R4 é
N 0 —]
b I 1 =
SN =
| =
%, 5 —
t‘ﬁ‘ 2 Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia media, limo- s S —
2 ] sa, ocracea o sabbia media limosa e ghiaia c.s. i . =
Sk Localmente gli elementi litoidi sono alterati e sfatti. —
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CASSA N° A

Comm ATl SIIETE
lee NOVARA
S=p
cASsSA N5
do.40.00 o 4500 m
(=1
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COMMITTENTE: SLME.TE. S.r.l. SONDAGGIO N. S 3B
LOCALITA": Novara (NO) COMMESSA N. C 821/10
metodo perforazione: Carotaggio continuo RON D.O i Giacgmetti R.
) CSQ Sig. Zahariev G.
diam. perf.: 101/127 mm
quOta inizio: %o Data: dal 22/07/10 al: 26/07/10
5
c | & |8 2 c | 81 .
= | & = kel =2 o | &= ;
2l 5lc = g | 5 || E
| & | B |2 9 o 2l w | §
©| & s |6 @ [ © o, L
O] o 0w |0 O & = =z o
2o B 15.00 13-27-38 E
17.00 1 =
Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia media, limo- —
sa, ocracea o sabbia media limosa e ghiaia c.s. I 18.0018-19-321 =
Localmente gli elementi litoidi sono alterati e sfatti. —
20.00 =
21004 21.00 1 18-R10
Sabbia ocra, debolmente limosa e ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica,
g e subarrotondata, qualche ciottolo Pot. max 10 cm.
o [22.00+% 22.00
=
e
[5g]
4]
24.00 +10-32-44
Ghiaia eterometrica @ max 6 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia media, limo-
sa, nocciola-ocra.
27.00 1 14-26-R5
F27.40
Ghiaia eterometrica @ max 5 cm, poligenica, subarrotendata e limo sabbioso, ocra.
+29.00 =5 +29.00
a5 Ghiaia eterometrica @ max 5 cm, poligenica, subarrotondata e sabbia limosa, ne-
30.00 [-ar 8q rastra- 30.00
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? Comm. AT SSITETE
lec NOVARA

CASsSA N° 5
da. 2000 o 2500 m

/2 | : -
B m— P Sre— T
L —-

G ain ATINSIHETE
Lee NOVARA

3B
cASsSA N°6
do. 2500 .0 3000 m
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COMMITTENTE: SLME.TE. S.r.l. SONDAGGIO N. S 3B
LOCALITA": Novara (NO) COMMESSA N. C 821/10

RCN Dott. Giacometti R.

rf ione: Carotaggio conti
metodo perforazione ggio continuo GSQ Sig. Zahariev 6.

diam. perf.: 101/127 mm

quota inizio: p.c. Data: dal 22/07/10 al: 26/07/10
A~
C

fd E
o | & |8 2 o | 88 .
5| 8 |& S S |p| x| 5
c o ; § T B 5 o
g5 B g 2 e £ 35|
ol a | & |» [ O |=| & |2

1234
P 30.00 pN il 30.00 14-28-39

1

Sabbia medio-fine, limosa, ocracea.

| 33.00 £

33.00 F7-11-131
4
?—i § Limo e sabbia fine o sabbia fine, limosa, nocciola-ocra con screziature varicolori e \n'
5 locali frustoli nerastri.
%]
4 6
36.00 F8-9-124
37.00 R [
Sabbia fine, limosa, nocciola, localmente limo sabbiso dello stesso colore.
39.00 F12-28-41 |
40,00 Pl 40.00 ]
FINE SONDAGGIO

Installato piezometro T.A.@ 2" da p.c. a -20.00 m
-Cieco: da p.c. a -2.00 m;
-Fessurato: da -2.00 m a -20.00 m

| 26.07.2010 | - 3.92 m [
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A costruzioni tecno elettriche

S.p.A. Sede legale ed amministrativa: Via Circonvallazione, 53 - 15011 Acqui Terme [AL)
COMMESSA: C 821/10

SI.ME.TE. S.r.l.

“Ottimizzazione della Torino-Milano con la viabilita locale
mediante P’interconnessione tra la S.S. 32 e 1a S.P. 229 —
completamento della tangenziale di Novara”.

PROVE PENETROMETRICHE

Fax +39 0144 358300 R.E.A. 88088 CCLAA. Alessandria

mno
www.cte-spa.com C.F. 00148110066
info@cte-spa.com Pl./RI1 001491100686 ’ \
Tel. +39 0144 359311 Cap. Soc. € 387300,00 int.vers. |la soated} s
organesn)  aestasone.
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PROVA PENETROMETRICA SCPT n°01
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numero dei colpi (N)
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51 1
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57 1
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Maglio: 73 kg Corsa: 75 cm
Punta: B1 mm Rivest: 48 mm

Punta
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PROVA PENETROMETRICA SCPT n°02

25
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numero dei colpi (N)
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100

03

0,6 1

09

21 1

24 )
2.7 1 J

- |

3.3

36

39

42

45 |

48

51 1

54

profondita (m)

57 1

6,0

6,3

6,6

6,9

7.2 1

75

7.8 1

8,1

84 |

87

9.0

9.3

9.6

9.9 1

Maglio: 73 kg Corsa: 75 cm
Punta: B1 mm Rivest: 48 mm

Punta

Rivestimento
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PROVA PENETROMETRICA SCPT n°03
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numero dei colpi (N)
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24

2,7

30
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39
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48

51

54

profondita (m)

57 1

6,0

6,3

6,6

6,9

7.2 1

75

7.8 1

8,1

84 |

87
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9.6

9.9 1

Maglio: 73 kg Corsa: 75 cm
Punta: B1 mm Rivest: 48 mm

Punta

------ Rivestimento
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