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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
A1.3

GALL. NATURALE S.ANNA




Via Fastrengo. § - 24068 Senate

(Bg) - tai 035303120 - fax 035 TABELLA RIASSUNTIVA
Weiiacs B o CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE
| Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
rav data sperimentatore difettore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
0 17/65/2017 Genti Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale di acceltazione: 028/2017 Sondaggio: A1.3
Data prova: 17/05/2017
= ]
| & 5
& - 2 g £ b o) 3 _
c = £ = 3] 9 o £ o @ w 2
g B T = | & E 8 € = | &8 B S 3 : |'S
g = b 3 Q & £ B £ 2 3
8 3 © = 2 T » a 8 S o~ 2 S o g
5 - = & S & 2 € o o2 k] =8 S §g RE & a
o 3 3 @ & E |E= 8 | 8 e g% 5 E: g °®
S 2 g o g E (82 8§ ® 8 BR 5§ = 5 |B
S 3] ] 2 o £ = = & £ = 3
3 3 S g 2 53 2 8 B 2 = < 2 3
g 8 & | %= € 8 3 8 s g 3 g N g8 £
g 2 : S z
=1 z
A13/SD1 2320 2335 UXDC1| 765 1420 2362 0.86 110
A1.3/R1 2085 2080 UXDC1| 765 1410 2364 2.45 150
Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load ls-, (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp monoassiale controllo carico (ASTM DV012/10)

UXDC - Comp. monoassiale contrelio deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)

TXHK - Comp triassiale in cella

di Hoek (ISRM, 1981)

TDGN - Ttaglio diretto su giunto haturale (ASTM D5507/08)

TD - Trazione diretta (UN| 6135

f92)

TIB - Trazione indiratta Brasiliana (ASTM 3967/08)

CPK = Determinezione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1881)

Tipologia

Loyl di



RIPRESA FOTOGRAFICA

=" Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 35126 del 12/07/06 Setiori A, Be C

Rev datz emiss, | eseguilp da elabgrato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 181052017 | Elqn%{m _ Siey’ | Cantiere: QUADRILATERO
\V ' Sondaggio: A1.3

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 25.00 - 25.20

Data prova: 16/05/2017

QUADRILATERDO
SONDAGGIO. A 13
caMmPIONE. Cl1
PROFONDITA: 25.00:25,20

< A0

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Siltite ben cementata di colore grigio scuro, passante ad arenaria di colore grigio. Il
campione & maleodorante (idrocarburi) e risulta molto fratturato.

Pagina d

Istituto Sperimentale Maodelli GEOteenici
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Bmées

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel
035 303120 - fax 035 280388 - Email

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

ismgeo@ismgeo it CAR B ONA T’
[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: /Q&Ioni Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
Direttore: enti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione:  08/06/2017 Sondaggio: A1.3
Rev. Campione: c1
Profondita prova [m]: 25.15 - 25.20

Normativa di riferimento: ASTM D4373/90 - Prova: ccm1
N certificato di prova. ou| Lt_.§| o8 ( Data prova: 08/06/2017

N° verbale di accettazione: 022/2017

Numero prova 1

Profondita da (m): 25.15
Profondita a (m): 25.2
Pressione atmosferica (mm hg): 748.0
Temperatura (°C): 24.0
Massa materiale utilizzato (g): 0.785
Volume di gas sviluppato (cc) 60.0
Ca CO; (%) 30.0

Note:




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

Rev dataemiss | eseguit fto da Committente: DIRPA 2 S.c.a.rl
0 | 18052017 _ Raﬁzﬂ-’ Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: A1.3

Campione: R1

Profondita prelievo [m]: 20.60 - 21.00

Data prova: 16/05/2017

QUADRILATERDO
SONDAGGIO. A 13
CAMPIONE. R 1
PROFONDITA. 20.60:2100

S e S s R i

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana fine di colore grigio (5Y 5/1) (arenaria fine), passante
ad arenaria alternata a livelli di siltite grigio chiaro inclinati di circa 30°. |l grado di cementazione del campione varia da
debole a discreto.

Pagna i
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PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev  data emiss speri@naw-re responsa l'l_e Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
0 17/08/2017 Arfagd Sa Cantiere: QUADRILATERO
Normative di riferimento: ASTM D7012/10 Sondaggio: A1.3
N* centificata di prova o2\ 1B Provino: R1
N° verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 20.65 - 20.80
Prova: UXDC1
Data prova: 17105/2017
Dati provino
Altezza (cm): 14.10 Peso di volume (KN/m®): 23.63
Diametro (cm): 7.65 Contenuto d'acqua (%) -
3
25 - - -
®
=
© 2
I
o0
£
e 15 e - - —
8
S
5 43 — Y T N S | B | e — S
2
o
U
05 Def assiale
0
0 0.25 0.5 0.78 1 1.25 1.5 1.75 2 2.25 25 275 3 325 3.5
deformazione [%]
180
160 ——
—. 140 :
[ |
= 120 - i
g 100 |
=]
5
r 60
|
2 40 —
E
20
0
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35
deformazione assiale [%)
_ Resistenza di picco o, [MPa]: 2.45
£ g Resistenza residua o, [MPa]: |
=
E‘E & Modulo di Young tangente al 50% di o, [MPal: 150

Note:

Tipolowra
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RIPRESA FOTOGRAFICA

wd .
I

e Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 535126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev ' dalaemiss | eseguitpda |  elaprato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o | 1sis2017 | ﬂﬁng{j t;{;w Cantiere: QUADRILATERO
V Sondaggio: A1.3

Campione: SD1

Profondita prelievo [m]: 23.00 - 23.50

Data prova: 16/05/2017

KODAK Color Control Paiches

QUADRILATERDO
SONDAGGIO. A 13
CAMPIONE. SD 1
PROFONDITA. 23.00:2350
ALTO

<

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Alternanza di strati piano paralleli inclinati di circa 30° da millimetrici a centimetrici di
siltite grigio scuro e arenaria di colore grigio chiaro. Buona reazione all'HCI. Sulla superficie del campione risultano
evidenti i segni del carotiere.

Paging d
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PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setiori A, Be C

rev data emiss_ s_parim/gntat & . responsapbile Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 170572017 AhgE[gTY Sahtﬂll Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D7012/10 Sondaggio: A13
N* eertificato di prova: 2\l i Provino: SD1
N*® verbale dj accettazione 022/2017 Profondita prelievo [m]: 23.20 - 23.35
Prova: Uxpc1
Data prova: 17/05/2017
Dati provino
Altezza (cm): 14.20 Peso di volume (KN:’m’J: 23.62
Diametro (cm): 7.65 Contenuto d'acqua (%) -
09 }— — -
— 08
m
o
= 07 |
2
o 08
W
]
o 05
-§ 0.4
g o3
°
n 0.2 y
—ef assiale
0.1
a
0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 15 gifirds 2 225
deformazione [%]
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120 it — i - -+ —3
g 100 ) ]
£
2 a0
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L
S 40
3
£
20 T -.
0 .
0 0.5 1 1.5 2 25
deformazione assiale [%]
-~ Resistenza di picco o, [MPa]: 0.86
5 g Resistenza residua o, [MPa]: .
=3
&_" & Modulo di Young tangente al 50% di o, [MPa]: 110

Note:
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
A2.3

GALL. NATURALE S.ANNA




7 Via Pasfrenga, 9 - 24068 Sensie

(Bg) - el 035 303120 - fax 035 TABELLA R’ASSUNT’VA
st CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 25/05/2017 Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: A2.3
N*° verbale di acceltazione 022/2017
Data prova: 19-24/05/2017
= @
= @
Q_ -
o F = b = |5
Q@ g —_ [ —_ s — -_
5 = E = S g s g & Q o @ *
2 g E sl | &8 & |&|F § 8 = |3 & s
E W 5 Q =3 E o ko] c =
g S A 2| € s % & | 8 S €% S s 8m P ]
- S § 818 3 Es § & £ §& 8 8¢ g =
g S B pu = $ = = 3 § 63 || o= = P
g $ £ gle o £ s g s §8 & /37 s 3
3 e & ' &1 ® & 2 Floy w28 '8 '§ FT £
a g
A2 3IR1 1329 13.45 UXDC1| 763 1587 23.71 9.72 770
A2.3iC1 17.04 17.20 UXDC1| 741 1264 22.62 2.59 140
A2.3/C1 17.33 17.45 TXDC1| 746 1557 22.40 8.08 1 630
A2 3IC1 17.50 16.77 TXDC2| 748 1564 23.80 830 05 1040
Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load |55, (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp mongassiale controllo canco (ASTM D701210)

UXDC - Comp. monoassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1981)

TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturaie (ASTM D5607/08)

TO - Trazione diretta (UN| 6135/92)

TIB - Trazione Indiretta Brasiliana (ASTM 3867/08)

CPK = Determinazione del coefficients i permeabilita (ISRM, 1881)

Tipologza Foelia

1 1




i RIPRESA FOTOGRAFICA

e -

1 =2 Ricerca sperimentale. modellazione fizica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev  data emiss esequita da elagorato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
| 0 | 18/05/2017 RipAa/ goy Cantiere: QUADRILATERO
A g Sondaggio: A2.3

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 16.60 - 17.22

Data prova: 1710512017

!

QUADRILATER
SONDAGGIO. A23
caMPIONE.  Cl 1
PROFONDITA. 16,60:17 22

ALTO

bbb ki, b s

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Alternanza di strati piano paralleli inclinati di circa 307, da centimetrici a decimetrici,
di arenaria da debolmente cementata a cementata di colore grigio e siltite di colore grigio scuro. Buona reazione all'HCl

Pagina di
1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOltecnici
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - te!

7
035 303120 - fax 035 290388 - Email
ismgec@ismgeo. it

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

CARBONATI

[

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglic 2006 - Seltori A, Be C

I

Sperimentatore: Argeléni Committente: DIRPA 2 S.ca.r.l.
Direttore. Sacgenti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 08/06/2017 Sondaggio: A2.3
Rev. Campione: cH
Profondita prova [m]: 17.80 -17.95

Normativa di riferimento: ASTM D4373/90 . Prova: ccm1
N certificato di prova: e\ el > Data prova: 08/06/2017
N°® verbale di accettazione: 02212017

Numero prova 1

Profondita da (m): 17.9

Profondita a (m): 17.95

Pressione atmosferica (mm hg): 748.0

Temperatura (°C): 240

Massa materiale utilizzato (g): 0.785

Volume di gas sviluppato (cc) 31.0

Ca CO; (%) 15.5

Note:




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dataemiss = eseguitgga elaberalo da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
0 | 18052017 | %i}( g‘?&/ Cantiere: QUADRILATERO
{ Sondaggio: A2.3

Campione: c1

Profondita prelievo [m]: 17.22-17.95

Data prova: 17/05/2017

OUADRILATERO
SONDAGGIO. A23
CAMPIONE. Cl 1
PROFONDITA: 17.22:1795

ALIO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Debole alternanza di strali piano paralleli inclinati di circa 30°, da centimetrici a
decimetrici, di arenaria da debolmente cementata a cementata di colore grigio e siltite di colore grigio scuro, Buona
reazione all'HCI

Pagina di
1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOteeniei

Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - & tel. 035 303120 - = fax 035 303120 [~ Email: ismgeo@ismgeo.it
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\Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -

tel 035 303120 - fax 035 290388 -
Email fsmgeo@ismgeo it

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

[ rev. | data emiss sperimsatatére direttore ;"'- Committente: DIRPA 2S.car.l
o [19052017]  Angefoy Sa\cf?afxﬁ Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento; ASTM D7012/10 Sondaggio: A23

N° certificato di prova. oG \ e Provino: c1
N°® verbale di accettazione. 022/2017 Profondita prelievo [m]: 17.33-17.45
Prova: TXDC1
Data prova: 19/05/2017
" Dati provino - o :
Altezza (cm): 15.57 Sollecitazione di contenimento (MPa): 1.0
Diametro (cm): 7.46 Peso di volume (KN/m’): 22.40
Formazione: - Contenuto d'acqua (%): - |
L) 1
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5 .
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] ™ _ ||l s— Modulo tangente @
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| |
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deformazione (%)
_ |Resistenza di picco o, [MPa]: o o 8.08|
s} % Resistenza residua o, [MPa]: .
=2
ﬁ & |Modulo tangente al 50% di o, [MPa]: 630
Coefficiente di Poisson tangente al 50% di o [-]: -
Note

Dipolowa

Titalo

Fdennficating

Fagln &



Via Paslrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo. it

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

| Congcessione Ministeriale Decrefo n*® 55126 de! 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

dretord

rev. [ataemiss | spermentatorg : % Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 |_19x05s2m?: A ]  Sagewnih . Cantiere: QUADRILATERO
Nermativa di riferimento: ASTM D7012/10 Sondaggio: A2.3
N° certificato di prova: o\ \W\Z\CoM Provino: c1
N verbale di acceltazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 17.50 - 17.66
Prova: TXDC2
Data prova: 19/05/2017
Dati provino : :
Altezza (cm): 15.64 Sollecitazione di contenimento (MPa): 0.5
Diametro (cm): 7.46 Peso di volume (KN/m?): 23.80
Formazione: - Contenuto d'acqua (%): -
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PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev dataemiss|  sperimentstgre | responsabje | Committente: DIRPA2S.c.a.r.l.
0 | 190052017 ATORIEND | sajcam 'I Cantiere: QUADRILATERQO
Normativa di riferimenta ASTM D7012/10 Sondaggio: A2.3
N° certificato di prova 3 AR '\?’) S Provino: c1
N° verbale di accettazione 022/2017 Profondita prelievo [m]: 17.04 - 17.20
Prova: uxpcH

Data prova: 19/05/2017

Dati provino

Altezza (cm): 12.64 Peso di volume (KN/m®): 22.62
Diametro (cm): 7.41 Contenuto d'acqua (%) -
3 | |
25 1 i i :
w . e |
o
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deformazione [%]
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deformazione assiale [%]
~ IResfstenza dipicco o, [MPa]: 2.59
E g \Resistenza residua o, [MPa]: 5
3
ﬁ & |Modulo di Young tangente al 50% di o, [MPa]: 140

Note:
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RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | data emiss. eseguitoda | elaﬁo;atc_r da | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 18052017 Rafizif &l Cantiere: QUADRILATERO
"W : Sondaggio: A2.3

Campione: R1

Profondita prelievo [m]: 13.00-13.45

Data prova: 17/05/2017

g e i IR A g

QUADRILATERO ;
SONDAGGIO. A23
CAMPIONE. R1
PROFONDITA. 13.00:13.45
.__(__;ALTQ

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Arenaria massiva di colore grigio passante ad arenaria con livelli siltitici ondulati ed
inclinati di circa 45° di colare grigio scuro nella parte terminale del campione. Buona reazione all'HCI

Pagina i
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PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Dacreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. | data emiss spermentatdre respqnsabil | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 [ 1er05:2017) Anbafen } sagef) | |Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D7012/10 N Sondaggio: A2.3
N* cenificato di prova: & u,-l l\'\:} (o Provino: R1
N* verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 13.29-13.45
Prova: UXDC1
Data prova: 19/05/2017
Dati provino
Altezza (cm): 15.97 Peso di volume (KN/m®): 23.71
Diametro (cm): 7.63 Contenuto d'acqua (%) -
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~ |Resistenza di picco o, [MPaj: 9.72|

Resistenza residua o, [MPa]: -!
Modulo di Young tangente al 50% di o, [MPa]: 770

‘ Risultati
prova

Note: _ N
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lipelogia Titule e rmuficitivo Foglo di
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CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

TABELLA RIASSUNTIVA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

rev. data | sperimentators drraeﬁcre Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o soszor gk Safufkg Cantiere: QUADRILATERO
N° verhale df accettazione. 022/2017 Sondaggio: A2.3
Data prova: 19/05/2017
|
| .| & 3
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AZ 3R 1329 | 1345 UXDC1| 763 | 1587 2371 9.72 770
A23IC1 17.04  17.20 |UXDC1| 741 | 1264 22.62 2.59 140
AZ.3IC1 1733 1745 | TXDC1| 746 = 1857 22.40 8.08 1 630
A2.3/CA 17.60 1677 | TXDC2| 746 | 1564  23.80 830 05 1040 '
|
i
| | |
|
|
Legenda prove: Note:

PL - Indice Paint Load lss, (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp monoassiale controllo earico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp. moneassiale controllo deformazione con misura def (ASTM 07012/10)

TXOC - Comp.triassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012M10)

TAHK - Comp.triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1981)

TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5807/08)
TD - Trazione diretta (UNI 6135/52)
TIB - Trazione indiretia Brasiliana (ASTM 3567/08)
CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM. 1881)

Trpolagia



Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
A4.3

GALL. MECCIANO
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[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | daa sperimentatore diretiog Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o aoseov  Afgen i Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: A4.3 GALL. MECCIANO
N* verbale di accettazione 02272017
Data prova: 19-24/05/2017
froms @
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Ad 3IC1 7443 7455 UXDC1| 7602 15985 24.56 26.46 2250 3.2
Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load Iss; (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp monoassiale cantrollo carico (ASTM D7012M10)

LIXDC - Comp. monoassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TADC - Comp trassiale controllo defarmaziane con misura def. (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp triassiale in celia di Hogk (ISRM, 1981)

TDGN - Ttaglio direlto su giunto naturale (ASTM D5607/08)

TD - Trazione diretta (UNI 5135/92)

TIB - Trazione Indiretta Brasiliana (ASTM 3867/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

tipologia Foglio i

1 |




RIPRESA FOTOGRAFICA

o
Ly
2" Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

! Rev | dataemiss | eseguitpyda elaboratp da : Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| o | 2810512017 RenAt sid/ | | Cantiere: QUADRILATERO
VA | Sondaggio: A4.3

Campione: c1

Profondita prelievo [m]: 74.00 - 74.62

Data prova: 19/05/2017

QUADRILATERO
SONDAGGIO. A4.3 :
CAMPIONE. (1
PROFONDITA: 7400+7462

L ALTG

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: alternanze irregolari da centimetriche a decimetriche di arenaria di colore grigio (5Y
5/1) e siltiti di colore grigio scuro (5Y 4/1). Discreta reazione all'HCI.

Pagmn di

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
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Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 53126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | data emiss eseguiterda elaborato da Committente:
0 | 26052017 | Repdet Sbi/ Cantiere:
A . Sondaggio:
Campione:
Profondita prelievo [m]:
Data prova:

DIRPA 2 S.c.a.r.l.
QUADRILATERO
A4.3

C1

74.62-74.95
19/05/2017

KOUAK Coior Conteal Palches

QUADRILATERO
'SONDAGGIO: A4.3
CAMPIONE. (1
PROFONDITA: 7462+74.95
ALTG

<

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: alternanze irregolar da centimetriche a decimetriche di arenaria di colore grigio (5Y

5/1) e

siltiti di colore grigio scuro (5Y 4/1). Discreta reazione all'HCI.

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

AL 2
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DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

ismgec@ismgeo.it CA R B ONA T’
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C ]
)
Sperimentatore: An@?éﬁﬁ Committente: DIRPA 2S.c.arl.
Direttore: Sa i Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 08/06/2017 Sondaggio: A4.3
Rev. Campione: C1
Profondita prova [m]: 74.62 - 74.63
Normativa di ferimento: ASTM D4373/90 _ Prova: CCM1
N® certificato di prova: O [\ Sl Data prova: 08/06/2017
N° verbale di accettazione: 022/2017
Numero prova 1
Profondita da (m): 74.62
Profondita a (m): 74.63
Pressione atmosferica (mm hg): 748.0
Temperatura (°C): 24.0
Massa materiale utilizzato (g): 0.785
Volume di gas sviluppato (cc) 31.0
Ca CO; (%) 15.5

Note:




PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss.  sperimentatore responsabile Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
0 250512017 Andeigangy SaqgnTy Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferfmento. ASTM D7012/10 Sondaggio: A4.3
N* certificato di prova. falc’.l"i;’l‘b\ 53} ¢ Provino: c1
N® verbale di accettazione 022/2017 Profondita prelievo [m]: 74.43 -74.59
Prova: Uxpc1
Data prova: 24/05/2017
Dati provino
Altezza (cm): 15.99 Peso di volume (KN/m?): 24.56
Diametro (cm): 7.60 Contenuto d'acqua (%) 3.2
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Resistenza di picco o, [MPa]:
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Risultati
prova

Note:

08 1 12
deformazione assiale [%]

16

Modulo di Young tangente al 50% di o, [MPa]:

26.46

2250

Tipatogi

Iddennticativa

Foglio




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 35126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev | data emiss eseguitofa | elatporpto da ' | Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l
0 | 260812017 Rl z’Ru, _ ol || Cantiere: QUADRILATERO
' f'k ' Sondaggio: A43
Campione: R1
Profondita prelievo [m]: 72.00-72.60
Data prova: 19/05/2017

. e T S S P NN TR ¥

==
[

2 . . "I - am e

QUADRILATERO
SONDAGGIO. A4.3 |
CAMPIONE. [{]

PROFONDITA: 7200+7260

ALTG

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana media (arenaria) di colore grigio, passante a 7242 m a
roccia sedimentaria a grana fine (argillite) di colore grigio scuro. Buona reazione all'HCI.

Istituto Sperimentale Modelli GEOteenici
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

SONDAGGIO
AS5.3

GALL. S. BARBARA
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TABELLA RIASSUNTIVA
CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

Concessiane Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data  sperimentatore direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
0 25/05/2017 é!;r&h{ Sauﬁiil Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: A5.3 GALL. S.BARBARA
N° verbaie di accettazione: 022/2017
Data prova: 19-24/05/2017
- m
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A5 3/C1 6720 67.36 UXDC1| 7557 15884 24.53 3.46 200 10.3

Legenda prove:
PL - Indice Point Load Is:,; (ASTM D5731/08)
UXCC - Comp.monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp monoassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)

TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)

TXHK - Comp triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1881)

TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5E0T/08)

TO - Trazicne diretta (UN] 6135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3967/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabiiita (ISRM, 1981)

Note:

Tipotogi

Foghin

1



RIPRESA FOTOGRAFICA

= Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

Rev = dataemiss = esegutoga elabc_!kr 0 da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 26/05/2017 Rahqif@/ Si’{aﬁy Cantiere: QUADRILATERO
Y\ Sondaggio: A5.3

Campione: Cc1

Profondita prelievo [m]: 67.00 - 67.50

Data prova: 23/05/2017

QUADRILATERO
SONDAGGIO. AS.3
CAMPIONE. Cl 1
PROFONDITA: 67 00:6750
o ALTO

A e e e Rl AN L AR et e e

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia di origine sedimentaria a grana medio-fine data dall'alternanza di arenaria
ben cementata di colore grigio (5Y 5/1) e di argillite molto compatta di colere grigio scuro (5Y 4/1). Presenza di livelli da
millimetrici & centimetrici di sabbia molto fine di colore grigio chiaro. La stratificazione risulta piano parallela ed inclinata
di circa 45°.

Pagma di

Istituto Sperimentale Modelli GEOleenici
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DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

CARBONATI
Concessione Ministeriale Decreto n® 551268 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: Argemni Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: S ti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 08/ 17 Sondaggio: A5.3
Rev. Campione: c1
Profondita prova [m]: 67.40 - 67.41

Normativa di riferimento: ASTM D4373/90 g Prova: ccm
N°® certificato di prova. 918, | |4 ”\\'t}'l ) Data prova: 08/06/2017
N°® verbale di accettazione: 022/2017

Numero prova 1

Profondita da (m): 67.4

Profondita a (m): 67.41

Pressione atmosferica (mm hg): 748.0

Temperatura (°C): 24.0

Massa materiale utilizzato (g): 0.785

Volume di gas sviluppato (cc) 33.0

Ca CO; (%) 16.5

Note:




PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C

rey data emiss sperimentatorg ﬁﬁp?ﬂe Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
D  28i05/2017 Adgslgnd Sactanti Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D7012/10 _ Sondaggio: A5.3
N° certificato di prova. Ak H «5\ ol Pravino: ¢1
N*® verbale di accettazione 022/2017 Profondita prelievo [m]: 67.20 - 67.36
Prova: UxXpc1
Data prova: 25/05/2017
Dati provino
Altezza (cm): 15.88 Peso di volume (KN/m®): 24.53
Diametro (cm): 7.56 Contenuto d'acqua (%) 10.3
4
35
g a
=
= 25
vl
(7}
© 5
prs 2
=
o
E 15
T
a
z |
w
05 i | | — 1ol assiale
D
0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 | 5 1.75 2 2.25
deformazione [%)]
350
300
g 250
£
g 200 N -~
=
=]
> 150 —
o
°
2 100
=]
E
50 t
0
0 0.5 1 15 2 25
deformazione assiale [%]
~ Resistenza di picco o, [MPa]: - 3.46
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Tipotogia Fitake Idennficanve Fogha di




RIPRESA FOTOGRAFICA

Z=" Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev  dataemiss esegitoda elabofatp da Committente: DIRPA 2 S.c.a.rl.
0 | 2600512017 R: e [ s/ Cantiere: QUADRILATERO

v Sondaggio: A5.3

Campione: CRL1

Profondita prelievo [m]: 64.50 — 65.00

Data prova: 23/05/2017

QUADRILATERDO
SONDAGGIO. AB.3
CAMPIONE. CRL1
PROFONDITA: 64,50:65,00

< AT

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia di origine sedimentaria a grana fine (siltite) di colore grigio scuro (5Y 4/1) con
moderata reazione all'HCI. Debole stratificazione piano parallela inclinata di circa 45°.

Pagina il
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
A7.3

GALL. MECCIANO




Vra Pastrangn, 5 - 24068 Seiate

(By) - tel. 035 303120~ fax 035 TABELLA RIASSUNTIVA
| e Gt 0 CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE
] Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C
rev data sperimentaore dire,ﬁorf Committente: DIRPA 2S.c.a.r.l
0 25/05/2017 Sacarti Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: A7.3 GALL. MECCIANO
N°® verbale di accettazione: 022/2017
Data prova: 19-24/05/2017
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Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load lsz; (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp mongassiale controllo eanca (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp monoassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TADC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def  (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp tnassiale in cella di Hoek (ISRM. 1881)

TDGN - Ttaglio diretto su giunte naturale (ASTM D5807/08)

TD - Trazione diretta (UN| 6138/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3867/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM. 1881)

Tipodagin Faglip di




LY.

~_ 2" Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito

RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 35126 del 12/07/06 Settori A,Be C

| Rev | dataemiss. eseguito;ﬁa | eiaw da Committente:
| . L o ek | ! .
igoli

Q

/ Cantiere:

Sondaggio:

Campione:

Profondita prelievo [m]:
Data prova:

26/05/2017 Rar :E./ |
. . 'V}\ .

DIRPA 2 S.c.a.rl
QUADRILATERO
A7.3

C1

25.00 - 25.50
19/05/2017

QUADRILATERO
SONDAGGIO. A 7.3
CAMPIONE. (]
PROFONDITA: 2500+25.50

e et

|

¥ 1

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccla sedimentaria a grana fine (siltite argillosa) di colore grigio oliva (5Y 4/2).
Presenza di fratiure concoidi parallele tra loro, apparentemente inclinate di 30° - 45° e di discontinuita con riempimenti
argillosi.

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Pagina di
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DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

Ismgec@ismgeo it CA R BONA Tf
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: Angeloni Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Saccepti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 08/06/2017 Sondaggio: A7.3
Rev. Campione: C1
Profondita prova [m]: 25.40 - 25.41

Normativa di riferimento: ASTM D4373/90 o Prova: CCM1
N° certificato di prova: oul\ H\’&\Uﬁb Data prova: 08/06/2017
N° verbale di accettazione: 022/2017

Numero prova 1

Profondita da (m): 254

Profondita a (m): 25.41

Pressione atmosferica (mm hg): 748.0

Temperatura (°C): 24.0

Massa materiale utilizzato (g): 0.785

Volume di gas sviluppato (cc) 35.0

Ca CO; (%) 17.5

Note:




PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Caoncessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 20086 - Settori A, Be C

rey. data emiss spenmiﬂtom { . responsabile Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
O 26052017 Angalol Sa;_'jveiu’h ) Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D7012/10 b Sondaggio: A7.3
N certificato di prova: o |\ G o Provino: R1
N°® verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 23.00 - 23.14
Prova: UXDCA1
Data prova: 25/05/2017
Dati provino . -
Altezza (cm): 13.13 Peso di volume [KN;’msl: 23.14
Diametro (cm): 7.80 Contenuto d'acqua (%) 7.2
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B Resistenza di picco o, [MPa]: 4.02
E S Resistenza residua o, [MPa]: -
g g. Modulo di Young tangente al 50% di o, [MPaj: 310
Note:
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RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

 Rev  dataemiss | esequitads | elabgratoda | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0| 26/05/2017 Rahzil_ Srtyf Cantiere: QUADRILATERO
IA'A Sondaggio: A7.3

Campione: R1

Profondita prelievo [m]: 23.00-23.35

Data prova: 19/05/2017

KODAX Color Control Patches -

QUADRILATERO
SONDAGGIO. A 7.3
CAMPIONE. [
PROFONDITA: 23.00+23.35
ALTG

<

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana fine coslituita dall'alternanza di livelli millimetrici di siltite
ed argillite inclinati di circa 30” e paralleli, con colore grigio e grigio chiaro. Presenza di rari livelli arenacei fratturati e di
uno strato di frizione spesso circa 2 mm costituito da materiale vetroso nerastro lucido parallelo alla stratificazione.
Buona reazione allHCI.
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
A9.3

GALL. S. BARBARA
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TABELLA RIASSUNTIVA

CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

]

rev data spe?eqtai;cre direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
a | 28r0620YF 19}35" 54@3@ Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: A9.3 GALL. S,.BARBARA
N*® verbale di accettazione. 022/2017
Data prova: 19-24/05/2017
= & 5
] - "g Q“:_ % -] = ‘E
£ . £ T @ @ o S a @ = 3
g E |2 a8 E|2 E = |2 8 |& |2 |E 3§
= = 3 Q a = 3
8 3 © 5 ) z Ta | w 8 £ g | @ T @ g
o m &2 5 8 woE @ 3] o =% Y 8 §N@ i ®
; = = 2 @ 9 £ = <] a = T o = £ #a <] =]
o = k=] 5 & 1] a3 = < = S BE E o TE= < o
(=} 3 S 2 = E g = S < 3} < O S =
<] S 2 2 > 0 o = L o @ © S
3 S g g = N S s N 5 | = ? = &
S a = - E o o S X %’ 5 L o 8 =
S S = b © & 3 S 2 a3 < a
= @ g = g E,; gEa = % =
s «
a p
AS 3R 1 4458 4474 UXDC1| 7574 15352 22.90 11.91 3460 8.5

Legenda prove:

PL - Indice Point Load lss, (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp. monoassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp.triassiale controfio deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp.triassiale in cella di Hoek (ISRM 1981)

TOGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5€07/08)

TD - Trazione diretta (UNI 6135/82)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3967/08)

CPK = Determinazione del cosfficiente di permeabilita (ISRM, 1881)

Note:

Tl i

boglo

|



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 35126 del 12/07/06 Settori A, B e C

_Rev  dataemiss | eseguitoda elaporatoda Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 26/05/2017 anzm\, W Cantiere: QUADRILATERO
vy g Sondaggio: A9.3
Campione: C1
Profondita prelievo [m]: 45.10 - 45.65
Data prova: 19/05/2017

e i

QUADRILATERO
SONDAGGIO. AS.3 i
CAMPIONE. (1 ’
PROFONDITA: 45.10:45.65

s T A T e M 1 P AR T T

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana medio fine (siltite arenacea) di colore oliva (8Y 4/3) con
buona reazione allHCI. Presenza di livelli centimetrici argillitici e di discontinuita variamente orientate con superficie
liscia e lucida e localmente striata. Sulla superficie del campione sono evidenti | segni di rotazione del carotiere

Pagina di
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via pastrengo, 9 - 24088 Serste (29) ¢! DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

035 303120 - fax 035 2903886 - Email’

ismgeo@ismgeo.it CAR B ONA .”
| Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: Angglgni Committente: DIRPA2S.ca.rl
Direttore: Saccendi Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 08/ 017 Sondaggio: A9.3
Rev. Campione: c1
Profondita prova [m]: 45.20 - 45.21

Normativa di riferimento: ASTM D4373/90 - Prova: ccm1
N* certificato di prova: oL\\Ws|chy  |Dataprova: 08/06/2017
N° verbale di accettazione: 022/2017

Numero prova 1

Profondita da (m). 452

Profondita a (m): 45.21

Pressione atmosferica (mm hg): 748.0

Temperatura (°C): 24.0

Massa materiale utilizzato (g): 0.785

Volume di gas sviluppato (cc) 71.0

Ca CO; (%) 35.5

Note:




PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rey | data emiss s_perﬁ'ne{'lTatore responrs_?bife : Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 28/05/2017 Aéﬁ' Sacgeny Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D7012/10 Sondaggio: AS9.3
N° certificato di prava: N H-l | 3\3’ o Provino: R1
N* verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prelieve [m]: 44,58 - 44.74
Prova: UXDC1
Data prova: 25/05/2017
Eaﬁ provino
Altezza (cm): 15.35 Peso di volume (KNimS): 22.90
Diametro (cm): 7.57 Contenuto d'acqua (%) 8.5
14
12
£
= 10 i
o |
[ |
# -
11}
@
c "
8 b
N
=
R
]
w
2 Daf assiale — .
0
0 0.25 0.5 0.75 1
deformazione [%]
4000
3500
= 3000 |
% |
= 2500 ""‘\ |
c
2 2000 /\
= N \
T 1500
3 |
=3
T 1000 ; = =
£
500
0
0 01 0.2 0.3 0.4 05 06 0.7 0.8 0.9 1
deformazione assiale [%]
" Resistenza di picco o, [MPa]: 11.91
pr=
I_g ‘g Resistenza residua o, [MPa]: -
i;‘ﬁ & Modulo di Young tangente al 50% di o, [MPaj: 3460
Note:
Tipolagia Tola Idantilicatve
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RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev | dataemiss eseguitpda slabprao da Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
0 | 28082017 ‘RanAp Sieu/ Cantiere: QUADRILATERO
A ) Sondaggio: A9.3

Campione: R1

Profondita prelievo [m]: 44.35 - 44.80

Data prova: 19/05/2017

"'.'""F‘.'T‘?
]

i

i

REATE A e

-

| P 3

AW

QUADRILATERO
SONDAGGIO. AS9.3

CAMPIONE. [
PROFONDITA: 44,35 44.80
ALTG

A i

e

o T AR B ) P TR T A PRI I 2 TP 1

o

<

DESCRZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana medio fine (siltite arenacea) di colore oliva (5Y 5/3) con
buona reazione allHCI. Presenza di discontinuita variamente orientate con locali superfici lucide lisce o striate,

Pagina d
1 1
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
A10.3

GALL. NATURALE S.BARBARA




e

7 \ig Pastrengo, 9 - 24066 Sepate

(Bg) - tal D35 303120 - fax 035 TABELLA RIASSUNTIVA
it CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data sperimentatore direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
= C’m\(" i —J;. — .
a 2510512017 Angel Sacagnh Cantiere: QUADRILATERO
Sondagio: A10.3 GALL. NATURALE
N° verbale di accettazione. 022/2017 ' S.BARBARA
Data prova: 19-24/05/2017
- m
o | ' §
— 2 = & = o = 2 = 5
g & & T B €' 2z 8 | B < £ g g
a g E = | £ E 8 € = | g |8 S = E &
= g £ =3 L =
g =+ ®l 2| = % & 2! 3% | BoIB 8| 0 |8
I L) = @ o B 1S @ S & E @ 3§ K¢ & &
o § ® | %' @ 52 F § § | BR|ES 2 % &
=) g s < - € g &= = = = = I S < =
g £ 3 g | £ & 2 2 & B |4 a e 2 g
-~ ! ™~ = o - o o e
kS 8 s . % | & I g &5 & £ B8 & g £
@ = ® o £ Z = 3 1= g g )
& [
o =
A10.3/C1 3660 3676 UXDC1| 7324 15417 2343 6.06 1800 1.5
Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load Iss, (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp.monoassiale controllo carigo (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp monocassiale controlle deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp.triassiale in cella dl Hoek (ISRM, 1981)

TOGN - Ttaglio diretto su glunto naturate (ASTM D5607/08)

TD - Trazione diretta (LINI 8135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 2967/08)

CPK = Determinazicne del coefficiente di permeabilitd (ISRM, 1881)

Tipalogis Foglio di

[ 1




RIPRESA FOTOGRAFICA

=" Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 35126 del 12/07/06 Settori A. Be C

Rev  data emiss eseguild da elaorato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 26/05/2017 T\@fﬁ o Cantiere: QUADRILATERO
3 4 Sondaggio: A10.3

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 36.55 - 37.25

Data prova: 19/05/2017

QUADRILATERO

SONDAGGIO. A10.3
CAMPIONE. (1 |
PROFONDITA: 3655+3725
: ALTC:_ '

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana fine data dall'alternanaza di siltite debolmente

arenacea ¢ argillite di colore oliva (5Y 4/4) con discreta reazione all'HCI. Presenza di fratture subverticali planari con
superficie lucida e striate inclinate di circa 45°

Pagina di
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel DETERM’NAZ’ONE DEL CONTENUTO D’

035303120 - fax 035 280388 - Emall

ismgeo@ismagen it CARB ONA T.’
[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: Ané&o‘hi Committente: DIRPA 2S.c.ar.l.
Direttore: Sacgenti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 08/06/2017 Sondaggio: A10.3
Rev. Campione: c1
Profondita prova [m]: 36.75- 36.77

Normativa di riferimento. ASTM D4373/90 e Prova: CCM1
N° certificato di prova: Qulnbfﬂg{ A Data prova: 08/06/2017
N° verbale di accettazione: 022/201

Numero prova 1

Profondita da (m): 36.75

Profondita a (m): 36.77

Pressione atmosferica (mm hg): 748.0

Temperatura (°C): 24.0

Massa materiale utilizzato (g): 0.785

Volume di gas sviluppato (cc) 84.0

Ca CO, (%) 42.0

Note:




PROVA DI COMPRESSIONE MONQOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setftori A, Be C

rey data emiss sperimentatore f_e%EO['J-S_ab'J% Committente: DIRPA 2S.c.a.rl
0  25/08/2017 Arigegeni Sac&ﬁﬁi' Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimenta: ASTM D7012/10 Sondaggio: A10.3
N° certificato di prova: 0ol H3 )L,»LQ Provino: c1
N° verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 36.60 - 36.76
Prova: uUxoc1
Data prova: 24/05/2017
Dati provino
Altezza (cm): 15.42 Peso di volume {KNJm’): 23.43
Diametro (cm): 7.32 Contenuto d'acqua (%) 1.5
7
6 F— - i
T
S 5
°
©
@ 4 +—
W
m
@
=
o b
3
2 2
°
0
1 = Def assiale —
0
0 0.45 U5 u.is

deformazione [%]

2000
1800 i
1600 |
1400 |

|

1200
1000
800
600
400
200

modulo di Young [MPa]

0 01 0.2 0.3 04 0.5 06 0.7
deformazione assiale [%]

Resistenza di picco o, [MPa]: 8.06
Resistenza residua o, [MPa]: -
Modulo di Young tangente al 50% di o, [MPa]: 1800

Risultati
prova

Note:

Tipolowia Titolk ldentsficanvo Fowlio di




RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev data emiss eseguito da elabfrgto da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
0 | 28052017 Rengid %F!ul_r_ Cantiere: QUADRILATERO
A Sondaggio: A10.3

Campione: R1

Profondita prelievo [m]: 34.00 — 34.40

Data prova: 19/05/2017

e S . b

o B e e = w

QUADRILATERDO !
SONDAGGIO. A10.3
CAMPIONE. [R1] -
PROFONDITA: 34.00+34.40

ALTG

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana medio fine (arenaria siltosa) di colore grigio scuro (5Y
4/1) con buona reazione all'HCI. Presenza di discontinuita chiuse variamente orientate e concentrate prevalentemente

nella parte alta del campione.
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
X3.3

VIADOTTO CASTELRAIMONDO




/

\ia Pastrengo § - 24068 Senats
(Bg) - tel 035 303120 - fax 035
2003288 - Email
ismgesi@ismgsoit

TABELLA RIASSUNTIVA
CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data  sperimentatore direttore | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
\ ; \
- \ \ .
o 18/05/201 An "“ﬂ!’ﬁﬂ‘ﬁ_) Cantiere: QUADRILATERO
N* verbale di accettazione: 022/2017 Sondaggio: X3.3
Data prova: 10/05/2017
— ©
@
. o &
- L Q‘E ..,E__ 5 T % —_
2 . E E g = g & a g g 8
s e gla| 8| &£ & 'BEB' &2 B |2 |2 £ | 3
—_— = = — 4 s 3
E m @ a g = = % = (=] § bt -v.% % g
i & | g S s o%& & 8 5 &% S al 5@ 2 §
' = P @ 2 5 £S g g 8 cf§ 28 B2 g S
) 3 = pd E o 32 & S S D Eu¥| o = o
S £ s b E ax © © a S s =] 8
g 2 e g g 5 2 s S 5 3 T 3 ° g
i=3 N S = b=
: B = S F § 8 B & 8 5 & § '3 ¢
% g T8 T 2 s 2 g 3 g 8
(= @ :.g:, = 2
a @
X33/CRLY 1318 1328 UXCC1| 78.27 9845 23.69 4.66 6.0
X33/CRL2 1570 1586 UXCC1| 7756 16100 23.63 3.24 8.0
Legenda prove: Note:
PL - Indice Point Load Iss; (ASTM D5731/08)
UXCC - Comp.manoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)
UXDC - Comp. monoassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp tnassiale controllo deformazione con misura def  (ASTM D701210)
TXHK - Comp triassiale In cella di Hoek (ISRM, 1881)
TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5807/08)
TD - Trazione dirstta (UN| 6135/82)
TIB - Traziong indiretta Brasiliana (ASTM 3867/08)
CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1881)
Tipaloma Fogho di



4 RIPRESA FOTOGRAFICA

_Z=>" Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev  detaemiss | eseguitode elaboraioda | | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
"o | 1702017 | I:i' e | Si Cantiere: QUADRILATERO
i 9 Sondaggio: X3.3

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 6.00-6.20

Data prova: 10/05/2017

.

SRS LR

i

QUADRILATERDO
SONDAGGIO: X 3.3
caMmPIONE.  Cl 1
PROFONDITA: 6,00:6,20 |

ALTO

e iy

$E i s

e

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argilla limosa con tracce di sabbia fine, molto compatta e di colore grigio scuro (5Y
4/1). Presenza di rari livelli di sabbia finissima di colore grigio chiaro. |l campione presenta buona reazione all'HCI,

Pagina di
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 203120 - fax 035 290388  Emall ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo it

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperimentatore direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 18/05/2017 &W  Sae Cantiere: QUADRILATERO

Normativa di rifenmento; ASTM D422/07 Sondaggio: X3.3

Classificazione di riferimento. AGI 1977 Campione: c1

N® certificato di prova GZLl [ h\-) ol Profondita prelievo [m]: 6.02 - 6.2

N° varbale di accettazions' 022/2017 Prova: Gr1

Data prova: 16/05/2017
Vagliatura Curva granulom.

L il i e SABEIA | UMD | MRGILLA Diamatra  Passante
mm] ] &) fmm] %1
106 g ] g b & 2 1B ] 02 poe 0027 0006 0002 102E+02 1000
835 0 0 6 35 E401 1000
38 100 3 B1 E+01 1000
254 0 o 2 54 E+01 100.0
19 1 0 0 90 1.91 B+ 1000
953 0 0 9.53.£+00 1000
475 0 ] 475 E+00 1000

2 0 0 80 200E+00 10000
ln] o0 1.00.E+00 o0
059 01 00 70 590 E-01 100.0
D42 0.5 01 4 20 E-01 ag9
025 27 03 g & 250E-01 %36
0177 45 05 L 1,77 E-01 §9.1
D125 148 16 § 125 E-01 975
0.075 22 24 @ 50 7 80 E-02 95 1
Aerometria . 3,04 E-02 890
Tempo Temp  Letftura 40 217 E-02 858
[min 1°cl [ \ 155 E-02 812
., 237 10230 1.11E-02 760
4 237 10223 2 801 E-03 702
8 237 10213 573 E-03 822
18 234 10202 20 4.40 E-03 56.0
a2 231 10180 1.31E-03 327
B4 228 1.0173 10 =
118 220 10161
1450 220 10110 4 :
1000 100 10 1 01 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
iy m
N ° _ Massa . E 5’ < | = § 1!3 ® % .
2 3 Profondita secca Metodo preparazmne i t = g ol 5 § 5 5 -3 60 50
& E materiale materiale clelz|Z=|8|e|2EB| &
[%5] v QlO|lw |4 | <
dam|am [g] s 2| === ]|=]| [g |mm] [mm] [ [mm]
Gr1 X 6.02 | 620 914.0 VIA UMIDA 95 - - 6 | 83| #1 33 - 53E-03|32E-03

NOTE:

Fipalagin Titaio Idemificanyo Foulio i

N33 Cl Gri X1S 1 1



Eméeo

Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) - tel. 035

303120 - fax 035 290388 - Email

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo it A TTERBE R G
[ Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: D%gy | Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
Direttore: Saa?eﬂ{ti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 18/05/2017 Sondaggio: X3.3
Rev. Campione: c1
Profondita prova [m]: 6.02 - 6.20
Nermativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: o2\ Ha |0L3 Data prova: 10/05/2017
N° verbale di acceftazione: 022/2017
Limite Liquido - Limite Plastico
prova 1 prova?2 prova3 massa tara (g) 22.32 22.45
massa umida + tara (g) 4129 3857
massa secco + tara (g) 37.87 35.65
numero colpi 32 19 11 umidita (%) 21.988 22.12
massa tara (g) 22.32 22.14 22.40
massa umido + tara (g)| 85.39 84 08 8227 LL (%) 46.7
massa secco + tara (g)| 6567 6397 62.15 LP (%) 221
umidita (%) 45.49 48.08 50.62 IP (%) 24.6

B
w
=)

Contenuto d'acqua (%)
B S
- (=]
o o

y = -4.799In(x) + 62.151

Ey
e
=)

'S
ot
(<)

R?* = 0.9997

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (By) -
tel 035303120 - fax 035 303120 -
Email ismgec@ismgeo.!

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE
LATERALE LIBERA

Concessione Ministeriale Decrelo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seticri A, Be C |

rev. dataemiss speﬁmz}at:(: dirgtiore ‘_ Commitiente: DIRPA 2 SCARL
g 17/05/2017 Angelpn | Eam Cantiere: QUADRILATERO
Narmativa di riferimento. ASTM D2166/16 Sondaggio: X3.3
N° certificato di prova .D f,” | H ] ID“‘I Campione: Cci
N*® verbale di accettazions: 022/2017 Profondita prova [m]: 6.05m - 6.15m
Prova: ELL

Provino: 1

Data prova: 15/05/2017

Dati generali dei provini
-«
o = .
‘E g i Fression HEY PERATRIIR WMetato ol Tipa di proving
2 E Bae preparazione B P
= £l p H w o oe DFR v o, £
= m | mm  mm kNmE % - kPa min mmim kPa %
€10 | 800 1285 M8 155 0400 17.6 10 603 45
indisturbato
Legenda:
700 D = diametro del provine
| H = altezza del provino
| = paso di volume umido
w = contenuto d'acqua
600 ¢<’°°o € = indice dei vuot:
< v
00 O & = deformazioni
o 7. = resistenza alla compressione
o o
< <
500 o > DFR = durats rottura
E oo o W T. velogita delle pressa
x o Subscritto '8’ = assiale
3 3
el
2400 o
L <o
g o
E. L] o]
8 4 |
5300 < o —_— = |
w <
| = o o
3 ©
ul
EL <
2200 < -
o <
o L]
s <
<o o
< °®oo 0 oo
100 =
0 <
0 2 4 6 8 10 12 14 16
£, (%)
8
<]
=z
Idesmn figanvo Foigha i1

Titols

Tipolnen



RIPRESA FOTOGRAFICA

2 Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in silo

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 35126 del 12/07/06 Settori A. Be C

| Rev | dataemiss eseguitgda elaporatp da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| o | 17/082017 _Ri{w ] Shrhii Cantiere: QUADRILATERO
_ N Sondaggio: X3.3
Campione: c2

Profondita prelievo [m]: 8.75-8.90

Data prova: 10/05/2017

-
QUADRILATERDO |
SONDAGGIO. X 3.3
CAMPIONE. Cl2 |
PROFONDITA: 8,75:890
< ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Arenaria siltosa da debolmente a moderatamente cementata di colore grigio (5Y
5/1). Presenza di livelli argillosi di colore grigio scuro. |l campione presenta buona reazione allHCI.

Pagini di
1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7= tel. 035 303120 - = fax 035 303120 & Email: ismgeo/@ismgeo.it



4 Via Pastrango, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 280388  Email.
ismgao@ismgen.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss. spenmentatps dirgftore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
0 | 23052017 DEZS’Y Sa;ﬁz Cantiere: QUADRILATERO
Normativa df rifenmento: ASTM D422/07 Sondaggio: X3.3
Ciassificazione di riferimento: AGl 1877 i Campione: c2
N* certificato di prova p2a]1H1a }Df § Profondita prelievo [m]: 8.76 - 8.9
N*verbale di accettazicne. 022/2017 Prava: Gr1
Data prova: 16/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa cioTTau GHIAIA LIMO ARGILLA Disrmicls  Prssaiie
vaglio tratt tratt
[mmj (9] [%] [mm] [%]
1016 0 0 sy a5 8 2 e cog OD2 D006 0002 102 E+02 1000
838 2 i 635 E+01 1000
35, 1 100 g - 381 E-
254 0 0 254 E+01 100.0
16.1 0 0 90 191 E+01 1000
953 18 01 953 E+00 994
475 a5 a0 4.75,E4+00 998
2 0.3 0.0 &0 200E+00 998
1 D4 0.0 1.00 E+00 998
059 03 0.0 70 580 E-01 ag 7
0.42 27 02 4 20 E-01 99 5
025 559 5.0 g 60 2.50.E-01 8945
D177 530 47 2 177 E-0 B9 B
0125 1509 134 5 1.25 E-01 76 5
0075 1375 122 v 50 TEOE02 843
Aerometria o 3 11 E-02 54 2
Tempo Temp  Lettura 40 2.25.E-02 48.85
[min] ["C} [-] 1682 E02 44 1
2 28 10228 - 115 E-02 401
4 226 10208 832 E-03 371
g 225 1.0194 599 E-03 322
16 225 10180 20 \( 418E-03 284
32 224 10170 293E-03 243
64 223 10153 10 214 E-03 228
135 223 10140 137 E-03 156
282 222 1.0126 B
oy S s 1000 100 10 1 0.01 0.001 :
e B S Diametro dei Grani [mm]
Massa E |3 < o £
s | 8 | Profoncits | secca | m El2(=|5 J1s28| . | b D
2 2 : etodo preparazione | @ E < g o|5 |85 E % 60 50
& E materiale materiale 2|0l |3|&8|=|288| &
[77] v Q O |w | 2 <
dam|am [a] gl |2 |2]12] [0 [mm] | [mm]
Gr1 X 876 | 8.90 11286 VIA UMIDA 64 | - 0| 38| 40| 22 35 52E-02|24E-02
NOTE:
lipologa Titale Tdonfificarive Foulio di

X33 L2 Gr 1 XLS

1




Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel 035

DETERMINAZIONE LIMITI DI

N® verhale di acceltazione: 022/2017

303120 - fax 035 290388 - Email

ismgeo@ismgeo.it A TTERBER G
|_ Concessione Ministeriale Decreta n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore. DiM Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sac Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione. 23/05/2017 Sondaggio: X3.3
Rev. Campione: c2
Profondita prova [m]: 8.76 - 8.90

Narmativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: 011 H4 lQHo Data prova: 10/05/2017

Limite Liguido Limite Plastico

prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 2222 2268

massa umido + tara (q) 43.25 42.16

massa secco + tara (g) 39.82 3897

numero colpl 45 24 12 umidita (%) 19.49 19.58

massa tara (g) 2227 22 44 22 .46

massa umido + tara (g)| 83.84 7545  80.80 LL (%) 32.7
massa secco + tara (g)| 69.32 62.27 65.81 LP (%) 19.5
umidita (%) 30.86 3309 3458 IP (%) 13.1

! 35.0
34.5
3340
33.5
33.0
32.5
32.0
31.5
31.0
30.5

Contenuto d'acqua (%)

'y =-2.802In(x) + 41.687
R? = 0.9797

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




& V’j‘ef’ ;53’;923‘3’-135 _2;;2533?;;‘;‘:;?{”' PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE
Email ismgeo@ismgeo.it LATERALE LIBERA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C
rev, dataemiss snerquit direttor Committente: DIRPA 2 SCARL
0 17005/2017 Angdn' ¥ Saceht Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di nifenmenta: ASTM D2166/1 Sondaggio: X3.3
N® certificato di prova D'Z,L[ n | A Oﬂ- Campione: Cl2
N* verbale di accettazione 022/20717 Profondita prova [m]: 8.76m - 8.9m
Prova: ELL
Provino: 1
Data prova: 15/05/2017
Dati generali dei provini
2 g Dati iniziali Dati a rottura Wtsasdt
2 3 Pressione ceila : Tipo di provino
o s preparazione
e 21 H w e DFR v a, &
m mm mm kNm® % - kPa min  mm/m kPa %
883|800 5140 2267 88 026D 283 10 1156 48
L < = indisturbato
Legenda:
1400 D = diametro det provino
H = altezza del proving
= pasa di volume umide
w = contenuto d'acqua
1200 + & = indice dei vuoli
63 £ = deformazioni
< | 6. = resistenza alla comprassione
o0
1000 o 5 DFR = durata rottura
E & < v =velocita delle pressa
§: & Subscritte '3’ = assiale
<] < o
o <
5 800 <& Fe)
] [+)
o <
o
£ o %
8 Lol o0
o 600 o 00 o0
E 2 B Y
o < %0
§ AT
2 o
0
2 400 °
o
©
<
<&
200 DY
o
<
<
N i
i} 5 10 15 20 25 30
Ey tn/"’

Note:

Fozgho e

ldentificatno
| I

Tipaldigg Tiolo



/ RIPRESA FOTOGRAFICA

7" Ricerca sperimentale. modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

Rev data emiss esequioda  elaborato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 17052017 | ' hﬁt\; {rtB Cantiere: QUADRILATERO
W Sondaggio: X3.3

Campione: CRL1

Profondita prelievo [m]: 13.00-13.30

Data prova: 9/05/2017

KODAL Color Contrgl Patches

QUADRILATERDO
SONDAGGIO. X 3.3
CAMPIONE. CRL1

PROFONDITA: 13.00:13.30
ALTO :

N et

b

<

e L h T/ RS

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argillite caratterizzata da lineazioni da subplanari ad inclinate di circa 30° da 13.03 m
a13.17 meda 13.29 m a 13.30 m, di colore grigio scuro (5Y 4/1) Da 13.17 m a 13.29 m arenaria ben cementata di
colore grigio (5Y 5/1). Il campione presenta buona reazione all'HC| e due superfici di rottura.

Pagina di

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - = fax 035 303120 < Email: ismgeof@ismgeo.il



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

(Rev  dataemiss | essgutada | elaboratoda Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| o | 17052017 | R‘ﬁ N ot Cantiere: QUADRILATERO
iR : Sondaggio: X3.3

Campione: CRL2

Profondita prelievo [m]: 15.60 — 16.00

Data prova: 9/05/2017

KODAX Csior Conftrol Palthes

QUADRILATERO
SONDAGGIO. X 3.3
CAMPIONE. CRL?Z
PROFONDITA: 1560:16.00
ALTO

<

DESCRIZIONE MACRQOSCOPICA: Da 15.00 m a 15.69 m argillite sottimente stratificata con inclinazione di circa 30° e
strati subparalleli di colore grigio scuro (5Y 4/1). Da 15.69 ma 15.89 m arenaria a grana fine compatta e
moderatamente cementata di colore grigio (5Y 5/1). Da 15.89 m aliernanza can livelli siltitici di colore piu scuro.

|| campione presenta buona reazione all'HCI.

Pagina d

1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - = fax 035 303120 (2 Email: ismgeo(@ismgeo.it



Wie Pestenge, 9~ 290668 Seraimig) - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Ematl. ismgeo@ismaeo. it CA R A TTE R f S T! CH E GE N E R AL’

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C !

rev  dataemiss spenmen tore direfigre Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
0 17/06/2017  Saadq Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale accerr_am 01 7 Sondaggio: X3.3
N° certificato di prova: bl h b 4. olg Campione: SPT1
Profondita prelievo [m]: 3.00 - 3.45

Prova: Dc

Data fine descrizione: 17/05/2017

Dati Generali del Campione
Tipo contenitore
Forma campione
Dimensioni Campione b= - em L= - cm
Classe del terreno 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Ghiaia con sabbia limosa debolmente argillesa

* Risultati caratteristiche generali

N* certificato di

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento
prova

Gr1 - ASTM D422/90

Note:

Tpologma Titole Tdennficame Foulio

1 i



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel
035303120~ fax 035 290388

Email

ismgeo@ismgeo it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rey data emiss sperimertatgre diretio Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 1710852017 Dij 5 fi Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. AST D422/07 " Sondaggio: X3.3
Classificazione di rifenmento. AGI 1977 ‘ Campione: SPT1
1 C e "
N* certificato di prova E/fil {4 ’ Utﬁ Profondita prelievo [m]: 3-3.45
N° verbale di accetfazione 0222017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
" - CIOTTOLI HIAlIA
Djamgtra Npssar (iase - SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Fassante
vaglia tratt {ratt
[mm] [a] [%&] [} [%%]
1018 0 a g 20 8 05 gz ops 002 0006 000z 1.02E+02 1000
635 0 C .35 E+01 100.0
38 1 0 i 100 381 E+01 1000
254 b 0 254 E4+01 100.0
19.1 694 83 &5 1.81E+01 817
953 1014 12.2 953 E+00 795
475 93 112 475 E+00 883
2 827 69 80 2 00 E+00 584
1 434 5.2 100 E+DO 532
0.59 2386 28 70 590 E-01 503
0.4z 225 27 4.20.E-Q1 476
D25 751 80 2 - 2.50.E-01 386
0.177 338 41 g 177 B0 346
=
6125 60.8 7.3 o 125 E-01 273
0075 439 53 e o0 750E-02 220
Aerometria n. 3.21.6-02 18.2
Tempa Temp Lettura 40 2.32.E-02 162
Lo | ['Cl I |66 E-02 150
2 216 1.0207 1.1 E-02 140
30
4 216 10189 849.E-03 12.8
8 216 10178 6 14,.£-03 108
18 213 10168 20 417.E-03 93
32 213 10158 3.15.E-03 8.4
64 210 1.0140 10 235F£.03 77
143 208 10127 138 E-03 6.3
253 210 10118 0 -
goE el Samhi 1000 100 10 1 01 0.01 0.001 0.0001
1360 213 10088
Diametro dei Grani [mm]
Massa E | J ot
@ L s 4 E(O | a | = g o & O D, D
2 S Profondita secca Metodo preparazione | 8 | E | Z | @ | o 5|25 3 80 50
& E materiale materiale 2lo| |2 |2|® sEe| =
(7] v | O|lO|lw | 3| < 2
dam|am [g] 2= =[==[=] [g [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 % 3.00 | 3.45 834.0 VIA UMIDA 2] <142 8|4 | T 32 36 | 2.3.E+00|5.7.E-01
NOTE: 2.700
Tipulagia Tl Tdennficative Fozlio th

X33 SPTI Gir I.NLS




Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B ¢ C

SONDAGGIO
X3.4

VIADOTTO CASTELRAIMONDO




RIPRESA FOTOGRAFICA

- Z"" Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dataemiss. | eseguieda elpborato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 170512017 RN g Cantiere: QUADRILATERO
q N Sondaggio: X3.4

Campione: c1

Profondita prelievo [m]: 3.50-4.00

Data prova: 15/05/2017

KODAX Color Control Palclies

et B B
QUADRILATERDO
SONDAGGIO. X 3.4
CAMPIONE. CI1
PROFONDITA. 3.50:4,00
ALTO

@
=
pE
e
St
ab

i

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argilla limosa con locali tracce di sabbia di colore marrone oliva chiaro (2.5Y 5/4).
Presenza di rari elementi lapidei millimetrici carbonatici sparsi e di rara materia organica di colore bruno. |l campione
presenta buona reazicne all'HCI

Panng bl

1 1

Istituto Sperimcmﬂlc Modelli GEOtecnici
Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - & tel. 035 303120 - & fax 035 303120 [ Email: ismgeo@ismgeo.il



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388
isrmgeo@ismgeo. it

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

eV, data emiss. sperimentatore dir ttol Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 18/05f2017 Digb __ Sagvﬁi Cantiere: QUADRILATERO
Narmativa di rifedimento: ASTM D422/07 ! ; Sondaggio: X34
Classificazione di nfenmentc. AGI 1977 { Campione: Cc1
N certificato di prova (V124 I+ ' 4'] O'&D Profondita prelievo [m]: 3.85-4
N° verbale di accettazione 0222017 Prova: Gr1
Data prova: 16/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
lear;::o N:ra;fa h::::a R o SABSIA LI ARGILLA Diametro  Passante
mm] gl (5] (mm (%]
1018 0 0 B0 20 B 2 ue 02 0o Ce2 0006 LUOo2 1.02.E+02 100.0
63,5 0 0 635 E+01 1000
38 1 0 0 100 — 381 E+01 1000
254 0 U 2.54 E+01 1000
191 ] 4] 00 191 E+01 1000
9.53 0 ol 9.53 E+00 100.0
475 1.8 0.4 478 E+00 99.6
z 16 04 80 200 £+00 g9
1 28 07 1.00 E+00 954
0.59 37 09 70 5.90.E-01 97.5
0.42 5.2 13 4. 20,E-01 96.2
025 282 74 g - 2.50.E.01 G
0177 159 a0 2 177 01 B4 8
0125 351 89 E 125.E-01 75.9
0075 322 B2 “ 50 750E02 677
Aerometria = 311 E-02 573
Tempo Temp Lettura 40 2.23.E-02 53.8
[min) [=cl E 159 £.02 505
2 238 10210 30 1 15.E-02 466
4 236  1.0199 B.22.E-03 437
B 238 10189 \ 5.89.E-03 40.2
16 234 10178 20 437E-03 3.7
32 230 10170 132 E.03 202
84 227 10160 10
120 224 10150
1450 222 10100 4
1000 100 10 1 01 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm)]
= m
< | 3 | vassa 1el3l<l<| l3l.23 .1 &
s S Profondita secca Metodo preparazione | 2 ol i Blels 25 E & 50 Dso
5 E materiale materiale sle|lzl<z|=2|2|(28E8| E
w v [&] 6] w | <<
dam|am gl s |®[2 ||| [g |[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 385 | 4.00 3955 VIA UMIDA 68 | - 1134 |39 26 33 3.9.E-02|1.5E-02
NOTE:
Tipobozi Firalo Tdentifieatrg Foulia i

N34 CLGr1 XIS




Via Pastrengo, § - 24068 Seriate (Bg) - tel 035

303120 - fax 035 290388 - Emait

DETERMINAZIONE LIMITI DI

Ismgeo@@ismges. it A TTE R B E R G
| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
\ I’
Sperimentatore: aby Committente: DIRPA 2 S.ca.r.l.
Direttore: Sazc@gti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 18/05/2017 Sondaggio: X3.4
Rev, Campione: c1
Profondita prova [m]: 3.85-4.00
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: ot 134 | D4 Data prova: 15/05/2017
N° verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.28 21,73
massa umido + tara (g) 46.42 45.30
massa secco + tara (g) 42 78 41.75
numero colpi 10 33 18 umidita (%) 17.76 177
massa tara (g) 2212 2224 22.09
massa umido + tara (g)| 77.52 76.80 80.68 LL (%) 37.3
massa secco + tara (g)| 6158 6223 64 48 LLP (%) 17.7 -
umidita (%) 40.40 3643 3822 IP (%) 19.5

g 39.0

~ y=-3.316In(x) + 47.953 |

R* = 0.9956

=

e

10

Numero di colpi (-)

Note:




Vfa Pastrengo, 9 - 24068 Serate {Bg) -

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE

tef. 035 303120 - fax 035 303120 -

Email. ismgeo@ismgeo.it LATERALE LIBERA
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. dataemiss  speripentaid u;gﬁ  [Committente: DIRPA 2 S.c.arl.
0 170512017 mﬁ\x Sefjedni _ Cantiere: QUADRILATERO
Naortnativa di riferimento” ASTM D2166/1 ) Sondaggio: X34
I° certificato df prova. ou| l}( A TO w Campione: c1
V* verbale di acceftazione 022/2017 Profondita prova [m]: 3.87m - 3.97m
Prova: ELL

Provino: 1
Data prova: 16/05/2017

Dati generali dei provini

2 % Dati iniziali Dati a rottura iatodo di
§ % Pressicne cella P Tipo di provine
® - D H y w e DFR v o, By
- m mm mm kMm% - kFPa mir mm/m kPa Yo -
1 392 | 500 684 2034 204 0589 283 10 132 R4
fustellazione indisturbato
Legenda:
140 D = diametro dal praving
H = altezza del provino
) :00003333 OOOOOQ - = peso di volume umido
o o W = contenuto d'acqua
120 < 2 = indice del vuati
< ¢ = deformazioni
° o, = resistenza alla compressione
Led
<
100 OFR = durata rottura
<
= § v = velooita dalle pressa
o
25 O Subscritio '8’ = assiale
e S
| 280 o
g DY
n
‘ % < |
E |a |
E
S <
P 60 & = |
3 |° |
| ,% i
| 8406 ¥
| x
| g
<
20 — &
0 < |
0 5 10 15 20 25 30 35
£y (“/n)
8
Q
4
Idnitig At Faglk di

Tipolagia Tielo



RIPRESA FOTOGRAFICA

= Rlcel ca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

Rev | dataemiss. esqouigda | elaboratoda Committente: DIRPA2S.c.arl

| 0 | 17052017 | v}\ﬁﬁ 5l | Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.4

Campione: c2

Profondita prelievo [m]: 8.60-9.00

Data prova: 11/05/2017

KOBDAK Color Conteal Patches

QUADRILATERDO
SONDAGGIO: X 3.4
CAMPIONE. ClZ
PROFONDITA:. 860:9.00
ALTO

<=

DESCRIZIONE MACROSCQPICA: Limo argilloso debolmente sabbioso con tracce di inclusi, di colore marrone oliva
chiaro. |l campione presenta discreta reazione all'HCI.

Pagina di

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7% tel. 035 303120 - = fax 035 303120 04 Email: ismgeo@ismegeo.it



\ia Pastrengo, § - 24068 Serate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388

Email
ismyeo@ismgso it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 |uglio 2006 - Settori A. Be C

rev data emiss. sperimentatare ditgtton Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
a 1710812017 Di Sgl Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di rifenmento’ ASTM D422/0 Sondaggio: X3.4
Classificazione di rifenmento. AGI 1977 _ Campione: Cc2
N* certificato di prova 0 R/ ! H A I DAS Profondita prelievo [m]: 8.73 - 8.81
N* verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 11/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametra Massa Massa CloTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
vagho vt G Diametro Passante
{mm] lal {%] i [mm] [
101.6 0 g B 20 & 2 08 02 pps 002 oo08 Qooz 102E+02 1000
635 0 o 635 E+01 100.0
381 0 o 100 PRCIEEV.) 381 E+01 1000
254 o o 2 54 E+01 1000
191 a 0 an 1.81.E+01 100.0
953 3g 13 9.53 E+00 987
475 1.3 0.4 475 E+00 98 3
2 08 02 80 200E+D 981
1 0z 01 1,00 E+00 48
059 (2 02 70 5 90.E-01 979
0.42 23 Vi 426 E-0) 971
025 24 8.0 ;E 60 2.50.E-01 89.0
0177 18 38 % 1 77.E-01 B5.2
0125 283 9.4 @ 1 25E-01 757
0075 240 B0 @ 50 7E0E02 BT 7
Aerometria = 313E-02 512
Tempo Temp Lettura 40 223 E-02 586
[rmin] [FE] [} 1.60.E-02 54.8
2 214 10234 i 1 15 E-02 513
4 214 10228 821E-03 47.5
8 214 10214 589 E-03 445
18 213 10203 20 4 18.E-03 407
32 213 10191 291E-03 377
84 210 10182 10 224 E-03 346
130 210 10170 132E:03 311
272 213 10180 0
o EEm hs 1000 100 10 1 01 0.01 0001 00001
s e KN Diametro dei Grani [mm]
Massa E| 3 < e
© S | Profondita | secca El2|=|3 O |ad 8| D D
2 8 . Metodo preparazione | 2 E = |Blo|g|é=5| B 60 50
& E materiale materiale g Q| |< |2 | & S8 E E
w v OO lw | a|«<
dam | am [g] sl ||| =|=] [g |[mm) [mm] [ [mm]
Gr1 x 873 | 881 2996 VIA UMIDA 68 | - 2 132)32] 34 34 28 | 27 E-02]|10E-02
NOTE:

Tipoileaa

Titol

Identificatio

X34 C2 G | XLS

Fouly di



Via Pastrengo, § - 24068 Seriate (Bg) - tel 035

303120 - fax 035 290388 - Email

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo.il A TTE R BER G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: D\]aé Committente: DIRPA 2S.c.a.r.l.
Direttore: Sam Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 18/05/2017 Sondaggio: X3.4
Rev Campione: c2
Profondita prova [m]: 8.73 -8.81
Normativa di riferimento: AS TM D4318 Prova: LLP1
N* certificato di prova: bl ‘ } 4 ‘U Data prova: 11/05/2017
N° verbale di accettazione: 022/201?’
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 2229 2229
massa umido + tara (g) 46.95 47.92
massa secco + tara (g) 43.49 44 30
numero colpi 41 30 12 umidita (%) 16.32 16.45
massa tara (g) 21.93 22.43 22.59
massa umido + tara (g)| 73.57 7712 86.00 LL (%) 36.8
massa secco + tara (g)| 60 38 243 6799 LP (%) 16.4
umidita (%) 34.30 36.73 3967 IP (%) 20.4

41.0

IS
o
o

w
w
(=)

w
©
(=)

w
o
o

36.0

Contenuto d'acqua (%)

35.0

34.0

Numero di colpi (-)

y = -4.106In(x) + 50.038
R? = 0.9523
~
@
10

100

Note:




P

Via Pastrengo, 9 - 24088 Seriale {Bg) -
tel 035 3037120 - fax 035303120 -
Email lsmgeo@ismgeo it

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE
LATERALE LIBERA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rav. data emis s._
0 16/05/2817

sperimEntatore

Narmativa dr r.-'ferfmenr; ASTM ES&*TG

N* certificato o prova:

&dnlnlmf

N® verbale o accettazione 022/2017

dirgttore .
Sa

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X34
Campione: c2
Profondita prova [m]: 8.81m - 8.91m
Prova: ELL
Provino: 1
Data prova: 12/06/2017

Dati generali dei provini

g ‘E Dati iniziali Dati a rottura Metodo di
3 s | Pressione cella preparazione | TPO diprovino
e 1o H ¢ w e DFR v o, %
m mm mm kNm® % kPa min mm'm kPa %
686 ]| 500 946 2031 208 0573 228 190 183 88
fustellazione Indisturpato
Legenda:
180 [t = diametra del provine
H = altezza del provine
+ = peso di volume Limidn
160 O - W = contenuto d'acqua
¢:>0 2 = indice der vuoti
$ ° A defarmazion
140 8 < o, = resistenza slla compressione
o
o]
g DFR = durata rottura
= ~ v = yelocitd delle pressa
& 120 & < Sy _
x o ') Subsgritto a’ = assiale
-] o
2 r o
< 100 <
@
L} <
=
E o
S 80 &
=
w© ]
N
§ Ga _c’_ 2
3}
3 <o
&
40
o
o
20 | = = S =
+]
B
0 5 10 15 20 25 30 35 40
E; (‘%,
8
=]
z

Tiplogia

Tielo

ldentifrcative
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -

tel 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo. it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima e residua: diagramma 7/o

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss sperimentatore dirgitore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 180612017 An&eq(‘\ Sagteri Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di niferimento ASTM D3080/11 Sondaggio: X34
N* certificato di prova QLL[I 5r| A IDJA{ Campione: cl2
N* verbale di accettazione:  022/2017 Profondita prova [m]: 8.91-8.98
Prova: DS CKoOD
Provino: 123
Data prova: 15/05/2017
Dati generali dei provini
2 % Dati iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valori residui Rottura Metodo di
z _.E_ preparazione - tipo
e 2lA H w wldi H & w @|ve & wl v 8 AR
m | e mm KNim % kMM’ kP2 mm % kNim? h kPa mm % | kPa mm mmim  ore
1 8971 380 200 1958 205 1852| 180 187 £33 1742 § 85 203 018 51 9.2 0008 16
2 BS95| 360 200 1959 205 63| 200 183 327 | 1680 6 118 403 132] 91 405 ooog 1B fusiEliazione -
3 893 360 200 2084 205 173 400 198 110 1748 & 1BB 448 225| 178 364 D0OCH 18 |provino indisturbato
nan pretagliato
Legenda:
500 A = area del provine
H = allezza del provino
450 *D5 1 max ADS 2 max ®DS 3 max v = peso di volurme umido
w = conteruto d'acqua
©oDS1res ADS 2 res ©DS 3 res v2 = pES0 di volume secco
400 o' = tensione efficacs
£ = daformazion|
350 1 = sforzo di taglio
&= spostamento
v = velocita di rottura
= 300 e — . ;
o fc = durata conseolidazione
=
o 250
e Subscritto 'h' = arizzontale
é Subseritto 'v' = verticale
(=] 200 8 Subscritto 'max’ = MASSIMO
Subscntto 'res’ = RESIDUO
150
A
100 - —— —
P A
50 ]
0 |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
" |
G, (kPa) |
o o - |
‘3 Tra il ciclo 1 ed il ciclo 5 sono stati esequili 3 cicli di taglio / ritorno per una deformazione totale di 24 mm
4
Tiputloga Tuolo Identeficatin g Fagha i



PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/o

Via Pastrengo, 9 - 24068 Senale (Bg) -
tel 035 3037120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n* 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]

ray. dats emiss. sperirpen,tah{re direttors, Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
0 18052017 Aftagen(\ s%’.;-m Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di rifefimenta. ASTM D3080/11 Sondaggio: X34
Campione: cl2
Profondita prova [m]: 8.91-8.98
Prova: DS CKOD
Provino: 1
Data prova: 15/05/2017
a0 o clelol  —
¢¢°o°
80 P S o ciclos
oo o050 5o
O
70 @ & — o
OV
60 ° 5
o
¢ o-8 A—N -0
= 50 o o B
S 3 ga® =
= 40 [+3 ol
i 3 o
30
o]
20
10
o]
0 H
0 2 4 6 8 10 12 14 16
8y, (mm)
0.2
0.18 o
0.16 o
1] -5 = 3 — = o
0.14 & it g
. 0.2 o o
E © o
E 041 o D':'
=
&
& 0.08 > DDD o ciclol
0.06 o o0
0.04 2 O cicloS
0.02 i
0
-0.02
0 2 4 6 8 10 12 14 16
8, (mm)
i
o
=z

Tipolugis Titoila

ldenmificatva



Via Pastrengo, 8 - 24068 Senate (Bg) -
I8l 0353037120 - fax 035 303120-
Email. ismgeo@ismaeo i

ez

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma 7/c

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rey,  data emiss sperimentatore - direttor Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l
0 | 18/05:2017 Agg Sagtep) N Cantiere: QUADRILATERO
Nermativa di riferimento: ASTM D3080/11 Sondaggio: X34
Campione: ci2
Profondita prova [m]: 8.91 -8.98
Prova: DS CKoD
Provino: 2
Data prova: 15/05/2017
140 ¢ ciclol
o ciclos
120 oo ¢
A{‘OOQOG o o 5 I —
oV
100 &
& gp@0o 0o g
4 gooat
_ 80| ¢ oo
a 9 o
x $
e 60| d;;;:E'D
g 3
40 [g &
o &
>
o
20 P
0 g T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Oy, (mm)
0.4
[+
<
0.35 7 @
L3
e}
0.3 2 d ) Bl 1 < ciclol
o 0O ciclo§
z 0.25 000
£ 0.2 o°
(Cl’ . ¢°6
0.15 oooo 1. I3
<
& O
0.1 : By
[m]
o
0.05 £ DDDDDDUD-D
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
ﬁh [mrn}
§
o
=z
Tt Ndennficanve Foatin di
3 4

Tipalogia
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Via Pastrengo, §- 24066 Senate (Bg) -
el 035303120 - fax 335303720 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t©/0

—

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

fey  data emiss sperirrlr_:u%a e i Committente: DIRPA 2 S.c.arl.
0 13052017 A 1 Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D3080/11 Sondaggio: X34
Campione: cl2
Profondita prova [m]: 8.91-8.98
Prova: DS CKOD
Provino: 3
Data prova: 15/05/2017
200
o ¢ o
o = — =% = goo Ao
x o
160 &° o
140 N D;:F
£
° o
= = ooo o ciclol 3 |
] P (=]
o 100 g o
= P O ciclos e
® 80 |e g
o
o
60 fo
a0 [ g
y 8
20 o
o
0 1
0 4 6 8 10 12
Sy, (mm)
0.7
0.6 ) "
o
0.5 P & — < =
E 04 e -
5
0.3 g < ciclol
o
o 0O ciclos
0.2 o =
o
&
)
0.1 / =5 = EIEU oo
0 4 6 10 12
8, (mm)
§
o
z
Tapalagia Titelis ldntsticative Foghu d
4 4



Via Pastienga. 9 - 24008 Seriete (50) - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel 035 303120 - fax 035250388 -

Email’ smgeo@ismgeo.it CARA TTE R’ S T’ CHE GEN E RA Lf
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A. Be C |

rev. daaemiss  sperimenigibre iretigfe Committente: DIRPA 2S.c.arl.
0 18052017 D%K/ B ccEn) Cantiere: QUADRILATERO
N® verbale accettazione: 2017 Sondaggio: X3.4
N* certificato di prova: \ 2, l ¥ Campione: SPT4
& ZL[ 4 Iﬂ Ok Profondita prelievo [m]: 12.30 -12.75

Prova: Dc

Data fine descrizione: 18/05/2017

Dati Generali dei Campione
Tipo contenitore
Forma campione

Dimensioni Campione b= - cm L= - cm
Classe del terreno 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con sabbia argilloso
Risultati caratteristiche generali
: : o * certificato di
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento L Z:f:;
Gr1 = ASTM D422/80

Note:

Tipoloiia Tudlo [destilicative Fulglio di



4 Via Pastrango, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel
(035303120 - fax 035 280388 Email

ismgec@ismgso it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

ev.  dalaemiss sperimenigfore d%qa Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 18/05/2017 D ! Sdecevll Cantiere: QUADRILATERO
Naormativa di riferimento’ ASTM D422/0 Sondaggio: X34
Classificazione di riferimento AGI 1977 Campione: SPT4
N° certificato di prova Dl l | "M' 04 Profondita prelievo [m]: 12.3-12.75
N* verbale di accettazione. 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 16/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa  Massa CloTTOL GHiAIA SABEIA LIMO ARGILLA e
vagho tratt tratt
[mm] a] [%] () (%]
i01E L g 50 m B 2 U6 Dz (ps 002z 0006 000Z T0RE+02 1008
625 0 £ 35 E+01 100.0
ag a 0 100 e e —_— - ke AR E+NT moa
254 0 0 254 E+01 100.0
191 4] ] g 191 E+01 100.0
953 0 0 953 E+00 1000
4.75 0 1] 4,75 E+00 1000
2 01 c.0 80 200E400 1000
1 0.2 01 1,00 E+00 394
058 06 o3 70 5.80.E-01 996
04z 15 0.7 4 20 E-07 264
.25 133 68 ?-“E 60 25001 823
0177 B4 4.2 g 177.6-01 BE&.1
0125 217 10.7 5 1.25E-01 77.4
0075 201 100 @ 50 750E-02 674
Aerometria = 314 E02 557
Tempa Temp Lettura 40 2.25E-02 521
[min] (el 8] 160 E-02 494
2 236 10209 116 E-02 457
4 238 10198 = 5.26.E-03 424
8 238  1.01%0 593 E-03 383
16 230 10180 20 \; 453603 352
32 230 10170 133 E-03 187
54 228 10158 10
107 227 10148
1450 222 10100 § -
1000 100 10 1 01 0.01 0001 00001
Diametro dei Grani [mm]
Massa E | d £
@ = o ) E ||| é = ﬁ B D D
3 S Prafondita secca Metodo preparazione | & | £ | g Blo(g|285| & 0 50
K &= materiale materiale slelz|l<|=:|e|28s| E
5] v O 1lO0 |w;w|d| <
dam | am [a] = (22|22 (g [[mm] [mm] [ [mm]
Gr1 X 1230 | 12.75] 2023 VIA UMIDA 67 | - 0| 36| 40 | 24 33 43 E-02|1.7 E-02
NOTE
La seluzione disperdente 2 stata preparata || 18/04/2017
Tipelagia Tutlos lifenmfieatn Foutio di

X34 OSP4 Gir i XLS




303120 - fax 035 200388 - Email:

iy

Via Pastrengo, 8 - 24068 Seniate (Bg) - tel 035

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@/smgeo.it A TTE R B E R G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]
Sperimentatore: I&gby. Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sageanti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 181 017 Sondaggio: X3.4
Rev. Campione: SPT4
Profondita prova [m]: 12.30-12.75
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N* certificato di prova: C-'i'l{ | H\A l g)xy\ Data prova: 15/05/2017
N°* verhale di accettazione: 022/2017
S — _Limite Liquido B Limite Plastico
prova 1 prova? prova 3 massa tara (9) 2268 22.21
massa umido + tara (g) 39.86 40.10
massa secco + tara (g) 37.49 3762
numero colpi 38 23 11 umidita (%) 16.00 16.09
massa tara (g) 2228 22.47 2281
massa umido + tara (g)| 86.52 80.05 82.79 LL (%) 39.4
massa secco + tara (a)| 6895 63 69 6478 LP (%) 16.0
umidita (%) 37.65 39.69 42 91 IP (%) 3.9
44.0
y = -4.256In(x) + §3.092
43.0 = = R? = 0.9996 E
S
= 42.0 .
=
o
8 410 —
=]
£ 40.0
=
2
= 39.0
o
(&)
38.0
37.0

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Vi Fesutige, - 29008 Sethie (HG)- DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel 035303120 - fax 035 290338 -

Email ismgeo@ismgeo it CARATTERISTICHE GENERALI
Cancessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Seltori A, Be C |

rev.  data emiss. spenmentajore dirqttorel Committente: DIRPA 2S.c.a.r.l,
o 1si0siz017 Di%? | _53@ ~ |cantiere: QUADRILATERO
N* verbale accettazione: 017 Sondaggio: X3.4
N cedificato di prova: o L’Llﬂ \ ﬂ CAD Camp:or?g: . SPT6
Profondita prelievo [m]: 18.00 - 18.45

Prova: Dc

Data fine descrizione: 18/05/2017

Dati Generali del Campione
Tipo contenitore -
Forma campione
Dimensioni Campione M= - cm L= - em
Classe del terreno 1

Descrizione
(Normativa di nifenimento: AGIH 1977)
Limo con sabbia con argilla

Risultati caratteristiche generali

N°® certificato di

Prova Risultato della prova Nermativa di riferimento R

Gr1 = ASTM D422/90

Note:

Fipakowm Titalo Identificative Foglin il

1 1



Via Pastrengo, 9- 24068 Serate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA
ismgea@ismgeo.it
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C ]
rev.  dalaemiss  spermentgfore diftiay Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l,
0 18/05/2017 D;\E*R Sacked Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07% Sondaggio: X34
Classificazione dj riferimento. AG| 1977 Campione: SPT6
N* certificato di prova D?Ll IHAIC 4 Profondita prelievo [m]: 18-18.45
N* verbale di accettazione 9222017 Prova: Gr1
Data prova: 16/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
D:a;;ﬁga u:ra:;a n:.:,;.d clorTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Wi
[mm] lal [%a] (mm] 1]
1018 0 0 60 20 ] ] 06 02 opos 002 000G Doo2 102 Es02 100.0
635 0 0 &35 E+01 100 0
381 G 0 100 ey —— - - 3BT E+0 100 0
25.4 o o Z54E+Q] 100 0
191 ] a a0 191 E+01 100.0
953 0 0 5 53 E+00 1000
475 v 03 4.75 E+00 9% 7
% 10 04 80 200E+00 983
1 08 02 1.00.E+00 99 1
0.59 6o 04 70 530E-01 98 7
042 21 (o} 420 E-01 878
02s 166 56 g &0 2 50 E-01 912
0177 B5 34 3 1.77.E-01 87.8
0125 243 8.7 E 1.25 E-01 7B
0075 211 B4 @ 50 750602 697
Aerometria £ ! 308 E-02 805
Tempe Temp  Lettura 40 220 E-02 575
[rmin] (e 8] 1.58 E-02 53.2
2 240 1.0220 20 1.13.E-02 s0.9
4 240 10211 B.13.E-03 481
8 240 10198 \ 585 E-03 430
16 237 10182 20 426 E-03 308
32 230 10185 1.32E-83 224
B4 228 10170 10 -
124 225 10181
1450 220 1.0110 0 -
1000 100 10 1 01 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm)]
5 Massa £ g @ < o e
s S | Profondita | secca Metodo preparazione 5 E % @o|2|8 < E x Deo Dso
& E materiale materiale Sla|lz|2|=|E 2E8| E
[} v O |0 |lw |3 <
dam |am [g] Ll 2|2 = [a] [[mm]| [mm] [mm]
Gr1 * 18.00 | 18.45| 250.2 VIA UMIDA 70| - 13239 29 33 - | 29E-02|10E-02

NOTE:

ipualewa Titls Tdennfeamwn Fouho i

N34 SPT6_Gr | XLS 1 |



Via Pastrengo. 9 - 24068 Senate (Bg) - tel 035

303120 - fax 035 290388 - Emayl,

DETERMINAZIONE LIMITI DI

N° verbale di accettazione: 022/2017

ismgeo@ismgea.it A TTE RBER G
| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: n%y i Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sacgenti/ Cantiere: QUADRILATERQ
Data emissione: 18/05/2017 Sondaggio: X3.4
Rev. Campione: SPT6
Profondita prova [m]: 18.00 - 18.45

Normativa di riferimento. ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: u:,l\ \\'\QRD A4 Data prova: 15/05/2017

Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 22.45 22.31
massa umido + tara (g) 44 30 43.27
massa secco + tara (g) 41.04 40.13
numero colpi 14 20 45 umidita (%) 17.54 17.62
massa tara () 22 64 22.48 2219
massa umido + tara (g)| 78.48 73.22 84.99 LL (%) 38.0
massa secco + tara (g)| 62.31 5914 68 45 LP (%) 17.6
umidita (%) 40.76 38.41 35.75 IP (%) 20.4
42.0
y = -4.114In(x) + 51.254
A - ~ R*=0.9656
2
= 40.0
=
Y =}
-m =
4 @
S 38.0
3
G
£ 37.0
=]
Q
36.0 |
35.0
10 100

Numero di colpi (-)

Note:




Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B ¢ C

SONDAGGIO
X3.5

GALL. ARTIFICIALE FEGGIANO




Vs Fasirengo, 9 - 24058 Senate
(Bg) - te! G35 303120 - fax 035

TABELLA RIASSUNTIVA

oo CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

| Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rav data  sperimentatore i diretto) Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
P m— An}}yﬁ Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale di accettazione: 022/2017 Sondaggio: X3.5
Data prova: 10/05/2017
— L2}
= g &
£ & f§ = 2 ® 'B -
g q E A g2 £ | 8 B & g g ¥
2 E | B E | & | § E| = 5 | =2 |% E | g
= 3 Q Q = T £ =
8 £ s« % =z S.|«| 8 € 3 F_ 2. s |8
@ ] =] = ® B o ) o T m 3 8 N @ & B
X = = K @ g t = ks] a = ¢ O = & ER ks o
o 3 2 £ @ S 5 = 5 8 T S22 0§ o
S = 5 g 3 G x| 4 ] 3] €S 3 o = G £
e £ S ] g g | = = © 5 2 Q 3 T 2
3 g€ £ S T N B 3 & 5 | & P o s 8
£ =1 < E @ (<} ° o = = g o £ 5
8 = w © g 2 5 S £ L g S
b @ v = 2]
- 8
X35/CRL2 1518 1530 UXCC1| 7749 12088 23.52 5.60 4.3
Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load )s-. (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp monoassiale contrello carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp. monoassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp friassiale controllo deformazione con misura def  (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp trigssiale in cella di Hoek (ISRM. 1981)

TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5807/08)

TD - Trazone diretta (UNI 8135/82)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3887/08)

CPK = Determinazione del coefliciente di permeabilita (ISRM, 1981)

Tipalogi

Foglio




Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito

RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

| Rev | dataemiss. | esegutoga | elaforajpda | Committente:
[ o | 17052017 | Rakﬁrk{ _ g :i/ | | Cantiere:
' LAY d Sondaggio:
Campione:
Profondita prelievo [m]:
Data prova:

DIRPA 2 S.c.a.r.l.
QUADRILATERO
X3.5

C1

2.00 - 2.50
3/05/2017

QUADRILATERO

SONDAGGIO: X 35
CAMPIONE: Cl 1
PROFONDITA: 200 250
| < AL

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argilla limosa debalmente sabbiosa di colore marrone oliva chiaro (2.5Y 5/4)
Presenza sparsa di lenti millimetriche di materia organica e di inclusi millimetrici lapidei sparsi biancastri carbonatici. |l

campione & privo di reazione all'HCI.

Istifuto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Pagina i
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Wia Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035303120 - fax 035 290388  Email,
ismgen@ismgeo it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

tev.  dataemiss sperimentatore - dffeﬂ?re Committente: DIRPA 2 S.c.a.rl.
0 1510812017 i} Fo Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimenta: ASTM D422/07 Sondaggio: X35
Classificazione ¢l riferimento. AG! 1977 Campione: C1
N* certificato di prova G u.\ W«q\ 034 Profondita prelievo [m]: 2.3-245
N*® verbale di accettazione 02272017 Prova: Gr1
Data prova: 03/05/2017
Vagliatura Curva granufom.
Diamelro Massa Massa cloTTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA T S
vaalio tratt tratt
{mm] lal [l [mmyj {4]
1018 0 G & G b , 08 02 ugs 002 008 0002 102 E+02 1000
635 g ] 6 35.E+01 100.0
38 1 0 0 100 eSS ; 3.81 E+01 1000
254 0 0 ' ' 254E401 1000
191 1] 0 90 191 E+01 100.0
953 0 0 953 E+00 100 0
475 32 0g 4.75.E+00 99.1
2 23 06 80 200E400 985
1 14 04 1.00 E400 98 1
] 13 04 70 5.90 E-01 a7 7
U4z 28 0.8 420 E-01 9649
025 26.4 74 ;.E 80 250ED01 895
0177 166 47 a 177.E-01 84.8
B125 36.1 10.2 E 125 EM 746
0075 274 77 & 50 ; TH0EDZ 868
Aerometria o \ 3.27 E-02 582
Tempo Temp. Lettura 40 2 34 E-D2 52.5
[min] el 8 188 E-02 491
2 191 10233 ; 1,20 E-02 459
4 191 10221 . = B 59 E-03 42§
8 191 10210 815E-08 190
18 190 1.0200 20 448E05 365
az 189 10189 324 E-03 334
&4 188 10178 10 2.40.E.03 320
123 187 10170 139 E-03 298
240 188 10160 "
e EE S 1000 100 10 1 01 0.01 0.001 00001
s tek  hoWe Diametro dei Grani [mm]
2 . Massa E g <| < < e %
g g Profondita secca Metodo preparazione [ 2 C S g o (-3' 25E| & Deo Dso
= E materiale materiale s|l9|z|<|E|x|288]| &
(7] v | Ol |lw | 3|«
dam | am la] sl === |=]| [g |[[mm)f [mm] [ [mm]
Gr1 X 2.30 | 245 354 4 VIA UMIDA 67 | - 2 [ 34)33]| 31 34 - | 44E-02]|18E-02
NOTE:
Tipohoga Titolis Identificative Foulio i

X35 _CIL_Gr | XIS 1 1



Via Pastrango, 9 - 24068 Serate (Bg) - tei 035
303120 - fax 035 2903886 - Email

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeao.it A TTERBE R G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Seltori A, Be C |
Sperimentatore: B’gﬂy Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sacgenti Cantiere: QUADRILATERQ
Data emissione: 18/05/2017 Sondaggio: X3.5
Rev. Campione:
Profondita prova [m]: 2.30-245
Normativa di rifenimento; ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: ott\iv g \Q My Data prova: 03/05/2017
N* verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 22 64 22.23
massa umido + tara (g) 42.43 42.18
massa secco + tara (g) 3918 38.92
numero celpi 12 24 45 umidita (%) 19.65 19.53
massa tara (g) 22.19 24 80 22.25
massa umido + tara (g)| 79.89 66.78 75.62 LL (%) 44.5
massa secco + tara (g)| 6163 53 82 59 57 I.P (%) 19.6
umidita (%) 46.30 4466  43.01 IP (%) 24.9

46.5

46.0

43.5

455 |

450 —

y = -2.488In(x) + 52.509

2=0.9991

Contenuto d'acqua (%)
I~
o o

43.0

42.5

1

0

Numero di colpi (-)

Note:




\ia Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -

tel 038 303120 - fax 035 303120 -
Email. ismgea@ismgea it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima e residua: diagramma t/oc

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 Juglio 2006 - Settori A, Be C |

rev.  dataemiss sperigEntatore direttore | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 10052017 Ang:oﬁi 5 saggeti U Cantiere: QUADRILATERO
Narmativa di riferimento, ASTM D30 WIT Sondaggio: X35
N certificato di prova oYt ﬂ[}%s Campione: c1
N° verbale di accettazione.  022/201 Profondita prova [m]: 2.30 - 2.41
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 03/05/2017
Dati generali dei provini
g
2 3 Dati iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valori residui | Rottura Metodo di
g s - preparazione - tipo
L3 ﬁ A H W T o'y H £y Vi ot | vie. Oy B dy v dfr di materiale
m | em® mm kN'm? % kNIm| kP2 omm % kNt R [ kPa o mm % | kPa mm mmim  are
232] 368 200 1978 132 172] 100 198 119 1737 4 83 147 -D54] 58 ' 385 o608 17
2 23| 360 200 1984 152 172| 200 !95. 247 1765 4 137 153 B03| 97 397 0008 17 fiEslasisne
3 240 | 350 200 1942 152 168| 300 196 201 1720 4 189 255 033 150 381 0008 17 |proving Indisturbato
non pretaghato
Legenda:
400 & = grea del proving
H = altezza de| provino
# DS 1 max ADS 2 max ®0S 3 max . = peso di volume umido
350 w = contenuin d acqua
©DS 1res 508 2res oDS 3 res 4 = pesa di volume sscco
' = tensione efficace
300 e = defarmaziani
* = sforzo di lagho
& = spostameanto
. 250 v = velociia di rottura
nﬁ_’ | dfc = durata consolidazione
X
S
200
g . Subscritto 'h' = orizzontale
ﬁ' Subseritto 'v' = verticale
pE 150 O ] Subscritto ‘max’ = MASSIMO
A Subseritto 'res’ = RESIDUO
100 A
L 4
50 <
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
]
G, (kPa)
% Tra il ciclo 1 ed il ciclo 5 sono stati eseguiti 3 cich di taglio / ritorno per una deformazione totale di 24 mm
z
Tipaliia Tiwle Tbentificativie Foall i



Via Pasirengo, 9- 24068 Senate (By) -
tal 035 303120 - fax 035 303120 -
Email' ismgeo@ismgao.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/o

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

rev. dataemiss spefipentatarg dirattora | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 10052017 AheelGih Sajfai'rb Cantiere: QUADRILATERO
Narmativa di rifanimento. ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.5
Campione: c1
Profondita prova [m]: 2.30 - 2.41
Prova: DS CKOD
Provino: 1
Data prova: 03/05/2017
0 —
Bc f :Q.
§ %o,
70 .‘S’ o“.:, =
' Voo
< ¢ s o6 o -5
60 unuuuﬂﬂﬂumcnﬂm a
= 50 - .
& fj @ ciclo1
‘:40 = o — - |
|
30 3 o cicloS |
20 B '
1§ '
10
a
D & 3
0 2 4 ] g 10 12 14 16
Oy, (mm)
01
0.08 =
WDDDUDDUDUDDDDD .
0
.-E- .0.05 5 o cgiclo1
E KX
> -D|1 2 Ri - 1
v M O ciclos
<o
-0.15 o
<
OD
0.2 °°'¢~o¢o¢ oo @
-0.25
0 2 4 6 8 10 12 14 16
8y, (mm)
P
o
z

Tipalama Tty

Identifizanve

Fopli ]



Via Pastrango, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel 035 303120~ fax 035 303120-
Emall. ismgeo@ismgeoit

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma 7/c

l

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settcri A, Be C

rey  dataemiss. sperm ato[.s dirattora Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 10052017 Afrgejang ™S s c%jh Cantiere: QUADRILATERQ
Normativa di riferimento: ASTM D3080/71 Sondaggio: X3.5
Campione: c1
Profondita prova [m]: 2.30-2.41
Prova: DS CKOD
Provino: 2
Data prova: 03/05/2017
160 ¢ ciclol —
O ciclod
140
,‘MOOOO
’960’ L TN,
120 jr ¥ &
100 ;’ fnbpgOgp 0-0-0-0 O ag
= 4 &
% 80 |& ]
- 3 g
60
? g
40 b
, §
20 ¢
ol :
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
&}, (mm)
0.35
0.3 o
o
o
0.25 = o
o
—_— n.2 8| a2
E o
E P o ciclo1
> 015 ot
“ 2 o ciclos
0.1 & < - e =
0.05 o
0® o
0 *0?
-0.05
0 2 4 8 10 12 14 16 18
8, (mm)
EE
[}
z
Tdemtificative Fogl

Tipealesin

Tola

3
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
fel 035 303120 - fax 035 303120 -
Ematl lsmgso@ismgeo it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/o

Caoncessione Minjsteriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

rev  data emiss sperimentatgre direttore; Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
ey |
o 10052017 shashgity s§am Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di rifenmenta ASTAe! D3080/11 Sondaggio: X3.5
Campione: C1
Profondita prova [m]: 230-241
Prova: DS CKOD
Provino: 3
Data prova: 03/05/2017
200
09°%%0.o 4
130 O = o o < Y o
o
160 o]
£ sggooCo oo o-0 p
o EJDI- o
140 o -
o o
o o
120 :
° u] ;
E - P d o cicle1
° 8]
= ° a
® 803 & o ciclos
g g
60 | & o
]
6]
40 §
20 g
0 &
0 2 4 6 8 10 12 14 16
5,., (mm)
0.25
0
0.2 B
o
o
0.15 o™ o ciclet
= o
E ad
E 5 gof O ciclos
b - = -
2 o
o
s00009 9 ®
0.05
0
-0.05
0 2 4 6 8 10 12 14 16
&y, (mm)
"
I
z
Tdenpdicatne Foelia i

Tipoogia

Tiio



Vie Paslianin 9 -850 Seeis (o) - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel 035 303120 - fax 035 2003868 -

Email ismgeo@ismgeo it CARA TTERIS T’CHE (;EA'EF;’AI‘I_!‘I
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, BEe C l

ey data emiss. speri entat@re direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 17/05/2017 fli Sac}% Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale acceltazione: 017 Sondaggio: X3.5
N° certificato di prova: ) i 3212 Ha,l 0%0 Campione: SPT1
Profondita prelievo [m]: 2.50-295

Prova: Dc

Data fine descrizione: 17105/2017

Dati Generali del Campione
Tipo contenitore:
Forma campione -
Dimension| Campiong = - cm L= - cm
Classe del terreno 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AG! 1977)
Argilla con limo con sabbia con tracce di ghiaia

Risultati caratteristiche generali

N* certificato di

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento
prova

Gr1 = ASTM D422/90

Note:

Vipnlogia Titake Identificana L oglin di



Vig Pestrengo. 9 - 24068 Senate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388 Emall

ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo it

Concessione Ministeriale Decreto n® 557126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dsiaemiss sperimentalre  dietiors Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 171052017 DF&SN s%@ﬁ? ) Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento; ASTM D422/07 Sondaggio: X35
Classificazione di riferimento. AGI 1977 . Campione: SPT1
W° certificato di prova ) L“ gr\ 5‘;) 0 b'}' Profondita prelievo [m]: 25-295
N°® verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa  Massa CloTTOoLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA & )
vaglio  tratt tratt iameta,  Fassante
[mm] lal [] [mmj [%]
1016 0 ) G g 8 & 08 d3 Ees 002 0008 OO0 102E402 1000
835 0 0 635 E+01 100.0
kLS o} i} 100 3BT E+D1 1000
254 o o 2,54 E+01 100.0
181 (4] 0 a0 181 E+01 1000
953 kI 08 9 53 E+00 99 2
475 42 08 4 75.6+00 963
2 29 08 80 200E400 977
1 24 05 100 E+00 g7 1
058 28 65 70 SG0E-01 98 &
a4z 38 08 420 E-01 95.7
025 283 62 g s 250.E-01 806
0.177 135 30 2 177.E-01 86.6
0125 297 65 § 1.25.E-01 80.1
0075 280 61 o 50 7 50 E-02 74.0
Aerometria e 313 E-02 534
Tempe Temp  Leftura 40 2.23.E-02 518
[min] rel [ 158 E-02 591
2 217 1.0230 114 E-02 56 6
4 217  1.0225 %@ 8.21 E-03 52.8
8 217  1.0217 588 E-03 489
15 213 1.0210 20 IGAE03 456
2 708 10200 283 E-03 422
B4 206 10188 10 2 1BE-03 398
145 209 10178 131E-03 362
287 208 10168 .
® S8 O 1000 100 10 1 01 0.01 0.001 00001
e Sl Diametro dei Grani [mm]
s 8 | Profondita | secca Metodo preparazione | & | £ | Z | @ | o g Eec| & B Dsp
= £ materiale materiale Sle | 2|28 |& S8E| &
w v O |0 |w | a =4
dam | am (g] sl |=|=[=|=x]| [g [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 250 | 295 459 4 VIA UMIDA 74| - 2 | 26| 32| 39 35 18 | 18.E-02 |65 E-03
ST
Tipofagia Vit Tdennficinive Fevlie ili

X33 SPT1_Gr | XIS




=) Via Pastrengo, 9- 24088 Seriate (Bg) - tel 035 DETERM’NAZ’ONE LIM)'T! Dl‘
303120 - fax 035 290388 - Emall.
ismgeo@@ismgea. it A TTE R BE R G

Concessione Ministeriale Decrelo n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: b\&by- Committente: DIRPA2S.ca.r.l
Direttore: S nti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 17105/2017 Sondaggio: X3.5
Rev. Campione: SPT1

Profondita prova [m]: 2.50 - 2,95
Narmativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N* certificato di prova: ouliyial O W% Data prova: 08/05/2017

N° verbale di accettazione: 022/2017

~ Limite Liquido Limite Plastico

prova 1 prova?2 prova 3 massa tara (g) 2260 22 44

massa umido + tara (g) 41.25 40.86

massa secco + tara (g) 37.76 37.42

numero colpi 45 34 15 umidita (%) 23.02 22.96

massa tara (g) 2173 2243 2224

massa umido + tara (g)| 7308 71.62 74.49 LL (%) 57.1
massa secco + tara (@)|  55.10 5378  55.03 LP (%) 23.0
umidita (%) 53.88 56.37 59 35 IP (%) 34.1

60.0 L

y = -4.676In(x) + 72.181
Rz = 0‘951

o
©
o

o

0

o
|

(4]
'-4
(=]

(42
=2
o

4y
a
o

Contenuto d'acqua (%)

(4}
.A.
o

53.0 |
10 100

Numero di colpi (-) |

Note:




Via Pastrengo, 8 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgec@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

dirgtto re:'.

ey data emiss. sperfr;{gngm're
) safcith

o] _mus.-‘zmr- Dp\:
2/2017

N° verbale accettazione: 0
N certificato di prova: | m,] 0%

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Cantiere: QUADRILATEROQ
Sondaggio: X3.5
Campione: SPT2
Profondita prelievo [m]: 5.30 - 5.75
Prova: Dc
Data fine descrizione: 17/05/2017

Dati Generali del Camipioine

Tipo contenitore

Forma campione

Dimensioni Campione th= . em L= - om
Classe del terrenc 1

Descrizione
(Normativa di nfenimento: AGI 1977)
Ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa

Risultati caratteristiche generali

3y Normativa di N* certificato di
Prova Risultato della prova 2k !
rifenimento prova
Gr1 ASTM D422/90
Note:
Tipolowia Tiolo [denrificativis Fowlic di



i -

Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388

Email.

[smgea@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Caincessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev | detaemiss sperimenatore diretiore Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
0 170812017 ;\Q{S __ ﬁé&“r Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimerito, ASTM D422/07 3 Sondaggio: X3.5
Ciassificazione di riferimento AG! 1977 Campione: SPT2
N° certificato df prova pl 1]1 } | A \Ul{i-' Profondita prelievo [m]: 53-5.75
N* verbale di acceltazione 02212017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametra Massa  Massa ClioTTOoL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Dlamicho,  Pasisiite
vaglio tratt tratt
mml ol (%l fmen] (%]
191 o 5 80 W & 2 08 02 gos 002 000 0002 102 E+02 100.0
536 0 0 835E+01 1000
g 1 n n 100 381 E+01 1000
254 1] 0 2.54 E+01 1600
199 4] 0 a0 191 E+01 1000
953 52 B 102 953 E+00 838
478 90 5 175 4,75 E+00 723
z 811 157 &0 200E+00 568
1 338 6.5 1.00.E+00 5001
0.58 16.2 a1 70 580 E-01 470
042 138 2.7 420 E-01 44 3
025 868 71 g - 2/50.6-01 72
0177 14.9 23 & 177.E:01 343
0.125 245 4.7 § 1.25E-01 296
0075 267 52 v 50 750E-02 244
Aerometria & 327 E-02 2086
Tempo Temp Lettura 40 234 E-02 19.4
fmn]  [Cl H 188 E-02 179
2 193 10226 55 123 E-02 174
4 193 10215 820 E03 155
8 193 1.0202 590 E-02 136
15 193 10198 20 4.32E-03 1.7
a5 193 10181 326 E-03 106
70 193 10184 10 2,60 E-03 95
135 193 10148 ™ 810 E-04 50
240 194 10138 " -
888 W4 M0 1000 100 10 1 01 0.01 0001  0.0001 :
A Diametro dei Grani [mm]
Massa E| 3 < P
e ° . ) E|O |« | < i
g g | Profondita | secca | Metodopreparazione | @ | E | Z (@ o |5 |ZE5| B Dso Dso
T E materiale materiale Sl |E|l=x|2|&|22¢ =
wn v (&} o 0 - <
dam|am [9] 2l |lglsls|= [g] [[mm][ [mm] [ [mm]
Gri X 530 | 575 8175 VIA UMIDA 24| - | 433315 | 8 24 18 | 2.4 E+00| 98 E-01
NOTE:
Tipatozn Titale Idzntificative Failio di

N3S SPT2 Gr | XLS




Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) - 121 035

303120 - fax 035 250388 - Emanl,

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgen.it A TTERB E R G
[ Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore; Eii y Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sac Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 17106/2017 Sondaggio: X3.5
Rev. Campione: SPT2
Profondita prova [m]: 5.30-5.75
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N°® certificato di prova gu,l (¥4 [().1 \ Data prova: 08/05/2017
N° verbale di accelttazione: 022/2017
Limite Liquido S b Limite Plastico -
proval prova2 prova3 massa tara (g) 22.55 22.48
massa umide + tara (g) 4318 42 05
massa secco + tara (qg) 40.19 39.21
numero colpi 36 20 10 umidita (%) 16.95 16.88
massa tara (g) 2221 2220 2230
massa umido + tara (g)| 64.46 76.48  81.87 LL (%) 26.2
massa secco + tara (g)| 5586 65 05 68 85 LP (%) 17.0
umidita (%) 25.56 26 67 27 97 IP (%) 9.3

28.5

]
o]
(=]

N
~
)}

'y = -1.883In(x) + 32.309

R*=1

N
~
o

Contenuto d'acqua (%)
N
o
(3]

Numero di colpi (-)

100

Note:




lel 035 303120 - fax 035 290388 -
Email ismgeo@ismgen it

Vi Fasliongo. 9 - 24080 Sara @ (1) - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeniale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

rev. dataemiss  sperimenidtors direttorg Committente: DIRPA 2S.c.a.r.l.
0  15M5/2017 \ T _Sa% o Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale accettazione: '022/2017 Sondaggio: X3.5
N° certificato di prova: . Campione: SPT3
i 924 ”’M‘w L Prof::ndité prelievo [m]: 9.00 -9.39
Prova: Dc
Data fine descrizione: 15/05/2017
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore
Forma campione
Dimensioni Campicne = cm L= cm

Classe del terreno 1

Descrizione
{Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con argilla con tracce di ghiaia con tracce di sabbia

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova

Normativa di riferimento

N certificato di
prova

Gr1

ASTM D422/90

Note:

Tipalngi Lt

Iderififichative



h"

Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email
ismgeof@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  datzemiss sperimenfatore direﬂars__' |Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l
o 15052017 D s_ﬁcgn'y Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D422/07 Sondaggio: X3.5
Classificazione i riferimenta” AGI 1977 i Campione: SPT3
N° certificato di prova 0t L} | i., ﬂ-[oq 5 Profondita prelievo [m]: 9-9.39
IN® verbale di accettazione. 0222017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Ulama.tm Masea Masse SRTTAL SHRAIE) LMo ARGILLA Diametro Passante
vaglio tratt tratt
[mm] lal [%} 1[ [mm] [}
1016 0 o B o B 2 G 002 0008 0.002 102 E202 100.0
635 0 0 635 E+01 1000
381 0 0 100 - —— 381 E+01 100 0
254 i Q R 2.54 E+01 100.0
191 0 a 40 1.81 E+01 1000
553 21 07 § 52 E+00 993
475 5.4 18 475 E+00 97 .6
2 17 06 80 200E+00  §70
1 08 o1 1 00 E+00 98 4
0.59 0.2 01 70 5.90.6-01 958
042 03 R | 4.20E-01 96 7
0.25 0.8 0.3 g 60 250601 964
0177 0.4 01 8 177 E-01 953
0125 0.8 0.4 E 125E.01 96 0
oo7s 15 05 o 50 7 50 E-02 855
Aerometria & 3 15E-02 93 4
Tempe Temp Lattura 40 2.25E-02 898
[min] ["€] [=] 161 E-02 853
2 194 10250 119 E-02 803
4 194 1.0242 - 8.53E-03 75.3
8 194 {0232 5.88 E-03 663
15 194 1.0221 20 3.98.E-02 57.7
30 194 1.0210 3 09 E-03 518
68 194 10190 10 249 E-03 474
150 194 10171 791 E-04 279
255 196 10188 §
e B lSe 1000 100 10 001 0,001 :
L Diametro dei Grani [mm]
. (1]
- o . - Massa . E 5‘ -y é ) %; %
S S Profondita secca Metodo preparazione | 2 == g:Jl o|2 |3 BE| & Dao Dso
a E materiale materiale g o T < g & g 5 E E
[75) v &) O v | 3 < =
dam|am gl - AEAESEITNE IR [mm] | [mm]
Gr1 X 900 | 939 308.7 VIA UMIDA 96 | - 3 2 | 51| 44 44E-03|28E-03
NOTE:
Tipolazis Titila Idesuficanve Foelio i

X33 SPI3 Gr | NLS




Via Pasirengo. 9 - 24068 Senate (Bg) - te/ 035

303120 - fax 035 290388 - Email:

DETERMINAZIONE LIMITI DI

Ismgeo@ismgeo. it A TTERBE R G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: D?{w _, Committente: DIRPA 2S.c.a.r.l
Direttore: Saceent Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 15/05/2017 Sondaggio: X3.5
Rev. Campione: SPT3
Profondita prova [m]: 9.00-9.39
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: oull }Hv"}louq Data prova: 08/05/2017
N* verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico |
prova 1 prova Z prova 3 massa tara (g) 22 34 2224
massa umido + tara (g) 36.27 35.51
massa secco + tara (g) 33.34 32.71
numere colpi 40 23 16 umidita (%) 26.64 26,74
massa tara (g) 22 44 22.30 22.30
massa umido + tara (g)| 71.94 80.17  74.68 LL (%) 52.0
massa secco + tara (g)| 55.34 60.40 56.33 LP (%) 26.7
umidita (%) 50.46 51.89 53.92 IP (%) 25.3
54.5
54.0 =)
$ 535 . ==
- = -3.685In(x) + 63.879
g R?=0.9528
& 525
.
o 52.0 .
g
. §515
5
S 51.0 —1
50.5 ——]
50.0
10 100

Numero di colpi (-)

Note:




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | data emiss eseguito da | slabgrato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 170812017 Redn | Sylen, Cantiere: QUADRILATERO
oy Sondaggio: X3.5

Campione: CRL1

Profondita prelievo [m]: 9.55-10.00

Data prova: 8/05/2017

QUADRILATERO
SONDAGGIO: X 3.5 %
CAMPIONE. CRL 1
PROFONDITA: 955:10.00
ALTO

<

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Raccia sedimentaria a grana fine di colore grigio scuro (siltite semilitoide). Presenta

debole stratificazione inclinata di circa 30° da planare a debolmente ondulata. Presenza di locali fratture concoidi e segni
evidenti del carotiere. Buona reazione all'HCI.

Paginu d
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RIPRESA FOTOGRAFICA

2 Z~ Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dataemiss. eseguiig da elaborato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o | 17052017 Fﬂrﬁ(ﬁl | W’ Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.5

Campione: CRL2

Profondita prelievo [m]: 14.80 - 15.30

Data prova: 8/05/2017

QUADRILATERO
SONDAGGIO. X 35
CAMPIONE. CRL?Z2
PROFONDITA: 14.80+:15,30
ALTO

-

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Arenaria da moderatamente a ben cementata di colore grigio (5Y 5/1) con
intercalazione di strati siltitico argillitici inclinati di circa 45° di colore grigio scuro. Discreta reazione alllHCI.

Pagina di
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
X3.6

GALL. ARTIFICIALE FEGGIANO




e,

J \ia FPastrengo, 9 - 24088 Seriate
(Bg) - tel 035 305120 - fax 035
290385 - Email
igmgeo@ismaenit

TABELLA RIASSUNTIVA

CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data  sperimentatore direttore’, Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
M = 2
o ieoszor ARG S Sad Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale di accettazione 022/2017 Sondaggio: X3.6
Data prova: 10/05/2017
g £

= £ 8 2 é ® T —

g = S £ o 2 = () 8 a g g bl

g E § g | & & g & = § 8 = 4 & o

£ = = a <3 g @ = < >

A & o o o * S 5 a a = o o~ a8 o t o

T < T g2 | 3 2 2E g £ g =fIJ 8 B £ s

i = o @ o E = - 8 = ¢ & = B B 5] £

2 T B @ E o S 9 = = 3 M | S8 LS 5 o

D = S = I3 g = =] © a e = m = S =2

2 ks 3 g 2 5 2 = ® 5 = & = z s

S E = =1 ¢ §I8 & & &|2 & & |8 ¢

] 2 = & g 2 2 8 s 3 g 8

X36/CRL1 1782 1788 UXCCi| 77.51 16138 23.36 2.94 6.5

Legenda prove:

PL - Indice Paint Load Is=; (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp mongassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp maonoassiale cantrollo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp tnassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012110)
TXHK - Comp tnassiale in cella di Hoek (ISRM. 1881)

TOGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5807/08)

T - Trazione diretta (UNI 6135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3967/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1381)

Note:

Tipoloma

Foulio



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, B e C

Rev | dataemiss | eseguiidpa ' elabgratoda | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| 0 | 17/05/2017 | &ﬁ@ | 5??};/ ‘ Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.6
Campione: C1
Profondita prelievo [m]: 5.00 - 5.35
Data prova: 9/05/2017

DUADRILATER
SONDAGGIO. X 3.6
CAMPIONE. ClI1
PROFONDITA: 500:5.35

- f‘iﬁ'ﬁ-‘&‘i”‘:’-’-ﬁg

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argilla limosa da debolmente sabbiosa a localmente sabbiosa di colore marrane
oliva chiaro (2.5Y 5/4). Presenza di qualche elemento lapideo carbonatico biancastro. Discreta reazione all'HCL. ||
campione risulta rammollito nella parte sommitale

Pagina di
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035 303120 - fax 035 290388  Emait’
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ANALIS!| GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C

== data emiss sperimentat _ direttora Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 15105/2017 Diﬁsﬂ 4‘%@% Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D422/07 Sondaggio: X3.6
Classificazione di riferimento: AGI 1877 Campione: c1
IV certificato di prova 0t Ul UA lDﬁ § Profondita prelievo [m]: 5.2-5.35
N* verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granuiom.
Diametro Massa Massa cioTTodl GHIAIA LIMO ARGILLA T S
vaalic tratt tratt
[mm] la] %) [mm] [%]
101.6 0 a 50 20 & 2 Qo6 002 0006 oo0z 102E+02 1000
835 0 o 6.35E+01 100.0
38 1 n o 100 3.81E+01 1000
254 0 a 254 £+01 100 ¢
19.1 414 8.0 % 1.91.E401 92.0
953 145 29 953 E+00 B9 2
478 23 04 475 E+00 887
2 18 04 80 200E+00 B4
| 0.8 02 1.00.E400 88.2
0.59 0e L 70 590 E-01 a8 1
D42 (=] 0.3 4. 20E-0 67 .8
025 104 2.0 g - 2 50E-01 35 8
0177 6.4 18 & 1.77.E-01 840
0125 208 40 § 1.25.E-01 20,0
0075 318 61 w50 750E-02 738
Aerometria e 323 E-02 69.5
Tempc Temp  Lettura 40 2.32E-02 B43
{min] [ci ] 1 66,E-02 0.7
2 183 10234 ait 123.E:02 57.0
4 193 10220 783 E-03 51,5
8 193 1.0210 563 E-03 45,1
15 193 10200 20 419E-03 422
38 183 1.0185 3 19.E-03 386
75 192 10178 10 2.54.E-03 372
140 192 10180 801 E-04 24,0
245 183 1.0150 .
B 1000 100 10 0.01 0.001
SRR Diametro dei Grani [mm]
s g | Profondits | secca | Metodopreparazione | 2 | £ | 3 | @ | o g 2EE| & Dgo Dso
= E materiale materiale sSlelz|l<|Z2(x|SEE| 5
w v O|O | w |«
dam|am ) || ||| [d [(mm] | [mm]
Gr1 X 520 | 5.35 519.7 VIA UMIDA 74| - | 12| 16| 38| 34 32 1.6.E-02 | 6.8.E-03

NOTE: 2.700
Trpolagi Titolo Tdentifizative Foulio i

X36 CH _Gr | XLS

I I




Emeee

Via Pastrengo, 9 - 24088 Seniate (Bg) - tel 035
303120 - fax 035 290388 - Email.

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgea.it A TTE RBE R G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C [
Sperimentatore. %y Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: S nti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 17 017 Sondaggio: X3.6
Rev. Campione: c1
Profondita prova [m]: 5.20 -5.35
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° cerlificato di prova: pte ”HID"{L‘ Data prova: 03/05/2017
N° verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liquido _ Limite Plastico
prova 1 prova 2  prova 3 massa tara (g) 22.20 2264
massa umido + tara (g) 42.88 46.09
massa secco + tara (g) 39.14 41.80
umere calpl 24 12 45 umidita (%) 22.08 22.39
massa tara (g) 2245 2227 2244
massa umido + tara (g)| 70.12 8124 79.06 LL (%) 46.9
massa secco + tara (g)| 54 79 61.51 61.81 LP (%) 22.2
umidita (%) 47 40 5028 4382 IP (%) 24.6
[ !
| |
l 51.0
|
50.0 | = -4.879In(x) + 62.566
o - | R? = 0.9917
X 49.0 ' = —
®
. T 48.0
| Q
o
. T 47.0 .
-
3 46.0 -
5 45.0 | - -
(&)
44.0 \.
43.0
10 100

Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel G35 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgea@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima e residua: diagramma rt/o

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

1

ey data emiss sperimentatore dirgtto Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
o 18082017 A@a& SgE Cantiere: QUADRILATERO
Narmativa di riferimento’ ASTM D308 I‘Ii Sondaggio: X3.6
N" certificato di prova DUl A ‘ Duk Campione: cn
N°® verbale di accettazione:  022/2017 Profondita prova [m]: 5.20 - 5.31
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 15/06/2017
Dati generali dei provini
g -g Dati iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valori residui | Rottura Metodo di
H _é preparazione - tipo
i ’ e T . - | dimaterial
e oE AN y wooya gy H 7 A% |l Tee B '] T | B v dfr HIRISAIS
m | em® mm kM % KNm kP2 mm % kNI h | KPa pm % | kP8 mm mmim  ore
522| 360 200 184 184 156|700 193 344 1516 5 159 443 122)] 150 378 o008 14
2 5261 360 200 1912 184 . 162 100 196 218 1652 & 83 208 -024| T8 353 oooE g bt
3 530| 380 200 1920 184 12| 50 197 145 1846 B 48 1.30 -024| 35 392 0008 18 |provine indisturbato
non pretagliato
Legenda:
250 A = area del proving
H = altezza del pravine
#DS5 1 max ADS 2 max DS 3 max = peso di volume umida
w = contenuto dacqua
DS 1 res ADS 2 res ODS 3 res /= = peso di volume secco
200 o =tensione efficace
¢ = deformaziom
¢ =sigrzo di taglho
’ & = spostamento
v = velogita‘di rottura
= 150 ==
n“: (} dic = durata consolidazione
X
S—
v
g Subscritto 'h' = orizzontale
g Subscritto ' = verticale
= 100 Ti Subscritto 'max’ = MASSIMO
3 Subseritto 'res’ = RESIDUO
50 @
0
0 50 100 150 200 250
1]
o', (kPa)
% Tra il ciclo 1 ed il ciclo 5 sono stati eseguiti 3 cicli di taglio / ritorno par una deformazione totale di 24 mm
=z
Tipuloga Tinpls ldemitientive Fagho di



Vig Pastrengo, 9 - 24088 Seriate (Bg) -
fel 035 303120 - fax 035303120 -
Email. ismgec@ismgeo it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma tv/c

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Sefteri A, Be C

rev. dataemiss sperimentatore direttcré Committente: DIRPA 2 S.c.a.rl.
6 18/05/2077 A i Sat Cantiere: QUADRILATERO
Normaliva di riferimento ASTM D3080/11 Sondaggio: X386
Campione: cn
Profondita prova [m]: 5.20 - 5.31
Prova: DS CKOD
Provino: 1
Data prova: 15/05/2017
180 ——
160 g e e
oc¢°°°°° S Hogy OO0 - g
DOQ P 3 a 2 5
140 & o=
4 a-
120 < DU
o
(8]
° O
= 100 & Dn
&
g |3 g
" 80 g [-E
o
60 | £ E & ciclot
40
o ciclos
20
0 &
0 5 4 6 8 10 12 14 16
5,1 (mm)
0.4 o cielo1 |
0.35 N o o ciclos
o
0.3 o =
&
& o
- 0.25 & T o
E o
& o
& 0.2 G o
o] 00 o o
0.15 e ol
00 EDDDE’
Vel A
0.1 0
&
0.05 &
0 f
0 2 4 6 8 10 12 14 16
&, (mm)
g
>
Idenhifrantiin Fogthi

Tiproliaia Titols
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 303120 -
Email ismgeo@ismgec.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma rt/c

Concessione Ministeriale Degreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

fev. data emiss sperimentatore direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
0 1852017 gelgpi Sacqant Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento’ ASTR D3060/11 Sondaggio: X3.6
Campione: ci
Profondita prova [m]: 5.20 - 5.31
Prova: DS CKOD
Provino: 2
Data prova: 15/05/2017
a0
0O
80 ¢,°°¢° e e b, 0g8ao 8o s (R
oS e
70 o o
% o
nd
60 2
;’ o
~ 50 | 2 o
] @ &
o
= 40 | ¢ ©
= o &
g
30 |¢ - =
i a © ciclo1
20 S o
2 O ciclos
10 a
> o
0% 0
0 2 4 6 8 10 12
&y, (mm)
0.3
o
0.25 a 2
o0
a
0.2 — po® a
ooaa0 ol
—~ D15
E
£ 0.1
2 ; iclo1
o UD cicio
0.05 — E ciclo5
o p, g
o%o °
0.05 s DD i
-0.1
0 2 4 6 8 10 12

8y, (mm)

Note:

Tipalogia

ldentificarog

Titola

Fagthi

3



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) -
tel 035303120 - fax 035 303120 -
Email' ismgeo@ismgen it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/c

Concessione Minisieriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C
rev.  data emiss speriment tore diﬁf Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 181052017 g _ Shecdnt) Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di rifenmento. ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.6
Campione: ci
Profondita prova [m]: 5.20 - 5.31
Prova: DS CKOD
Provino: 3
Data prova: 15/05/2017
60
50
OOMOQQ(‘
@ @
40 c:: T T
] L S
> o¢°°¢ ooo0o00o0 g o0 0 0 90 0O-0
= o
e 30| o
i <>
e ° & ciclod
20 ¢
&
< = -
o O ciclos
10
3
4
2
0 >
0 2 4 6 8 10 12 14 16
ah (mm)
0.15
0.1 5B o
gooooodOop o O 0 o O
0.05
E
E 0 %
o <
< &— ciclo1
<
-0.05 2 T i o ciclos
L3
o
< &
-0.1 oo 6. O © °
°0¢0 o © o °
-0.15
0 7 4 6 8 10 12 14 16
8y, (mm)
»
@
=
Idantificativo Taghe i
4 4

Tipologa Tirale



RIPRESA FOTOGRAFICA

: e Z" Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. B e C

| Rev dataemiss eseguigda |  elaborato da | Committente: DIRPA 2 S.carl

| 0 | 171052017 | Radxpr / Cantiere: QUADRILATERO
AR . Sondaggio: X3.6

Campione: c2

Profondita prelievo [m]: 8.00 - 8.16

Data prova: B/05/2017

T % ik = SSa 5
i LIS - e e e ——————— BTSN T S Seur— s slg——s - - ;
]

QUADRILATERO
SONDAGGIO: X 3.6

CAMPIONE. Cl 2
PROFONDITA: 800:816

= ALTO

AT 1 L oMt e fanpe i w3 =4

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Sabbia da debolmente limosa a limosa di colore oliva giallastro (2.5Y 6/8). Presenza
di elementi lapidei sparsi con Lmax = 35 mm. Buona reazione all' HCI. || campicne risulta disgregato.

Pagina h
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035 303120 - fax 035 280388

Email
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ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Ssttori A, Be C

i

rev data amiss sperirr\enl ore diretior ‘_ _ Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 15/05/2017 Dlﬁ& Sagg% Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D422/0 Sondaggio: X3.6
Ciassificazione di riferimento. AGI 1977 g Campione: c2
N® certificato di prova 0 ¢ )! g f ¥ w Profondita prelievo [m]: 8-8.16
N® varbale i accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
ﬂ:is:g\ﬁ;m N::.;l:;a h.:;s;a CIoTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Blamats  Paseans
[mm] [al (%) 1 {mmi %]
iois By a a = ) G o3 goa 20008 oo 102ZE+02 1000
835 0 o &35 E+01 100.0
a8 o n 100 3.81.E+01 1000
254 0 t] 254 B+ 1000
191 0 0 90 181 E+01 100.0
9.53 664 BT 853 E+00 913
475 9y & 475E400 78.3
2 BEE 118 80 200E+00 668
1 3659 52 1.00.E+00 616
059 222 43 70 590 E-01 57 3
U4z 43.1 56 4 20 E-01 B3
025 1057 138 E &0 2 50 E-01 379
0177 427 56 g 177 E01 323
0.125 786 103 5 1.25E-01 221
0078 380 51 @ 50 7TS0E0Z 170
Aerometria = 330E-02 146
Tempo Temp. Letura 40 237 E-02 13 8
[min] el ] 169 E-02 126
2 194 1.0213 a0 125.E-02 11.6
4 194  1.0200 14 E-03 104
8 194 10190 634 E-03 92
15 194 10178 20 4.24.E-03 74
2g 194 10164 325E-03 68
62 193 10150 10 260.E-03 58
145 193 10126 - 8.07 E-04 40
250 194 10120 g
395 184 20 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
e L Diametro dei Grani [mm]
b 1]
. s |, . Massa ; E|o < | < § e E i 5
S S rofondita secca Metodo preparazione | 8 | £ | Z g 18 E 85| 3 a0 50
= E materiale materiale sl9|z|<|2E|x|28s| &
2] v (6] o w — <
dam | am o] sl x]| [g [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 800 | 816 766.8 VIA UMIDA 1wl = |33 8D |2 | & 3 30 | 82E-01|38E-01
NOTE:
Fitalo Identificative Faelw di

Tipoloza

N36 CI2 Gr | XLS




RIPRESA FOTOGRAFICA

= Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

Rev  data emiss | esegﬁ“pgﬂ_a elahoralo da Committente: DIRPA 2S.c.a.r.l
0 | 17/05/2017 | s/ Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.6
Campione: sSD1
Profondita prelievo [m]: 17.70 - 18.00
Data prova: 8/05/2017
i‘H — e e B
}: »
r
&
k :
o d - ~ I S 2 o T v £
i . = '
e QUADRILATERO
.E d

SONDAGGIO: X 3.6
CAMPIONE. SD1
PROFONDITA: 17.70:1800

ALTO

.

TR TS T Ui AP TP SR By ¥ T

S

et e bt liar M

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Limo con sabbia, localmente sabbia limosa, di colore oliva giallastro (2.5Y 6/8).
Presenza di elementi lapidei con Lmax = 30 mm sparsi o concentrati in livelli. Buona reazione all'HCI.
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Via Pasirengo, 9 - 24068 Serate (By) Te!
(35 303120 - fax 035 290368  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeof@ismgeo it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss sperimentatgre dretidre Committente; DIRPA 2S.c.a.rl.
o 150502017 ;\i{g B Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di rifenimenta: ASTM D422/07 Sondaggio: X3.6
Classificazione di riferimento. AGI 1977 - Campione: SD1
N* certificata i prova 91 iy '-‘*501"’; Profondita prelievo [m]: 7.8-8
N® verbale di accettazione: 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagiiatura Curva granulom.
e e gt GOV | MR | mess | M@ | ARGLA Dareto  Passanie
[mm] lal [%] [mim] {*]
e 0 0 Bl 20 5 2 08 nz poe DOz 0006 0.002 1028402 1000
838 0 ] 5.35 E+01 100.0
281 n 0 100 aaacae 381 E+01 100 0
25.4 a a 2 54 E+01 1000
191 0 0 90 191 E401 100.0
g 53 516 36 953 E+00 96 4
475 1081 76 4,75 E+00 se e
2 913 64 &0 e 200E+00 824
1 454 3:2 4 1.00 E+00 79.3
0.59 308 22 70 590.E-01 771
042 413 29 4 .20 E-G1 742
0.25 2324 16.2 E 50 2 50 E-01 5RO
01477 BB 9 47 g 177 E-01 £33
0125 1276 84 E 1.25E-01 44 4
0075 850 59 @ 50 7 50 E-02 385
Aerometria =
Tempo Temp Lettura 40
[min] [°cl 8
30
20
10 ;
0
1000 100 10 1 0.1 n.o1 0.001 .0001
Diametro dei Grani [mm]
& Massa E g 2 < P %
E 3 Profondita secca Metodo preparazione | ¥ | | % @lol|= |8 €E| % Dag Dso
2 £ materiale materiale Slo|z|(2|=|8|s¢ § £
5] v A O T T = I R <
dam | am (9] sl === |=|=]| [@ |mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 7.80 | 8.00 14335 VIA UMIDA 39| - | 18| 47 | 36| 0" 0 30 | 27 E-01|16E-01

NOTE:

La soluzione disperdente & siata preparata il 18/04/2017

Fipodaga Titeles lientificanvo Fuglo oy

X36 SDI_Gr ] XLS | 1



via Pastrengo 9 - 24068 Serate €0)-  DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel 035303120 - fax 035 290388 -

Email ismgeo@ismgeo it CARA TTER’S T!CHE GENERALI
Concessiane Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. dataemiss  speriment fore  direftore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 17/05/2017 L’%f_ _ Saxm{ ) Cantiere: QUADRILATERO
N*® verbale accettazione: 017 _ Sondaggio: X3.6
N° certificato di prova: ou) h, Lfo Campione: SPT1
Profondita prelievo [m]: 3.00-3.45

Prova: D¢

Data fine descrizione: 17/05/2017

Dati Generali del Campione
Tipo contenitare:
Forma campione
Dimensioni Campione: = . om = = cm
Classe del terreno 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AG! 1977)
Limo con argilla sabbioso deholmente ghiaioso

Risultati caratteristiche generali

N* certificato di

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento
prova

Gr1 = ASTM D422/90

Note:

Tipologia Ltk Tentificativie Foghio



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (By) Tel
035 303120 - fax 035 290388  Email
ismgec@ismgen it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreta n® 55126 del 12 luglic 2006 - Seltori A, Be C

,

ev  dataemiss sperimentatofe ~ digttor Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o 17s2017 %W S 2 Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D<22/07 Sondaggio: X3.6
Classificazione di rifenmento’ AGI 1977 Campione: SPT1
N° certificato i prova il l OH Profondita prelievo [m]: 3-3.45
N°® verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova. 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Dismetro Massa  Massa cioTToL GHIAA SABBIA LIMO ARGILLA L Tm—
vaglio tratt tratt
om} (el (%) imm %]
1018 o 0 s0 35 © 3 65 02 pos 002 0006 0002 102E+02 1000
635 i 0 635 E+01 1008
381 n G 100 ; WL 381 E+01 1000
254 0 0 254 E401 1000
191 0 i o0 1.91.E+01 100.0
953 97 31 9.53 £+00 96.9
475 a4 26 4 76 E+00 941
2 7.0 23 80 ZODE+D 919
1 20 06 1.00 E+00 91.3
0.59 07 02 70 590 E-01 911
042 ga 6.3 4.20E-01 80.8
0.25 86 27 g 0 2 50 E-01 88.1
0177 66 21 8 1.77.E-01 88.0
0125 164 5.1 § .25 E-01 809
0075 255 80 @ 50 750802 729
Aerometria = 3.24 E-02 587
Tempo Temp Lettura 40 232E-02 548
[rmin) [Tl [+ |86 E-G2 513
2 214 10211 1.19.E-02 a7
4 214 1.0200 © 8.47 E-02 438
& 214 10180 812 E-03 381
15 213 10178 20 419 E-03 33z
a2 213 10169 298 E-03 298
B4 208 10154 10 228E-03 280
140 209 10140 136.E-03 237
282 208 10130 .
A8 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 00001
T ak e Diametro dei Grani [mm]
Massa E| A w £
@ £ itz i E|Q|=|Z g g = B D, D
S o Profondita secca Metodo preparazione | |2 E|zZ @ lo|l5|ss El & 60 %0
x E materiale materiale e | Z|<|=|& S8 E E
5] v OO |lw | J]|<
dam | am ) s = (=== [¢g [[mm)] [mm] | [mm]
Gr1 x 3.00 | 345 3185 VIA UMIDA 73 - 8 | 23| 42| 27 33 24 | 35E-02|15E-02
NOTE:
Tipalogia Tt Identrficatmo Fagl i

N36 SPT) Grl XLS 1 |



e

Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035

303120 - fax 035 290388 - Emajl

ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A. Be C

Sperimentatore: 51% Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: a i Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione; 17/05/2017 Sondaggio: X3.6
Rev. Campione: SPT1
Profondita prova [m]: 3.00-3.45
Normativa di riferimento: ASTM D4318 | Prova: LLP1
N certificato di prova: (U |} A | D8A/ Data prova: 08/05/2017
N° verbale di acceltazione: 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico )
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 21.93 22 32
massa umido + tara (g) 37.87 38.43
massa secco + tara (g) 35.36 35,88
numero colpl 45 30 16 umidita (%) 18.69 18.81
massa tara (g) 2228 22.34 22.25
massa umido + tara (g)| 75.96 79.57 76.20 LL (%) 42.4
massa secco +tara (g)| 60.91 6273 59 53 LP (%) 18.7
umidita (%) 38.96 4169 4472 IP (%) 23.6

46.0

45.0

\ _

44.0

cqua (%)

O N
N @
o ©

41.0
40.0

Contenuto d'a

39.0

38.0

~y=-5.501In(x) + 60.091

R*=0.991

10

100

Numero di colpi (-)

Note:




Via Fasirengo, 2 - 24068 Seriate (Bg) -

tel 035 303120 - fax 035 290388 -
Email ismgeo@ismgeo it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setftori A, Be C

rev.  dataemiss spenmerﬂat € direttor | Committente: DIRPA 2S.c.a.r.l.
0 15/05/2017 i S%’F{% Cantiere: QUADRILATERO
N*® verbale acceﬂ‘azfone 2017 Sondaggio: X3.6
N* certificato di prova: W f H 4 03 Campione: SPT2
Profondita prelievo [m]: 6.00 -6.45
Prova: Dc
Data fine descrizione: 15/05/2017
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore:
Forma campione
Dimensioni Campione: = cm L= cm

Classe del terreno

Descrizione

(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia ghiaiosa limosa argillosa

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

Normativa di riferimento

N* certificato di
prova

ASTM D422/90

Note:

Tipalogia

Tiloly

Tdemifieativa



Via Pastrengo. 9 - 24068 Senate (By) Tel
035 303120 - fax 035 250388 Email

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev dala emiss. sperimentalarg - iretton Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
o 1soszon Qgeﬁ =7 Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di rfenmento’ ASTM D422/ Sondaggio: X3.6
Classificazione di rifenimento. AGI 1977 Campione: SPT2
N° certificato di prova 9&[ | }l & J OV‘ Profondita prelievo [m]: 6-6.45
N* verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
D|amaztfo Massa  Massa CIOTTOLI GHIAIA LIMO ARGILLA Blemats]  Pagsants
vaglio tratt ratt,
[mm] lal Y} [mmj [%]
G o g B0 20 B ] 008 002 0006 0002 1102 E+02 1oo.e
635 0 o 5.35 E+01 100.0
a8 1 0 il 100 o 381 E+0 100.0
254 9 0 254 E+01 1000
191 ] 0 0 1.91 E+01 1000
953 203 58 9.53 £400 4.1
875 354 10.3 475 E+00 838
3 273 80 80 200E400 758
1 130 38 1 00 E+00 720
059 8.9 26 70 590 F.01 694
04z 116 34 420 E-01 B6.1
025 354 10.3 g 60 250 E-01 857
0.177 188 58 & 1.77.E-01 503
0.125 377 11.0 E 1.25.E-01 393
Do7s 261 76 o 50 7.50 £-02 37
Aerometria % 3.38E-02 240
Tempo Temp Lettura 40 242 E-02 220
[min] [cl [ 173 E-02 204
2 190 1.0203 30 127 E-02 19,0
4 19.0  1.0180 9.06 E-03 179
8 190  1.0180 6 46 E-03 167
15 191 10171 20 441 E:03 148
30 191 10184 ; 320E-03 133
60 191 10156 10 249 E-03 121
132 191 10144 \ 7 97 E-04 82
258 192 10134 5
425 194 10126 1000 100 10 0.01 0.001
4200 08 1600 Diametro dei Grani [mm]
- Massa E| 2 < @£
s | 2 o E|lR|<|2 S laE? D D
z b Profondita secca Metodo preparazione 2 e 2 E ol|la|ae E| & 60 50
& E materiale materiale 2lo|z|<c | E|l SF tg E
7] v O |0 |w | g«
dam |am (g] 2l === [d [mm] | [mm]
Gr 1 X 600 | 6.45 3434 VIA UMIDA 32| - | 24| 46| 18 | 11 2 31.E-01|18E-01
NOTE:
Tipokoain Titidlo Identticative Faglio h

X306 SPT2 Gr 1 XLS




Vie Pastrergo 9 24063 Serive (89)-  DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel 035303120 - fax 035 290388 -

Email ismgeo@ismgeo it CARATTERISTICHE GENERALI

Cancessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C

rey  dataemiss. sperimentatore diretto Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o | 17wsizotT - saYeeRn Cantiere: QUADRILATERO
N® verbale acceltazione: 017 Sondaggio: X3.6
N* certificato di prova: 3 ) Campione: SPT3
¢ ZZ“ }h a2 Profondita prelievo [m]: 10.50 - 10.95

Prova: Dc

Data fine descrizione: 17/105/2017

Dati Generali del Campione
Tipo contenitare:
Forma campione
Dimension| Campione: M= = em L= - om
Classe del lerreno 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Argilla con limo con sabbia

Risuliati caratteristiche generali

N* cerificato di

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento Brove

Gr1 - ASTM D422/30

Note:

Fipoksgiy Titslo Identificmive Foglio i



Via Pasiréngo, 9 - 24068 Serate (By) Tel
(35 303120 - fax 035290388  Emall
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

tev.  dataemiss. sperimen drettofe Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 171052017 K 3%@1& Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D422/0 Sondaggio: X3.6
Classificazione di rifenmento. AG! 1977 Campione: SPT3
N® certificato di prova 0 éi I *, A / Profondita prelievo [m]: 10.5 - 10.85
N* verbale di accettazione 0222017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Dmmgtre Massa Massa cloTToL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA - —
vaglio tratt tratt.
[mm] [l (%] [mmj {%]
1018 0 0 B 20 B 2 086 pos DE2 0005 0002 1.02 E+02 1000
635 0 0 6 35 E+01 100.0
38 4 0 o] 100 CaTa-s 1.81.E+01 100.0
26 4 0 v 284 E401 1000
19,1 o 0 90 1.91.E+01 100.0
953 0 0 $53E+00 1000
475 2 0.2 475 E+00 888
2 1.0 0z 80 200 £+00 296
1 03 01 1,00 E+00 398
059 0s 0.1 70 590 E-01 595
0.42 25 0s 4 ZD.E01 53.0
025 260 5.2 g 60 2.50.6-01 a3 8
0177 167 3.1 8 1.77 E-O1 a7
0125 459 B5 E 1.25.E-01 822
0075 354 65 @ 50 750802 757
Aerometria = 314 E02 694
Tempe Temp  Lettura 40 2.25E-02 662
[min] rcl [ 161 E-02 611
2 214 1023 - 115 E-02 58.6
4 214 10227 9,27 E-03 552
8 214 10213 592 E-03 513
16 210 10207 20 408E-03 4B
3z 208 10198 3.08 E-03 422
84 208 10187 10 2 20 E-03 397
139 207 10173 1.34.E-03 347
248 208 10162 5
M2 Ehd el 1000 100 10 1 01 0.01 0.001  0.0001
L B Diametro dei Grani [mm]
— o
% - _ Massa _ E 6 < | < g ) E = . 5
> = Frofondita secqa Metodo pregarazmne K ': o g o|3 P § g o1 60 50
& E materiale materiale g o | < |2 | L ‘g 5
(7] v | O |lo|lw |3 |<
dam|am [g] 2|22 |=]| [¢ [(mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 1050 | 1085| 54086 VIA UMIDA 76 | - 0| 26| 36| 38 33 - | 1.4E-02|54.E-03
NOTE:
lipoloma Titole Identificative Fogliy d
X3 6 SFI3 Gr | XLS 1 1




303120 - fax 035 290388 - Email.

i

Vig Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) - tel. 035

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo(@ismgeo. it A TTE RBER G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
N

Sperimentatore: q‘ﬁhy Committente: DIRPA 2 S.c.a.rl.
Direttore: Sam Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 17! 17 Sondaggio: X3.6
Rev Campione: SPT3
Profondita prova [m]: 10.50 - 10.95

Normativa di rifenimento: ASTM L?43 18, Prova: LLP1
N certificato di prova:  (ZL( ¥4 [OSF Data prova: 08/05/2017

N° verbale di accettazione: 022/2017

Limite Liguido

Limite Plastico

prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 22 15 22 40
massa umido + tara (g) 43.48 4572
massa secco + tara (g) 40.11 4200
numera colpi 45 30 15 umidita (%) 18.76 18.98
massa tara (g) 22.29 2265 22.31
massa umido + tara (g)| 79.58 82.93 75.06 LL (%) 48.0
massa secco + tara (g)| 61.77 6356 5740 LP (%) 18.9
umidita (%) 4511 4735 5033 IP (%) 29.1
|__ -
| 51.0
50.0 E = y =-4.7In(x) + 63.13 _|
i R?=0.9954
ca_ﬂ\ e — e
" 49.0
S
3
& 480 — —
°
L 470 —_—
=
S
t 46.0
<}
Q
450 | —
44.0
10 100

Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastiengo, 9- 24068 Sercte B9 DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

fel 035 303120 - fax 035 290388 -

Ematl ismgeo@ismgeo.it CA RA TTE R ’ S -” CH E G E N E R A Lf
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev.  dataemiss. SPEHMEN%J'& dirgtto Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.

0 17/052017 | L\ Sadee Cantiere: QUADRILATERO

N° verbale accettazione: '022/2017 ; Sondaggio: X3.6
N certificato di prova: LDUJ “,{ 4 , 0S4 Campione: SPT5
Profondita prelievo [m]: 15.00 - 15.45

Prova: Dc

Data fine descrizione: 17/05/2017

Dati Generali del Campione
Tipo contenitore:
Forma campione
Dimension) Campione b= - em L= - cm
Classe del terreno 1

Descrizione
(Normativa di riferimento. AGI 1977)
Limo con argilla sabbicso

Risultati caratteristiche generali

N° certificato di

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento okeva

Gri - ASTM D422/90

Note:

Lipohaga Litole Idemiflcative Faglis di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388  Email.
ismgec@ismyeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Minisienale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss sperimenialore jrettore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 170602017 ?g&{ ) :?a%ﬁ[ Cantiere: QUADRILATERO
Narmativa di rifeimenta ASTM D422/07 Sondaggio: X3.6
Classificazione di rifenmento. AGI 1977 ) Campione: SPT5
N° certificato di prova. f iil [} \‘} ) 9§ (] Profondita prelievo [m]: 15-1545
N* verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa cloTTau GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA R M
vagho tratt tratt
mmi el [ i (%]
101.6 A 4 B0 20 & 2 06 02 gpe 002 0008 OOUZ 1028%02 1000
535 o 0 5.35 E+01 100.0
381 o 0 100 & 3815407 1000
254 o 4 254 E+01 1000
191 0 0 50 {91E+01 1000
553 0 0 9.53E+00  100.0
475 a o 4 T8 E+D0 1000
2 22 07 80 200E+00 @03
1 19 04 1.00 E+00 CLX
050 o8 03 70 590 E-01 98 7
0.42 0.7 0.2 4 20°E-01 984
025 a7 12 :_‘f il 2 50.E-01 972
0177 25 0.8 4 1.77.E-01 684
0125 a1 1.8 § 1.25.E-01 94.8
0075 B4 27 w50 7.50 E-02 92 1
Aerometria = 3T E02 7956
Tempo Temp  Leitura 40 226 E-D2 770
mn] ¢} 8] 1182 E-D2 722
2 215 10223 - \< 117 E-02 854
4 215 10217 840 E-03 601
8 215 10206 502E-03 544
16 213 10191 20 398 E-03 469
az 208 10180 303E-03 431
&4 208 10187 10 231E-02 387
152 207 10150 1.36.E-03 313
263 21.3 10140 0
WL EE 19D 1000 100 10 1 01 0.01 0.001 00001
e R RS Diametro dei Grani [mm)]
Massa E| 2 < e
” o ; _ E|lO |« | < =R P-E D D
s 2 Profondita secca Metodo preparazione | @ | £ | & @ lol5|as El & & S8
= £ materiale materiale cllz|l<z|Z|®|288| §
%} v | Gle|la| I ]| <
dam | am [a] s | ® | === |=]| [g |[mm]] [mm] [ [mm]
Gr1 X 1500 | 1545 3116 VIA UMIDA 92 - 1 10 | 82 | 37 33 14 | 8.3,E-03 |4 7.E-03
NOTE:
Tipalogis Tiodia Tdentifieanwo Fisgho i

X306 SPTS G | XLS

I 1




Via Pastrengo. § - 24068 Senale (Bg) - tel. 035

303120 - fax 035 260388 - Email.

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo it ATTERBERG
Concessione Ministeriale Decreto n*55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C I
| y |

Sperimentatore: 6 y Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
Direttore: Sa ti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissicne: 15/05/2017 Sondaggio: X3.6
Rev. Campione: SPT5
Profondita prova [m]: 15.00 - 15.45

Normativa di riferimento; ASTM D4318, Prova: LLP1
N° certificato di prova: DL h !'l-ﬂf}bo Data prova: 08/05/2017

N*® verbale di accettazione: 022/2017

Numero di colpi (-)

Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 2229 22 .32
massa umido + tara (g) 37.59 38.72
massa secco + tara (g) 34,06 34.93
numerc colpi 39 27 16 umidita (%) 2999 30.06
massa tara (g) 22.55 22.65 2223
massa umido + tara (g)| 72.76 67.68 77.15 LL (%) 60.5
massa secco + tara (g)| 5419 50 74 56.09 LP (%) 30.0
umidita (%) 58.69 60.31 62.20 IP (%) 30.5
62.5
62.0 ‘
= 61.5 -
= y = -3.913In(x) + 73.092
3 61.0 R = 0.997
)
o
© 60.5
O
= {
2 60.0
Q
=
£ 595
(&)
59.0
58.5
10

Note:




RIPRESA FOTOGRAFICA

== Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dataemiss. | eseguitgPa elaborato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.

| o [ 170512017 %ﬂ/ _ SIF&L‘ | Cantiere: QUADRILATERO
§ Sondaggio: X3.6

Campione: CRLA1

Profondita prelievo [m]: 17.70 - 18.00

Data prova: 8/05/2017

XODAXL Colgr Control Pstches

QUADRILATERO
SONDAGGIO. X 3.6

CAMPIONE. CRL1
~ PROFONDITA: 17.70+1800
< ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Arenaria siltosa debolmente cementata passante a 17.90 m ad arenaria cementata.
Colore grigio (5Y 5/1), localmente piu scuro.

Pagmna i

1 1

Istituto Sperimentale Maodelli GEOtecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - &' tel. 035 303120 - £ fax 035 303120 7 Email: ismgeoi@ismgeo.it



Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B ¢ C

SONDAGGIO
X3.7

Viadotto vallone




i i iy TABELLA RIASSUNTIVA
200369 - Em CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

ismgeo@rsmgen.t

[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev dala  sperimentatore dirsttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
¢ 4
0 woszor A\ Sacdgfhy Cantiere: QUADRILATERO
N°® verbale di acceltazione: 022/2017 Sondaggio: X3.7
Data prova: 10/05/2017
- @
~ & 5
@ = ‘g & §- e o 1‘% =
5 = 3 E 8 € | § g & d £ g 8
2 E T & | & £E 8 E| = | & |8 = | = E g
W = Q =3 ™ =} c =
8 3 ® = ) T 8 = Q 8 E @ 3 8= % g
3 b @ = © v B o < T O 3 W@ &
' ‘m 2 @ B 5 @ = £ c - B o @ 3
= = i @ k<! E = a =3 = T O - 8 = =)
) z ) & £ 2 32 £ = 5 HE E& TS 5 5
o & S 5 E o = Q ° G £ = 3 B (=] =
g 2 S 8 £ s |2 T 3 5 | = a ® e z
3 g 2 3 @ N 5 3 1S 2 Q © T S 3
g ] _ S 3 S S g s 3 = S S 5
% £ 3 3 s 2 § 88 & s g B
8 1 & = i
= @ - @
a &
X3 7/CRL1 1823 181028 UXCC1| 7745 16112 23.32 2.20 8.0
Legenda prove: Note:
PL - Indice Paint Load Is<, (ASTM D5731/08)
UXCC - Comp.mongassiale controllo carico (ASTM D7D12/10)
WXDC - Comp monoassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp triassiale in cella di Hosk (ISRM, 1881)
TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5607/08)
TD - Trazione diretta (UN| 8135/82)
TIB - Trazione indiretia Brasiliana (ASTM 3867/08)
CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1881)
Tipalogm Foglio di




RIPRESA FOTOGRAFICA

2_Z=" Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dataemiss eseguito.ga elaborato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 17052017 | Rdng Syflal Cantiere: QUADRILATERO

' e ' Sondaggio: X3.7
Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 6.00 - 6.43

Data prova: 10/05/2017

3 TN SR S : 5 S :
- el Seilis, o,

KCBaL< Color Conbtrol Palches

QUADRILATERDO ;
SONDAGGIO: X 3.7
caMPIONE. Cl 1
PROFONDITA. 6.00:643
ALTO

A

S—
' FHH e NI
ibind B (= s _

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argilla debolmente limosa con tracce di sabbia di colore marrone oliva chiaro (2.5Y
5/4) Presenza di elementi biancastri carbonatici millimetrici e di rara materia organica

Pagina di

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel
035303120 - fax 035290388  Emiail!
ismgec@ismyeao.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Caoncessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seltori A, Be C

rev data emiss. sparimentatore difeltore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 17105/2017 D%ﬂ T s;:m}' Cantiere: QUADRILATERO
Normativa df nfenmento. ASTM D422/0 Sondaggio: X3.7
Classificazione di rifetimento. AGI 1977 Campione: C1
IV* certificato di prove (W.‘ [ \-]f}lujl Profondita prelievo [m]: 6.3 -6.43
N® verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 11/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
DI:;;;::;O h:fa_:d h:‘;:if“ APHIQE ik LIMG ARGILLA Diametro Passanie
(mm] (gl (% fmi &
101.6 ¢ e 60 20 & 2 Gos 002 000G 0.002 rOZEsG2 100
835 o 0 635E+01 100.0
381 0 0 100 381 E+01 100.0
754 0 i] 254 E+01 1000
19.1 0 0 %0 181 E+01 100.0
953 0 ] 953E400 1000
475 0 0 4 75E+00 100
2 08 2 80 200E100 998
1 04 01 1 D0 E+00 997
052 05 03 70 590 £-01 o 4
04z 25 a9 = 420 E-01 g8 5
D25 208 2 i 60 25001 914
0177 103 35 % |77 E-01 e7.9
0.125 254 87 g 125 E-01 791
0.075 218 78 @ 50 7THOED2 716
Aerometria o 312 E02 837
Tempe Temp  Letwra 40 224 E-02 59
[min] [*C] [l | 61 E-02 538
2 219 10234 o~ 1,16 E-02 512
4 219 10220 . 8.29.E-03 488
8 219 10204 595 E-03 437
16 215 10197 20 306E03 3886
a2 210 1.0190 287 E-D3 383
&4 210 10175 10 221E-08 331
180 208 10180 133.E-03 261
202 208 10150 " .
He  2ts )pme 1000 100 10 0.01 0.001
T ehd et Diametro dei Grani [mm]
Massa E| 4 < o g
- e : _ E|Q |« | P
g ° Profondita secca Metodo preparazione | 8 |E |z (@ | o | = [BEE| % Dgo Dsg
2| E materiale materiale Sle|z|% (2|8 |8es| ¢
73 v]ojlo|lw | 3| < G
dam | am [a] || 2|22 ]| [d (mm] [ [mm]
Gr1 X 630 | 643 290.6 VIA UMIDA 72 | - 0| 30| 37| 32 35 24 E-02]|99E-03
NOTE:
Tipralosia Pitoler Tdentiicative Fselin di

X371 Cl Gr) XIS




e

Via Pastrengo, 8 - 24068 Ssriate (Bg) - tel 035

303120 - fax 035 290388 - Email
ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settari A, Be C

Sperimentatore: D%l&/ _ Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Saceqqti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 18/06/2017 Sondaggio: X3.7
Rev. Campione: c1
Profondita prova [m]: 6.30 - 6.43
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: pl 14l Q'[Ub v Data prova: 10/05/2017
N°® verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 22.20 22.55
massa umido + tara (g) 42 19 4313
massa secco + tara (g) 39.22 40.07
numero colpl 38 21 11 umidita (%) 17.45 17.47
massa tara (g) 22 50 22.10 2267
massa umido + tara (g)| 8249 8306  79.29 LL (%) 39.9
massa secco + tara (g)| 65.92 65.53 6201 LP (%) 17.5
umidita (%) 38.16 4036 4392 IP (%) 22.5
45.0
44.0 \
S 43.0 y = -4.661In(x) + 54.925
© \ | R? = 0.9879 |
& 42.0 ,
Q
@
T 410 .
Q
= ®
>
2 40.0
..E |
S 39.0 |
Q \.
38.0 -
|
37.0 |
10 100

Numero di colpi (-)

Note:




PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE
LATERALE LIBERA

Via Pasirengo, 9 - 24068 Serate (Bg)
(el 035 303120 - fax 035 303120 -
Email ismgea@@ismgeo it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperimentatore diretiore| Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 15052017 An Saggerl Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di nfenimento. ASTM D2166/16 Sondaggio: X3.7
Ne certificato diprova:— (ALIH .}\ o3 Campione: c1
N® verbale di accettaziona. 022/2017 Profondita prova [m]: 6.3m - 6.4m
Prova: ELL

Provino: 1

Data prova: 12/05/2017

Dati generali dei provini
2 % Dati iniziali Dati a rottura Metodo di
3 g Pressicne cella PISPAFRZION Tipo di provino
e & (0] H W a DFR v @, [
- m | mm mm kNm' % wFa min  mmim kPa Y % *
B35 | 500 77 2030 208 DSTR 17 & 10 215 B 1
fustellazione indisturbato
Legenda:
250 D = diametro del provino
H = altezza del provino
v = peso di volume umido
w = contenuto d'acqua
& = indice dei vuoh
000 &= deformazion|
200 < !
00 o = resistenza alla compressione
<
o <
< 2 DFR = durata rattura
o < < !
- v = velocita delle pressa
o <
x & Subsgeritte ‘3’ = as=iale
o 150 e
@ <
c
8 el
@ <
© & R
o
13 <
5] <
]
= 100 fo °
g
8 <
L]
a
o
> o
50 P
>
o
0 &
0 5 10 15 20 25 30
E; P/“:'
3
z
Idenihcain e Ferliy e

Tipologa

Titolo



RIPRESA FOTOGRAFICA

22" Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr

r. 35126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dataemiss. | eseguiteda | elapojato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 17/05/:2017 | Mf el Cantiere: QUADRILATERO
A . Sondaggio: X3.7

Campione: c2

Profondita prelievo [m]: 15.00 - 15.60

Data prova: 9/05/2017

QUADRILAT ERO
SONDAGGIO. X 3.7
CAMPIONE. Cl 2
PROFONDITA: 15001560

ALTO

= PR S .

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argilla limosa, localmente debolmente sabbiosa, di colore grigio scuro (5Y 4/1).
Presenza di tracce di materia organica nerastra. Debole reazione al’HCI. |l campione risulta rammollito nella parte

sommitale.

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
el 035 303120 - =

fax 035 303120 <

Paging

Email: ismgeo@ismgeo.it

ch
1



\ia Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) Tel
035 303120 - fax G35 250388 Email
ismgec@ismgea.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 fuglio 2006 - Setfori A, Be C

rev. data emiss sperimeniafore dirgttor= Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 15/05/2017 Zgj Saw Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D42 ! Sondaggio: X3.7
Classificazione di riferimento: AGI 1977 : Campione: c2
N® certificato di prova § wli H a\ Dbl Profondita prelievo [m]: 15.35-15.6
N° verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 10/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Dif:;ﬁ:a h:i:nsa h:::fa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Dlsatii PasiEie
[mm] g} [%] [min] [%]
1016 9 0 & 5t & 08 ggs 002 DOOE 0002 102E+02 1000
83.8 0 0 635 E+01 100.0
38 1 0 0 100 e - e 381 F+01 100 0
254 0 o 254 E+01 1005
19.1 0 0 96 1.91.E+01 100.0
0,53 0 0 853 E+00 100.0
475 0 0 4 75E+00 000
2 ns D1 80 200 E+00 899
1 05 o1 Sk 100 E+00 957
058 08 0z 70 \\ 5.90,E-01 995
042 1.8 us . 4.20.E-01 gy
025 13.0 3z g &0 2 50 E-01 gE g
0177 17.5 4.2 g 177.E-01 917
0,125 3143 76 s 125E-01 84.1
D075 292 71 ¢ 50 7,50 E-02 771
Aerometria . 3.18.E-02 749
Tempa Temp Lettura 40 226 E-02 723
[min] ["&) [-] 162 E-02 68.9
2 193 1 0247 4 119 E-02 656
4 193 1.0240 §38.E-02 62
g 19.3 1.0231 5.80 E-03 56,7
15 183 10222 20 422 E03 523
a1 193 10213 315E-03 501
&7 193 10188 10 250 E-02 475
130 193 10186 772E-04 349
235 194 10180 3
ol e 1000 100 10 1 01 001 0001 0.0001 )
e . e Diametro dei Grani [mm]
— m
. | 3 = 1IHPABAREIR
g g | Profondita | secca | Metodo preparazione | 8 | E | T oo g 2kl % Dso Dso
& E materiale materiale g O|X | < | 2| L s g E
(73] v |9 |O|w | 3| <
dam|am [¢]] 2|l =] @ [[mm] [mm] | [mm]
Gr1| x | 1535|1580 4132 VIA UMIDA 77| - | 0|23|31|45| 33 7.2 E-03 |3 1E-03
NOTE:
Tipalogia Thala Idennficativo Fivehio

d
X37_C12 Gr I XLS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) - tel 035

303120 - fax 035 290388 - Emall.

DETERMINAZIONE LIMITI DI

roanisngsod ATTERBERG
[ Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: Di% Committente: DIRPA 2 S.ca.r.l.
Direttore: Sa%:ﬁ{fli Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 15/05/2017 Sondaggio: X3.7
Rev. Campione: c2
Profondita prova [m]: 15.35 - 15.60
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N¢ certificato di prova; ol ]-| ‘?\ Qod Data prova: 09/05/2017

N verbale di accettazione: 022/2017

Limite Piastico

Limite Liquido
prava 1 prova?2 prova 3 massa tara (g)
massa umido + tara (g)
massa secco + tara (9)
numero colpi 13 22 45 umidita (%)
massa tara (g) 22863 22.28 21.95
massa umido + tara (g)| 75.96 74.31 76,00 LL (%) 43.3
massa secco + tara (a)| 59.33 5850  60.13 LP (%) 20.7
umidita (%) 45,31 43 65 41 57 IP (%) 22.6

2175 22 34
39.22 39.66
36.22 36.69
20.73 20.70

I 46.0

45.5

~ 45.0
o~
o 44.5

cqu
8
=)

@
43.5 |

dl

(o]

'y =-3.012In(x) + 53.009

R? = 0.9995

43.0
42.5
42.0
41.5

Contenut

41.0
10

Numero di colpi (-)

100

Note:




v Pastengo, o zias Serste G5 PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE

Emall ismgec@ismgeo it LATERALE LIBERA

Concessione Ministeriale Decreto n* 55126 del 12 lugho 2006 - Seftori A, Be C |

rev. dataemiss spefmentatofe dirgttor Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
D 10/05/2017 i Sfjﬂrg Cantiere: QUADRILATERO
Nermativa di riferimento ASIM D2166/16 Sondaggio: X3.7
N*® certificato df prova v LLI | "l i Db‘f’ Campione: c2
N* verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prova [m]: 15.49m - 15.59m
Prova: ELL
Provino: 1
Data prova: 08/05/2017
Dati generali dei provini
-
] =  Dias
& = Dati iniziali Dati a rottura 1
s Pressiona cslla i Tipo di provino
o = praparazione
e £l H O+ w e DFR v o, £
m mm mm kNm % - kFa min mmim kPa %
1 ce4| 00 979 1030 252 0718 : W2 10 112 82
fustellazione indisturoato
Legenda:
Lo © = diamelro del proving
H = altezza del provina
%fﬁ’bm r= paso di volume umido
& w = contenuto d'acqua
69 000 € = |ndice dei vuoll
L & o £ = deformazioni
<
o 00 6, = resistenza alla compressione
v o
& & DFE = durata rottura
E B0 o) e v = velooita delle pressa
=3 & Subserntio 'a’ = assiale
o O <
o <
g <
s o o
% o
2 = L.
s 60 s 3
E < o
2
© <
™
8 <
840 | o
4
7]
<
2
<
20
£
0o
0 5 10 15 20 25 30 35 40
&, P/"]

Note:

Tipelogin Tl Idenmificamyo Foulin i



tef, 035 303120 - fax 035 303120~

Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (8g) - PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
Email ismgeo@isnigeo.it massima e residua: diagramma t/oc

Concessione Minjsteriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

l

rev  dataemiss _SDeﬁEwematqre (direttgre Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 18i05:2017 A rﬁﬁi\ calyti Cantiere: QUADRILATERO
Narmativa di riferfimenta: ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.7
" certificato di prova (4 15] H—I .‘r‘ CeF Campione: ci2
N* verbaie di accettazione.  022/2017 Profondita prova [m]: 15.37 -15.48
Prova: DS CKoD
Provino: 123
Data prova: 15/05/2017
Dati generali dei provini
2 % Dati iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valori residui Rottura Metodo di
3 ‘E_ ) preparazione - tipo
€ 2l A H y w yléee H & w deltw & 8] | & v g | Cdimatenals
m | em® mm kNm® % kNim’| kPa Cmm % kNimY B | kPa mm % | kP2 mm i aem
1530] 380 200 1894 258 151] 158 181 464 1580 6 111 437 1.00] 108 ' 326 Doos 18
2 15431 380 200 1892 :’5_8 1} 182| 300 188 o620 4 16 21_ ] 174 ) 577 ] 300)| 168 385 0008 16 fisteliEziona
3 1547|380 200 1901 258 151| 600 179 1047 1688 & 33 757 2987|302 4039 0008 16 | provino indisturbato
non pretaglate
Legenda:
800 A = area del provino
H = altezza del proving
#DS5 1 max ADS 2 max ®D5 3 max (= pesa di volume umids
700 w = contenule d'acqua
©DS5 1res ADS 2 res DS 3res 12 = peso di volume secco
« = tensione efficace
600 i = deformazion
1 = sforzo th taglio
4 = spostamento
e 500 T y = velocita d| rottura
n“: dfe = durata consolidazione
=
» 400
e Subscntto ' = onzzontale
E & Subseritto 'v' = varticale
= 300 18 O Subscritto 'max’ = MASSIMO
Subscntto 'res’ = RESIDUO
200 - A =5
100 Lo s S |
|
0

0 100 200 300 400 500 600 700 800

o', (kPa)

Note:

Tra il ciclo 1 ed il ciclo 5 sono stati eseguili 3 cicli di taglio / ritorno per una deformazione totale di 24 mm

Fipatopm

Titolo identificatvn Toabo

d



Vig Pastrengo. @ - 24068 Senate (By) -

tel 035303120 - fax 035 303120 -
Email ismgec@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima e residua: diagramma t/c

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

ey data emiss  speripentatore dirgtiore | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 18052017 Andgloni \ Sasée'?frfb Cantiere: QUADRILATERO
Narmativa di riferimento: ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.7
Campione: Cl2
Profondita prova [m]: 15.37 - 15.48
Prova: DS CKOD
Provino: 1
Data prova: 15/05/2017
120 ————— —
o O o - O
000 ®? et =0 ; o g o B
100 P00 oo e
o
o2
[s]
80 f&‘
©
2 60 3
[
40 < ciclol
o ciclos
20
0 < F
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
&y, (mm)
0.3
o ciclol
0.25 = o,
< o ciclos
i
: <
_ 0.2 P
E <
E P
= 015 ¢
[Z=] o
<
&
0.1 _°o oppof8fpgonog B o
0.05 =
0
0 2 4 6 12 14 16 18
&y, (mm)
4
1=}
z
Tipalnzu Tizolp Tdentificatng F gl i



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 303120 -
Emarl’ ismgeo@isinges it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/o

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglo 2006 - Settori A, Be C
rev, datz emiss. sperimentalore - _dt;euc{re j Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
o apszot Aﬁgm’m sdcdkA Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di pfenmenta: ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.7
Campione: ci2
Profondita prova [m]: 15.37 - 15.48
Prova: DS CKOD
Provino: 2
Data prova: 15/06/2017
200
180 ot SR
P < nO04Q0 0D g 00
160 soe? a8 "
0¥ e |
140 o> & '
S o
¢ [n]
120 50 0
= c?° DD
]
o
% 100 g;j* E?‘:‘
80 o
g
60 o
[=! ¢ ciclo1
40 G
e, o ciclo$
20 2
0 g
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
5h (mm)
0.8
0.7
<o
o
06 = &
©
7
— 0_5 = g
£ . & giclo1
E 0.4 ___o_o O ciclos
m: oO
o° - g2
& 2=
0.2 & L a8
- & oo
0.1 ) = ===
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
8, (mm)
B
Q
Z
Tlnuficanso Foulio
3

Tipologis
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Via Pastrenge. 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 036 303120 -
Email ismgeo@ismgeo it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma /o

Concessione Minjsteriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

-

rey.  dalaemiss
1] 1852017

A
Normativa di rifermimento, AS‘T\'L D308a/11

{

sperimentalore ﬂir'!torel Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
' s%em Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.7

Campione: Cl2

Profondita prova [m]: 15.37 - 15.48

Prova: DS CKOD

Provino: 3

Data prova: 15/05/2017

400

350

300

250

200

T (kPa)

150

100

50

¢ ciclol

o ciclos

a
|}
2

o
o o0 troUeRaT

2 < 6 8 10 12 14

16 18

< cicla1

o ciclos

&y, (mm)

16 18

Note:

Tipoloma
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Foalie i



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

| Rev daaemiss | esequtgba | elagorgioda | | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 17/05/2017 m’\&uf 13 o) .| Cantiere: QUADRILATERO
d Sondaggio: X3.7

Campione: CRLA1

Profondita prelievo [m]: 18.00 - 18.40

Data prova: 9/05/2017

T U ——— - e e e e e v ———

QUADRILATERO

SONDAGGIO: X 3.7
CAMPIONE: CRL 1
| PROFONCITA: 18,00+18,40
. BLIO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: da 18.00 m a 18.04 m argilla compatta con tracce di sabbia di colore grigio scuro (5Y
4/1), da 18.04 m arenaria fine da debolmente a discretamente cementata di colore grigio, passante a grigio scuro. Buona
reazione all'HCI.

Pagina di

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - = fax 035 303120 4 Email: ismgeo@ismgeo.it



Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
X3.9

VIADOTTO S. ANNA

ISMGEQO S.r.L.

Via Pastrengo, 8 - 24068 Serlate (BG) Italy
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~ 4 ViaPastrengo, 9 - 24058 Seriate
(Bgl - tel 0325303120 - fax 035

TABELLA RIASSUNTIVA

T CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

| Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

—

rev data  spenmentatore direttor Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
4 —
o eosaor Al sé;eﬁ;. Cantiere: QUADRILATERO
N°® verbale di accettazione; 022/2017 Sondaggio: X3.9
Data prova: 07/06/2017
— i
o =
_— i Ry
[:H] = g —_ d? g 2 w E =
£ - £ E @ s s & o o ) $
2 E § | & E & E &1 e | s |4 g | &
S & vy =5 Q S & g ® © c =
3 ° © = 2 T W 5 Q O [ . 8 8 o
= © 2 S 8 ¢ = S § £ 3 N® =
- 8 ES b ? i< ES 3 s 2 Sa = Bl pp 3 ES
S T E | &g | E £ |§8 5 § 8§ 2X - 3% § =
3 S 8 & o e=l 2 | & ¢ | 5§ & g 5 E
g B S E | % N s 2 | B i |2 % 5 B 2
S s = £ g o g B € | 3 S N S g
? S ® ¢ 2 2 3 S E & 5 3
% e g E z
a g
X39/CRL1 2627 2643 UXCC1| 77.89 16168 24.43 23.3 3.3
Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load ls, (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp.manoassiale controlla carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp. manoassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def  (ASTM D7012/10)
TXHEK - Comp triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1981)

TODGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5607/08)

TD - Trazione diretta (UNI §135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasillana (ASTM 3967/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

Fipohauta

Faulio

I



RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

|Rev  caaemiss | ese Wtods | elaboratoda | Committente: DIRPA 2S.ca.r.l
C | 08/06/2017 | Ri&' v @pﬂ‘_/ Cantiere: QUADRILATERO
Wik ™ o Sondaggio: X3.9
Campione: C1
Profondita prelievo [m]: 6.00 - 6.60
Data prova: 31/05/2017
— = P o ey - '1
EGaK Coter Control Prichen
QUADRILATERGO
SONDAGGIO: X 3.8
CAMPIONE. Gl
PROFONDITA: 600+660 |
ALTD. !

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Limo argilloso debolmente sabbioso di colore marrone oliva chiaro (2 8Y 5/8) con
forte reazione allHCI. Presenza di inclusi sparsi.

Istituto Sperimentale Modelli GEOteenici

Pagma i

1 1

Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - % tel. 035 303120 - = [ax 035 303120 7 Email: ismgeo@ismgeo. it




Via Pastrengo, 8- 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388 Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo. it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglioc 2006 - Settori A, Be C

= daaemiss  sperimeniaore drettore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l,
] 18/06/2017 M Saﬁ— Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento’ ASTM D422/07" Sondaggio: X3.9
Classificazione di nfenmento. AGI 1877 ¢ I Campione: c1
N° eentificato di prova. b [3-\ \\'E' B \l o § Profondita prelievo [m]: 6-6.1
N° verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 08/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa cloTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Sl et
vagho tratt tratt
mm] (@ (% : [mm] [%]
101.6 g a 8 20 B 2 08 o2 eos 002 0008 Q002 1 02.E+02 100.0
635 5] a 6 35 E+01 1000
581 o 0 100 - 381 E+01 1000
254 o 0 2 54 F401 100.0
19.1 0 o a0 181 £+401 1000
643 58 13 9.53 E+00 98 7
475 6.0 14 4 75 E+00 973
2 37 08 80 200E+00 964
1 1.2 0.3 1.00 E+00 96 2
056 13 03 70 580 E-01 959
D42 32 a7 420 E-01 a5 1
D25 294 6.7 g &b 2,50 E-01 86 4
0ATT 173 4.0 2 1 77.E-01 B4 5
0125 314 7.2 § 1256 E-01 773
0075 255 58 @ 50 7 50 E-02 714
Aerometria i 306 E-02 63.1
Tempe Temp. Lettura 40 2.19.E-02 e0.4
[mir] rc) H 1 57 E-02 56 2
2 235  1.0229 116 E-02 528
4 235 1022 = 7 87 E-03 471
8 235 10208 586 E-03 452
18 233  1.0198 20 415603 417
34 23.2 1.0181 310 E-03 388
82 233 10175 10 241 E-03 380
126 234 10164 527 E-04 268
230 234 10155 & . .
el i 1000 100 10 i 0.1 0.01 0.001 00001
B e Diametro dei Grani [mm]
o | m
. o° N Massa . E E)I < < 3 = % % D
> = Profondita secca Metodo preparazione | & | £ | Z Do |5 (285 B 60 Dso
& E materiale materiale Sl || < | E|m Ly E
w v O |G |lwvw | a ]| =
dam | am [g] sl ||| x®] [@ [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 600 | 6.10 4353 VIA UMIDA 71 - 4 | 27 | 34| 35 35 18 | 2.1.E-02 | 9.6.E-03

NOTE:

La solunone disperdente & stata preparata il 18/04/2017

Tipologs Titole Idzifificative Foulio il

X39 €1 Gr ) XLS 1 1
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) - tel (35
303120 - fax 035 280388 - Emarl

DETERMINAZIONE LIMITI DI

Ismgeo@ismgeo.it ATTERBERG
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: Iﬂg&y Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sac Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 13/06/2017 Sondaggio: X3.9
Rev. Campione: ci
Profondita prova [m]: 6.00 - 6.10

Narmativa di riferimenito: ASTM D4318 Prova: LLP1

N° certificato di prova: Dl H'\-'}\ 1O Data prova:

N°® verbale di accettazione: 022/2017

Limite Liquido

Limite Plastico

prova 1 prova2 prova 3 massa lara (g) 22 30 2253
massa umido + tara (q) 36.99 3800
massa secco + tara (g) 34.10 35.00
numero colpi 41 30 20 umidita (%) 24 49 24.06
massa tara (g) 22.48 22.26 22.20
massa umido + tara (g)| 72.42 73.43 73.21 L (%) 50.7
massa secco + tara (g)| 56.18 56.36 55.83 LP (%) 24.3
umidita (%) 4819 50.06 5168 IP (%) 26.4
52.0
51.5 ‘
® 51.0 = == :
=3 'y =-4.82In(x) + 66.221
& 50.5 | R? = 0.9867
&
© 50.0
2 i
E 49.5
8
g 49.0
(8]
48.5 \
® 1
48.0
10 100
Numero di colpi (-)

Note:
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Via Pastrenga, 9 - 24068 Senate (Bg) -
fel 035 303120 - fax 035 303120 -

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE

Email ismgeo@ismgeo. LA TERALE L’BERA
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I

rev. dataemiss spermentatore drettor: Committente: DIRPA 2 SCARL
o 14062017 Anw . safeam Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D2166/16 Sondaggio: X3.9
N* certificato di prova. Ot ll‘,}\a}\ \ Da Campione: ci
N* verbale di accettazione 022/2017 Profondita prova [m]: 6.2m - 6.3m
Prova: ELL

Provino: 1

Data prova: 07/06/2017

Dati generali dei provini

i}
g 3 Dati iniziali Dati a rottura
= 5 Pressione cella Winsari:o Tipo di provino
e % preparazione
L D H . w e DFR v o, i
m | mm mm Nm % kPz min mmim kPa %
£25| 500 881 1871 199 0598 138 1.0 148 1.6
1 fustellazione indisturbato
1 Legenda:
160 D = diametro del provino
H = altezza del provine
d{') = peso di volume umido
140 ¢ | w = cantenuto d'acqua
¢ o e = ndice dei vuol|
& = deformazion)
o] . = resistenza alla compressions
120 e
o DFR = durala rotiura
= 43 v = velotiia delie pressa
[«
,_4"_: 100 Subsertto 'a’ = assiale
| b ° <
| &
8 R
n
8 o
< o3
. g 80 S
8 %
o,
2 o 00,
] oo
o 60 ©
g 04
g o]
¥ o Ho
e 0000{%-0-00'00
40
<
£
20
0o
| 0 2 4 6 8 10 12 14 16
| E, (afol
..?:
=]
=
Tipelog Tule Identilicats i Foglia i



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 303124 -
Emaii: ismgeo@ismgeo. it

PROVA D] TAGLIO DIRETTO - Det, resistenza

massima e residua: diagramma t/c

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss sperimentatore i Committente: DIRPA2S.c.ar.l.
0 14/06/2017 A i Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di nfenmento, ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.9
N°® certificato di prova oz Ha l loF Campione: ci
N* verbale di accettazione:  022/2017 Profondita prova [m]: 6.48 - 6.58
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 01/06/2017
Dati generali dei provini
g
g 3 Dati iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valori residui Rottura Metodo di
g _S_ I - preparazione - tipo
a 3 A H ¥ w Ya | oy H B pa AR e B g, = B \ dfr di materiale
P cm’  mm kNm” kNim’| kP2 mm KNim™  h KPa mm Wa mm mm/m ore
| 648|360 200 1828 280 142 75 1985 085 1429 & €5 132 001| 43 383 0cos 16
?2 653|380 200 1838 280 142| 150 186 182 1451 6 | 101 365 078| 76 421 ooo8 18 tiiallit fr
3 55| 380 200 18H/6 290 145 300 184 288 1488 B | 182 485 190 149 391 D008 18 |proving ifdisturbato
non pretaglisto
Legenda:
400 A = area del provino
H = altezza del provine
+DS 1 max ADS 2 max @DS 3 max +=peso di volume umido
350 w = contenuto d'ecqua
DS 1 res 4DS 2 res 0DS 3 res Ya = pesa divolume secco
o' = tenslone efficace
300 £ = deformazioni
1 = sforzo di taglio
& = spostamento
— 250 = velocita di rottura
a“: dfc = durata consolidazionsa
=
o 200
2 ® Subseritte ‘W = onzzontale
] Subseritto 'v' = verticale
pE 150 O Subscntte ‘max’ = MASSIMO
Subscritto res’ = RESIDUC
100 A |
L 4
50 o |
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
1]
G', (kPa)
[ - e : = Frehi ) i 2 -
s Tra il ciclo 1 ed il ciclo 5 sono stali eseguiti 3 cicli di taglio / ritorno per una deformazione fotale di 24 mm
z
Tipologia Tuohy

Idenificative Fozho di
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senale (Bg) -
el ‘035 303120- fax 035 303120 -
Email ismgeo@ismgeo it

PROVA DI TAGLIO DIRETTOQ - Det. resistenza
massima e residua: diagramma /o

rev.  deta emiss
0 14/06/2017

Concessione Ministeriale Dec_re!o n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

sperimentatore direttore
Aﬁgerm Sem\fﬂ'\J

Ngrmativa di riferimento. ASTM D3080/11

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.9
Campione: cn
Profondita prova [m]: 6.48 - 6.58
Prova: DS CKOD
Provino: 1
Data prova: 01/06/2017

70

T (kPa)

(;I
50 | 3

8

s

=

]

o

L+
80 & ®oq

b

EsESD:l:trxnul;u:mur:n:nr:zn o B T

g

o ciclol

O ciclos

12 14 16

18

0.07

0.086

0.05

0.04

0.03

8, (mm)

0.02

0.01

< ciclol

o ciclos

o
gat

-0.01

8y, (mm)

10

12 14 16

18

Note:

Tipaloma

Titwle

befennificotiveg



Via Pastrengo, 8 - 24068 Senate (Bg) - PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

tel 035 303120 - fax 035 303120 - p i .
Email ismgeo@ismgeo it massima e residua: diagramma t/c

Concessione Ministeriaie Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C !

rev. data emiss sperimentatore darem% Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 14082017 kﬂmﬁm]_\\ Safcah Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di rifenimento: ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.9
Campione: cl1
Profondita prova [m]: 6.48 - 6.58
Prova: DS CKOD
Provino: 2
Data prova: 01/06/2017
120
100 ooc,c,ooc‘o(so.o IS
«9% e oG
»
- :& ﬁmﬂﬂmﬂﬁ”““ﬂtn o o
& B
g wl|d &
= o o
B § B
& o
40 |9 3
é’ &
< — ciclo1
20 8 E T
E O— ciclos
0 i
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
&y, (mm)
0.3
0.25 -
o
o —p—cicto
ot
0.2 = O ciclos
— & © =
E o5 50"
- o npoooopooon0 o o0
< &
0.1 ° T — +
0.05 — —
0 ==
-0.05
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
8, (mm)
8
=]
=
Tipolega Titolo Idennficativg Foehi di

3 4



Via Pastrengo. 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email ismgeo@ismgeo i

i

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/c

l Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C
rev  dataemiss sperimantatore| dl[ﬂ_“s? Committente: DIRPA 2S.c.a.r.l
0 | 140872017 Anuggv:[\ Safced® Cantiere: QUADRILATERO
Nommativa di nfenmenta ASTM D3080/11 . Sondaggio: X3.9
Campione: cn
Profondita prova [m]: 6.48 - 6.58
Prova: DS CKOD
Provino: 3
Data prova: 01/06/2017
200
180 °<>°'° o0 6 5 4 &
00
160 o° —
Pl LaOEdD0 8 0 0 g g -
o o= o
140 o =
g o
$ o
120 = o
— & o
" o [}
g 100 o 3
® g0l & Dﬂ o ciclo1
2 o
60 | o o O ciclos
4 5
40 (& =
5
20 £ &
m|
0 l &
0 2 4 6 8 10 12 14 16
3y, (mm)
0.6
0.5 o
<
<
0.4 O
<
E
£ 0.3 =
< o° a
o
0.2 o” = o °
o° gl
@ © ciclo1 ot
0.1 & < i qon00
j o ciclos ﬂu
0 o = =
-0.1
0 2 4 6 8 10 12 14 16
&y (mm)
»
]
=
ldmbificative Foglia di
4 4

Tipohigm Titols



Via Fastrengo. 9 - 24068 Serate (Bg) Te!
035 303120 - fax 035 290388 Email
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss spanmgnigtere direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o osoe=017 _;‘.&fﬁ she Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D422/07 Sondaggio: X3.9
Classificazione di riferimenta” AG! 1977 _ Campione: SPT1
N° certificata di prova 5,.'12\ |4\4\D-, Profondita prelievo [m]: 3-3.45
N° verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 06/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
Dismetc Massa Massa cloTTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA .
vaglio tratt traft Diametro Passarile
{mm] gl (%] [mm] ]
1018 0 0 €6 20 5 2 0B 02 005 062 0008 0om 102 E+02 100.0
€35 A 635 E+01 1000
23 | , , ao . 381 E+01 1000
254 0 0 284 E+01 1000
191 ] ] a0 191 E+01 1000
g 58 54 23 953 E+00 97.7
475 14 08 4 75 E+00 971
2 1.3 06 &0 200E+00 966
1 16 07 1.00 E400 95 9
059 24 ng 70 580 E-01 @50
042 33 1.4 4.20 E-01 837
025 128 54 g & 2.50,E-01 85.2
0177 71 30 8 177 E-01 852
0125 194 8.0 E 125 E-01 77.2
0075 194 8.0 o 50 780E-02 692
Aerometria = 3.14 E-02 80.5
Temipo  Temp  Letiura 40 : 2.24E-02 578
minl Q] 1 b 180 E02 54 4
2 228 10218 - ¢ 111 E-02 510
4 226 10210 818 E-03 482
8 228 10200 553 E-03 440
17 227 10180 20 4.11E-03 403
az 226 10182 312 E-03 ars
72 225 10170 10 238 E-03 59
133 225 10159 134 E-03 318
238 225 10150 "
#1225 10748 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001
=L 20 Diametro dei Grani [mm)]
Massa E|Z < @£
© o R " E o] s S j o © o D D
> 2 Profondita secca Metodo preparazione | @ | £ | B (of|5|3 sE| 3 60 50
£ E materiale materiale slelzl=c|El2|28¢]| &
5] v () O |lwnw | d]| <
dam | am [a] 2| |=| = |=|=x]| [0 [[mm]] [mm] | [mm]
@r1 X 300 | 345 2378 VIA UMIDA 89 - 3130|321 35 3 - 2.9.E-02 | 1.0.E-02
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata Il 18/04/2017
Tipalewia Tuslo Idenficatrvo Foolio ihi

X39_SPT1_Gi | XIS | i




303120 - fax 035 290388 - Email:

i

Via Pastrengo, 9 - 24088 Senale (Bg) - tel 035

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeoc@@ismgeo.it A TTE R B E R G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]

Sperimentatore: D;% Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: 83%;5% Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 14/ 17 Sondaggio: X3.9
Rev Campione: SPT1
Profondita prova [m]: 3.00-3.45

Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1

N° certificato di prova: Dadirn | o Data prova:

N® verbale di accettazione: 022/2017

Limite Liquido Limite Plastico

prova 1 prova2 prova?l massa tara (g) 2213 22.40

massa umido + tara (qg) 42.30 42 .56

massa secco + tara (g) 39.05 39.32

numero colpi 40 23 11 umidita (%) 19.21 19.15

massa tara (g) 22.06 22 .49 2233

massa umido + tara (g)| 67.04 7099 7777 LL (%) 42.5
massa secco + tara (g)| 54.04 56.30 6064 LP (%) 19.2
umidita (%) 40.65 43.45 44 71 IP (%) 23.3

455

45.0
= 44.5
44.0 |
o 43.5
@ 43.0
©
o 425

%

—

cqua

'y =-3.07In(x) + 52.377
R? = 0.9146

42.0
41.5

Contenut

41.0
40.5

40.0

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




—

< \ia Pastrango, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel
035303120 - fax 035 290388 Email
Ismgeo@ismgea.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setiori A, Be C

-

retiofe

rev. data emiss. sperim Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o 13/06/2017 ;}fﬂ E s Cantiere: QUADRILATERO
Nermativa di riferimanto. ASTM D422/07 Sondaggio: X3.9
Classificazione di riferimento. AGI 1977 Campione: SPT3
N* certificato di prova o2z Ml 1) Profondita prelievo [m]: 10.5 - 10.95
N*® verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 06/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diameto  Massa  Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diakiaiis: Pudsinia
vaglio tralt tratt.
[mm] [g] [%] frm] %]
1016 0 a &0 20 & 2 08 02 ppe D02 0DQOCE 0002 1.02 E+02 1000
635 0 ] &35 FE+01 oo
381 o o 100 = O 3&) E«D1 1000
254 0 0 \X\‘\’ 2.54.E+01 1000
19,1 o il &6 1.91 E+01 1000
953 53 21 953 E+00 979
4.75 73 28 475 £+00 95 0
2 19 20 80 2.00E400  93.0
1 22 og 1. 00.E+00 922
059 09 0.4 70 5.90 E-01 918
042 1 08 4.20E-01 913
02§ 10.3 4.1 E 60 2 50 E-01 872
077 84 33 & 177E-01 838
0125 238 45 § 125 E-01 74 4
0075 214 85 w 50 750E-02 859
Aerometria o 311 E-02 528
Tempo Temp Letiura 40 221 E-02 51.0
[min] (] I 1 88 E-02 47.2
2 235 10219 117 E-02 455
4 235 10213 » B.40 E-03 415
8 235  1.0200 5.41E-03 w2
15 232 10195 20 427 E-03 340
a0 232 10181 3.16.E-03 318
75 233 10163 10 245E-03 299
122 234 10158 .31 E-04 221
228 234 10148 5 .
|Q 285 104 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001
o i RN Diametro dei Grani [mm]

- Massa E g " < 3 %
— ¥ - o
g S Profondita secca Metodo preparazione | &8 | E % e (:3' 35E| 3 Deo Deo
= € materiale materiale S|le|=x S|z |8s5| E
Yl e J|o|o 8|5 |2 |=E8] =
dam|am (a] sl 22|22 [0 [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 10.50 | 10.95 2511 VIA UMIDA 66 - 7 |30 34| 29 36 18 | 5.0.E-02 | 20.E-02
NOTE: 2.700
La soluzione disperdente & slata preparata il 18/04/2017
Tipologta Titalo Tdentificativg Fogle i

X39 SFI3 G 1 XS



S 2 Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriste (Bg) - tel 035
302120 - fax 035 290388 - Email,
Ismgeo@ismgen. it

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ATTERBERG

[ Concessione Ministeriale Decrato n®55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

/

13

Sperimentatore: iaby Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
Direttore: Sa%cégti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 09/06/2017 Sondaggio: X3.9
Rev. Campione: SPT3
Profondita prova [m]: 10.50 - 10.95
Normativa di iferimenio; ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: ol I '\,,\ WL Data prova:
N° verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liquido o Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.26 2220
massa umido + tara (g) 3970 39.86
massa secco + tara (g) 36.97 a2
numere calpi 45 28 16 umidita (%) 18.56 18.36
massa tara (g) 22.32 22.20 22.09
massa umido + tara (g)| 74.57 67.16 78.92 LL (%) 41.0
massa secco + tara (g)| 59.96 54.28 51.82 LP (%) 18.5
umidita (%) 38.82 4015  43.04 IP (%) 22,6
43.5
43.0 = =
425 \\ - _
= =
| < 42.0 \ y = -4.118In(x) + 54.274
S R?=0.974
: .
‘ s 41.5 _
& 410 | — ——
ke
. o 405 : —
2 400 . —
- 39.5
= i
‘ o \
O 39.0 \@ =,
38.5 -
38.0
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




RIPRESA FOTOGRAFICA

= Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr, 55126 del 12/07/06 Settori A.Be C

Rev | dataemiss. = eseguitoda | elabraigda | | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l,

| o | osios/2017 Rbeid | %ﬁ Cantiere: QUADRILATERQ
N Sondaggio: X3.9

Campione: CRLA1

FProfondita prelievo [m]: 26.00 — 26.45

Data prova: 31/05/2017

QUADRILATERO

g SONDAGGIO. X 38 {
CAMPIONE. ORL1 |
PROFONDITA: 26,00+26.45 |

ALY,

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Raccia sedimentaria a grana medio fine (arenaria) di colore grigio chiaro omogenea
e con buona reazione al’HCI

Pagina di

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
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Via Pastrenge, 9 - 24068 Senate
(Bg) - te! 035303120 -fax 035
280388 - Email
ismgenismgao.i

CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

TABELLA RIASSUNTIVA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data  spenmentatore mrenn:e;) Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 18/05/201° @gu Sgccehti Cantiere: QUADRILATERO
— )
N° verbale di accettazione: 022/2017 Sondaggio: X3.10
Data prova: 25/05/2017
T b
- q 3
o = % a 2 2 ) 3 =
g o = = ) o & a ® g aR
s '/ ®leg|=2 S |8 & = £|8 |2 /8 | B |5
£ pe == = Q = £ = © & =
a 3 @ & 2 T S5 Q 8 £ B e | B s | e w 5]
- = = £/3 % 85 g €& g ¢ 18§ L g S
=) 2 | B g g g S8 5§ B § 23 f-+ s § ¢
g T s | £ § 2 = &8 ® 2= R = g
= b ~ = = o
g E = | =1 g E s 8§ § g 3 8 8 g | %
@ g = @ g 2 2 S < ) K 3
g g g g g
X3.10/CRL1 1480 1496 UXDC1| 7745 160.15 24.20 5.47 380 54

Legenda prove:
PL - Indice Point Load Is:; (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp monoassiale coptrollo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)

TXDC - Comp.triassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)

TXHK - Comp triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1881)
TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5507/08)
TD - Trazione diretta (UN| 6135/82)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3887/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeahbilita (ISRM,. 1881)

Note:

lipalpga

Foulio

it



"Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr, 55126 del 12/07/06 Setiori A, Be C

Rev dataemiss.|

0 17/08/2017

e e e

esgguita da elaborato da | Committente:
T R I o AT I . £
n‘?{,& ﬁwéu, Cantiere:
/ ' Sondaggio:

DIRPA2S.carl.

QUADRILATERO
X3.10
Campione: C1
Profondita prelievo [m]: 4,50-5.10
Data prova: 15/05/2017
" o
QUADRILATERO |

SONDAGGIO. X 3.10
cAMPIONE. ClI1

PROFONDITA. 4.50:510

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argilla limosa debolmente sabbiosa con livelli di sabbia media e grossolana limosa
Colore oliva (5Y 4/3). Locale presenza di noduli carbonatici biancastri millimetrici. Debole reazione al’HCL.

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
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035 303120 - fax 035 290388 Email
fsmgeo@ismaeo it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministariale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev dala emiss sperimantatore “diretiore | Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
0 23/05/2017 0&%’\» SaggEm ) Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimenta. ASTM Dazmr‘ ; Sondaggio: X3.10
Classificazione di rifenmento. AGI 1977 Campione: Cc1
[v* certificato di prova 0 (i l | &" A \pr Profondita prelievo [m]: 4.85-101
N° verbale di acceltazione: 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 16/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametrc Massa Massa cioTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA =
= Diametro Passante
vaglio tratt tratt
{mim 1) [%] I i [mm] o)
1018 s 0 &b o5 B 2 08 0z gos 002 0006 0002 1.02.E+02 1000
63.5 0 0 6 35 E+0 1000
381 0 0 100 o4 3.81 E+01 1000
25 0 1] 2 54 E+M 1000
> 1 »
19.1 0 o 86 91 E+01 1000
853 0 0 §53E+00 1000
475 02 00 4 75 E+00 1000
2 14 03 80 200E+00 996
19 05 1.00 E+00 592
0589 20 05 70 5.90 E-01 98 7
04z 4 1.0 4 20E-01 97 7
025 234 58 = 60 2,50 E-01 918
0477 171 43 .g., 177 E-01 87.5
0125 432 10.8 © el oy
W
0075 434 10 @ 50 7 80E-02 86.0
Aerometria e 3.07 E-02 56 @
Tempa Temp Lettura 40 2.20.E-02 536
[rrn] el - 1.57.E-02 50.3
2 3.7 1.0227 113 E-02 47 3
30
4 237 1.0217 \ 8 13 E-03 432
8 237 10206 585 E-03 388
16 233 10197 20 448 E-03 36.5
32 230 10184 3.09.E-03 327
&4 228 10170 10 233 E-03 299
112 224 10183 132 E-03 268
240 226 10150 5
5. Gk WD 1000 100 10 1 01 0.01 0001  0.0001
1370 224 10130 ;
Diametro dei Grani [mm]
Massa £ | 3 < s
- o : ; E|O |« | & = D D
3 2 Profondita secca Metodo preparazione [ ® | E | Z | @ | o ARE &l % 60 50
& E materiale materiale Sle|lz|2 |2 S8s| E
1] | &l @ [e|a |< ot S
dam | am (a] || = === [g [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 4.85 |10.10 4001 VIA UMIDA 66 - 0| 36| 34| 29 35 - 42 E-02|15E-02
o 2760
Tipologa Tiale Tdennticativy Fowlis di

N3G _Gir | XLS
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VVia Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) - tel 035

303120 - fax 035 250388 - Email.
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DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C

N

Sperimentatore: D{a ' Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sa i Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione! 18/05/2017 Sondaggio: X3.10
Rev. Campione: c1
Profondita prova [m]: 4,85 -5.10
Normativa di riferimento: ASTM D4318 - Prova: LLP1
N certificato di prova. TANRY r-\l 064 Data prova: 15/05/2017
N°® verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 2232 2217
massa umido + tara (g) 38.95 3983
massa secco + tara (g) 36.27 36.97
numero colpi 10 19 35 umidita (%) 19.21 19 32
massa tara (q) 22 21 22 49 22 34
massa umido + tara (g)| 7453 79.20 81.24 LL (%) 43.3
massa secco + tara ()| 57.49 6165  64.00 LP (%) 19.3
umidita (%) 48.30 4482  41.38 IP (%) 24.0

49.0
48.0
47.0

cqua (%)

B B
o >
o o

44.0
43.0

Contenuto d'a

42.0
41.0

~y=-5.52In(x) + 61.03

R?=0.9999

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) -

tel 035 303120 - fax 035 303120 -
Email’ ismgeo@ismgeo it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima e residua: diagramma 1/c

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. :penrr}entaﬁ:re direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
0 18082017 ARDRISTE Sas’rmr!\ Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di nfenmento; ASTM D3080/11 1 Sondaggio: X310
N* certificato dif prova i{.. Wl H R OFO Campione: cH
N°® verbale di aceetiazione: 0222017 Profondita prova [m]: 4.87 -4.98
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 15/05/2017
Dati generali dei provini
-
g 3 Dati iniziali Dati a fine consalidazione | Valori di picco | Valoriresidui | Rottura Metodo di
,.é £ preparazione - tipo
o E A H ¥ W Vi o, H £, T 3 e, 5 B v dfe di materiale
m | e mm KN/mMD % KNIl KPR mm % KNS h | kPa mm % | kPa mmim  ore
1 486 | 3s0 200 18233 254 146| BD 196 205 1482 6 40 313 08z| 36 394 gooe 16
2 493| 350 200 1884 254 148 100 . 194 281 1520 G _E: 703 214| 79 393 0008 16 fiibtolasicia -
3 497|360 200 1856 254 148| 200 189 &50 1566 6 126 7.02 362 108 392 0008 15 | provine indisturbato
= non pretagliato
Legenda:
250 | A = area del proving
I H = altezza del provino
*DS 1 max ADS 2 max ®DS 3 max 4 = pasb di volume umido
w = contenute d'acqua
oDS 1res ADS 2Zres ODS 3 res ‘4= peso di volume secco
200 o = tensione efficace
v = deformazioni
= sforza di taglio
i = spastamento
v = velocita di rattura
= 150 = 3
o dfe = durata consolidazione
X
—
®
E Subscritto 'h' = orizzontale
g O Subseritto 'v' = verticale
I_f 100 | i Subseritto ‘max’ = MASSIMO
Subscritto 'res’ = RESIDUC
A
50 i
0
0 50 100 150 200 250
1]
o', (kPa)
@ - ) : A i " ; . ,
s Tra il ciclo 1 ed il ciclo 5 sono stali eseguit 3 cicli di taglio / ritorno per una deformazione totale di 24 mm
=
Tipalogia JRTI S Idemrifigative Fopho i



Via Pastrengo. 9 - 24068 Serate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email' ismgec@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma 71/c

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 Juglio 2006 - Settori A, Be C I

rey.  data emiss: 5per_1'r'n§1t_lat . _di_regtﬂ Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 18052017 Ahﬁeﬂ: s Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.10
Campione: ch
Profondita prova [m]: 4.87 - 4.98
Prova: DS CKOD
Provino: 1
Data prova: 15/05/2017
45
40 ooooo¢€>oo~o-¢ BB & 1
- éfop&o aoogood 8o G @ 80
| § :F@GDD
&
54 &
o o
~ 20 3
Pu /
3
» g ¢ ciclol
¥
10 0 ciclos
5
0 !
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
8y, (mm)
0.25
0.2 S < ciclo1
5=0"%
0.15 50 ° O ciclos
§ o
°°<><w°
-g 0.1 &
E
e 0.05 f )
o0
0 : R?:: Booog " —
0O g o 5
-0.05 - g
0.1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
8y, (mm)
5
@
=2
Idemificatve Folio di
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tel 035 303120 - fax 035303120 -

PROVA D! TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/c

Emafl ismgeo@ismgen it

Concessione Ministeriale Decreto n® 557126 del 12 luglio 2006 - Setftori A, Be C

rey. dataemiss _sgemematc}re _ﬁl_rgt?urei Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
0 18082017 Ahﬁw- ] SafEaumy Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.10
Campione: cn
Profondita prova [m]: 4.87 -4.98
Prova: DS CKOD
Provino: 2
Data prova: 15/05/2017
- R |
90
80 00‘006 oo 0T O O O © O
- _R°90° _pouodooos oo o og
o o
oS [u]
60 g Du
b =
¢ a
g 503 o
o o -
= 3 O
= W g L
S ]
30 | E‘”
3 o cicloi
20 g g
> [u}
o O ciclob
10 7 a
o o
0 < a
0 2 4 6 8 10 12 16 18
Sh {mm)
0.5
0.45 = 6 ©
0.4 o °
-
0.35 e =
©
'é‘ 0.3 Qoo i o ciclo1
E 025 000 | o ciclos
< 0.2 3 I
0.15 o I
. QQ
0.1 : : - g=a
0.05 | | annuan ooo 0@
0 |
-0.05
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
8, (mm)
i
[=]
=z
Tdentficatng Fouhia ]
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel 035 3037120 - fax 035 303120 -
Email; ismgeo@ismgeo.it

&Gz

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/o

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C
rev.  dataemiss spermentatore . dirgttor Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o | 18052017 nh%;aqu L S;EA Cantiere: QUADRILATERO
Nomnativa di riferimento; ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.10
Campione: ci
Profondita prova [m]: 4.87 -4.98
Prova: DS CKOD
Provino: 3
Data prova: 15/05/2017
140
o O 0=
120 o o
Ao"o L o B o o
4 B o oy e
100 Q{,o‘> g O
& o T
S =
_ B8O = 0
P o i o
= ;? g
e 60 3 d o ciclo1
6 o
a0 g o
g o 0 ciclos
3
O
20 >
0 I =
0 2 4 6 8 10 12 14 16
3y, (mm)
0.8
0.7 5= o
&
5O
06 i Il & B
=]
L+
& 0.5 T e
S 04 o -
-3 ’ ooo o ciclol
o
0.3 & o cicles
oéo o
0.2 5’0 ¥ ¥ 5.0 O o
goo®
0.1 qood
a0
0 te=
0 2 4 6 8 10 12 14 16
&), (mm)
4
(=]
z
ldennfieating Fuglie i
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\Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 3037120 -
Email: ismgeo@ismaeo it

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE
LATERALE LIBERA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Ssttori A, Be C

rev. dai-a_en;s:s. spenmeiatore di{rgeﬂm
0 17052017 Aw sxcal
Normativa di riferimento. ASTM D2766/16 “

N® certificato di prova peel Ha C'H

N® verbale di accettazione. 022/2017

Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l

Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.10
Campione: Cc1
Profondita prova [m]: 4.99m - 5.09m
Prova: ELL
Provino: 1
Data prova: 16/05/2017

Dati generali dei provini

Bl
o 4 PR T
e &1 Dati iniziali Datl a rottura
= 5 Pressione cella Wetodo d) Tipo di provine
o & preparaziong
LS D H Yy W e DFR v o, 5
m | mm  mm kN % KPa min  mmim kPa % =
1 E04 | 500 SRS 1871 272 NAM 160 in 41 19
fustellazione indisturbato
1 Legenda:
45 D = diametro del provinn
H = altezza del provino
= peso di volume umido
& ¥
40 (9 % w=.cu|j!tenut-:l dacqua
o 00 & = jndice dej vuol
ke £ = deformaziani
15 < o o = resistenza alla compressione
o <
Lo} DFR = durata roftura
= dx"o%c ) v = velocita delle pressa
a3 o (5 )
X 0000000 Subscritto 'a' = assinle
u 000
o & CO5 ¢ o
g e il
e 25
a <
o
B
[~9
5
a2 | T
o}
™
o
o <@
15
i
0 <
o
x <
10 = —
|
5 —
| [
0 <
‘ 0 5 10 15 20
| €, {afﬂ]
2
o
=
Tipologia Pl Identificatve Foptis i



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

i Rev dataemiss. |  esgguitoda elabeeato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
| o | 26/05/2017 | ; “}Q/ siigl | | Cantiere: QUADRILATERO
F\ Sondaggio: X3.10
Campione: c2
Profondita prelievo [m]: 10.50 - 11.00

Data prova:

i =l TR

B
| QUADRILATERDO
SONDAGGIO. X310

I CAMPIONE. (|2
PROFONDITA. 10,50:11.00
ALTG

-

Pagina di
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\ia Pastrengo, 9 - 24068 Seriale (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Emall ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss speremﬂrl?%e d% Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 250512017 D|}atﬁ s 7y i Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento’ ASTM D422/07 Sondaggio: X3.10
Classificazione di riferimento: AGI 1977 ' Campione: c2
N® certificato di prova. 4] L Ll / f'( A } 0 H, Profondita prelievo [m]: 10.5 - 10.6
N® verbale di acceltazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 19/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
D:amgtru Massa Massa cloTToul GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Biammr, Pt
vaglio tratt tratt [
[mm] la] ] 1 [mm] [%]
1016 0 ¢ &0 20 ] 2 0B D7 ons 002 G006 0002 1.02.E+02 100.0
635 0 0 £35 E+01 1000
e 1 0 2 100 —— R e - - 3181 E+01 1000
254 0 0 2 54 E+01 1000
191 0 0 %0 191 E+01 1000
9.53 31 08 953 E+00 99 2
475 0 0 475 E+00 99 2
2 0.3 11 80 ' 200E+00 991
1 0a a1 100 E+Q0 a8 0
0.5% 08 0.2 70 550 E-01 987
D4z 2.1 0E 4 20 E-O1 98 2
0,25 16 5 51 g 60 250.E-01 931
0177 131 36 & 177 E-01 B9 5
0.125 324 89 E 1.25.E-01 B80S
po7s 323 8.9 @ 50 750E02 1.
Aerometria % 3.06 E-02 65.9
Tempo Temp Lettura 40 2.19.E-02 63.0
[min) [cl [ 156 E-02 604
2 225 10243 sb 112 E-02 561
4 225  1.0234 . 8.09.E-03 51.5
8 225 10228 579 E-03 48.2
16 225 10213 20 421E-03 446
32 221 10200 292 E-03 418
54 220 10130 10 228 E-03 401
125 216 1.0180 132603 35.5
263 218 10171 G . d
4o R RIS 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001 0.0001
i el e Diametro dei Grani [mm)]
- (]
g | e IHARRERN
% S | Profondita secca Metodo preparazione | & | E | Z Blo 3 ISE| B Dso Dsg
& E materiale materiale g o] T < = & g E 2 E
7} v || |e] 3| <
dam|[am [g] 2 == |x=]| [g |[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 10.50 | 1060 3625 VIA UMIDA 2| = 1|29 31| 39 35 19 | 1.5.E-02 | 6.9.E-03

NOTE:

Tipoloza Iode ldentificative Fozho i

X310 €2 €ir | XLS 1 1
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\ia Pastrengo. § - 24068 Seriate (Bg) - tef 035

303120 - fax 035 290388 - Email

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgec@ismgeo il A TTER BE R G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
, ‘3&
Sperimentatore: Diaby Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
Direttore: Sac i Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 23/05/2017 Sondaggio: X3.10
Rev. Campione: c2
Profondita prova [m]: 10.50 - 11.00
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: 0 i -}] 0k Data prova: 18/05/2017
N°¢ verbale di acceftazione: 022/2017
Limite Ligquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova3d massa lara (g) 22 64 2222
massa umido + tara (g) 42.41 41.11
massa secco + tara (g) 39.13 37.99
numera colpi 33 18 10 umidita (%) 19.89 19.78
massa tara (g) 22.4 21.95 2250
massa umido + tara (g)| 7676 80.19 73.83 LL (%) 49.4
massa secco + tara (g)| 5902 60.75 56.84 LP (%) 19.8
umidita (%) 48 46 50.10 53 96 1P (%) 29.5

55.0
54.0

%)

s 53.0

qua
o
N
{ =]

51.0
50.0
49.0

Contenuto d'ac

48.0
47.0

~ y=-4599In(x) + 64.16

R2=0.945

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




\ia Pastrengo. 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel, 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima e residua: diagramma tv/oc

Concassione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dals emiss. sperimegitatare direftare Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l
0 250612017 Si Sacgerl Cantiere: QUADRILATERO
Normativa df riferimento. ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.10
N* certificato di prova O Lull }l ¥ {0 n| Campione: ciz
N* verbale di acoettazions:  022/2017 Profondita prova [m]: 10.75 - 10.84
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 20/05/2017
Dati generali dei provini
2 3 Dati iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valori residui Rottura Metedo di
g = preparazione - tipe
I E A H W Y4 o', H iy Yo e |tme On B pe B v dfr di materiale
m | e mm okime % kNimY kPa mm % (kNimt b | kPa mm % | kP2 mm mmim  are
{ 1077 380 200 1837 262 46| 100 196 180 1483 4 64 285 109| 49 400 ooos 18
2 _‘IOSL." 360 200 1841 262 146| 200 192 415 1522 4 85 282 1558] B: WM& 0,008 15 R oG -
3 1083|360 200 1845 262 146| 406 182 B85 1803 4 179 448 286 162 393 0008 18 |provino indisturbata
nan pretagliata
Legenda:
500 a . A = area dal provine
H = sltezza del provino
#DS 1 max ADS 2 max ®D5 3 max + = peso di velume umids
w = contendte d'acqua
©DS 1 res ADS 2res oDS 3 res 1« = pesa di volume secco
400 o = lensione efficace
¢ = deformazion|
= sforze di taglio
0= spostamento
v = valocita di rottura
= 300
o dfe = durata conselidazione
X
S
o
2 Subscrifla 'h' = orizzontale
g Subsantto 'v' = verticale
= 200 H Subscritto ‘max’ = MASSIMO
8 Subscritto 'res’' = RESIDUD
100 t =
|
0
0 100 200 300 400 500
1]
G, (kPa)
] ; Lol . ; e ; ; ;
] Tra il cicio 1 ed if ciclo 5 sono stati eseguiti 3 cicli di taglio / ritorno per una deformazione totale di 24 mm
2
Trpalomn T Idengificatvg

Fealio di

I 4



\iia Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) -
tel 0353037120 - fax 035 303120 -
Emafl: ismgec@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma 1/0

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

EErim_e_nt tore

Si

rev. i a;‘.a emiss.
0 25052017

Normativa di riferimento- ASTM D3080/11

dirgjtare |

Committente: DIRPA 2 S.c.a.rl.
Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.10
Campione: cl2
Profondita prova [m]: 10.75-10.84
Prova: DS CKOD
Provino: 1
Data prova: 20/05/2017
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Via Pastrengo. 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel 035303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo il

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/o

=

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C |

rey. dala emiss sperimgntatare d.' sttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 250052017 gui)j - 8_%3?1 Cantiere: QUADRILATERO
Mermativa di rifenmento. ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.10
Campione: Ciz
Profondita prova [m]: 10.75 - 10.84
Prova: DS CKOD
Provino: 2
Data prova: 20/05/2017
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel, 035 303120 fax 0353037120 -
Email: ismgee@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma 1/oc

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rey, data emiss sperimentatore wﬂ'e Committente: DIRPA 2S.c.arl.
0 25/05/2017 %ﬁo{ ) - 53&3\5 Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimenta: ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.10
Campione: Ci2
Profondita prova [m]: 10.75 - 10.84
Prova: DS CKOD
Provino: 3
Data prova: 20/05/2017
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (By) -

lel 035 303120 - fax 035 303120 -
Email ismgeo@ismgea it

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C

rev  data emiss

0 26/05/2017

Normativa di rifenmento. ASTM D21886/

IN® certificato df prava

ouml»]%fs

N® verbale di accettazione 022/2017

LATERALE LIBERA
|

Committente: DIRFPA 2S.c.arl.
Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.10
Campione: c2
Profondita prova [m]: 10.61m -10.71m
Prova: ELL
Provino: 1
25/05/2017

Data prova:

Dati generali dei provini
8 ey
2 = Dati iniziali — . Dati a rottura Metodo di oo
§ 8 ressione ceiia AT ipo di provin
a 2lp H 4 w e DFR v O &
m mm  mm kNim® % - kPa min  mm/m kPa %
i 086 500 983 1927 267 0747 781 10 82 38
fustellazione Indisturbato
1 Legenda:
100 D = diametro del provinn
H = altezza del provina
r = peso di volume urmido
90 o F
(33 w = contenuto d'acgua
8 O &= Indice dei vuoli
© % £ = deformazion
8| © % Ce "
O o G = resistenza alla comprassions
o %o
70 o & DFR = durata rottura
™y OO v = velocita defle pressa
% < <& Subscritto '8’ = assiale
b o o
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/4 Viia Pastrerigo, § - 24068 Serate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388

Email
ismgeo@ismgeo.il

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

-

rev data emiss sperimentatore dietod Committente: DIRPA 2S.c.ar.l.
0 070672017 Sad Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento’ ASTM D422/07 Sondaggio: X3.10
Classificazione di riferimento AGI 1977 Campione: SPT3
N® certificato di prova ¢ al | Fl 4ok Profondita prelievo [m]: 9-9.45
N® verbale di acceltazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 29/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametio Massa  Massa cloTToLl GHIAIA SABBlA LMo ARGILLA
Diametro  Passants
vaglo tratt tratt
fmmj igl (%] fmm] [%]
1018 0 o B s B 3 & 02 s D2 ofos g0 102 E+02 100.0
635 (4] o} B6:35 E+01 1000
381 1] o 100 e AR E+0 1000
254 o 0 254 E+01 100.0
191 o] o] a0 1.91 E+01 100.0
853 141 41 S 53 E+00 869
4.75 13.6 4.0 > 475 E+Q0 919
2 208 81 80 200E+00 858
] 932 27 1 00.E+00 831
0 59 68 14 70 590E.01 812
042 g5 28 420 E-01 784
025 310 93 = 80 250 E-D1 69.2
QATT 13:3 39 a 1.77 E-01 653
=4
0125 266 78 @ 1.26.E-01 57.5
v
0076 268 78 o 50 750E02 497
2 o =
Aerometria 3.11.E-02 378
Tempo Temp Lettura 40 223 E-02 348
[min} (] i 1,60 E-02 323
z 248 10201 4 115 E-02 286
4 249 10187 8.43 E-03 274
8 249 10177 5.74.E-03 237
16 249 10161 20 428 E-03 218
30 248 10156 3.03 E-03 204
87 247 1.0140 10 221E-03 19.3
123 248 10132 547 E-04 115
245 250 10125 0 -
e =S R 1000 100 10 1 0.1 001 0001  0.0001
8595 223  1.0093 i
Diametro dei Grani [mm)]
Massa gl 3 @
@ =
= =] : E O |lag | Z é o E O D D
S g Profondita secca Metodo preparazione | 8 | £ | Z | @ ol5|a 55| & 60 50
a E materiale materiale 2|10 | |B|E|B 28g| E
%) v | & l&| e || B =
dam | am (g] ||| [0 |[[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 9.00 | 945 342.8 VIA UMIDA 50| - |14 | 39 28| 19 34 35 | 14E-01|76E-02
NOTE: 2.700
Lipologiz Titol Idennficative Foulin i

X310 SPT3 Gir | XIS



RIPRESA FOTOGRAFICA

C 2 Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Seitori A, Be C

e RCGU |G QUADRIATERD
T e o

Efézop:::%]ti f:reh‘em [m]: 13.70 - 14.00
QUADRILATERO
SONDAGGIO. X 3.10
CAMPIONE:  GRL1 |
PROFONDITA: 13,70:1400

s ALIO

Pagina i
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Istituto Sperimentale Modelli GEOtecenici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - = fax 035 303120 < Email: ismgeo@ismgeo.it



PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimentatore rasponsabile ] Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o | 2600512017 angefil\  sadedy Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento., ASTM D7012/1 ) Sondaggio: X3.10
N° certificato di prova: 9'4!( f) H 3/9 }L)’ Provino: CRLA1
N* verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 14.80 - 14.96
Prova: uxpc1
Data prova: 25/05/2017
Dati provino
Altezza (cm): 16.02 Peso di volume (KN/m?): 24.20
Diametro (cm): 7.75 Contenuto d'acqua (%) 54
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Resistenza di picco o, [MPa]: 5.47
=
8 g Resistenza residua o, [MPa]: -
3
&." & Modulo di Young tangente al 50% di o, [MPa]: 380
Note:
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C
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Vi Pastrengo, 9 - 24068 Senafe
{Bg) - tel D35 303120 - fax 035
250388 - Email
ismgeoismegen i

TABELLA RIASSUNTIVA

CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

rav daia sperimentatare difettore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 14/08/2017 Anga*o/ry" Saceeht Cantiere: QUADRILATERO
. ¥ i y, Ty .
N® verbale di acceltazione: ¢ 022/2017 Sondaggio: X3.13
Data prova: 14/06/2017
_ o
2 g = |3 = |9
@ — == o — N — _—
£ E @ @ o & L x 9 =
§ ' ¥ zlglElels B 2 018 12 (g 2%
£ = = s Q e Q £ = b= £ 2
g 3 ® 3 ) ﬁ s a 8 2 L~ 8 = @ 8
i) 5 & PE @ & & T 98 RB& Q i
| s = 9 B E = o a = L v oo =) =
o = 5 o g @ s 2 S g ' 5 =SS
Q ] 2 o E S £ 5 S 53 & = S )
o = 5 @ S a = =] = Q e e || R & o =
2 £ S g g m R = ol 3 o a = R e
3 2 5 q g b T 3 S ® o g © B e
€ & 8, S = o 3 8 S 3 2 5 < 8
& g g g 3 5 8 £ 9 S 2
' e ¢ = @
a 2
3 13/CRL:  12.00 1215 UXCC1| 7701 13822 2249 1.08

Legenda prove:

PL - Indice Point Load lss; (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp manoassiale contrallo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp. mongassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo defarmazione can misura def. (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1981)

TOGN - Ttaglio diretto su-giunto naturale (ASTM D5607/08)

TD - Trazione diretta (UNI 6135/92)

TIB - Traziene indiretta Brasillana (ASTM 3967/08)

CPK = Delerminazione del coefficiente di parmeabilita (ISRM, 1981)

Note:

Tipolazia

Foulios

th



RIPRESA FOTOGRAFICA

e R]Cn:lt.a sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 35126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev dataemiss eseguito elabogato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| 0 | 26/0512017 | % ﬁ/ / Cantiere: QUADRILATERO
' Sondaggio: X3.13
Campione: Cc1
Profondita prelievo [m]: 5.50 - 6.10
Data prova: 24/05/2017

= - S 1'-

- OUADRILATERO
~ SONDAGGIO. X313 .'
CAMPIONE. Cl'1
PROFONDITA: 550:6.10
ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argilla debolmente limosa, localmente con tracce di sabbia fine, di colore marrone
oliva (2.5Y 4/4) passante a marrone grigiastro scuro (2.5Y 4/2), con tracce di reazione all'HCL. |l campione risulta

rimaneggiato fino a 5.62 m e rammollito fino a 570 m. Presenza di sacche di fango che interrompono il campicne a 5.60
meab585m.

Pagina d
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Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - = fax 035 303120 =] Email: ismgeo/@ismgeo.it



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

fsmgeo@iismgeo. it

Concessione Ministeriale Decrelo n* 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C J
rev dataemiss  spenmenigtore direttor Committente: DIRPA 2S.c.ar.l,
o 08/08/2017 Gej / Saecq Cantiere: QUADRILATERO
Naormativa di iiferimento’ ASTM D422/0 v Sondaggio: X3.13
Classificazione di riferimento: AGl 1977 Campione: c1
N° certificato di prova. 01 L( f)J‘ ¥ ; Qﬁf Profondita prelievo [m]: 5.9-6.1
N* verbale di accettazione 0222017 Prova: Gr1
Data prova: 29/05/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa clioTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA :
vaglio trait tratt Diametro Hassante
[mm] la} [] [mm] [%]
1016 0 i & 20 & 2 05 02 ooe 002 006 booe 1.02E+02 1000
635 Q 0 6.35 E+01 1000
381 o 0 100 RVRVES Y. 3 - 381 E401 1000
254 o ] 2 54 F+01 1000
191 0 0 55 191 E+01 100.0
953 0 ;] 953E+00 1000
475 0 0 ATEE+00 1000
2 18 08 80 Z00E+00 995
1 12 03 1 00 E+00 451
059 18 05 70 590 E-01 985
Ldg | oy 4 20 E-01 877
025 137 a8 g &0 250 E-01 539
0177 87 24 2 1.77 E-1 214
0,125 1897 55 E 1,25 E-01 8589
0075 176 48 ¢ 50 7TS0E-02 810
Aerometria . 311E-02 6498
Tempa Temp  Lettura 40 - 222E-02 867
[min] ["C) 8 1.58.E-02 832
2 231 1.0217 5 113 E-02 K9 7
4 231 10208 o B 05 E-03 57.4
& 231 10200 5.98.E-03 529
16 230 1.0191 20 427605 504
32 231 1.0185 311 E-03 47.0
80 227 10174 10 225E.03 439
120 225 10188 131E-03 427
230 226 10159 5 3
A Qe Lpw 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 00001 : ?
il . o Diametro dei Grani [mm]
Massa E | <| o=
o = S 13 O | g | &L ®®
s g | Profondita | secca | Metodopreparazione | 8 | E | Z | B | o |5 |885| 2 Deo Dsg
= E materiale materiale 2(e|z|R|E| & ZEE| =
(7! v|lolo]lw|3I]|<
dam|am [g] s 22| |=[=2] [¢ |[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 590 | 810 3558 VIA UMIDA 81 - 11 21| 35| 44 33 - 1.2E-02|4.1.E-03

NOTE.

La soluzione disperdente & stata preparata il 18/04/2017

e

Tipotoyta Tutake Identificatve Fudtho

X313 €1 &t 1 NLS | I



Vig Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel 035

303120 - fax 035 290388 - Email
ismgec@ismgeo it

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ATTERBERG

Cornicessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

I

Sperimentatore: m Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sag%ti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 09 017 Sondaggio: X3.13
Rev. Campione: C1
Profondita prova [m]: 5.90 -6.10
Normativa di rifeimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: 0Ll ] 0K Data prova: 24/05/2017
N*® verbale di accettazione. 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2  plova 3 massa tara (g) 22.056 2233
massa umido + tara (g) 38.52 3923
massa secco + tara (g) ab16 35.76
numero colpi 43 27 16 umidita (%) 2573 25 84
massa tara (g) 22.51 22.30 22.47
massa umido + tara (g)| 6506 69.11 7624 LL (%) 60.9
massa secco + tara (g)| 49.35 51.40 55.53 LP (%) 25.8
umidita (%) 58.53 60.86 62.64 IP (%) 35.1

y = -4.144In(x) + 74.255 | |
R? = 0.988

Numero di colpi (-)

100

Note:




e,

Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) - PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
tel 035303120 - fax 035 303120
Email ismgea@ismgeoit massima e residua: diagramma t/o
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
rev  dataemiss sperimiantatore dirgttora Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l
0 01/06/2017 An Sagﬁl?‘-) Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di nferimento. ASTM D3080/11 > Sondaggio: X3.13
N* certificato di prova: otLlMa J()&O Campione: c1
N° verbale di accettazione:  022/2017 Profondita prova [m]: 5.98 - 6.09
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 26/05/2017
Dati generali dei provini
2 g Dati iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valori residui | Rottura Metedo di
'g 5_ prepa;raziunla -tipa
e xR s W & H e e [t B & | T & ¢ | Gimatenale
m | em® mm kwm® % kN kP2 mm % kN R kPa mm % kPa . mm minm. ore
T 500|360 200 1854 300 143| 75 198 050 1433 A | 40 117 Dpz2a| 35 395 000B 16
Z ©05|350 200 1858 300 143| 150 196 206 1460 & 72 388 188| S8 420 0008 18 i
3 608|360 200 1843 300 142|300 190 517 1485 & | 134 518 233| 118 398 0.008 17 |provine indisturbato
non pretaghato
Legenda:
400 A = ares dal proving
H = altezza del pravino
+D51 max ADS 2 max @05 3 max 1 = pese di volume umido
350 w = conlenuto d'acqua
oDS 1 res ADS 2 res ODS 3res o = peso di valume secco
= = lansione efficace
300 v = deformagion|
v = slarza:di taglia
o = spostamento
- 250 v = yelocita di roftura
g dfc = durata consolidazione
=
o 200 T
@ Subscritio 'h' = orizzoniale
"é’ Subscritto 'v' = varticale
o 150 Subscritto 'max’ = MASSIMO
. Subscritto tes’' = RESIDUQ
0O
100 = =
A
50 c A s
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 ‘
o', (kPa) |
§ Tra il ciclo 1 ed il ciclo § sono stati eseguifi 3 cicli di taglio / ritorno per una deformazione totale di 24 mm
Tipologm Titnlo

Ifentificativg

Foulin i



Via Pastrengo, 8 - 24068 Senate (8g) - PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

tel. 035 303120 - fax 035 303120 - : ) -
Email. ismgeo@ismgen.i massima e residua: diagramma v/c

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rey. data ermiss smﬁ_wm'ra _ dlrattol_"‘ Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o oibe017 % s%ﬂé Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D3080/11 ) Sondaggio: X3.13
Campione: c1
Profondita prova [m]: 5.98 - 6.09
Prova: DS CKOD
Provino: 1
Data prova: 26/05/2017
45
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= 200§
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8, (mm)

Note:

Tipalogm Tittey Fdentufigatiyo Fealin di



\Via Paslrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tal, G35 303120 - fax 035 303120 -
Email' Ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/oc

-

Concessione Ministeriale Decrelo n" 55126 del 12 luglio 20086 - Seltori A, Be C

|

rey, data emiss speﬁ!’l‘!?ﬂ‘?i & 4 l_ e Committente: DIRPA 2 S.c.arl
0 01082017 AM 1 it Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D3080/11 b Sondaggio: X313
Campione: Cc1
Profondita prova [m]: 5.98 - 6.09
Prova: DS CKOD
Provino: 2
Data prova: 26/05/2017
|
80 [
70 0%x09%00° % V50 4
X o9 -
j@ ~ < o o N - " '_.
0 | § 0% 00090 8 8 g g
é o
50 & éj
E =)
"-—:' 40 QD
[u]
30 o
5]
i o
= & o ciclo
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -

tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email ismgec@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima e residua: diagramma 7/c

| Concessione Ministeriale Decreto n® 55128 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  data emiss, sperimentatare dl(sﬂﬂrL Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.

0  01/08:2017 A samﬁ Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D3080/11 - Sondaggio: X3.13
Campione: c1

Profondita prova [m]: 5.98 - 6.09

Prova: DS CKOD

Provino: 3
Data prova: 26/05/2017
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Via Pastrengo. 9 - 24068 Serate (Bg) Tel

035 303120 - fax 055 290388  Enail ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settari A, Be C

rev. data emiss sparimsn| fre di(ﬁtofe: _ Committente: DIRPA 2S.carl.
g | 07082017 D@SK 57&’6 Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento’ ASTM D422/07 Sondaggio: X3.13
Classificazione di riferimento AGI 1977 Campione: SPT1
N® certificato di prova Q“., ] ¥ lg— l 084 Profondita prelievo [m]: 3-345
N® verbale di sccettazione 0222017 Prova: Gr1
Data prova: 29/05/2017
Vagiiatura Curva granulom.
DL&:;E.‘; ro N:TE:;?E h:ra::a ciorToul GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Passante
[mm] [a] [%] [mm] [%]
1016 g 9 B za & 2 06 02z gog 002 0006 DOO2 lo2Exe 1000
835 0 0 635 E401 100 0
381 ] 0 100 30 381 Ei0] oge
254 0 (i} 2 64 E401 100.0
191 0 0 g0 191 E+01 100.0
953 0 0 S53E+00 1000
475 [0} 0 4 75 E+00 100.0
2 0.2 o1 80 200E+00 999
03 01 3 1,00 £+00 99.8
059 08 04 70 5 90 E-01 954
042 1.7 08 4 20 E-01 98 6
0.25 114 55 g 60 250 E-D1 930
0477 61 o & 1.77 E-01 90 1
0125 168 81 E 1.25E-01 819
0o7s 125 61 @ 50 750ED02 759
Aerometria - 3.07E-02 60.4
Tempa Temp. Lettura 40 220E-D2 S6.6
[min] c) M 157 E-02 528
2 250 10208 112.E-02 493
4 250  1.0197 30 832 E-08 454
8 250 10188 551 E-03 415
185 250 10176 20 415 E-03 a8 8
30 248 10185 298 E-08 349
70 247 10155 10 218 E-03 325
127 248  1.0140 5 40.E-04 211
250 250 10134 5
4631  Zaa 10126 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 t *
L Diametro dei Grani [mm)]
Massa E| 3 < 5 =
% % Profondita secca ' uE1 Ic—) < | = = g x D D
g = rofondi _ Metodo preparazione | & | £ | < |8 | o |5 [285| & W =
= E materiale materiale slelz|la|Z2|x|[228| 5
7] v T BT < T O | e o U
dam|am (a] ||| [g |[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 3.00 | 345 206.5 VIA UMIDA 76| - 0| 28| 40| 32 35 3.0E-02]|12E-02

NOTE:

Tipoloin Titctliv [dermficatso Foulim di

X313 SPT]_Gr 1 XLS | |
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Via Fastrengo, § - 24068 Seriate (Bg) - tel 035

303120 - fax 035 280388 - Email

ismgeo@ismgao. it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Caoncessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

]

b
Sperimentatore: dﬁéy f Committente: DIRPA 2S.c.ar.l.
Direttore: Sadgenti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 30/05/2017 Sondaggio: X3.13
Rev. Campione: SPT1
Profondita prova [m]: 3.00-3.45
Normativa di rifenmento: ASTM D4318 | Prova: LLP1
N* certificato di prova. oLLl H q/!f-'f(’, Data prova: 24/05/2017
N* verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.29 22.20
massa umido + tara (g) 41.63 41.10
massa secco + tara (g) 38.44 3799
numero colpi 10 20 29 umidita (%) 19.75 18.70
massa tara (g) 21.73 22.23 22.22
massa umido + tara (g)| 68.87 8210  86.36 LL (%) 40.0
massa secco + tara (q)| 54 41 6468 6826 LP (%) 19.7
umidita (%) 44 25 4104 3931 IP (%) 20.3

A
o
o

41.0

Contenuto d'acqua (%)
B
N
o

40.0

39.0

'y = -4.634In(x) + 54.917

e

10

Numero di colpi (-)

Note:




Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
X3.14

GALLERIA SEANO




et b s TABELLA RIASSUNTIVA
o CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

[ Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

rev data sperimentatore direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.L
e , '
0 25/05/2017 An;ﬁ@u‘_\] Sacm Cantiere: QUADRILATERO
N* verbale di accettazione. 022/2017 Sondaggio: X3.14
Data prova: 19-24/05/2017
. g 5
© = % g < 4 = %
g = g E & 2 & 5 B o g g &
8 g E g || €12 ' T B2 |2 | | & %
= = - o 5 [ = &
: 3 & EB|%8 :f 22 3 £ : 27 S3i3z 2 S
: 2 § s|% 3 E3s 8§ & & BS Loz 5 =
) g 5 g = E 3L © S 8 E® o 8% S <
= £ 8 8 g s > s 8 35 S < 3 © 2
o g s a @ N =) 5 S P o @ o 5 (]
g S £ 8 2 S 2 g = S N S S
S & = & o % S ks g & 3 S
) © v 8 = @ 7 g = ® 2 -
< g : 7
8 e
X314/CRL1 1203 1219 UXCC1| 7637 15927 24.15 11.1 4.1
X314/CRL2 1840 1856 UXCC1| 77.81 16064 24.21 303 3.7
Legenda prove; Note:

PL - Indice Point Load Is:; (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp manocassiale controllo carico (ASTM D7012710)

UXDC - Comp monoassiale controlle deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp.triassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1881)

TDGN - Ttaglio diretto su giunte naturale (ASTM D5EB0O7/08)

TD - Trazione diretta (UN| 6135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 32567/08)

CPK = Determinazione de! coefficiante di permeabilita (ISRM, 1881)

Taprlirima Fosho i




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dataemiss. eseguipda | elabpraoda | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o | oswe017 R | ol Cantiere: QUADRILATERO
YA g Sondaggio: X3.14

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 6.00 — 6.65

Data prova: 23/05/2017

QUADRILATERDO
SONDAGGIO. X 3.14
CAMPIONE. Gl 1
PROFONDITA: 600:665

ALTG.

= '——-‘t-n—éfyqlr-?ﬂu_ T or LR

DESCRZIONE MACROSCOPICA: Argilla molto compatta di colore marrone oliva chiaro (2.5Y 5/4) e marrone scuro solo
negli ultimi 4 cm, con discreta reazione alllHCI. Presenza di elementi millimetrici lapidei carbonatici biancastri sparsi. |
primi 10 cm del campione risultano rammolliti.

Pagina di

1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - = tel. 035 303120 - = fax 035 303120 04 Email: ismgeo@ismgeo.it



’ Via Pastrengo, § - 24068 Serate (Bg) Te!

035 303120 - fax 035 290388

Email

ismgeo@ismaeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Ee C

rev data emiss spermentatore . ' direftore| Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 (710672017 Dia F)f& Sa;/e}} Cantiere: QUADRILATERO
Nermativa di rifenmento. ASTM D422/07 Sondaggio: X3.14
Classificazione di rifenimento. AGI 1977 B Campione: C1
N° certificato di prova QLL, | l—' O ) D#J Profondita prelievo [m]: 6.5 - 6.65
N® verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 29/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa ~ Massa cioTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA FOP R
vaglio tratt tratt
[mm] [9] [%] [mm] [%]
101.6 0 0 60 28 5§ 2 08 02 goe 062 0006 0002 102 E+02 100.0
635 0 0 £35E+01 100.0
38 1 o i 100 381 Ev01 1660
25 4 1] (1] 254 E+O 100:0
191 0 i o0 191.E+01 1000
953 0 a 983 E+00 1000
475 29 1.2 475 E+Q0 ag.d
2 22 05 80 200E+00 963
1 1:2 02 1.00.E+00 898.1
059 13 03 70 580 E-01 97 8
042 23 o8 420 E-01 97 3
0.25 85 18 g i 2.50 E-01 95.5
0177 46 1.0 & 1.77.E-01 44 5
G125 a7 20 E 1.25.E-01 92.5
0075 128 28 @ 50 7 50.E-02 899
Aerometria 1 3.02E-02 828
Tempo Temp  Lettura 40 215E02 B0 2
[min] I"cl [-] 1.54.E-02 74.4
2 250 10222 113 E-02 723
4 250 10218 - 7 89 E-03 670
g 245  1.0203 58BE-03 505
15 246 10198 20 426E-03 558
at 249  1.0186 290E-02 497
59 250 10171 10 2 15E-03 450
115 250 10180 540 £-04 282
255 250 10146 5
470, @SS 101 1000 100 10 0.1 0.01 0.001  0.0001
e Ew Ve Diametro dei Grani [mm]
Massa E |4 < o
s | 2 - - ElR|< |2 T Dy D
> S Profondita secca Metodo preparazione | 2 E <= |31l g @us5| & €0 50
& E materiale materiale SIolE|g|E|l& SEe E
(%] v |O|® | @] 3| <
dam | am [a] s R[22 (@ |[mm) [mm] | [mm]
Gr1 X 6.50 | 685 4756 VIA UMIDA 90 | - 2 (10| 44 | 44 33 56.E-03 | 3.0.E-03
NOTE:
Tipolaws Tinlo Idennficato Fosho di

X314 €1 Gr | .XLS




Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) - tel 035

303120 - fax 035 290388 - Email
ismgeo@ismgen.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 20086 - Settori A, Be C

|

oy |

Sperimentatore: Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sa qti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 30/05/2017 Sondaggio: X3.14
Rev. Campione:
Profondita prova [m]: 6.50 - 6.65
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° cerlificato dj prova: G2 iv -}f Lf& Data prova: 23/05/2017
N* verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
il prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 22.35 22.25
massa umido + tara (g) 47.18 4558
massa secco + tara (g) 42 .32 40.95
numero calpi 16 28 39 umidita (%) 24.34 24,76
massa tara (g) 22.29 23.80 21.97
massa umido + tara (g)| 76.14 79 50 80.63 LL (%) 78.3
massa secco + tara (g)| 48 43 5680 6022 LP (%) 24.5
umidita (%) 106.01 68.79 53.36 IP (%) 53.7

120.0

100.0

o
o
o

40.0

Contenuto d'acqua (%)
[=}]
o
=)

20.0

0.0

y = -59.87In(x) + 270.99

R*=0.9923

10

Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo. 9 - 24068 Senale (Bg) -
tel 035303120 - fax 035303120 -
Email' ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/o

| Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setlori A, Be C

rev.  dataemiss. sparimentatore dlreﬂ Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
0 | 26/05/2017 emr} C Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTN D30 Sondaggio: X3.14
N® certificato di prova: gLl | lr' QJU 9 Campione: c1
N° verbale di accettazione  022/2017 Profondita prova [m]: 6.50 - 6.61
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 24/05/2017
Dati generali dei provini
8 %
2 = Dati iniziali Dati a fine consclidazione | Valori di picco | Valori residui Rottura Metodo di
% ..5. preparazione - tipo
. 69. A H 1 w ta | o H £ VYo G | Towas On By 1 Oy v dfr atmeteriale
m et omm kNI "% kNIm] kPa  mm B kN'm°  h kPa. mm & kKPa mm mmim  ofe
1 52| 360 200 1928 2098 159| 75 197 132 1615 6 B5 242 100 33 403 g.co8 15
2 656 2360 200 1934 209 160| 150 197 137 1621 6 100 132 -016| 53 408 oQos 15 Fitilliazions -
3 660 | 350 200 1961 2098 162 00 190 525 1711 6 145 170 047 | S8 391 0008 15 |proving indisturbato
§ | 1 nen pretagliate
Legenda:
400 A = area del preving
H = altezza del provino
+DS 1 max A DS 2 max ®D5 3 max = pesadi volume umido
350 w = contenuto d'acqua
<DS 1res ADS 2 res DS 3res , = pesc di volume secco
o = tensione efficace
300 © = deformaziom
+ = sforzo di taglio
o = spostamanto
= 250 W= velocita di rottura
nﬂf dfc = durata consolidazione
=
o 200
e Subscritte 'h' = onizzontale
o Subscritta 'v' = verticate
[.aE 150 Subscritto 'max’ = MASSIMO
. Subscritts 'res’ = RESIDUD
100 A O
L 2
50 A
<
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
o', (kPa)
2 Tra il ciclo 1 ed il ciclo 5 sono stati eseguiti 3 eicli di taglio / ritorno per una deformazione totale di 24 mm
=
Tipedogs Titla Tdentificativg

Fowtliia
1

di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel 035303120 - fax 035 303120 -

Email: ismgeo@ismgen it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/oc

|

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seitori A, Be C
rev.  dataemiss. sperimntatore diregors | Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l
0 | 26/05/2017 Anq‘;}n,r'." ~ Sacgent | Cantiere: QUADRILATERO
Normativa o nfenmento ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.14
Campione: c1
Profondita prova [m]: 6.50 - 6.61
Prova: DS CKoD
Provino: 1
Data prova: 24/05/2017
90
©
80 °°o°°°"°0<>o°°o°0
s 2 < ciclot
70 &
]
60 : o ciclos
¢
<
B 50 <
o o
= °
e W o
30 [ %ﬁmﬂmﬂﬂuannﬂnmﬂﬂ“ﬂﬂD o
’ =
20 g
i H
10 G
03 /
0 2 a 6 8 10 12 14 16 18
ah (mm)
0.1
ono0000 00 000 o gg o
0 l\ ﬁ
g e, _ B! il !
0.1 °°o
—_ °°
£ 02 ° + + i3 F——
E %
“© 03 & = i o ciclo1
o
©
-0.4 3 O ciclos
©
o
0.5 b
-0.6
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
8, (mm)
g
=z
Fuule

Tipulogn

Tl

Iddentifiquityge
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Via Pastrengo. 9 - 24068 Senate (Bg) - PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
{el 035303120 - fax 035 303120 - : 5 :
massima e residua: diagramma t/oc

Email: ismgeo@ismgeo it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rav. | data emiss sperimematore dirgtiore | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
g | 28/08i2017 N‘hgl%' 53%3- t} Cantiere: QUADRILATERO
Narmativa di riferimenta. ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.14
Campione: c1
Profondita prova [m]: 6.50 - 6.61
Prova: DS CKOD
Provino: 2
Data prova: 24/05/2017
120
100 ér.tmo% ¢ ciclo1
<
6? s o ciclos
80 | o e
g %o
& .
] [+ Q
. 60 ; e
— 0°° OO UBUDUDUUuDE‘D 00
-8 fﬂjﬁﬂ
40
g
b
4
20 f
0o H
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
&y, (mm)
0.12
o
0.1 ooO0o g o
O 0 o
0.08 o (=
o
0.06 .
E oo SIS -
< .02
. &} |
X e it o ciclo1
-0.02 9 i e O ciclob -
% e
-0.04 00000009
-0.06
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
8, (mm)
g
2
Z
Ideatificatine Foghy i

Typulogin

T{toln
34



Eméze

Email Ismgeo@ismgeo. it

Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel 035303120 - fax 035 303120 -

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/oc

|

| Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C
rev. dataemiss. spenmggll_‘alare direftore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 26/052017 Anﬁe)l_cp.‘, { Sa%mgb Cantiere: QUADRILATERQ
Normativa di riferimenta. ASTMD3080/11 Sondaggio: X3.14
Campione: Cc1
Profondita prova [m]: 6.50 - 6.61
Prova: DS CKOD
Provino: 3
Data prova: 24/05/2017
160
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Lo 00 o
© -3 O ciclos
120 o >0 0 ¢ o |
@ T b Co |
100 g oooooooco o 00 O O §@ |
5 o g
£ w) ¢ E |
© g o
60 | S o |
& o .
40 B
o
o
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o
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RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dataemiss | eseguito da [ elabprato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 08/08/2017 | W éyn@ | Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.14

Campione: CRL1

Profondita prelievo [m]: 12.00 - 12.35

Data prova: 23/05/2017

| oy ¥ X S — I ——

E-‘ Bl R i 3 o il Sl

QUADRILATERDO
SONDAGGIO. X 3.14
CAMPIONE. CRL1
PROFONDITA: 1200:12.35
ALTO.

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana medio fine (arenaria) di colore grigio chiaro con
discreta reazione all'HCI. Struttura omogenea.

Papina di

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

? o

Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - = tel. 035 303120 - & fax 035 303120 < Email: ismgeo@ismgeo.it



RIPRESA FOTOGRAFICA

i —e_#— Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

| Rev | dataemiss. | espgudada elaboratoda | | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | os/06r2017 Rariri Skl | Cantiere: QUADRILATERO
v J Sondaggio: X3.14

Campione: CRL2

Profondita prelievo [m]: 18.00 - 18.60

Data prova: 24/05/2017

;;&a‘;}

o e

bl

]

QUADRILATERO
SONDAGGIO. X 3.14

CAMPIONE. CRL?2 g
PROFONDITA: 1800:18,60 e

N —

. ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana medio fine (arenaria) di colore grigio con buona
reazione alllHCI. Struttura omogenea.

Pagina i

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - % tel. 035 303120 - = fax 035 303120 &7 Email: ismgeo@ismgeo.it



Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B ¢ C

SONDAGGIO
X3.16

VIADOTTO POTENZA




# ViaPaslrengo 9- 24068 Senate

(Bg}-tel, 035 302120 - fax U35 TABELLA R’ASSUNT’VA
Pyt CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

[ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data sperimentatore direttare | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 18/05/201" Aﬁsﬁmﬁ Sscq}(ﬂ\f Cantiere: QUADRILATERO
N® verbale di accettazione . 02272017 Sondaggio: X3.16
Data prova: 07/06/2017
— m
T c
0 2 2 g 2 2 & |2
S . S E @ 2| =2 g & 4 g 2 &
3 E £ s & E |2 E| & s © s o & ©
: - = 3 Q 3 E B B &
o G © = Ko T LT =1 3 E T — & 5 —~ ) <]
(<] o @ = o [T~ 3 < 37 S = WW ®
) 0 = ] O @ = & c . ® 0 @ &
= = i @ = ES © 4 = ol B OB & O T
9 b~ = S S = £ = 5 o = & Jn | B < P
o (= 5 = E g = S o o EE | aEeT | S o =
g g S g £ ® = ® o 5 &= Q = < F
k=] = =4 @ N 5 s = o
2 & = S g 3 S g g 2 & X 3 IS
“ = o g s ' 5 < £ 8 g &
~— 1 ) -~ o)
g © = &
4 @
X316 /CRL1 1765 1780 UXCC1| 7820 15660 24.71 304 3.3
Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load Is:, (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp muonoassiale controlio deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def (ASTM DTU12/10)
TXHK - Comp triassisle in calla di Hoek (ISRM, 1981)

TODGN - Ttaglio diretta su giunto naturale (ASTM D5607/08)

TO - Trazione diretta (LN 6135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasibana (ASTM 2967/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

Tipalogia laglio di




2= Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

I Rev dataemiss | eseguito dﬁ | elaborato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| o | o0808/2017 RAnAn™ L ol Cantiere: QUADRILATERO
W ! Sondaggio: X3.16
Campione: CL1
Profondita prelievo [m]: 9.50-10.15
Data prova: 1/06/2017

= =

T

2 e

QUADRILATERO

SONDAGGIO: X 3.16
CAMPIONE. GL1
PROFONDITA: 950+1015

DESCRIZIONE MACROSCQOPICA: Roccia sedimentaria a grana medio fine (arenaria) di colore grigio chiaro, passante a
arenaria siltosa di colore grigio scuro, con buona reazione allHCI. Presenza di un livello lutitico a 9.85 m di colore grigio

ScCuro.

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Pagina di

1 1

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - = tel. 035 303120 - = fax 035 303120 &7 Email: ismgeoi@ismgeo.it




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel 035 303120 - fax G35 290388 - Email;

fsmgec@ismageo it

PROVA DI TAGLIO ANULARE - Resistenza
residua: diagr. t/co

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

]

rev. dataemss. spenmeptatore diretiorg Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
0 | 14082017 Ang Sa Cantiere: QUADRILATERO
Normativa ¢l riferimento. ASTM DE467/06 | Sondaggio: X3.16
- 3 n -
I° certificato di prova f Uiy L\l 5L Campione: c1
N° verbale di accettazione 022/2017 Profondita prova [m]: 9.85-9.9
Prova: Rs CKOD
Provino: 123
Data prova: 08/06/2017
Dati generali dei provini
|
:'g_’ - Datl iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco Valori residui Rottura Metodo di
2 & preparazione - tipo
= G T - 5
o s A H =) W o H e, v dfe {1 8, L, t 5 W dfr di materiale
i cm mm  kNIm W kN/im| kPa  mm w0 KM h KFa mm Yo kFa mimn mmim  ore
888 | 306 250 1588 111 1428| 200 228 B8E7 1564 4 64 75 0.0BC 16
= [t e =a" T S — = compatiazione umida
2 988) 306 250 158 111 14.23] 350 2716 1378 66 O 7 080 1 2
4 c ’ gl ? e : 408 18 all'umidita naturale
3 988 | 306 250 1588 111 1429] 600 210 1589 17.01 4 172 25 G200 2 con matenale
passante &l vaglio 2
mm
Legenda:
700 . ,
A = area del provino
H = altezza del proving
¥ = peso di voluma umido
600 w = contenuto d'acqua
74 = peso di volume secco
aciclo 2 res ociclo 3 res sciclo 1 res G-==nminn Siiesnn
r = deformazioni
500 t = sforzo di tagho
& = spostamento
v = velocia di rottura
= 400 dfe = durata consolidazione
a .
5 dfr = darata fase di rottura
o
o
PE 300 Subscritto 'h' = orizzontale
Subscrito 'V = verticale
Subscritto 'MAX' = MASSIMO
200
100 A
o '
0
0 100 200 300 400 500 600 700
1]
o', (kPa)
é
<]
=z
Tipologia Tl Identificative Feelho



Via Pastrengo. 9 - 24068 Senate (Bg) -

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgso it

PROVA DI TAGLIO ANULARE - Res. residua:

diagr. -6, e 8,-8,

=

Concessione Ministeriale Decrato n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperin t_ami direttorg Committente: DIRPA 2S.ca.rl.
0 140812017 An%p %EB{;. Cantiere: QUADRILATERO
Normativa dr rifenmento. ASTM DE467/06 Sondaggio: X3.16
Campione: Cc1
Profondita prova [m]: 9.85-9.9
Prova: Rs CKOD
Provino: 123
Data prova: 08/06/2017
180
160 Wmooooooo
140 E -
120 =
T . & Sl T S0 g TR &-a A A A A& &
= 100 dm"ba“ma A
%‘. o%owooo
80 X GO
=] <
oo-ooooooeoaoooo R L
80 ' i =
40 ciclo 1
ciclo 2
20 ciclo 3
0
20 30 40 50 60 70 80
8y, (mm)
1
o— &9
0.9 | ' Gy —— @ —— =
" o 0 © o ¢
08 0900000990060
0.7 55’
_. 08
E >
E 05 o ciclo1
> <
< 04 [ L & ciclo 2
d o 2
o o ciclo 3
<

AAA LB A A—A— A4

A =A== Al —h—h— N A

20

30

40

50

8, (mm)

60

70 80

Note:

Tipologi

Titele

Identificatve

Foglm i

2 2



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035303120 - fax 035 290386  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
ev data emiss. sperimentgtore dirgttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 0810612017 oigen)\ Sa;:é??" Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D422/07 : Sondaggio: X3.16
Classificazione di riferimento; AGI 1977 Campione: SPT1
N° certificato di prova 6 LU W*‘ (33 Profondita prelievo [m]: 3-345
N° verbale di acceltazione: 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 06/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa cloTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA ’
vigiio tratt, trats Diametro  Passante
[mm] lg] (%] [mm] [%]
10186 0 i 80 g B i 08 02 gos 002 0008 Oon2 1.02.E+02 1000
B35 0 0 6 35 E+01 oo
381 o 0 100 33 = 381 =01 1000
254 927 155 254 E+01 84.5
191 108 18 90 191 E+01 827
953 1030 172 953E+00  B55
475 807 135 . a75E+00 520
2 796 133 80 200E+00 388
1 599 10.0 100.E+00 286
0 58 308 5.2 70 590 E-01 235
b4z 208 34 4 20,E-01 200
0.25 233 39 g &0 250 E-1 161
077 6.2 1.0 8 177 E-01 151
0125 88 15 § 125 E-01 136
0075 B0 13 @ 50 750E-02 123
Aerometria £
Tempa Temp. Letiura 40
[min] [*C] -
30
20
10
0
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
_— m
. & N Massa . E 3 NE < 2=
g 3 Profondita secca Metodo preparazione | 2 | £ | g lo g 2GE| & Dso Dso
E E materiale materiale c2le|lz|=|E|@ SBe E
%] v &) o w A | <
dam [ am [g] gl ||| [g [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 3.00 | 3.45 597 6 VIA UMIDA 121 - | 61| 27 12*] o* 0 7.2 E+00(4.2 E+00

NOTE:

l.a soluzione disperdente & stata preparata il 18/04/2017

Tipologia Tl Idenmficativae Foglio i

N3 16 SPT1 Gr| XLS I 1



- =2 Vig Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) - tel. 035 DETERMINAZ!ONE LIMITI DI
303120 - fax 035 290388 - Email
Ismgec@ismgeo. it A TTERBE R G

| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C ]
Sperimentatore: Dgﬁy Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: S %céﬁti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 14/06/2017 Sondaggio: X3.16
Rev. Campione: SPT1
Profondita prova [m]: 3.00-345
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: 11| 13 U4 | B4 Data prova:

N° verhale di accettazione: 022/2017

Limite Liquido Limite Plastico

prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 22.25 22.22

massa umido + tara (g) 4024 4187

massa secco + tara (g) 38.13 39.56

numero colpi 10 20 32 umidita (%) 13.29 13.32

massa tara (g) 22.80 2222 2.22

massa umido + tara (g)| 59.33 5414  57.55 LL (%) 21.8
massa secco + tara (g)| 5213 48 19 48 01 LP (%) 13.3
umidita (%) 24 55 2291 20.83 IP (%) 8.5

25.0

24.5
2240 |
235
23.0
22.5
22.0
21.5
21.0
20.5

y =-3.13In(x) + 31.91
R? = 0.9685

Contenuto d'acqua (%

10 100 |

Numero di colpi (-)

Note:




RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 33126 del I.'!.fO'!.’OG bel{on A. BeC

Rev dataemiss. | eseguitoda | elaborato d}a
0 | 08/08/2017 | Ra'ﬁé\w;\'\_, Si
LR

Committente; DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.16
Campione: CRL1
Profondita prelievo [m]: 17.60 — 18.00
Data prova: 1/06/2017

. QUADRILATERO

SONDAGGIO:
CAMPIONE .

PROFONDITA;

_AO.

X316
GRLY
17.60+1800

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana medio fine (arenaria) di colore grigio chiaro, passante a
17.80 m a siltite grigio scuro. Sulla superficie vi € uno spesso strato argilloso dovuto alla perforazione.

Istituto Sperimentale Modelli GEOteenici

Pagina di
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RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 35126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev = dats emiss esegiiioda | eiabgrajoda Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
0 | 08/08/2017 an)tr_n il 51{&1/ Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.18

Campione: CRL2

Profondita prelievo [m]: 23.70 - 24.00

Data prova: 1/06/2017

ROCDAK Color Control Patches

QUADRILATERO
SONDAGGIO. X 3.16

| CAMPIONE. CGRL2

| PROFONDITA: 23,70+24.00

ALTO.

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Siliite, localmente arenacea, di colore grigio scuro con discreta reazione all'HCI
Locale presenza di materia organica nerastra e di fratture concoidi. Il campione tende a rompersi per essiccazione.

Paging fitl

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - =2 fax 035 303120 [< Email: ismgeo@ismgeo.it



Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

X3.17

VIADOTTO POTENZA

ISMGEQ S- [-._’_._; i
\ia PastE r?J 9 24 ‘. 5
Tel, +38 0383




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in silo
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

_ Rev! dataemiss. | esegutoda Elah:{::onda Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | ossf2017 | T{{_a{wzfql.r Stolf Cantiere: QUADRILATERO

“‘ Ik §~ Sondaggio: X317

Campione: c1

Profondita prelievo [m]: 21.00 — 21.50

Data prova: 6/06/2017

QUADRILATERO
g SONDAGGIO. X 3.17
campione.  Cl1

PROFONDITA: 2100:2150 ;5;;3@_

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argilla limosa di colore grigio scuro con debole reazione all'HCI. Presenza di
elementi lapidei millimetrici carbonatici biancastri con Lmax = 15 mm.

Pagina di

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290386  Email, ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C I
rev, data emiss spenmentators direttors Committente; DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 1410612017 Di&f\( Sace§ry Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D422/0 Sondaggio: X317
Classificazione di riferimento. AGI 1977 . Campione: C1
N* certificato di prova { i.&‘l }Iﬁ lO\Q Profondita prelievo [m]: 21.2-21.35
N* verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 09/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
D:!an;?;ro N:ra:;tsa 'v::ia;ba CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] [a] (%] #— [mm] 1%]
1018 0 0 &0 20 6 2 o 02 gos 002 (006 opo2 102 E+02 100.0
635 a 4] 6.35.E+01 1000
38 1 0 ] 100 281 E+01 100.0
254 g 0 2 54 E+01 1000
191 0 0 a0 181 E401 100 0
9.53 131 25 953 E+00 97.5
475 &9 13 4 75 E+00 96 2
2 17 03 &0 200E+00 958
1 04 02 1 00 E+00 Bs 7
059 1.1 02 70 590 E-01 95§
042 2.1 04 4 20 E-01 95.1
025 148 28 < - \ 250E-01 823
0177 81 15 e 177 E-01 80.7
0.125 271 52 E 1 25 E-01 B5 6
0O75 304 58 @ S0 750E02 797
Aerometria & 2.98,E-02 564
Tempa Temp Lettura 40 i Z 14 E-D2 B63.2
[min] rel 8] }\\ 153 E-02 597
2 276  1.0200 i 109 E-02 550
4 276  1.0187 7 88.E-03 48 8
8 276 10178 553,E-03 44.9
18 276 10166 20 478 E-03 434
32 273 10151 2 46 E-03 383
64 273 1014 10 122.6-03 328
0 270 1.0138
350 70 10125 § = =
L U 1000 100 10 1 01 0.01 0.001  0.0001 . =
Diametro dei Grani [mm]
Massa E | 3 <« o &
w | & _ _ E|D |« | d]l.82 D D
2 g Profondita secca Metodo preparazione | & | £ | & E ol|s |2 BE| & 60 50
£ E materiale materiale slelz|f|E|le|888| &
(5] v | DO |lo|d|<
dam|am [g] T I I I [a] [[mm]| [mm] [mm]
Gr 1 x | 2120 |21.35] 523.0 VIA UMIDA 80| - | 4 |19 40| 37| 32 - | 16E-02|84E-03

NoTE

Tipalazia Tale Idennificanvo Foglio i

XENT O Grl XS 1 |



i

Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) - tel 035

303120 - fax 035 290388 - Emall:

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo.it A TTERBER G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C l

Sperimentatore: E*ﬁ)y ( Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sa ti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 13/06/2017 Sondaggio: X3.17
Rev. Campione: c1
Profondita prova [m]: 21.20 - 21.35

Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N* certificato di prova. pue [} l -1\105/ Data prova: 06/06/2017

N° verbale di accettazione: 022/2017

Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3d massa lara (g) 22.33 2222
massa umido + tara (g) 3526 36.20
massa secco + tara (g) 33.14 33.95
numero colpi 14 18 45 umidita (%) 19.61 19.18
massa tara (g) 22.33 22.48 22 16
massa umido + tara (g)| 74.47 71.52 80.42 LL (%) 46.3
massa secco + tara (g)| 57.28 55.73 62.58 LP (%) 19.4
umidita (%) 49.18 47.49 44.14 IP (%) 26.9
50.0
49.0 = i
= y = -3.593In(x) + 57.829 |
% 48.0 R? =0.9998
3
S
© 47.0
o
S 460 — —
=
g
£ 45.0 —
o
&}
44.0 =
43.0
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




\ra Pastrengo, 8 - 24068 Senate (Byg) -
tel. 035 303120 - fax 035 303120 -
Email ismgeci@iismgeo it

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE
LATERALE LIBERA

Concessions Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

data emiss

ey
i} 14/08/2017

Normativa di riferimento: ASTM D2166/16

sperinentatol direttor
An n Sac |

N* certificato di prova’ Y 211 \-h\ A
N® verbale di accettazione 022/2017

Committente: DIRPA 2 SCARL
Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.17
Campione: cih
Profondita prova [m]: 21.2m - 21.3m
Prova: ELL;
Provino: 1
Data prova: 07/06/2017

Dati generali dei provini

if % i Pressione cella i Wibado Tipo di proving
s & ! preparazione pacle
o & D H w e DFR v a. Es
m | mm mm kNm® % kPa min mmim kPa %
2125| 500 844 1871 244 0671 321 10 103 11:2
fustellazione indisturbato
Legenda:
120 D = diametro del proving
H = altezza de! provino
¢ = PESG Ui volume umido
w = contenuto d'acgua
& = indice de! vucti
100 000000 oo ¢ = deformazioni
% o = resistenza alla compressione
o o .
O < OFR = durata roftura
™ S ¥ HoCit il
© > = ! v = yejocita delle prassa
& 80 § <o R
= o < Subscrittc 'a' = assiale
o o ha™
@ <
5 ¢
'E Lol
g0 | ©
g o
E
s o
8 o]
® o
g40 |°
2 el
)
4 o]
o
20 e
=
o3
[
0 5 10 15 20 25 30 35 40
&, (%)

Note:

Tipelpa Titalo

Identificativo

Toelio a4

1 1



Via Pastrenigo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388 Email. ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev data emiss spenmeniatore ___ d_lret'!orie Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 1410612017 o \K S‘gEEG\ Cantiere: QUADRILATERO
Normativa d riferimento; ASTM D422/07 ' Sondaggio: X3.17
Classificazione di riferimento. AGI 1977 Campione: SPT1
IN* certificato di prova 0 LLl\ }‘ ) \ oL Profondita prelievo [m]: 3-3.45
N*® verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 08/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diameto Massa  Massa crorTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
\.'31;]1!0 tratt \ratt Diametro Passante
mm] @ (%) [mm) (%]
101:8 £ g 80 20 & 2 0B 02 ggs 002 OGO UDGZ 1026402, 100.8
835 0 0 G 35 £+01 100.0
8.1 g o 100 — 381 E+01 100
254 0] 4] 2.54 E+01 100.0
191 an 4 77 90 1.91.E+01 823
953 1003 254 953 E+00 669
475 521 132 475E+00 537
2 378 98 &0 Z00E+00 441
l 165 42 1.00. E+00 388
059 69 17 70 5 90 E-01 382
042 4.8 12 4 20E-01 370
0.25 66 Yr E o 250 E-01 353
0177 23 06 g o 1.77.E-01 347
0125 38 08 § 125E-01 338
0075 39 1.0 o 50 750E-02 328
Aerometria = 2 85 E-02 294
Tempo Temp Lettura 40 \ y 211 E-02 283
[min] rcl -l \X‘x‘ 1.50.E-02 278
2 277 10210 & ' 1.07 E-02 265
4 277 1.0203 766 E-03 254
8 277 10198 546 £-03 24.3
16 272 10193 20 % 177 £.03 194
32 269 1.0187
64 268 10180 10
650 268 10150
0
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm)]
Massa E |3 g o £
o 2 ¥ ; E o < < =R D. D
2 S Profondita secca Metodo preparazione | 8 =Els g o|G|ée E|l X 60 50
& E materiale materiale g o|T|'s = b g E 2 E
w v Q (&) w | <
dam|am [a] = || |=l2]|x]| g |[mm] [mm] [ [mm]
Gr1 X 3.00 | 345 3944 VIA UMIDA 33 - 56 | 12| 12| 20 32 6.6.E+00 (3.4 E+00

NOTE:

Tipaloemn Lawlo Identificative Foalia di

X317 SPT1 Gr | X1LS 1 1



<A Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel 035 DETERM’NAZ’ONE LIMITI D!
303120 - fax 035 290388 - Email
ismgeo@ismgec.it A TTE R BER G

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]

Sperimentatore: D&y [ Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Saccenti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 14/ 17 Sondaggio: X3.17
Rev. Campione: SPT1

Profondita prova [m]: 3.00-3.45
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N°® certificato di prova. C‘““ Hﬂ (0} Data prova: 07/06/2017
N*® verbale di accettazione: 022/201

Limite Liquide Limite Plastico

prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 219 218

massa umido + tara (q) 18 54 18.51

massa secco + tara (g) 1477 14 .81

numero colpi 40 3 24 umidita (%) 29.97 29.30

massa tara (g) 21.78 2227 2232

massa umido + tara (g)| 48.12 48.63 60.99 LL (%) 61.3
massa secco + tara (g)| 38.46 38.80 46.24 LP (%) 29.6
umidita (%) 57.81 5047  61.66 1P (%) 31.6

62.0

61.5 =
2 61.0
60.5 =
60.0
59.5
59.0

| 58.5 —]
| 58.0 i ' \ ? —

57.5

y = -7.546In(x) + 85.556
L B =08887

Contenuto d'acqua (%

10 100

Numero di colpi (-)

Note:




s Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388

Email,

ismgeo@ismgso it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss spefimenta ore dir arJ Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 14/08/2017 Diib' % ¥ ci__:é Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 \ Sondaggio: X3.17
Classificazione di riferimento. AGI 1977 . Campione: SPT3
N* certificato di prova’ ol \ -}i 1Oy Profondita prelievo [m]: 9-9.37
N* verbaie di acoeltazions 022/2017 Praova: Gr1
Data prova: 09/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
Dismetro Massa Massa CloTTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA bieie.  Passeii
vaglio tratt tratt
{mm] [a] (%] [mm] [%]
1016 0 0 B0 50 & 3 BE& 63 gos o Hots oo 1.02 E+02 100.0
83 5 0 0 6.35 E+01 100.0
381 i o 100 — 381 E+01 00.0
25.4 36,0 7.6 254 E+01 524
191 224 4.9 90 181 E+01 87 5
9,53 51.7 112 9.53,E+00 76.3
475 575 147 4.75 £+00 617
2 548 119 80 200E+00 498
1 387 6.4 1 00 E«00 414
059 181 39 70 590 E-01 374
04z 127 28 4.20.E-01 347
0.25 174 38 g 60 250.E-01 30.9
0177 50 11 & 1.77 E-01 2913
0.125 a0 17 5 125E-01 281
0075 76 18 8. 50 7 50.E-02 264
Aerometria & 3.02E-02 217
Tempa  Temp Lettura 40 215 E-02 210
[min) ["Cl [ 162F-02 264
2 273 1.0198 % 109.E-02 19.3
4 273 10182 7 79.E-03 181
8 273 10188 5.56.E-03 171
18 271 10180 20 122 E-03 115
3z 270 10171
64 270 1.0163 10 L\‘
1450 270 10120
0
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
-_— L]
B % N Massa E o] a | % < 25
2 S Profondita secca Metodo preparazione | 2 | £ | Z I|:r:‘:.:. o g a EE| & Dso Dsgg
5 = materiale materiale d|elE|=< |2 |k |[2¢ g E
w v O 10 |lw | Jd]| <
dam|am lg] Rl [ |2 |=] (@ [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 9.00 | 8.37 460 6 VIA UMIDA 26| - | 50| 24| 12| 13 32 - |4.2.E+00(2.0.E+00
NOTE:
Tipalacia Tapale Vientificativeg Foglin i

X317 SPIS G 1 XLS




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreta Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | daisemiss | eseuitod | eabgalgda Committente: DIRPA 2S.c.a.r.l.
0 | 08/06/2017 | Rafzior | Si Cantiere: QUADRILATERO
VN Sondaggio: X3.17

Campione: CL2

Profondita prelievo [m]: 30.00 - 30.30

Data prova: 7106/2017

I e

A KODAK Color Control Patches

QUADRILATERO
SONDAGGIO. X 3.17
camPione.  CL2
PROFONDITA: 30.00:3
ALTO

<5

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria agrana medio fine (arenaria) di colore grigio chiaro con buona
reazione all'HCI. Tessitura omogenea, struttura caratterizzata dalla presenza di livelli millimetrici di argilla agli estremi del
campione.

Pagina d
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RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev  dataemiss | eseguitoga | elaporaloda Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 08052017 |  Ransin ‘gl / Cantiere: QUADRILATERO

\ L 2 Sondaggio: X3.17

Campione: CcL1

Profondita prelievo [m]: 27.00 - 27.30

Data prova: 7/106/2017

KODAK Color Cantrol Patches

QUADRILATERO

SONDAGGIO. X 3.17 |
camPloNE.  CL1

PROFONDITA: 2700:27.30

ALTO

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana medio fine (Arenaria) di colore grigio con intercalazioni
centimetriche (40 mm massimo) di argilla. La struttura & caratterizzata da stratificazione suborizzontale da planare a
debolmente ondulata. Buona reazione all'HCI.
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B ¢ C

SONDAGGIO
X3.18

IMBOCCO MECCIANO




</ ViaPastrango 9 - 24088 Senate

(Byg) - tel 035 303120 - fax 035 TABELLA R’ASSUNT;VA
e o CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data imentajore djetiore [ Committente: DIRPA 2 S.c.a.rl.
- o

i 805017 Ahgelgni

Cantiere: QUADRILATERO
N* verbale di accettazione. 022/2017 Sondaggio: X3.18
Data prova: 07/06/2017
g 2
o
@ = % E.B\ S 2 ) 3 —
S . E T © g S o & iy o @ B
8 g gl | & E£1lg & = =8 =2 2 | E %
=y —— 5 Q =y b - = =
S g o« | Blg ® !%2 &« 8 | E §_ 8 | B.| & B
i ; @ o 5 e ¢ E o k=t & <T S 8 §@ & @
) ol = @ @ g ES © a E eE = 8 gL 3 £
2 g g & g g 3§ § = g B E& 2§ o
o < S = [ g = o (51 = S o (5] =
2 £ = <] 2 - @ @ 5 i a = o -
8 e £ & S N s 3 & = o @ 8 3 ]
= Q ] o o (=] @ = = B st (5] e
3 8 e % @ 7 S D B= i [ 3!
3 ™ o s @ I =3 E 2 > 2
. E g & a
a ]

X3181C2 1115 11.32 UXDC1] 74.47 16185 22.28 1.12 50 12.5
X318/CRL1 1216 1230 UXCC1| 7563 13528 22.41 1.42 161
X318/CRL2 1784 1788 UXCC1| 7479 13616 22.44 1.25 10.6
Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load Is:; (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp.monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp moneassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)

TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura det (ASTM D7012/10)

TXHK - Comp.triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1881)

TDGN - Ttaglo diretto su giunto naturale (ASTM DE807/08)

TO - Trazione diretta (UN| §135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3987/08)

CPK = Determinaziore del ceefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

Tipaloeis Fogho di

1 1




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | data emiss eseguito da elaborato da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
"0 | osioer017 Ranzini Sirloli Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.18
Campione: C1
Profondita prelievo [m]: 6.00 -6.35
Data prova: 6/06/2017

e — R — F— - RO —

QUADRILATERDO
SONDAGGIO. X 3.18
caMPIONE. Gl 1
PROFONDITA: 6,00:6,2
ALTO

|
|
|
i

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Ghiaia generalmente fine, ma con Lmax = 45 mm, spigolosa, raramente arrotondata,
in matrice argillosa sabbiosa di colore marrone giallastre chiaro. Buona reazione all'HCI.

Pagma di

Istituto Sperimentale Maodelli GEOtecnici
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035 303120 - fax 035 290388 Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.#

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I
rev  dalaemiss spefimentatore ditettor Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 08i06/12017 Nap 4 Sgﬁi‘ Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di rifenmento: ASTM D422/07 Sondaggio: X3.18
Classificazione di rifenimenio’ AG! 1977 Campione: c1
N* certificato di prova’ 4\".‘{2_\\ \x '-.\\05'(‘; Profondita prelievo [m]: 6-6.2
N® verhale di accetrazione: 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 06/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
nl\:-g:?;m I.h:‘:;s!‘tf“:, 5’:?::4’ s s PR Lo FURGEL Py Diametro Passante
[mm] 19l [%] [mm] (%]
1018 0 G 50 22 & s D& 0?2 gps 002 0006 0002 102 E+d2 1609
635 0 ] 535E+01 100.0
WA 0 () 100 381 E+01 18900
254 883 66 254 E+01 934
194 a1 23 80 \ 1.91 E+01 91.1
953 3407 253 953 £400 558
475 3151 234 475 E+DO 424
2 1438 107 a0 200E+00 317
1 42.2 31 1.00.E+00 2B.6
058 14.2 g 70 580 E-01 278
042 10§ oe ¢ 490 E:01 267
025 324 24 E:.F; 66 2.50.E-01 243
0177 144 11 L 1,77 E-01 232
0125 317 24 E 1.25.E-01 209
0075 294 23 @ 50 7 S0E.02 187
Aerometria " 313E-02 156
Tempo Temp. Lettura 40 222E-02 15.2
[min] el [l \ 158 £-02 157
? 228 10222 - 113.E-02 148
4 228 10218 7 56 E-03 135
8 28 10212 500 E-03 127
1 228 10203 20 Sd 427E03 115
37 227 10189 T 3.08 E-02 103
80 226 10180 10 2.35E-03 94
122 225 10188 k& 135 E-03 749
240 225 10155 5
il 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001
e &0 Diametro dei Grani [mm]
Massa E | d <
s | 8 . : A-APEE: 3].2%
3 S Profondita secca Metodo preparazione | 8 | £ | g o g ASE| & Dgo Dso
& £ materiale materiale s|le|lE|(<|B||288| E
5] v]io|lOo|lw]|d|«
dam | am 9] s |22l =]| [g [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 8.00 | 6820 13455 VIA UMIDA 18 - | 68|14 9 9 32 8.0.E+00|6 0.E+00Q

NOTE.

La seluzione disperdente e stata preparata il 18/04/2017

B

Tipaleai Tiato Idennficanivi Fochio

X318.€1 Gr 1 XIS | |



Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel 035

303120 - fax 035 290388 - Email,

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgso. it A TTERBER G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Seffori A, Be C l

Sperimentatore: Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l
Direttore: CEft Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 13/06/2017 Sondaggio: X3.18
Rev. Campione: Cc1
Profondita prova [m]: 6.00 -6.20

Normativa di rifenmento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Quel M -"-\\ 0Lt Data prova: 06/06/2017

N® verbale di accettazione: 022/2017

Limite Liguido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.31 2222
massa umido + tara (g) 4179 41.01
massa secco + tara (g) 3863 38 01
numero colpi 44 32 20 umidita (%) 19.36 19.00
massa tara (g) 22.26 22.19 22.056
massa umido + tara (g)| 82.37 78.03 79.15 LL (%) 38.8
massa secco + tara (g)| 66.18 62.54 63.03 LP (%) 19.2
umidita (%) 36.86 38.39 39.34 IP (%) 19.6
40.0
39.5 . :
= ‘\ y = -3.053In(x) + 48.622
= 39.0 R?= 0.941;_
=
S
© 38.5 ® ————
o]
2 38.0
3
&
' 375
o}
© 37.0 \
) ®
36.5
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




RIPRESA FOTOGRAFICA

’ Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dataemiss = eskguipda _‘__ elgporatoda | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| 0 | 08062017 %ﬁ:{ | % Cantiere: QUADRILATERO
" i Sondaggio: X3.18

Campione: Cc2
Profondita prelievo [m]: 11.10 — 11.45
Data prova: 6/06/2017

e ey e s o s st g i S et e e e Tt

QUADRILATERO
SONDAGGIO. X 3.18

CAMPIONE. Cl2
PROFONDITA: 11,10:1145
ALTO

Q:_—-———...

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana medio fine (siltite arenacea) di colere grigio scuro e con
buona reazione all'HC|, Struttura caratterizzata da livelli arenacei & stratificazione piano parallela inclinata di circa 30° La
superficie del campione risulta molto irregolare.

Pagina dh
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PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
IN CONTROLLO DI DEFORMAZIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 Juglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss sparrmﬂt@toig respénsabile Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 07/082017 Anleien Sa Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D7012/10 Sondaggio: X3.18
N® certificato di prova: o LU ﬂ\'l\\ g&& Provino: c2
N° verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prelievo [m]: 11.15-11.32
Prova: UXDC1
Data prova: 07/06/2017
Dati provino
Altezza (cm): 16.17 Peso di volume {KN!ma): 22.28
Diametro (cm): 7.45 Contenuto d'acqua (%) 12,5
|
e = 1 | 1
2]
-
£
=
@
£
pis |_} 6 | ) S S i - | 1l | i i — | 58 S
=
Rl
N
= 04
(5]
2
°
] 0.2
= Def assiale
0
0 0.25 05 075 1 1.25 15 1.75 2 225 25 275

deformazione [%]

80
70
= 60 E -
% |
n o NANWY |
| =4 f |
3 40 - : o —
= | |
5 30+ . a
°
: 1
T 2 |
E |
10 -
0
0 0.5 1 1.5 2 25 3
deformazione assiale [%)]
Resistenza di picco o, [MPa]: 112
-
8 % Resistenza residua o, [MPa]: p
.;:3 a Modulo di Young tangente al 50% di o, [MPa]: 50
Note:
Tipwlowi Tirola Idenmuficative Foglio di
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ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setiori A, Be C

rev data emig spenmentatore = T difettor Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 13/08/2017 oAy 5 Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D422/0 Sondaggio: X3.18
Classificazione di rifenimento. AG! 1977 Campione: SPT1
IN* certificato di prova pRAINA|0] Profondita prelievo [m]: 3-3.45
N® verbale di accsttazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 06/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa  Massa CloTTaLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Glamsltg:  Passants
vaaglia fratt tratt
[mm] [a] (%] [mm] (%]
1016 0 ] g0 20 B 2 08 02 oos 002 0008 0002 1,02 E+02 100.0
635 ) 0 635 E+01 1000
38 1 o 100 281 B+ 160 0
254 a 0 254 E+01 100.0
191 0 ) & 181 E401 100.0
253 0 0 §53E+00 1000
475 i 0 475 E+00 160.0
2 0 0 80 Z00E+00 1000
0E 03 1.00 E+00 937
059 i1 05 70 590 £-01 892
042 14 05 420 E-01 986
025 69 30 E . 250 E-01 95 6
077 26 i L o 177 E-01 94 5
0128 87 28 § 1.25 E-01 906
o7 110 48 o 50 7 50.E-02 858
Aerometria o 3.08 E-02 7.7
Tempo Temp. Lettura 40 2:20.E-02 4.4
{rmir1] o) [ 1.57 E-02 712
2 233 10298 5 1.03 E-02 66 2
4 233 1.0220 5 728 E-03 62.1
233 1.0212 584 E-03 56.5
19 232 1.0200 20 423 E-03 54 1
38 232 10190 305E-03 496
&6 223 10481 10 2,39 E-03 46.0
120 234 10170 621 E-04 320
235 234 10158 8
N B e 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 00001 )
e & A8l Diametro dei Grani [mm]
Massa E | d < u g
s | S i AEAELE: J[eg? D D
s g Profondita secca Metodo preparazione | 2 ElZ g o|5|gs E| & &0 50
& E materiale materiale slelzl=lZ2|&|S28| 5
(3] v e Ta e | = |«
dam [ am )] s e[| ]|=|=]| [g |[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 3.00 | 345 227.0 VIA UMIDA 86 - - |16 ] 39| 44 33 - 63 E-0313.1E-03
NOTE:
La soluzione disperdente e stata preparata || 18/04/2017
Identificntn Foeehins di

Tipoldma Tutels

X3 18 SPTI Gr 1 XLS



=5 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel, 035 DETERMINAZIONE LIMITI DI
303120 - fax 035 290388 - Email
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| Concessione Ministeriale Decreto n*55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: % Committente: DIRPA 2 S.ca.r.l.
Direttore: Saccant] Cantiere; QUADRILATERO
Data emissione: 09/06/2017 Sondaggio: X3.18
Rev. Campione: SPT1

Profondita prova [m]: 3.00 - 3.45
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova. 9 LL( 1HY &.}‘La Data prova: 06/06/2017

N* verbale di accettazione: 022/2017

N Limite Liquido Limite Plastico

d prova 1 prova2 proval massa tara (g) 22 49 22 31

massa umido + tara (g) 43.32 42 81

massa secco + tara (g) 39.26 38.80

numero colp 45 18 10 umidita (%) 24 21 24 32

massa tara (g) 22.16 22.44 22.48

massa umido + tara (@)| 71.77 79.31 75.27 LL (%) 53.6
massa secco + tara (g)| 5479 59 39 56.08 LP (%) 243
umidita (%) 52.04 53.91 57.11 1P (%) 29.4

58.0
) |y =-3.258In(x) + 64.128
g R? = 0.926
o
Q =
©
e}
Q
2 540 ®
g
£ 53.0 - N i
8 s

52.0 @ —

51.0

10 100

Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate
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(Bg) - tel. 035

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

| Concessione Ministeriale Decreto n®55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: v Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sa ti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 14/86/2017 Sondaggio: X3.18
Rev. Campione: SPT2
Profondita prova [m]: 8.00 - 8.45
Normativa di nfenmento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: 1“.}\9,& 4t Data prova: 06/06/2017
N°® verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liquido - Limite Plastico -
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 2214 22.25
massa umido + tara (g) 42.43 40.34
massa secco + tara (g) 39.86 38.05
numero colp! 34 27 18 umidita (%) 14.50 14 49
massa tara (g) 2253 22.21 22.28
massa umido + tara (g)| 51.83 62 65 59.20 LL (%) 29.0
massa secco + tara (g)| 4537 53 67 5067 LP (%) 145
umidita (%) 28.28 28 54 30.05 IP (%) 14.5
30.5
—~ 30.0 @
== ="
=1 'y = -2.877In(x) + 38.272
= R? = 0.9486
o 295
o
©
o]
S 29.0
c
3
5
G285 e\
28.0
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev | dataemiss. | eseguitoga | elaporatofa | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o | 08082017 ﬁ‘a\i@ _ \3\% Cantiere: QUADRILATERO
W\ - Sondaggio: X3.18

Campione: CRLA1

Profondita prelievo [m]: 1210 -12.50

Data prova: 6/06/2017

QUADRILATERO

SONDAGGIO. X 3.18
caMPIONE. CRL1
PROFONDITA: 12.10:1250
ALTO.

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria @ grana media e fine (arenaria passante a siltite) di colore grigio
scuro e con buona reazione all'HCI. Struttura caratterizzata da stratificazione piano parallela poco evidente ed inclinata
di circa 307 Superficie del campione molto irregolare.

Pagina i
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RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreta Nr. 35126 del 12/07/06 Settori A. Be C

| Rev  dataemiss | ESQg.’l:I\IIOI_EEI I elaporgloda | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
| 0 | 08082017 R‘invqll_ L/ §(an4___, Cantiere: QUADRILATERC
J Sondaggio: X3.18

Campione: CRL2

Profondita prelievo [m]: 17.55-18.00

Data prova: 6/06/2017

QUADRILATERO

SONDAGGIO. X 3.18
CAMPIONE. CRL?2
PROFONDITA: 1755:1800
ALTO.

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana fine (siltite) di colore grigio scuro con buona reazione
all'HCI. Struttura caratterizzata da locale stratificazione piano parallela inclinata di circa 10°. Sulla superficie vi & uno
spesso strato di argilla dovuto al carotaggio.

Pagina di
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
X3.20

SOTTOPASSO STRADA
“CASALEDI MERGNIANO”DI
MERGNIANO”

ISMGEO S.r.L. '
Vla Pastrengo, 9 - 24068 Seriate {B_ Italy
Tel, +39 035303120 Fax +39 035303120

py/-ic.F 02811340261 -



Via Pasirango, §- 24068 Senate
(Bg) - tel 035 303120 - fax 035

ismgec@ismgeo it

TABELLA RIASSUNTIVA

250365 - Emal CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

| Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A. Be C

]

rev data sperimeqtatore direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 (Hes ﬁ@fi"";\l Sa%éﬁa Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale di accettazione. 022/2017 Sondaggio: X3.20
Data prova: 14/06/2017
—_ o
] =
o
. = g 2 2 7 |3
g _ B T @ g s S &8 a e Ic) )
£t | E|lg g|c' &£lg &/ = g|2 (&£ |2 |%8|%
3 g © 5 | 3 T '8 a| B 0 B BLlB.l s &
o @ a ° 2 ¢ & o @ =9 S § NT &
' © = = = -~ oo [} 3
o = 3 % 2 3 S35 | 8 | = S B g T 2E P B
> & = § = £ a3 = o o 8 8’ S 5 ™ m = g 2
g g€ '8 B | 2 = 3 s & s & & 3 s 2
B & S =1 o B G < 5 3]
S A | 4 E 8 g 8 & & 3 & &8 8 g
a = ™ @ g = b ] £ 8 4 3
Q 2 g £ >
a s
X320/CRL1 1130 1146 UXCC1| 7908 16045 21.76 1.86

Legenda prove:

PL - Indice Poinl Load Is., (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp moneoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp. monoassiale contrallo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def  (ASTM D701210)
TXHK - Comp.triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1981)

TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5807/08)

TD - Trazione diretta (UNI 6135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3967/08)

CPK = Peterminazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1681)

Note:

Tipalogia

Foalia



RIPRESA FOTOGRAFICA

=" Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 33126 del 12/07/06 Settori A. Be C

Rev  data emiss esequify da elaborato da Committente: DIRPA 2 S.c.arl.
0 14/06/2017 | éirt;?{" P "s'%(_/ | cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.20

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 4.00 -4.30

Data prova: 13/06/2017

S MY

QUADRILATERO

SONDAGGIO: X 320
1 camPioNE.  Cl1

PROFONDiITA: 4,00:4,30

ALIC

T A e

Gam gl

DESCRIZIONE MACRQOSCOPICA. Argilla molto compatta localmente debolmente sabbiosa di colore marrone oliva

chiaro (2.5Y 4/4) con buona reazione all'HCI. Presenza di elementi lapidei carbonatici sparsi da millimetrici a raramente
centimetrici.

Pamna ih

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - = tel. 035 303120 - = fax 035 303120 7 Email: ismgeo@ismgeo. it
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DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo. it A TTERBE R G
Concessione Ministeriale Decrelo n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: D£ ¥\ Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
Direttore: Sacaentl Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 14/06/2017 Sondaggio: X3.20
Rev. Campione: c1
Profondita prova [m]: 4.05-4.30

Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N°® certificato di prova: 0 ?L\ iy \-’\—\ \ 5% Data prova: 13/06/2017

N® verbale di accettazione: 022/2017

Limite Liquido

Limite Plastico

prova 1 prova2 prova3d

numero colpi 23 " 45
massa tara (g) 2206 2245 22.49
massa umido + tara (g)| 69.18 83 51 80.056
massa secco + tars (g) 5413 62 96 62 03
umidita (%) 46.93 50.73 45.57

massa tara (g)
massa umido + tara (g)
massa secco + tara (g)

umidita (%)

215 216
18.57 18.69
15.84 15.91
19.94 20.22

LL (%)  47.4
LP (%)  20.1
IP (%) 27.3

52.0
51.0
50.0

ua (%)

o 49.0

ac

T 48.0
47.0
46.0

Contenuto

45.0
44.0

'y =-3.683In(x) + 59.211
R'=0.9434 |

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senale (Bg) -

fel 035 303120 - fax 035 290388 - Email

ismges@ismgeo it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima: diagramma t/oc

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

rev  data emiss. _ sp_an_nieqiatare direttore 6 Committente: DIRPA2S.c.arl.
0 140672017 Argeipm_| 5a$§§. Cantiere: QUADRILATERO
Neormativa di rifenmento: ASTM D3080/11 Sondaggio: X3.20
N*® certificato di prova. o1 I\H\q\ \}{ Campione: cH
N* verbale di accettazione 02212017 Profondita prova [m]: 415-4.26
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 13/06/2017
Dati generali dei provini
2 % Dati iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valori residui Rottura Metodo di
§ § _ preparazione - tipo
o 2 A H . H = ) df : : ! di materiale
o ! w fd Oy Ey 1o ClTmax O by T On v dir
m | em®  mm kN % kNm| kPa mm kNI h | kP2 mm 9 kP2 mm mmim ore
417 | 380 200 X 1984 18 17 30 200 015 12 & 54 31 -080) 40 EEE gop8 8
2 421|360 200 1989 163 171 100 198 122 1731 & 85 22_ _-‘I 32| 4 B30 {)E}ﬂ 51 fistelisziorie:
3 425|360 200 2012 163 173| 200 187 163 1759 & 168 168 -017| 131 422 0008 2 |provino indisturbata
=== nen pretaghato
Legenda:
300 A = area de! proving
* DS1max H = altezza del provino
s DS2 max y = péso di volume umido
&  DS3 max w = contenuto d'acqua
250 & DSires ¢a= pESO di Valume secoo
s DS2res = = lensione efficace
.= tl oni
o DSires = deformazion
1 = slorzo ditaglio
200 & = spostamento
v = velocita di rottura
Tu” dfc = durata consolidazione
<
~ 150 i
x® Subsentto '’ = orizzontale
©
I-'E O Subseritto 'v' = verticale
Subscritto 'MAX' = MASSIMO
100 A
A
50 ===
<
0
0 50 100 150 200 250 300
1]
G', (kPa) i
8
]
&
Tipologia Tl Idenuficative Faoho it



Via Paslrengo, 9 - 24068 Seriate (By) -
el 035 303120 - fax 035 290388 - Email
ismgeo@ismgea.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima: diagramma t/o

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

ev  detaemiss  speripeqtalors direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l,
0 14/05/2017 angdon s Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimenta. ASTM D3080/90 Sondaggio: X3.20
Campione: ci1
Profondita prova [m]: 4.15-4.26
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 13/06/2017
180
160 00 g
ﬁotOO 0 & o 1
140 &° o 5 .
o C-o-0. -5 -0 =
o]
120 o = o
o
o
= 100 o -
%.- ') ARBEEAE Ay a
- 8 @5? ant® = & A —a
60 géfﬂano o 0 ¢ 0 o o = ‘
. . o .o
40 ¢ R s = ¢ 6 —6— 2o
<
20
0
0 1 2 3 4 6 7 8
O, (mm)
0.1
0 iz oo 3 s
UQOQJO 66
io] o g o
& o~ o—0 0-—C-0 O
0.1 9:.‘& - o1
ob
— A A—2
£ AT
g 02 e o=
> s
[P o) <
_ A
-0.3 ) Lt A .
o
A
° A sz
-0.4 e _ S
.+ J
= ¢ —o—0 &
-0.5
0 1 2 3 4 6 7 8
3y, (mm)
i
(=]
=z
Tipologl Tiela ldentificatnn Foulio &




/ Via Pastrenge, 9 - 24068 Senale (Bg) Tel
(G356 303120 - fax 035 280388 Emall
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ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decrelo n® 55126 del 12 Juglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss spenmentalore direfiore l Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
0 1410812017 qﬁ\{f Sackeny Cantiere: QUADRILATERO
Normativa df riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: X3.20
Classificazione di riferimento- AGI 1977 Campione: SPT2
N® certificato di prova: 9 lp\e ])11 7/ Profondita prelievo [m]: 6 - 6.45
e verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 09/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
Dfar;:;m N::‘s::a h.:raas:,a CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Blamens,  (Dussants
[mm] lg] [%] [mm] [%]
1018 y 2 60 20 & 2 06 02 oos D02 ODOE (0.002 V.02 E+02 100.6
635 0 0 635 E+01 100.0
381 E 100 e — N . 3B1EMDY 1600
254 0 o ‘\\i 2S4E+01 1000
151 0 0 a0 1.91.E+01 100.0
953 0 o S53E+00 1000
475 1] o 4 75 E+00 100.0
2 6.2 01 80 200E+00 999
1 02 01 100E+00 998
0.58 02 01 70 530 E-On 8598
042 04 01 420 E-0 996
0.25 1.7 (e K-3 g 80 250 E-01 981
0177 1.5 (R i) 177 E-01 985
0125 32 11 § 1.25£-01 974
0g7s 48 17 a S0 750E02 957
Aerometria a ) 298 E-02 845
Tempo Temp  Lettura 40 \ 2.13.E-02 785
m] [T 8] 1.52 E-02 75.2
2 271 10208 % 1,08 E-02 695
4 271 10197 7.79.E-03 658
& 271 10130 561 E-03 579
15 270 10176 20 358 E-03 537
a2 270 10168 2.05E-03 471
B4 270 10151 10 123E-03 387
160 270 10142
500 270 10128 6§ .
el WO SR 1000 100 10 1 01 0.01 0001  0.0001 : ;
Diametro dei Grani [mm)]
Massa E |2 g o £
o s Profondita secca Metodo ' & E <|Z Jd el x D D
3 E _ preparazione | € | E | g g o|5|2E5]| B (il 50
& E materiale materiale sl8|Elz|2|® (|22 s| E
(7] v OO0 |w|aJd|<
dam|am ()] s 2|22 2] [g [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 % 6.00 | 6.45 282.3 VIA UMIDA 96 - 0 7 | 46 | 47 33 61E-D3|26E-03
NOTE:
Tipaloga Titolo Ldenn fioative Foglio il

X3.20 SFT2 Gr | XLS




Via Pastrengo. 9 - 24088 Seriate (Bg) - tel 035
303120 - fax 035 280388 - Email
ismgeo@ismgeo. it

DETERMINAZIO

NE LIMITI DI

ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°551

26 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: Diéﬁﬂ& Committente: DIRPA 2S.carl.
Direttore: Sac@ew& Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 14/06/2017 Sondaggio: X3.20
Rev. Campione: SPT2
Profondita prova [m]: 6.00 - 6.45
Normativa di riferimento. ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: 0 lLl (408 | (1] Data prova:
N° verbale di acceftazione: 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 218 220
massa umido + tara (g) 2160 23.34
massa secco + tara (g) 18.06 1947
numero colpi 32 20 10 umidita (%) 2228 22 .41
massa tara (g) 22 48 22 .31 22.16
massa umido + tara (g)| 67.94 86.13 77.11 LL (%) 48.7
massa secco + tara (g)| 53 24 65 05 57.94 LP (%) 224
umidita (%) 47.79 4932 5358 IP (%) 26.4
54.0 ‘
|
|
53.0 —_ - - |
S i =
“; 52.0 —y=-5.064In(x) + 65.023
g. R? = _0.97_62 -
_g 51.0 1
=]
- 2500 =
-
@ o S
£ 49.0
=]
& \
48.0 V
47.0 ———
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale. modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be €

Rev dataemiss | esegyitods | elabgratoda Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.

T 0 | 4os2017 | Ssogl__ | w Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X3.20

Campione: CRL1

Profondita prelievo [m]: 11.20 - 11.65

Data prova: 12/06/2017

KODAX Golor Gontrol Paichas -

QUADRILATERO
SONDAGGIO. X320 |
CAMPIONE.  CRLT
PROFONDiTA: 1120:1165

._ALTO |

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana fine (lutite) di colore grigio scuro con buona reazione
al'HCI. Presenza di intercalazioni argillose meno litificate. Sulla superficie del campione risultano evidenti i segni del
carotiere

Pagna di

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - % tel. 035 303120 - = fax 035 303120 = Email: ismgeo@ismgeo.it



Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
X3.22

CAVALCAVIA




/4 \ia FPastrenge, 9 - 24068 Senats

(Bg) -tel 035 353_121’? - fax 035 TABELLA RIASSUNT’VA
otk CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

ey data  sperimentatore direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.rl
o msaor  Anfe | secpoai|, Cantiere: QUADRILATERO
N® verbale di accettazione: 022/2017 Sondaggio: X3.22
Data prova: 14/06/2017
R 5
@ — “g E § & = ‘%
c E E i @ o ® a @ W $
i (BlBlal|lE E|lg(E|® B/8 |2 13 |8 %
£ = 3 Q s E P - 2 g
3 8 ® > o £ % e 2 Z | a8 &8s g
, i T @ o Ly = @© S o = 04 8 N@® @ a
B = @ @ Ei ES =B 8 = g L £ B4 S o
£ 5 g s & 5o | = ) ES B8 B £ 3
2 S 3 = =S E ¢ =< © B 3] c S B®B= ] <
g T B B | S £ | 2| 5 | 8 | £ e | = 2 5
D = G s
g « =/ %1 E £/ |2 s &8 § & |B |3 FE
2 £ S E | B 3 8 = = 5 S
g 2 g 5
a B
X322/CRL2 2402 2418 UXCC1| 7731 18143 2414 15,50
Legenda prove: Note:

PL - Indice Paint Load Iss; (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp moncassiale controllo deformazione con misura def, (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp triassiale controllo deformazione con misura def. (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp triassiale in cella di Hoek (ISRM, 1981)

TDGN - Ttaglio diretto su giunto naturale (ASTM D5607/08)

TOD - Trazione diretta (UN) 6135/92)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3967/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

Tipologia Foglio di




RIPRESA FOTOGRAFICA

2> Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laberatorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev  dataemiss | esegutoda | elaboratoda | | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 14/06/2017 Rﬁié’ }iﬁoﬁ Cantiere: QUADRILATERO
o Sondaggio: X3.22
Campione: C1
Profondita prelievo [m]: 15.00 - 15.50
Data prova: 9/06/2017
ol ST i

QUADRILATERO
SONDAGGIO. X 3.22
camPIONE.  Cl1

| PROFONDITA: 1500+1550

| bl

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argilla con tracce di sabbia di colore grigio (5Y 5/1) con discreta reazione all'HCI.
Presenza di elementi lapidei millimetrici, fino a massimo 1 cm, sparsi e concentrati soprattutto nella parte bassa del
campione. Presenza di rara materia organica bruna.

Pagina di

Istituto Sperimentale Modelli GEOfecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - & tel. 035 303120 - = fax 035 303120 < Email: ismgeo@ismgeo.it



2 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388

Emall.

ismges@ismgeo it

ANALIS!I GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C

rey data emiss. spenmentatore distiore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 14/08/2017 \ s:}mﬁ\ Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D4224 Sondaggio: X3.22
Classificazione di riferimento. AGI 1977 Campione: c1
N* certificato di prova: 01 L\I. 4U§k pIR Profondita prelievo [m]: 1515 - 15.3
N* verbale di accettazione: 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 09/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
: cloTToL GHIAIA
Df:;;?:o N:?:t:“ﬂ W::‘;fa SABEK LiMe ARGILLA Diamestro Passante
(mm] fal [%] {rmm] [%)
1018 0 0 &0 20 8 08 02 pos 002 DOOB 0002 102E+02 1000
83s 0 0 535 E+01 1000
38 1 0 o 100 381 E+81 1600
254 0 0 “7%\\ 254E+01 1000
191 0 0 & 191 E+01 1000
953 0 0 953E+00 1000
4.75 05 0.2 475 E+0Q0 S99.6
2 01 a0 80 2.00.E+00 59,7
;| 03 0.1 1.00 E+0D 99.6
059 0:2 01 70 580 E-01 99 5
042 04 02 420 E-01 894
0,25 10 0.4 g - 250 E-01 99,0
DA77 o8 03 e 1.77 E-01 98.6
0.125 25 1.0 § 1.25.E-01 97.6
0075 49 20 @ 50 7T50E02 955
Aerometria 2 2.85E-02 845
lempo  Temp Lettura 40 210E-02 827
[min] I'cl 2| 1.50 E-02 777
2 273 10215 af 1.06.E-02 76.2
4 273 1.0211 759 E-03 716
B 27.3 1.0200 544 E-03 55 8
16 276 10196 20 281 E-03 59 1
a2 278 10188 2.31.E-03 557
54 277 1.0473 10 176.E-03 468
134 278 1.0158 1.20E-03 43.5
180 260 10150 5
kR SN 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 ‘
s Diametro dei Grani [mm)]
" Massa E| 4 < o 2
@ h=) . E O < < = B2 D D
3 = Profondita secca Metodo preparazione | R il - E ol|5 |28 gl & 60 50
g £ materiale materiale sl8|lxT|<|=|x2|283| &
(73] w | O8]
dam [ am [g] sl |22 [2]| [0 [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 15.15 | 15.30 2404 VIA UMIDA 96 0 7 | 44 | 48 33 - 40E-03|22E03
NOTE:
Tipolsgm Ttodir Idennficarive Foglio di

X322 Cl_Gr )l X1S




ez

\ia Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Eg) - tel 035

303120 - fax 036 290388 - Email

DETERMINAZIONE LIMITI DI

Ismgeo@ismgen it ATTERB E R G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]
Sperimentatore: D:‘a@ Committente: DIRPA 2 S.car.l
Direttore: Sa% \ti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 14/06/2017 Sondaggio: X3.22
Rev. Campione: C1
Profondita prova [m]: 15.15-15.30
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: £ (RALBUER e Data prova: 09/06/2017
N® verbale di acceltazione: 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3d massa tara (g) 21.61 22 55
massa umido + tara (g) 39.23 4158
massa secco + tara (g) 35.58 3767
numero colpi 43 28 18 umidita (%) 26.13 25.86
massa tara (g) 22 30 22.66 2221
massa umido + tara (g)| 76.20 77.98 77.76 LL (%) 55.4
massa secco + tara (g)| 57 58 58 58 57.47 LP (%) 26.0
umidita (%) 52.78 54.01 57.54 IP (%) 294
| |
58.0 |
£
y = -5.486In(x) + 73.033
57.0 il

(4]
=]
o

R?=0.9321

54.0

Contenuto d'acqua (%)
o
7]
o

53.0

52.0

o

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
fel 035 3037120 - fax 035 303120 -

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE

Emait ismgeo@ismgeo.it LATERALE LIBERA
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
rey. dataemiss sperimentatore direttore | Committente: DIRPA 2S.c.a.r.l.
0 14/08/2017 m 5;;-1341 Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di rifenments: ASTM D2166/16 v Sondaggio: X3.22
N certificato di prova. ol l \ & Campione: cHn
N* verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prova [m]: 15.15m - 15.25m
Prova: ELL
Provino: i |
Data prova: 12/06/2017
Dati generali dei provini
o b M 2
g g Dati iniziali Dati a rottura
2 8 Pressione cella Mmd"_d' Tipo di provino
2 5 - preparazione
a 9] H y W € OFR v @ &a
L m mm  mm kNim® % - kPa min mmim kPa %
16 20| 500 1006 1881 318 DATH - 164 o 98 14.0
fustallazione indisturbato
Legenda:
120 D = diamelro del pravine
H = altezza del provino
{ = pesodi valums umido
w=cantenute d'acqua
100 € = indice der vuoli
. SE0 © O | & = defarmazion|
o o0 | s
| 0. = resistenza alla compressione
DFR = durata rottura
E 80 | v = veiotila aelle pressa
= (? Subsantto '8’ = asslale
bli
o
c
2
n
¢
g 60
E <
=]
= |
m
s |
g
40 : 3 =
g ‘
»
o
: |
20 (€
0 <
0 5 10 15 20
&, (%)
8
°
-4
Tiplogia Titatlo fdentificative Fouho di

1 1
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ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministenale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

2

X322 S5PT) Gr 1 X1S

2y data emiss spefimgntatore diffﬂcrﬂl Committente: DIRPA2S.caur.l.
0 14/06/2017 Disbﬁ _ saEf) Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D422/07 Sondaggio: X3.22
Classificazione di nfenmento: AGI 1977 Campione: SPT1
N certificato di prova oLl a1 Profondita prelievo [m]: 3-3.45
N verbale i acceltazione. 0222017 Prova: Gr1
Data prova: 09/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa cloTToLl GHIAIA LIMO ARGILLA o
e ratt sratt lametro Passante
[mm] [g] [%] [mm] (5]
1016 a a & ug 8 Gos 002 0008 DOo3 1,02 E+02 100 ¢
835 0 0 6 35 E+01 1000
254 24.0 62 254 E+01 238
191 o 0 4 1.91 E+01 938
953 614 15.8 9.53E+00 781
475 58.0 148 475 E+00 832
2 407 104 80 200E+00 527
176 45 1 00.E+00 482
0.59 B3 2 70 590 E-01 461
042 7B 2.0 4.20.E-01 441
025 19.8 51 g 80 2 50.E-01 380
0177 8.2 24 -] 1.77 E-01 369
0125 158 41 E 1.25.E-01 328
0075 148 38 @ 50 750E-02 280
Aerometria B 301602 245
Tempo Temp  Lettura 40 215E-02 235
[min) [C 8] 1 64 E-02 219
2 271 10203 a0 110 E-02 198
4 271 10186 7.94 E-03 175
8 271 10185 569.E-03 155
18 271 10170 20 162.E-03 101
32 270  1.0154
54 270 10140 10 ke
850 27.0 10102
0
1000 100 10 0.01 0.001
Diametro dei Grani [mm]
— -]
o 3 Profondita h::::: M E o <z g g8 L D D
z 2 : etado preparazione | E z g ol|5 |8 & 5 <3 a0 50
& E materiale materiale g O |lx| g || & £ E g E
(%3] v 010 | w |4 <
dam|am (gl sl )= [g [[mm] [mm] | [mm]
Gri X 300 | 345 380.2 VIA UMIDA 29| - | 47| 25|17 | 11 32 - | 37.E+00|1.3.E+00
NOTE:
Tipologa Tirale Identifieative Foglia i



i

Vig Pastrengo. 9- 24068 Senate (Bg) - ta] 035
303120 - fax 035 290388 - Emall
ismgeo@ismgeo. It

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n®55126 del 12 luglio 2006 - Sefton A, Be C

Sperimentatore: D!@& Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
Direttore: Sageenti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 14/06/2017 Sondaggio: X3.22
Rev. Campione: SPT1
Profondita prova [m]: 3.00-3.45
Normativa di rifenimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: o1\y }n__ﬂ 1 LV Data prova:
N° verbale di accettazione, 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3d massa fara (g) 224 221
massa umido + tara (g) 24 68 23.20
massa secco + tara (g) 2176 20.50
numero colpi 29 23 13 umidita (%) 14.94 14.76
massa tara (g) 22.43 21.94 20.95
massa umido + tara (g)| 43.78 40.63 43.20 LL (%) 23.2
massa secco + tara (g)| 39.82 37.06 38.85 LP (%) 14.8
umidita (%) 22,77 23.61 24 30 IP (%) 8.4
246 I
244 +— |
| |
< 24.2 : \\ y=-1775In(x) + 28.927 — |
25 R*=0.9154
| w 24.0 L — == |
g- |
T 23.8
< .
. T 236 & |
[®]
S 234 =
-
2 93 f——— = —— |
O 23.0 = \
22.8 ®
22.6 . -
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, § - 24058 Senate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 280388
ismgeo@ismgeo it

Email

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

rev data emiss. sperimentatore direttare Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
¢ | tamemoty | D{"B;S  sgEmy Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento ASTM mzzzoj ™ Sondaggio: X3.22
Classificazione di riferimento: AGI 1977 . Campione: SPT2
N° certificato di prova ol ¥ LS Profondita prelievo [m]: 6-6.45
N verbale di aceetiazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 09/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
Df;;f:u N:?::s N:ra;g cioTTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Dot | Pagiis
[mm] lg] [%] [mm] (%]
1018 a o 80 28 B 2 06 g2 gps 002 D006 0002 1.02 E+02 1000
635 0 0 835 E+01 100.0
38 o a 100 381 E40Y 1600
254 i 0 254 E+01 100.0
181 o o g0 1.91 E+01 1600
953 855 125 453 E+00 875
475 a04 200 475 E+00 675
2 724 160 80 200E+00 515
354 81 1.00 E=00 43.4
054 184 41 70 580 E-01 354
0.42 143 a2 420 E-01 352
0.25 301 &7 g ue 2,50 E-01 295
0177 91 2.0 ;'é. 177 E-01 275
0125 156 3s b 1.25E-01 240
0075 144 32 w50 750E-02 209
Aerometria & 3.03E-02 15.0
Tempo Temp Leftura 40 216 E-02 151
[min] ¢ il 1.55.E-02 138
2 280 10185 3 111 E-02 129
4 280  1.0176 . 8.00.E-03 17
B 280 10164 5 76 £-03 100
18 274 10156 20 152 £-03 82
32 270 10146
64 268 10130 10
950 270 10112
V]
1000 100 10 1 01 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm)]
— m
. | 3 | o - (el2l<|2| |3].23
g B Profondita secca Metodo preparazione | 8 | E | & g o|l3 |88 Bl B Degg D5y
& E materiale materiale Sl | |<| 2| 28 E
h v | OolOo|luv|3]|<
dam | am (9] ||| |22 (g [[mm] [mm] [ [mm]
Gr1 X 600 | 6.45 4520 VIA UMIDA 21 - 149132 | 11 9 32 - |3.2E+00(1.8.E+00
NOTE:
Tipradosa T ek Idennficatvia Foghio di

X322 SPT2.6Gr | ¥LS



i

Via Pasirengo, 3 - 24068 Sernate (Bg) - 2! 035
303120 - fax 035 290388 - Email

ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

l

Sperimentatore: Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: ?:L\; nti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 14(@%%01 7 Sondaggio: X3.22
Rev. Campione: SPT2
Profondita prova [m]: 6.00 - 6.45
Normativa di rifeimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: oL l,}\!}\ 114 Data prova:
N® verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 219 219
massa umido + tara (g) 14 66 17.77
massa secco + tara (g) 13.09 15.76
numero colpi 30 22 15 umidita (%) 14.40 14.81
massa tara (g) 2227 22 44 22.19
massa umido + tara (g)| 49.88 57.97 50 67 LL (%) 19.7
massa secco + tara (g)| 4538 52 10 4579 LP (%) 14.6
umidita (%) 19.47 1979 2068 IP (%) 5.1
20.8
0.6 ® y = -1.762In(x) + 25.384
. R? = 0.9586
X 20.4
©
o 20.2 \
]
T 20.0
8
2 19.8 )
£
S 19.6
(&)
19.4
19.2
10 100

Numero di colpi (-)

Note:




RIPRESA FOTOGRAFICA

=2 Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dataemiss |  eseguitoda ' elabgrato da Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l
0 | 14i0612017 Rapzini\— sihol_ Cantiere: QUADRILATERO
PV J Sondaggio: X3.22
Campione: CRL2
Profondita prelievo [m]: 24.00 - 24.35

Data prova:

B e e e

KOUAL Color Control Patches

QUADRILATERO
- SONDAGGIO. X 3.22

caMPIONE. CRL?2
PROFONDITA: 24,00+ 24.35
ALIC

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana medio fine (arenaria) di colore grigio, con intercalazioni
di argilla compatta di massimo 4 cm. Stratificazione piano parallela inclinata di circa 20°. Buona reazione all'HCI.

Bagina ih
1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - = tel. 035 303120 - = fax 035 303120 [>< Email: ismgeo@ismgeo.it



Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
X4.1

VIADOTTO CESARA

ISMGEO 5"",.!"(96} tal
engo| 9-24068 Serfate (BG) Italy
it 4 é{) Fak +39 035 303120




RIPRESA FOTOGRAFICA

£ =" Ricerca sperimentale. modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

Rev dataemiss  sseguito | eiabfirato g2 Committente: DIRPA 2 S.c.ar.l.
0 | 08/06/2017 R n’i%t, M, Cantiere: QUADRILATERO
v > Sondaggio: X4.1

Campione: C1

Profondita prelievo [m]: 12.00-12.40

Data prova: 6/06/2017

KDODAK Color Control Patehes

QUADRILATERO

SONDAGGIO. X4
campione.  Cl1
PROFONDITA: 12,00:1240

B0,

WV TWE

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Lime argilloso, localmente con sabbia, di colore grigio passante a stratificazione di
colore grigio e grigio chiaro con buona reazione allHCI. Presenza di rari elementi lapidei millimetrici sparsi. Il campione
risulta rammollito nei primi centimetri.

Pagina di

Istituto Sperimentale Modelli GEOteenici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - @ tel. 035 303120 - = fax 035 303120 < Email: ismgeo@ismgeo.il



/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 280388 Emall
ismgeo@ismgeo.ft

ANALISI GRANULOMETRICA

Caoncessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss spenmentatore direttore! Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o 1e0s2017 D \% safee, Cantiere: QUADRILATERO
Normaliva di rifenmento: ASTM D422/07" Sondaggio: X4.1
Classificazione di rifarimento: AGI 1977 _ Campione: c1
N* certificato di prova Dz \| }-I fy l i _S Profondita prelievo [m]: 121 -12.27
N° verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 09/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa  Massa ClIOTTOL GHIAIA LIMO ARGILLA Bt s
vaglio tratt tratt
[mm] lg] (%) [mm] [%]
1016 0 0 § =5 6 > 46s 002 0008 o002 1 02 E+02 100.0
A3 8 i o 535 E+01 1000
3B f 00 iy 381 E+M 1000
254 a o 254 E+01 1000
191 a ) 8 1,91 £+01 1000
9.53 0 ] 353 E+00 100.0
475 1.8 03 475 E+00 g9 7
2 38 07 &0 Z00E+00 890
1 40 07 1.00 E+00 982
0.5¢ 37 07 70 590 E-01 975
042 50 0 420E-01 a5 7
0.25 418 7.5 g 80 250 E-01 881
0177 13.7 25 L 1.77 E-01 856
0125 364 66 E 125 E-01 800
0075 334 61 e 50 7.50 £-02 740
Aerometria - 3.03.E-02 59.3
Tempo Temp.  Lettura 40 2.16.E-02 56.5
{min) "c 4 _ 1.54 E-02 53.3
2 270 10197 \ 110E02 521
4 270 10188 v 7T87E-03 489
8 270 10180 554 E-03 4314
16 268 10177 20 361 E-03 388
32 262 10159 225E-03 352
64 266 10153 10 124 E-03 2849
150 266 1.0140
420 266 10130 b -
G L S 1000 100 10 0.01 0.001 00001
Diametro dei Grani [mm]
. & . Massa E o] w5 3 } 2 % 5 "
2 2 Profondita secca Metodo preparazione | 2 | £ = |2 |o|5|s8 gl & 60 50
& E materizle materiale SRl |ElE®|228] &
w v o o w o | <
dam [ am (9] sl || |2 |2 [9g [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 1210 [12.27] 5518 VIA UMIDA 74| - 1129)| 36| 34 33 - | 3.2E-02 | 8.9.E-03
NOTE:
La soluzione disperdente & stats preparsta il 18/04/2017
Idennificatng Foglio di

Tipologs Tl

X4 LU Gr | XLS




< / Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel 035
303120 - fax 035 260388 - Email,
! ismgeo@ismgeo. it

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ATTERBERG
r Concessione Ministeriale Decreto n°551286 del 12 luglio 2006 - Seltori A, Be C ]
Sperimentatore: D] y Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sa);cgegu Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 13/06/2017 Sondaggio: X4.1
Rev. Campione: c1
Profondita prova [m]: 1210 -12.27
Normaliva di rifenimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova. 0 wliy l 3. L Data prova: 06/06/2017
N°® verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 2248 22.16
massa umido + tara (g) 36.99 38.45
massa secco + tara (g) 34.67 35.84
numero colpi 12 20 45 umidita (%) 19.03 19.08
massa tara (g) 22.44 22.32 22.20
massa umido + tara (g)| 78.46 7496 8150 LL (%) 35.9
massa secco + tara(g)| 62.77 60.94  66.50 LP (%) 19.1
umidita (%) 38.90 36.30  33.86 IP (%) 16.8
40.0
39.0 ®
9 . —
= 38.0 'y =-3.743In(x) + 47.942
S R? = 0.9781
o
8370 —
©
L 36.0
=
3
€ 35.0
=}
Q
340 1+——
33.0
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Serste (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 303120 -

Email- ismgeo@ismgso.f

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma /o

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperime i@iﬂrel d’% Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 14082017 Ang%«H Sacfent Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimenta’ ASTM D30BO/11 Sondaggio: X4.1
N® cerfificato di prova ol fr} } l i3 I I S' Campione: cH
N® verbale di acceftazione.  022/2017 Profondita prova [m]: 1216 -12.27
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 07/06/2017
Dati generali dei provini
g % Dati imiziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valori residui Rottura Metodo di
2 §_ preparazione - tipo
s :“_ A H v W v || &y H By Y O | vge B £y 1 ol W cifr diimatarials
m | em’” mm kNim' % kNfm'[ kPa mm % .l\”-‘llil h 153 mm "% kPa mm mmim o
12.22| 360 200 1245 187 184 125 194 323 1884 & 87 285 0BB| 668 . 385 0008, 16
2 12.18| 360 E.U 0 'I_B 3 'I_E ¥ s Tﬁ_}‘ Zgl:l | ‘l-E B 752 A% 5‘[. 5] 154 é .23 i 1 55 {23 . 3‘6_5 6605 6 fistaltaaisr
3 1226| 360 2000 1829 187 162 | 400 182 903 17BE6 B 226 368 158| 171 387 0008 168 | provino indisturbate
1 : t nan pretaglisto
Legenda:
600 A = area del provino
H = altezza del provino
550 +D5 1 max ADS 2 max ®DS 3 max y = peso di volume umido
w = contenulo d'acqua
500 oDS 1 res A0S 2 res 0DS 3 res ¥a = peso'dy Vilume sece
a =tensione efficace
450 & = deformazian)
+ = sforzo di taglio
400 4= spostamento
— v = velocita di rotlura
6_‘ 350 df: = durata consolidazione
=
» 300 R e
2 Subscritte 'h' = orizzontale
é 250 Subscritto ' = verlicale
= Subscritto 'max’ = MASSIMO
200 ' } i Subscritto res' = RESIDUO
150 A
A
100 PN
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

o', (kPa)

§

Tra il ciclo 1 ed il ciclo 8§ sono stati eseguiti 3 cicli di laglio / ritorno per una deformazione totale di 24 mm

Tipologm

Titolo

Identificativg

Foglio di

| R



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg,) -
tel 035 303120 - fax 035 303120 -
Ermail. ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima e residua: diagramma t/c

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. dala emiss sperimantatore diraftore | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 140812017 Adoal Sa%_l Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di rifenmento: ASTM D3080/11 Sondaggio: X4
Campione: ci
Profondita prova [m]: 1216 -12.27
Prova: DS CKOD
Provino: 1
Data prova: 07/06/2017
100
o oo
°¢¢ L
80 & T g
£ -0 o
T < oon
0 c? DEFFD:DE O0on g 0 g o-o 0
0 | & g
= g 3
o 50 | o o
= § o
a]
L 40 g §
40 g < ciclol
20
g o ciclos
10 i
% o
0w —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
6y, (mm)
0.25
< ciclo1
i
0.2 o v = O ciclos
o
ooooaoo
O
-~ o°
g 015 é)oo
E & g oo
gg’ 3 oo R
< gob
01 | & oo
o
o
o
0.05 ——
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
&y, (mm)
g
(=]
z

Tipilowm Timlo

Identifigativg Foulia



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senale (Bg) -
tel €386 303120 - fax 035 303120 -
Emall ismgea@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

massima e residua: diagramma t/c

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settari A, Be C

|

rev, dalaemiss sperimentatore diretore | Committente; DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 14i0672017 Aﬂgﬁ;:‘\v-1 Sacgdnt Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di nfermento” ASTM D3080/11 Sondaggio: X4
Campione: cH
Profondita prova [m]: 12.16 - 12.27
Prova: DS CKOD
Provino: 2
Data prova: 07/06/2017
180
160
00O o0 0 00
140 o0
0@000'0 Lo 0045 4 "
120 L o B o- o
&0 n
ui’.?l
= 100 f of
% o
= 80 P
o &
60 | o
& &
40 -o? ,515. o ciclol
" g
20 I‘a o o ciclos
D < ._gg
0 2 4 6 8 10 12 14 16
&y, (mm)
0.6
o
(m}
0.5 f
¢ ciclo1
0.4 o ciclos
o= ' a
E
‘E, 0.3 e o =
v & < i -0
< o
00? ooO H
0.2 /w oo
0.1 /
N4
0 2 4 6 8 10 12 14 16
&y, (mm)
i
[o]
z
Tipologia Titoky Identifientive Foulo d

3 4



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035303120 -
Email ismgea@@ismgeo it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima e residua: diagramma t/c

Concessione Ministeriale Decreto n®

55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C |

rev. dataemiss. sperimeatatore | dirgtore | Committente: DIRPA 2 S.car.l.
0 14/06/2017 Angelpt ) iﬂ%ﬁﬂg Cantiere: QUADRILATERO
Normativa df riferimento. ASTM D3080/11 Sondaggio: X4.1
Campione: cn
Profondita prova [m]: 1216 - 12.27
Prova: DS CKOD
Provino: 3
Data prova: 07/06/2017
250
00 R N S T G, |
200 .o’ ]
0\-' g A o -0 o
s B
150 £ .ETE_.D. =
= @ fota,
] P 15
& <
= o
& 00 2 o ciclot
o
P4 : O ciclos
o
50 |7
p 5
> ]
o
[ 8
0« .
0 2 4 6 8 10 12 14 16
5,., (mm)
0.7
n]
0.6 L
0.5 g 2
2 o
& o
E ° d
E 0.4 3 ) = =
g &P g o
0.3 P = o
o . o
o® . B
o° -o— ciclol o
0.2 &2 |
&0 o ciclos
& =
0.1 & — —
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
8y (mm)
4
o
=
Foglio di

T perhogige Ttk

Idemtificative



4 Via Pastrenga, 9- 24068 Senate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 280388  Email
ismgeo@ismgeo it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss _ sperimentatore direttore | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o oeoezor7 D@w Sa}mhb Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07" : Sondaggio: X4.1
Classificazione di riferimento. AGI 1977 Campione: SPT1
N° ceriificato ¢i prova 0 11{_1 Ha | [l Profondita prelievo [m]: 3-3.45
N° verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 06/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Masss  Massa cioTToul GHIAIA LIMO ARGILLA .
vaglio {fatt tatt Diametro Paszante
[mm] lg] [%] [mim] [%]
1018 0 a @ u B 3 os 002 0008 D002 102 E+02 100.0
635 a 0 6 35 E401 1600
284 0 5 160 381 E+01 1000
25.4 0 0 254 E+01 100.0
199 348 67 90 1.91 E+01 833
g53 1157 222 283 E+00 712
475 97 5 18.7 475 E+00 525
2 752 144 80 200E+00 381
1 313 6.0 1.00 E+Q0 321
059 130 25 70 590 E-01 295
042 85 18 420 E-01 280
0.25 1.0 2.1 ,E €6 2 50 E-01 259
D177 38 07 L 177.E- 251
0125 65 1.2 § 1.25.E-01 239
0075 B4 16 @ 50 7 50.E-02 223
Aerometria e~ 311 E-02 19.9
Tempe Temp  Leftura 40 2.23E-02 18.7
[min] rel [l 159 E-02 17.8
) 227 10221 ” 122 E-02 167
4 227 10210 829 E-03 154
& 227 10200 571 E-03 133
14 227 10191 20 423E-03 "7
31 226 1.0180 319 E-03 101
58 226 10180 10 242E-03 a0
128 225 10148 B {38 E-03 56
232 225 10131 5
a8 LN NBES 1000 100 10 0.01 0.001 :
T e Diametro dei Grani [mm]
m ° - Massa E 5] % | & < o %
2 g Profondita secca Metodo preparazione | @ [E [ 2 | @ | o g 25E| B Deg Dso
& E materiale materiale 2|z |S|E|z |88 ¢
3] v O | O |w |a| <
dam | am [g] # laglag |t le]a] I [mm] | [mm]
Gr1 X 300 | 345 §21.9 ViA UMIDA 22 - 62|16 | 13| 8 a3 6.3.E+00|4.1. E+00
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata || 16/04/2017
Tipolozs Firole Idenuticabve Foylis &

X4 ) SPTI Gr | XLS



ez

Via Pastrenge, 9 - 24068 Senate (By) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email

ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decrefo n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: My Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sacgenti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 13/ 17 Sondaggio: X4.1
Rev. Campione: SPT1
Profondita prova [m]: 3.00 -3.45
Normativa di rifenmento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: ol L }[ f‘rl hr Data prova: 06/06/2017
N* verbale di accettazione: 022/2017
B Limite Liquido - Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.29 2208
massa umido + tara (g) 356.12 36.09
massa secco + tara (g) 33.16 33.92
numero colpi 45 32 23 umidita (%) 18.03 18.33
massa tara (g) 2214 2173 22.64
massa umido + tara (g)| 48.54 46.86 6577 LL (%) 32.8
massa secco + tara (g)| 42.28 4079 5§5.02 LP (%) 18.2
umidita (%) 31.08 3185 3320 IP (%) 14.7

335

w
o
(=)

w
N
3

w
-
(4]

Contenuto d'acqua (%)
[#1]
N
o

w
-
o

| 30.5

Numero di colpi (-)

100

y = -3.149In(x) + 42.969
R?=0.9719

Note:




RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Setiori A, Be C

Rev | dataemiss esegujoda |  elaborpto da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | osieot7 R#,n'zlru‘-ﬂ, sa?r_(l " | cantiere: QUADRILATERO
k= ' Sondaggio: X4.1
Campione: CRL2
Profondita prelievo [m]: 15.30 - 15.80
Data prova: 6/06/2017

|

3

QUADRILATERO =
SONDAGGIO: X4l .
camPIiONE.  CRL 2
ALTO

VT e

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana medio fine (arenaria) di colore grigio scuro con buona
reazione al'HCI. Struttura caratterizzata da un reticolato di discontinuita chiuse variamente orientate ed irregolari e

presenza di fratture variamente crientate ed irregolari con superfici lisce e lucide.

Pagina di

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - %= tel. 035 303120 - = fux 035 303120 [< Email: ismgeo@ismgeo.it
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setiori A, B ¢ C

SONDAGGIO
X4.3

VIADOTTO PALENTE




; RIPRESA FOTOGRAFICA

2" Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev | dataemiss eseguiloda_ elabggato da Committente: DIRPA 2 S.caa.rl
| 0 | 141082017 | RQWX L SiPrﬁ(./ Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X4.3
Campione: C1
Profondita prelievo [m]: 9.00 -8.50
Data prova: 9/06/2017

SONDAGGIO. X 4.3
camMPIONE. Cl 1
PROFONDITA: 900950
ALTO

o s P ey

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Argilla limosa debolmente sabbiosa di colore grigio (5Y 6/1) con discreta reazione
allHCI. Presenza di elementi lapidei millimetrici, raramente fino a 1 cm, sparsi, in aumento a partire da 9.35 m e
presenza di frammenti cementati. | primi 5 cm del campione risultano rammolliti

Papina th
1 |

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
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Via Pasirengo. § - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388 Email ANALISI GRANULOMETRICA

Ismgeo@ismges it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss spermentatore direttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
o 1406017 D3y Sat{@n{ Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 ' Sondaggio: X4.3
Classificazione di rifenmento: AG! 1977 Campione: C1
N° certificato di prova 0 (AR }'u \ Iy Profondita prelieva [m]: 9.1-9.3
N° verbafe di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 09/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massz  Massa CloTTaLl GHIAIA SABEIA LIMO ARGILLA
vaglio et eatt: Diametro Passante
mm)  f@ (%) : (mm (%)
wle: 8 0 6 20 ® 2 85 02 006 002 0006 0002 102E+02 1000
625 0 0 635 E=01 1000
38,1 o o 100 e = 381 E+Q1 100.0
254 0 il \ 2 54 E+01 1000
19 1 0 Q a0 N—,\\ 181 E+01 1000
953 79 25 9,53 E+00 97.5
475 43 1.4 ' 475 E+00 96 1
2 47 15 80 200E+00 947
1 22 07 1,00 E400 940
059 10 03 70 ‘ 5.90 E:01 938
042 13 04 420.E-01 3.2
025 161 51 £ 250601 882
0177 104 33 A 177 E01 B4 9
0125 216 59 E ) 125 E-01 780
0075 256 &1 @ 50 750E-02 698
Aerometria B 295E-02 583
Tempo Temp Lettura 4N 2.10.E-02 558
[min] (e 8] 151 E-02 511
2 276 10213 : 108 E-02 473
4 276 10205 % \ 7.78E-03 442
8 276 10180 5,57 £-03 404
18 276 10178 20 3.66.E-02 347
32 271 1.0169 293 £-03 314
64 271 10157 10 223E-03 204
154 271 10138 1.22 E-02 265
243 273 10128 B =
w6 =0 Agie0 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 -
e e Diametro dei Grani [mm]
& Massa E |3 < | o=
g ° i - Ele |« |2 J|e®g D D
> g Profondita secca Metodo preparazione | @ | £ | Z mlolg |88 E| &§ 60 50
o E materiale materiale g o | = < | = | x g g '!g E
W v o | o [7- I I =
dam|am [g] e | 22| s | s | [a] [[mm]| [mm] [mm]
Gr1 X 910 | 9.30 3157 VIA UMIDA 70| - 5 | 28| 38| 29 35 31 | 34.E-02|14E-02

NOTE:

Tipolagm Titals Idennificative Foulio i

X413 €1 Gr i XLS i 1
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel 035
303120 - fax 035 280388 - Email.

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo{@ismgeo it A TTE R BE R G
| Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 20086 - Seftori A, Be C |
Sperimentatore: If? y Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sa i Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 14/06/2017 Sondaggio: X4.3

Rev Campione:
Profondita prova [m]: 9.10 - 9.30
Normativa di rifeimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N* certificato di prova: sulliy ) (g Data prova: 09/06/2017
N°® verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa lara (g) 22.29 22.38
massa umido + tara (g) 40.61 3984
massa secco + tara (g) 37.86 37.21
numero colpi 14 24 43 umidita (%) 17.66 17.75
massa tara (g) 2213 2219 2219
massa umido + tara (g)| 78.66 82.91 79.03 LL (%) 34.2
massa secco + tara (g)| 63.72 67.46  64.99 LP (%) 17.7
umidita (%) 35.92 34.13 32.80 IP (%) 16.5

' 36.5
36.0
35.5
35.0

y = -2.772In(x) + 43.135
R*=10.9881

34.0
33.5

Contenuto d'acqua (%)

33.0

345

325

10

Numero di colpi (-)

Note:




via Pastiango, o - 24068 Serte (89) el DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

035 303120 - fax 035 290388 - Email

ismgeo@ismgeo.it CARB ONA T»'
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]
Sperimentatore: An% Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sacceriti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione; 08/06/2017 Sondaggio: A4.3
Rev. Campione: c1
Profondita prova [m]: 74.62 -74.63
Normativa di iferimento: ASTM D4373/90 Prova: ccm1
N° certificato di prova: G uil }{ ] l? b Data prova: 08/06/2017
N* verbale di accettazione: 022/2017
Numero prova 1
Profondita da (m): 74.62
Profondita a (m): 74.63
Pressione atmosferica (mm hg): 748.0
Temperatura (°C): 24.0
Massa materiale utilizzato (g): 0.785
Volume di gas sviluppato (cc) 31.0
Ca CO; (%) 15.5

Note:




Vis Pastrengo 9- 24068 Seriz %) PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

tel 635303120 - fax 035 290388 - Email

ismgeo@ismgeo it massima: diagramma t/c
Concessione Ministeriale Decreto n® 556126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I
rev.  dalaemiss ~ sperimentatore diretior Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l,
0 14/08/2017 Angalprl S t Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimenta: ASTM D3080/11 Sondaggio: X4.3
N° certificato di prova Ul ll R HTA! Campione: ci
N® verbale di accettazione 022/2017 Profondita prova [m]: 9.13-9.24
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 12/08/2017
Dati generaii dei provini
2 g Dati iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valori residui | Rottura Metodo di
s 5 preparazione - tipo
g - di materiale
% ) i A H v w | |le o H O om v | O e B 6 T 8, v o odfr
m | em® mm kM % kNim| kPe mm % kNim® h | kPa mm % | kPa  mm mmim  ore
1 15| 360 200 1809 227 156 100 194 300 1004 @& 68 681 22 68 .32 0oos 15
2 919 360 200 1918 227 156 200 187 660 1873 © 116 796 233| 116 7.96 0608 15 f
i ustellazione -
3 $23) 360 200 1808 227 155 400 180 8§78 1723 6 272 684 330 272 754 0.008 15 | proving indisturbato
| 1 ] n 1 1 non pretagliate
Legenda:
500 A = area del provinc
H = allezza del proving
450 = 3 : 3 = pesc di valume umido
w = contenuta d'acqua
/4 = peso di volume secco
400 a = lensione efiicace
= = deformazioni
350 : = sforzo di taglle
& = spostamenio
300 =TS v = velocia di rottura
= 4 DS2max dfc = durata consolidazione
o ® DS3 max O
x
~ 250 S S —— < DS1res ! - i —L
] A DS2res Subscritto 'h = orzzontale
l"g o DS3res Subscritto 'v' = vericale
200 Subscritto ‘MAX' = MASSIMO
%0 ————————— —
100 =
50
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
]
G', (kPa)
8
=]
=z

Tipolow Titalo Ientificatro Toglo d:



i RSy 8 ~ B el (= PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

tel, 035 303120 - fax 035 290368 - Email: . .
ismgeo@ismyeo.if massima: d.'agr amma t/o

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rey. dataemiss sperimentatore, du{e!mr Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 14/06/2017 A@e@M B Eﬁl\@% B Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D30B0/90 4 Sondaggio: X4.3
Campione: Ci1
Profondita prova [m]: 9.13-9.24
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 12/06/2017
300
O — (o] (o]
& o
250 o= o 1
- O
a0
& 2
. 5 L
200 s o
o o
o
© o?
a 150 =9 (.
-~ o
i e & n
&
100 & R S
<
7 8 9
o o
Ao & 4
E
£
mE'
7 8 9
8
[=]
z
Tipweloren Tl Identficativo Faglio di

2 2



/ Via Pasirengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388
lsmgec@ismgea it

Email;

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev dala emiss spenimentatgre direftore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 1410612017 0.4‘956 $a Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di riferimento. ASTM D422/07 : Sondaggio: X4.3
Classificazione di nferimento. AGI 1877 Campione: SPT1
N ciarlilisies ol provii 0l L\ h;,\a\i hs Profondita prelievo [m]: 3-3.45
N° verhale di accaelfazions 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 09/06/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametra Massa Massa cioTToL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA :
vailo it b Diametro  Passante
fmm]  a) [%] : [mm] {%]
101 6 0 0 e 20 B > 08 02 pos 002 006 0007 1.02 E+02 1000
B35 0 0 635 E+01 100.0
381 0 ] 100 — 381 E+0 100.0
254 o] ] 2.54 E+01 100 0
191 0 1] a0 181 E+01 100 0
9.53 310 87 9 53 E+00 913
475 210 58 4.75E+00 854
2 259 7.a 80 2.00,E+00 782
155 43 1 00 E+00 a8
059 ag 25 70 5.90 E-01 713
0.42 113 32 4 20 E-01 682
025 40,2 11.3 g 80 250.E-01 56.9
a177 11.2 31 ﬁ 177 E-01 537
0125 212 60 § 125E-01 478
0075 208 5¢ @ 50 7 50.E-02 419
Aerometria - 3.00 E-02 242
Tempo Temp. Letura 40 218 E-02 T
{min] cl Fl 154 E-02 294
2 278 1019 - 111 E-02 26 5
4 278 10184 7 08 E-03 243
8 278 10173 575 E-03 209
16 273 107160 20 161 E-03 138
32 269 10150 e
64 267 10134 10
875 265 10100
. =
1000 100 10 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
Massa | M= < o
® = Profondita secca Metodo i ElR[=|5 J|asg D D
z S _ preparazione | i E = g o|5|258]| B 80 50
& E materiale materiale s|le|lz|a|ZE|x|8Es| E
@ S S T (0 I T e i R
dam|am ) |22 # |2 [g [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 3.00 | 345 356.8 VIA UMIDA 42 -1 22| 38| 25| 15 32 29 E-01]14.E-01
NOTE:
Tipologm Titolo Hentificaivn Foglo )

Xd.3 _SPIL_Gr 1 XLS
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel 035

303120 - fax 035 290388 - Email

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo it ATTERBERG
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]
Sperimentatore: Qm/ Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sageeti Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 14/06/2017 Sondaggio: X4.3
Rev. Campione: SPT1
Profondita prova [m]: 3.00 - 3.45
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N°® certificato di prova: () 11\ 1} J;J(l (% Data prova:
N® verbale di accettazione: 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 proval massa tara (g) 219 215
massa umido + tara (g) 24 56 22 .44
massa secco + tara (g) 21.87 20.01
numero colpi 45 26 11 umidita (%) 13.67 13.61
massa tara (g) 22,15 22.25 22.34
massa umido + tara (g)| 62.22 67.32 80.61 LL (%) 22.4
massa secco + tara (g)|  55.23 59.06 69.35 LP (%) 13.6
umidita (%) 21.13 22 .44 23.95 IP (%) 8.7
245
24.0 |- 'y =-1.981In(x) + 28.757 |
- R?=0.9927
> 235 : .
S
o 23.0
o
©
B 2.5
o]
5
2 22,0 - :
@
c
€ 215
6 =
21.0
20.5 _
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




RIPRESA FOTOGRAFICA

" Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A. Be C

|Revi data erniss esequito da ‘ elabprajo da Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
[ 0 | 14/08/2017 R{r};ﬂwi_{a_ sﬁl Cantiere: QUADRILATERO
- ' 5 Sondaggio: X4.3
Campione: CRL2
Profondita prelievo [m]: 13.00-13.35
Data prova: 13/06/2017

0
i
!
<
".‘

=S

QUADRILATERDO
SONDAGGIO: X 4.3
CAMPIONE. CRL?Z
PROFONDITA:

ALlU

1300-1335

e a2 .A._.';\I;. P e [yl sl o il Al e e e+

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Roccia sedimentaria a grana media fine (siltite arenacea) di colore grigio scuro con
buona reazione alllHCI. Struttura caratterizzata da stratificazione piano parallela inclinata di circa 60°. La superficie del
campione risulta rovinata e scavata dal carotiere.

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Pamna di

Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - & tel. 035 303120 - = fax 035 303120 7 Email: ismgeo@ismgeo.it
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B ¢ C

SONDAGGIO
X4.5

IMBOCCO S.BARBARA




RIPRESA FOTOGRAFICA

2= Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 535126 del 12/07/06 Settori A. Be C

Rev | data emiss esequtoda | eaporatodz | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 1ame/z017 ‘ s-.r?ag’F SinpiC Cantiere: QUADRILATERO
oo ' Sondaggio: X4.5
Campione: c1
Profondita prelievo [m]: 4.00 -4.55
Data prova: 12/06/2017

i “ kSl AR NS e e F—

KODAL Colar Control Paltied

QUADRILATERGO
SONDAGGIO. X45
campPioNE.  CI1
PROFONDITA: 400+455

1 ALTO

e Y —

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Lima argillloso debolmente sabbioso di colore grigio oliva (5Y 4/2) con patine di
ossidazione color ocra, con inclusi biancastri carbonatici millimetrici sparsi. Discreta reazione all'HCI. || campione risulta
a tratti rammollito per i primi 30 cm.

Pagia i

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - &= tel. 035 303120 - £ fax 035 303120 EJ Email: ismgeo@ismgeo.it
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Sernate (Bg) - tel 035
303120 - fax 035 290368 - Email

ismgen@ismgeo it

DETERMINAZIONE LIMITI DI

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C |

Sperimentatore:
Direttore:

Data emissione:
Rev.

Naormativa di riferimento. ASTM D431

N° certificato di prova:

anl H_ﬂf'-i 38

ATTERBERG
Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X4.5
Campione: C1
Profondita prova [m]: 4.31-4.55
Prova: LLP1
Data prova: 12/06/2017

N*® verbale di accetlazione: 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (qg) 2.18 2.18
massa umido + tara (g) 2037 20.96
massa secco + tara (g) 16.89 17.38
numerao colpi 36 25 11 umidita (%) 23.66 23.55
massa tara (g) 2252 2222 2280
massa umido + tara (g)| 79.03 80.14 76.16 LL (%) 55.8
massa secco + tara (g)| 59.21 59.2 56.40 LP (%) 23.6
umidita (%) 54.02 56.54 58.46 IP (%) 32.2

59.0

58.0

57.0

56.0

Contenuto d'acqua (%)
(9, ]
o
o

2
B
(=)

3
o
=}

y =-3.508In(x) + 67.099
R?=0.9147 '

10

100

Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 290385 - Emall
ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima: diagramma t/o
Concessione Ministeriale Decrelo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I

rev. data emiss sperimentator dirgttore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 14/08/2017 Angefn Sal Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di rifenmento. ASTM D3080/11 Sondaggio: X4.5
N certificato di prova v Z,Li 12V l){g.e Campione: ciH
N° verbale di accettazione: 022/2017 Profondita prova [m]: 4.46 - 4.55
Prova: DS CKoD
Provine: 123
Data prova: 13/06/2017
Dati generali dei provini
g % Dati iniziali Dati a fine consolidazione | Valori di picco | Valori residui Rottura Metodo di
§ 8 preparazione - tipo
o & -
S A& H|y W wler MW o w W & elr & v | die| SPmalerhie
m cm®  mm kNI % kNimT| kP32 mim KW/m® h kFa mm n kFa mm mmim  ore
i 448 | 36,0 200 1B53 261 147 50 188 121 1487 6 38 02 002 a5 Vg VRV,
2 4511 36.0 2000 1883 261 149] 100 193 379 1543 & 62 276 083 58 740 0.008 14 2
I fustellazione -
3 454|360 200 1892 251 150] 200 181 952 16858 @& 105 538 1.98] 104 732 Q.00B 15 | provino indisturbato
non pretagliato
Legenda:
250 A = area dal provine
H = allezza del proving
= peso di volume umido
w = contenuto d'acqua
74 = peso di volume secco
200 — - e
o' =tensione efficace
+= deformazioni
1 = sforzo di taglio
= spostamento
+ D51 max | e
150 Nl v = velocita di rottura
— 4 DS2 max
= dfc = durata consolidazione
o ® D53 max
= o DS1res
% & DS2res Subseritto 'h' = crizzontale
E O DS3res Subscritte ‘v = verlicale
100 - —
Subscritto 'MAX' = MASSIMO
- | A
0
0 50 100 150 200 250
o', (kPa)
8
=)
z
Tipoloma Titale

Telentiticamtroe Fouho i



Via Pastrengo, § - 24068 Seriate (Bg) - PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
tel 035 303720 - fax 035 280388 - Emaif R )
ismgeo@ismgeo it massima: diagramma t/o

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Seitori A, Be C |

rev. | data emiss. sperimentatore diﬂ?tlﬂrf-*' |} Committente: DIRPA 2S.c.a.r.l,
0 | 1410812017 Angﬁ&ﬂ‘{ Saéf-'ﬂ Cantiere: QUADRILATERO
Normativa di nfefimento: ASTM D3080/90 Sondaggio: X4.5
Campione: ci
Profondita prova [m]: 4.46 -4.55
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 13/06/2017
120
o —0 O0-— D o o
100 e i e z 2 b
n© =
o i
0°° )
80 o a2
ooo 253
E OGD Al A —h oy A —
= ® S OV e i & - A A A A
[ é? VYL
A
40 |19 m a0 000 0O TV © O O & & o & -
S £ 0009 ° ¥ @ < o
a3
20
0
0 1 2 3 4 5 8 7 B
J;, (mm)
0.5
0.45 - o ©
o- ©
0.4 — i D = = L
a2 0 = =
0.35 o 3 o © 0
03 | : o - = |
= &2 A a
£ 025 6 © = Z A 4
£ o AR
= 0.2 — =" —ast i
> Q &
“ 015 Pt ES _ il
O A
aad
0.1 i
0.05
0 S 0 3 B — iy o < =5 |
-0.05
0 1 2 3 4 5 6 7 8
o, (mm)
%
=]
=
Tipaineia Titwlo Idernfican o Fogho i

% 2



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev | dataemiss. eseglo da elaborato da Commiittente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 1400862017 Sitpfl_ S&@ Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X4.5

Campione: CRL2

Profondita prelievo [m]: 12.00-12.40

Data prova: 12/06/2017

KODAX Color Conirel Patches

QUADRILATERO
SONDAGGIO: X 45 |
CAMPIONE. CRL2
PROFONDITA: 1200124
ALTG

-

i
H
1
]
i

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Limo argilloso di colore grigio oliva (5Y 5/2) con buona reazione allHCI. Notevole
presenza di inclusi millimetrici carbonatici biancastri spigolosi. Il campione risulta deformate.

Pagina di

Istituto Sperimentale Modelli GEOteeniei

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - = tel, 035 303120 - = fax 035 303120 > Email: ismgeo@ismgeo.it



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) - tel 035
303120 - fax 035 290388 - Email

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo.it ATTERBERG
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: Dm Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Direttore: Sa Cantiere: QUADRILATERQ
Data emissione: 14/06/2017 Sondaggio: X4.5
Rev Campione: CRL2
Profondita prova [m]: 12.05-12.40

Normmativa df riferimento; ASTM D431<‘.|3 Prova: LLP1
N certificato di prova: o1l Ll 43y Data prova: 12/06/2017

N°® verbale di accettazione: 022/2017

Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 provad massa tara (g) 2264 2273
massa umido + tara (g) 48.25 47.18
massa secco + tara (g) 4420 43.33
numerao colpi 45 26 15 umidita (%) 18.78 18.69
massa tara (g) 22186 2231 22 .49
massa umido + tara (g)| 7318 8170 8633 LL (%) 36.5
massa secco + tara (g)| 59.97 65.81 68.81 LP (%) 18.7
umnidita (%) 34.94 3653  37.82 IP (%) 17.8
385
= -2.627In(x) + 44.987
38.0 Yy —
= ' R? = 0.9964_ ]
s 375 — -
o
o 37.0
o
0
© 36.5 = =
o ¥ i — =
5
= 36.0 T
£
o 35.5 |
| O
35.0
34.5
| 10 100

Numero di colpi (-)

Note:




Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SONDAGGIO
X4.6

IMBOCCO S.BARBARA




4 Via Pastrengo, 8- 24068 Senale

[Bag) - tel 035303120 - fax 035 TABELLA RIASSUNT!VA
oot o CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

| Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data  spenmentatore d'reﬂg—, Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 14106/2017 e Saccen Cantiere: QUADRILATERO
N° verbale di accettazione. 022/2017 Sondaggio: X4.6
Data prova: 14/06/2017
— b
. & 3
® = £ gd | = £ |5 |3
= . E T o 9 s} o ) @ 8
. |Els!l=|E E/8 2 = )82 8 | i85 E|E
-— = N a -— = 3
3 3 © S Qo T 9. a 3 E @ g ! P g
4] o o S o [ 5 S < = C 5 N@ &
' 2 2 8 2 5 E S | B 2 2 Eg o % saq B °
<] T = = B @ 3= t s 5 9= T w» T= c o
5] c S = E = =] L= L&) =] 5 o~ ] -
o S ) o 2 2 o] ® = o o = s =
g 3 g s | 3 N s € 2 | 2 |8 @ o 5 §
5 % = g 2 3 S g g |3 £ N 8 %
- 3 5 B el g | g I 8§ \§ 2 | @
h 3 @ = %
a e
X46/CRL2 061 975 UXCC1| 7728 14420 22.13 4.70
Legenda prove: Note:

PL - Indice Point Load Is-. (ASTM D5731/08)

UXCC - Comp monoassiale controllo carico (ASTM D7012/10)

UXDC - Comp monoassiale controllo deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXDC - Comp.triassiale controlio deformazione con misura def (ASTM D7012/10)
TXHK - Comp triassiale in cella di Hoek (ISRM. 1881)

TDGN - Ttaglio diretto su glunto naturale (ASTM D5SBOT/08)

TD - Trazione diretta (LUN1 §135/82)

TIB - Trazione indiretta Brasiliana (ASTM 3867/08)

CPK = Determinazione del coefficiente di permeabilita (ISRM, 1981)

Tipologia Foulin di
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Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

RIPRESA FOTOGRAFICA

Concessione Ministeriale Decreto Nr.

Rev | data emiss esegyito da
0 14/06/2017 Si (‘ L

QUADRILATERO
SONDAGGIO: X 46
CAMPIONE:  CR1
PROFONDITA: 450:500
_ AL

35126 del 12/07/06 Settori A. Be C

elgborato da Committente:
?@i Cantiere:
' Sondaggio:
Campione:
Profondita prelievo [m]:
Data prova:

DIRPA 2 S.c.ar.l
QUADRILATERO
X4.6

CR1

4,50 - 5.00
12/06/2017

DESCRIZIONE MACROSCOPICA: Limo sabbioso debolmente argilloso di colore marrone (10YR 5/3) con buona
reazione all'HCI. Campione molto compatto e fratturato in pio punti,

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Pagma di

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - = tel. 035 303120 - = fax 035 303120 2 Email: ismgeo@ismgeo. it




4 Via Pastrengo, 9 - 24068 Serjate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388

Email

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss sperim m diraftore Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 14/06/2017 D.}p; Sa:Séa I Cantiere: QUADRILATERO
Normativa df rifsrimanta: ASTM D422/07 Sondaggio: X4.6
Classificazione di nfenmento. AGI 1977 Campione: CR1
N certificato di prova .| Lﬂ IP\IP‘ 1y } Profondita prelievo [m]: 46-475
N*® verbale di accettazione 022/2017 Prova: Gr1
Data prova: 12/08/2017
Vagliatura Curva granulom.
Diametra Massa  Massa CloTTOoLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
vaglo traftt tratt : Diametre  Passante
[mm] (gl [%] i [mm] [%]
1016 0 0 & 20 B 2 06 02 pes 002 060 QQO2 1.02.E+02 100.0
635 0 0 £235E+01 1000
331 o a 100 3,81 E+01 1000
254 24 () a0 2.54 E+01 980
191 i ] &0 181 E401 96.0
953 a4 1 57 983 E+00 03
475 27 B 45 4.75E+00 857
2 236 39 B0 200E+00 818
1 46 o8 100 E+G0 B1.0
0.59 11 0.2 70 5 90 E-01 B0
042 08 01 420 E-01 8n7
0.25 204 34 E - 250 E-01 773
077 14.0 23 8 177 E-01 75.0
0125 284 47 § 125E-01 703
0.075 308 5.1 @ 50 7.50 E-02 651
Aerometria o 297 E-02 545
Tempo Temp. Lettura 40 2.12E-02 52.7
[min) [°cl [ 1.50 E-02 51.1
2 276 10208 108 E-02 474
4 276 1.0200 " 7.71E-03 444
8 276 10195 555 E-03 Gs
16 276 10183 20 383 E-03 356
32 276 1.0173 3.39.E-03 4
84 274 10158 10 122 E-03 222
130 278 10144
175 278 1.0140 P
150 284 00 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001 -
Diametro dei Grani [mm]
Massa E |3 < o B
& o . ; E|[QO |« | Z P T
2 2 Profondita secca Metodo preparazione | 8 | | | @9 5' 26E| & Dso Dso
= E materiale materiale g O T |< |2 | £E g E
(7] v | oO|lo|lw | 3|«
dam|am (g] HE AR SR [g] |[mm]| [mm] | [mm]
Gr1 X 460 | 475 601 4 VIA UMIDA 65 | - 18 | 19 | 34 | 28 34 40 | 48 E-02|1.4.E-02
NOTE:
Tipolaga Titalo ldentificamve Foghs d

X4.6_CRI_Gr | XLS




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035

303120 - fax 035 290388 - Email,

ismgec@ismgeo it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Seitori A, Be C

—

o0sp

Sperimentatore: Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l
Direttore: Sac i Cantiere: QUADRILATERO
Data emissione: 14/06/2017 Sondaggio: X4.6
Rev Campione: CR1
Profondita prova [m]: 4.60 -4.75
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N°© certificato di prova: O Ui /gf L Data prova: 12106/2017
N° verbale di accettazione; 022/2017
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 2.19 2.21
massa umido + tara (g) 2395 22.80
massa secco + tara (g) 20.22 19.25
numero calpi 45 27 17 umidita (%) 20.69 20.83
massa tara (g) 22.44 2212 22:25
massa umido + tara (g)| 84.54 67.99 78.51 LL (%) 36.6
massa secco + tara (g)| 68.37 55 70 63.18 LP (%) 20.8
umidita (%) 35.21 36.60 37.45 IP (%) 15.9

38.0

w
N
o

w
N
o

(]
o
o

Contenuto d'acqua (%)
w
o
(4]

w
o
o

w
o
o

y = -2.317In(x) + 44.093
R = 0.9882

-
o

Numero di colpi (-)

Note:




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione [isica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A.Be C

Rev  dataemiss. essquioda | elaboratoda | Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l.
0 | 14/06/2017 | s}gn_ﬁ, Dg@ Cantiere: QUADRILATERO
Sondaggio: X4.6
Campione: CRL2
Profondita prelievo [m]: 9.60 - 10.00
Data prova: 12/06/2017
e e

QUADRILATERDO
SONDAGGIO. X 46
CAMPIONE. CRL?2 |
PROFONDITA:  960+1000 |

ALIG 7

DESCRIZIONE MACROSCOQOPICA: Roccia sedimentaria a grana fine (siltite lutitica) di colore marrone scuro con discreta
reazione all’'HCI. Il campione risulta fratturato in pili punti e con evidenti segni sulla superficie dovuti al carotiere
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