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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l,

47833 Morcizno di Romagna (RN)
Via Mariotti n, 20

S. G. 44. I Tel. 6541988277 - Fax 0541 ,587606
Hitp ffersew sgai.com - Email. sgai@sgai.com
1SO 9601 RINA Cert. n® 4387/00 IQ Net n°® IT-16875
PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-30)
Cliente BONIFICA
Commessa £2.012.30 File :RPA39121
Sito Fabriano-Muccia data: 31 OFT 26002
Sondaggio 39
Campicne 1
Profondita 5.08-5.50 m. macchina p.2

Fase di Rottura sforzi - deformazioni

dt dH sh F  tau o dt dH Sh F tau
min mm mm . N kPa min .~ mm mm . N kPa
000 000 000 , -280 -0.99 /72000 . 006  0.93 10363 36.56
6000 -0.01 004 ; 1120 396 | 780.00 007 098 108.35 38.33
12000 -0.01 014 2241  7.93 840.00 007  1.07 11229 3972
180.00 -0.01 021 - 3081 1090 90000 ; 007 : 113 11701 4139
24000 001 029 . 3921 = 13.87 186000 008 - 122 12095 4278
300.00  0.01 0.37 @ 4761  16.84 | ,1020.00° 0.08 : 1.31 12667 4445
36000 001 044 6162  21.80 .1080.00° 0.08 = 143 12961 4585
42000 002 053 : 7662 26.75 114000 008 152 . 13276 46.96
48000 003 061 . 8402 29.72 1120000 008 159 13591 48.07
54000 0.05 068 8962 3170 1126000 009 = 168 13827 4891
600.00 005 077 9522 3368 1320000 009 174 14083 4974
66000 006 086 9891 3499 138000 008 183 14378 50.86
r . I
{kiPa)
70.00
60.00 :
50.00
4{}‘00 °‘°n Ce e e e o et e e e e
30'00 ooo - e = e e A . PO
20.00
10.00 ,°
1000 2.000 3.0000  4.000 5.000  6.000  7.000  8.000
S, (mmj}
Rapporto diprova n”  02.1353) .o Conlrollato Approvato Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/11/01
Giusti Giusti Sanchi Prova esequita con macchina TR{1-2).1.85

1O, 005 ine. sforzo = 1%, def = 0.025 mm

Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 {1-5) 8%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

IS0 9001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n® IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN)

Via Mariotti n. 20

Tel. 0541.988277 - Fax 0541.887606
Hitp:fiwww.sgal.com - Email; sgaidsgai.com

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Ciiente

BONIFICA File :RPA321P1

Commessa 02.012.30 data: 31 OTT 2002
Site Fabriano-Muccia
i Spondaggio 33

Campione 1 macchina n.2
Profondita 5.00-5.50 m.

Fase di Rottura sforzi - deformazioni

dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa

1440.00 0.08 185 14693 51.97 .

1500.00 008 208 14929 5281 .

1560.00 007 220 | 15086 53.36

182000 007 = 230 | 15244 5392

1680.00 0.07 239 15559 5504

174000 007 249 - 15637 5531 .

1800.00 007 259 15559 . 5504

1860.00 007 268 . 15637 5531 .

192000 007 278 15637 5531 .

1980.00 007  2.87 . 157.16 55.50

204000 007 295 & 15637 5531

2100.00 008 305 15716 = 5559

2160.00 008 315 15550 5504

222000 009 324 15716 5559

2280.00 008 334 | 15052 5643

2340.00 008 345 ' 15559 5504

240000 009 = 355 161.10 | 56.98 |

246000 008 365 15873 . 56.15

252000 009 376 . 15716 5559

258000 009 386 : 157.16 5559

2640.00 010 397 ' 15716 5559

2700.00 011 409 157.16 = 5559

2760.00 011 421 | 15559 ; 5504

2820.00 0.11 433  154.01 @ 54.48

2880.00 014  4.45 . 154.01 5448

2940.00 014 458 . 150.86 , 53.36

3000.00 0.14 470 . 15008 53.09

3060.00 0.14  4.82 14929 . 52.81

Rapporto diprova n® 021353 Eseguito Controllate Approvate Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/11/01
Giusli Giusti Sanchi Prova eseguita con macchina T0{3-2).1.85

LO. 005 inc, sforzo = 1%, def. = 0.025 mm

Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 95




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. 5.r.1.

150 8001 RINA Cert. n® 4387/80 1Q Net n®° [T-16875

47833 Morciano di Romagna (RN}

Via Mariotti n. 20

Tel. 0541.088277 - Fax 0541987606
Hitpiibaww, sgai.com - Email; sgai@sgai.com

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Cliente BONIFICA Fite ‘RPA391P1
Commessa 02.012.30 dala: 31 OFT 2602
Sile Fabriano-Muccia
Sondaggio 39
Campione 1 macchina n.2
Profondita 5.00-5.50 m.
Fase di Rottura sforzi - deformazioni
dt dH Sh =~ F  tau
min mm mm | N | kPa
312000 014 494 - 14929 . 52.81
3180.00 014 506 . 14829 5281
324000 014 518 | 14929 5281
330000 014 530 - 147.71. 5225 .
336000 015 541 14771 5225
342000 015 554 - 14693, 51.97
3480.00 0.5 566 - 146.93 = 51.97
354000 015 578 . 14693 5197
360000 0.15 590 ' 14693 . 51.97
3660.00 0.15  6.02 ' 14456 51.14
372000 015 614 ~ 14693 . 51.97
378000 015 626 ; 146.93 5197
384000 0.5 638 . 14456 51.14
390000 016 650 . 146.93 . 5197
386000 0.16 662 ' 14693 5197
402000 016 674 . 14693 5197
4080.00 016  6.86 | 14535 5142
414000 016 699 14378 50.86
420000 016  7.11 14220 5030
426000 016 723 14063 49.74

Rapporio diprova n® 02,1353

Controliato Approvalo

Esequilo

Sanchi

Giusti | Giusti

Mod. G258 Edizione n. 3 del 30/11/01

Prova esequila con macchina TD(1-2).1.85

1.O. 008 inc. sforze = 1%, def, = 0.025 mm

Rif. Camp 17 linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 95




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Remagna (RN)

S.C. A T di Edmondo Foriani & c. S.r.1, Via Mariofti m. 20

Tel 0547,988277 - Fax 0541 987606
Hitp:fanew. sgai.com - Email: sgai@sgal.com

ISC 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Chiente BONIFITA File PAS
Commessa 02.012.30 he 91P
Sito Fabriano-Muccia data: 31 OTT 2002
Sondaggio KL
Campione 1
Profondita 5.00-5.50 m. macchina £.2
Fase di Rottura deformazioni orizzontali - deformazioni verticali
s o TR e o o . o
mm mm mm : mm ; mm mm
0.00 0.00 1.74 0.09 © 287 0.07
0.04 -(3.01 71.83 O.QB ‘ 2.96 0.97
0.14 -0.01 1.95 008 = 305 0.08
0.21 -0.01 208 008 ' 315 0.08
0.26 0. 220 _ y 0.07? _ 3.24 0.09
0.37 0.01 230 007 3 0.09
0.44 0.01 2_39 o 0.07 _ 3.45 0.09
0.53 0.02 249 0.07 . 355 . 0.09
0.61 0.03 : 2.59 ' 0.07 _ 3.65 0.08
0.68 0.05 : 268 o O.Uf/"‘ N f 3.76 0.09
0.77 0.05 278 007 . 386 0.09
s, o e
{mmb.lso oo Mo m e s e un o m W o o un o e m m m m m w m a a a
0.160 . e e e — e e e .°°q°°°°°°.°
0. }.40 L e e e e e w w m e e o o ) o q o“.’ oe
0- 120 e m e e e e e e e e e e e e e e a c,
0-100 ) . ..._.___:_....-_-.:uuwu;;;;?.‘.”..ﬂ.
0.080 naao Ll 2 9“?“’”;; .,.o;c.’;n‘.oe ,,,,,,,,
0.060 ae"—fk
0.040 . - . - . L e e e e e e e a = I .
{)' 020 qo ‘ e . - . .
1.000  2.000  3.000 4.000 5.000 6.000  7.000  8.000
S, (mm)}
Rapporta diprova n” 621353 Eseguito Controllato Approvato Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/11/01
Giusti Giusti Sanchi Prova eseguita con macchina TD (1-2).1.85

1O, 005 inc. sforze = 1%, def. = 0.025 mm

Rif. Camp 1" linea PL4.3.60, PL2 (1-5) 85




St”dio df GEOIﬂgia App”cata € fﬂgegneria 47833 Morclano di Romagna {RN)
S G.A T di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Mariotli n. 20

Tel 0541.988277 - Fax 0541987608
Hip:/hwwwe.sgal.com - Email sgai@sgai.com

1SO 9601 RINA Cert, n° 4387/00 1Q Net n®° IT-16875

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-80)

| Cliente BOMIFICA
! Commessa 02.012.30
; Sito Fabwizno-Muccia

File :RPA3G1P1
data: 31 OTT 2002

| Sandaggio 3y
E Campione 1

g Profondita 5.00-5.50 m. macchina n.2

Fase di Rottura deformazioni orizzontali - deformazioni verticali

Sh
mm

397
4.09
4.21
4.33
445
4.58
4.70
4.82
4.94
5.08
518
5.30
541
5.54
5.66
578
580
6.02
6.14
6.26
6.38
6.50
6.62
6.74
6.896
6.98
711
7.23

Rapporto diprova o 02.1353 Eseguilo Contreilato Approvato | {Mod. 025 Edizione n. 3 del 30A 1/01

Giusti Giusti Sanchi Prova eseqguita con macchina TD (1-2).1.85

LO.005 | inc. sforzo = 1%, def, = 0.025 mm

Rif. Camp 1° nea PL4.3.00, PL2 (1-5) 85




S.G.A. 1

Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

IS0 2001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN}

Via Mariotti n. 20

Tel, 0541.988277 - Fax 0541.987606
Hitpivww sgai.com - Emall: sgai@sgai.com

Dati del cliente

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Chente BONIFICA )
Commessa 6201230 File RPA391P2
Sito Fabriano-Muccia data: 7 NOV 2002
Sondaggio 39
Campione 1
Profondita 5.00-5.50 m.
Dati provino
Sezione 28,270 om ? Peso di volume iniziale 2050 glem * ¥,
Allezza iniziale 30.600 mm “Peso di velume finale 2.250 giem’ ¥,
Allezza finale 27.555 mm Pesa di volume secco 1681 glem * y
Numero Tara 1 Contenuto d'acqua iniz. 21,950 % W,
Pesolaral 75100 g Contenuto d'acqua finale 22831 % w
Tara+p.umido iniziale 249000 g Saturazione iniziaie 0.000 % s,
Mumero Tara 2 2 Saturazione finale 0.000 % g,
Peso tara 2 26.200 g Indice dei vuoli inlziall 1.000 e,
Tara+p.umido finale 201500 g Indice dei vuoti finali 1.000 e,
Tara+p.provino sesco 168.800 g P. yolume secco finale 1.831 glem ’ Y.,
Peso specifico grani 0.000 glem
Note:
P2 150 KPa
velocita di taglio = 2 micron
macchina n.2
Rapporto diprovan® - 02.1353 Eseguito Conlroliato Approvato Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/1 101
Giusti Sanchi Prova esenuita con macchina TD{1-2).1.85

1.0, 005 inc. sforzo = 1%, def, = 6.025 mm

Rif. Camp 1” finea PL4.2.00, PL2 (1.5} 95




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & e. S.r.l.

ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° [T-16875

47833 Morciano ot Romagna (RN)

Via Mariotti n, 20

Tel. 0544.980277 - Fax 0541.947608
Hitp:ihwwew. sgai.com - Email: sgai@@sgal.com

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Cliente BONIFICA
Commessa 02.012.30 File :RPA331P2
Silo Fabriano-Muccia data: 7 NOV 2002
Sondaggio 33
Campione 1
Profendiia 5.00-5.50 m. macchina n.2
Fase di Consolidazione
gt o | _wdt dH e at . "dH
min mm min mm ‘ min . mm
g1 0.200 8.4 _ 1.560_7. ; 1423.3 2310
0.1 0.420 141 1700 o
01 0650 - . 235 . 1900 |
0.2 0820 = 383 2030 |
0.4 0800 © 856 ~ 2150 .
06 0.960 1096 2220
1.1 1.830 183.0 2.250
A et
1.8 1.100 L3056 . 2280 .
3.0 1.200 510.3 2.290 ‘7
50 1.370 __8523 ‘ 2300
dH ) ) B o
{rrarmi} s
0.500
1.009 -
1.500
2.000 i -
Oe+00 © 2000 400.0  600.0 800.0 1000 1200 1400
Sqr(t} {(min)
!Tempo fine consolidazione
!30.4 min
i
Eseguilo Controllato Approvate Mod. 025 Edizioae n. 3 dal 30/11/01
i . Giusti Giusi Sanchi Prova eseguita con macchina TD{1-2).1.85
Rapposto di pravan 02.1353
1.0.005  linc sforzo = 1%, def. = 0.025 mm
Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL? {1-5) 85

"y




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

47833 Morciana di Romagna (RN)
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l. Via Mariotli 0. 20
S .G A, ] . Tel. 0541.988277 - Fax 054 1.987606
Htip/fenwer sgai.com - Email. sgai@sgai.com
IS0 8001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n° iT-16875
PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)
Cliente BOMIFICA .
Commassa 02.012.30 File :RPA3S1P2
Sito Fabriano-Muccia data: 7 NOV 2002
Sondaggio 39
Campione 1
Profondita 5.08-5.50 m. macchina n.2

Fase di Rottura

sforzi - deformazioni

dt dH Ssh | F  tau dt dH Sh F tau
min mm mm N kiPa .omin |} mm mm N kPa
6.00 000 -001 000 000 72000 © 0.08 ' 051 . 98.03 3467
60.00 0.00  0.03 = 1400 495 780.00  0.07 : 059 ' 11203 3963
12000 000 006 . 2241 793 ° £ 840.00 1 0.08 . 068 . 126.03 44.58
180.00  0.00 006 . 2521 892 180000 ' 0.09 . 076  140.04 49.54 ;
240.00 Q.00 006 2521 892 98000 0.09 - 085 : 15404 54.49
30000  0.00 006 . 2241 7.93 11020.00. 010 | 094  168.04 59.44
360.00 0.00 007 & 2801 991 /108000 011 102 17925  £3.40
42000 000 014 3361 11.89 114000 011 | 110 19325 68.36
480.00 001 022 - 4761 1684 _1200.00° 011 © 119 20445 7232
54000  0.01 029 = 5882 20.80 126000 011 128 21190 7495
600.00 003 036 7002 . 2477 1132000, 011  1.36 |, 22047 77.99
660.00 004 043 8402 © 2972 138000 0.12 = 146 22218 7859
) e e
(kPa)120.0 - : -
100.0 ....................................... "
80.00 Rt EEEEREREE | |
60.00
40.00 . :
2000 .°
e _
1.000 2000 3000 4.000 5.000 6.000
S, (mmy)
Rapporlo diprova n® 021353 Esaguilo Controdato Aparovato Mod. 025 Edizione n. 3 del 30r11/01
Giusti Giusti Sanchi Prova eseguita con macehina TD(1-2).1.85
' 10,005 | inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm
Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 95




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN}
S. G, A. I di Edmondo For,ani & “ S‘r.]. :jl::jfi;ﬁr;::? - Fax 06541.987806
Hitgepvwewwr. sgai.com - Email: sgai@sgai com
ISO 8001 RINA Cert. n° 4387/00 iQ Net n° IT-16875
PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-50)
i Cliente BOMIFICA File :RPA391P2
Commessa 02.012.30 data: 7 NOV 2002
! Silg Fabriano-Muccia
} Sondaggio 39
Campicne 1 macchina n.2
; Profendita 5.00-5.50 m. e snins e
Fase di Rottura sforzi - deformazioni
dt dH Sh F ol tau
min mm mm N kPa

1440.00 0.12 154 22733 B80.41

1500.00 013 164 23075 8162

1560.00 014 173 23418 8284 ,

162000 014  1.82 23504 83.14

1680.00 014 191 23504 8314

174000 014 200 23418 8284

1800.00 014 209 23675 8375

1860.00 0.14 218 - 23504 8314

192000 014 228 23418 & 82.84

1980.00 0.14 237 23675 8375

2040.00 0.14 247 23761 8405

210000 014 256 ; 23675 8375

216000 014 266 23675 . 8375

222000 014 275 23675 8375 .

2280.00 014  2.84 23847 | 84.35

234000 014 293 23847 @ 84.35

2400.00 014  3.03  241.04 8526

2460.00 014  3.13 24018  84.96

2520.00 014 322 ° 241.04 . 8526

2580.00 0.14  3.32 24100 . 8557

2640.00 0.14 342 : 24361 8617

270000 014 ° 352 24361 8617

276000 014 363 24104 | 8526

282000 014 373 - 24533 8678

2880.00 014 384 | 24447, 8648

204000 014 395 247.04 . 87.39

3000.00 014 407 . 24533 86.78

3060.00 0.14 418 24361 8617

Rapporto di provan®  02.1353 Eseguila Controfiato Approvalo Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/11/01
Giusti Giust Sanghi Prova eseguita con macchina TD(1-2).1.85

1.0, 005 inc, sforzo = 1%, def, = 0.025 mm

Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5} 95




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

ISO 9081 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n® IT-16875

47833 Morcianc ot Romagna (RN}

Via Mariclli n. 20

Tel 0541.888277 - Fax 054 1.807606
Hitp:iveww sgateam - Email: sgai@sgai.com

FROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Clieme BONIFICA Fite :RPA391P2
Commessa 02.012.30 data: 7 NOV 2002
Sito Fabrians-hMuccia
Sondaggio 39
Campions L macching r.2
Profondita 5.00-5.50 m.
Fase di Rottura sforzi - deformazioni
at dH Sh | F | tau
min mm mm N . kPa
312000 014 431 247.04 8739 -
3180.00 013 444 24361 8617
3240.00 0.14 456 24361 8617 -
330000 0.14 468 | 247.04 @ 87.39
3360.00 0.14 480 24704 @ 8739
342000 014 491 24447 ' 8648
Rapporto diprovan 0213531 ¢ o ito Coniroliato Approvalo Mod. 025 Edizione n. 3 de! 30/11/01
GiusH Glusti Sanchi Prova eseguita con macchina TD{1-2}.1.85

1.0. 005 in¢, sforzo = 1%, def. = 0.025 mm

Rif. Camp 17 linrea PL4.3.00, PL2 (1-5) 95




S.G.A. L

Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)

di Edmondo Foriani & ¢, S.r.1. Via Mariolti n. 20
Tel, 0541888277 « Fax 0541.987606

Hitp:ihwwen sgal.com - Emall sgai@sgai.com
1SO 8001 RINA Cert. n° 4387/00 1C} Net n® {T-16875

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-80)

Cliente BONIFICA File ‘RPA391P2
Commessa 02.012.30

Silo Fabriano-Muccia data: 7 NOV 2002
Sondaggio 39

Campione 1

Profondita 5.00-5.50 m. macchina n.2
Fase di Rottura deformazioni orizzontali - deformazioni verticali

Sh
mm

Sv ‘osh 7 sy T sh sy  sh &v
mm . omm | mm i mm mm . mm mm

-0.01
0.03
0.06
0.05
0.08
0.06
0.07
0.14
022

0.00 © 043 | 004 - 136 011 . 237 0.14
000 . 051 | 006 . 146 0.12 247 0.14

000 050 007 . 154 012 . 256 | 014

000 . o088 i 008 | 184 013, | 286 0.14
6oo . 076 .viw...wE;E’ﬁw.‘_m LAl o 27s 0.14
000 : 08 | 008 182 014 284 . 0.4

000 {084 TRd0 | TTAe 04 | 288 . 04
cec . 102 | 01 . 200 014 3.03 0.14
001 110 - 014 - 313 0.14

029 001 T fAs oAt 248 044 322 o
0.36 603 . . 128 | O0mm . 22 014 o 332 014
s B R
TH180 e e
0.160 - oo
0.140 RTTEETT TS E e AR T
0.120 STLETRNE: w
0.100 R : =
0.080 R IRREEEE
0.060
0.040 ° -
0.020 . |
1000  2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
S {mm)
Rapporto diprovan®  02.1353 Eseguilo Controlato Approvato Mod. 025 Edizione n. 3 de! 3071 1/01
Giusti Giusti Sanchi Prava eseguita con macchina TD (1-2).4.85

1.Q. 005 inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm

Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 {1-5) 95




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano i Romagna (RN)

di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l. Via Mariofti n. 20
Tel. 0541,988277 - Fax 0541.987606

Hitg: ffwesew.sgai.com - Email sgai@sgai.com
1ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q) Net n® IT-16875

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Cliente BONIFICA
Commessa 02.012.30 Fite (RPA391P2
Sito Fabsiano-Muccia data: 7 ROV 2002
Sondaggio 3%
Campiong 1
Profondita 5.00-5.50 m. macchina n.2
Fase di Rottura deformazioni orizzontali - deformazioni verticali
5h Sv
mm mm
3.42 0.14
3.52 0.14
3.63 0.14
3.73 0.14 :
3 84 oia
3.05 0.14
4,07 0.14
4.19 0.14
431 01a
444 013
4.56 014
468 014
4.80 014
4.91 0.14
Rappora dprova n” 021363 Eseguito |  Controllato Approvato Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/11/01
Giusti Giusti Sanchi Prova eseguita con macchina TD (1-2).1.85

1.G. 005 inc. sforze = 1%, def. = 0.025 mm

Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 05




S.G. AL

Studio di Geologia Applicata e
di Edmondo Forlani & c. S.r.1.

Ingegneria

SO 9001 RINA Cert. n° 4387/06 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciane di Romagna (RN)

Via Maroiti n. 20

Tel. 0541988277 - Fax D541.887606
Hétp:/hronw sgai.com - Email sgai@sgaicom

Dati del cliente

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)

Cliente
Commessa
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita

BONIFICA
09201230
Fabriano-Muccia
39

1

5.06-550m.

File :RPA391P3
data: 11 NOV 2002

Dati provino

| Sezione 28.270 em’ Peso di volume iniziale 2.027 glem ’ Y.
Altezza iniziale 30,000 mim ‘Peso di volume finale 2271 glem’ y,
Altezza finale 26911 mm Peso di volume secco 1.657 glem’ ¥,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 22,348 % W,
Pesotara 1 71.400 g Contenulo d'acqua finale 22988 % W
Tara+p umido iniziale 243300 g Saturazione iniziale 0.000 % S,
Numero Fara 2 Z Saturazione finale 2.000 % 5,
Pesotara 2 26,100 g indice dei vueli iniziali 1.000 e,
Tara+p.umido finale 188900 g Indice dei vuoti finall 1.000 e,
Tara+p.provino secco 166.600 g P. volume secco finale 1,847 glem ° Y,
Peso specifico grani 0.000 glem
Note:

P3 200 KPa
velocitd di taglio = 2 micron
macchina n.2
Rapporto diprovan® 021353 Eseguito Controliato Approvato Mod, 025 Edizione n. 3 del 30/11/01
Giusti Giusti Sanchi Prova esequila con macchina TD(1-2).1.88

1.0. 805 1 inc, sforzo = 1%, def. = 0.025 mm

Rif. Camp 17 linea PL4.3.00, PLZ (1.5} 95




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l.

47833 Morciano di Romagna (RN}

Via Mariotti n, 20

Tel. 0541,988277 - Fax 0541,987806

Hitp Mwwnw sgai.com - Email: sgai@sgaicom

ISO 9001 RINA Cert, n® 4387/00 1Q Net n® IT-16875

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Cliente BONIFICA
Commessa 02.012.30 File :RPA3SIPI
Sito Fabriano-Muccia data: 11 NOV 2002
Sondaggio 39
Campione 1
Profondita 5.00-5.50 m, macchina n.2
Fase di Consolidazione
N i R T ,, - dH
min mm min mm min mm
8.1 0.107 8.4 _2.288 L 14233 2.805
0.1 0.475 141 2.420N e
0.1 0.?387 W‘ga.s Z.fIQO
0.2 080 ., 393 . 2568 |
0.4 1.050 |, 65.6 2621w
0.6 1263 | 1096 2682
1.1 1.401 1830 = 2726
18 1.559 3056 2780 -
3.0 1.800 5103 - 2798
5.0 2157 - 8523 2802 -
dH T T
(mm)
0.500°
1.000° -
1.500
2.000
2.500 Te e
Y - T ?....l,....,,H,w...._.“___.m.u.;‘ e — ‘ A
Oe-+00 200.0 406.0 600.0  800.0 10060 1200 1400
Sqr{t) {min}
Tempo fine consolidazione
8.0 min
. Esequito Conirodlato Approvato Med. 025 Edizione n. 3 del 30/11/01
Giusti Giusti Sanchi Prova esequita con macchina TH(1-2).1.85

Rapporto di prova n”

02.1353

10,008  jinc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm

Rif. Camp;1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 95




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciana di Romagna [RN)

di Edmondo Forlani & ¢, S.r.l. Via Mariotti n, 20
Tel. 0541988277 - Fax 0541.087606

Hitp:heven sgai.com - Email sgai@sgai com
ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 iQ Net n° IT-16875

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Ciliente BONIFICA :
Commessa 02.012.30 File RPA391P3
Sito Fabriano-Muccia data: 11 NOV 2002
Sondaggio ag
Campione 1
Profondita 5,00-5.50 m. macchina n.2
Fase di Rottura sforzi - deformazioni
dt dH sh © F . tau | . dt - dH | sh  F tau
min mm mm ° N - kPa C min . mm ; mm N kPa
000 001 000 . 000 000 - 72000 006 . 042 9522 3368
60.00 001 002 000 000 | | 780.00 1 0.07 050 109.23 3864
12000 002 007 | 560 198 . 84000 010 '} 059 12323 4359 -
18000 002 008 . 11.20 | 396 | 1 900.00 . 012 | 068 . 13163 46.56
24000 002 009 | 840 297 | , 960.00 . 012 | 0.76 , 140.04 4954
30000 002 009 | 1120 396 102000 043 ~ 085 14844 5251
36000 002 009 1120 396 1080.00 0.14 093 ' 16244 5746
42000 002 014 1400 495 | .1140007 014~ 102  170.84 60.43
480.00 003 023 = 1400 = 495 . . 1200000 015 - 1.10 18205 64.40
540.00 003 027 2241 793 (126000 016 . 1.19 19045 67.37
600.00 003 030 4761 16.84 . 132000 0.6 . 128 20165 7133
660.00 0.04 034 75682 26.75 . 11380.00. 017 137 20831 7369
(kPall40.0 T
120.9 Qo Ge 00 40
100.0 : ° -
80.00 o
60.00 --- :
40.00 o
20.00
Al e o o , i
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

Rapporto di prova »°

8 {mm]

0213530 goeguito Coniraliato Approvato Med. 025 Edizione a. 3 def 30/11/01

Giusti Giusti Sanchi Prova gseguita con macchina TD(1-2).1.85

1L.O. 005 inc, sforzo = 1%, def. = 0.025 mm

Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 85




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

1SO 9001 RINA Cert. n® 4387/00 iQ Net n° IT-16875

47833 Morclano di Romagna {RN}

Via Mariotti n. 20

Tel, 0541.988277 - Fox 0541.987608
Hilp:liwww sgai.com - Email, sgai@sgai.com

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-30)

Cliente BOMIFICA File 'RPA391#2
Commessa 02.012.30 data: 11 NOV 2002
Sito Fabriano-Muccia
! Sondaggio 39

Campione t macchina n.2
Profondita 5.00-5.50 m.

Fase di Rottura sforzi - deformazioni

dt dH Sh F tau .
min mm mm N ! kPa

144000 017 146 . 21400, 7570 .-

150000 0.18  1.56 221.96 K 7851

1560.00 018 165 - 229.92 ' 8133

1620.00 018 175 237.88 84.14

1680.00 018  1.84 24356 86.16 |

1740.00 018 193 24811 87.76

1800.00 018 202 25266  89.37

1860.00 0.18  2.11 25834 9138

162000 018 221 262.89 ' 9299

1980.00 019 231 26517 . 93.80

204000 020 240 26972 @ 9541

210000 020 249 27313 9661 .

216000 020 258 27767 ' 9822

222000 020 267 28109 $9.43 .

228000 020 277 28450 10064

234000 020 286 28677  101.44

240000 020 295 290.18 | 102.65 !

2460.00 020 305 204.73 | 104.26

252000 021 344  297.01 | 105.06 -

2580.00 021 324 . 301.55 10667 '

264000 022 334 30269 : 107.07

270000 022 344 301.55 10667

2760.00 022 354 . 306.10  108.28 |

282000 022 364 30383 | 10747

2880.00 022 376 ' 306.10 | 108.28 '

2940.00 022  3.87 303.83 | 107.47

300000 023  3.99 306.10 ' 108.28

306000 023 410 307.24 ° 10868

Rapporio diprovan” 021353 Esequito Controliato Approvato Mod, 025 Edizione n. 3 del 30/11/01
Giusti Giusli Sanchi Prova eseguita con macchina TD(1-2).1.85

1.G. GO5 inc, sforzo = 1%, def. = 0.025 mm

Rif. Camp 1" linea PL4.2.00, PL2 (1-5) 95




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)
S.C.A.7) @ FEdmondo Forlani&c. S.rl ey
Hitp:ifwen.sgal.com - Emait; sgai@ysgai com
ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875
PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

Cliente BCNIFICA File RPA391P3
Commessa 02.012.30 dala; 11 NOV 2002
Sito Fabriano-Muccia
Sondaggio 38
Campione i macchina m.2
Profondita 5.00-5.50 m.
Fase di Rottura sforzi - deformazioni

dt dH Sh F o tau

min mim mm N  kPa
312000 023 422 308.38 : 109.08
3180.00 024  4.34 - 31065  109.89 .
3240.00 023 446 31065 . 109.89 .
3300.00 024 457 31179 | 110.29
336000 024 469 31634 | 111.90 |
342000 024 482 31406 111.09
3480.00 025  4.94 316234 @ 111.90
3540.00 023 506 31861 11270
3600.00 025 518 : 31975 113.10
3660.00 025 530 32316 ; 114.31
372000 025 543 32088 11351
378000 026 555 | 319.75 . 113.10
3840.00 027 567 . 32376 | 11431
3900.00 027 579 32430 @ 114.71
3960.00 027 591 32430 11471 .
4020.00 028 601 . 32430 11471
4080.00 026  6.15 . 320.88 | 113.51
414000 028 626 32543 11512
420000 028  6.38 . 327.71 ; 11592 |

Rapporto diprovan®  02.1353] ¢ quito Controllato Approvato Mad. 025 Edizione n. 3 del 30/11/01
Glusti Giust Sanchi Prova eseguita con macchina TD(1-2).1.85

1.0, 005 inc. sforzo = 1%, def, = 0.025 mm

Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 95




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.1.

ISC 8001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN)

Vig Mariottin, 20

Tel 0541.988277 - Fax 0541 987606
Hetpffuwesrw sgoi.com - Email sgai@@sgai.com

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-90)

i Cliente BONIFICA
i Commessa 02.012.30

Sito Fabriano-Muccia
“Sondaggio 39

Campione 1

Profondita 5.00-5.50 m.

File :RPAJD1P3
data: 11 NOV 2002

macching n.2

Fase di Rottura

deformazioni orizzontali - deformazioni verticali

Sh Sv + ! sh | s . sh svoo Sh Sv
mm mm . mm . mm .  mm mm mim mm
0.00 0.01 034 | 004 1.28 016 ¢ 2.31 0.19
0.02 0.01 042 0.08 1.37 0.17 © 240 0.20
0.07 0.02 , 65 . 007 - 146 017 2.49 0.20
0.08 0.02 . 059 0.10 156 018 2.58 0.20
0.09 002 : | 068 012 | 165 018 267 - 020
0.09 602 | 076 012 | 175 0.18 277+ 020
0.08 0.02 0.85 0.13 1 184 0.18 286 - 0.20
0.14 0.02 083 . 014 . 193 018 2.95 0.20
0.23 0.03 102 1 0.4 202 018 3.05 0.20
0.27 0.03 - 110 211 0.18 3.14 0.21
0.30 0.03 1.19 221 0.18 3.24 0.21
s o - _

{rnm) ‘ ;
0'350 Lrm e w m ae e s om0 L e L e )
0.300 ?

0.250 SR e cieese T ;
0.200 T W:.Vo.u;d.n.oaa.,nﬂ'fct, e e o
0.150 oo - Trees
G6.100 ° -
0.050 [0 e
QPP . N .
1.000 2.000 3.060 4.000 5.000  6.000  7.000  8.000
Sh (rrm)
Rapporto di prova n* 02.1353 Eseguito Condroflate Approvate | Mod. 025 Edizione n. 3 del 30711701
Giusti Giusti Sanchi Prava eseguita con macchina TD (1-2),1.85

.0, 285 inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm

Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 {1-5} 85




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Remagna (RN)
di Edmonde Forlani & c. 8.r.l. Via Mariotli i 20
Tei 0541.988277 - Fax 1541,987606
Hitg: /A, sgat com - Email sgai@sgai.com
SO 9001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875
| PROVA.di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-80)
| [Cliente BONIFICA o RPASPS
Commessa 02.012.30
Sito Fabrizno-Muccia data: 11 NOV 2002
i Sondaggio 39
‘ Campiong 1 .
% Profondita 5.00-5.50 m. macchina n.2
Fase di Rottura deformazioni orizzontali - deformazioni verticali
Sh Sy
mim mim
3.34 0.22
3.44 0.22 :
- 5s 02
3.64 G.22
3.76 0.22
3.87 0.22
3.99 0.23
4.10 0.23
422 0.23
4,34 024
4.48 0.23
4.57 0.24
4,69 (.24
482 0.24
4.94 025
5.06 0.23
5.18 025
5.30 025
543 025
5.55 0.26
5.67 0.27
579 027 |
5,91 027 .
601 005
6.15 0.26
6.26 028 |
6.38 (.28
Rapporta diprova n”  02.1353 Eseguito Controliato Approvato Mod, 025 Edizione n. 3 del 30/14/01
Giusti Giusti Sanchi Prova eseguita con macchina TO (1-2).1.85
1.0. 005 inc. sforzo = 1%, def. = 0.025 mm

Rif. Camp 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 95




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria —_ :
i . K ) 47833 Morciano di Romagna (RN)
IR di Edmondo Forlani & C. S.r.i Via Mariatti ° 26 - C.P. I
ST ‘ Tet. 0541988277- Fax 0541947606
[ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1) Net n° IT-16875  Http//vvw.sgai.com - Email sgaif@sgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia
N COMMESSA: 102.012.30 )
Sondaggio n®: 39 Profondith damt. | 14.70
Campione n®: 2 Profondita amt. | 15.50
LLABORATORIO GEOTECNICO!

Procedura PO.06 RAPPORTO Di PROVA

Data di ricevimento campione { 24 Oclober 2002 I

Note:

‘APERTURA CAMPIONE]

Descrizione Campione: Arenaria debolmente cementata di colore grigio con presenza di giunti naturali,
Stato del campione: indisturbato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Caratteristiche Fisiche del Provino

Analisi Granulometrica

Velocita Ultrasonica

Prova di Compressione Triassiale su Macrocampione
Tenore in Carbonati

Osservazioni: rappotto di prova n. 02,1184
Rev Data Eseguito Conirallato Approvatg MODG23 Edizione 157 ded 30 Marzo 2001
Perella Ginsti Sanchi
Riceo
Binda 1/8/03 Pag 174
’ 10 Gos Wepain3f.2 doe




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

47833 Morciano di Romagha (RN)

TR di Edmoando Forlani & C. S.r.L Via Mariotti n° 20 - C.P. 11
T Tel, 0541988277~ Fax (1541987606
SO 9001 RINA Cert n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875  Hupi/www.sgai.com - Email :sgaiGsgai.com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA: Fabriano-Muccia
N°® COMMESSA: {02.012.30

Sondaggio n®: 39 Profonditad da my.  14.70
Campione n®: 2 Profonditd amt. | 15.50

'SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto natur. d’acqua Wn =] 9217 |% Limite di Hquidita LL = %4

Peso di volume naturale yn =| 2.232 | grfem3 | Limite di plasticita LP = %

Peso di volume seceo yd =| 2.043 | gr/cm3 | Indice di plasticita P = Yo

Peso specifico s = / Limite di ritiro LR = Y

Indice dei vuoti e = /

Velocitd Ultrasonica Vu =} 133 |mfs Indice di consistenza iC = /

Tenore in Carbonati =1 30.90 | % Attivita A= /

GRANULOMETRIE RESISTENZA A COMPRESSIONE

Ghiaia (>2 mm) G = 032 (% Compressione semplice Ggo = Kia

Sabbia (>0.06<2 mm) S ={6243 |% Deformazione a rottura By = %

Limo + Argiila L+A =| 3725 |% Tangente Secante
Modulo Elastico E = | ] | MPa

da A
Limo (>0.002<0.06 mm} L = % Pocket Penet. PP = KPa
Argilla {<0.002 mm) A= o Vane test V= KPa
PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Eed = KPa Gradinoe di carico g = KPa

Coeff. di consolidazione Cv = emz/s Indice Rigonfiamento  Ir = %

Coeff.di compressib. edo. Mv = m2/kN

Coeft. di permeabilita K = m/s Coeffdi cons. second. Ca = [: %

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angelo di attrito efficace = ° TestCD  Coesione efficace ¢ = KPa
Angolo di attrito efficace g = ® TestCR Coesione efficace ¢ = KPa
PROVYA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SUU MACROCAMPIONE
Angolo di attrito efficace P = ° Cogsione efficace ¢ = KPa
Angolo di aurito $ =| 5673 ;° Coesionc =| 3.58 |KPa
Angolo di attrito ¢ = ° Coesione c o= KPa
Osservazioni
Rev Data Eseguite Comrotiato Approvato MDD.024 Edizione n®2 del 30 Marzo 2001
Giusti Giusti Sanchi
148103 Pap 24
10 005 Hsgait}2. dos




.y . . -
. Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria 47833 Morciana di Rowagna (RN}
m di Edmondo Forlani & C. S.r.l. Via Masioni n” 20 - CP. 1

Teb, 0541988277. Fax (3319876006

iz
IIS(} 9001 RINA Cert n® 4387/00 1Q Net n® 1'?-%68751 Figgnffwww, sgat.com - Bmasd sgaii@sgal.com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002
LEAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia
N2 COMMESSA: | 02.012.30
Sondaggio n°: 39 Profonditd dami. | 14.70
Campiene n°: 2 Profonditd amt. 11550 )
CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Diametro | 7800 | | || b (em)
Altezza [ 1400 | | b | (cm)
Area [ armsa | | b | (em™)
Volume [ 668971 ] | P | (cm?)
Peso umido [ 1493000 | | P | (gr)
Peso secco 367000 | | P ] ¢gr)
Peso di volume apparente umido { 2232 P | | | (gr/em’)
Peso di volume apparente secco { 2.043 | I | (ar/em’)
Umidita XY P | (%)
Valori Mediati
Peso di volume apparente umido 2.232 {gr/cm)
Peso di volume apparente secco 2.043 {griem’)
Umidita 9217 {%6)
Osservazioni provino n. 1 triassiale su macrocampione
Rev Da Eseguito Cantroflno Approvalo MOD G5 Ediziome 573 del 30 Citobre 2061
Petredln Ghgai Sanein Prova escpnita con calibro ¢ Lascula da banca. benr 20032015
fticeo 4 Maricola n° UG $1.1.90 210G 8.1.33 B
Binda 121372002 Pag 34

i camp. 1 Bsea PL 2 ¢1-5) 99 HY005 Cspar A Zsnlo crgsto do




Studio di Geologia Applicate e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN}

HELS . 5
&%‘a di Edmonde Forlani & c. S.r.t Via Masiotti n® 30 - C.F. T4
Kchd Tel, 0541985277 Fax 0511987606

{150 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1) Net n° IT-16873 HupHwwin.sgai.com - Einsit sgaidfsgai com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 30 October 2002

LAVORO: STRADA FABRIANG-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: |02.012.30

Sondaggio n®: 39 Profondita da mt. { 14.70

Campione n°: 2 Profondita amt. j15.50

(ASTM D2845-90) VELOCITA’ ULTRASONICA!

Altezza (cm) l 14.000 I

Diametro {cm) i 7.800 i
Area (cm’) [W]
Veolume (em’)
Peso () r_m
Densita (gfem?)
Ritardo (113)

Veloeitd Sonica {rfs) 133

Osservazioni provino n.l  triax su macrocampione
rapporto di prova n. 02,1223

Ris {ran Tseguiio Cetrotlate Appravato Mod 023 Uhizione 073 del 30 Quobry 2061
Perglla Ginsti Sanchi Prova eseguita com apparcechio ad vlleasueni,
Riveo ¢ Muatricela n® RPF 4§ 83"
Hinda 12:37:2002 Pag 33
faborniono rosee siae Dincumeniod




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

4TB33 Morciano ¢i Ramagnz (RN)

CERR di Edmondo Forlani & C. S.r.lL Via Marioiti n° 20 - €911
S Tel. 0541988277 Fax 1541947406
' 150 90801 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n® IT-16875  Hup/Awww.sgai.com - Email soaipsgai com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 Qctober 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccin
N? COMMESSA: [02.012.30 i
| Sendaggio n®: 39 Profonditd da mt. {14.70
| Campione n°: 2 Profondita amt. |15.50

| A.S.T.M. D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA]

Setacci Passante | Trattenuto | Tratienuto
ASTM. {mm.) | totale (%) | totale (%) | totale {gr)
A 160.0 0.0 0.0 .
[ 1727 | 3810 100.0 0.0 0.0 Materiale esaminato 138 ()
i 25.46 180.0 0.0 0.0
344 19,10 100.0 0.0 0.0 Materiale passante al nl0 967 |%
172" | 12.70 | 100.0 0.0 00| oo P 7,40 §7.1 1%
3/8" 9.52 106.0 0.0 0.0 ' n.200 373 1%
n. 4 4.76 100.0 0.0 0.0
n 10 2.00 99.7 0.3 0.5
n. 20 0.84 98.5 i.5 2.4
n. 40 042 87.1 12.9 264
n. 80 0.177 60.0 40,0 63.3
n. 140 0.105 44.5 55.5 87.8
n. 200 0.074 37.3 62.7 99.2
CHITTOU GHEALA BABSIA LIMO ARGILLA
160 10 1 fHrt 0000
1040 . :
B Ec
oo
- :SM, :
30 e
R CSamasiR

Classificazione (AGUS) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Sabbia con Lime e Argilla 0.32% 62.43% 37.25%
Osservazioni rapporto di prova n. 02,1204
P Data Eseguito Conmraliate Approvalo MOD02E Edizone 173 del 30 Guolire _‘li{i?
Pewela Gausti Sanchi Prova eseptiita o serie seliccs seng AN J N
" Riveo : Matricola n® GRE (2241 B3 ORI Y 32
Biada t07002 U Pagdsd

Refl camp. |7 fineg PES (127107

Q003

S L 2okt drdeuda e -




@ Studio df Geafog:a Appl:g:ata o'l
(sedr) 'disdmnndof:adanr&c L)

) .47&33 Morctam: di Romagna (RN]
- vid Mannt!i n"20 B '

e
_‘Q‘_y_ﬁ}* : : : ! _:Tetosaissazrwfaxng
' ISG 9001 R!NA Cert n° 4387100 [Q Netn® l'r-16875 RN T sgalcom - Emeil sgai@sgs

COMMITTENTE: Bonifica DATA: Novemnbre 2002
LAVORD: Strada Pedemontana LOCALITA, Fabrano-Matelica (M(}

Fabrnano-Muccia MN° COMMESSA: 02.012.30
SONDAGGIO 39 PROEONDITA GA: 14.70m,
CAMPIONE 2 A 1550 m.

(AS.T.M. D 2664/3148 -86) TRIASSIALE SU ROCCIA

12000 /

10000 | //

8000 /

— 4
g
X 6000
a

4000 B

/ L N
/ I \\
£ \ \\
2000 -
=<
0 2000 4000 8000 8000 10000 12000
Sigma (Kpa )

c=[ 358 |kea en;°

SONDAGGIO} CAMPIONE | PROFCNDITA' | PROVING ol ol P Q
f, n . n. Kpa Kpa Kpa Kpa
39 2 14.70 i 40856.1 360 2208.05 1848.05
3 2 14.70 2 7416.2 660 4038.1 3378.1
39 2 14.70 3 10776.3 960 5868.15 | 4908.15

OSSERVAZION!  prova eseguita su due provini; il terze provino € stale inserito in maniera fittizia per esigenze di pragramma

La prova € stata eseguita triassialmente su macrocampione Diametro 78 mm. con appuosite macrocelle

Eseguito Controllata | Approvato MOD.025 Edizione n*3 del 30 Ottobre 2001
Giusti Giusti Sanchi Rif campioni 1° finea PL4.2.00, PL1.1.00
Sanpchi Sanchi ‘

kprova eseguila con pressa matr, LUG26.1.85

[RAPPORTD DI PROVA n® 02,1488 ] HO 005 |inc. carico = 2 % conf; 3 %




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forfani & C. S.r.d,

bSO 3001 RINA Cert n® 4387/00 1Q Net n® IT-16875

COMMITTENTE:  Bonifica =~

DATA;

Novembre 3062~

47833 Morciano di Romagna (RN
Via Mariolti n*20
TelD541988277-fax 0541987606

htpibeearw sgai.com - Email: sgai@sgai.co

LOCALITA": Fabriano-Matelica (MC) ™~ ™

N° COMMESSA:

_02012.36

39

PROFONDITA™ "~ ¢

LAVORO: Strada Pedemontana

Fabriano-Muccia
SONDAGGIO N
CAMPIONE

‘provirg 1

AT R B m

COMPRESSIONE TRIASSIALE SU MACROCAMPIONE (PROCEDURA INTERNA)

CURVA SFORZI-DEFORMAZIONI

Deformazione % 412 Confinamento { Kpa ) = 350.0
Carico a rottura (Kpa) =| 3696.10 Velocita di rottura  (mm/min’) 0.5
5000 , e
i ! ; :
i | ;
4500 1 oo gé [ g M_.__.__s o i
i f }
4000 - - g ; ; ,‘ o
; | 1: ;
i i o | |
3500 i : S S S
j 3 m ¥ :
i | ? a
PP | - i . =
5 3000 _ ~ s
x i i a i
@ 2500 | L S
? . B :
- ; ; [ a j : :
b ! n f S
2000 ; a ‘
: o2 ! ; ;
15060 - - imm_ ;I ' —— — R
; -,-" : |
1000 - ? ’ e M _
i o
500 : ; o
; H | ;
z ! ’ |
s ; ; S S — ,3
G i 2 3 4 6 7 8
DEFORMAZIONI (% )
OSSERVAZION! ;
Esequito Controlfate | Approvato {MOD.025 Edizione n°3 del 30 Ottobre 2001
Giust Giusti  [Sanchi Rif campiani di 1° inea PL4.2,00, PL2.{1-5) 95
Sanchi Sanchi

{RAPPORTO DI PROVA n° 02,1488}

prova eseguila con pressa da 200 KN ©G23.1. 92

finc catico = 2 % def =29




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Foriani & C. S.r.L.

{IS0 9001 RINA Cert n° 4387/00 1 Net n° (116875 |

47833 Morciano di Romagna (RN)

WVia Mariotli n°20

Tel.0541988277-1ax 0541987608
hitpuffavew. sgat.com - Email: sgai@sgai co

COMMITTENTE:  Bonifica DATA: Novembre 2007 o
LAVORO: " Strada Pedemontana LOCALITA'": Fabriano-Matelica (MC)

o Fabriano-Muccia N°COMMESSA: 0201230
SONDAGGIO N 39] PROFONDITA'  ~ DA: " 1470 m,
CAMPIONE 2| _provino 2 Ar . 1850m.

COMPRESSIONE TRIASSIALE SU MACROCAMPIONE (PROGEDURA INTERNA)

CURVA SFORZI-DEFORMAZION!

{RAPPORTO DI PROVA n° 02,1488)

Deformaziche % = 3.88 Confinamento { Kpa) = 660.0
Carico a rottura (Kpa) =| 6756.20 Velocita di rottura (mm/min") 0.5
8009 ; e é — : -
: ; i g ? :
7000 e Lo j g i —
; 1 ‘ 5 ;
: ; g‘q‘ : . f
1 F o i | |
6000 - - ; @ ... B e e -
! ¢ o [ - | i !
: | - Y : ! :
g ‘f " ' m ‘ :
: H - H 8 : : :
e e i ; ; ' e -
2000 ? = : C , i
g B .
* : LI ! s :
4000 g - b
° f = i % |
" c ! ; :
| = : : : ;
2000 | s ; | -
ﬁ 2 i ;
T 5 : . |
.= a : : ] | o
1000 B | | : |
g i 2 3 4 5 & 7 8
DEFORMAZION} (% )
QOSSERVAZIONI:
Esequito Controflato | Approvato MOD.025 Edizicne n°2 del 30 Ottobre 2001
Giusti Giusti  |Sanchi Rif campioni di 1° linea PL4.2.60, PL2.(1-5).95
Sanchi Sanchi

prova eseguila con pressa da 200 KN U(G23.1.92

£.0. 005 [inc carica = 2 % def 2%




s Sldio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria 47833 Morciano i Romagma (RH)
m d’ Edf"oﬂdo Fﬂr!aﬂi & C LS"-’.I. Viz Marfottin® 20-C.P. 1]
LSkt AS Tel. 0541988277- Fax 541987606

ISQ 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875  Huup://www.sgai com - Email sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002
LAVORO: STRADA FABRIANQ-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia
| N° COMMESSA: 102.012.30
Sondaggio n: 39 Profonditd da mt. 116.00
Campione n*: 3 Profondith amt. |17.00
LABORATORIO GEOTECNICO.

Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Bala di ricevimento campione 24 October 2002
Note:
APERTURA CAMPIONE]
Descrizione Campione: La parte alta (25-30 em.) del campione & costituita da arenaria fine mediamente

cementata. La parte restante da arenaria debolmente cementata con presenza di
linee di debolezza suborizzontali e di una fattura verticale,

Siato del campione: indisturbato

Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Analisi Granulomeirica
Tenore in Carbonati

Osservazioni: rapporto di prova n. 02.1183
flov Drata Eseguilo Controllazo Approvato MOD.023 Edizione n°2 det 30 Marzo 200)
Petrella Giusti Sanchi
Ricco . i
Bincta 1801 Pag 1/3
© 110605 Wspaitd%-3 doe




Swdio di Geelogia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.l

A7831 Moreians 4i Romagna (RM}
Via Mariotti n” 20 C.P. 1
Tel (531988277 Fax (341987606

[FSO 9083 RINA Cert n° 4387/00 10 Net n® IT-16875  HupZhwww.sgaicom - Email sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA

DATA: 31 Ociober 20072

LAVORO:

STRADA FABRIANO-MUCCIA

LOCALITA”: Fabriano-Muccia

N® COMMESSA: [02.012.30

Sondaggio n°; 39 Profondith damt. | 16.00
Campione n°: 3 Profondith amt. |17.00

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALL

LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto natur. d'acqua~ Wn =] 7.480 |% Limite di liquidita LL = %
Peso di volume naturale yn = griem3 | Limite di plasticita LP = %
Peso di volume secco yd = gr/fem3 | indice di plasticita P = leg
Peso specifico s = / Limite di ritiro LR =] %
indice dei vuoti g = /- T
Grado di saturazione St = %% Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati =138.4001% Attivita A = /
GRANULOMETRIE RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ghiaia (2 mm) G =;{ 193 % Compressione semplice ge= KPa
Sabbia (>0.06<2 mm) S =] 4971 | % Deformazione a rottura ev= Yo
Limo + Argilla E+A =] 48.36 | % Tangente Secante
Modulo Elastico E = | | i MPa
da a
Limo {>0.002<0.06 mm) L = Yo Pocket Penet. PP = KPa
Argilla (<0.002 mm) A = Ya Vane test VT= KPa ¢
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = KPa Gradino di carico g = KPa
Coeff. di consolidazions Cv = cm2/s Indice Rigonfiamento  Ir = %
Coeffdi compressib. edo. My = m2/kN
Coeff. di permeabilita K = /s Coeff di cons. second, Ca = [_____::] Y

| Angolo di attrito efficace
Angolo di attrito efficace

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

= ° TestCD  Coesione efficace ¢ = KPa
P = ? Test CR Coesione efficace ¢ = KPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Angolo di attrito efficace ¢$ = ? TestCI>  Coesione efficace ¢ = KPa
Angolo di attrito den = ? TestCU Coesione non dren. cen = | KPa
Angolo di attrito duy = ¢ TestUU Coesione non dren. cuu = KPa
Osservazioni

R uta Eseguite Cuutroliato Approvate MO 624 Eclizione w2 ded 30 Marzo 200)

st Giusti Sanchi

13170800 Pag 2/3

| G ees i ocumenio
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Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.l.

ST7835 Morciano di Rowaesa (RN
Via Mariotti " 20 - C P H
Tel 0341988277 Fas 0341087600

{ISO 9061 RINA Cert n° 4387/60 1Q Net n® IT-16873

Hepffww v sgai.com - Email soaiiseai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002
LAVORO; STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia

N? COMMESSA: |02.012.30
Sendaggio n®: 39 Profonditd da mt. | 16.00 |
Campione n”: 3 Profonditd ams. |17.00

{A.S.T.M. D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA;

Setacei Passante | Trattenuto | Trattenuto
AST.M. (mm.) | totale (%) | totale (%) | 1otale {gr)
e 100.0 0.0 0.0
| T 38.10 100.0 0.0 0.0 Materiale esaminato 104 (g} |
[ 25.44G 100.06 0.0 0.0
3/4" 19.10 100.0 0.0 0.0 Materiale passanie al n 10 9§.1 T
12 {1270 | 100.0 0.0 0.0 | o eTe e P n.40 89.0 |
3/8” .52 100.0 0.6 0.0 n.260 48.4 %a
n. 4 4.76 99.1 6.9 0.9
a 10 2.00 938.1 1.9 2.0
n. 20 0.84 95.3 4.5 4.7
n. 40 0.42 89.0 1.0 1.4
n. 80 0.177 72.6 27.4 28.4
n 140 0.103 57.5 42.5 44.1
n. 200 0.074 48 .4 S5t.6 53.6
CIGTTOU GHIAIA SABBIA LIMG ARGHLA
phed 10 1 GO
00 -k
fFnmj
B0 e i
§ 50 -
0 i ;'
RN
20
0 |
o . . - ,.w.«,hﬂfi._. A
o Setacci A S, 1M
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Sabbia con Limo e Argilla 1.93% 49.71% 48.36%
Osservazioni rapporto di provan. 02,1263
Ren Dran Eseauito Coutraflato Appravate MOD O Edizivne 173 del 30 Onolre 208
Peueita Giustl Sancli 1ok esepitila con Serie sAlanei serie A ST M o Sopnmieire 151 H
Rivco Matsjeoda n” GRY. (2-20). 85« GR 2.1 %3 i,;i_,l;l 1 e, !7
Rindn . 12473002 Pag 373
Rif. camp. 17:linea PL3 {17197 10 005 eganDocmneio]




e Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria
éﬁﬁfi) di Edmondo Forlani & C. S.r..
Ny,

<%
= SO 9001 RINA Cert n° 4387/80 1Q Net n° FT-16875]

47833 Morclano i Remagna (RN}

Via Mariotti n® 20 - C.P_ 1}

Tel. 0541988277« Fax 0541987606
Htp/iwww.sgai.com - Email sgai@isgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia
NTCOMMESSA; |02.012.30

Sondaggio n”; 39 Profondita damt. | 19.10

Campione n®: 4 Profondita ami. |19.90

LABORATORIO GEOTECNICO

Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione 24 October 2002

Note:

APERTURA CAMPIONE;

Marna argitiosa di colore grigio scuro con presenza di linee di debolezza
inclinate di circa 25-30° rispetto all'orizzontale.

Descrizione Campione:

State del campione: indisturbato

Somumario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Caratteristiche Fisiche del Provino
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Prova di Compressione Monoassiale
Determinazione della Velocitd Ultrasenica

Programma prove:

Osservazioni: rapporto di provan, 02.1182
Rev Diata Eseguito Controllato Approvatn MOD.02] Edizione n®2 def 30 Magzo 200
Petrella Giusti Sanchi
Ricco »
Hirida LR Pag 1/3
10 005 Vspaidd-4 dog




P S{ud’m di Geologia /!ppimam e Ingepneria 17833 Mosciano di Romawna (RN
-~ di Edmonde Foriani & C. S.r.L Via Martorti n° 70 - €., 11
Ay, Tel. 0FH988277- Fax 0341987606

JISO 5001 RINA Cert n° 4387700 IQ Net n® IT-16875  Hupi/fvww.sgaboom - Email sgaiZfsgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002
LAVORO: STRADA FABRIANG-MUCCIA LOCALITA: Fabriano-Muccia

N® COMMESSA: [02.012.30
Sondaggio n°: 39 Profondita damt. | 19.10 i
Campione n®: 4 Profondita amt |19.90

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto natur. ¢’ acqua Wa =: 12.282 1% Limtte di ligoidita LL = 4818 |%

Peso di volume naturale yn ={ 2.333 | gr/em3 | Limite di plasticiid LP =132230 1%

Peso di volume secco yd =] 2.098 | griem3 | Indice di plasticita IP =) 2588 | %

Peso specifico 75 = / Limite i ritiro LR = %%

Indice dei vuoti g = /

Velocita Ultrasoniea Vi =] 139 |mfs Indice di consistenza IC =| 1.39 i/

Tenore in Carbonati =i 19.100 % Attivita A = /

GRANULOMETRIE RESISTENZA A COMPRESSIONE

Ghiaia (>2 mm) G = % Compressione semplice ge=1 13377 |KPa

Sabbia (>0.00<2 mm) § = % Deformazione a rottura ge=} 12001 %

Limo + Argilla L+A = %% Tangente Secante |
Modulo Elastico E = | 26.73 [ 19.28 |MPa

da a
Limo {>0.002<0.06 mm) L = Yo Pocket Penet. PP = KPa
Argilla (<0.002 mm) A = % Vane test VT= KPa
PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Eed = KPa Gradino di carico o = KPa

Coeff. di consolidazione Cv = em2/s Indice Rigonfiamentoe I = %

Coeff.di compressib. edo. Mv = m2/kN

Coeff. di permeabilita K = mfs Coeff di cons. second. Ca = [::] %

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo di attrito efficace & = “ TestCD Coesione efficace ¢ = KPa
Angolo di attrito efficace & % TestCR Coesione efficace ¢ = KPa

If

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Angolo di attrito efficace g = ® TestCD  Coesione efficace ¢ = | KPa
Angolo di attrito fou = ® Test CU  Coesione pon dren, coy = 1KPa
Angolo di atirito foa = ® TestUU  Coesione non dren. cug = KPa
Osservazioni
By Trana Eseguiio Controliato Approvaio MODLOZS Edizione 172 del 30 Marzo 2001
Ghusti Grusts | Sanchi
e Pag s
| wowss sgai 304 doe




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

"""‘" di Edmondo Fortani & c. S.r.1
SihAd

47833 Morcians di Romagna {(RN)
Viz Mariotti #° 20 - C.P. 11
Tel 8541988277~ Fax 0541987606

(ISO 9601 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n® IT-16875

Hupdiwww.sgai.com - Email sgaifdsgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA; 30 October 2002
LAVORO: STRADA FABRIANOQ-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: {02.012.30
Sondaggio n°: 39 Profondita damt. |19.10
Campione n®: 4 Profonditd amt. [19.90
(ASTM D2845-96) VELOCITA’ ULTRASONICA/

Altezza (cm)

Diametro (cm) 7.900 }

Area (em?)

Volume {em’)

Peso @

Densita (g/em® [ 2355 ]

Ritardo {us)

Velocita Sonica (m/s} 139

Osservazion

ELL

rapporio di prova n. 02.1224

Rev | Dhan Esepuitn Comrolisiy Approvato Mod 625 Edizions n°3 del 30 Onobye 2001
] Peteella Crinesti Sancii Prova eseguita con appazecchio ad ulirasuoni,
Riceo Matricola n® RPF 4. 1. 85
Binda /8793 Pag 3/3

| Iaboratosio reces

Vsgaidf-dvel ultras dog




Studie di Geolagia Applicata ¢ Ingegneria

47833 Morciane di Romaygna IRMN)

FEEIR di Edmondo Forlani & C. S.r.1. Via Marioni n° 20 - .7 11
ST Tel. 0541988277- Fax 0341987606
~ IE_SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 10 Net n° IT-16875  Hupi/Awwiw,sgai.com - Email 'sgaid sgai com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA": Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: {02.012.30
Sondaggio n®: 39 Profonditd da mt. | 19.10
Campione n®: 14 Profonditd amt. | 19.90
ICARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINQ
Provine 1 Provino 2 Provino 3

Diametro {7900 1 ] 1] I {em)

Altezza [ 15600 ] 1 P | (em)

Area I 49017 ] | ] | (cm?)

Volume | 764661 | | [ | (em?)

Peso umido . 1801000 | | | | (ar)

Peso secco [ _1604.000 ] | | i ] g

Peso di volume apparente umido | 2355 ] | [ | (griem®)

Peso di volume apparente secco | 2.098 | | | | (grfem’)

Umidita [ 12282 ] | I | (%)

Valeri Mediati

Peso di volume apparente umido 2.355 (gricm”)

Peso di voiume apparente secco 2.098 grfcnt’)

Umidita 12,282 (%)

Osservazioni ELL

Hev Duna Eseguite Comzaliare Approvato MOB.023 Edizione n-3 del 3 Onolie 2001

Papeily Griusti Sanchi Prova eseanita con calibeo ¢ Lascuta da bance. neart, 20 G35 e 0,19,
Riceo Motricola n* UG 311 90 e UG R 1 .85
Hinda 12492002 Pag 373
Rt camp. 1" Hinea PL 2 (1.3) 93 B QO3 Sl 304 doe




o~

Swudio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria

m di Edmondo Forlani & C. S.r.L

el
N,

47833 Morciano ¢i Romagna (RN)
Via Marigiit 07 20 - C.P. 1
Tel B34 1988277 Fay 8341987606

(IS0 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

Hupiiwww sgal.com - Emait saaiiiseal com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002

LAVORQ: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: [02.012.30

Sondaggio n®: 39 Profonditd damt. | 19.10

Campione n: 14 Profondita amt. | 19.90

( A.S.T.M D4318-84 ) - DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG.

LIMITE LIQUIDO

Prova n” I 2 3 4 5
Unmidita (%) 47.13 47.52 47.95 48.93 49.20
Numero Colpi 30 28 26 22 21
LIMITE LIQUIDO 48.18
Unnidita %
ATL00 47 5 48.00 48 50 4900 49 5
10 0e0 i ; R ) .

2 e - -
106 030 et el o <o o L ,;
LIMITE PLASTICO
Provan I 2 3 4 5
Umidita (%) 22.44 22.31 2214 23.02 21.59

LIMITE PLASTICO (%)

INDICE PLASTICO (%)

Osservazioni rapporto di prova n. 02.1476
Rev ata Esezuito Covtrallate Approvato MOD.O23 Esizione n-3 deb 30 Ouobre 200§
Penella [EREEH Sancii Piova eseyaits con Cucchizia Casagrande ¢ tilancia dlettromiea i
Riveo : pregisione. Mat s FP 3185~ FP A0 00 - U6 4. 1. 83 fiwent, 17 1%
Binda ] 124492040 Pag J/3
Rifeaengr. 1 Hnea PL3IGE-T) 07 nces, t}.l'!f: 08 “uat 3] doe




Studio di Geologin Applicain ¢ Ingegneria

é'g's) di Edmondo Forlani & C. S.r.d.
Tt

{ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° 1T-16875

17833 Marciano di Romagna $RMN)

© Wiy Martostin® 20-C P 1

Ted. (341988277 Fax 0341987600
Hitg-fivww sgaicom - Email sgaidisgal com

COMMITTENTE: | BONIFICA { DATA: 31 October 20602

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: [02.012.30

Sondaggio n°; 39 ProfonditA damt. [ 19,10

Campione n*; 4 Profondith amt. | 19.90

(A.S.T.M. D2166-91 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Deformazione (%)

Carico a rottura (KPa) 133,77

Muodulo Elastico Tangente (MPa)
Module Elastico Secante (MPa)

26.73

19.28

a03 s e -

6625 -~

QO2 - o o« e

2 .
§ :
= i
2 H
®gots B
* H
g ,
E .
3] .
a.61
o |
3] e + ety et soare 11 o = e < e . :
1 1.5 2 25 3 3.5 4 45
Deformazioni {5}
Osservazioni rapporto di prova n. 02.1357
ftan Da Esepuito Controllato Approviase $40D.A23 Ediziens w3 ded 30 Ouebrs 1007
Peirgila Giusti Sanchi Privva st can presie. Incert. 1o, def 0 033 ney
Riceo Matwicola n UG (21-231 1 83
Binda F289 10602 Pag 3/5
Rif camg. 17 finca PL A3 00, PL2 ()37 95 10 003 “spar 30t doc




. .S{zcdm di Gevlogia ffpphcata ¢ Ingegneria 17853 Morciano di Rowagna (RN)
m di Edmeonde Forlani & ¢. S.r.l. ' Via Matiotti 2 20 - C.P. 11
S achAD

Tel, 0341988277- Fax B341987606

IS0 9001 RINA Cert, n° 4387/00 1Q Netn® IT-) 6873 Hitp:ifwvww.sgai.com - Emall spalidisgai com

COMMITTENTE:

BONIFICA DATA: 5 November 2002

LAVORO:

STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia

N° COMMESSA: {02.012.30

Sondaggio n°:

41

| Profondita damt. | 3.00

Campione n°;

{ profondita amt. | 5.80

TABORATORIO GEOTECNICO

Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione

30 October 2002 |

Noie:

'APERTURA CAMPIONE

Descrizione Campione:

Stato del compione:

Marna di colore grigio-verde con presenza di linee di deholezza subverticali
tettonizzate (slike and slides).

indisturbate

Programma prove:
o

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Compressione Monoassiale con diagramma Storzi-Deformazion

Osservazioni: rapporto di prova n. 02.1192
Bes Exta Eseguito Controllne Approrato Nod 023 Ediziene 072 det 38 Mazo 2004
Berrella Ciinst Sancht
Riceo
finda O 003 Pag 14
taberratotio 1occe *suni Documenind




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l.

47833 Morciano i Romayna (RN}

Vig Marioti 0 200 P, 1
Tel. 0541988277- Fax D3419870606

[[SO 9061 RINA Cert. n® 4387/00_1Q Net n° 1T-16873|

Hupriwww sgad com - Emaib SEaFdsgai con

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 5 November 2002

LEAVORO: STRADA FABRIANG-MUCCIA LOCALITA': Fabriano-Muccia
N COMMESSA: {02.012.30

Sondaggio n®: 41 Profondita damt. 15.00

Campione n®: 1 Profondith amt. {5.80

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE|

CARATTERISTICHE GENERALI

Contenuto natur. d’acqua W. ={ 919 | %
Peso di velume naturale to = 2273 |griem3
Peso di volume secco

Assorbimento

Tenore in Carbonati

Y, = 2.082 |pricm3

As = %

/ %

RESISTENZA A COMPRESSIONE

Compressione semplice
Deformazione verticale
Deformazione orizzontale

g.=i 1290 :MPa
=i 1030 1%
gy = Ya

Tangente Secante

Modulo Elastico

E={ 17343

Coeff. di Poisson

u = /

108.09 | MPa

POINT LOAD STRENGTH

| PARAMETRI DINAMICI

Indice Standard (50 mm) Is = MPa | Velocita ultrasonica = mfs
Compressione semplice cc T MPa | Module Elastico Din. El= MPa
{ndice di Anisotropia la = !

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angole di atirito di picco p = @ Coesione di picco (VS MPa
Angolo di attrito residuo $ = @ Coesione residua g = MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

Angolo di aurito b = [:] ° Coesione c = [::] KPa
Provino } Provino 2 Provino 3

Compressione O = MPa

Deformazione. Verticale g, = %o

Deformazione Orizzontale £y = %

Maod. Elastico Tangente = MPa

Mod. Elastico Secante = MPa

Coefficiente di poissen U= ‘

Pressione di Confinamento Gia MPa

VARIE

Rugosita (J.R.C.) = ! Indice Scierometrico =

Trazione indirctta { Brasiliana} = KPa Indice di Rigonfiamenio = %

Osservazioni

T Csepusto Comralize Approvale el 028 Bdhztone n' 2 ded 30 Marzo 2001

Ginsti Giusti Sanchi

GE4772003

Pag 244

inborntonn recce

s Blocumento




I S{m!m di Geologia z!pp&cam e Ingegneria 13833 Marciano di Rowagra (RN
' di Edmando Forfani & ¢. S.r.l. Via Mariatti 07 20 - C.P. 11

Tel 0311988277 Fax 311087686
(SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 10Q Net n° IT-16875] Hitpe/fwwsw.saai.com - Enadt seaidesgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 3 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriane-Muccia
N® COMMESSA: | 02.012.30

Sondaggio n®: 41 Profondith damt. |5.00

Campione n*: ] Profondith amt. ]5.80

( A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Diametro {cm)
Altezza {cm) :
Area (em?)
Volume (em™)

Carico a Rottura ol 12902 KPa

Deformazione Verticale EV 1.030 %%

Deformaziong Orizzontale gh i %

Modulo Elastico Tangente E 173.43 MPa

Meodulo Elastico Secanie E 168.09 MPa

Coefficiente di Poisson U

Osservazioni

Res AL Eseguéio Controilaio APProvaso had (123 Edizions w° b deb 38 Quabse 2001
Metrella Gasti Saneli Proxva esepuita con prosse, Incert car, 2%, dell 2%
Rivee Matricola n® 10 26 1. 83 ¢
Binda . Q40720601 Pag 34

Rif canp. ¥ linea PL4. 2 06 PLY{1-3) 9 labormiotie rocee “sgarDocumenini




Studie di Geologia Applicata e Ingegneria

411‘-‘-‘»
Sdeph

di Edmondo Forlani & ¢. S.r.d,

47833 Morgiana di Romagna (RN)
Via Mariontin® 26 C.P. 1}
Tel, 054 F3BB277- Fax 0541987606

15O 9001 RINA Cert. n" 4387/00 1Q Net n° IT-16873

Hitspe/iwww, sgal.com - Email sgai@sgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 5 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA: Fabriano-Muccia
N COMMESSA: 102.012.30
Sondaggio n®: 41 Profonditd damt. | 5.00
Campione n°: 1 Profondita amt. | 5.80
( A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Carico a rottura (KPa) 1290.2 Pressione di confinamento (MPa)

Deformazione Vert (%) 1.030 Modulo Elastico Tangente (MPa) | 173.43

Deformazione Oriz (%) -Muodulo Elastico Secante (MPa) 108.09 |

Diagramma Sforzi - Deformazisni

LY S N

Gasichi » (Kpaj x 1600

080
Detarmaziont %)

148 $.60

Osservaziont
Rev Data Lseguito Centiailato Approvatg Mod 025 Bdizions 1°3 del 36 Ouobye 2003
Petrella Giusti Sanchi Prova gsegeita con prasse. [ncert. car. 2%, def 2%
Riceo Matricola n® UG 26,1, 85
Binda weos | Papdid

Rif. camg. 1° linca PLA. 2. 80, PL2(1-3) 95

labaratane focce

Wsgaiid -1 doc




. Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
TR di Edmondo Forlani & c. S.r.L

47533 Morciany di Romagna (RN)
Via Mariotti n* 20~ C.P. H
Tel. 034 1988277- Fax (551987686

50 5001 RINA Cerl, n° 4387700 1Q Net n° IT-16873]

Hup:/www sgal.com - Emeit -sgaiizisgal com

COMMITTENTE: BONiF ICA DATA: 6 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: {02.012.30
Sondaggio n®: 41 Profonditd da mt. | 12.00
Campione n®: 2 Profondith amt. | 12.90
LABORATORIO GEOTECNICO
Procedura PO.068 RAPPORTO DI PROVA
Data di ricevimento campione ] 30 October 2002
Note:
APERTURA CAMPIONE
Descrizione Campione: Mama siltosa di eolore grigio-verdastro.
Stato del campione: indisturbato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Compressione Monoassiale con diagramma Sforzi-Deformazioni
Osservazioni: rapporto di provan. 92,1194
Rey Dara Esemuno Ceutratlaie APprovito Rod 023 Edicione 72 del 30 Marzo 2
Perreiin Giusty Sanchi
Riveo : X
Binda (£-07:2003 Pag 172

Erhornioro recee
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Studio di Geologia Applicata e Ingepneria

47833 Maorciano & Romagsn (RN)

TR di Edmonde Forltani & ¢. 8.r.l. Via Mariomi v¢ 20 - C.0. 11
e Tel. 8343988177+ Fax 0311987606
= IS0 9001 RINA Cert. 0° 4387/00 [Q Net 0° IT-16875)  Hupuiwww.sgai.com - Email sgaiisgai.com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 6 Navember 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia
' N° COMMESSA: [02.012.30

Sendaggio n®: 41 Prefondita damt. | 12.00
Campione n%: 2 Profondita amt, |12.90

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI

RESISTENZA A COMPRESSIONE

Comtenuto natur. d’acqua = W, = %o Compressione semplice ge=| 12413 | MPa
Peso di volume naturale Yo =| 2.349 | gr/em3 | Deformazione verticale g=] 0934 1%
Peso di volume reale 1. = griem3 | Deformazione orizzontale g, = Ya
Tangente Secante

Assorbimento As = Yo Modulo Elastico E=| 14273 | 1321.8 | MPa |
Tenore in Carbonati / Yo Coeft. di Poisson v ﬁ] i
POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICI
indice Standard (50 mm) Is = MPa | Velocitd ultrasonica = m/fs
Compressione semplice oc = MPa | Modulo Elastico Din. El= MPa
Indice di Anisotropia la = /

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angolo di atirito di picco § = @ Coesione di picco c = MPa
Angoelo di attrito residuo P = ° Coesione residua ¢ = MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

Angolo di attrito § = Cj @ Coesione ¢ = i KPa
Provino | Provino 2 Provine 3

Compressione o= MPa

Deformazione. Verticale £ = %

Deformazione Orizzontale £y = %

Muod. Elastico Tangente = MPa

Mod. Elastico Secante = MPa

Coefficiente di poisson u=

Pressione di Confinamento Saa MPa

VARIE
Rugosita (J.R.C.) Y Indice Sclerometrico =
Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa Indice di Rigonflamento = %o

Osservazioni

1 R Data Eseguitn

Comtrollato

Apprevalo

Mod 024 Edézione 0°2

del 30 Marze 260

Criysti

Giusti

Sanciu

4172003

Pag 272
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)

di Edmondo Forlani & C. S.r.1. Via Mariotli n*20
’ Tel.0541988277-fax 0541987606

I!SO 9001 RINA Cert n® 4387/08 IQ Net n® IT-16875 Ihttp:l!mwasgai.com - Email; sgai@sgai.cam
'COMMITTENTE:  BONIFICA DATA: 21/11/2002
LAVORO:  STRADA FABRIANO-MUCCIA :LOCAL!TA' FABRIANO-MUCCIA |

- N° COMMESSA: 02.012.30

SONDAGGIO: 41 B PROFONDITA' DAmt: 12.00
CAMPIONE: 2 | Amt: 1290

(A.S.T.M. D2938-86 ) COMPRESSIONE MONOASSIALE

Deformazione % = 0.954 .

Carico arottura Kpa = | 12413.5

18000 - — S o
| | 1 ';
~ I ! f
| | |

14000 - e - b
|
| 5 %

10000 = - m / ‘ a
8000 — - / S —

2000 A ‘ e e
/ | ;

|
i
o :
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40
DEFORMAZIONI { %)

MODULOQO ELASTICO STATICO SECANTE = 1321.8 MPa
MODULO ELASTICO STATICO TANGENTE = 1427.3 MPa

CARICH! Kpa

Eseguito Controflalo  {Approvato MOD.025 Edizione n°3 del 30 OHobre 2001
Giusti Giusti Sanchi 8. Rif campione di 1° nea PL4.3.00 [
Riceo ;

prava eseguita con pressa mair, 1JG22.1.85

{RAPPORTO DI PROVA n. 02.1329 -} 1.0. 005 _|incentezza carico =1 %, def 1%




Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria

47833 Morciano di Romag (RN
Viz Mariotti n® 20 -CP 11
Tel. 3541588277~ Fax (0541987600

m di Edmondo Forlani & c. S.r.l.
ot
= iSO 9001 RINA Certn° 438700 10 Net n° 1116875}

Hutge/iswww sgai.com - Email :5¢0i8sgai.com

COMMITTENTE: { BONIFICA DATA: 3 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANOQ-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n™: 41 Profondita damt. {21.00

Campione n®: 3 Profonditd amt. |21.70

LABORATORIO GEOTECNICO

Procedura PO.05 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione

30 Qctober 2002

Note:

'APERTURA CAMPIONE

Deserizione Campione:

Stato del campione;

indisturbato

Siltite a cemento carbonatico di colore grigio~-verde,

Programma prove:

Semmario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Compressione Monoassiale con diagramma Sforzi-Deformaziomn

Osservazioni: rapporto di prova n. 02,1214

e [Mata Esezana Controilate Approvata tlad 623 Edizione n'2 def 30 Marzg 1601
Peyeita Ginsi Sanchi
Riceo i
Binda ] 81073003 Pas 142
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

ATR33 Mowciano di Romagma (RN)
Via Marigtti n* 20 - C.P H

Tet, G531988377- Fax 0341987606

RS .

IS0 9001 RINA Cert.

n® 4387/00 1Q Net n® JT-1687]

Hep:fwww . sgai.com - Email ssgaiEiszai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 3 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: {02.012.30

Sondaggio n®: 41 | Profonditd damt. 21.00

Campione n°: 3 | Profondita amt. [21.70

SOMMARIQ DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE,

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE
Contenuto natur. d’acqua = W, = % Compressione semplice g.=| 13738 |MPa
Peso di volume naturale Yo =i 2333 [grfem3 | Deformazione verticale e=] 1029 |%
Peso di volume reale V. = gr/fem3 | Deformazione orizzontale g, = 1%
Tangente Secante
Assorbimento As = %o Modulo Elastico E=|1492.60] 13376 | MPa
Tenare in Carbonati / Yo Coeff. di Poisson L = /
POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICH
Indice Standard {50 mm) Is = MPa | Velocitd ultrasonica L m/'s
Compressione semplice g = MPa | Moduio Elastico Din. El= MPa
Indice di Anisotropia la = /
PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angolo di attrito di pieco $ = i Coesione di picco c = MPa
Angolo di attrito residuo b = e Coesione residua c = MPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA
Angolo di attrito b = [:] ° Coesione c = E KPa
Provino | Provino 2 Provino 3
Compressione O = MPa
Deformazione. Verticale £ = %a
Deformazione Orizzontale Ep = Yo
Maod. Elastico Tangente = MPa
Mod. Elastico Secante E= { MPa
Coefficiente di poisson =
Pressione di Confinamento - MPa
VARIE
Rugosita (J.R.C.) = / Indice Sclerometrico =
Trazione indiretia (Brasiliana) = KPa Indice di Rigonfiamento = %
Osservazioni
e Data Eseousts Controifaie Appsavato Maod 824 Edizone 2°2 del M0 Marzo 2001
Giusti Giusti Sanchi

L7300

Pag 2/2
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di Edmondo Forlani & C. S.r.l.

Studio di Geofogia Applicata e Ingegneria

47833  Morciano di Romagna (RN)
Via Mariotti n°20
Tel. 054198827 7-fax 0541987606

IESO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQl Net n® IT-16875

lhitp:limvw.sgai,com - Email: sgai@sgai.com

COMMITTENTE:  BONIFICA

DATA: 21/1172002

LAVORO:  STRADA FABRIANO-MUCCIA

LOCALITA" FABRIANO-MUCCIA

N COMMESSA: 02.012.30

PROFONDITA DAmt:  21.00

SONDAGGIO: - 41
'CAMPIONE: 3

Amt: 2170

(A.S.TM. D2938-86 ) COMPRESSIONE MONOASSIALE

Deformazione % = 1.029
Carico arottura Kpa = |13738.2

16000 e

14000 } --------

12000 -

10000 -~ ;

CARICHI Kpa

8000 +— ///////,
6000 - : .

4000

2000 |

|
| é

0.40 0.60

|
|
0.80 1.00 1.20 1.40

DEFORMAZIONIL { %}

MODULO ELASTICO STATICO SECANTE =1337.6 MPa
MODULO ELASTICO STATICO TANGENTE = 1492.6 MPa

Eseguito Controllato jApprovato
Giusti Giusti Sanchi S.
Ricco

MOD.025 Edizione n°3 de! 30 Ottobre 2001

Rif campione di 1° linea PL4.3.00 |

prova eseguita con pressa matr, UG22.1.85

[RAPPORTQ DI PROVA n. 02.1330

1.0.005 |incertezza carico =1 %, def 1%




_ Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
éﬁ% di Edmondo Forlani & ¢. S.r.1.

oo

KA

47833 Merciano di Romagna {RN)
Vig Mariofi n® 20 - C.P, H
Tel. 0341988277- Fax 8331987626

[ISC 9001 RINA Cert, n® 4387/00 1Q Net n° [T-16875

Higpodfwyww, sgat.com - Email sgaitRspai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 3 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA': Fabriang-Muccia
N° COMMESSA: [02.012.30

Sondaggio n°: 41 Profonditd da mt. | 27.00

Campione n°: 4 Profondita amt. |27.80

LABORATORIO GEOTECNICO

Procedura P0.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione

30 Oclober 2002

Note:

IAPERTURA CAMPIONE

Descrizione Campione:

Stato del campione:

naturale.

indisturbato

Siltite a cemento carbonatico di colore grigio-verde, Presenza di un giunto

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Compressione Monoassiale con diagramma Sforzi-Deformazioni

Osservazioni: . rapporto di provan, 02,1215
Res Pt Eseguito Conrrollate Approvale infod 123 Edizeone 0°2 deb 30 Mareo 2001
Pewetla Giusts Sanchi
Ricen
Binda 107 2008 Pag 172
. Inboratong aacee ssem Dociinento




Studio di Geologia Applicata e lngegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.l.

47833  Morciano di Remagna (RN)
Via Mariotti n®20
Tel.0541988277-fax 0541987606

IISO 9001 RINA Cert n® 4387/00 1Q Net n® IT-16875

|h!£p:llwvm.sgai.corn - Email: sgai@sgai.com

QOMMMWTENTE BONIFICA IDATA: 211112002 ) -
LAVORQ: ~ STRADA FABRIANO-MUCCIA [LOCALITA" FABRIANO-MUCCIA

N° COMMESSA: 02.012.30
SONDAGGIO: 41 PROFONDITA' DAmt:  27.00
CAMP%ONE 4 CAmt. 27.80

(A.S.T.M. D2938-86 ) COMPRESSIONE MONOASSIALE

Deformazione % = 0.704
Carico arottura Kpa = | 7087.9

10000 -—-— S |

1‘ !

! i
' 1

; !

: u

3 |

| |

6000 - i e |
12 1 i
[ : ! !
z j :
> i !
o . i ;
< : 3 :

“ 4000 - : s e

| | ‘=

i ] '

- | ':

2000 - - ': :

! |

B : { |

4 i i ‘f

| : i

0 - i B U SR }

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

MODULO ELASTICO STATICQO SECANTE

DEFORMAZIONI {% }

=1120.0 MPa

MODULO ELASTICO STATICO TANGENTE =1119.0 MPa

Eseguito Controllato |Approvato
Giust Giusti |Sanchi S.
Ricco

[RAPPORTOQ DI PROVA n. 02.1331

MOD.025 Edizione n°3 del 30 Ottabre 2001

IRif campione di 1° linea PL43.00 |

prova eseguita con pressa malr. UG22.1.85

1.0, 005 Iincertezza carico =1 %, def 1%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.L

47833 Morciano di Romagna {RN)
Via Mariotti 07 20 - C.P. 11
Tel G541588277- Fax 03419876066

A

IS0 9001 RINA Cert n® 4387/00 1Q Net n® [1-16875

Hstp/Awwsy sgai com - Emaif sgakipsgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002
LAVORO: STRADA FABRIANG-MUCCIA LOCALITA: Fabriano-Muccia
N COMMESSA: 102.012.30
Sondaggio n®; 44b Profonditd da mt. |5.00
] Profonditda amt |5.50

Campione n®:

LABORATORIO GEOTECNICO

Procedura PO.06 RAPPORTO Di PROVA

Data di ricevimento campione

2 Novernber 2002

Note:

'APERTURA CAMPIONT,

Descrizione Campione:

Stato def campione:

nocciola grigio e verdastro.

indisturbate

Limo argilloso debolmente sabbioso molto consistente di colore variegato

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Caratteristiche Fisiche del Provine

Analisi Granulometrica con Aerometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Prova di Compressione Triassiale UU

Osservazioni:

rapporto di provan, 02,1213

s FRE Esesdito Cewrollate Approvato MOD 023 Pdiztene 2 skl 30 Magsp 290
Peneiin Grusti Sanchi
Ricca
Hincka i 47 3008 Pag 175
Hyus spat DRacumental




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

o8

% di Edmondo Forlani & C. S.r.1,
Syt

s

[ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° 1T-16875

7833 Morgiane di Romagnas (RN}

Via Marigiti o 20- C.P. 1

T 9341988277 Fax D331 987006

Hitpo/iwww sgad.cont - Ensil senicfsga com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA" Fabriano-Muccia
N COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n®: 44b Prafonditd dami. {35.00

Campione n° 1 Profondith amt. [5.350

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE|

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto natur. d’acqua Wn =[24.199 1% | Limnite di liquidita LL =] 6827 |%
Peso di volume naturale yn =1 2.025 | gr/em3 | Limite di plasticita LP ={ 2392 1%
Peso di volume secco v =| 1.630 i pe/em3 | indice di plasticita IP =1 3635 |%
Peso specifico ¥s = / Limite di ritiro LR = %
Indice dei vuoti e = /
Grado di saturazione St = Ya Indice di consistenza C = 099 |/
Tenore in Carbonati = % Altivita A =} 096 i/
GRANULOMETRIE RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ghiala (>2 mm) G ={ 011 |% Compressione semplice ge=] KPa
Sabbia (>»0.06<2 mm) S =1 475 |% Deformazione a rottura gy = ) Ya
Limo + Argilla L+A =1 9314 | % Tangente Secante

] Modulo Efastico E = | f | MPa

da a
Limo {>0.002<0.06 mm) L o= 5730 (% Pocket Penet. PP=] 170.000 | 210.000 | KPa
Argitla (<0.002 mm) A = 3784 |% Vane test VT=1 82.500 95.000 | KPa
PROVA EDOMETRICA

Maodulo edometrico Eed = KPa Gradine di carico G = KPa
Coef?. di consolidazione Cv = cm2/s Indice Rigonflamento Iy = %%
Coeff.di compressib. edo. My = m2/kN
Coeff. di permeabilita K o= m/s Coeff di cons. second. Ca = %

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo di attrito efficace = ® TestCD  Coesione efficace e KPa
Angolo di attrito efficace P = ? TestCR  Coesione efficace o= KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Angolo di attrito efficace o= ® TestCD Coesione efficace ¢ = KPa
Angolo di attrito ey = ¢ TestCU  Coesione non dren. con = KPa
Angolo di attrite du =| 000 % Test UL Coesione non dren. cun =§ 58.62 | KPa
Osservazioni

L Dina Eseevite Comretare Approvalg MOD G2 Edizione n° 2 del 3 Marzo 2061

Gausti Cifussei Sanchi

61 67 72003

Pag 25
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 17833 Moreiana di Rowagna (RN?

T R ; ,
m di Edmondo Forluni & C. S.r.k Via Marietti n° 20 - C.P. {1
7 Tel. 0341988237 Fax 134 1987000

[ISO 9001 RINA Cert n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875  Huprifwwiw sgai.com - Enail :spaidisgai.com

oA

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’; Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n°: 44b Profonditd damt. | 3.00

Campione n°; ] Profonditda amt. |5.50

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINQ,

Provino i Provino 2 Provino 3

Diametro { 3800 | | 3800 | | 380 ] (cm
Altezza [ 7600 | [ 7600 1 [ 7600 | (cm)
Area [ o34 b [ b [ s | emd)
Volume [ 86193 | | 86193 | | 86193 | (ecm)
Peso umido | 174200 ) | 175850 | | 173450 ] (gr)
Peso seeco [ w0100 | [ 141300 ] [ 140100 ] (er)
Peso di volume apparente umido | 2.021 P 2.640 | 2.012 | (zr/em®)
Peso di volume apparente secco | 1625 | 1 1.639 | | 1.625 | (ariem’)
Usmidia {24340 | | 24452 1 | 23804  |(%)

Valori Mediati

Peso di velume apparente umido 2.025 grfcm’)
Peso di volume apparente secco 1.630 (griem’)
Umidita 24.199 (%)
Osservazioni trinssiale UU
HERTE Eseauit Canroliuto Approvaio ' MODAS Edinone u0 3 ded 30 Qreolye 20
Pencila Ginsti Sanchy Prova eseguits con caitlao e baseala da baneo, Incert, =043 e 17,
Hicco Minpcoly * UG SLE e UG R 85
Bk 00032053 Pag 3/5
Bl cinp, 3 Hinea 2L 2 (-3 93 Hrops ‘sl Documgntal




Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria

ég?‘» di Edmondo Forlani & C, S.r.l.
SE

(SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morctang di Rowagna (RN}

Via Maripni o 20 C 1 11

Tel. 341988277 Fax D341987606

Hupoi/www sgai.com - Emaid sgaiiisgat.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’; Fabriano-Muccia
N? COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n°: 44b Profonditd da mt. | 5.00

Campione n*: l Profondith amt. |5.50

' A.S.T.M. D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA!

Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuio
1 AST.M. (mm.) | 1otale (%6) | totale (%) | 1otale (gr)
LA 100.0 0.0 0.0
P27 1 3810 100.0 0.0 0.0 Materiale esaminato (2
13 2340 166.0 0.9 0.0
3 19.10 100.0 0.0 0.0 Materiale passante al nlo 99.9 %%
72" 11270 | 1000 0.0 00 | P nd0 [ 995 |%
3/8” 9.52 100.0 0.0 0.0 n.200 95.1 e
n. 4 4.76 100.0 3.0 0.0
n. I 2.00 999 0.1 0.6
n. 20 0.84 99 8 0.2 1.0
n. 40 0.42 995 0.5 2.3
n. 80 0.177 983 1.7 8.7
n. 140 6.105 96.4 3.6 IR0
n. 200 0.074 95.1 4.9 24.3
CIQTTOU GHEAIA SABBIA LIMOC ARGILLA
100 10 0.001 anon!
100 .
{mm)
&0 E
a B0 - _, -
s i
b i
20 o A
0
: e 3
F o me we 4 40 " Sewmcc ASTH.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argitla
Limo con Argiila 0.11% 4.75% 57.30% | 37.84% 95.14%
Osservazion rapporto di prova n. 42,1327
ftes Diea Eseguitn Comsoliato Approsiig MODAYS Ldizsone v} del 30 Crpobee 20
Peiella Giusti Sanghi Pron cRuuntifd con serie setaect sene A ST M ¢ densamigles 13114
Rivew Maizala n® GRE 240 B3GR 2185 Loy b1 0
Binda 107003 Pog /5 3
Roif gnp. 1 Boea PL3 (1.7 07 10 G413 Tsgn Documentu !




Stadio di Gevlogia Applicata e Ingegneria

ﬁf‘» di Edmondo Forlani & C. S.r.l.
XA

47835 Morctano & Roommn {RN)

Via Mariotti n° 24

COP ot

Tel. 4331588277 Fax 4341987645

Z

(iSO 5001 RINA Cert n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875

Hup/iwww.sgal.com - Emal sgaifisgaicom

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 3t Qetober 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: | 02.012.30

Sondaggio n®: 44b Profondith damt. |5.00

Campione n®; ! Profondita amt. |5.50

{A.S.T.M D4318-84 ) - DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG,

LIMITE LIQUIDO
Prova n® 1 2 3 4 5
Umidita (%6) 61.92 61.21 60.89 38.96 38.07
Numero Colpi 20 22 23 30 34
LIMITE LIQUIDO 60.27
Hmidita %
5250 5800 5850 5800 58.50 E0.00 60.50 61.60 £1.50 q2.80 H2.50
1000 - S e O, J— . .
z
3
5 (SR — J— -
00.000 s ~ : - -
LIMITE PLASTICO
Provan | 2 3 4 5
Umidita (%) 2370 24.23 23.85 2376 24.09
LIMITE PLASTICO (%%) 23,92 INDICE PLASTICO (%) 36.35
Osservazioni rapporte di prova n. 82,1333
£Jatn Eseguin Contrsllaze Approvaln KO 027 Ediziene w73 det 30 Ouobre 2001
Penshla Giusti Sanchi Prova exepubta con Cuechinia Casagemdes ¢ bilanois clettonien i
Ricre pecsions. Mat a® FPAESIS - FPS L 00 UG 4 183 fucen, O 1Y
Hunda 0107 2043 Pag 373
Rifcamge | bmen PLI (7397 Ingent & 19, HERTHES ssead Doctsimsie]

R




1SQ 9001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

47833 Morcianc ¢i Romagna (RN)

Via Mariottin, 20-CP. 11

Tel, 8541.988277 - Fax 0541,987508
Hitp:tivewnw. sgaicom - Email sgai@sgai.com

Dati del cliente

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Cliente BONIFICA .
Commessa 02.012.30 File: R44B-1P1
Sile Fabriano-Muccia data: 22 NOV 2002
Sondaggic 448
Campione 1
Profondila 5.00-5.50 m,
Risultati di prova
Pravine R Fo v ’ 7 —rwe teg e . . 0.5, |
. mm e 2 glcms | glem?3 % % i kPa . % i kPa |
- R44B-1Pt . 76.00 1134 @ 2021 | 1.825 24.34 D{JU 80.00 . 898 11487‘
R44B-1P2 7_6_90“ 11.34 | T 2.046.: 1.638 24.45 | O.DG_M;__ 12009 ~7.08 ! 121.80
R44B-1P3 YGGOMI 11.34 2.012 1625 | 2380 @ 000 ﬂ 6000 + 581 , 114.88
T o . o B
{kPQ‘:ﬂ-{},g - - - R - o S IR L S
: ‘ Cuu =58.62 KPa |
120.0 e A P b= 0.00° :
1000 - ?_”..-_--_______M.HMW; ,,,,,,,,,,,,,
86.00 “ I Ttrooov
60.00 : ‘
40.00
20.00
50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0
o (kPa)
Rapporto di prova n.. 02.1371 Eseguito Conlroilalo Approvato 1SO 8001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchi Giusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 2 del 30/03/01
Gioet Prova esequita con pressa UG21.1.85
LO.005 |RIf 1° finea Pl4,3.00, PL2.(1-5).85
Ricco inc.carico 1%, def 0.015 mm, press. 2%

i




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Foriani & c. S.r.i

47833 Morciano di Romagna (RN}

Via Mariotti n. 20 - C.P. 11

Tel. 0541888277 - Fax (541.987606
Hitp:tiwanw. sgal.com - Email: sgai@sgai.com

ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 iC} Net n® IT-16875

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE UU {ASTM D 2850-87)
Cliente BONIFICA .
Commessa 02.012.30 File: R44B-1P1
Sito Fabriano-Muccia data: 22 NOV 2002
Sondaggio 448
Campione 1
Prafondita 5.00-5.50 m.
Risultati di prova
“Proving : . mﬁéwmfm Ao | Yu Ty Wo T ":§6W"wmwgmwmé' e § 0=y
I mm ' cm2 | glem3 glcm? | ' % kPa % 1 kPa®
TR44B-1P1 7600 | 11.34 . 2021 | 1.625 24 5 | 000 | 8000 : B98 : 114.87 |
CR44B-1P2 | 76.00 | 1134 ' 204D, 1639 | 2445 % 000 @ 12000 % 7.09 | 121.90
R448-1P3 | 76.00 |  11.34 | 2012 1625 | 2380 | 000 | 16000 | 591 | 114.88 :
o2y o - - T o
{kPa)
if}O.U ,hm......a,_.______-—; ___________ e L L B
1400 " S R -
! at? ¢ 50®.00,000,
1200 ° M ———————————————— m"o"oﬂ o Q%m
mﬁ amﬂ:&t&@%nﬁ %d a'ﬁ Y
100.0 - A m%gi ***** e A R T U
n““ Dooam | .1
80.00 - vl @ e A e o - — - - -
Rycdd = ;
60.00 , Jo Tt oo
, 08 ‘ .
4000 o - B T ot T T B -
ﬂoﬂ ¥ N
20.00 P T e o - I o e e e o
o , 1 , ;
63 . ";,,,.:j “““““““““““““““““““““ ‘ """"""""""" U A e iy ....T”.;",. P . _‘E
3.000 10.00 15.00 20.00 25,00 30.00
(%)
Rapperto diprova n.: 021371 Esaguilo Controliato Approvaic 150 9001 Cfar.t. n. 4387/00 1Q Nel n.1T-16875
Sanchi Giusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 2 del 30/03/01
Giusti Prova eseguita cen pressa UG21.1.85
. 1.0. 065 fRif. 17 linea Pl4.3.00, PL2.{1-5}.95
Ricco inc.carico 1%, def 0,015 mim, press. 2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

di Edmondo Forlani

IS0 9001 RINA Cert. n®

&ec S.rl

4387/00 1Q Net n® IT-16875

47833 Morciano df Romagna (RM}

Via Marioltin. 20- C.P. 11

Tel. 0541 988277 - Fax 0541.987606
Hitp/hwwew.sgal.com - Email: sgai@sgat.com

. ] PROVA TRIASSIALE !
Dati del cliente
Cliente BONIFICA Eite RA4B1P1
Commessa 4201230 data: 19 NOV 2002
Sito Fabrisnc-Muccia ata: 1
Sondaggio 448
Campione 1
Profondita 5.00-550m.
Dati provino
Sezione 11.341 em ? Peso di volume iniziale 2021 glem* g,
Altezza iniziate 76.000 mm Peso di volume finate 2.818 glem’ ¥,
Altezza finale 55.443 mm Peso di volume secco 1.625 gfom ’ ¥,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 24.340 % W
Pesotara 1 112.000 g Contenuto d'acqua finale 26,410 % W
Tara+p.urnido iniziale 286.20 g Saturazione iniziale 0.000 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 0.000 % 5,
Pesotara 2 112.000 g Indice dei vucti iniziali 1.000 e,
Tara+p,umidc finale 289.100 g indice dei vuoli finali 1.0G0 e,
Tara+p provino secceo 252100 g B. volume secco finale 2.228 giem ' .
Pesa specifice grani £.000 gicm’
Note:
P1 sigma3d = 80 KPa
triassiale UU
Rapporto di prava . 021371 Eseguito Controliato Approvato ISO 9001 Cen. n. 4387/00 1Q Net n_ IT-16875
Sanchi Giusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/10/01
P -
Gigst tova eseguita con pressa LG24,1.85
i 1.0, 005 Rif. 1° linea P14.3.00, PL2.(1.5).95
s Ricco 1+ | inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l.

iSO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 iQ Net n° IT-16875

47833 Marciano di Romagna {RN)

Via Marlolti n. 20-C.P. 11

Teb, (0541.988277 - Fax 0541.987606
Mitp/hvaww sgat.com - Email: sgai@@sgal.com

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BONIFICA N
Commessa F2.812.30 File :R44B1P1
Site Fabriano-Muccia data: 19 NOV 2002
Sondaggio 448
Campione 1
Profonditd 5.00-550m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
1 Delia U t Delta U ¢ Delta U ¢ Pelta U
min kPa min kPa min kPa min kPa
6.0 0.94 120.0 26.36 240.0 28.24 360.0 28.24
10.0 17.88 130.0 26.36 250.0 28.24 376.0 29.18
200 18.77 140.0 26.36 260.0 2824 380.0 28.24
30.0 21.65 150.0 27.30 270.0 28.24 3800 29.18
40.0 20.71 160.0 25.41 280.0 26.36 400.0 26.36
50.0 23.53 170.0 27.30 280.0 28.24 410.0 29.18
§0.0 24.47 180.0 27.30 306.0 28.24 420.0 29.18
70.0 24 47 190.0 27.30 3100 28.24 430.0 29.18
80.0 25.41 200.0 28.24 320.0 29.18 440.0 29.18
80.0 2541 210.0 28.24 330.0 28.24 450.0 29.18
160.0 23.53 2200 25.41 3400 26,36 460.9 27.30
110.0 26.36 230.0 2824 3540.0 29.18 470.0 29.18
du ' i | I
kP P 1 H H
P8 3goof-- e me s Ao SRR DR R R ERRREEE
1 t H 1
k1324101 Sl i hiaindeiee T T TTTT o m s pe T
34.00] """ (et h i Sl A e e
H ¥ H 1
32.00 e TR 5 """""""""""" E """"""""""""""""""""" E """"
3000 G P T -
] E-3 O £ DleQo0D VI OO 4 20 O @ o ° apo g8 ]
I oo Ie, penge ges 8 & g A ®e - wzs .,m»:_nﬁ-;o,s:aog_n_az SUCTTTT SN SRRREYTEEEEEE
-2-1-1-§ ! o é [ -] ! o !
2600]" "L T Tyt T TTTTT T it ST
i H H H
24.000 """ ST Jrm e e T i bbbt bl A
H 1 H E
22.00( 57 <7 e e mmmm o B B EREREEET EEREPERRER e
20.00 200.0 00,0 600.0 800.0 1000
t {min})
Eseguito Controflato Approvato IS0 9001 Cert.n. 4387/00 1Q Net o, 1T-18875 |
Sanchi Giusti Sanchi Mocd, G25 Edizione n. 3 del 30/10/01
Ghret Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporto dipreva n.; 02,1371 1O 005 RIL 1" linea P14.3.08, PL2.{1-5,.85 = |
m e e |Riceo L inc. catico 1%, def 0.015mm, presst2%c




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.],

1ISO 3001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morcianoe di Romagna (RN}
Via Marisitin, 20-C.P. 11

Tel. 0541.988277 - Fax 0541987608
Hétp:fwwav sgai.com - Email: sgai@sgai.com

Dati def cliente PROVA TRIASSIALE
‘ Cllente BONIFICA File :R44B1PY
i Commessa 02.012.20
| sio Fabriano-Mucsia data: 19 NOV 2002
i Sondaggio 448
Campione 1
E Profondita 5.006-550 m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t |Delta U
min 1kPa
480.00 2918
480.00 28.24
5060.00 129.18
510.00 129.18
520.00 26.36
530.080 25.18
540.00 29.18
550.00 28.24
1560.00 29.18
570.00 29.18
580.00 28.38
590.00 :129.18
600.00 2918
61G.00 28.24
620.00 29.18
§30.00 2824
640.00 26.36
650.00 28.24
£660.04 28.24
670,00 29.18
680.00 28.24
680.00 28.24
700,00 27.30
710.00 28.24
720.00 28.24
730.00 28.24
1740.00 128.24
750.00 128.24
;i 760.00 126.36
% 770.00 } 28.24
Eseguito Coentrollato Approvato 1SC 2001 Cert.n. 4387/001Q E‘Jet“;.nlv'i‘":{ﬁﬁ?s
Sanchi | Giusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 3 del 30710/01
:Giusti Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporte diprovan. 021371 10,008 | Rif. 1° finea P14.3,00, PL2.(1-5).95
: iRicco | | inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l.

iSO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RM)

Via Mariottin, 20-CP. 1

Tel. 6541.888277 « Fax 0541 987606
Hitpiveww sgai.com - Email: sgai@sgai.com

Rappertodiprevan.. 02,1371

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
{ Cliente BONIFICA
| Commessa 02.012.30 File :R44B1P1
Sito Fabriano-Muccia data; 19 NOV 2002
| Sondaggio 44B
! Campione 1
l Profondita 5.00-5.50 m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U
min kPa
780,00 2B.24
790,00 28.24
BOO.00 128.24
810.00 28.18
820.00 26.36
B830.80 2824
840.00 2824
1850.00 28.24
860.00 28.24
870.00 2824
880.00 27.30
890.00 28.18
900.00 28.24
916.00 28.18
920.00 29.18
830.00 2918
940.00 27.30
950.00 29.18
950.00 28.18
970.00 29.18
980.00 29.18

Eseguito Controlialo Appravato
Sanchi Giusti Sanchi
Giust
Ricco

iS50 8001 Cert.n. 4387/00C IQ Net n. 1T-16875

Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/10/01

Prova eseguita con pressa UG21.1.85

1.0.005 Ril. 1° finea PI4.3.00, PL2.(1-5}.85

~{'inc. carico 1%, def 0.015mm, press 2%




Studio di Geologia Applicata e ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.1.

1S0O 9001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Merciano di Romagna (RN}

Via Mariottin, 20-C.P. 11

Tel. 0541,988277 - Fax 0541.987606
HtipSiwww sgai com - Email: sgai@sgai.com

Dati def cliente PROVA TRIASSIALE ,
Clienta BOMIFICA .
Commessa 02.61230 File :Ra4B1P1
Sito Fabriano-Muccia data: 19 NOV 2002
Sondaggio 44B
Campione i
Prefondita 5.00-5.50 m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Deita U t Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kia min kPa
0.0 2318 360.0 g1.18 720.0 79.07 1080.0 85.65
36.0 29.18 380.0 61.18 750.0 78.12 1110.0 83.77
80.0 33.89 420.0 §4.95 780.0 80.01 1140.0 85.65
90.0 33.88 450.0 64.95 3100 79.07 1170.0 83.77
120.0 3953 480.0 88.71 840.0 81.89 1200.0 86.60
150.0 40.47 510.0 68.71 87G.0 80.01 1230.0 84.71
180.0 4518 540.0 72.48 900.0 82.83 1260.0 86.60
210.0 46.12 5700 71.54 930.0 80.95 1290.0 85.65
240.06 50.83 600.0 75.30 960.0 B3.77 1320.0 87.54
2700 5177 630.0 74.36 890.0 82.83 1350.0 8565
300.0 5648 860.0 77.18 . 1020.0 84.71
330.0 56.48 690.0 76.24 10500 8377
au : : : i : : !
(kPa) ! | ! ! : ! !
1 i E3 1 k3 H H
1000} =777 R EERER Pt SRR A P oo
I i : ! i ; ;
H s $ i a n: 2 g - ] a -] ° T o * 5 4] '
8oy e :“““‘“":‘"",,""”““"“:’"”““"L”'T “““““““““ P e
1 1 - ? e t ' 1 '
1 1 o i H i i t
| : | | : ;
NN - A i T T T T e R i oo [l
i 1 H H 1 ] H
e : : | | : |
o, 1 t ' ! 1 1
L TR R SR A SRR o
s B 1 | l f 1 ! |
° i i ! ; \ i :
20000~ """ R R EEEEE R B fm
! ; | : l i 1
1 ; i Z i i .
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400
t {min)
Esequito Controliate Approvato 1SO 8001 Cert.n, 4387/00 10} Met n. IT-16875
Sanchi Giust Sanchi Mod. 025 Edizione n. 3 dal 30/10/01
e Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporte diprovan.:  02.1371 : 1.0.605 | Rif.1°(inea PlI43.00, PL2,(1-5).95 |
‘ qRilcge ; inc. carico 1%, def 0.015mm, press. 2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.1.

ISO 2001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciano df Romagna (RN}
Via Mariotti n. 20- CP. 1t

Tel, 0541.988277 - Fax 0541 587806
Hitp:ihwww.sgai.com - Emall: sgai@sgai.com

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BONIFICA L
Commessa 02.012.30 File ‘R44B1P1
Sito Fabriano-Muccia data: 18 NOV 2002
Sondaggio 448
Campione 1
Prefendita 506-550m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
' t Delta U t Delta £ Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 0.o4 48.0 30.08 86.0 40.84 144.0 48.43
4.0 12.24 52.0 31.06 100.0 41.66 148.0 4843
3.0 16.00 56.0 32.00 104.0 42.26 152.0 49,00
12.0 18.77 60.0 32.94 108.0 4267 156.0 49.76
8.0 21.65 64.0 32.94 112.0 43.08 160.0 58.71
200 2353 64.0 34.96 116.0 4348 164.0 51.28
24.0 24.47 72.0 36.38 120.0 44.04 168.0 52.24
28.0 2643 76.0 37.80 124.0 44 .43 172.0 52.81
32.0 2745 80.0 3861 128.0 45 57 176.0 53.57
3B6.0 28.05 84.0 39.22 132.0 46.14 180.0 24.14
40.0 28.87 88.0 38.63 136.0 46,90 184.0 54 .90
44.0 2968 92.0 4044 140.0 47.28 188.0 5543
du | : : : ! : ;
(kPa) ! | : : : ; :
60.00] ="~~~ -- R (RRRRE i nananas haeiens froeeees dremeeees
| | e . : |
300077777 A H M T R R R
! 3 no“ 1 ] | : '
) R R e R RREREEETE FERCETEEE
] i 13 H I 1 $
1 H 3 i 1 1 4
i o ' 1 i 1 t H
300017 e AR AR ThRRER ARRAERE R R
e : | : : : :
2000] - %A g L L P R L REERr
. : ! ! : ' i I
o ( 1 1 1 £ § |
10.00; -~ ---""~ P N r T T )T Ik
i ! 1 4 H i 1
i : : : ; \ !
50,00 160.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 $00.0
t {min)
Eseguito Controllato Approvato 150 9001 Cert.n. 4387/00 10 Net n. IT-16875
Sanchi Giusti Sanchi Mod, 025 Edizions n. 3 del 30110/04
pr Prova eseguila con pressa UG21.1.85
Rapporto diprovan. 021377 LO.005 | Rif, 1° linea PI4.3.00, PL2.(1-5).95
- : Ricco ~ “$ .Linc. carica 1%; def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.1.

47833 Morciane di Ramagna (RN)

Via Mariottin. 20 - C.P. 11

Tel. 0541988277 - Fax 0541.967606
Hitp:fiaww.sgai com - Email: sgai@sgat.com

ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
' Cliente BONIFICA

| Commaessa 02.012.30 File :R44B1P1
{ Sila Fabriano-Muccia data: 19 NOV 2002
% Sondaggio 448

: Campione i

% Profondita 5.00-5.80 m,

Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Deita U

min kFa

192.00 56.24

166.00 56.62

200.00 56.47

204.00 57.08

208.60 57.29

21200 57.69

216.00 57.90

220,00 57.90

224.00 58.12

228.00 57.90

232.00 [57.90

236.00 58.10

240.00 57.89

244 .00 57.69

248.00 57.69

252.00 5769

256.00 57.69

260.00 58.10

264 .60 57.29

268.00 57.69

272.00 57.69

276.00 57.69

280.00 57.69

284.00 57.69

288.00 57.69

292 .00 57.29

296.00 57.69

Rapporto di prova n. 021371

Eseguite Controliato Approvate
{Sanchi Giusti Sanchi
Giusti
Risco

1SQ 8001 Cert.n. 4387/00 1Q Met n, 1T-16875

Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/10/01

Prova eseguila con pressa UG21.1.85

1.0.905 | § Rif. 1° linea P14,3.00, PL2.(1-5),85

ol igpflic;aricq-t%;de"f Q,Dismm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

150 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n® IT-16875

47833 Morciahe di Romagna (RN}
Via Marictlin, 20-C.P. 11
Tel. 0541.888277 - Fax 0541.987606

Dati def cliente

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Cliente BONIFICA File :R448-1P1
Commessa 02.012.30 data: 22 NOV 20072
Sito Fabriano-Muccia
Scndaggio 448 P1 sigma3 = 80 KPa
Campione 1
Profendita 5.60-5.50m.
Dati provino
Pesa di volume iniziale 2.021 glem .
Seziona 1134t em’ Peso di volume finale 2816 giem”
Allezza iniziale 76.000 mm Peso di volume secco 1,625 glom
Altezza finale §5.449 mm Conlenuto d'acqua iniz. 24,340 % W
Numero Tara 1 i Contenuto d'acqua finale 26.410 % w
Pesotara 112000 g Saturazione iniziale 0.000 % 8,
Tara+p umido iniziale 28620 g Saturazione finale 0.000 % 8,
Numero Tasa 2 1 indice dei vuoti iniziali 1,600 e,
Pesotara 2 112000 g Indice def vuoli finali 1.000 g,
Tara+p.umido finale 289,100 ¢ P. volume secco finale 2228 glom 'y
Tara+p.provine secca 2821600 g
Peso specifico grani 0.000 giem '
Elaborazione dati acquisiti Fase di Rottura
Epsilon A s1-s3 Epsilon A s1-83 Epsilon A s1-53
Ya cm2 kPa Y% cm2 kPa Y cm2 kPa
8.01 11.34 0.60 538 11.99 95.44 11.43 12.80 114.70
0.19 11.38 8.64 5865 12.02 9517 11.71 12.85 115.92
0.52 11.40 18.51 583 12.08 98.28 12.00 12.88 113.97
0.78 11.43 29.70 6.19 12.08 98.00 12.28 12.93 115.68
1.11 11.47 38.44 6.46 12.12 101.09 12,57 12.97 115.32
1.37 11.50 4589 6.73 12.16 97.44 12.84 13.01 116.52
1.54 11.52 5413 7.01 12.20 103.85 13.12 13.05 114.59
1.79 11.55% 8043 7.28 12.23 103.55 13.39 13.09 114.76
2.04 11.58 65.53 7.57 12.27 1086.55 13.685 13.13 115.95
2.38 11.62 69.38 7.85 12.31 109.55 13.92 13.18 116.61
2.47 11.63 7223 B8.14 12.35 109.21 14.20 13.22 116.23
2.63 11.65 73.66 8.43 12.38 112.16 14.47 13.26 115.87
2.80 11.67 77.03 8.71 12.42 111.82 14.75 13.30 115.49
3.1 11.71 76.79 8.99 12.48 114.75 15.63 13.35 117.14
319 11.71 76.73 9.28 12.50 114.40 15.31 13.39 116.76
345 11.75 80.00 9.53 12.54 114.06 15.58 13.44 116.37
3.71 11.78 86.71 9.80 12.57 110.48 15.88 13.48 116.97
3.99 11.81 8646 10.07 12.61 114,76 16.17 13.53 117.57
428 11.85 88.65 10,34 12.65 113.05 16.45 13.57 117.68
4.56 11.88 88.39 10.61 12.68 112.71 16.72 13.62 117.28
483 11.92 92.57 10.87 12.72 115.58 17.00 13.66 118.38
511 | 11.95 82.29 11.15 12.76 115.22 17.27 13.71 11947
Eseguito Controliato Approvalo 150 9001 Cert. n. 4387/00 {0 Net n, IT-16875
Rapporto di provan.. -DZ,_i:}_?_t Ricen© Giusti " ISanchi Mod.. 025 Edizione n. 3 del 3010/01
- s - i Prova esequila con pressa UG21.1.85
Glust {10005 |Ril: 1" linea PI4.3.00, FL2{1-5).85
Sanchi inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

ISO 3001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morcisno di Romagna (RN}
Via Mariotlin, 20-CP. 11
Tel. 0541.988277 - Fax 0541 987606

Dati del cliente

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

[ata: 02.1371 File :R448-1P14

Cliente BONIFICA
Commessa 02.012.30 data: 22 NOV 2002
Sito Fabriano-Muccia
Sondaggio 448
Campione 1
Profondita 5.00-5.50 m.
Fase di Rottura
Epsilon A 51-s3
% cm2 kPa
17.55 13.76 116.61
17.82 13.80 120.64
18.10 13.8% 122.67
18.38 13.89 121.77
18.66 13.94 123.29
18.94 13.99 | 122.87 .
18.23 14.04 122.43
18.52 14.09 121.03
19.83 14.15 122.95
2013 14.20 121.06
20.41 14.25 123.01
2078 14.31 125.77
21.08 14.37 121.50
21.38 14.43 119.14
21.72 14.49 123.79
22.04 14.55 123.28
22.37 14.61 125.53
22.70 14.67 122.23
23.02 14.73 125.41
2336 14.80 124.85
123,69 14.86 122.49
124,02 14.93 §123.37
24.37 15.00 124.56
24.71 15.06 124.44
25.086 1513 122.09
25.39 |15.20 121.54
2572 15.27 120,12
26.05 15.34 119.14
26.38 15.40 119.84
26.71 15.47 119.83
l27".04 15.54 117.98
Eseguile Controfiato Approvato IS0 8001 Cert. p. 43B7/001Q Net n. IT-16875
Rapporio di provan.; 02.13M1 Riceo Gt sanchi e Mod, 025 gdizirme n, 3del 30M10/01 - e
Prova eseguila con pressa UG21.1 .85
Glust (10,005 [Ri. 1° tinea PI4.3.00, PL2.(1-5).95
Sanchi ing, carice 1%, def D.015mm, press 2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN}
di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Mariotti n. 20 . C.P. 11
Tel. D541.988277 - Fax 0541,987606
ISC 3001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n® IT-16875 '
Dati del clionte PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)
Cliente BONIFICA File :R44B- _
Commessa 02.012.30 d a?:ggz%&g? 2%[8;448‘1 P
Sito Fabriano-Muccia .
Sondaggio 4B P1 sigma3 = 80 KPa
Campione i P
Profondita 5.00-5.50 m, )
Dati acquisiti Fase di Rottura
dH dN dH di dH dN
mim N mm N _ mm N ;
0.01 0.00 2.42 89.88 5.33 126.65 '
G.14 10.95 2.62 93.97 553 126,65
0.40 2110 2.82 102.14 575 130.74
0.59 33.95 3.03 102.14 ' 5.86 134.82
0.85 4409 3.26 106.22 6.18 134.82
1.04 52.88 3.47 106.22 6.40 138.91
1147 62.35 3.67 110.31 8.62 138,91
1.36 69.79 ] 3.88 110.31 6.83 142.99
1.55 75.87 4.09 114.39 7.04 142.99
1.81 80.61 429 11439 7.24 142.99 {
1.87 83.99 4.50 118.48 7.45 138.91
200 85.79 4.71 11848 7.85 144.72
2.13 8g9.88 4.91 122.56 7.86 142.99
2.37 89.88 512 118.48 8.06 142.59
{
a0, | \ ; K ;
(Pa) | : : : !
160~~~ T TT T T T T T T e
] 1 H 1 i
4007777 TToTtmoToTeos Tttt G P T
¥ i i $ H
1200~~~ ~~~~~~~ :- it -;;- Rl SaePuli _;;Q_ca’_ﬂno_cn'{_nf"_ﬂ_‘ ‘_‘;of "‘ﬂ"qz - _“_o 1% b e e
N °="°°¢. ag?@0% % 0 o¥ . X
) »29 ' 1 I3 1
100.0f" """ Pageete T ity TTTTTTTT riii s BT
aa?P ] 1 t '
e i 3 | 1 3
8000]- -~~~ e — = == = o e m — fm e m o m e - F e e
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e 1 1 1 ¢ £
@ ! ! 1 : i
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’ 1 ; I : :
2000 e e S i AT BT
o t i ] | 3
i H t 1 E
2000l o il S Ao R Rt
@ i 1 H ' 1
5.000 10.00 15.00 20.0G 25.00 3G.00
£ (%)
Eseguitc Controflato Approvalo IS0 9001 Cert. n. 4387/00 §Q Net . IT-16875
- A~ : Muod, 025 Edizione n. 3 del 30/10/01
Rapporto diprovan.: 021371 Ricco ?:uszt Sz:.mchr e -
_, e Prova esegulta con pressa UG2vv8s T
S 1.0.005 |Ril. 1* inea P14.3.00, PL2.(1-5).95 e
Sanchi- ‘ inc. carice 1%, def &:018mm, press.2%




Studio di Geo;ogia App”cata e mgegneria 47833 Morciana di Romagna (RN}

di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l. Via Mariotti n. 20 - C.P. 14
Tef, 0541 988277 - Fax 0541, 9875608

1SO 5001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

Dati del cliente

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Cliente BONIFICA File :R44B-1P1
Commessa 02.012.30 data: 22 NOV 2002
Sila Fabriano-hMuccia .
Sondaggio 448 P1 sigma3 = 80 KPa
Campiona 1
Profondiia 5.00-550 m,
Fase di Rottura
dH dN
mm N
8.26 147.08
8.48 147.08
8.69 146.88
8.80 148.91
912 146.88
19.34 149.58
9.55 149.58
8.76 151,61
9.97 148.58
10.17 150.26
10.38 152.29
10.58 153.64
10.79 153.64
11.00 [153.64
11.21 153.64
11.42 156.35
11.63 156.35
11.85 156.35
12.07 157.70
12.29 159.05
12.50 158,73
12.71 158.73
12.92 161.76
13.13 163.78
13.34 160.40
13.54 166.49
13.76 169.87
13.97 169.19
14.18 171.90
14,39 171.90
114.61 171.90
14.83 170.55
1 15.07 173.93
Eseguilo Controliato Approvato ISC 9001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n. IT-15875
Rapporto d prova - Ricco A Giusti Sas}chi Mod. 0235 Edizione n. 3 def 30110/

02,1371 _ - e -
: <74 Prova eseguita con pressa UG21.1.85

wn
Giust ' 10,005 |Rif.1° linea PI4.3.00, PL2.(1.5).95

Sanchi R inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia App!icata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

1SO 30601 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morciane di Remagna (RN)
Via Mariollin. 20-C.P. 11
Tel, 0541,888277 - Fax {1541.8876086

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Dati def cliente

Clente BONIFICA File :R44B-1P
Commessa 02.012.30 data: 22 NOV 2002
Sito Fabriana-Muccia
Sondaggio 448 F1 sigma3 = 80 KPa
Campione 1
Profonditad 5.00-5.50 m,
Fase di Rottura
dH LN
mm N
15.30 171.90
15.51 175.28
15.78 180.01
16.02 174.60
16.26 17190
16.50 179.34
16.75 179.34
17.00 183.39
17.26 179.34
17.48 184.75
17.75 184.75
18.01 182.04
18.26 184.75
18.52 186.78
18.78 187.45
19.04 184.75
19.29 184.75
18.55 183.39
18.80 182.72
20.05 184.75
20.30 185.42
20.55 183.39

Rapporto di provan.; 02,1371

Eseguito Controllato Approvalo
Ricoco Giusti Sanchi
Giusti
Sanchi

15Q 3001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n, IT-16875

#od. 025 Edizione rt. 3 del 30/10/01

_ Prgya eseguita con pressa UG21.1.85

1O.003  |RIf 1° linea P4.3.00, PL2.{1-5).95

inc. carlco 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

di Edmondo Foriani

ISC 9001 RINA Cert. n°

&c. S.r.L

4387/00]Q Net n" IT-16875

47833 Moreiano di Romagna (RN)

Yia Mariolti n. 20 - C.P. 11

Tel. 0541.988277 - Fax 0541.987805
Http:ivwerw sgai.com - Email: sgai@sgai.com

. . PROVA TRIASSIALE |
Dati del cliente
Cliente gf:';f: File :R44B1P2
Commessa 012,
Sita Fabriano-Muccia data: 19 NOV 2002
Sordaggio 448
Campione 1
Profondita 5.00-5,50 m.
Dati provino
Sezione 11.341 em? Peso di volume iniziale 2.040 giem Y,
Altezza iniziale 76.000 mm Peso di volume finale 2,288 glem’ Y,
Altezza finale £8.991 mm Pese di volume secco 1.638 glom ' T,
Numero Tara 2 Contenuto d'acqua inlz. 24.452 % W
Peso tara 1 107.300 g Cantenuto d'acqua finale 26.681 % w
Tara+p.umido iniziale 28315 g Saturazione iniziale 0.000 % S,
Numero Tara 2 2 Saturazicne finale 0.000 % 5,
Peso ara 2 107.300 g Indice dei vuoli iniziali 1.000 e,
Tara+p.umido finale 286.300 g indice dei vuoti finali 1.000 e,
Tara+p.proving secco 248,600 g P, volume secco finale 1.806 glem : Y.,
| Peso spacifice grani 0.000 glem’
Note:
P2 sigma3 = 120 KPa
triassiaje UY
i 150 9001 Cert. n. 4387/00 {Q Met n. 1T-16875
apporto di prova n.: 02,9371 Eseguito Controlfato Approvalo e
Sanchi Glusli Sanchi Mod. 625 Edizione n. 3 del 30115/NM
Giusti Prova esequita con presss UG21.1.85
1.0. 005 Rif. 19 linea P14.3.00, PL2.(1-5).95
Ricco inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

di Edmondo Forfani & ¢. S.r.l.

47833 Motciano di Romagna (RN)
Via Mariotti n. 20 - C.P. 11

Tel, 6541.988277 - Fax 0541.987606
Hitp:iwvew. sgal.com - Email: sgai@sgaicom

150 3001 RINA Cert.n" 4387/001Q Net n° IT-16875

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BONIFICA File RAAB1E
Commessa 02.012.30
Sitn Fabriano-Muccia data; 18 NOV 2002
Sendaggic 448
Campione 1
Profondita 5.00-5.50 m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa
.0 1.11 120.0 29.08 248.0 28.88
10.0 24,43 130.0 29.49
200 26.65 140.0 28.88
300 2137 150.0 28.88
40.0 2777 160.0 28.88
50.0 28.88 170.0 28.88
50.0 28.88 180.0 28.88
700 2949 190.0 25888
30.0 25.08 200.0 28.88
30.06 29.08 210.0 28.88
1000 29.08 22040 28.88
1100 2948 230.0 28.88
U : : ! : ! ; |
(kP2 ' ' i i | i \
so00] -~ R T e B
Z i ; : | ) \
L e e e e IS s
1 I I ! ? l !
B T ot SR P e R :
e
2000{-= -7 AR RRRERE e AR temee e oo oo
' i ! t ' : 1
! i I ! ! : ;
L e R
E 5 | E 3 E E
30.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 3500 400.0
t {min)
Eseguito Controlfaio Approvato IS0 8001 Cert.n. 4387/00 iQ Net n. IT-16875
Sanchi Gisti Sanchi Mod. 025 Edizicne n. 3 del 30/10/01
Clust Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporta diprovan.: 021371 _ L0005 | Rif. 1" fnea PI4.3.00, PL2.(1-5).95
' : Ricco - . int. carice 1%, def 0.015mm, press.2%

.




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.L.

ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n* [T-16875

47833 Morciano di Romagna (RN}
Via Mariottin. 20 - C.R. 11

Tel, 0541.988277 - Fax 0541.987606
Hitphanwe sgal.com - Email: sgai@sgai.com

Dati del cliente

PROVA TRIASSIALE

Cliente BONIFICA File - .
Commessa 02.012.30 e :R44B1P2
Sito Fabriano-Muccia data: 18 NOV 2002
Sondaggio 448
Campiane 1
Profondita 5.0C-5.50m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Deita U £ Delta U t Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 4554 360.0 86.63 720.0 91.07 1080.¢ §9.96
. 3040 52.20 3g0.0 84.41 750.0 41.07 11100 89.96
60.0 59.97 420.0 83.30 780.0 91.07 1140.0 89.96
80.0 87.75 4500 84.41 810.0 91.07 1170.0 80.96
120.0 73.30 480.0 87.74 840.0 89.96 1200.0 89.96
150.0 78.85 510.0 8§9.96 870.0 89.96 1230.0 3996
180.0 81.08 540.0 92.18 800.0 88,96 12600 89.96
210.0 84.41 570.0 92.18 930.0 89.95 1280.0 89.96
240.0 86.63 600.0 92.18 960.0 88.96 1320.0 89.96
27060 86.63 630.0 g2.18 990.0 89.96 1350.0 89.95
300.0 86.63 660.0 92.18 1020.0 89.96 1380.0 88,96
330.0 86.63 6490.0 92.18 1050.0 89.96
du ! : : | ! ! :
{kPa) X ; | ) X ' ‘
3 H | 1 ¥ { 1
1000; -~ "7 - - oo PR T 1Tt 1Ty )
I i 2 & & @ o @ o 0 '!o I i £
] e g o n ] ] 1 4 a8 &9 °l 4 9 o 2 o O 1 9 & 0O O 0 |
fa ol e F 1 ! ' 1
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6000~~~ -- T g e e e b Bl Sl B Sl b il o =
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3 H t 13 1 ! H
40,00 === RREERE R AR R H qoeeee AR,
i H i 13 i } i
H 1 H t H 1 H
i 1 ] i H ) H
20.00[ 7=
: i ! : : . ‘
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400 1600
t {min}
ES&QU“D Gontroliato AQPFOVB‘D 1SG 8001 Cert.n. 4387/001Q Net n. IT-16875 i
Sanchi Giusli Sanchi Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/10/0t
e Prova esequila con pressa UG21.1.85
) Giushi
Rappoto diprova n.: 02,1371 , 10,005, | Rif. 1° linea PI4.3.00, PL2.(1-5).95
' - Riceo ’ inc. carica 1%, ¢ef0.018mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forfani & c. S.r.i.

1SQ 5001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n® IT-16875

47833 Morclano dif Romagna (RN}
Via Maricti n. 20 - C.P. 11

Tel. 0541.888277 - Fax 0541,987606
Hitp:ifwven . sgai.com - Email: sgai@sgat.com

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BONIFICA Eile :R4461P
Commessa 02.012.30 fle :R44B1P2
| sito Fabriano-Muccia data: 19 NGV 2002
Sendaggio 448
Campione 1
Profondita 5.00-5.50 m,
Dati acquisiti Fase di Saturazione
{ Delta U t Deita U t Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 0.00 48.0 42.20 96.0 48.87 144.0 52.20
40 25.54 52.0 43.31 100.0 48.87 148.0 5220
8.0 29.89 56.0 43.31 104.0 48.87 152.0 52.20
12.0 33.32 60.0 44 42 108.0 49,98 156.0 52.20
16.0 3443 654.0 45.54 112.0 45.98 160.0 52.20
200 36.85 68.0 4554 116.0 4938 164.0 53.31
24.0 37.76 72.0 4554 1200 49,98 168.0 53.31
28.0 38.87 76.0 46.65 124.0 31.09 172.0 53.31
32.0 39.98 80.0 46.65 128.0 51.09 176.0 54.42
36.0 41.09 84.0 47.76 132.0 51.09 180.0 53.31
40,0 41.09 88.0 47.76 136.0 51.09 184.0 54 42
44.0 42,20 92.0 47.76 140.0 52.20 188.6 54.42
du X \ .’ :
| &P : : | |
7000 ot TTTomTmnees TTTTTToTTTTomT oTTTTTTTTTTTTTT pooTTTTTTTTeTT
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R | ! !
400017 @t T 4T e T S el Sy
i t H i
o ! ! i :
Wope- - e il T s Rl e s
o ¥ [ H H
l I : ;
P10 0 IR pmm s R e it e
¥ ] ¥ $
; ; i ;
1000~~~ grom s s e - T iy e il
H ¢ H H
z : : |
100.0 200.0 300.0 400.0 500.0
t {min)
Eseguito Controliato Approvalo IS0 9001 Cert.n. 4387/001Q Net n. IT-18875
Sanchi Giusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/10/01
Giusti { Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporto di prova n.: 02:1371 10, 005 Rif. 1° linea P14.3.00, PL2.(1-5}.95
' Ricco “linc. carice 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r..

IS0 9001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Marciano di Romagna (RN}

Via Marioltin. 20 -C.P. 11

Tel. 0541.988277 - Fax 0541987606
HUtp:fhwww sgai.com - Email: sgai@sgai.com

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE

! Cliente BONIFICA .
1 Commessa 02.012.30 File :R44B1P2
i Sito Fabriano-Muccia data: 18 NOV 2002
| Sendaggio 448

; Campione H

! Profondita 5.00-5.50 m.

Dati acquisiti Fase di Saturazione
{ Deita U

min kPa

192.00 54 42

196.00 54 .42

200.00 54.42

204.00 5442

208.00 154.42

212.00 . 155,53

216.60 55.53

220.00 5553

224.00 55.83

228.00 55,53

232.00 55.53

236.00 55.53

240.00 55.53

244.460 5553

248.00 55.53

252.00 5553

256.00 5553

260.00 55.53

264.00 56.64

268.00 56.64

272.00 55.53

276.80 56.64

280.00 55.53

284.00 56.64

288.00 56.64

292.00 56.64

296.00 56.64

300.00 56.64

304.00 56,64

308.00 56.64

Rapportodiprovan.: 02,1371

Esegute | Conlrofiato Appravato
Sanchi Giusti Sanchi
Giust
Ricco

150 9001 Cert.n. 4387/00 1Q Net n. {T-16875
Mod, 025 Edizione n. 3 del 30/10/1

Prova eseguita con pressa UG21.1.85

110,005 Rif. 1" finea Pi4.3.00, PL2.(1-5).85

dnc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




S.G. AT

Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forfani & ¢. S.r.l.

150 9061 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciane di Romagna (RN)
Via Mariofti n. 20 - CP. 11

Tel. 0541.988277 - Fax 0541987606
Hitp./hwew sgal.com - Email: sgai@sgal.com

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Clente BONIFICA File ‘RA4B1P2
{ Commessa 02.012.30
i Sio Fabriano-Muccia data: 19 NOV 2002
! Sondaggio 448
% Campicne 1
E Profondita 5.00-5.50 m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U
min kPa
312.00 56.64
316.00 56.64
320.00 5664
32400 5664
328.00 56.64
332.00 56.64
336.00 56,64
340.00 56,54
344,00 56.654
348,00 56.64
352.00 56.64
356.00 57.75
360.00 56.64
364.00 56.64
368.00 56.64
1372.00 56.64
376.00 56.64
380.00 56.64
384.00 56.64
388.00 56.64
382.00 56.64
386.060 56.64
Eseguito Controtlato Approvata ISO 900t Cert.n, 4387/00 1 Net n. 1T-16875
Sanchi Giusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/10/¢1
Giust Prova esequita con pressa UG21.1.85
Rapportodiprovan.. 021371 {10,005 | Rif. 1° linea PI4.3.00, PL2.{1-5).95
" u- TiRicco inc. carice 1%, deiﬂ.ﬂé?@m.‘press.Z%

e




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciane di Romagna (RN)

S.C AT di Edmondo Forlani & ¢. S.r.1. Via Mariolti n. 20 - C.P, 11
NN Fel. 0541.986277 - Fax 0541 887606

IS0 3001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Dati del cliente

Ciiente BONIFICA Fite :R44B-1P2
Commessa 02.012.30 data: 22 NQV 2002
Sile Fabriano-Muccia
Sondaggio 448 P2 sigma3 = 120 KPa
Carmpicne 4 tnassiale UU
Profondita 5.00-5.50 m.
Dati provino
Peso di velume iniziale 2040 glem
Sezione 11341 em * Peso di valurme finale 2288 glem” v,
| Altezza iniziale 76.000 mm Pesa di volume secco 1.639 giem * y
| Altezza finale £8.991 mm Contenuto d'acqua iniz. 24.452 % W
Numero Tara 2 Contenute d'acqua finale 26581 % W
Peso tara 1 107.300 g Saturazione inlzizle 0.000 % s,
Fara+p.urrido iniziale 283.15 g Salurazione finale 0.000 % s,
Numero Tara 2 2 Indice dei vuoli iniziali 1.000 e,
Pesa lara 2 107.300 g Indice dei vuati finali 1.000 2,
Tara+p.umida finale 285300 g P. volume seceo finale 1.806 gfem * y
Tara+p.provino secco 248.600 g
Peso specifico grani 0.000 glem
Elaborazione dati acquisiti Fase di Rottura
Epsilon A 51-53 Epsiton A 51-83
% cmz2 kPa Y © cm2 kPa
4.01 11.34 0.08 6.51 12.13 121.54
022 11.37 3.59 6.81 12,17 | 119.57
0.47 11.39 14,34 7.1 12.21 126,95
0.75 1143 21.43 7.42 12.25 120.42
1.05 11.46 31.04 7.72 12.289 121.66
1.35 11.50 3747 8.00 12.33 121.28
1.64 11.53 39.96 8.30 12.37 122.50
1.95 11.57 48.47 8.60 12.41 12210
2.24 11.60 55.83 891 12.45 123.28
252 11.63 65.28 9.53 12.54 12286
282 11.67 67.17 9.22 12.49 123.27
N 11.71 71.85 987 | 12.58 123.74
340 11.74 8416 10.22 12.63 12563
370 11.78 92.99 10.50 12.67 127 .21
4.00 11.81 86.82 10.80 12.71 125.84
4.28 11.85 99,40
4.59 11.88 106.03
4.90 11.83 109.76
[ 523 11.97 113.86
5.56 12.01 115.48
588 | 12.05 117.91
620 | 1209 119.53
Eseguito Conlroliata Approvato 15Q 8001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n, IT-16875

Rapparte di prova n.: 02.4371 Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/10/07

- |Ricco Giustl =+ - |Sanchi = =]

Prova esequila con pressa UG21.1.85

Giusti { = ) 1.0, 005 [Rif- 1" linea P14.3.00, PLZ(1-5).95

Sanchi : ine. carico 1%, def 0.015mm, press. 2%

b




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c, S.r.1.

ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n® IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN}
Via Maricltin. 20-C.P. 11
Tel, 0541588277 - Fax 0541.987608

Dati del cliente

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Cliente BOMIFICA Fila -R448- e s
Commessa 02.012.30 dﬁ;?’;ﬁ l\f'g\?j 2':5'3:;“““8“ P2
Sila Fabriano-Muccla . _
Sondaggio 448 P2ﬁs;gr.na3 =120 KPa
Campione 1 triassiate UU
Profondita 5.00-550 m.
Dati acquisiti Fase di Rottura
dH dN di dN i dN
mm N mm N mm N
0.01 0.00 3.04 114.37 6.31 151.51
0.16 4.09 3.25 - 117.77 6.54 151.51
0.35 16.34 348 126.04 8.77 153.50¢
08.57 24 .51 3.73 130.80 724 154,00
0.80 3558 3.97 136.25 7.01 154.00
1.03 43.07 423 138.68 7.50 155.70
1.25 46,07 447 142.09 777 158.70
1.48 56.06 471 144.52 7.98 161.20
1.70 6477 4,95 147 .43 8.21 1606.00
1.92 7585 517 145.51
2.15 78.39 5.40 147.66
2.36 84.22 564 147 .51
2.58 98.81 5.86 149.51
2.81 109.51 6.08 149.51
a9, ! Z X ) ;
&Pa) 1400~~~ """~ e moTooTTmmEen e oo STt
H 3 1 1 3
1200} -~ e SRRREEEE o omee e S L e
1000} - -=--------- R R R R TR o et
1 e i i t t
1 H B 1 t
1 a 1 3 I t
8000 g g m s Tt T T
i § H H 1
] H 1 $ 1
60.00] " " e e jTm oo R oo
1 H 1 $ t
LTl H ! H t
T e e e NIRRT
44.00 . ] ' ! ; :
l \ ! i !
20007~ T i oo I CTTT T
1 t ! H 1
1 i 1 ] 1
2.000 4.000 6.000 8.000 10.00
¢ (%)
Eseguilo Controftato Approvalo 1S0 90061 Cert. n, 4387/00 1Q Net n, 1T-16875
- i i Mod. 025 Edizione n. 3 det 30/10/01
Rapporte di provan..  @2.1371 Ricco . Glusti Sanchi .
: - | Prova sseguita con pressa UJG21.1.85
Giust 10,005 (RIL 17 linea Pl4.3.00, PL2.(1-5).95
Sanchi inc. carica 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.1,

IS0 8001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Moreiane «i Romagna (RM}

Via Mariotti n, 20- C.P, H

Tel, 0541.888277 - Fax 0541987606
Hitp:fivww, sgal.com - Email; sgai@sgai.com

. ) PROVA TRIASSIALE -
Dati del cliente
Cliente BONIFICA Fite -R44B1P3
Commessa 02.012.30 data: 18 NOV 2002
Site Fabriang-Muecia ata:
Sondaggio 448
Campione i
i Prafondita 5.00-5.50 m.
Dati provino
| Seziane 11.341 om* Peso di velume iniziale 2012 giem* v,
| Allezza iniziale 76.000 mm Peso di volume finale 2389 giem’ Y,
Altezza finale 64.999 mm Peso di volume secco 1.625 glem’ Y,
Murnera Tara 3 Contentto d'acqua iniz. 23.804 % w
Pesotara t 101,300 g Contenuto d'acqua finate 25,696 % W
Tara+p.umide iniziale 27475 g Saturazione iniziale 09.000 % 5,
Numero Tara 2 3 Saturazione finale 0.000 % 5,
Pesotara 2 101.300 g Indice dei vuoti iniziali +.000 e,
Tara+p.umido finale 277.400 gy Indice dei vuoli finali 1.000 e,
Tara+p provino secco 241.400 g P. volume secco finate 1.901 glem ° '
Peso specifico grani 0.000 gfem
Note:
P3 sigma3 = 160 KPa
triassiale UU
; 150 8001 Cert. n. 4387/001Q Nel n. 17-16878
tapporto di prova n.: 02,1371 Eseguilo Coniroliato Approvalo ! n Q Netn
Sanchi Giusti Sanchi Maod. 025 Edizione n. 3 del 30/10/01
Giusti Prova eseguila con pressa UG21.1.85
L .G, 065 RIf. 1° linea PI4.3.00, PL2,(1-5).95. .
{Riceo. .-, : inc. carico 1%, def 0.015mm, press-2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.],

IS0 8001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN)

Via Mariotti n. 20 - .. 11

Tel. D541,888277 - Fax 0541987806
Hitphwwew . sgai.com - Email: sgai@sgai.com

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BONIFICA
Commessa 02.012.30 File :R44B1P3
Sita Fabriano-Muccia data: 18 NOV 2002
Sondaggic 44B
Campione 1
Profonditd 5.00-5.50 m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Della t Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kFa min kPa
0.0 0.00 120.0 38.33 246.0 3553 3600 42.07
10.0 29.82 130.0 37.40 2500 36.46 370.0 42.07
20.0 33.66 140.0 36,46 260.0 374G 380.0 42.07
300 3553 150.0 35.53 270.0 38.33 390.0 42.07
40.0 38.33 160.0 35.53 280.0 40.20 400.0 42.07
50.0 3927 170.0 3553 290.0 41.14 410.0 43.01
60.0 41,14 180.0 36.46 300.0 41.14 4268.0 43.01
70.0 4207 180.0 36.46 310.0 42.67 430.0 43.01
80.0 43.01 2000 35.53 320.0 42.07 440.0 43.01
90.0 43.01 210.0 35.53 3306 42.07 450.0 43.04
100.0 42.07 220.8 34.59 3400 42.07 450.0 43.94
110.0 40.20 230.0 3459 358.0 42.07 470.0 431.94
du | ; l ‘ i i X .
e E E i | | S E |
50.001 777777 AR TR R AR R o TR TR
1 t ] H H ] 4 13
oo | SUOUTUUS POTOC TN SURURONON PETIC PR :
40,0075t s et
R O : : : : :
@ 1 1 i ¢ 1 ¢ 1 )
30004 -~~~ fom dm T T qm e q e A A
i 1 i ! I 1 1 |
5 S i E i E 5 |
2000|“~ 7777 R T A AR R R ARRE AR 4
L H L i ] ¥ 1 t
: l : ; i , 1 i
T S R R R E e e EETEEEES PEPPPERS
i | | ) j ; 1 :
i , \ ; ! ; i :
100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 900.0
{ (min)
Eseguilo Controliato Approvato IS0 8001 Cert.p, 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchi Giusti Sanchi Mod. 023 Edizione n. 3 del 30/10/01
et Prova eseguita con pressa UG21,1.85
Rapporodiprovan.. 021371 1.0.008 [ Rif. 1° linea PI4.3.00, FL2.(1-5).95
’ . Ricco " {ine: carico. 1%, def 0,015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l.

ISO 8601 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morciane di Romagna (RN)

Via Marictti 5, 20 - C.P. 11

Tel, 0541.388277 - Fax (0541 887606
Hbtp:ffaeew sgai.com - Email sgai@sgai.com

Rapporto diprova n: 02,1371

Eseguito Controllato Approvato
Sanchi Giusli Sanchi
Gioghi
Ricco -

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
i BONIFICA
gg::essa 02.012.30 File :R4481P3
Sita Fabfiano-Muccia data: 19 NOV 2002
Sondaggio 448
Campione 1
Profendita 5.60-5.50 m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U
min kPa
480.00 4384
490.00 43.01
500.00 43.01
510.00 43.01
520.00 43.01
530.00 43.01
540.00 43,01
550.00 43.M
1 560.00 43.01
570.00 43.01
580.00 43.01
580.00 43.01
600.00 43.01
§10.00 43.94
£620.00 43,94
630.00 43.94
640.00 43.01
650,00 43.94
560.00 43.94
670.00 43.94
680.00 43,94

15O SC01 Certn. 438700 10 el n. 1718875

Mod. 025 Edizione n. 3 del 30710/

Prova eseguila con pressa UG21,1.85
L0005 | R 17 finea P14.3.00, PL2.(1-5).95
inc. carica 1%, def 0.015mm, press 2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.1.

150 9001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciape di Romagna (RN)
Viz Mariottin, 20-C.P. 11

Tel. 0541,988277 - Fax 0541.987506
Http:iwew. sgai.com - Email: sgai@sgai.com

Dati dei cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BOMIFICA Cile [RA4B1P3
Commessa 02.012.36
Sito Fabriano-Muccia data; 19 NOV 2002
Sondaggio 448
Campiche 1
Profonditd 5,00-5,50 m,
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Deita U t Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 38.33 360.0 87.89 720.0 9443 1080.0 B5.08
30.0 47.68 3800 88.82 750.0 g92.56 1110.0 85.08
60.0 57.97 420.0 84.15 780.0 81.62 1140.0 85.08
80.0 £§7.32 450.0 86.02 810.0 90.69 11700 85.08
1200 73.86 4800 893.49 840.0 20.69 120090 85.08
150.0 83.21 510.0 59.10 870.0 89.76 12300 84.15
180.0 B9.76 540.0 97.23 8960.0 88.82 1260.0 84.15
210.0 94.43 570.0 100.97 8930.0 87.89 1290.0 83.21
240.0 94 .43 §00.0 100.04 8960.0 86.95 1320.0 83.21
270.0 92.56 630.0 98.17 890.0 86.02 13500 83.21
300.0 91.62 660.0 97.23 1020.0 86.02 1380.0 83.21
330.0 B7.89 690.0 85,36 1050.0 B6.02
du : : I : l ; ' | ;
T B £ S e NN Sl SR
o » ! R N : ;
T s S s R
E E i i | E 'E 5 E
60.00] """ """ mmoe T il aiiiaiae iy T A Fomen Hiiiaiiie
1 ; : | I | X : ;
i ; \ | i ! ; ) ;
40.003 77777 A S P b TR e T Foeee R
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l i : Z : i : | i
2000| """ T P T FR T o o A
= : ; | i ; : ' ‘
: i \ 1 i ; i | |
2000 4000 6000 8000 1000 1200 1400 1600 1800 2000
t {min)
Eseguilo Controllato Approvate IS0 9001 Cerln. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchi Giugti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 3 def 30/10/04
Giusti Prava eseguita con pressa UG21.1.85
Rapportediprovan:  02.1371 £0. 005 | Rif. 1° linea PI4.3.00, PL2.(1-5).95
C Ricco " |ine. carico 1%, def 0.01Smm, press.}.‘!%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
oi Edmondo Forlani & c. S.r.l.

IS0 9001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n° iT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN}
Via Mariottin, 20-C.P. 11

Tel. 0541 988277 - Fax 0541.987606
Hetpihwww.sgai.com - Email: sgai@sgai.com

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente SONIFICA L
| Commessa 02.012.30 File :R44B1P3
Sito Fabriano-Muccia data: 18 NOV 2002
Sendagyio 448
Campione 1
Profondita 5.00-5.50 m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Dejta U t Delta U t Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 0.00 430 3927 86.0 51.29 144.0 58.14
4.0 20.57 52.0 40.20 100.0 51.88 148.0 58.14
8.0 24.31 56.0 41.14 104.0 52.27 152.0 57.90
12.0 27.11 66.0 42.07 108.0 52.86 156.0 58.14
16.0 28.98 64.0 43.47 112.0 54.03 160.0 57.90
20.0 30.85 68.0 4323 116.0 54,03 164.0 57.03
240 3272 72.0 46.01 120.0 54.82 168.0 58.14
28.0 33.66 76.0 46.95 124.0 55.60 172.0 57.03
320 34.59 80.0 4816 128.0 55,99 176.0 57.97
36.0 36.48 84.0 4914 132.0 56.03 180.0 57.97
40.0 37.40 88.0 49.73 136.0 56.98 184.0 57.90
44 8 38.33 §52.0 56.32 140.0 87.67 188.0 57 67
du i ; : ' | ; .
(Pa) | : : ! ! : :
7000| =" T H T . R R
T R joeeees s onin G- Jeemeeee - foee
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50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 3500 400.0
t (min}
Eseguito Controllato Approvato 180 8001 Cert.n. 4387/00 1Q Met n. IT-16875
Sanchi Giust Sanchi Mod. 025 Edizione n. 3 def 3G/10/0Y
Giusti Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporto diprovan.. 02,1371 - {10,605 | Rif. 1° finea PI4.3.00, PL2.(1-5)95
~+|Rieeo . : inc. carico 1%, def 0.015mm, press: 2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.L.

150G 9001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciane di Romagna (RN)
Via Marioltin, 20 - C.P, 11

Tel 0541.888277 - Fax 0541987606
HitpJdhwvar sgal.com - Email: sgal@sgaicom

Dati def cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BONIFICA
Commessa 02.012.30 File :R44B1P3
Site Fabriana-Muccia data; 19 NOV 2002
Sondaggio 448
Campione 1
Profondita 5.00-550m,
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t DeltaU
min kPa
192.00 57.67
196.00 57.20
200.00 57.90
204.00 57.20
208.00 57.67
212.00 57.67
216.00 57.67
Essguilc Controliato Approvato 150 9001 Cert.n. 4387/001Q Met p, {T-16876
Sanchi Giusti Sanchi Maod, 025 Edizione n. 3 del 30/10/01
Giusti Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporio di prova n.; 02.1:?’1 . 1.0.005 | Rit. 1° finea P14.3.00, PL2.(1-5}.95
' = |Ricco _[ine-carico 1%, def 0.015mm, press. 2%

o




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forfani & c. S.r.l.

ISO 8001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° [T-16875

47833 Morciano di Romagna (RN}
Via Mariottin. 20- C.P. 11
Tel, 0541 988277 - Fax 0541 887606

Dati del cliente

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Clienle BONIFICA File :R448-1P3
Commassa 02.012.30 data: 22 NOV 2002
Sito Fabriano-Muccia
Sondaggio 448 P3 sigmal = 160 KPa
Campione { triassiale UU
Profondita 5.00-5.50 m,
Dati provinog
Pese di volume iniziale 2012 glem »
Seziona 11341 om * Peso di volume finale 2389 giom ® vy,
Altezza iniziale 76.000 mm Peso di volume secco 1625 glem* y,
Altezza finale £4.999 mm Contenuto dacqua iniz. 23.804 % W,
Numere Tara 1 3 Contemso d'acqua finale 25,696 % w
Peso tara 1 10M.360 g Saturazione iniziale 0,000 % s,
Tara+p.umido iniziale 27475 g Saturazione finale 0.000 % S,
{ Numero Tara 2 3 Indice dei vuoti iniziali 1.000 e,
Peso tara 2 101.300 g Indice dei vuoli finati 1.000 e,
Tara+p.umido finale 277.400 g P. volume secco finale 1,501 glom * y
Tara+p.provino secco 241400 g
Peso specifico grani 0.000 giem '
Elaborazione dati acquisiti Fase di Rottura
Epsilon A 51-53 Epsilon A s1-s3 Epsilon A 51-53
% cm2 kPa % cm2 kPa % cm2 kPa
0.00 11.34 3.60 620 12.08 113.80 12.82 13.02 109.80
0.18 11.36 10.79 6.50 12.13 114 .64 1322 13.07 106.29
0.42 11.39 25.11 G.81 12.17 114 .65 13.53 13.12 109.03
0.66 11.42 42.94 7.11% 12.21 115.48 13.85 13.16 108.62
0.91 11.45 54,55 7.42 12.25 115.09 1417 13.21 111.30
1.17 11.48 65.39 772 12.29 114.72 14.49 13.26 113,98
1.47 11.51 69.41 8.01 12.33 112.77
1.73 11.54 74.68 8.31 12.37 112.80
2.02 11.57 74.48 8.62 12.41 113.98
2,30 11.61 80.52 8.92 12.45 115.16
2.58 11.64 84.87 823 12.49 112.83
2.86 11.67 88.78 9.56 12.54 115.14
3.15 11.71 93.90 9.87 12.58 114.74
3.43 11.74 96.51 10.18 12.63 113.56
372 11.78 86.22 10.49 12.67 112.80
4.02 11.82 100.85 10.80 12.71 111.65
4,32 11.85 103.40 11.10 12.768 110.51
4862 11.89 108.75 11.41 12.80 112.78
493 11.93 108.84 11.71 12.85 111.84
525 11.97 112.11 12.01 12.88 108.38
5.56 12.01 113.36 12.31 12.93 107 .41
5.89 12.05 115.39 12.61 12.98 103.89
Esequilo Contrallato Approvato 1ISG 9001 Cert. n. 4387400 1O Net n. 1T-16875
Rapporto di prova n.: 02.1371 Riceo I Givet Sanchi Mod. 025.Ediziene n, 3 del 30/10/01
Prova eseguita con pressa UG21,1,85
Glust 10,005 [Rif. 1 linea PI4.3.00, PLZ.(1-5).85
Sanchi inc. carico 1%, def 8.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forfani & c. S.r.1.

150 9601 RINA Cert. n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morciano di Remagna (RN}
Via Marioltin, 20-C.P. 11
Tel. 0541.888277 - Fax 0541 987606

Dati del cliente

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Cliente BONIFICA File :R44B. .
Commessa 02.012.30 da?aa!%glﬁ N’1§?é—'g;;448493
Sito Fabriano-Muccia .
Sondzggio 448 PB.SingiaB = 160 KPa
Campione s triassiale UU
Profondita 85.00-550 m.
Datj acquisiti Fase di Rottura
dH dN dH dN dH dhN
mm N mm N mm N
0.00 4.09 2.83 113.34 ; 6.09 139.04
0.15 12.26 3.08 119.16 6.32 13853
0.32 28.60 3.28 122.56 6.55 141.47
0.50 49.03 351 126.92 6.78 143.40
0.69 6244 3.75 129.83 7.02 140.98
0.89 75.04 399 134.19 7.26 144.37
1,12 79.89 4.23 136.13 7.50 144.37
1.32 86.19 4.47 138.04 7.75 143.40
1.54 86.19 471 137.59 7.97 142.92
1.75 93.47 4.84 139.04 8.21 141.95
1.86 98.80 5.17 139.53 8.44 140.98
217 103.65 5.40 140.98 8.67 144.37
2.39 109.95 564 140.88 8.90 143.40
2.61 113.34 5.86 140.98 913 140.98
s, | : X : ! ; ;
(kP3) 140.0)- === T T T T AR 1T R 1
! ; I ! I l i
n2eg——- - e i ”””””””” . f”:"”;:;";;’""",";'j """"" i ': “““““““““
| : oLt A A P
10001~ ===~ S RS S L LR e At LR
s e i : | : |
3 -] 3 i H 1 H 1
80.00| "~ """ e A T T AR AR R
8 1 t H t H ] ]
o ' 1 i ! H 1 1
60.00|" "~ - e iy T LR R CEE LR PR
® ) ) i ! 1 H !
t 1 i ! E i !
R S R U —— S S — S fe e mm e o R ——
343,60 ! ' 0 ! i 7 !
o ; | : I ' ; |
2000 """ T ;T i G il YT i
. ! : | i j : i
2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 £4.00 16.00
= (%)
Eseguito Controliato Approvato 1SO 8001 Cerl. n. 4387/00 1Q Net n, IT-16875
. . : Mod, 025 Edizione n. 3 del 30/10/01
Rapporto di provan..  02.1371 Ricco |Gt sanehl .. .
s — Prova eseqguita con pressa UG21.1.85
Glust 1.O.005 |Rif. 1 linea PI4.3.00, PL2.(1-5).95
~sanchl inc, catico 1%, def Gil1Smm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN}

di Edmondo Forfani & ¢. S.r.1, Via Mariotti n. 20 - C.P. 11
Tel. 0541.988277 - Fax 0541.987506

1SO 9001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875
PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Dati def cliente

Cliente BONIFICA File ‘R448-1P3
Commessa 62.0M12.30 data: 22 NOV 2002
Sito Fabriano-Muccia .
Sondaggio 448 P3 sigmal = 160 KPa
Campione 1 triassiale UU
Profondita 5.00-5.50 m,
FFase di Rottura
dH dN
mm N
9.35 138.81
8.58 134,82
9.82 142.99
10.05 138.91
10.28 142.99
10.53 142.99
10.77 1147.08
11.01 151.16
Esequito Controliato Approvalo IS0 BC0Y Cert. n. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Giysti

LO.Q05  [Rif 1°linea PH.3.00, PL2.(1-5).85

- 18anchi inc. carico 1%, def 0.015mm, press 2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 17833 Korciano di Romagna (RN)

LR . A
m di Edinonds Forlani & c. S.r.i, Via Mariotti 0° 20 C.P. 11
SR Tek 054 1988277- Fax 0331987606

SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° 11-16875) Hup-dwwvw sgat.com - Email sgaiffsgai com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 5 November 2002

LAVGORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: | Fabriano-Muecia
N°® COMMESSA: | 02.012.30

Sondaggio n®; aab Profonditd damt. 1940

Campione n” 2 Profondita amt. |10.30

LABORATORIO GEOTECNICO)

Procedura PQ.06 RAPPORTO Di PROVA

Data di ricevimento campione 30 Oclober 2002
Note:
APERTURA CAMPIONE,
Descrizione Campione: La parte alta del campione ¢ una siltite a cemento carbonatico di colore grigio.

La parte bassa, costituita da argilla mamosa, si presenta fratturata, di colore
verdastre € presenta superfic traslucide {slike and slides) poliorientate.

Stato del campione: indisturbato

Programima prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Osservazioni: rapporto di prova n. 02.1216

R P Esenuito Cuntseilato Approvato Biod 023 Edizione n°2 ded 30 Marzo 2068
PeweHa Gitesti Sanchi
Ricew
Bindn 4672003 Pag 172

tnboratorio rocce saparDecimeta |




Studio di G{.’f}!ﬂg ia App ficata e I tpegneria 47833 Morciana i Romayna (RN}

TR - - -
L di Edmondo Forlani & c. S.r.L Via Mariowi n° 20 - C.P. 1
L : Tel. 0541985277- Fax 0541987606
IISO 9001 RINA Cert. 2° 4387/00 1Q Net n® IT-16875| Hitp:/fwww.sgai.com - Emai! Sgaif@sgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA

DATA: 5 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia

N® COMMESSA: [ 02.012.30

Sondaggio n°; 44b

Profondith da mt. {9.40

Campione n®: 2

Profondita amt. 11030

ISOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE;

CARATTERISTIHCHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE
Contenuto natur. dacqua W, =| 11.24 [% Compressione semplice O = MPa
Peso di volume naturale Y. =| 2.217 | gr/em3 | Deformazione verticale £, = %
Peso di velume secco 1. =] 1.993 | griem3 | Deformazione orizzontale g, = %
Tangente Secante

Assorbimento As = % Madulo Elastico E =] MPa
Tenore in Carbonati / Y% Coeff. di Poisson u o= i
POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI BINAMICI
Indice Standard (50 mm) Is = MPa | Velocita ultrasonica V= m/s
Compressione semplice gc = MPa | Modulo Elastico Din. El= MPa
Indice di Anisotropia la = f

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angoio di attrito di picco b = @ Coesione i picco c = MPa
Angolo di attrite residuo $ = ° Coesione residua g = | MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU RQCCIA

Angolo di attrito b = E:] ° Coesione c = :} KPa
Provino | Proving 2 Proving 3
Compressione a, = MPa
Deformazione. Verticale Ey = Y%
Deformazione Orizzontale &, = %
Mod. Elastico Tangente = MPa
Maod. Elastico Secante = MPa
Coefficiente di poisson =
{ Pressione di Confinamento T3 MPa
VARIE
Rugosita (JL.R.C)) = ! Indice Sclerometrico =
Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa Indice di Rigonfiamento = Vo
Osservazioni
Hus T Esequne Cunrollate Approvalo Mod 024 Edizione 072 def 30 Marze 2001
Giusn Ciststi Sanclu

UL 03 Pag 2/2

Taboratonn ocee vspai A2 doc




Studio di Geologia Applicaia e Ingegneria 17833 Marciano di Romagna (RN}

,‘4“'\ - -
m di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Mariolti 1 20 - €., 11
Sohhe

Tel 834 1988277- Fax 0541987600

fISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 10 Net n° [T-16875] Hitp:f/wsww.52i.6om - Email sgadgsgal.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 3 November 2002

|LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia

N° COMMESSA: [02.012.30

Sondaggio n®: 44b Profonditd damt. | 18.20
Campione n* 3 Profondita amt. |{19.00
LABORATORIO GEOTECNICO,
Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA
Data di ricevimento campione 2 November 2002
Note:

APERTURA CAMPIONE

Descrizione Campione

Stato del campione:

Mama argillosa di colore grigiastro fratturata con superfici traslucide
polioricntate (stike and stides). Da materiale pit siltoso (alto) si passa
progressivamente a materiale pit marnoso (basso),

indisturbato

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Osservazioni: rapporto di provan. 02.1217
R Diwa Eseauio Comrollate Approvalo Mod 023 Edizions 5°2 del 30 Marze 330)
Petrelin Giinatt Sanehi
Riceo
Binda G1OTIB0 Pan 12
faboratorin 1occe VspanDocumento |

.
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Studio di Geglogin Applicata ¢ Ingegneria 27833 Marciano di Rosmagna (RN)

i Edmonde Foriani & c. S.r.1.

Vi hlariot o 20 . C.P F
Tel. 0541938277 Fax B341987606

55O 9001 RINA Cert. n° 438700 10Q Net n® IT-16875 Hutp:/Awway sgai.com - Euail -sgak@saal com

COMMITTENTE: | BONIFICA

DATA: 5 November 2002

LAVORO:

STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA": Fabriano-Muccia

| N* COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n°;

44b

Profondita da mit. | 18.20

| Campicne n%

3

Profondith ami. | 19.00

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALL RESISTENZA A COMPRESSIONE
Contenuto natur. d’acqua W, =1 1133 % Compressione semplice O = MPa
Peso di volume naturale Yo =] 2.353 i griem3 | Deformazione verticale £, = %
Peso di velume secco = = 2114 gt/em3 | Deformazione orizzontale g, = %
Tangente Secante

Assorbimento As = Yo Medule Elastico E=| MPa
Tenore in Carbonati / Yo Coeff. di Poisson v = /
POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICIH
Indice Standard (50 mm) Is = MPa | Velocitd ultrasonica Vo= mes
Compressione semplice gg = MPa | Modulo Elastico Din. El= MPa
Indice di Anisotropia fa =1 /

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angolo di attrito di picco = ° Caesione di picco ¢ = MPa
Angolo di attrito residuo o = ° Cogsione residua c = MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

Angelo di attrito ¢ = I ¢ Coesione c = [ ] KPa
Provine 1 Provine 2 Provino 3
Compressione O = MPa
Deformazione.Verticale g, = %
Deformazione Orizzontale By = %
Mad. Elastico Tangente = MPa
Mod. Elastico Secante = MPa
Coefficiente di poisson v=
Pressione di Confinamento 3= MPa
VARIE
Rugosita (J.R.C.) = / Indice Scierometrico =
Trazione indiretta (Brasiliona) = KPa Indice di Rigonfiamento = %o
Osservazioni
oo Dhats Esegnito Cetrollaso Approvaio Mo 024 Eddizione 072 del 30 Maczo 2001
Gitsts Giusti Sanchi

OEN003 Pag 2/2
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. Studio di Geoslogia Applicata e Ingegneria 17833 Morciano di Romagna (RN)
FEORN  di Ed lani & C.. i arion ;
i Edmondo Forlani A A Via Masiotti a7 20 - C.P. §[

L Teb 0331988277- Fax 0341987606

KA
(S0 9001 RINA Cert n°® 4387/00 1Q Net u° IT-16875  Hup/fwvww.sgai.com - Emait sgaidsgat.com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002
LAVOROD; STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA: Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: [02.012.30
Sondageio n°: 40 Profondita damt. 13.10
Campione n®; cr A Profonditd ami. {3.60
[LABORATORIO GEOTECNICO
Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA
Data di ricevimento campione 11 November 2002
Note:
'APERTURA CAMPIONE
Deserizione Campione: Limo argilioso di colore variegato da marroncino chiaro a verde chiaro con
presenza di inclusi litici da millimetrici a centimetrici.
Stato del campione: rimaneggiato
Programna prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Caratteristiche Fisiche del Provino
Analisi Granulometrica con Aerometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Osservaziont: rapporto di prova n. 02,1310
[LE Bata Fseguite Conroiizin Approvio MOBD 037 Edzione a2 del 30 Marze 261
Peuella Giusti Sanchi
Riven
Dinla : DEG2003 Pag 173
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" Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria
m di Edmondo Forlani & C. S.r.l.

SIS

[[SO 5001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° FT-16875)

17833 Morerann di Romagna (RN}
Via Mariotti n” 20 - CP. H
Tek. 054198827 7- Fax G34196T006
Hup/iwww.sgai.com « Ensat sgaidsgat.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muceia
N° COMMESSA: {02.012.30

Sondageio n®: 40 Profondita da mi. [ 3.10

Campione n: of A Profonditd amt |3.60

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI LIMIT! DI ATTERBERG

Contenuto natur. d’acqua Wn ={24.553 | % Limite di figuidita LL =] 4020 |%

Peso di volume naturale yn =1 1.972 larfem3 | Limite di plasticita LP ={ 2050 [%

Peso di volume secco va =1 [.384 | griem3 [ Indice di plasticita P =] 1970 |%

Peso specifico ys = / Limite di ritiro LR = %

indice dei vuoti g = /

Grado di saturazione St = % Indice di consistenza IC 0.79 1/

Tenore in Carbonati = % Attivita A =1 096 |/

GRANULOMETRIE RESISTENZA A COMPRESSIONE

Ghiaia (>2 mm) G =] 20.60 |% Compressione semplice  gc= KPa

Sabbia (>0.060<2 mm) S =1 1733 |% Deformazione a rottura gv= 1%

Limo + Argilla L+A =1 6207 | % Tangente Secante
Modulo Elastico E = | | MPa

da a
Limeo (>0.002<0.06 mm) L =14029 {% Packet Penet. Pp= KPa
Argiila (<0.002 mm) A = 2178 % Vane test VT= KPa
PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Eed = KPa Gradino di carico g = KPa

Coeff. di consolidazions Cv = cm2/s Indice Rigonflamento  Ir = %

Coeff.di compressib. edo.  Mv = m2/kN

Coeff. di permeabilita K = mfs Coeff di cons. second. Ca | [%

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo di attrito efficace ¢ o= ¢ TestCD  Coesione efficace ¢ KPa

Angolo di attrito efficace $ = ® Test CR Coesione efficace c KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Angolo di aurito efficace & = ® TestCD Coesione efficace ¢ KPa

Angolo di attrito den = ° Test CU  Coesione non dren. e KPa

Angolo di atirito duy = ° TestUU Coesione nondren. o KPa

Osservazioni

| e Data Eseguito Conirolxo Approvalo IOT 024 Edizione u72 del 30 Marzo 2004
Citwsty Cliusti Sangln
) : ; s
{ otopzo0s Pag 245 777
10 005 “spab Dovumentof




Studio di Geologia Applicaia e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C.S.r.L

% Ky
o
e

47833 Morciana di Romagoa (RM)
Via Magionti o7 20 -C.P. 1Y
Tel 0341988277~ Fax 0341987606

[ESO 9001 RINA Cert r° 4387/80 IQ Net n° IT-16873

Hitp:/Awwaw sgai.com - Emal sgalisgai.con

| COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002
| LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia
N* COMMESSA: [02.012.30
Sondaggion® 140 Profondita da mt. |3.10
Campione n®: er A Profondith amt. | 3.60

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO

Provino | Previno 2 Provino 3
Diametro [ 6.000 | i I | (em)
Aliezza N 3.000 | ! | [ (cm)
Area (2821 1| Do | (cm®)
Volume {84823 | | 1 | {em?)
Peso umido [ 167300 | | I b (gr)
Peso secco 134320 | | P | (er)
Peso di volume apparente umide | 1972 | | | | (grfem’)
Peso di volume apparente secco | 1584 | | || | (ar/em’y
Unmidita {24553 ] | b | (%)
Valeri Mediati
Peso di volume apparente umido £9T2 {gr/cm’)
Peso di volume apparente seceo 1.584 (gr/cms)
Umidita 24.553 {%a)
Osservaziont
Rev Dot Eseeuito Cenrrollate Approsale MO 023 Edizione n°3 del 30 Quobre 268
Petreita Giusni Sanch Prova eseguita con calibro ¢ bascula da banco, Ineert. +D .03 ¢ 0 4%,
Ricee : ) Matricola n® UG 511900 UGB 183 !
Binda 01,0773003 Pag 3/3
Rif camp, 17 hnea PL 2 {1-31 93 10 603 wspai-Dosumesio|




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

45833 Morgi

o di Romagna (RMN)

AR di Ef!fﬂ‘ﬂndg Fan’ﬂni & C. S.r.!. Via Mariowi n® 20 - C.3 1
XA Tel. 0541988277 Fax 0341987606
= IISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q) Net n® ]T-](,875| Hupffwww sgat.com - Email $52aidseai com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA.: 31 October 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: | 02.012.30

Sondaggio n®: 40 Profonditi dami. 13.10
Campione n®: cr A Profondith ami }3.60

| A.S.T.M. D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA!

Setaced Passante | Trattenuto § Trattenuio
ASTM. {mm.} | totale (%) | totale {3%) | totale {gr)
2 100.6 0.0 0.0
1127 1 38.10 100.0 0.0 0.0 Materiale esaminato 2080 (g
(e 25.40 98.2 1.8 36.6
3/4" 19.10 95.5 4.5 94.5 Materiale passante al nl0 79.4 %
12" 12,70 88.3 1.7 244.0 set"icci‘o P ‘ n4a 76.5 %
3/8” 9.52 858 14.2 295.9 n.200 62.1 %o
n 4 4,76 81.9 18.1 3771
n 10 2.00 79.4 20.6 428.5
n. 20 0.84 77.8 222 461.9
n. 40 0.42 76.5 23.5 489.4
n. 80 0.177 71.3 287 596.9
n. 140 0.105 65.2 34.8 723.6
n. 200 0.074 62.1 379 789.0
CIOFTOU GHIALA SABBA L0
100
120
o
80
0 -
2 B
40
36 -
0 -
r w.:‘ ‘ 3:#;3'""" w " T semeansin

Classificazione (AGV/S)

Limo Ghiaioso Sabbioso Argilloso

Ghiaia
20.60%

Sabbia
17.33%

Limo
40.29%

Argilla
21.78%

Limo+Argiila
62.07%

Osservazioni rapporto di prova n. 02,1328
fay Duna Cseguite Controllato Approvato MODG25 Ddizdong 003 del 30 Giiobre 2004
Peirella Giusii Sanchy Prova seepstits conk sene selave) sere A ST M. ¢ demsinrgiro 13
Hieoo platicola n® GRE (2220 B3 - GR 21 83 hncert, 0.5
Binda 1:87/2005 Pag /3
Rif. carmp. 17 Hoea PE311-73 97 102 003 vsgai Dosuneutod




. S{udm di Geologia /fppl;cam e Ingepneria 13833 Morciano di Romagma (RN)
- di Edmonde Forfani & C. S.r.l Via Mariotti n° 30 - C.8 11
ST Tei, 054198827 7- Fax 0541987606
I]SO 9001 RINA Cert n® 4387/06 10 Net n® ]'f.](,g']sg Hitprdwsww.sgai.com - Email Szaidfsgai vom

| COMMITTENTE:; | BONIFICA DATA: 31 October 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: | 02.012.30
Sondaggio n®: 40 Profondita da mt. 13.10
Campione n®: or A Profonditd ami. [3.60

{ A.S.T.M D4318-84 } - DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG,

LIMITE LIQUIDO

Prova n° 1 - 2 3 4 3
Umidita (%) 39.49 40.01 39.32 41.83 41.56
Numero Colpi 29 26 30 18 19

LIMITE LIQUIDO 40.20

Umidita %
Iee 3950 40.0¢ 40.50 4100 41.50 4200
10.000 e e . e i s o g e e e e b e e o

g ] i
— 1 ! - e
100008 -,j ) B i : ,ﬁ, - o
LIMITE PLASTICO
Provan i 3 ; 3 3 . 3
Umiditd (%0) 20.37 20.97 20.17 20.76 20.23

LIMITE PLASTICO (%) INDICE PLASTICO (%)

Osservazioni rapporte di prova n. 02,1359
R s Esequito Congrollan Approvalo WMODOZ3 Edizione 1173 det 30 Onobre 2001
Peirella Crunstr Sanchi Pronas esepnita vai Cucchisia Casagrande ¢ bilancia efetiranica di
Ricco ; precisione. Mat af FPI LIS~ FP 3 1 00 -G 6 E 85 tncert {11%
Binda B1:07:2603 Pag 5/3 ‘
Rifcamp. 1 haea PLI {57107 fneer. §.19%y (003 spab Dacwmento b




Studie di Geologin Applicata e Ingegneria

m di Edmendo Forlani & C. S.r.l.
\F ]

47833 Morciano di Romagna (RM}
Via Mariotti n® 20 - C.9. 11
Tel. 054198837 1 Fax 0341987606

o

tESO 9001 RINA Cert n° 4387/00 I() Net n° ZT.168751 Hup:fwww.sgal.com - Email sgabfisgai.com

COMMITTENTE:

BONIFICA

DATA: 31 October 2002

LAVORO:

STRADA FABRIANO-MUCCIA

{ LOCALITA™: Fabriano-Muccia

N COMMESSA: 02.012.30

Sendaggio n®:

40

Profondita damet. | 12.20

Campione n°%

]

Profondita amt | 13.00

ILABORATORIO GEOTECNICO

Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione

11 November 2002

Note:

APERTURA CAMPIONE|

Deserizione Campione:

Stato del campione:

Alternanza di marna siltosa e siltite marnosa di colore verde scuro molto

fratturata. Le fratture sono tettonizzate (slike and slides).

indisturbato

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Caratteristiche Fisiche del Provino

Osservazioni: rapporto di provan. 02,1311

L2 Data Esepuito Cuongroliato Aprgvalo KOD23 Bdizione 072 dol 30 Marzo 2801
Pewelin Giust Sanchi
ficeo

Bixla

OFA2 20003 Pag 1/3
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Studio di Geologia Applicata e Ingepneria
di Edmendo Forlani & C. S.r.l

37833 Maorciano di Romagsa (RN)
Via Marioti n™ 20 -

[ ]

Teb 4551988277 Fax 83419876686

[IS0 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875]

Hutp:#www. sgal com « Bt Sgaiddsgal com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA': Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: | 02.012.30
Sondaggio n°: 40 Profondita da mt. | 12.20
Profondith amt. :13.00

Campione n™: !

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE|

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG

Contenuio natur. d’acqua Wn =130.037{% Limite di hquidita LL = %

Peso di volume naturale yo =i 1.881 |gr/fem3 | Limite di plasticitd Lp = Ya

Peso di volume secco yé =i 1446 |gricmd | Indice di plasticita = %

Peso specifico s = / Limite di ritiro LR = | %

Indice dei vaoti g = {

(Grado di saturazione St = % Indice di consistenza ic = /

Tenore in Carbonati = % 1 Attivita A= /

GRANULOMETRIE RESISTENZA A COMPRESSIONE

Ghiaia (>2 mm) G Ya Compressione semplice gc= KPa

Sabbia (>0.06<2 mm) S = %a Deformazione a rottura Ev = %%

Limo + Argilia A = % Tangente Secante
Modulo Elastico E = | | MPa

| da a
Limo (>0.002<0.06 mm) L = Yo Pocket Penet. PP = KPa
Argilla (<0.002 mm) A = % Vane test V= KPa
PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Eed = KPa Gradino di carico o = KPa

Coeff. di consolidazione Cv = cm2/s Indice Rigonfiamento  Ir = %

Coeffldi compressib, edo.  Mv = m2/kN

Coeff. di permeabilita K = mfs Coeff di cons. second. Ca = [::} Y

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo di attrito efficace $o= ® TestCD Coesione efficace o= KPa
Angolo di attrito efficace o = ® TestCR Coesione efficace S KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Angolo di attrito efficace § = ° TestCD Coesione efficace c = KFa

Angolo di attrito deu ® TestCU  Coesione non dren. ceu = KPa

Angolo di attrite fuu = ? Test UU Coesione non dren. cun = KPa

Osservazioni

Trata

Eseauito

Coutrollaio

Appravato

MO 873 Edizite 572 del 30 Marzo 2003

Giusti

Giusti

Sanchi

01072003

Pag 243
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

ﬁ di Edmondo Forlani & C. S.r.l,
KT

{1S0 5001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morziane di Ronagaa (RN)

Via Mariottin® 26 CP 11

Tel 4541988277- Fax 05331987604
Hup/fwww.sgai.com - Bmail (sgaidfsgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA; 31 Qctober 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™; Fabriano-Muceia
N COMMESSA; [02.012.30
Sondaggio n*: 40 Profondita damt. | 12.20
{ Campione n°; 1 Profonditi amt. |13.00
CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO
Provino 1 Provine 2 Provino 3
Diametro | 7880 1 | ] ] | (cm)
Altezza [ 7.740 ] P [ (cm)
Arca {48769 | | | | | (cm®)
Volume [ 377471 | | | b (em?®)
Peso umido | 710000 | | P | (gr)
Peso secco [ 546000 1 | | | (gr)
Peso di volume apparente umido | 1.881 | I | {gefem®)
Peso di volume apparente secco | I | | | (grrem?)
Umidita [ 30037 | | | F(%6)

Valori Mediati

Peso di volume apparente umido 1.381 (gricm’)
Peso di volume apparente secco 1.446 (griem’)
Umidita 30.037 (%)

Osservazioni

T D Esegto Cuntrabiato Approvate MO 025 Ediziane 573 ded 30 Oualre 2001
Penelia Giust Sanchi Prova csexuiln cou calibro e bascula da bance. lneest 2005 ¢ 0 1%
Ricco Matricola n® UG 31190 ¢ UG 8.1 85 i
Bida (72003 | Pag 3R
Rif. canp. 3 linga PL 2, (-3 93 1 a0 ssgarDocwmento |




Studio di Geologia Aﬁplicara ¢ Ingegneria

RIS . : _ ; 47833 Morciano ¢i Romagna (RN)
Lo di Edmondo Forlani & C. S.r.L Via Mariotti n° 20« P, 11
SO Tek 0341988277 Fax 0341987605

- HSO 9001 RINA Cert n® 4387/08 1Q Net n° IT-16875)  Hupd/www.sgai.com - Ennail sgaidszat.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muceia
N° COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n®; 40 ' Profondita da mt. | 16.30

Campione n™; 2 Profonditd amt, |17.10

LABORATORIO GEOTECNICO|

Procedura PO.C6 RAPPORTO Di PROVA

Data di ricevimento campione | 11 November 2002
Note:
APERTURA CAMPIONE,
Descrizione Campione: Siltite mamosa grigia fratturata, Il campione presenta specchietti di faglia

Stato del campione:

poliorientati {slike and slides). Nella parte alta presenta linee di debolezea
riempite di calcite.
indisturbato

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Caratteristiche Fisiche del Provino

Osservazioni: rapporio di provan. 02,1314
Rew Dara Esepuitn Cotteellate Approsalo MODLG23 Edizione n° 2 del 30 Marze 2061
Fetsella Giusi Sancli
Ricep
Biada ' A7 1003 Pag 173
10 603 syar Docunentod




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

47833 Morciano di Remagna {RN)

TELRR di Edmondo Forlani & C. S.r.1. Via Mariowti n® 20 - C.P, £
S Tel. 0341988273 Fax 0541987606
(IS0 9001 RINA Cert n° 4387/00 TQ Net n° 1T-16875  Hup/Awww. szai.com - Bmait sgaid@seai com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: |02.012.30

Sondaggio n™: 40 Profonditd da mt. | 16,30
Campione n®; 2 Profondith amt. | 17.10

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE F ISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto natur. d'acqua Wn = % Limite di liquidita LL %o
Pese di volume naturale yn = 2.414 | griem3 | Limite di plasticita LP = %o
Peso di volume secco yd = gr/em3 | Indice di plasticita Ip = %
Peso specifico s = / Limite di ritire LR %
Indice dei vuoti e = /
Grado di saturazione St = %o Indice di consistenza iC = /
Tenore in Carbonati = Yo Aftivita A = /
GRANULOMETRIE RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ghiaia (>2 mm) G = %o Compressione semplice oc = KPa
Sabbia (>0.06<2 mm) S = Yo Deformazione a rotiura gy = %
Limo + Argilla L+A = % Tangente Secante
Modulo Elastico E = | ] | MPa
da a

{Limo (>0.002<0,06 mm) L = %o Pocket Penet. PP = KPa

Argitla {<0.002 mm) A= %4 Vane test VT=| KPa
PROVA EDOMETRICA

Madulo edometrico Eed = KPa Gradino di carico g = KPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm2fs Indice Rigonfiamento  Ir Y%
Coeffdi compressib. ede. My = m2/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeff di cons, second. Ca :] %

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angole di attrito efficace = ? TestCD  Coesione efficace KPa
Angolo di attrito efficace p o= ® TestCR Coesione efficace ‘ KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Angole di atirito efficace = 1° Test CD  Coesione efficace ¢ o= KPa
Angolo di attrito deu = 2 Test CU  Coesione non dren. ccu KPa
Angolo di attrito duy = ® TestUU  Coesione non dren, cu = KPa
Osservazioni

Hur Dwa Esepuito Controtlato Approvato BIOD 02 Edlizione v2 del 306 Marzo 2004

Chinssti Crnsti Sancii

A Be0T00%

Pao 273

10903
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

"ﬁﬁ""
A

di Edmondo Forlani & €, S.r.l

17833 Morciane di Remnagna {RN)
Via Mariotti n® 20 . C.P. 1}
Teb 0541988277- Fax 6341987606

{ISC 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° 1T-16875

Hutp/hwww sgai.com - Email sgaig@sgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
| LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muceia
N° COMMESSA: 102.012,30
Sondaggio n°: 40 Profonditd da mu. | 16.30
Campione n*: 12 Profondith amt. | 17.10
CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO,
Provino | Provine 2 Provine 3
Diametro 7960 | | | | (e
Altezza { 6.700 i L | (cm)
Area [ 47295 | | | | {em®)
Volume i 316875 | | | | | (cm?)
Peso umido | 765000 1 | P P (ar)
Peso secco | | P | {gr.)
Peso di volume apparente umido | 2414 | | | | (griem®)
Peso di volume apparente secco | ]| P | {ar/cm®)
Usmidita I | | I | (Vo)
Valeri Mediati
Peso di volume apparente umido 2414 (gricm’)
Peso di volume apparente secco (gr/em®)
Umidita (%e)
Osservazioni
Res Dots Eseguit Cantroftaro Approvato MOD 023 Edizione p73 del 3 Ouebre 2601
feella Giustt Sancht Prova eseguiio can cndibee ¢ bascula 4o banco. lneert, 2003 s o 1Y
Riveo Matricely w® UG 31 198 ¢ UG 8.1 .83
Rinda G107/2603 Pag 3/3
Rif. camg. 1™ lines PL 2. (433 95 1O 003 UspaiDocumenta |

1



Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

47833 Morciane di Remagna tRN)

Tel. 3541988777. Fax 05419876006

e " 0 g
% di Edmondo Fpr!am &c Sl Via Mariotti a° 20 - C.F 11
Sy,

{ISO 90061 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° I1T-16873] Hup/fwww.sgai.com - Enmil sgai@ispai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANQ-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: [ 02.012.30

Sondaggio n®: |40 Profondita damt. [26.50

Camplone n®: 3 Profondith amt. | 27.00

LABORATORIO GEOTECNICO
Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA
Data di ricevimenlo campione » 11 November 2002

Note;

APERTURA CAMPIONEl

Deserizione Campicne:

Sato del campione:

Marna siltosa e/o siltite mamosa di colore grigio. Presenza di superfici di

frattura tettonizzate (slike and slides). Si notano 2 famiglie di fratture (la prima

inclinata di 15° e V'altea di 60-70°),
indisturbato

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Tenore in Carbonati

Osservazioni: rapporto di prova n. 02,1313
Rew Daa Eseouile Controflate Approvat Mad 923 Edizions 5°2 deb 38 Marzo 2083
Pewrella Citneste Sanchi
Rizco - T
Binda 1A 2003 Pag 172
fabartorio rocee VsgabDogumentod




Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria

Via Marioni o 2¢ - C
Ted, Q341988277- Fax

ﬁf‘» di Edmondo Forlani & ¢. S.r.k
A Ey,S

[[SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00_1Q Net n® IT-16875

Hitp:hwww.sgal.co

47833 Morciano di Romagm (RN)

Pl
331987606
i - Enait sgaiigesgai com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 28 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA": Fabriane-Muccia
N® COMMESSA: | 02.012.30

Sondaggio n®: 40 | Profondita da mt. {26.50

Campione n°; 3 Profondita ami $27.00

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE
Contenuto natur, d’acqua = W, = % Compressione semplice . = MPa
Peso di velume naturale Yo =1{ 2.373 tgr/em3 | Deformazione verticale £, = %
Peso di volume reale ¥y = gr/em3 | Deformazione orizzontale g, = %%
Tangente Secante

Assorbimento As = % Modulo Elastice E=] MPa
Tenore in Carbonati / 56.70 | % Coeff. di Polsson v = !
POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICI
Indice Standard {50 mm) Is = MPa | Velocitd ultrasonica =l T imss
Compressione semplice oc = MPa | Modulo Elastico Din. El= MPa
Indice di Anisotropia la = /

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angole di attrito di picco § o= ° Coesione di picco ¢ = MPa
Angolo di attrito residuo $ = @ Coesione residua C, = | MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

—

Angolo di attrito $ = l::j ° Coesione ¢ =
Provine 1 Provino 2 Provine 3
Compressione G, = MPa
Deformazione, Verticale Gy %%
Deformazione Orizzontale € = %
Mod. Elastico Tangente = MPa
Mod. Elastico Secante = MPa
Coefficiente di poisson v =
Pressione di Confinamento Gy« MPa
VARIE
Rugosita {J.R.C.) = / Indice Sclerometrico =
Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa Indice di Rigonfiamento = %
Osservazioni
Rex Data Esepmito Comrellato Approvato iod #24 Edszione 02 del 30 Marzo 2001
Giusti Ginsti Sanchi

567 Y003

Pag 2/2
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Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria

IR di Edmondo Forlani & C. S.r.1.

47833 Morcizno di Romagna (RN)
Via Marietti 0® 20+ C.P. 11

Tel. 0541988277- Fax 8341987606

iy
[ISO 9081 RINA Cert n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875]  Hup:fwww sgai.com - Bt ssgaifsgai com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: [02.012.30 o
Sondaggio n*: 42 Profondita da mt. 12.50
] Profondita amt 13.00

Campione n°;

LABORATORIO GEOTECNICO!

Procedura PO.06 RAPPORTQO DI PROVA

Data di ricevimento campione

11 November 2002

Note:

APERTURA CAMPIONE

Descrizione Campione:

Stato del campione:

indisturbato

Limo argilloso di colore ocra con presenza di calcinelli,

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Caratteristiche Fisiche del Provino

Analisi Granulometrica con Aerometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg

Osservazioni:

rapporto diprova n. 02.1312

NMODO23 Bdizione 02 del 30 Marzo 26017

ey s Escouite Cuontrollato AppHovats
Peirelfa Giustt Sanchi
Ricco
Binda GE0773600 Pag 173
HeREM SsyavDocumento )




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

V7833 Morciano di Romagnp (RN}

XX di Edmondo Forlani & C. S.r.L Via Mariotti n° 20 - G2, 1
A Tel. D541588277- Fax 0341987606
T [ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net o° IT-16875  Hitpe//wwiw.sgai.com - Enil sgail@sgai.cons
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: {02.612.30

Sondaggio n°: 42 Profondita dame. 12.50
Campione n°: 1 Profonditd amt. |3.00

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto natur. d’acqua Wn =118.074|% Limite di liquidita EL =] 4168 [
Peso di volume naturale yr =| 2.030 | gr/em3 | Limite di plasticita LP =| 19.13 | %
Peso di volume secco yd =| L719 | erfem3 | indice di plasticitd IP =1 22,55 | %
Peso specifico 5 = / Limite di ritiro LR = %o
Indice dei vuoti g = {
Grado di saturazione St = % Indice di consistenza IC =] 1.05 {/
Tenore in Carbonati = % Attivita A =| 0.85 |/
GRANULOMETRIE RESISTENZA A COMPRESSIONE

| Ghiaia (>2 mm) G o=f 232 1% Compressione semplice  gec= KPa
Sabbia >0.06<2 mm) S =| 2041 |% Deformazione a rottura £V = Yo
Limo + Argilla L+a =1 7727 | % Tangente Secante

Medulo Elastico E = | | MPa
da a
Limo {>0.002<0.06 mm) L ={ 5087 {% Packet Penet. PP =| 380.000 KPa
Argilia (<0.002 mm) A =) 2640 [ % Vane test VT=1| 130,000 KPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = KPa Gradino di carico o =| KPa
Cosff. di consolidazione Cy = cm?2/s Indice Rigonfiamente Ir = 9%
Coeff.di compresstb. ede. My = m2/kN
Coeff. di permeabilitd K = mfs Coeffdicons.second. Ca ={ 1%
PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo di attrito efficace ¢ = ? Test CD Coesione efficace g = KPa
Angole di atirito efficace G = ? Test CR  Coesione efficace ¢ = KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo di attrito efficace ¢ = ¢ TestCD  Coesione efficace ¢ o= KPa
Angolo di attrito feu = % Test CU  Coesione non dren, ooy = KPa
Angole di attrito huy = ® Test Ul) Coesione non dren.  cun = KPa
Osservazioni
Huoy Daa Eseguito Coutrollare Approvato MOD.024 Edizione 1+2 del 30 Marzo 1003
Giusti Giasti Sanchi

{t1/07/2003

Pag 2/3
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s, .S‘{udw di Geologia /fpphca{n ¢ Ingegneria 478533 Marcian di Romayna (RN
m di Edmondo Forlani & C. S.r.t Via Marioni o 10- C.9. 1

Tt Tel 9341988277 Fax 0541087606
[[SO 9001 RINA Cert n°® 4387/00 1Q Net n° IT-16878  Huipiwww.sgai.com - Email ‘sgaisgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002

LAVORG: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA”: Fabriano-Muéceia
N° COMMESSA: ;02.012.30

Sondaggio n®: 42 Profondith damt. | 2.50

Campione n®: ] Profondita amt. |3.00

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO'

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Diametro [ so000 ] | | ] (em)
Altezza {2000 1 | I | {om)
Area [ 19635 | | | | [ (em®)
Volume L P ] tem?)
Peso umido 79700 | | | | (ar)
Peso secco [ 67500 ] | ] | | (ar)
Pesc di volume apparente umide | 2030 | | P | {gricm®™
Peso di volume apparente secco | L7190 ) | | (ariem’)
Umidita [ 1807 ] | | | | (%)

Valort Mediati

Peso di volume apparente umido 2.030 1 (gr/em’)
Peso di volume apparente secco 1.719 {griem’)
Umidita 18.074 (%)
Osservazioni
Res Do Eseauito Coutrollato Approvain ROLE23 Edrone 0”3 ded 34 Onobre 2001
Peteelta Gitsti Sanclu Prova esexuita con calibro © basculi & banco. Incert, 0 05 ¢ 8 .1Y,
ficeo ) Matricota s UG 313 e UG R 183
Biria 072002 Pag 373
Rif. camp. F¥ linen PL 2. (1-3) 93 10 003 syumrDocamentsd




. Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
m di Edmondo Forlani & €. S.r.L

47833 Morciano di Romagna (RN}
Via Marioni u° 20 -CP. 11
Tel. 0541988277 Fax 0541987506

A5
(SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net r° 11-16875  Hup:/iwww.sgai.com - Email ssgai@sgai.com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002
{ LAVORO: STRADA FABRIANG-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N COMMESSA: [ 02.012.30
Sondaggio n°: 42 Profondita da mt. 12.50
Campione n®: I | Profonditd amt. |3.00

| A.S.T.M. D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA

Setacci Passante { Trattenuto | Trattenuto
AS.T.M. {mm.) | tolale {%) | totale (%) | totale {gr)
2 100.G G.0 0.0
11727 13810 | 1000 0.0 0.0 Materiale esaminato ()
" 2540 160.0 0.0 0.0
34" 19,10 {00.0 0.0 6.0 Materiale passante al n.10 97.7 1%
172" | 1240 | 1000 0.0 00 | o oeP n.40 93.0 | %
3/8” 9.52 180.0 0.9 0.0 n.200 713 %
n. 4 4.76 99.5 0.5 3.6
n. 10 2.00 57.7 2.3 16.3
n. 20 0.84 95.3 4.7 33.1
. 40 0.42 931.0 7.0 48.3
n. 80 0.177 86.3 13.7 95.8
n. 140 0.105 80.9 19.4 133.3
n. 200 | 8.074 77.3 22.7 159.1
clorTou GHLAIA SABEIA LM
300 10 H a1
!Qﬂ PR :
i
0. ;
!
w
" |
s 9
2 i ;
g 50 T ‘
o : \\ -
N
» i
! H
12 : ! !
' | I
. [ i
P : 38 AN A
o o oaw oz 1w Setaed A5, TM,
Classificazione {AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argitla | Limo+Argilla
Limo Sabbioso con Argitla 2.32% 20.41% 50.87% | 26.40% 77.27%
Osservazioni rapporto di prova n. 02,1435
Rev Data Escpuite Controliate ApproviHo MOD.025 Edizione n°3 de) 30 (ttobre 2001
jretrella CGrusti Sanchi Prova eseguita con serie setacei seric A5 T.M. ¢ densimetro 131 H
Riceco Matricola n® GR1. {2-24). 85 - GR 2. 1. 85 Incear. €] 5%
Binda 1/8/03 Pag 4/5
Rif. camyr, 1° tinca PR3 (1.7} 97 10605 Wsgad 21 doc




Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria

é‘g‘? di Edmondp Forlani & C. S.r.1,
Sk lAZ

47833 Morciano di Romagana 1RN)
Vin Marfotti 6% 20 - C.P. 1}
Tel. 6591988277 Fuax H311987600

[ISO 9001 RINA Cert n° 4387700 1Q Net n° IT-16875

Hitpr/Avwaw sgai.com - Ewatl Sgaigsgal.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 Qcrober 2062
LAVORG: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: | 02.012.30
{ Sondaggio n°: 42 Profondita da mt. | 2.30
Campione n®°: 1 Profonditda amt. |3.00

(A.S.T.M D4318-84 ) - DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO
Prova n® i 3 3 3 5
Umidita (%) 42.10 41.48 41.29 40.77 40.94
Numero Colpi 23 26 27 30 29
LIMITE LIQUIDO 41.68
Umidith %
4D 50 41.00 $1.50 42.00 A2 5%
10.650 et e - ; - s R
' i :
| | |
25// — a0
b2 ! - A -
i :
R i .
J _»ME - -
. I -
100.000 .
LIMITE PLASTICO
Provan i 2 3 4 5
Umiditd (Ya) 19.25 18.47 19.66 i8.67 19.61
LIMITE PLASTICO (%) 19.13 INDICE PLASTICO (%) 2155
Osservazioni rapporto di provan. 02,1377
Koy Dima Eseguito Comieliato Approvaio MO 025 Edizione o' 3 ded 30 Cnobe 2001
Penzita Giusti Saneli Prova eseguita emt Crechiaza Casagrande ¢ Bilancia elettronicn di
Rivzo precisione, Mab a FP S L8RS PP S 1 40 - UG 6.1 85 Jncen. 1.1%
Binda { 01L07:2003 Pagp 3/3
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Fortani & C. S.r.0.

47833 Morciano i Remagna {RMN)
Via Mariontin® 20 - C P 1L
Tel. 0341988277 Fax 0541987606

IS0 9001 RINA Cert 1° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

HitpAwww.sgai.com - Email sgaisgai com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA; 31 October 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n: 42 Profondita damt. {5.00

Campione n®: 2 Profonditd amt. |5.50

LABORATORIO GEOTECNICO

Procedura P0O.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione

11 November 2002

Note:

APERTURA CAMPIONE

Descrizione Campione:;

Stato de! campione:

indistubato

Limo argilloso-sabbieso moderatamente consistente di colore ocra.

Programma prove;

Sommario Caratteristiche Fisico-Meecaniche

Caratteristiche Fisiche del Provino

Analisi Granulometrica con Aerometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Prova di Compressione Triassiale U

Osservazioni: rapporto di provan. 02.1313
Rea Do Esegmio Contrellate Approvato RIGD 023 Ediziene 1071 del 30 Marzo 2003
Petiella Girasti Sanchi
"Rigen :
Binda 01:07/2003 Pag 1/5
1€ 003 “spaiDocunenta
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Studio di Geologia Applicata ¢ Fngegneria

d&f Edmondo Forlani & C. S.r.L

(S0 9001 RINA Cert n°® 4387/00 10) Net n° [T-16879

47833 dtorcinno di Romapna (RN)

Via Mariouin® 20 - C.P. 1}

Tel. 0341988277- Fax 0311987656
Hupi/Awvww.sgai.com - Bmail sgaid@seat.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n°; 42 Profondita dami, |5.00

Campione n™ 2 Profondita amt |5.50

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE F ISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALJ LIMIT] DI ATTERBERG

Contenuto natur. d’acqua Wn =124.996% Limite di liquidita LL =] 4428 9%

Peso di volume naturale yao =| 1.944 |pr/em3 | Limite di plasticita LP =1 2209 | %

Peso di volume secco yd =i 1.555 | gr/em3 | Indice di plasticita IP =1 2219 1%

Peso specifico s = / Limite di ritiro LR = Y

Indice dei vuoti g = f _

Grado di saturazione St = Ya Indice di consistenza IC =| 0.87 [/

Tenore in Carbonati = | % Attivita A = 0.83 |/

GRANULOMETRIE RESISTENZA A COMPRESSIONE

Ghiaia (>2 mm) G =[029 |% Compressione semplice  ge=| KPa

Sabbia (>0.06<2 mm) S =] 1656 | % Deformazione a rottura Ev= %

Limo + Argilla E+A =] §3.15 1% Tangente Secante
Modulo Elastico E = | | MPa

da a
Limo (>0.002<0.06 mm) L =: 3655 |% Pocket Penet, PP =] 90,000 KPa
Argilla (<0.002 mm) A =} 2660 |% Vane test YT={ 75.000 KPa
PROVA EDOMETRICA

Muodulo edometrico Eed = | KPa Gradino di carico g = KPa

Coeff. di consalidazione Cy = cmlfs indice Rigonfiamento  jr = %

Coeff.di compressib.edo. My = m2/kN

CoefT. di permeabilita K = m/s Coeff di cons. second. Ca = !:J %

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo di attrito efficace § = ? TestCD Coesione efficace < = KPa
Angole di attrito efficace ' = ° TestCR  Coesione efficace ¢ = KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Angolo di altrito efficace ¢ = ¢ TestCD  Coesione efficace ¢ = KPa
Angolo di atirito den = ? Test CU  Coesione non dren. con = KPa
Angolo di attrito fuu =] 0.00 [° TestUU Coesione nondren.  cue =| 5173 |KPa
Osservazieni

Ren Dara Eseguito Courrotlate Approvato MOD 623 Edizione »72 del 30 Marzo 2001

Ginsti Gt Sanchi

01072083 Pag 2/3
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Studio di Geologia Applicata e Ingegnerin

{S.C.4.7)

di Edmande Forlani & C. S.r.L

F7B3X Morciano di Romagoa (RMN)
Via Marioni n® 20-C.P. 1
Tel 3341088277+ Fax 0541987606

{{SO 9081 RINA Cert n° 4387/06 1Q Net n° IT-16875

Hugpfwwiw spal,com - Enait seaiddsgal. com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002
LAVORO: STRADA FABRIANG-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: |02.012.30
Sondaggio n°: 42 Profonditd damt. {35.00
Campione n°: 2 Profondita ami. |5.50
CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO|
Provino | Provino 2 Provino 3
Diametro {3800 | [ 3800 | {3800 | (ew)
Allezza 7600 1 [ 7600 ] [ 7600 | (cm)
Area Lot3ar [ s ] 34 ] emd
Volume I 86193 | [ 86195 ] [ 86.193 | (ew’)
Peso umido L_ie7100 | [ 170080 | [ 165490 | (er)
Peso secco 131950 | [ 137260 | [ 132990 | (gr.)
Peso di volume apparente umido | 1939 | | 1973 ] | 1.920 | (ar/em®)
Peso di volume apparente secco | 1531 ] | 1592 | | 1.543 | (gr/few’)
Umidita 26639 1 [ 2301t | [ 24438 (%)
Valori Mediati
Peso di volume apparente umido 1944 (grfem’)
Peso di volume apparente secco 1.555 (gricm’)
Umidita 24,996 (%)
Osservazioni triassiale UU
e Data Esegnno Comtraliato Approvato NMOD D25 Edizione w3 det 38 Quabee 20061
Peretla Cinsti Sancli Peanit eseguita con calibeo ¢ bascwla da Lanea. ncen. 26 .03 ¢ D170
Riveo Matricoda n® UG 35,190 ¢ C?G 5| 83 —
Hinda H1:472003 Pag 375 _
10 005 "-sgai*i)ncumcmn%
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Studio di Geologia Applicata ¢ Ingepnerin

""ﬂ"' di Edmondo Forlani & C. S.r.1.
“‘ﬁ""

37832 Marciang di Remagna tRN?
Via Marioti n° 28 - C.P. 1
Tel 341988277, Fax 0341987606

[1SG 9001 RINA Cert n° 4387/00 1O Net n° IT-16873)

Hetr/Awsvw.sgai.com - Emait seaidisgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MLICCIA LOCALITA: Fabriano-Muccia
N? COMMESSA: {062.012.30

Sondaggio n°: 42 Profondita damt. §5.00

Campione n°; 2 Profondith ami. {550

|A.S.T.M. D422-63 (90) - ANALISI GRANULOMETRICA)

Setacei Passante | Trattenuto [ Trattenuto
AST.M. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale {er)
2" 100.6 0.0 0.0
1127 1 3840 ] 100.0 0.0 0.0 |Materiale esaminato ®
B 2540 160.0 0.0 0.0
34 19.10 106.0 0.0 6.0 Materiale passante al n. 1o 997 1%
2" 1270 | 100.0 0.0 00| peer n.40 973 | %
3/8” 9.52 100.0 0.0 0.0 n.200 832 1%
n. 4 4.76 100.0 0.0 0.0
n. 10 2.00 99.7 0.3 2.4
n. 20 0.84 98.6 1.4 114
n. 40 0.42 97.3 2.7 21.9
n. 80 0.177 92.7 7.4 58.8
n. 140 0.105 87.2 12,9 102.8
n. 200 0.074 83.2 16.9 134.8
CiOTToL GHiAlA SABSIA LIMO ARGILEA
160 0.6001
100 . |
: : : _ {mm}
90 . el S I :
80 - :
o
s 50 ;ihl e
40 -
3{) .
20 :
0 ; |
:z i i
- - - : %“.- -Ei . ;LJ‘.; . :
T e e w0 T  as as T
Classificazione (AGHS) Ghiaia Sabbia Limo Argitla | Limo+Argilla
Limo Sabbioso con Argilla 0.29% 16.50% 56.55% | 26.60% 83.15%
Osservazioni rapporto di provan. 02.1426
R HEH Escgutie Cenuroilato Approvato MODLIS Edizone 173 det 38 Ouobre 2001
Petrelia Grusti Sangii Prova esepusta con serie setacei seviz A.S T.M. o densimeiro F31TH
Rivca Maricola 3" GR1{2-28) 83 - GR 2.1, 85 Ipcest. (1] 2
Bimda GLAO7:2003 Pag /3

Bifl camp 17 linga PLI {1-73 93
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Studio di Gevlogia Applicata ¢ Ingegneria

ﬁi’ di Edmondo Forlani & C. S.r.1.
amnyt

7833 Morciann di Romagea {BN)
Via Marienti o” 20. C2. 11
Tel, 0341938277 Fax 0531987006

IS0 9001 RINA Cert n° 4387/08 10 Net n° IT-16873

Hugiwwaw sgai.com - Email sgaidsgal com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 31 October 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA: Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: [02.012.30

Sondaggio n®: 42 Profonditd damt. | 5.00

Campione n%: 2 { Profondita amt. [5.50

( A.S.T.M D4318-84 ) - DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG

Prova n®
Umidita (%)
Numera Colpi

LIMITE LIQUIDO

LIMITE LIQUIDO

£2.50

HO0G - P

| 2 3 4 5
44.07 43.49 4332 4267 | 4314
26 29 30 34 3]

Hmiditd %
43.50 44 80

4450

2560 :
S : e .
3 . -
100.6060 7— - ; — - - S 7.%, s
LIMITE PLASTICO

Provan 1 2 k] 4 5
Unmidita (%) 22.15 2234 21.78 22.05 22.14
LIMITE PLASTICO (%) INDICE PLASTICO (%) 22.19

Osservazioni rapporto di prova n. 02,1358

2y Exna Eseonite Comrellae Apprrovato MODES Ldizione 073 del 3 Qiigbee 20
Perrelfa Giusi Sanchi Prevs esepuna con Cuccaia Casagrande ¢ ik i elestronica di
icce i precisione. Mat. a* FP3 183 FP3 108 UGG 1 83 dnven. B 1%

Binde

010772503

Pag 343
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

di Edmondo Forlani & ¢, S.r.l.

47833 Merciano di Romagna {RN)

Via Maricitin. 20-C.P. 11

Tel. 6541.988277 - Fax 0541887606
Huttphveeny. sgai.com - Email: sgal@sgai.com

1SO 3001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

Dati del cliente

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Cliente BONIFICA .
Commessa 02.012.30 File: R42-C2P1
Sito Fabriano-Muccia data: 29 NOV 2002
Sondaggio 42
| Campione 2
Profonditd 5.00-5.50 m.
Risultati di prova
Provino I HE TR § v _ [d | e e ] : _—
mm  cm? | glcm? gicm? Yo % ¢ kPa Y% 1 kPa
R42-.C2P1 7600~ﬁ 1134 i 1.839 1.531 | 2664 000 ¢+ 80.00 . 487 103.44 -
Rdz-C2rP2 = 76.00 , 11.34 | 1.973°; 1592 . 2391 . 000 : 12000 . 538 10594 .
- R42-C2P3 7600 ; 1134 | 1920 | 1543 | 2444 000 | 16000 354 | 10415
. N S
KPA¥0.0 . e e e e e e . . L
‘ Cuu =51.73 KPa
120.0 T nm i ) - corToo ¢= 0.00°
100.0 T s e -
80.00 T “E“ e - -
60.00
40.00
20.00

Rapporo diprova n,. 02,1370

Esequilo Controliato Approvato
Sanchi Giusti Sanchi
Giusti
Ricco

1SO 9001 Cert. n. 4387/00 1 Net n, IT-16875

Mod. 025 Edizione n. 2 del 30/03/01

Prova eseguita con pressa UG21.1.85

1.0.005 iRil 1° linea PI4.3.00, PL2.{1-5).95

inc.carico 1%, def 0.015 mm, press. 29%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)

. - Via Mariottin, 20- C.P. 11
o - 4 5
di Edmondo F ﬂan' &c. S.rl Tel. 0541.988277 - Fax 0541.987506
Hitpoihaewaw. sgak.com - Email: sgai@sgai.com

150 9001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n® IT-18875

Dati del cljente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)
Cliente BONIFICA

Commessa 02.012.30 File: R42-C2P1
Silo Fabriano-Muccia data: 29 NOV 2002
Sondaggio 42

Campione 2

Profondita 5.60-5.50 m.

Risuitati di prova

Brovina Ho A6 T Wo U TSe | . .
mm ©  cm? ;, glem® . glem? ! % % . kPa % kPa

Ra2-CoP1 7600 | 1134 , 1039 . 1531 . 2664 0.00 8000 487  103.44

Ra2-C2P2 7600 1134 1673 1 1592 2381 ~ 000 12000 538 10594
R42-C2P3 7600 . 7134 1920 | 1543 1 2444 000 = 16000 0 354 10415

ows . . S S
{kpa}q()o - “—-‘-___----_“__-_“—_-__j_-. e
1200 I on m ’ °
oo o o
a ag EQG ‘”AQD%D:QWCDQO%W 0By omd T PPPP T com ? O
1000 .,munn., 6 i e R e L asa . .
gl  ad's% 8 s aTTa st @
o R
80.00 nna°°° T .
iz 9.9
] :
60.00 . L
[+] . '
" : :
40,00 o nmmm i m e T
] ’ .
2000 oo oo - -
C o
F-Yaded
a0
o Tl e St o B e R R T s S T N
2.060 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.G0
& (%}
Rappotio di prova n.. 02.1370 Eseqguito Controilate Approvato 1S0 9001 Cfer.t n. 4387/00 1Q Net n, [T-16875
Sanchi Giusti Sanchi Mod. 025 Edizione n, 2 del 30/03/01
Gt Prova eseguita con pressa LIG21.1.85
1.0.005 jRif. 1° linea F14.3.00, PL2.{1-5).95
Ricco inc.carice 1%, def 0.015 mm, press. 2%




Studio di Geojogia Applicata e Ingegneria

di Edmondo Forfani

ISO 9001 RINA Cert. n°

&c. S.r.l

4387100 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciane di Remagna (RN}

Via Mariofti n, 20 - C.P. 11

Tal, 0541988277 - Fax 0541.987505
Htlpihwew. sgai.com - Email: sgal@sgai.com

) . PROVA TRIASSIALFE
Dati del cliente
Cliente BONIFICA Fits -R42C2P1
Commessa 02.012.30 data: 26 NOV 20
Sita Fabriano-Muccia ata. 02
Sondaggio 42
Campione 2
Profondita -§.00-5.50 m.
Dati provino
Seziane 11.340 cm ! Peso di volume iniziale 1.939 giem’ Y.
Altezza iniziale 76.000 mm Peso di volume finale 2211 glem 'y,
Altezza finale 67.605 mm Peso di volume secco 1,531 giom Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz, 26.839 % W,
Peso tara 1 102200 g Contenuto d'acqua finale 28.458 % W
Tara+p.umido iniziale 26930 g Saturazione iniziale 0.000 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 0.660 % 5,
Peso tara 2 102.200 g Indice dei vuoti iniziali 1.000 e,
Tara+p.umido finale 211700 g Indice dei vuoli finali 1.000 e,
Tara+p provino secco 234150 g P. volume secco finale 1.72t giem * Y.
Peso specifico grani 0.000 gfem’
Note;
1 sigma3 = 80 KPa
triassiale UU
: 150 9001 Cert. n, 4387/00 1Q Net n. IT-16875
~pparto di prova n. 02,1370 Eseguile Confroflato Approvate eft- n etn, IT
Sanchi Giusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 3 del 30110/
Giusti Prova eseguilo con pressa UG21.1.685
. ; 1.0, 005 Rif, 1" linea PI4.3.0§), PE2.{1-5).95
Riceo i ‘inc: carlco 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

47833 Morciano di Romagna (RN}
Via Marictti n, 20 C.P. 11

Tel. 0541.988277 - Fax 0541.987606
Httpiheere . sgai.com - Email sgai@sgai.com

ISO 9001 RINA Cert.n” 4387/00 1Q Net n° IT-16875

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BONIFICA
Commessa 02.012.30 File :R42C2P1
Site Fabriano-Muccia data: 26 NOV 2002
Sondaggio 42
Campiche 2
Profonditd 5.00-5.50 m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Delta U
min kiPa min kia
0.0 471 120.0 5964
10.0 59.01 130.0 59.64
20.0 606.51 140.0 59.64
30.0 650.21 150.0 5564
40.0 60.21 160.0 58.76
50.0 60.21 170.0 5992
6G.0 60.77
70.0 60.77
30.0 60.21
90.0 G60.21
100.0 60.21
110.0 60.77
au : : : : :
(kP2 : : | | :
7500 *: “““““““““““ “s “““““““““““ ”’: “““““““““““ “E ””””””””””” s """""""""""
H H 1 t 1
: | ) ) ;
70,00] = e e e e
5 | E i |
65.00] " o {RREEEEEEEEE tREEEEEEEEEE 1memmmoeees tREEEEEEEERE {AREEEEEEEEEE
i ; ; I l
60.00*"o‘“““J’“"”":'"""‘J'""L":’“‘o““?‘“w"o“‘%”" “““““““““ 4: """"""" “: ““““““““““
1 i H H H
l | ; ; 1
5500 AR
% | 5 | !
5000 50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0
t (min}
Eseguilo Controliato Approvato (SO 9001 Cert.n. 4387/00 1Q Met n, {T-16875
Sanchi Giusti Sanchi Mad. 025 Edizione n. 3 del 30/10/01
Giust Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporto diprovan:  02.1370 10005 | Rif. 1° linea PI4.3.00, PL2.(1-5).95 __ |
- JRiego.. .. - in¢, carico 1%, def 8.915mm, press:2%




Studio di Geo!ogia Appﬁcata e Ingegneria 47833 Mosciane di Romagna (RN)

di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Mariotti n. 20 - C.P. 11
Tel. 0541.988277 - Fax 0541.987608

Hitpiwwe sgai.com - Email: sqai@sgai.com

ISO 8001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n° iT-16875

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BONIFICA .
Commessa 02.012.30 File :R42C2P1
Sito Fabriane-Muccia data: 26 NOV 2002
Sondaggio 42
Campione 2
Profondita 5,00-5.50 m,
Dati acquisiti Fase di Saturazione
H Delta U i Delta U t Delta U f Delta U
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 68.71 360.0 B8.48 720.0 88.48 1080.0 88.48
30.0 81.89 380.0 B87.54 750.0 . 86.60 1110.0 90.36
600 87.54 420.0 _ 8942 780.0 88.48 1140.0 88.48
90.0 87.54 450.0 87.54 810.0 88.60 1170.0 80.36
120.0 88.42 4800 89.42 840.0 88.48 12000 88.48
150.0 87.54 510.0 86.60 870.0 86.60 12300 90.36
180.0 89.42 540.0 B88.48 1 900.0 88.48 1260.0 88.48
2100 87.54 570.0 86.60 930.0 86.60
240.0 89.42 &600.0 88.48 960.0 88.48
270.0 86.60 630.0 86.60 880.0 87.54
300.0 89.42 6630.0 88.48 1020.0 90.36
330.0 87.54 6490.0 1 860 1050.0 88.48
du X : ; : i | :
}(P i H ! E 1 t 1
e Foomeeee ERREEEEEEE fmeeme e SREEEEEEE PR RREEEEEE EREEE
! 1 1 t 1 1 H
96.001 =777 "- e FE Pt ;oo [ P ARl
1 1 H 1 ¥ 1 ]
94001~ "=~ o AT AEREEEEEE R REEEEEEES boremee e AR
] 1 H 1 ¥ 1 ]
92.00{ """ R R e R R R R AR
I ; | l s o e i
90.00 ____ ;"‘"“:!“;""‘—_'“"}";“: “““ TT o = T T = [ | A
L] 1 1 H H t H
¢ o F a ¢ o o et o ] a i I o -] H
R RT1] R P rToToTToe oo o, TS FoTmmmem oo T
! o | a ¢ | o -] Q £ o o H | 1
T P RN o A jroees P .
84,00}~ - - femey A S REREREEEE T REEEEEEEE Femee e e
H 3 1 1 t i b
R R i R e —
80.00 200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400
! (rming
a Eseguito Conroflate | Approvato S0 8001 Cert.n. 4387/00 1Q Net n, IT-16875 |
Sanchi Giusti Sanchi Mad. 025 Edizione n. 3 del 30/10/01
- Frova eseguita con pressa UG21.1.85
" . - Giusti 1
Rapporte di prova .. 02.131'0 _ » 1.0.005 | Rif. 1°linea PI4.3.00, PL2(1-5).95
Ricco o | Ving carico 1% def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

478323 Morciang di Romagna (RN}
Via Marioltin. 20-C.P. 11

Tel. 0541888277 - Fax 0541987606
Hitpfhwwav sgai.com - Email: sgai@sgai.com

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BONIFICA .
Commessa 02.012.30 File :R42C2P1
Sito Fabrizno-Muccia data: 26 NOV 2002
Sondaggio 42
Campione 2
Profondita 5.00-5.50 m,
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U
min kPa
0.0 0.00
15.0 40,47
300 37.65
45.0 39.53
£0.0 358.53
75.0 38.53
30.0 338.53
105.0 3553
1200 38.53
135.0 39.53
150.0 3765
165.0 39.53
du I ) : ! i ) ; : ¥
(kPa) ; ' | : : ; X : !
F0.008 3= === g e R i g Ao prm = o Tom e
3 E t t E i i ] 1
i ! 1 ] 13 H 1 1 1
1 ! 1 i t E 1 1 1
GO0 o L e e T = [ 20kl L o e oo = =TT [ T m
H ! L | 1 H 1 t H
E i ¥ 1 1 i 1 H 1
k3 I i 1 ' t 1 H +
300600~~~ R 1= po e e e 1---==-- qmm— - pmm - T pom
t H 1 3 1 1 H 1 H
1 H 1 i ] 1 1 1 1
1 [} 1 t i ¥ H i H
40001~~~ Sl il G g g e Sy g g e @ mommmee mmse MU
! ; : i I I : \ I
H H 1 H 1 1 H i i
30001~~~ b R jmm - [ S 2l T T s g = | el T
1 H [} [ ] 1 ¥ I H
1 H H § I 1 3 1 ¢
1 § H H [} 1 13 1 1
2000 """""""" Tt P Fomm——— ¥ - i J b | A r-- === r-memm s
1 t H H 1 I 1 H i
\ | ; ' ; : \ \ |
iOD(} """" b et T T T e oo e e rommmm it 0 Bt [ rFres T T
3 H H 1 i ¥ 1 ¥ !
& t H t H H 1 1 1
t L] 1 H 1 1 1 ¥ i
26.00 40,00 60.00 80.60 100.¢ 120.0 0.0 160.0 180.0 2000
t {min)
Esequilo Contrallato Appravato 1SC 8001 Cert.n. 4387700 1Q Net n. IT-16875
Sanchi Giusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 3 det 30/10/03
Giusti Prova esequila con pressa UG21.1.85
Rapporto diprovan.:  02.1370 . 1.0.005 | Rif. t* linea PI4.3.00, PL2.{1-5).95
Ricco | ine: carico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forfani & c. S.r.l.

ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n° {T-16875

47833 Marciano di Romagna (RM)
Via Mariottin. 20-C.P. 114
Tel. 0541.988277 - Fax 0541 987606
HitpfAvany. sgai.com - Email: sgai@sgal.com

Dati def cliente PROVA TRIASSIALE -
| Gliente BOMIFICA File | _
Commessa 02.012.30 Hle :R42C2P1
Site Fabriano-Muccia data; 26 NOV 2002
Sondaggio 42
Campione 2
Profondita 5,00-550m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delia U t Delta U
min kPa min kPa
0.0 39.53 7200 56.48
60.0 56.48 780.0 56.48
120.0 56.48 840.0 56.48
180.0 56.53 800.0 56.48
240.0 55.53
300.0 5553
i60.0 55.53
420.0 55.53
480.0 55.53
540.0 55.53
600.0 5553
660.0 56.48
au | | : : : : : z !
(Pa) ! ! | | : ! | ; :
1 H 1 ) b k 1 1 H
650077 AR e o e TR e o P P
: i : ) | ; I | ;
t 1 H H 1 ¥ 1 1 3
60.00| -~~~ e e ARSI SEESESE - RRREEE R ARREEES
1 H H t 1 H H 3 H
1 i H 1 1 i 1 H H
o [ Y ¥ 3 i 1 { 9 t o o 1 ) H
4 a a & o ! o a a 4 1 t 1
Sjﬂ(_)‘ ****** i Sadaihadidhal g = | et T B et e Rlhelideihadha i [ [
] ¥ I ! I I { i H
i 1 1 ! H 1 ] t i
i i i H H I } 1 !
H 1 i ¥ H H 4 H 1
S Pt oo peoeees e PR . e AR
H H H H ) t i § i
t 1 k3 H t 1 ¥ 1 E3
! H 13 H 1 1 H 1 H
4500~~~ e R e Rt EEEEES e o R BESREE
3 H t H ] 1 [} i H
i t ] H i 1 I 1 1
: X I | . : l ; I
40.00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 1000
1 (min)
Esequito Caontroliate Approvato 150 90G1 Cert.n, 4387/00 IG Net n, {T-18875
Sanchi Giusti Sanchi Mod., 025 Edizione n. 3 del 30/10/01
o Prova eseguita con pressa UG21.1.85
. - Giusti
Rapporto di provan.  02.1370 LO.00S | Rif. 1° linea PI4.3.00, PL2.(1-5).95
Riceo inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




S.G. AL

Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.i.

47833 Morciano di Remagna (RN)
Via Mariottin, 20-C.P. 11

Tel, 0541.888277 - Fax 0541.987606
Hitp:ihwwav. sgak.com - Email: sgai@sgai.com

ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BONIFICA
Commessa 02.012.30 File :R42C2P1
Sito Fabriano-Muccia data: 26 NOV 2002
Sondaggio 42
Campione 2
Profondila 5.00-550m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta l t Delta U
min kPa min kPa
0.0 6.00 180.0 56.66
15.0 4518 195.0 56.45
30.0 57.53 2100 56.66
45.0 57.98
60.0 57.98
75.0 57.53
90.0 58.15
105.0 56.76
120.0 £56.26
135.0 57.01
150.0 57.01
185.0 57.01
[ au : : | : !
(®a) : : | | :
60.00{" 7" """ o- A R AR P oo I RREREREEE
’ ' : A i
30.00{ 7T e
. : : i ; ;
! : : ; :
4000~ """ TTTTTTTTTTs Tt rToTromTmTnm T e TmTmm T AT
i i H 1 i H
i 5 5 5 |
L bR
£ E | | ?
20.00 50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 3600
¢ (rmimy
Eseguito Controllate Approvato 150 9001 Cert.n. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchi Giust Sanchi Mod. 025 Edizione n. 3 del 30110/
Giusti Prova eseguila con pressa UG21.1.65
Rapporto diprova n.: 02,1370 110,005 | Rif. 1° linea PI4.3.00, PL2(1-5).95
- - |Rieco inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%..... .
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df Edmondo Forlani

SO 9001 RINA Cert. n°

Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

&c Srl

4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN)
Wia Mariottin. 20- C.P. 1
Tel. 0541.008277 - Fax 0541.987606

Dati def cliente

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Cliente BONIFICA Flie :R42.C2P1
Commessa 02.012.30 data: 29 NOV 2002
Sito Fabriano-Muceia
| Sondaggio 42 P1 sigma3 = 80 KPa
Campione 5 triassiale UU
Profondila 5.00-5,.50 m.
Dati pravino
. . Peso di volume iniziale 1.938 glem o +
Sezione 11.340 om* Peso di volume finale 2211 glem” v,
Altezza iniziale 76.000 mm Peso di volume secco 1.53t glem’ Y,
Altezza finale §7.605 mm Contenuto d'acqua iniz. 26.639 % W
Mumero Tara 1 1 Conlenuto d'acqua fnale 28.458 % W
Pesotara 1 102,200 g Saturazione iniziale 0.000 % s,
Tara+p.imido iniziale 268936 g Saturazione finale 6.000 % s,
Numero Tara 2 1 indice dei vuoi iniziali 1.000 e,
Peso tara 2 102200 g 1 Indice dei vuoti finali 1.000 e,
Tara+p.umido finale 271.700 g F. volume secco finale 1721 glem *y
Tara+p.provino secco 234150 g
Paso specifico grani 0.000 glem ’
Elaborazione dati acquisiti Fase di Rottura
Epsilon A 51-53 Epsilon A 51-83
% cm2 kPa : % cm2 kPa
0.00 11.24 7.21 573 12.03 98.48
0.26 11.37 10.78 6.01 12.07 99.86
0.48 11.40 17.93 6.30 12.10 94.52
0.71 11.42 21.46 6.58 12.14 97.60
0.93 11.45 46.40 6.88 12.18 9393
1.15 11.47 56.98 7.16 12.21 93.65
1.41 11.50 67.49 7.45 12.25 100.03
1.64 11.53 §7.33 7.72 12.29 93.09
1.80 11.56 7422 8.00 12.33 96.12
2.17 1159 77.54 8.27 12.38 85.84
2.44 11.62 80.84 8.54 12.40 92.26
272 11.66 8412 8.81 12.44 8527
3.00 11.68 a0.87 9.08 12.47 81.71
3.27 11.72 83.98 8.35 12.51 81.44
3.55 11.76 93.82 9.62 12.55 84.43
3.82 11.79 98.22 9.90 12.59 97.38
4.10 11.82 9952 10.18 12.62 97.08
4.38 11.86 106,41 10.46 12.86 96.78
4.65 11.89 101.70 10.75 12.71 93.25
482 11.93 102.60 11057 12.75 896.14
5.18 11.86 101.52
5.45 11.99 102.41
Zseguilo Controllaio Approvalo IS0 9001 Cert. n. 4387/C0 1Q Net n, IT-16875
Rapportodiprovan.. 021370 |2 P Samchi___ | |Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/10/01 L
: - '| Prova ssequita con pressa HG21.1.85
Giust 1.0.005  |RH. 1°linea P14.3.00, PL2 (1-5) 95
Sanchi inc. carico 1%, def 0.015mm, press. 2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.1.

S0 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-168758

47833 Morciano di Romagna (R}
Via Mariotti n. 20-C.P. 11
Tel. 0541988277 - Fax 0541.987606

Dati del cliente

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Cliente BONIFICA File ‘R42: .
Commessa 02.012.30 da%:?g?%ﬁg?,g;ggf%czm
Sita Fabriano-Muccia . _
Sondaggio 42 P1 ‘5191}1&3 = 80 KPa
Campione o trigssiale UL
Profondita 5.00-5.50 m.
Dati acquisiti Fase di Rottura
dH dN dH dN dH diN
mim N mm N mm N
0.00 817 270 110.32 5.66 122.56
Q.20 12.26 2.80 - 115.80 5.87 114.39
0.37 20.43 312 -117.68 6.08 118.48
0.54 24.51 3.33 119.08 6.28 118.48
0.71 53.11 3.53 120.96 6.49 114.39
0.87 65.37 3.74 122.36 8.7G 118.48
1.07 77.62 3.84 121.42 5.90 114.39
1.25 77.62 4.14 122.83 711 114.39
1.44 85.80 436 118.48 7.3 118.48
1.65 £89.88 457 120.4¢ 7.52 122.56
1.85 893.97 479 114.39 773 122.56
2.06 88.05 5.00 118.48 7.95 122.56
2.28 106.22 523 114,38 8.17 118,48
2.49 11018 5.44 114.39 B.40 122.56
o, : : i | ;
kPa} ppgof-~---------- ;T i i riieiiei BT
\ \ ; 1 :
1800 o :”“-*““MVIM‘-"”*“”"»S~w~é-:», ————— n———é'-;——: —————— R
b : | : :
80.00f -~ m s e A R e Ry
a4 o : : : : :
1 1 i H H
60.00{" """ 7o e R e T LRI TR
i i i i H
. ; : k | :
4000}~ -~ - R R EEREE. R R LR L e R L L e e EEEEEELE R,
) | : , i
[} t i H H
[} 1 H i H
2000 "% 777 jT T T T oo R e T IR
H 1 t i ]
i ! I [} i
H 1 i H 1
2.600 4,000 6.000 8.000 10.00 12.00
& (%)
Eseguito Controliato Approvalo IS0 8001 Cerl. n. 4387/001Q Net n. IT-16875
Repporto di provan: 02,1370 Riceo Giuet Sanchi Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/10/01
o — Prova eseguila con pressa UG21.1.85
Glust 1.0.005  |Rif. 1° fnea PI4.3.00, PL2.{1-5).85
Sanchi inc, carico 1%, def 0.0{Smm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

ISO 9001 RINA Cert. n° 4387700 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciano di Remagna (RN}

Via Mariotti n. 20-C.P. 11

Tel. 0541988277 - Fax 0541 887606

Hitp: e sgai.com - Email: sgai@sgai.com

, . PROVA TRIASSIALE
Dati def cliente
Cliente BOMNIFICA File ‘R42C2P2
Commessa 820230 data: 26 NOV 2002
Sito Fabriano-Muccia -
Sandaggio 42
Campione 2
Profondita 5.00-5.50 m,
Dati provino
Sezione $1.340 cm ? Peso di velume Iniziale 1973 glem” vy
Altezza iniziale 76.000 mm Feso di volume finale 2.335 glem 7,
Altezza finale 65.148 mm Pesg di volume secco 1.592 glom ’ Y,
Numern Tara 1 2 Contenuto d'acqua iniz. 23.807 % W,
Pesotara 1 107.200 g Contenuto d'acqua finale 25729 % W
Tara+p.umido iniziate 27720 g Salurazione inziale 0.000 % S,
Mumero Tara 2 2 Saturaziona finale 0.000 % 5,
Pesofara 2 1407.200 g indice dei vuoli iniziali 1.000 e,
Tara+p.umido finale 279700 g Indice dei vuotj finali £.000 e,
Tara+p.provino secco 244.400 g F. volume secco finale 1.857 giem Y.
Peso specilico grani 0.000 gicm '
Note:
P2 sigmad = 120 KPa
triassiale UU
; 1SC 2001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n. I7-18875
>apporto di prova n.: 02.1370 Esequito Controfiato Approvalo e
Sanchi Sanchi Med. 025 Edizione n. 3 del 301 0/1
Giusti Prova eseguita con pressa UG21,1.85
1.0.005 | Rif. 1° linea P14.3.00, PL2.(1-5).95
Ricco ine. carico 1%, def 0.015mm, press 2%




Studio di Geologia Appiicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & e. S.r.l.

ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 |Q Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN}

Via Marictti n, 20 -C.P. 11

Tol. 0541.988277 - Fax 0541.987606

Hitp hevew sgai.com - Email: sgai@sgai.com

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BOMIFICA B RADCaP
Commessa 02.012.30 File :R42C2P2
Sito Fabriano-Muccia data; 26 NOV 2002
Sondaggio 42
Camgione 2
Profondita 5.00-5.50 m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U i Delta U t Delta U
min kPa min kPa min kPa
0.0 4.44 120.0 62.18 240.0 61.08
10.0 56.64 130.0 61.08 250.0 61.08
20,0 61.08 140.0 51.08 260.0 61.08
0.0 61.08 150.0 61.08 270.0 61.08
40.0 62.18 160.0 61.08 2800 1 62.19
50.0 6219 170.0 61.08 2900 62,18
60.0 682.19 186.0 51.08 300.0 62.19
70.0 62.19 190.0 61.08 318.0 62.19
80.0 62.19 2000 61.08
90.0 62.19 2100 651.08
100.8 62.18 2200 51.08
110.0 62.19 230.0 651.08
du : ; ) : ' I
}‘P 1 H H 1 1 ]
®2 gp00]-------- - o P e Ao e EEEEETEETE
80001 """ T CTTTmT e T Rl T Il
H ] } i t ¥
F10 K107 R e et bbb R R e L L
T R e T B SRR EEEEEEEEE
I i . ; ; ‘
0001~ --------- R e e e R
H 1 1 H 1 i
4000y~ ;TrmTTtmmmes FoToo e pomTrom aTTTThTTTos T oo T
H 1 3 ¥ ! 1
3000~ e i 1T Tt b pTT o
1 H H t 1 1
2000} T il AT Fomemmees Fem
1 H ] t i H
] 1 1 [ i
1003~~~ ~~~""~ A n‘"’""""‘f'""'""“""i """"""" :”‘”"““”“':‘ ““““““““
s i 1 4 1 H H
50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0
t (min)
Eseguito Controliato Approvato IS0 9001 Cert.n, 4387/C0 1Q MNet n, IT-16875
Sanchi Giusti Sanchi tod. 025 Edizione n. 3 del 30/10/01%
Glust Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporto di provan., 02.1370 110,005 | Rif. 1" finea PI4.3.00, PL2.{1-5).95
Ricco -Vine. carico 1%, def 0.015min, press.2% .




Studio di Geologia Applicata e ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢, S.r..

ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/001Q Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RM}

Via Mariotti n. 20-C.P. 11

Tel. 0541988277 - Fax 0541.957606
Hitp:iwww. sgai.com - Email; sgai@sgai.com

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BONIFICA . .
Commessa 02012.30 Flle \R42C2P2
Site Fabriano-Muccia data: 26 NOV 2002
Sondaggio 42
Campione 2
Profondita 5.00-3.50m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U 1 Delta U t Delta U t Della U
min kPa min kPa min kPa min kPa
a.0 63.31 360.0 64.42 720.0 61.08 1680.0 g7.74
30.0 94 .40 380.0 63.31 750.0 56.64 1110.0 89,96
60.0 9551 420.0 64.42 780.0 56.64 1140.0 92.18
800 895.51 450.0 65.53 810.0 55,53 117600 93.28
120.0 93.85 | 480.0 64.42 848.0 51.09 1200.0 94.40
150.0 82.19 510.0 86219 876.0 54.42 1230.0 94 .40
180.0 77.74 540.0 59,97 900.0 56.64 1260.0 94 .40
2100 7663 570.0 57.75 830.0 58.86
240.0 72.19 600.0 62.19 860.0 64.42
270.0 68.86 6300 66.64 980.0 72.19
300.0 67.75 : 860.0 63.31 1020.0 79.96
3300 65.53 680.0 63.31 1050.0 B4.41
du : : i i : | I
(kPa) : : : ! : : |
100,01~~~ femmnoes [RRREEEEEE REEEEEEE (RRRRREEE (AREREEEE (AR (AREEREEE
I : : : | y :
1 | | H 1 o i H
90.00| "= AR AR R T T R
o i : ! Lo ; !
B.00{ 7777 A e
- ! ! | ! | |
1' L ; H : & 1 i
700077 R AR AR jr e AR
) L Ceaete T . ! :
S S A [ R
i i \ . he ° ° ' H :
1 ' H $ t E H
5000}~ AR AR AREEEA (ARSEEEES FRRRREEEE TREREREEES
] H i t H i 1
: 1 X . | i :
40.00 : . .
200.0 400.0 600.0 800.0 1060 1260 1400 1600
1 {min}
ESEQUHO Coniroitate Apprg\ratg 180 9001 Cert.n. 4387/00 |G Net n. 1T-16875 §
Sanchi Giusti Sanchi Meod. 025 Edizione n. 3 del 30/10/01
Giusti Frova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporte di provan.:  02.1370 1.0.005 | Rif. 1° finea P14.3.00, PL2.(1-5).95
Ricco inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

1SO 9081 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciano di Remagna (Ri)
Via Marioltin, 20-CP. 11

Tel. 0541.988277 - Fax 0541.387606
Hitpriveww.sgat.com - Email; sgai@sgai.com

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Clignte BONMNIFICA L
Commessa G2.012.3G File :R42C2P2
Sito Fabriano-Muccia data: 26 NOV 2002
Sondaggio 42
Campione 2
Prafondita 5.00-55G m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U
min kPa
0.0 0.00
15.0 36.65
30.0 36.65
450 39.98
650.0 41.09
75.0 41.09
80.0 41.09
105.0 39.98
120.0 41.08
1350 38.98
150.0 39.98
du : ! i : : ! .' : :
(kPa) : ; ! | : : ; i :
7000i- -~ -~ M mm e Tomemm- Ao M o prom R
¥ H 1 1 E F ) 1 H
¥ 1 ! ! L1 ! 3 1 t
k3 ] 1 3 H 1 i 1 i
60001~~~ -~ R R fmm R i L S s fmm - e
¥ $ 1 t 1 ! 1 H 1
H H H t i H H ¥ H
L H t I H 1 { I L
3000~~~ i Sl T T [ il T~ QT b et o e e o T
H B 1 i t i H H 1
1 H 1 H 1 ¥ i H 1
4000~ s R S S A s R
o | -3 1 H H ! 1 i ¥ H
1 H k3 3 1 ¥ i L} 1]
1 t H E ¥ H t i 1
000" B [ [t Tome e Tt T m - i Sl = re- s T T oo e
1 1 E 1 ] H I ¢ 4
1 1 13 1 t 3 ! t +
1 | 13 i [} H i | H
2000 """~ it Tadiadee g mm T T o | S i B e e [ | Foo T s
H] ! H t i H 1 | E
i \ | | ; ; ) \ :
1600t~ >~~~ B e T T e [ T S R it g e [ g
j i ] ! H 1 1 1 E
| ; ! i ! | ; : ;
20.00 40.00 60,00 80.00 100.0 120.0 140.0 160.0 186.0 2000
t {min}
Esequito Controflato Approvato 150 8001 Cert.n. 4387/001Q Net n. IT-16875 “
iSanchi Giust Sanchi Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/10/01
Giusti Prava eseguita con pressa UG21,1.85
Rapperta diprovan.. 021370 1.0.005 | Rif. 1 linea PI14.3.00, PL2.(1-5).95 .
Ricco. . - inG. carico 1%, def 0.015mm, préss. 2o

e




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.1.

IS0 9001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n® IT-16875

47833 Morciane di Romagna (RN}
Via Mariotti n. 20 - C.P. 11

Tet. 0541.988277 - Fax 0541.987606
Hitp:fhvaww sgai.com - Email: sgoi@sgot.com

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BOMIFICA .
Commessa 02.012.30 File :R42C2P2
Sito Fabriana-Muccia data: 26 NOV 2002
Sondaggie 42
Campione 2
Prafondita 5.00-5.50m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Delta U
min kPa min kPa
.0 39.98 720.0 43.31
60.0 58.86 7800 43.31
126.0 48.87 840.0 41.09
180.0 45.54 800.0 4268
240.0 33.32
300.0 38.87
360.0 41.09
420.0 36.685
480.0 38.87
540.0 33.98
&600.0 39.98
660.0 41.09
4y i § | | ) ; i : i
(P2) ! ! | ! ! : | : :
T e e poemm T 1T S ST h Pl
: 1 ; I : | : X :
H 1 H H H H L H 1
5000|7= Vet P T T S S T
| : : | : : | IR :
40,003 -~ e SRR R SAREEUE EETECEE SRR P e R Sk
i | i [ ] 1 H 1 i 1
1 1 ° H H H 1 2 E 1
1 i t t i 1 H 3 ]
30,00/~ IR R P P AR I S T B
i 1 3 1 1 1 1 1 3
H ! 1 1 H 1 ! H H
H % 1 £ § 1 ' t i
20007 i D Fomm s oo s 3T T [ [ Foom o | B
L3 i ! F H 1 1 i H
1 t 1 i H 1 1 i I
t # 1 1 ¥ i + t '
10,00~~~ - s SRR R e RRREE s P P IR
i 1 H ! ¥ } ] ¥ 1
i 1 3 [} 1 H k3 ! ¥
' 1 1 i H H ¥ 1 i
100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 900.0 1000
t {min}
Eseguilo Conlroflato Approvato 1SO 9001 Cert.n. 4387700 1Q Met n. IT-16875
Sanchi Giusti Sanchi Med, 025 Edizione n, 3 dei 30/10/01
Gusti Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rappoita di provan.: 021370 10.005 | Rif. 1° linea PI4.3.00, PL2.(1-5).95
' Riccor inc, carica 1%, def 8.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Marciano di Remagna (RN)

di Edmondo Forlani & ¢. S.r.1. Via Mariotli n, 20 - C.P. 11
Tel, 4541 988277 - Fax 0541 987606

Hitp:iiwww . sgai.com - Email: sgai@sgai.com

IS0 9001 RINA Cert.n® 4387/00 |Q Net n° IT-16875

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BONIFICA .
Commessa 02.012.30 File :R42C2P2
Site Fabriano-Muccia data: 26 NOV 2002
Saondaggio 42
Campione 2
Profonditd 5.00-5.50 m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
i Delta U { Delta L)
min kia " min kPa
0.0 0.00 180.0 5767
15.0 41.09 195.0 5767
30.0 4977 210.0 57.20
450 52.27 225.0 57.20
60.0 5502 240.0 57.67
75.0 57.08 | 25540 57.87
80.0 58.50 2700 57.98
105.0 58.14 2850 57.98
1200 58.60 360.0 57.98
1350 58.60 315.0 58.01
150.0 57.90
165.0 57 67
du ; l s ' | ; :
(kP2) ! | : : | : :
[SIUR117) R f'““o"'"o"f;":"T“i“:”'“9““;"{“:”“;“:""f;““;‘“;“i‘“”” R R
e ! | : : | :
e R A R R R
1 : : i : ' i
R e S S e RRREERTSE
1 3 ] 3 1 H 1
1 ¥ t ! 1 1] 1
[} i H ! i 1 H
30,00} IR RR AR AR R AR e AR
; : : i 1 ; 1
20000~~~ "”:‘“' “““““ “l“”“‘“““":““”*““‘““:”“”““””“‘:“‘""“““““E""”'“'““'“: “““““““““
] : B H 1 t :
I 1 3 i 1 t 1
W00~ ""7"7" P Fi Nty Tt BT
H 1 1 [} 1 i B
: ) i ; : i ?
50,00 t00.0 150.0 2000 250.0 300.0 350.0 400.0
t (min}
Eseguito Controliato Approvato IS0 9001 Cert.n, 43B7/00 1Q Net n. IT-166875
Sanchi Giusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/10/01
Cirsli Prova eseguila con pressy UG21.1.85
Rapporto di prova n.: 02-j 37’0 LO.00S | RIL 17 finea PI4.3.00, PLZ.(1.5).95
- Ricco— - ———. Loy T Hind, carida 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

IS0 9001 RINA Cert. n® 4387/00 IQ Net n° {T-16875

47833 Morciana di Romagna (RN}

Via Mariolti n. 20 - C.P. 11

Tel. 0541.988277 - Fax 0541.987606

Dati del cliente

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Clienta BONIFICA File :R42-C2P2
Commmessa 02.012,30 data: 29 NOV 2002
Sio Fabriano-Muccia
Sondaggio 42 P2 sigma3 = 120 KPa
Campione 2 triassale UlJ
| Profondita 5.00-5.50m.
Dati provino
) Peso di volume iniziale 1.973 g/em ¢ "
Sezione 11.340 cm * Peso di volume finale 2335 glem ” v,
Altezza iniziale 76.000 mm Peso di volume secco 1.892 glem * v
Altezza linale 85.148 mm Contenuto d'acqua iniz. 23.907 % W
Murmero Tara 1 2 Contenuto d'acqua finale 25729 % W
Peso lara 1 107.200 g Saturazione iniziale 0.000 % 5,
Tara+p.umido iniziale 27720 g Saturazione finate 0.000 % s,
Numera Tara 2 2 indice dei vuoli iniziali 1.000 e,
Peso tara 2 197.206 g Indice dei vuoti finall 1.000 e,
Tara+p.umido finale 279.700 g P. volume secco finale 1.857 glem © y .
Tara+p.provine secco 244,400 g
Peso specifico grani 0.000 glem’
Elaborazione dati acquisiti Fase di Rottura
I Epsilon A 51-53 Epsilon A s1-s3 Epsilon A s1-s3
% cme kPa % cm2 kPa % cm2 kPa
6.00 11.34 0.00 5.00 12.06 104.99 12.26 12.82 113.80
0.22 11.37 7.19 6.28 12.10 104.67 12.54 12.97 110.28
.45 11.39 10.76 658 1214 104.33 12.82 13.01 109.92
0.70 11.42 10.73 6,87 12.18 107.36 13.10 13.05 108.57
0.97 11.45 14,27 7.16 12.21 107.03 13.39 13.09 112.33
1.23 11.48 17.79 7.43 12.25 106.72 13.68 13.14 111.96
1.51 11.51 17.74 7.71 12.29 106.40 13.98 13.18 114.67
1.79 11.55 31.84 7.99 12,33 109.328 14.28 13.23 114.27
2.05 11.58 52.83 8.27 12.36 108,05
2.34 11.61 63.33 8.54 12.40 108.74
2.62 11.65 8069 4.82 12.44 108.38
2.89 11.68 80.47 8.1 12.48 108.06
3.16 11.71 90.71 8.38 12.52 107.72
3.44 11.74 90.45 9.68 12.56 113.89
3.7 11.78 90.20 9.99 12.60 110.25
4.00 11.81 96.84 10.28 12.64 108.80
426 11.85 100.02 10.58 12.58 112,75
4.54 11.88 96.29 10.86 12.72 11240
4.83 11.92 102.86 11.14 12.78 112.05
5.10 11.95 99,15 11.43 12.80 111.69
5.40 11.99 105.66 11.70 12.84 111.34
5.70 12.02 10532 11.98 12.88 110.99
Eseguito Controllato Approvalo 150 9001 Certl. n. 4387/00 IQ Nel n. T-16875
Rapporto di prova n.; 82.1370 JRices Gt Sanchi. |Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/10/01
Prova eseguita con pressa UG21 .1.85
Giusti 1,0.005  IRif. 17 linea Pl4,3.00, PL2 (1-5).95
Sanchi inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Gea[cgia App”cata e lngegneria 47833 Morciana di Romagna (RN)

CoA T di Edmondo Forlani & c. S.r.1. Via Mariotif n. 20 - C.8. 11
S 4. 1. Tel, 0541.988277 - Fax 0541 967606

ISO 8001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n® IT-16875
PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Dati del ciiente

Cliente BONIFICA File - - X
Commessa 02.012.30 dﬁ::&g?é’%%gﬁ“ﬁgf@cm
Sito Fabrianc-Muccia B
Sondaggio o PZ.Stgma?» =120 KPa
Campicne 2 triassale UU
Profondita 5.00-5.50 m.
Dati acquisiti Fase di Rottura
dH dN dH dN dH dN
mm N mm N mm N
0.00 0.00 2.82 166.22 5.86 130.74
017 817 3.04 114.39 6.08 134.82
035 12.26 ] 3.24 118.48 68.29 134.82
0.53 12.26 345 114.39 6.49 134.82
0.73 16.34 367 122.56 6.71 134.82
0.94 20.43 3.87 118.48 5.92 134.82
1.15 2043 4.10 126.65 7.14 134.82
1.36 36.77 4.33 126.65 7.36 142.99
1.56 61.28 456 7 126.65 7.58 138.91
1.78 73.54 478 126.65 7.81 138.91
1.99 93.97 5.00 126.65 ] 8.04 142.98
2.19 93.97 522 130.74 825 142.99
2.41 106.22 5.44 130.74 8.46 142.99
2.62 106.22 5.65 130.74 B.68 142.99
%5, i : i i : ' N
(P3) 140,07~ === ARRRa A H H— H R 1T
: ' ; ' : ' :
1200f" """~~~ T el ST e AT BT i
! ; Wi seestresas 47T ee.
100.0]- <+~ oo R EAats SECNPEEE PR RRPE 3ommmee fmmee {-- e
80.00/ "= R MRhath PRREREES LR P IR tRRRER
I H I 1 i I ]
IR 1] . E"u“ ““““““ E '“““““E“”'“""‘E‘”"“““““%‘“"“"":.'“"“““i ““““““““
2 i H ¥ H 1 b
\ 2 ; : ; ! ;
40.00[ =m0 T A R T T T R
o 1 ! ) i l ;
20007 " sen T Ammmm e Ammm s R CE LR T EEEEE R
o = z s z s s
2.00 4,000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.00
= (%)
Eseguito Controllalo Approvato 1SO 9001 Cert. n. 4387/00 1Q Net . 1T-16875 |
Ricoe g Sanchi Mud. 025 Edizione n. 3 del 301001

Rapporto di provap.; gz21370
- JGlusti- -

Prova eseguila con pressa UG21.1.85% -
1.O.00S  |Ril 1° linea PI4.3.00, PL2.(1.5).95
Sanchi- - in¢. carico 1%, def 0.015Smm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciana di Romagna (RH)

di Edmondo Forlani & ¢. S.r.1, Via Mariotti n. 20 C.P. 11
Tel. 0541 ,988277 - Fax 0541 987506

ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 {Q Net n® IT-16875

Dati del cliente

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

b

Cliente BONIFICA File :R42-C2P2
Commessa 02.012.30 data: 29 NOV 2002
Sito Fabriano-Muccia
Sondaggio o P2 sigma3 = 120 KPa
| Campione 5 triassale UU
Profondita 5.00-350m.
Fase di Rottura
dH dN
mm N
8.8¢9 142.99
9.11 142,99
9.32 147.08
853 142.99
875 142.99
9.96 142.99
10.18 147.08
10.40 147.08
10.62 151.16
10.85 151.16
Eseguilo Controilata Approvato 150 9001 Cert. n. 4387/00 1Q Net n, IT-16875
| ' Giusti © 10005 R, 1° linea PI4.3.00, PL2.(1-5).05
Sanchi inc. catico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Foriani & c. 8.r.l.

IS0 3001 RINA Cert. n° 4387/00 [Q Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN}

Vi Mariolti n. 20 -C.P. 11

Tel, 0541.988277 - Fax (541.887606
Mg sgai.com - Email: sgai@sgat.com

. . PROVA TRIASSIALE: ; )
Dati del cliente
Chente BONIFICA File ‘R42C203
Commessa 02.012.30 data: 26 NOV 2002
Sito Fabriano-Muccia ata-
Sondaggio 42
Campione 2
Profendita 5.00-850 m.
Dati provino
Sezione 11.340 cm * Peso di volume iniziale 1.820 gliem’ Y,
Altezza iniziale 76.000 mm Peso di volume finale 2276 glem ” y,
Altezza finale 65.873 mm Peso di volure secco 1.543 gfem” y
Numern Tara 1 3 Contenuto d'acqua iniz. 24.436 % W,
Peso tara 1 $111.800 g Centenuto d'acqua finale 27.820 % W
Tara+p.umido iniziale 27740 g Saturazione iniziale 0.000 % g,
Mumero Tara 2 3 Salurazione finate 0.000 % 5,
Peso tara 2 111.800 o Indice dei vuati iniziali 1.000 e,
Tara+p.umido finale 281,900 g Indice dei vuoti finali 1.000 e,
Tara+p.proving secco 244800 g P. volume secco finale 1780 giem Y.
Peso specifico grani 0.000 giom”
Note;
P3 sigma3 = 160 KPa
friassiate UU
; IS0 9001 Cert. n. 4387700 1Q Net lTw{EB?S
apporto di prova i 021370 Eseguito Controflate Approvato sn
Sanchi Giusti Sanchi Mod. 025 Edizicne n. 3 det 30/10/01
Giusti Prova eseguila con pressa UG21.1.85
LO.005 | Rif. 17 linea PI4.3.00, PL2.(1-5).85
Rieco “inc. carica 1%, def 0.015mm, press. 2%




S.G AT

Studio di Geologia Appiicata e Ingegneria
di Edmondo Forfani & c. S.r.l.

IS0 9001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n°® IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN)

Via Mariotti n. 20 - C.P. 11

Tel. 0541.988277 - Fax 0541.987606
Hitp:fAwvaw sgai.com - Email; sgai@sgal.com

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE ¢
Cliente BONIFICA .
Commessa 02.012.30 File :R42C2P3
Sito Fabtiano-Muccia data: 26 NOV 2002
Sondaggio 42
Campione 2
Profondita S5.00-5.50 m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U H Delta U ¢ Deltal
min kPa min kPa min kPa
0.0 093 120.0 56.10 240.0 55.16
10.0 52.36 130.0 55.16
200 56.10 140.0 55.16
30.0 57.03 150.0 55.16
40.0 57.03 160.0 55.16
50.0 57.97 170.0 55.18
60.0 57.03 180.0 55.16
700 57.03 190.0 55.16
80.0 97.97 2000 55.16
890.0 57.97 210.0 55.16
100.6 57.03 220.0 5516
110.0 i 57.03 2300 55,18
du : ,' : : : :
(kpa) 1 1 ¥ t ] ¥
900G o cTTTToTTos TTooomene e oo yTTTrmmme
t 1 £ t 1 3
100 1) B i P Pl ST o CTT T
70001 e P e A AL LR Tt e R
B H 1 H 1 t
60.00““”";”;““,"‘;'}"',"a“*o””i””“;‘““""'+ """"""""" R R EEEERERE
1 t * a & & & ¢ @ © @ » o a i !
-] 1 1 1 1 ¥ !
e SR [T T HE P T
] H + ? i 3
400077777 oo s SRR prmeees T R R
[} | H H 1 H
3000) -7 e P RRRRRERS [ e BRRREREE
i 1 H 1 1 H
20006~ jrm = IR T Sl T A R L LR
t I H t I H
10.00[ """ e- R e e S e ARRREEE fom
50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0
t {min)
Eseguilo Cantroliato Approvato IS0 9001 Cert.p. 4387/00 iQ Net n 1T-16875
Sanchi Giust Sanchi Med. 025 tdizione n. 3 del 30/10/01
Giusti Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapporto diprovan..  92.1370 LO. 005 | RIf. 1* linea PI4.3.00, PL2.(1-5).65
Ricco inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)
i i Via Mariettin, 20.C.P. 11
S.G.A.J.) 9 Edmondo Forlani&c. S.rl. Tel. 0541888277 - Fax 0541.987606
Hitpfieww.sgai.com - Email: sgal@sgal.com
IS0 9001 RINA Cert.n® 4387700 1Q Net n° IT-16875
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BONIFICA e RATCIPI
Commessa 02.012.30 Fite (Ra2c2
Silo Fabriano-Muccia data; 26 NGV 2002
Sondaggio 42
Campione 2
Profondita SC0-550m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Delta U t Delta U t Deita U
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.0 60.77 360.0 55.16 720.0 51.42 1080.0 8415
300 97.23 380.0 54.23 750.0 47.68 1110.0 88.82
60.0 99.10 4206.0 57.03 7800 48.62 1140.0 §1.62
90.0 94.43 450.0 57.03 810.0 46.75 11700 94.43
120.0 80.41 480.6 56.10 840.0 43.01 1200.0 96.30
150.0 71.99 510.0 5423 870.0 46.75 1236.0 97.23
180.0 68.25 540.0 50.49 900.0 49.55 1260.0 98.17
210.0 67.32 570.0 48.55 930.0 52.36
2400 61.71 600.0 5423 8600 57.03
270.0 59.84 §30.0 57.97 8890.0 64.51
380.0 58.90 660.0 5423 1020.0 71.98
330.0 56.10 6800 55.16 1050.9 78.54
du | ‘ X | : \ ;
(3) | : : | | : :
1000f-—~s~----- R M e B g R P e R
a ! ! i 1 i 4 ° 1
o 1 1 1 1 i L ) EH
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} ] 1 H 1 1 1
a i I ! i [ t I
000"~ "~~~ Pl e S e fm - s g [t g e
a4 i 1 § i t B
t H ll i e 1 r
60,001~~~ --- A T o eeee . S -
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: n: ° ‘: o : s ; ! i
000 g Mmoo Bremy ooy g g Frmmrm e (e
¥ ¢ 1 o $ 3 H
i ! 1 e ; I 1
4000~ mom s e roT T gmo e FToooT T FoT T s T
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) | : | : : : :
30.00 200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400
t (min)
Eseguito Contreliato Apprevato 150 8001 Cert.n. 4387/00 5Q Net n. IT-16875
Sanchi Giusti Sanchi Med, 028 Edizione n. 3 del 30/10/01
Giusti Prova eseguita con pressa UG21,1.85
Rapporio diprovan.. 021370 1.O.005 | Rif. 1° linea PI4.3.00, PL2,(1-5).95
Ricco ific. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.1.

ISO 3001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n® IT-16875

47833 Marciano di Romagna (RN}
Via Mariotti n, 20 - C.P, 11
Tel. 0541 988277 - Fax 0541987606
Fitpfwreny sgai com - Email sgai@sgai.com

Dati def cliente PROVA TRIASSIALE
Cliente BONIFICA Fie - 3
Commessa G2.012.30 fle ‘R42C2F
Silo Fabriano-Muccia data: 26 MOV 2002
Sondaggio 42
Campione 2
Profondita 5.00-5.50 m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
1 Delta U
min kPa
0.0 0.66
15.0 35.53
36.0 3366
450 44,88
60.0 44 .88
75.0 44.88
80.0 44 88
105.0 44 .88
120.0 45 .81
135.0 45.81
150.0 4572
du ! ! ; ; | ! ; | !
(kPa) ! : ! ! | ; : ! !
?{}{}O “““““““ it g o om [ L I 3o g m - e | S T
i ) I ! ; 2 ! : I
t i 3 ) H 1 [} ¥ ]
TS5 0011 i g R Fmmm o P G- - e g prm - PRI
H ] 1 ] H H # ¥ i
H 4 H H H 1 i i E
1 i H H i i H ! b3
5000 ”””””” e B L oo r-o==== T b oo = rTT T T e T -
i H t 3 1 J - i ] 1
1 ;@ * &y ° [ 1 t 1 1
# H 1 H L i ] P i
40.00! - et T T ro----- b e iz Il [l [ T o
& 1 H i ! H 1 13 H 1
1 a ' ! ! ' ¥ i t [
H t 1 1 I H ! H 3
3(}.00 “““““““ L e [ T ki bt i oo T e | st T
' 1 i 1 H t i 1 1
1 1 H 1 H k3 i 1] {
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Wont-—-- - T s [ - F-- oo i B he It [ | i TEm T
! ] H H i H [ 1 1
L) 1 $ k3 1 1 4 ! ¥
! } H 3 I i E ] t
1000}~~~ . T A R I S ps T
f : 1 : : : i | ;
20.00 40.00 60.00 80.00 100.0 120.0 140.0 160.0 180.0 200.0
i 1 (min)
Esequito Controllate Approvata 1SO 9001 Cert.n. 4387/001Q Met n. IT-16875
Sanchi Giusti Sanchi Mod. 025 Edizione n, 3 del 30/10/01
P Prova eseguita con pressa UG21.1.85
Rapportodiprovan.:  02.1370 LO. 005 | Rif. 17 finea P14.3.00, PL2.{1-5).95
Ri_cco . inc. carico 1%, def 0.015mm; press.2%




S.G. A L

Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.i.

IS0 9001 RINA Cert.n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna (RN}

Via Mariellin. 20 - C.P. 11

Tel. 0541.888277 - Fax 0541.887606
Hiip/Awrwew.sgai.com - Email: sgai@sgai.com

Dati dei cliente PROVA TRIASSIALE
Chente BONIFICA .
Commessa 02.012.30 File :R42C2P3
Sito Fabriano-Muccia data: 26 NOV 2002
Sondzggio 42
Campione 2
Profondita 5.00-5.50 m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U £ Deita U
min kPa min kPa
g.0 42.07 720.0 28.92
60.0 53.29 780.0 2982
120.0 35.53 840.0 28.05
180.0 31.79 900.0 29.66
2400 17.76
300.0 2524
360.0 27.11
420.0 21.50
480.0 25.24
540.0 26.18
600.0 2711
660.0 28.05
U : : : : :
(@a) ! ! ! | !
60.00] 7T E il SR TTTTTTT T s T
» . i : | i
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[ 1 1 i H
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| ; . X ° : | i
0T RERCREEEEPERE ERPRERERP R e e e
; : I 3 :
i i H i H
10,00~ - AT it ST T Tt T T yT T
1 $ t ! H
200.0 400.0 600.0 800.0 1000
t {min)
Eseguito Controliato Approvato IS0 9007 Cert.n. 4387/00 1Q Met n, {T-16375
Sanchi Giusti Sanchi Med, 025 Edizione n. 3 def 30/10/01
Giust Prova eseguita con pressa UG21.1.85
-Rapportodiprovan. 02,1370 1.0, 005 Rif. 1° linea F14.3,00, PL2.(3-5).95
Ricco inc. cdrico 1%, def 0.015mm, press.2%




S.G. AL

Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.1.

ISO 9001 RINA Cert.n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

47833 Morciane di Romagna (R0

Via Marioltin, 20-C.P. 11

Tel 0541.988277 . Fax 0541.987506
Hitp:/iwww sgai com - Email: sgai@sgai com

Dati del eliente

PROVA TRIASSIALE

Cliente BONIFICA File :R42C2P3
Commessa 02.012.30 re R
Sito Fabriano-Muccia data: 26 NOV 2002
Sondaggio 42
Campione 2
Profondita 5.00-5.50m.
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Delta U
min kPa min kPa
0.0 0.00 180.G 57.10
15,0 37.40 185.0 5710
300 53.02 210.0 57.49
450 56.01
60.0 57.29
75.0 57.54
20.0 57.54
105.0 57.32
120.0 57.54
135.0 57.54
150.0 57.54
165.0 57.54
du } ; ; X
() : | : :
6000~ ;-:”;”:;—;"'G """" ;";";Jf """"""""""""" T CTT T e e
L ° X ; i }
] i ] i
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H 1 H i
¥ H 1 F
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E1E2114) ST T 1Tt P T T T
; : X i
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| , ; '
H 1 $ H
1000] -~~~ =" e [T s N T T CTTT T e
? : i !
H ] 1 i
100.0 200.0 300.0 400.0 500.0
t {min}
Eseguilo Controllato Approvato 1S0 3801 Cert.n. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Sanchi Giusti Sanchi Mod. 025 Edizione n. 3 del 30/10/01
Giusti Prova eseguila con pressa UG21.1 85
Rapportadipravan.:  02.1379 1.O.005 | Rif. 1* linea PI4.3.00, PL2.(1-5).95
" "iRicco . inc. carice 1%, def 0.015mm, press.2%




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

S C AT di Edmondo Forfani & ¢, S.r.1.

ISO 9001 RINA Cert. n® 4387/00 IQ Net n° IT-16875

47833 Morciano di Romagna [RN)
Via Mariottin. 20 -CP. 11
Tel, 0541988277 - Fax 0541.987606

Dati del cliente

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Cliente
Commessga
Sito
Sondaggio
Carmpione
Profondita

BONIFICA
02.012.30
Fabriano-Muccia

42
2

5.00-5.5¢ m.

File |\R42-C2P3
data; 29 NOV 2002

P3 sigma3l = 160 KPA
triassiale UU

Dali provine

Peso di volume iniziale

1,920 o/ 3
20 gfem +

Sezione 11.348 em * Peso di volume finale 2276 glom” vy,
Altezza iniziale 76.000 mm Peso di volume secco 1.543 gfem * y
Altezza finale 65.673 mm Contenuto d'acqua iniz. 24.436 % W
Numero Tara 1 3 Contenuto d'acqua finale 27820 % W
Peso tara 1 i11.800 g Saturazione Iniziale 0.000 % 8,
Tara+p.umido iniziale 27740 g Saturazione finale 0000 % S,
Numero Tara 2 3 Indice del vuoti inizial 1.000 e,
Peso tara 2 111.900 g Indice dei vuoli final 1.000 e,
Tara+p.umido finate 481.900 g P, volume secco finata 1.780 giem © v
Tara+p provina secco 244,800 g
Peso specilico grani 0.000 glem”
Elaborazione dati acquisiti Fase di Rottura
Epsilon A 51-53 Epsilon A s1-s3 Epsilon A 51-53
% cm2 kPa % cm2 kPa % cm2 kPa
0.00 11.34 3.60 6517 12.09 108.17 12.44 12.95 113.57
8.26 11.37 17.87 5486 12.12 111.21 12.74 13.00 113.18
0.52 11.40 14.34 8.74 12.16 107.52 13.02 13.04 109.67
0.79 11.43 17.87 7.03 12.20 107.18 13.32 13.08 112.42
1.05 11.46 45.34 7.31 12.23 110.20
1.32 11.48 67.55 7.58 12.27 109.87
1.61 11.53 77.98 7.87 12.31 109.53
1.89 11.56 88.37 8.15 12.35 109.20
217 11.59 91.64 8.43 12.38 112147
2.45 11.63 98.40 872 12.42 111.82
2.73 11.66 94,62 9.01 12.46 188.18
3.01 11.69 101.33 9.30 12.50 111.09
3.29 11.73 101.04 9.60 12.54 107 47
3.56 11.76 104.23 9.89 12.59 113.62
3.84 11.78 97.00 10.18 12.63 110.02
412 11.83 163.63 10.46 12.66 108.68
4.41 11.86 103.32 10.75 12.71 112.54
4,70 11.90 106.44 11.04 12.75 112.18
5.00 11.84 109.53 11.31 12.79 108.63
5.30 11.97 105,77 11.52 12.83 141.48
5.80 12.01 108.83 11.88 12.87 107.94
5.88 12.05 108.50 12.18 12.91 113.93
Eseguito Controlialo Approvalo iS50 8001 Cerl. n. 4387/001Q Net n. IT-16875
Rapporte di prova n.: 021370 icco pe Sanchi Mod. 025 Edizione n. 3 def 30/10/01
. Prova esequita con pressa 1G21.1.85
Giusté LO.005 IR\, 1° linea P14.3.00, PL2(1-5).95
Sanchi 1[inc. carico 15, def 0.015mm, press 2%




Studio dj Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.1.

47833 Morciano di Romagna (RN)
Via Marfolti n. 20 - C.P. 11
Tel. 0541.988277 - Fax G541,987606

1SQ 2001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Dati de] cliente
Chiente BONIFICA FlSaR9%55357% Fite :Raz-c2p3
Commaessa 02.012.30 data: 29 NOV 2002
Sito Fabriano-tuccia
Sondaggio 42 P3 sigma3 = 160 KPA
Campione 2 triassiale UV
| Prolondita 5.00-5.50 m.
Dati acquisiti Fase di Rottura
dH dN dH dN dH diN
mm N mm N mm N
0.00 4.09 2.92 114.39 5.98 134.82
D18 20.43 313 122.56 6.19 134.82
0.40 16.34 3.35 122.56 6.41 138.91
0.60 2043 3.57 126.65 662 138.91
0.80 5311 3.80 130.74 6.84 134.82
1.00 77.62 4.03 126.65 7.07 138.91
1.22 89,88 4.25 130.74 7.30 134.82
1.43 102.14 4.47 130.74 7.52 142.99
1.65 106.22 4.69 130.74 7.74 138.91
1.86 114.39 4.91 134.82 7.95 138.91
2.08 110.31 512 138.74 B.17 142.99
229 118.48 5,34 130.74 8.39 142.99
2.50 118.48 5.585 134.82 8.60 138.91
271 122.56 5.76 134.82 8.81 142.89
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2.000 4,000 6.000 8.000 10.60 12.00 14.00
& {%)
Eseguito Conirollate Approvato 150 800t Cert. n. 4387/031Q Net n_ IT-16875
tapporto 6 povan 021370 —— " Sanch Mod. 025 Ed‘iziane 1. 3 del 30/10/01
— Prova eseguita con pressa (JG21.1.85
Glusl 1.0:005  |Rif. 1° linea Pi4.3.00, PLZ.(1-5) 95
Sanchi ine. carico 1%, def 0.045mm, press, 2%




Studic di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)

di Edmondo Forlani & c. S.r.1. Via Mariotlin. 20 - C.P. 11
Tel. 0541,888277 - Fax 0541 987606

IS0 9001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875

Dati del cliente

PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-87)

Cliente BONIFICA File [R42-C2P3
Commessa 02.012.30 data: 29 NOV 2002
Site Fabriano-Muccia .
Sendaggio 42 P3 sigma3 = 160 KPA
i Campione 2 triassiale Ul
Profondita 5.00-5.50 m,
Fase di Rottura
dH dN
mm N
9.03 138.91
9.24 147.08
945 147.08
9.68 147.08
9,80 142.99
10,13 147.08
Eseguito Controllato Approvato ISO 9001 Cert, n. 4387/00 1Q Net n. IT-16875
Rapporto di provan.: 02,1370 Ricco Giusti Sanchi ':::a "ises:i:'zr;i‘;zsij Z‘Z;‘:’j;s
Giusti 10,005 [RIf. 1* finea PI4.3.00, PL2.{1-5).05
Sanchi inc. carico 1%, def 0.015mm, press.2%




g Studio di Geologia Applicati e Ingegneria 47833 Morciano di Rowagna (RN}
ﬁi&’ di Edmondo Forlani & c. 3.r.1 Via Mariotti n* 26 - C.P. 11

Tel G341588277. Fax 0311987606
[ISC 9001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n° 1-16873 Hiup:fiwww sgai.com - Email sgabiisgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2047
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia

N® COMMESSA: {02.012.30
Sondaggio n°: 42 Profondita da mt. {9.20 ]
Campione n®: 3 Profonditd amt. [9.90

LABORATORIO GEOTECNICQ

Procedura PO.06 RAPPORTO Di PROVA

Data di ricevimento campione ‘ 11 November 2002

Note:

'APERTURA CAMPIONE

Descrizione Campione: Marna siltosa tenera di colore grigio-marrone. Presenza di laminazioni
inclinate di circa 45-50° rispetto all'orizzontale.

Stato del campione: indisturbato

Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Compressione Monoassiale con diagramma Sforzi-Deformazioni
Determinazione della Velocita Sonica
Tenore in Carbonati

Osservazioni: rapporto di provan. 02,1316
Re Prua fisepsito Controflng APPIOVEID Maed £35 Bdizione ™2 del 30 Marzo 2001
feticlia Giusté Sanchi
Ricen
Binda 01072003 | Pag 15 o
Iaboratorio réccc -’sgni'\[}aculncmn}




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

7833 Morciano di Romagm (RN}

CER di Edmendo Forlani & c. S.r.L. Via Mariotii 0 20-C.P 1)
S Tel, 031988271 Fax 033037600
[ISO 001 RINA Cert. n° 438700 1Q Netg® IT—!SS?S] Hutp:hwww, sgai.com - Email spaifisgai com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA: Fabriano-Muccia
Ne COMMESSA: {02.012.30

Sondaggio n®: 42 Profonditd da mt. | 9.20
Campione n®: 3 Profondita ami. |9.90

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE,

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE

Contenuto natur. d'acqua W, =| 1710 % Compressione semplice c.=| 0729 |MPa

Pese di volume naturale ¥n =| 2066 |gr/fem3 | Deformazione verticale £=| LO48 1%

Peso di volume secco yo =| 1764 | grfem3 | Deformazione erizzontale gy =| %
Tangente Secante

Assorbimento As = | % Modulo Elastico E={22935 [ 204.58 | MPa

Tenore in Carbonati / 3273 | % CoefT. di Poisson v o= !

POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICI

Indice Standard (50 mm) Is = MPa | Velocita ultrasonica = / m/s

Compressiane semplice cc = Mi'a | Modulo Elastico Din. El= MPa

Indice di Anisotropia fla = /

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angelo di attrito di picco g = ° Coesione di picco c = MPa
Angolo di attrito residuo § = © Coesione residua c, = MPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA
Angolo di attrito b = l ' ° Coesione c = i KPa
Provino | Provino 2 Provine 3
Compressione O, = MPa
| Deformazione. Verticale By Yo

Deformazione Orizzontale £y = 2%

Mod. Elastico Tangente 7= MPa

Maod. Elastico Secante = MPa

Coefficiente di poisson v=

Pressione di Confinamento Gis= MPa

VARIE

Rugosita (J.R.C.) = 4 indice Sclerometrico =

Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa indice di Rigonfiamento = %

Osservazion

Han [RETH Eseguiio Controllate Approviato Blod 933 Edezione 672 deb 30 Mlarza 2640

Ginst Giusti Sanchi

GLOTG0)

Pra 3/5

faboratorio vocce

Csp Doctmanto?




Stadio di Geologia Applicata e Ingegneria

i f i !
m di Edmondo Fortani & ¢. S.r.1,
T

47833 Morciano di Ramagna (RNt
Via Marioni n® 20 - C.P. {1
Tel. 0341988277~ Fax 8341987006

JI[SO 5001 RINA Cert. n° 4387/00 10 Net n° 11-16879)

Hup:fiwww, sgai.com - Email sgaisgaicom

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA": | Fabriano-Muccia
N COMMESSA: | 02.012.30
Sondaggio n°: 42 Profonditd damt. 19.20
Campione n°; 3 Profondith amt. }9.90

(ASTM D2845-90) VELOCITA' ULTRASONICA!

Alezza

Diametro

Areg

Volume

Peso

Densita

Ritardo

Velocita Sonica

{cm}
(cm)
(em’)
(em’)
{g)
(g/em’)
{us)
(m/s)

13.520

T

Osservazioni ELL La prova non ha fornite un valere di ritardo quantificabile.
rapporio di prova n. 02,1353
R Daa Eseguito Cuntrollan Appravato Med 023 Edizione 0°3 del 30 Onobry 2003
Perela sty Sanchi Prova eseputita can apparccchio ad ulteasuom
Ricen Musicotyn’ RPF 11 83 | T
Binda 1623003 Pag 3/3

labiorators wege Vsung Bacuiments?




— Sfudm di Geologia /‘?{J)‘H’ICﬂfﬂ ¢ Ingegneria 17833 Morciano di Romagna (€N
m di Edmondo Forlani & ¢, S.r.L Via Marioni a° 26 « C.p2. 11
AT Tel, 0541988277- Fax 0341987605
' [[SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n® 1T-16875] Hup:/fwww.sgai.com - Email sgaidsgal com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA": Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: | 02.012.30

Sondaggio n°: 42 Profondita damt. | 9.20

Campione n®: 3 Profonditd amt. |9.90

{ A.8.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Diametro (em) | 8.200 |
Altezza (cm) [ 13.520 l
2
Area {cm’) ! 52.810 |
Volume (cm’) [ 713994 |
Carico a Rottura ol 729.0 KPa
Deformazione Verticale £V 1.048 %Yo
Deformazione QOrizzountale gh %
Medulo Elastice Tangente E 22935 MPa
Maodulo Elastico Secante E 204.58 MPa
Coefliciente di Poisson v
Osservazioni
R Data Esaguito Comroliato Approvata Mod 0235 Edizione n° 3 del 30 Cuolire 2081
Prtrelia Giusti Sanchi Prova CRepIti Con presse. fuceal, gas 1%, def 2%
Ricco Mameaka w® UG 260 185
Binda D1:07,20603 Pag /3
Rif. camip, 7 linga PLG. 2. Q0 PLI (13193 labiaatorio rogce Csumt Drocaentu




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

43833 Morciane di Ramagna (RN}

é’gf‘» di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l Via Mariotti 4% 20 - C.P. |1
X Tel. 0541988277- Fax 0331987606

[1SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Netn® I1-16875]  HUP/wwiv.sgai.com « Email sgaif@sgai.com
COMMITTENTE; : BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia

! N® COMMESSA: [02.012.30

Sendaggio n®: 42 Profonditd damt, [9.20
Campione n°: 3 Profondith amt. {92.90

( A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Carico a rottura (KPa) 729.0

Deformazione Vert (%) 1.048

Deformazione Oriz (%)

Pressione di confinamento (MPa)

Modulo Elastico Tangente (MPa)

229.35

Modulo Elastico Secante (MPa)

204.58

Diagramma Sforzi - Deformazioni

Ga

07 - T, ;

Carlchi » {{psa} x 100G

Q80

eag 180 139 $.4G

Beformazicni (%)

200

Osservazioni
| R Daia Eseruito Coutrollato AppProvaio Aod 023 Bdizione 073 del 30 Guobre 2001
Peniellz Sanghi Provs cseLula eon presse. Incere onr, 2 ddef 7
. Rigco 1 Mansealan® LG 26,185
{Yiada { nLgrases Pag 4/3

i camp. 17 hnga PLA. 2, 00 PLI(E-3) 95

1 laboratonn rosce

“seaDoctimciie?




. S{udm di Geologia A.ppitca!a e Ingegneria 47835 Morciano di Romagna (RN)
M di Edmondo Forlani & C. S.r.l. Via Mariotti n° 20 - C.P, 1
ST . Tel. 0341988277 Fax 0541987606
' IS0 90011 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875  Hup://www.sgai.com - Emait sgai@seai com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: {02.012.30

Sondaggio n®: 42 Profondith damt. | 15.50

Campione n”; 4 Profondita amt. ! 16.50

LABORATORIO GEOTECNICO

Procedura PO.06 RAPPORTO Di PROVA

Data di ricevimento campione o 11 November 2002
Note:
IAPERTURA CAMPIONE
Descrizione Campione: Mamma siltosa fogliettata con iniezioni calcitiche. Il campione presenta superfici

di fratturn tettonizzata (slike and slides). Presenza di linee di debolezza
inclinate di circa 50-60° rispetto alforizzontale.

| State del campione: semidisturbato

Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Caratteristiche Fisiche del Provino
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Prova di Compressione Monoassiale
Tenore in Carbonati

Osservazioni: rapporto di provan. 02,1317
flew Data Esegmie Cuantroflato Approvalo MODAY Cdiziong 677 ded 30 Marzo 2001
PetreHa Giwgti Sanschi
Rivco
Binda 04.0772063 Pag 1/5
V03 Lspard et dog




Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria

<

L

47833 Morciane di Romapna (RN}
Via Mariofti 0" 20 - P, H
Tel. 8341988279 Fax 03319876400

M di Edmondo Forlani & C. S.r.l
LRI

<%

4

fISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 I1Q Net n° IT-16875

Huipzfhvsw sgal.com « Email sgaissgs com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: - 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: [02.012.30

Sondaggio n°: 42 Profondita da mt. | 15,50

Campione n*: 4 Profonditd amt. |16.50

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto natur. d'acqua Wa = % Limite di liquidita LL = 4103 1%
Peso di velume naturale yn =| 2.263 [gr/cm3 | Limite di plasticita LP =] 2241 1%
Peso di volume secco = { griem3 | indice di plasticita IP =1 18.61 %
Peso specifico s = / Limite di ritiro LR = %
Indice det vuoti g = /
Grado di saturazione St = % Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati =130.180 | % Attivitd A = /
GRANULOMETRIE RESISTENZA A COMPRESSIONE

| Ghiaia (>2 mm) G = Yo Compressione semplice oe=| 120,07 |KPa
Sabbia {(=0.06<2 mm) S = % Deformazione a rottura ev=| 1364 | %
Limo + Argilla L+A = % _ Tangente Secante

| Modulo Elastico E = | 14280 | 17440 | MPa
da a
Limo {>0.002<0.06 mm) L = % Pocket Penet. PP = KPa
Argilla (<0.002 mm) A= % Vane test V== KPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = KPa Gradino di carico o = KPa
Ceeff. di consolidazione Cv = cm2/s Indice Rigonfiamento  Ir = %
Coeff.di compressib. edo. My = 1 m2/kN
Coeff. di permeabilita K = m/fs Coeff di cons. second. Ca = i l %
PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo di attrito efficace § o= ° TestCD  Coesione efficace S KPa
Angole di attrito efficace ¢ = % Test CR  Coesione efficace ¢ = KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo di attrito efficace ¢ = ° TestCD Coesione efficace ¢ = KPa
Angolo di anrito dea = ® TestCU  Cocsione non dren. ooy = KPa
Angolo di atrite dug = ?  Test U Coesione non dren. cup = KPa
Osservazioni
fes ata Hseguitn Caowtraflato Approvata OB 024 Edizione n*2 del 30 Marzo 2001
Giusti Citust Sanchi

OLATRGAT

“Pag 23

10605

“spabPocunientol




Studio di Geologin Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & C. S.r.b

TR

47833 Marciano i Romagna (RN}
Via Mariotii n® 20 - C.P 11
Tet 0541988277- Fax 0311087600

o P

[ISO 9081 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n® IT-16875

Hetp:/fwww.5gai.com - Email sgabifsgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORQ: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n®: 42 Profonditd damt. | 15.50

Campione n°: 4 Profondith amt. }16.50

CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO

Diametro

Altezza

Area

Volume

Peso umido

Peso secco

Peso di volume apparente umido
Pese di volume apparente secco

Umidita

Provino | Provino 2 Provine 3
{7800 | | | | (cm)
15010 | | | | J (cm)
L_47784 | | P | (em’)
[ 717232 ] | | | tem®
[ 1624.500 | | || ()
I || o | (er)
L2265 | | | ] | (grfem’)
I || |1 | (gr/em’)
[ P o1 | (%)

Valori Mediati

Peso di volume apparenie umido 2.265 {gr/em’)

Peso di volume apparente seceo (griem’)

Umidita (%6)

Osservazioni ELL

Rev Daa Esezuito Contratiste Appronato MODO25 Bdizivne 1°3 det 30 Quobre 2081
Petrella Giusi Sanchs Prosa esesnita cob calibrg ¢ baseula do bance. e #8905 c U 1%,
Rizco Masicola 0® UG 51.1.90 e UG 8.1.85 | .
Binda (AT 206 Pao 373

Ref. cangr. 1% finea PL 2 (1.3 93 10 043 “ggaiDocumnentel




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

47833 Morcizno di Romagna |RN)

é"ﬁf‘» di Edmondo Fortani & C. S.r.l Via Mariotti n° 28- C.P. 11
oy, Tek 0341988277- Fax 6341937606
o ISO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n® IT-16875  Hutpwww.seai.com - Email :szai @ sgai. com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA Febriano-Mucein
N° COMMESSA: | 02.012.30

Sendaggio n®: 42 Profonditd damt. | 15.50

Campione n®; 4 Profondita amt. | 16.50

{A.S.T.M D4318-84 ) - DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG

LIMITE LIQUIDO
Provan® 1 - 2 3 4 5
Umidita (%) 40,47 40.65 40.13 39.97 39.82
Numero Colpi 28 27 30 31 32
LIMITE LIQUIDO 41.03
Umidith %
3950 40.00 1080 4150
]DUGO - .- c L ma ek e I — — —
| ;
! |
! 1
2508 i i 2508
_ - P S S
E : !
2 i
‘z r-b‘—',o—‘uv«éw - P p—
!
100003 © - com o e [
LIMITE PLASTICO
Provan | 2 3 4 5
Usmidita (%%) 22,25 22.57 21.91 22,17 23.16
LIMITE PLASTICO (%) INDICE PLASTICO (%) 18.61
Osservazioni rapporto di provan, 2.1372
R Dara fiseguito Comesllae Approvato MQB 825 Edizione 0*3 del 30 Onobre il W_—:—M
Petretla Giasti Sonchi rova cxeynita con Cuccliaia Casawsande ¢ lukmm;i cletiramen ok
' Risco precisione. Mat n® FP 3.1 88 - FP 5 160 UG 1 4 e, 0 1%
Binda R Pag 4/3
Rif cungs. 17 linga PL3 {17397 Incert. 0,17 104035 - spasDogmuced ~

N —




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

ety ) K 47833 Morciano di R g (RN
""“" di Edmondo Forlani & €. S.r.6. Via Mmi:uci e zn'. co.ll?,aﬂw )
YNy, TFel 03341988277 Fax 0341987606
[ISQ 9081 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° 1T-16875  Hup:iwww.sgal.com - Email sgaid@sgat.com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA: Fabriano-Muccia

N® COMMESSA: 102.012.30

| Sondaggio n™:

472 Profondita da mt. § 15.50

Campione n®;

4 Profondita amt. |16.50

I A.S.T.M. D2166-91 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Deformazione (%)

Carico a rottura (KPa) 120.07 Modulo Elastico Secante (MPa) 17.44

1.364 Modulo Elastico Tangente (MPa) i4.28

Cartehi = {Kpaj x 1060

25

Beformazion {4}
Osservazioni rapporto di prova n. 02.1376
Ren Dara Esepuito Conteollaro Approvaie MOBHIZS Cidiziong 0173 ded 30 Onobre 2001
Penzlia Girusti Sancin Prova esegiiia con présse. Incent. 175, del G015 wm
Ricew : i Matrieola 5° UG 121-23 1,85 :
Bitkia ‘ 044777003 Pag 33
Ril eamp. 17 linep PR 300, PL2 (1.3) 93 1 003 szl Docantenia |
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Studio di GEUIOg i Ap P licata e'lng egneria 47833 Morciane di Romagna (RMN)

LR di Edmondo Forlani & c. S.r.l. Via Maripui 0 20 - C.P. 11
LA ' : Tei. 0541988277 Fax 0541987606
' SO 966t RINA Cert. n° 4387/00 10 Net n® 1T-1 6873 Hup:fvww sgai.com - Email sgaiidisgai.com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA": Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: [02.012,30
Sondaggio n®: 42 Profondita damt. | 19.50 i
Campione 3 Profonditdh amt. |20.30
LABORATORIO GEQTECNICQO
Procedura P0.06 RAPPORTO D1 PROVA
Data di ricevimento campione 11 November 2002
Note:
APERTURA CAMPIONE]
Descrizione Campione: Siltite mamosa di colore grigio con presenza di linee di debolezza variamente
inclinate (da 10-15° a subverticali).
Stato del campione: mdisturbato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Compressione Monoassiale con diagramma Sforzi-Deformazioni
Determinazione della Velocitd Senica
Prova di Taglio su Giunto
Osservazioni: rapporto di provan, 02.1318
Rew Daa Eseauita Contraliato Approvato Mod 023 Edizione 072 ded 30 Maceo 200§
Petrella Giusti Sanchi
— ; ‘ B .
Binda 010772003 Pag 143
Iabomtorio rocce syt Dacuments?




e Studio di Geologia Applicata e Ingepneria
m di Edmondo Forlani & c. S.r.lL

47833 Morciang di Romagna (RN

Vig Matiotti n® 20 - CP §1
Tal. D341988277- Fax 0331987600

HSO 5001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° 1T-16873]

Hug:/iwww.sgai.com - Emeik sgaidiseai.cam

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabrianc-Muccia
N® COMMESSA: |02.012.30

Sondaggio n®: 42 Profonditd damt. | 19.50

Campione n°: 5 Profondita ami. |20.50

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE

Contenuto natur. d’acqua W, = %% Compressione semplice g.=f 2.781 | MPa

Peso di volume paturale - Y» ={ 2327 | griem3 | Deformazione verticale g =t 03527 (%

Peso di volume reale Yo gricm3 | Deformazione orizzontale g, = | 1%
Tangente Secante

Assorbimento As = %% Modulo Elastico E=1| 55880 | 739.60 | MPa

Tenore in Carbonati / 43.81 | % Coeft. di Poisson v = /

POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICI

Indice Standard (50 mm) Is = MPa | Velocita uitrasonica V=] 2635 jmfs

Compressione semplice ot = MPa | Module Elastico Din. El= MPa

Indice di Anisotropia la = /

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angole di attrito di picco b =i 28.86 |° Coesione di picco c = 008 | MPa
Angolo di attrito residuo $, =1 2659 |° Coesione residua ¢ = 0.04 | MPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA
Angolo di atfrito § = [:I ° Coesione c = ] KPa
Provino | Provino 2 Provinoe 3
Compressione O MPa
| Deformazione. Verticale g, = Yo
| Deformazione Orizzontale By = Ya

Mod, Elastico Tangente = MPa

Mod. Elastico Secante = MPa

Coefficiente di poisson U=

Pressione di Confinamento Os3a MPa

VARIE

Rugosita {LR.C.} 3-3 i/ Indice Scleromeirico =

Trazione indiretta {Brasiliana) = KPa Indice di Rigonfiamento = %

Osservazioni

R Pata Esequito Comroltato APprovatd Mol 829 Edizione 072 del 30 Marzo 2004

Giusti Giusti Sanchi

810772603

Pag 243

labarstorio rocce

TspaiBocmentol
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Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegnerin
di Edmondo Forfani & c. S.r.d

47833 Marciano di Romagna (RN
Vig Mariorti n° 28 - CP. 1]
Teb, 0331988377- Fax (351987006

309001 RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n° 1T-16873)

Hitp:ffwww.spai.com - Email sgaidisgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n®: 142 Profenditd damt. | 19.50

Campione n™; 5 Profondita amt. [20.50

(ASTM D2845-90) VELOCITA® ULTRASONICA|

Alezza

Diametro

Areg

Veolume

Peso

Densita

Ritardoe

Velocitd Sonica

E-.
2
H

o
i

15.940

1.670

2

736,494

1714.00

2.327

60.5

2635

Osservazioni

ELL
rapporto di prova n. 02.1374

Rt Data

Eseguito Coutroltaro Approvaio

tdod 025 Edizione '3 det 30 Ouobre 2001

Pohiglla Giusti Saneli

Prova esegrit con apparecchin ad ubtrasuoni,

Ricen

Maricola n® RPF 1 183

Biuda

010720403

Pog 373

faboratsrio rocce

e Docwmmeniod




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Remagna (RN)

di Edmondo Forlani & C. S.r.l. Via Mariofti n°20

Tel.0541388277-fax D54 1987606

'[ISO 9801 RINA Cert n® 4387/00 1Q Net n® 1T-16875 Ihltp:!.“ww.sgai.com - Emait: sgai@sgai.com

(AS.T.M. D2938-86 ) COMPRESSIONE MONOASSIALE

‘COMMITTENTE:  BONIFICA DATA: 05/12/2002
LAVORO:  STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA" FABRIANO-MUCCIA |
N° COMMESSA: 02.012.30
SONDAGGIO: 42 ;pﬂgopqﬁﬁﬁ]’fg' _ DA mt.: 19.50
CAMPIONE: 5 N - Amt: 20.50

Deformazione % = 0.527 |
Carico a rottura Kpa = 2780.8
4000 - - ; } — g
i E !
2400 s
4 :
X
T 2000 - s
o
o
e 8
< 1800 - - -
1200 - - _
800
400 - ooy _
0 2] B [N DR :
0.00 .10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.8G
DEFORMAZIONI (%)
MODULQO ELASTICO STATICO SECANTE =739.6 MPa
MODULO ELASTICO STATICO TANGENTE = 558.8 MPa
Eseguito Controllato  [Approvata MOD.025 Edizione n°3 del 30 Ottobre 2001
Giusti Giusti Sanchi S. Rif campione di 1° linea PL4.3.00 f
Sanchi S.

prova eseguila con pressa matr. UG22.1.85

[RAPPORTO DI PROVA n. 02.1375 | 1.0. 005 Imcertezza carico =1 %, def 1%

o e e it ) RS L




. Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna [RN)

» di Edmondo Forlani & C. S.r.d, Via Mariolti n°20

L Tel 354 1088277-fax 0541987606

~iom HISO 8001 RINA Cert n® 4387/00 1Q Net n° 1T-16875 {http:tiwvaw, sgai.com - Email: sgai@sgai.com
COMMITTENTE: Bonifica DATA: Dicembre 2002
LAVORO: Strada Pedemontana LOCALITA™ Fabriano-Muccia (MC)

N° COMMESSA: 02.012.30
SONDAGGIO 42 PROFONDITA' DA: 19.50 mt.
CAMPIONE 5 A 20.50 mt.
{1S.RM. 1974) PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
lunghezza superf, fvert forizz.  carver. car.orizz JRC
cm. cm2 KN KN Mpa Mpa

7.70 23.29 1.00 0.75 0.429 0.322 3

7.80 23.50 2.00 1.30 0.851 0.553 3

7.60 2300 | 300 - 1,85 1.304 0.804

7.70 23.29 1.00 0.60 0.429 0.258

7.80 23.50 2.00 1,10 {.851 0.468

7.60 23.00 3.00 1.60 1.304 0.686

ANGOLO DIATTRITO = [ 28.86_J° ANGOLOQ DI ATTRITO RESIDUO =[ 26,58 |°

COESIONE = Mpa COESIONE RESIDUA = Mpa
PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA

2.000 - ; ;i :
|
= | |
W 1.500 : : : ' !
= i | | :
o | i :
g | :: |
5 1000 : ; ;
S é : 5 ?
8 f | i
#0500 - ‘: b
QO i i |

0.060 - i : s

0.000 0.500 1.000 1.500 2.000
Carico veriicale ( Mpa)
OSSERVAZIONT : la prova & stata eseguita su due provini,it terzo & stato inserito in maniera fittizia

per esigenze di programma

HOTA: Le superfici di giunto si presentavano striate e traslucide (slike e slide)

Eseguito | Controllato §  Approvato MOE.025 Edizione n°3 del 30 Ottobre 2001
Sanchi Sanchi Sanchi Rif. campioni 1° linea PL4.3.00, PL2 (1-5) 95
Ricco

Prova eseguita con macchina Matr. RDT1,1,85

|Rapporto di prova n® 02.1483 | 1.0, 005 lincertezza sforzo =2%, def, = 0,05mm.




Studio di Geologla Applicala e Ingegneria

i Edmondo Forlani &

C. S.ni

47833 Maortiano di Romagaa (BN)
Via Maniotl n20
Ter084198827 7 -1ax 0541987606

{150 9001 RINA Cort n® 4387/00 iQ Net n* IT-18875

 Jimip:tenacw. sg3i.com - Emal: sgaighsgal.com

COMMITTENTE. Bonifica DATA: Dicembre 2002
LAVORO: Steada Pedemontana LOCALITA" Fabriano-Muccia (MC)
N® COMMESSA 02,012,30
SONDAGGIC 42 PROFONDITA DA 19.50 mt.
CAMPIONE § A 20.50 mt,
! PROVING 1 ] | PROVING 2 | | PROVIND 3 ]
Lunghezza 770 fem Lunghezza JHG jom Lunghezza cm
Area 2329 |omg Area 2350 jemg Area emg
Resistenza def. Resistenza def. Resistenza def.
Kpa Yo Kpa % Kpa %
0.0 .00 0.0 0.60
42.9 0.00 42.6 0.06
128.8 0.03 63.8 0.13
150.3 0.08 127.7 0.18
214.7 0.3¢ 170.2 0.32
236.2 0.45 2128 0.51
3220 t.60 2551 077
J22.¢ 257 297.9 1.03
1220 3.61 340.4 1.08
322.0 4.97 553.2 1.82
322.0 5.53 553.2 2.56
322.0 6.40 531.9 3.2t
322.0 7.58 553.2 3.85
0.0 0.00 553.2 4,49
Q.0 0.00 553.2 513
0.0 0.00 5532 577
5532 65.41
533.2 7.05
880.0 - : : :
; | ; !
! :
L0 J— : :
o ‘ * :
8. 1
x i
=4
= :
2 % i
= 4000 - S
wd N El
I |
f} i
=X H
w i
7 i
b : H
B : {
& 2000 . :
|
: | ! ;
0.0 b - ! :
(.50 1.50 3.50 5.50 7.50 9.50
DEFORMAZION! ORIZONTALI [ % }
Esequiln Controllaze Approvale [A0D 025 Edizione n*3 del 30 Ghiobre 2061
Sanch Sanehi Sancii Rl camp:om 17 linea PL4 . 3.00, PLZ1-5) 95
Rieco

[Rappario o prova n° 02,1483

[Frova eseguila con macchina Maly, REyT1.5.85

(75,005

lincertezza sforzo =2%, def. = G.65mm.




T ‘S{udw di Geaiag:a r‘.!pphcara € Ingegnerm 47833 Morciana di Remagna {RN)
di Edmondo Forlani & ¢. S.r.1. Via Marittin® 30 - C.P. 1§
Tek 01541938277 Fax 0341987606

S, ) ,
R 1S0 900} RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° 11-1 6875 Hupzifwww sgai com - Email sgaiisgal.com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: 102.012.30
Sondaggio n®: 42 Profonditd dami. 23,50
Campione n®; 6 Profondita amt, |24.20
LABORATORIO GEOTECNICO
Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA
Data di ricevimento campione 11 November 2002
Note:
IAPERTURA CAMPIONE
Descrizione Campione: Marna siltosa grigia con presenza di un giunto naturale inclinato di circa 60°
rispetto all'orizzontale ¢ di linee di debolezza subverticali in parte ricementate
da calcite.
Stato del campione: indisturbato
 Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meecaniche
Compressione Monoassiale con diagramma Sforzi-Deformazioni
Determinazione della Velocitd Sonica
Osservazioni: rapporio di prova n. 02,1319
i {ha Esugnite Cuntrodtato Approrlo Maod 923 Edizione n*2 det 3 Marzo 3501
Petrella Giustl Sanchi
Ricco )
Birida R I Pag 1/3

Iabwratario Foooe “spabDocmenia l




Studio di Geologia Applicatu ¢ Ingegneria

éﬁ% di Edmonde Forloni & c. S.r.l

37833 Morciano di Romagea (RN}

Via Mariotti a7 20-C.P. 1
Teb. 031988277~ Fax 0341947066

{1SO 9001 RINA Cert, n° 4387/00 1Q Net n° IT-16873]

Hup/Ayww sgai.com - Email sgaiizesgal.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muceia
N COMMESSA: i 02.012.30

Sondaggio n®: 42 Profondita da mt. 123.30

Campione n% 6 Profondita amt. |2420

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE
Contenuto natur. d’acqua = W, = Ya Compressione semplice oe=1 L7447 1MPa
Peso di volume naturale ¥ =1 2.290 | gr/em3 | Deformazione verticale e.=f 071 %
Peso di volume reale ¥ = griem3 | Deformazione orizzontale g, = %
Tangente Secante

| Assorbimento As = Ya Modulo Elastico E=| 360.57 | 238.04 | MPa

| Tenore in Carbonati / Yo Coefl. di Poisson v o= /
POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI BINAMICH
Indice Siandard (50 mm) Is = MPa | Velocita ultrasonica = 2274 m/s
Compressione semplice oc * MPa | Modulo Elastico Din. El= MPa
Indice di Anisotropia la = /

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angolo di attrito di picco § = ° Coesione di picco ¢ = MPa
Angolo di atirito residuo b = ° Coesione residua c, # MPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA
Angolo di attrito § = ‘ ] ° Coesione c = [:: KPa
Proving | Provino 2 Provino 3
Compressione G = MPa
Deformazione. Verticale g, = Ya
| Deformazione Orizzontale gy = %
Muod. Elastico Tangente 2= MPa
Mod. Elastico Secante = MPa
Coefficiente di poisson =
Pressione di Confinamento O3a MPa
VARIE
Rugosita (1.R.C.) = / indice Sclerometrico =
Trazione indiretta { Brasiliana) = KPa Indice di Rigonfiamento = %
Osservazioni
G fiaa Esvgutto Cuntrollato Apsrovio Slond 524 Edizione o7 2 clel M Marze 2001
Ginsti Giusty Sancha

G1-0772003

Pag 3/5

fabiorateyio rocce
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- Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

é&» di Edmondo Forlani & ¢, S.r.l.
\«l.»')
{ISO 5001 RINA Cert. n° 4387/00 10 Net n° [1-16873

ATE53 Morciuno i Romagaa (RN}

Via Martomtin® 20, CP 11

Tet O341988277- Fax 034 FI87006

Hitg:/Awvww sgai.com - Email Sgaidisgai.com

COMMITTENTE: { BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA": Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: {02.012.30

Sondaggio n®; 42 Profondita da mt. | 23.50

Campione n®; 6 Profonditd amt. 124.20

(ASTM D2845-90) VELOCITA’ ULTRASONICA

Altezza {cm)
Diametro {em)
Area (cr’)
Volume {cm’)
Peso @
Densita (g/em™) 2.290
Ritardo {ps) 73.3
Velocitd Sonica (m/s) 2274

Osservazioni ELL
rapporto di prova n. 02.1368
e [ERTRY Cseguitn Cuntiellato Approvato Mod 013 Edizione 03 del 30 Onobra 2004
Petetla Ciansti Sanglu Prova esentd con apparcechiv ad uliasuont,
Riceo Manicelin® RPF 3 183
Bz O 87 2005 Pae 5/5

faboratono rocce

©sear Docopmenisd




T S{"dm di Geologia Ap P ng;rra_e Ingegneria 27833 Morciano di Romagna (RH)
m di Edmando Forlani & . S.r.l. Via Mariowi 0 20 - C% 11
S : ' Tel. 0541988277 Fax 0341987606
{1SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net p° IT-16875] Hutp:/iwww,sgai.com - Email sgaifiseal.con

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 16 December 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n®: 38 Profonditd da mt. | 54.65

Campione n®: 2 Profonditd amt. |355.10

LABORATORIO GEOTECNICO

Procedura PO.08 RAPPORTQ Di PROVA

Data di ricevimento campione | 2 December 2002

MNote:

IAPERTURA CAMPIONE

Descrizione Campione: Arenaria da medio-fine a fine di colore grigio scuro debolmente cementata. Ad |
un estremo del campione si passa a marna di colore grigio.

Stato del campione; indisturbato

Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Determinazione della Velecita Sonica
Compressione Monoassiate con diagramma Sforzi-Deformazioni

Osservazioni: rapporto di prova n. 82,1466
flen D Eseguito Controlfalo Approvato Nod 823 Bdizione 0°2 del 30 Marzo 2003
Penetla Ghiusti Sanchi
Ricew
Binda 13¢19:2002 Pag 1/3
laboratena recce VsganDecuments |




Studio di Geologin A p;pl:‘cata e Ingegneria

é’ﬁf\” di Edmonde Forfani & c. S.r.l
XS

47833 Morciann di Romagna (RN

Vig Marioitin” 20~ CF 1
TFel. 541988277 Fax 0341987006

ok f ot

[[SO 9001 RTNA Cert. n® 4387/00_1Q Net n° IT-16875)

Hifpe A www sgad.com - Bmal sgasdsgat.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 16 December 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA; [02.012.30

Sondaggio n®: 38 Profonditd damt. | 54,65

Campione n™; 2 Profondita amt. [53.10

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCAN ICHE

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSHONE
Contenuto natur. d’acqua W, =| 9.05 | % Compressione semplice ge={ 2.795 | MPa
Peso di volume naturale Yo =1 2451 {griem3 | Deformazione verticale g=] 0.639 |%
Peso di volume secco vs *=| 2.247 | prlom3 | Deformazione orizzontale g, = 1%
Tangente Secante

Assorbimenta As = % Maoduio Elastico E=| 458.56 | 582.23 | MPa _
Tenore in Carbonati / % Coeft. di Poisson v = !
POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMIC!
indice Standard (50 mm) Is = MPa | Velocita ultrasenica Vo= "‘ﬁW m/s
Compressiene semplice oc = MPa | Modulo Elastico Din. Ei= i MPa
Indice di Anisotropia la = !

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angolo di atirito di picco $ = 1° Coesione di picco c =1 MPa
Angolo di attrito residuo b, = ° Coesione residua g = MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

Angolo dj attrito = [:j ¢ Coesione c = | KPa
Provino 1 Provine 2 Provinoe 3
Compressione o= MPa
| Deformazione.Verticale € = Y%
Deformazione Orizzontale £y = %%
Mod. Elastico Tangente 3 MPa
Mod. Elastico Secante 3= MPa
Coefficiente di poisson = 5
Pressione di Confinamento - MPa
VARIE
Rugosita (JL.R.C.) = / indice Sclerometrico =
Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa Indice di Rigonfiamento = Yo
Osservazioni
) {3ata Esenaito Cuoroblare Approvato 1 Mod 024 Ediziens 72 deb 10 Marzo 206)
Giusti Giusti Sancl

FRE9ARI0 T

Paa 23

laberatorio rocee

Cspar Documentod




Studip di Geologia Applicata e Ingegneria

ﬁ‘a di Edmondo Forlani & ¢, S.r.l.
S

47833 Morciano & Romagns (RN)
Via Mariote n” 36 - CP 1
Vel 0341988277 Fax 0311987606

S0 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° [T-16873]

Hurpiwww, sgai.com - Enspil $gaiiasgoi.com

COMMITTENTE: | BONIFICA | DATA: 16 December 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriang-Muccia
N COMMESSA: [02.012.39

Sondaggio n®: 38 Profondita da mt. | 54.65

Campione n*: 2 Profondith ame. [53.10

{ASTM D2845-90) VELOCITA’ ULTRASONICAI

Ahezza

Diametro

Area

Volume

Peso

Densitd

Ruardo

Velocita Sonica

{cm)

16.690

7.890

48.893

816.0i9

o
&

2000.00

™
pus
n

5

2510

Osservazioni ELL
' rapporto di prova n, 12,1474
b
Rer Pata Egeguity Contraliato Approvato Mid D23 £dizione o3 del 30 Onelse 2004
Petrella Giusli Sanehe Prova esepenta con apparecchio ad nlasuoam,
Riveo Maincety s RPF 4. 883
Hinda P2 EG 302 Pag 373

Iahororio rogse

“sgarDocumental




SR Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano di Romagna (RN)

di Edmondo Forlani & C. 5.r.1. Via Mariottl n°20
. Tel.0541988277-fax 0541987606
IISO 9001 RINA Cert n® 4387/00 1Q Net n® IT-16875 Ihltp:llwww.sgai.cnm - Email: sgai@sgat.com
COMMITTENTE:  BONIFICA DATA: 191272002

LAVORO:  STRADA FABRIANO-MUCCIA ~ LOCALITA "~ FABRIANO-MUCCIA
— _IN’COMMESSA: 02.012.30

SONDAGGIO: 38~ [PROFONDITA'" DAmt:  54.5
CAMPIONE: 2 - Ami: 55.40

(AS.T.M. D2938-86 ) COMPRESSIONE MONOASSIALE

Deformazione % = 0.659

Carico arottura Kpa = 2794.7
4000 - . - prmm
3200 e s _| e i e < e a

2400 .
3
- o4
T
3]
.
<
© 1600
800 - -
. 0 1 P P T 2 s < e 2 - -
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

DEFORMAZIONI { %}

MODULOQO ELASTICO STATICO SECANTE =582.23 MPa
MODULO ELASTICO STATICO TANGENTE = 458.56 MPa

MOD.025 Edizione n°3 del 30 Otlobre 2001

Eseguilo Controllzio jApprovalo
Giusti Giusti Sanchi S. Rif campione di 1° finea PL4.3.00 |
Sanchi S, ’

prova eseguila con pressa matr. UG22.1.85
{[RAPPORTO DI PROVA n. 02.1473 | 1.0.005 [incerlezza carico =1 %, def 1%




Studio di Geaiagm fipp!tcam ¢ !_ngt!gnerm 47833 Morciano di Romagna (RN}

FFEED . N
SeEs di Edmondo Forlani & c. S.r., Viz Masiotti a° 20 - C.P, H
Tel. 0541958277 Fax 0511987606

chh
i %[SO 9001 RINA Cert n° 438700 10 Net n® 5’}‘_16875; Hutge/ivwwww spak.com - Emall Sgaidesgai com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: i 16 December 2002
LAVORG: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia
N COMMESSA: |02.012.30
Sondaggio n®: 38 Profonditd da mt. | 63.40
Campione n°: 4 Profondita amt. §63.80
ILABORATORIO GEQTECNICO
Frocedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA
Data di ricevimento campione 5 December 2002
Note:
APERTURA CAMPIONE
Descrizione Campione: Il campione si presenta come un'alternanza di livelli costituiti da arenaria fine e
marna siltosa. Sono presenti giunti naturali e laminazioni inclinate di circa 20°
rispetto all'orizzontale.
Stato del campione: indisturbato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Compressione Monoassiale con diagramma Sforzi-Deformazioni
Determinazione della Velocita Sonica
| Osservazioni: rapporto di prova n. 02.1467
B [SE3H] Esgeuito Controlfso Apsrovale Mad 023 Edizione 0°2 del 36 Marzo 3061
{lesreila Givesti Saacli
Ricen
Bindn 12:19:3042 Pag 1/5
iaborasorio 1occe wsuarDocunentod




Studio di Geologin Applicata ¢ Ingegneria

47853 Morciano di Romagna (RN)

TER di Edmondo Forlani & . S.r.l. Vin Mariowti n® 20 C.P. 11
IS Tl 0541988277- Fax 0341987606
[[SO 9001 RINA Cert. p° 4387/00 10 Net o° 17-16875] Hitpifwww. sgai.com - Boxail -sgaiisgai.com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 16 December 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n®: 38 Profonditd da mt. | 63.40
Campione n®; 4 Profonditd amt. | 63.80

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI

RESISTENZA A COMPRESSIONE

Cormpressione semplice oc
Indice di Anisotropia

it

MPa

Modulo Elastico Din.

Contenuto natur. d’acqua W, =| 830 |% Compressione semplice g.=| 2.406 {MPa
Peso di volume naturale Yo =[ 2.262 | gr/iem3 | Deformazione verticale e=| 3339 (%
Peso di volume secco 1o =| 2.085 | gr/em3 | Deformazione orizzontale g, = Yo
Tangente Secante

| Assorbimento As = %o Modulo Elastico E=| 97.17 | 63.89 | MPa
Tenore in Carbonati / % Coeff. di Poisson v = 7
POINT LOAD STRENGTH PARAMETRIE DINAMICI
Indice Standard (50 mm) Is = MPa | Velocitd ultrasonica V=1 2635 Imfs

El= | MPa

Angolo di attrito di picco &
Angolo di attrito residuo

PROVA DI TAGLIO SU ROCClA

{3

JH

b = °

Coesione di piceo €
Coesione residua ¢

= MPa
= MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

Angelo di attrito & = f ! ° Coesione ¢ = [ | KPa
Provino 1 Proving 2 Provino 3

Compressione O. = MPa

Deformazione. Verticale -, %

Deformazione Orizzontale g = %

Mod. Elastico Tangente = MPa

Mod. Elastico Secante s = MPa

Coefficiente di poisson V=

Pressione di Confinamento Gix MPa

VARIE

Rugosita (J.R.C.) = L Indice Sclerometrico =

Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa Indice di Rigonfiamento == 9%

Osservazion

Rev Dan fsegmio Controtlato Approviio Meod 024 Edszione 072 del 30 Mavao 2001
Giusi Gussh Sancln

§2609:2002

Pag 245

Iaboraionio rogce

sy Dacwmento!

i,




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

éga di Edmondo Forlani & c. S.r.l

47833 Morciane di Romagna (RN)
Via Mariatti 0™ 20 - C.P. 11
Teb 0341988277 Fax G331937606

A 25
IS0 9001 RINA Cert. n° 4387/00 10 Net n° i'i‘~26875} Http:fiwww sgai.com - Ersail 52210 sgai.com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 16 December 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA" Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: 102.012.50
Sondaggio n®: 3R Profonditd da mt. 63540
Campione n*: 4 Profondita amt. |43.80

{ASTM D2845-90) VELOCITA’ ULTRASONICA

Altezza {cm)
Diametro {cm)
Area {em?)
Volime {cr’)
Peso (g)
Densita - {gfem”)
Ritardo {(us)
Velocita Sonica {ny/s) 2635

Osservazioni ELL
rapporto di prova n, 02,1472
ey Data Esennito Connollaio Approvato Mod 025 Edizione 03 del 30 Cuiobse 2001
Peueila Gzt Sancl Piova esepuita can apparzechiso s ulrasuont
Rivey Matcalan® RI'F 4 1 83
Binda £2:19:3002 Pag 53/3
taborntone rocce “seak Docume e




. . , I
CTFA Sy S{Hdm di Gea_!agm A.p 4 hcmq_ e]ngggmrm 47833 Maorciaro di Romagna (RN)

m di Edmondo Forlani & ¢. S.r.1. Via Mariot 0¢ 20 « C.P. §1
' s Tei. 0541988277~ Fax 034 1987606

< .
SSEE RSO S001 RINA Cort. no 4387700 10 Netn® IT-16875]  Hupwww.sgai.com - Email sgai@sgai.com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: {6 December 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriane-Muccia
N® COMMESSA: {02.612.30
Sondaggio n®: 38 Profonditd da mt. § 63.40
Campione n*: 4 Profonditd ami. | 63.30

[ A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Diametro {cm)
Altezza {em)
Area {em®)
Volume {em’)

Frns

Carico a Rottura ot 2406.2 KPa

Deformazione Verticale £v 3.339 %

Delormazione Orizzontale gh %

Module Elastico Tangente E 9747 MPa

Modulo Elastico Secante E 63.89 MPa

CoefFiciente di Poisson v

Osservazioni

Rev Data Escguito Controfiato Approvalo Mod 023 Edizione #°3 del 30 Otebre 2081
Petrella Grasti Sanchi Prova escguita con presse. Incert. car, 2%, def 2%
Ricco Mawieota n® UG 20, 1. 85
Binda 18/G3 Pag 3/3

Rif. camp. 1" linea PLE, 2. 00, PL2 {}-5) 95 laboratorio rocee | Msgait38-t doc




Studio di Geologia Applicata e Ingegnerin

ﬁ di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l.
oAb

47833 Morciang di

Vin Mariotti n® 26«
Tel 0341088277-F

(SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 10 Net 0° 11-16879)

Ramagna (RN
crotl
ax 311987606

Hitpeffwawy sgai.com - Emaid SEQigEsgal.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 16 December 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia
N? COMMESSA: {02.0i2.30 '

Sondaggio n: 38 Profonditd da mit. [ 63.40

Campione n°: 4 Profonditd ami. {63.80

(A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Carico a rottura {KPa)
Deformazione Vert (%)
Deformazione Oriz (%)

16

o
a
o
-
»
i
= 1
#
=
o
i
3
w

a8

[£X:3

2406.2

3.339

Pressione di confinamento (MPa)
Madulo Elastice Tangente (MPa)
Modulo Elastico Secante {(MPa)

97.17

63.89

Diagranuna Sforzi - Deformazioni

I
i

RV T,

2.80

(.30 049 0350 860 u.490 1.0a
Deformazioni (%}
Osservazioni
e Daa Esegusto Comitailato Approvato Mot 425 Ediziory 3 det 30 Ontobre 20t
Petecila Giusti Sancht Prova cseguita con presse. lncedt. car Ma def 19,
Ricca Marvicols we UG 36, 185
Binda L2 19:2002 Pag 4/3

Rill camp. ¥ linga 'L, 2, Gl PL2 (1-33 93

Laberatmia rosce

“spab Documentist




Studie di Geologia Applicata e Ingegneria 47933 Morciang di Romagna (RN}

TR . K
Saae di Edmondo Forlani & c. S.r.L Via Mariotts n° 20 - O 11
LNy Tet. 0341988277- Fax 0541587606

[LSO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 10 Netn® IT-¥6875[ Hupifwww. sgal.com - Email Sgaidbsgai.com

COMMITTENTE: { BONIFICA DATA: 16 December 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muceia
N° COMMESSA: | 02.012.30
Sondaggio n®: 38 Profonditd da mt. 170.00
Campione n®: ] Profondita amt. |70.80
LABORATORIO GEOTECNICO

Procedura P0.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campions 16 December 2002
Note:
APERTURA CAMPIONE]
Descrizione Campione: 1l campiene & costituito da arenaria fine debolmente cementata di colore grigio

scuro {circa 35 cm.) e da un'alternanza di mame siltose e arenarie fini
debolmente cementate.

Stato del campione: indisturbato

Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Compressione Monoassiale con diagramma Sforzi-Deformazion

Determinazione della Velocita Sonica

Osservazioni: rapporto di prova n. 02.1468
Rew [$5E Esemuito Comroliate Approvato Moed 023 Edizione 072 deb 30 Marzo 2001
Pyielia Giusti Sanchi
Ricen
Binda 12745 30 Pas 1535
labrosatania rogee sgainiB-Gudoe




Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria

47833 Morciano di Romagna (RN}

éﬁ» di Edinondp Forfani & ¢. S.r.1. Vi Marioftin® 30 - C.P. 1}
XA Tel, 0541988277- Fax 0341987606
(SO 9001 RINA Cert. n° 4387700 IQ Netn® 17-16873 Hup:ihwww.sgal.com - Email :sgaiiseai com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 16 December 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: 102.012.30 o
Sendaggio n°: 38 Profondita da mt, [70.00
Campione n®: 6 Profondita amt. |70.80

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE F ISICO-MECCANICHE]

CARATTERISTICHE GENERALL

RESISTENZA A COMPRESSIONE

Contenuto natur. dacqua W, =[10.17 1% Compressione semplice g.=p 0374 I1MPa
Peso di volume naturale Yo = 2.274 | gr/em3 | Deformazione verticale =] LI90 1%
Peso di volume secco Ys =] 2.064 | gr/em3 | Deformazione orizzontale gy = %
Tangente Secante

Assorbimento As = % Modulo Elastico E = g 2745 | 31.06 | MPa
Tenore in Carbonati / % Coeft. di Poisson u = /
POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMIC]
Indice Standard (50 mm) Is = MPa | Velocitd ultrasonica = K _lmfs
Compressione semplice oc = MPa | Modulo Elastico Din. El= | MPa
Indice di Anisotropia la =

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angolo di attrito di picco ¢ = ° Coesione di picco c = ~IMpa
Angolo di artrito residuo b =] i Coesione residua g = MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

Angolo di anrito b = !z @ Coesione ¢ = f [ KPa
Provino | Provino 2 Provine 3

Compressione O = MPa
Deformazione. Verticale £, = Yo
Deformazione Orizzontale g = 1%
Mod. Elastico Tangente i= MPa
Mod. Elastico Secante = MPg
Coefficiente di poisson u= .
Pressione di Confinamento Os. MPa

. VARIE
Rugosita (JLR.C.) = / Indice Sclerometrico = . ]
Trazione indiretta (Brasiliana) KPa Indice di Rigonfiamento = ’ £
Osservazioni
R Dima Eseguite Comtroilae Approvale Mod 024 Edizions 072 del 30 Marzo 2001 h

Giiusti Ciusti Sanchi

B0 20403

Pag 255

laborateno rocce

S5 385 dog




i
Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria s L
g 833 Morgiano di R s (RN}
& ‘h‘\ di Edmpndoe Foriani & ¢, S.r.i -:f-i:z Maziz:lci n’nl’(li— ;;‘3:::13
SR, e : Tel, 5541988277 Fax 0341987606
[[30 9001 RINA Cert, n® 4387/00 [Q Net n® 11‘_;5375} Hitp:Awwiw.sgai.com - Email :sgaidbsgai com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 16 December 2002 b
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia
N° COMMESSA; | (2.012.30
Sondaggio n®; 38 Profondita da mt. | 70.00
Campione n®; 6 Profonditd amt. |70.80 o
g{ASTM D2845-99) VELOCITA® ULTRASONICA
Altezza {em) 15.820
Diametro {cm) 7.880
Area (cm’) 48.769
Volume (cor) 771.523
Peso {z) 1754.50
Densita . (gfem® ] 2.274
Ritardo {us) l : / ]
Velocitd Senica {m/s)
£
Osservazioni " ELL  La prova non ha fornito un valore di ritardo quantificabile.
rapporto di prova nn. 82,1470
Il
L
Rew Dxata ; -Eseguim Comroflate Approvato Mod 025 Edszzone '3 det 30 Cuobre 2001
Petrella Gitnaps Sanchi Prova eseguia con appacechio ad ultrasuoni
Ricco ] Mmnieols n* RPF 4.1 83
Binda 2194266 Pag 5/5
labsnmatorio rocee Sseitia 80 doc
-\3 . B




Studio di Geslogia Applicata e Ingegneria

47833 Moreiano di Romagna (RN}

ZFHT + .
m di Edmondo Forlani & c. S.r.d Via Mariotti o 20 - C.P 11
SR Tel. 051988277- Fax 0341987606

i[SO 9G01 RINA Cert, n® 4387/60 Q) Net n® IT-16875 Hapréfwww sgat.com - Email Ssamisgai com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: | 16 December 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia
N°® COMMESSA: |02.012.30

Sondaggio n®: 38 Profonditd da mt. | 70,00

Campiene n®: 6 Profondita amt. }70.80

( A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Diametro

Altezza

Area

Volume

(cm)
(cm)
(en'’)
em)  [_771523 ]

Carico a Rotiura cl 3739 KPa

Deformazione Venticale BV 1790 %o

Deformazione Orizzontale sh %o

Modulo Elastice Tangente E 27.45 MPa

Modulo Elastico Secante E 31.06 MPa

Coefficiente di Poisson ¥

Osservazioni

Rin Do Escpusa Camicllao Approsale Mod 023 Edszione 673 dei 30 Onabre 3061
Pemrella Gintsti Sancli Prong eecwmisn con presse. lnearl ear, 2%, def 2.
Ricen Matricoda 0® UG 261,83
Bimla 120892000 Pag 375

Rif canp ¥° linga PLJ. 3 04, PLI{-5193 lalroratono rogen Ve -38-G.des




Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria

47833 Morciano di Romagea (RN)Y
Via Mariotti n” 20 - C.P_ 11
Tel 0541988277 Fax 0511987604

@ di Edmondo Forlani & ¢. S5.r.l,
XK

#1SO 9601 RINA Cert. #° 4387/00 [Q Net n® 1T-16875|

Hup/hvww.sgai.com - Email :sgaiig@seni com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA, 16 December 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muceia
N® COMMESSA: | 02.012.30

Sondaggio n°: 38 Profondith da mt. 1 70.00

Campione n®; 6 Profondith amt. | 70.80

{ A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Carico a rottura (KPa) 373.9 Pressianc di confinamento (MPa)
Deformazione Vert (%) 1.790 Modulo Elastico Tangente (MPa) | 2745
Deformazione Oriz (%) Medulo Elastico Secante (MPa) 31.06

3%

a3

2 028
=3
]
=
E
x @2
@
g
g 015

41

&.0%

Diagramma Sforzi - Deformazioni

[+3:) .50 108 1.50 200 2.50
Detormationi (%)
Osservazioni
R Daa Esepnito Controlate ARprovao Mad 922 Edizione n°3 del 30 Ouobre 2001
Petrella Ginsti Sanchi Provi esepnita con presse. licait, oo ., def 393
Riceo Matricola 0® UG 20, §, 83
Binda 12192062 | Pag d/3

Rifcamg. 1° linea L4 2068, PLD (3257 95

laborniasio Tooce

seeat 380 doc




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

«4-:.‘:. di Edmondo Forlani & c. S.r.L

(SO 9001 RINA Cert. n® 4387/00 IQ Net n® IT-16875]

47833 Moreiano di Romagna (RN)

Via Mariotti n° 20 - C.P. 1

Tek 0541988277 Fax 0541987606
Hup/iwww.sgai.com - Email :sgaigisgai.com

COMMITTENTE:

BONIFICA

DATA: 20 November 2002

LAVORO:

STRADA FABRIANO-MUCCIA

LOCALITA": Fabriano-Muccia

N COMMESSA: | 02.012.30

Sondaggio n°:

42

Profondita da mt. | 23.50

Campione n%;

6

Profondita amt. |24.20

' A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE!

Diametro {cm) 7.720

Altezza (cm) 16.670

Area (em®) 46.808 |

Volume (cnr) 780.297

Carico a Rottura al 1747.2 KPa

Deformazione Verticale gV 0.7 Yo

Deformazione Orizzontale eh Yo

Modulo Elastico Tangente E 360.57 MPa

Modulo Elastico Secante E 238.04 MPa

Coefliciente di Poisson v

Osservazioni

Rev Data seguite Controllato Approvale Mad 625 Edizions n°3 dzl 30 Otjobre 2000
Petrelta Giusti Sanchi Prova esegnila con presse. Incert. car, 2%, def 2%
Ricen Matricola n® UG 26, 1. 85
Hinda 14803 Pag 3/5

Rif. camp. 1° linca PL4. X 08, PL2 (1.5} 95 tsbozataria rocec “sgaiid2-6.doc




Studio di Geologia Applicatu e Ingegneria

e 47833 Morciana i Romagna (Ra
LR di Edmonde Forlani & ¢, S.r.i. Via mmgri;:? g1 ‘;;)!'a:.:$az }
A Tel. 4541988277 Fax 0331937606
[[SO 9001 RINA Cers. n° 4387400 10 Net 6° [T-168758  Hupiiwww sgai.com - Emait sgai@sgai.com
_ COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: {02.012.30
Sondaggio n®: 42 Profonditd da mi. 23,50
Campione n°; 6 Profonditd amt. |24.20

{ A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE:

Carico a rottura (KPa})
Deformazione Vert (%)
Deformazione Oriz (%)

Carict) » (Kpa) x 1000

1747.2

0.711

Pressione di confinamento (MPa)
Modulo Elastico Tangente {(MPa}
‘Modulo Elastico Secante (MPa)

360,57

238.04

Diagramma Sforzi - Deformazioni

-

0.30 040 050

Deformazion (%]

.80 70

&80 0.50 1.00

Rif caing. 17 linga PLE 200, PLY (125393

Osservazioni

Riv [ER Esegaito Conrollato Approvale Aad 423 Edizioae o735 el 30 Onalie 2601
Peirelia Grusu Sanchi Prova esepuita con presse. |nced, car, 3%, dof 2%
Riceo Marsicoia ' UG 26. |, §5
Binda 10772003 Pag 4/3

labomtario rocce

T Documenind




Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria 7853 Moreiano ¢i Romagna (RN)

(%’i) di Edmondo Forlani & C. S.r.l,
Sk

Via Mariotti n® 26 - C.P. 1
Tel 0341988271 Fax 0331987006

{ISO 9601 RINA Cert n° 4387/00 1)) Net n® IT-16879  Hupuiwws.sgaicom - Esail sgaidisgal.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n°; 33 Profonditidamt. | 17.50

Campione n®: CR2 | Profondith amt. | 17.80

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI

LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto natur. d’acqua Wa =i 4.661 1% Limite di liquidita LL = %4
Peso di volume naturale yn =] 2430 | gr/em3 | Limite di plasticita Lp = %
Peso di volume secco vd =1 2.322 | gr/em3 | Indice di plasticita ir = Yo
Peso specifico 5 = ! Limite di ritiro LR = Yo
indice dei vuoti g = !
Grado di saturazione 8t = Y indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati = % Atfivita A= !
GRANULOMETRIE RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ghiain (>2 mm) G = % Compressione semplice Ge= KPa
Sabbia (>0.06<2 mm) 5 = % Deformazione a rottura gy = %
Limo + Argilla L+A = % Tangente Secante |
Modulo Elastico E = | [ | MPa
da a
Limo (>0.002<0.06 mm) L= %% Pocket Penet. pp = KPa
Argilla (<0.002 mm) A= % Vane test VT= KPa

PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Eed = KPa Gradino di carico c = KPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm2fs Indice Rigonfiamento I = %
Coeff.di compressib. edo. My = m2/kN

Coeff. di permeabilita K = mss Coeff di cons. second. Ca -3i }%

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angelo di attrito efficace ¢ = ® Test CD Coesione efficace ¢ = KPa
Angolo di attrito efficace ¥ = ° Test CR Coesione efficace ¢ o= KPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Angolo di aurito efficace $ = ° TestCD Coesione efficace ¢ = KPa
Angolo di artrito peu = ® Test CU Coesione nondren.  cou = KPa
Angolo di attrito duu = ® Test UU Cosesione non dren. cug = KPa

Osservazioni

Rer frata Esgguite Comroliate Approviio MOD.624 Ediziose n72 <lel 30 Marzo 2061
Gitisti Giusti Sancli
3872003 Pig 2/3
10 665 Tsgseocumenial




Studio di Geologin Applicata e Ingegneria
di Edmonde Forlani & ¢, S.r.f,

47833 Morciano &i Romagea (RN)
Via Mariotti a® 20- 0 P, 11
Tel. 0341985277~ Fax 0341987606

[[SO 9001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net #° IT-16875

Hitpe/Awww sgai.com - Email 15200 lsgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: {02.012.30
Sondaggio n®: 33 Profondita damt. | 10.40
} | Profondith amt. §11.00

Campione n®:

(ASTM D2845-90) VELOCITA’ ULTRASONICA]

Altezza

Diametro

Area

Volume

Peso

Densita

Ritardo

Velocita Sonica

{cm)
{em)
(cm®)
(cm’)
(g)
(g/cm”)
(ns)

{m/s)

16.630

8.430

55814

928.191

2041.00

2.199

—

Osservazioni La prova non ha fornito un valore di ritarde quantificabile.
rapporto di prova n, 02,1427
ol Data Esegusio Canrsellato Approvato Kol 025 Edizioue a7 3 del 38 Ouabre 2601
Penella Gissti Sanchi Peovi eseguife con apparecchio s isltrasesen,
Ricgo Matrivolaw® RPF 5. 1,83
Biala f11:0772003 Pag 3/5

ladsztorio Tocce

Sipaidiel doe




Studio di G{!t}fﬂg!ﬂ Apphcam eI"geg"erm 7833 Morciano di Romagna (RN}

i : !
m di Edmonde Forlani & c. S.rl. Via Marioti n® 20 - C.P. 11
S b Tet 0341988277- Fax 0341987606

S0 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n® 1T-16875 Hitp:/hwww. seaicom - Email sgakd@sgal com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: | STRADA FABRIANG-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia

N? COMMESSA: [02.012.30

Sondaggioc n°: 33 Profonditd damt. [ 10.40
Campione 1°: i Profondita amt. | 11.00

{ A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Diametro (cm) 8.430
Altezza {cm) 16.630
i
Area {cm’} 55.814
Velume {cm®) 928.191
Carico a Rettura ol 2515 KPa
Deformazione Verticale EV 4,54 Y%
Deformazione Orizzontale gh A
Modulo Elastico Tangente E 3.87 MPa
Moduio Elastico Secante E 9,48 MPa
Coefficiente di Poisson v
Osservazioni
B Data Escentie Comsellase Approvaio Mod 023 Ediztone #° 3 del 20 QOnsshre 2001
Petreila Giusti Sanchi Provy eseguita con presse. laeen, car. 2%, def 2%
Ricen  * : ' ' A Matricolow® UG 261,88
Bintda ] pLOT003 Pag 3/3
Rif camp. 1° linea PLA. 2. 6. PL2 {1-3) 94 Ezbarataris 10cce Csp 33t doo




Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria

ég» di Edmondo Forlani & c. S.r.1.

S

47833 Morciano di Rowapna (RN}

Via Mariotti n* 20-CP. H
Tel 0541988277- Fax 1331987606

SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875|

Hup:Awwswv.sgai.con - Email sgakd@sgat,com

COMMITTENTE: [ BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia
N¢ COMMESSA: |62.012.30

Sondaggio n°: 33 Profondita damt. | 10.40

Campione n®: I Profonditd amt. | 11.00

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE
Contenuto natur. d’acqua W. = 1273 1% | Compressione semplice c.=| 0251 IMPa
Peso di volume naturale ¥a =1 2.199 | gr/em3 | Beformazione verticale gt 4541 |%
Peso di volume secco v. =1 L9510 jgricm3 | Deformazione orizzontale gy = Y%
Tangente Secante
Assorbimento As = % Modulo Elastico E=| 3.87 9248 |MPa
Tenore in Carbeonati / Yo Coeft. di Poisson o= /
POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICIH
Indice Standard (50 mm) Is = MPa | Velocitd ultrasonica V= / m/s
Compressione semplice oo = MPa | Modulo Elastico Din. El= MPa
Indice di Anisotropia fa = /
PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA

| Angolo di attrito di picco b = ° Coesione di picco c o= MPa

Angolo di attrito residuo B = ° Coesione residua e = MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

Angolo di attrito g = 2 l ° Coesione ¢ = ::] KPa
Provino | Provino 2 Provino 3
Compressione e = MPa
Deformazione. Verticale B, = %
Deformaziene Orizzontale £ = %
Mod. Elastico Tangente 3 = MPa
Mod. Elastico Secante = MPa
Coefficiente di poisson u=
Pressione di Confinamento Ti= MPa
VARIE
Rugosita (LR.C.) / Indice Sclerometrico =
Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa Indice di Rigonfiamento = %
Osservazioni
HIN Dma Iseguso Controthae Appravie Mod 024 Edizione 72 del 30 Marzo 2001
Giusti Giysti Sanchi

05072003

Pag 2/3

faborasorio rocce
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Studio di Geolegia Applicata ¢ Ingegneria

é'gg di Edmonde Forlani & ¢. S.r.l.
SRS

47833 Morciano i Romagna RN}
Via Mariotti n* 20 C.2 1
Tel 0521988277 Fux 6331947400

150 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n® IT-16875)

Hutpehwwswy sgai com - Email sgaitisgat com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™" Fabrians-Muccia
N® COMMESSA: [ 02.012.30

Sendaggio n®: 33 Profondita da mt. | 10.40

Campione n°: 1 Profondita amt. | £1.00

LABORATORIO GEQTECNICO;
Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA
Data di ricevimento campione 11 November 2002 |

Note:

IAPERTURA CAMPIONE:

H campione & costituito da arenaria cementata di colore grigio e da arenaria
debolmente cementata di colore ocra. Sono presenti (parte meno cementata)
linee di debolezza inclinate di circa 45-60° rispetto all'orizzontale.

indisturbato

Descrizione Campione:

State del campione:

Semmario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Compressione Monoassiale con diagramma Sforzi-Deformazioni
Peterminazione della Veloeita Sonica

Programma prove:

Osservazioni: rapporte di provan. 62,1321

Rey [2a Eseguite Comroliato Approviio Mod 023 Edurone 972 del 30 Marzo 200
Petrelia Cinsti Sanchi
Riceo
Binda DLAA72083 Pae 173

lehoratanio rocee “seaiz33-1doc




Studio di Geologia Applicata & Ingegneria 47833 Morsiano di Romagna (RN}

AN . .
m di Edmondo Forfani & C. S.r.i Via Mariotti n° 20 - C.P. 11
Tel. 051988277- Fax 0541987636

EadAZ
[ISO 9001 RINA Cert n® 4387/00 1Q Net n° IT-16875  HupJiwww.sgal.com - Email sgaiisgai.com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA”: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: [02.012.30
Sendaggio n°: 33 Profondita damt. {17.50
Campione n®: CR2 Profondith amt. | 17.80
CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVING
Provino | Provino 2 Provino 3
Diametro [ 8220 | | I | (cm)
Altezza [ 3500 1 | I | (em)
Area [ 53068 | | P | (em)
Volume [ 185738 | | || b (em®)
Peso umido | 451300 | | P b (o)
Peso secco [ 431200 | | | | | (g}
Peso di volume apparente umido | 2430 | | | | (gr/em™)
Peso di volume apparente secco | 2322 P | | (gricm’)
Umidita " 4661 1 ] I | (%)
Valori Mediati
Peso di volume apparente umido 2.430 (gricm’)
Peso di volume apparente secco 2.322 (griem’)
Umidita 4.661 {%%)
(Osservazioni
R {xan Eseouito Cuntrolizio APprovalo MOD625 Edizione v75 deb 30 Qrabre 2061
Perrailo Ciinsti Sanachi Prova eseguita con ealibia o bascula dn baneo ot 2803 ¢ 0.1%
Ricco Mawicola n® UG 51090 UG B EES '
Binda . DIG7/2003 Pac 3/3
Rif. camp. 1 linea PL 3 (1-3393 1€y 803 “spaiDocumetod




i Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria
éﬁ‘j’» di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l
XA

SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Nein® IT-16873

47833 Morciane di Remagna (RMN)

Via Marioii n* 20 - C8. L

‘Fel, D541938277- Fax 0341987006

HilpAwww sgat.com - Email sgaifisgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: [02.012.30

Sondaggio n®: 33 Profondita da mt. | 10.40

Campione n®: I Profondita amt. | 11.00

((A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Carico a rottura (KPa)
Deformaziene Vert (%)
Deformazione Oriz (%)

251.5

4.541

Pressione di confinamento {MPa)

Modulo Elastico Tangente {MPa)

3.87

- Modulo Elastico Secante (MPa)

548

Diagramma Sforzi - Deformazioni

a3

a425

Garienl = (Kpa) x 1000

oo
Beformazioni (%)

400

5.08 §5.00

Osservazioni
] Rer Exatn fsegmiza Comroifate ARproaLe Mid 023 Edizione 073 dal 30 Ouobye 2001
Perella Giusti Sanchi Peonvn esepsnita con presse. oo, oar 2%, def 2%
 Riceo ] ' ' Matricola n° UG 26 185 i
Binda ] B1:0722003 Pag 4/3
Rl ganmp, 1 fisrea PLA. 2, 06, PL2{E-3) 93 labozmarin racce CRuar Rt doe




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 57833 Morciano di Romagna (RN)

CEFRS . »
m di Edmondo Forlani & C. S.r.1 Via Mariotti n* 20- C.P 1
23S Tel, 054 1988277 Fax B331937006

SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1O Net n° IT-16875  Hup#www.sgai.com - Email sgaidisgai com

e

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: [02.012.30

Sondaggio n®: 33 Profonditd damt. |17.50

Campione n°: CR2 Profondita amt [17.80

ILABORATORIO GEOTECNICO

Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione ' ! 11 November 2002 1
Note:
APERTURA CAMPIONE
Descrizione Campione: Arenaria da medio-fine a fine di colore grigio chiaro.
Stato del campione: indisturbato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Caratteristiche Fisiche del Provino

Osservazioni: rapporta di prova n. 02,1322
Res Daa Eseguite Consrollato Appeovala MOD 023 Lefizione w2 del 30 Morzo 2084
Petreila Giusti 1 Sanchi
Hiveon ! : ;
Bind ] * 91/07:2003 Pag 13
10603 “span 3o 2adec




Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria

47833 Morciana di Romagna (RN}
Via Mariotti n° 20 - CP. 1]
Tel, 0541988277- Fax 0541987606

@f‘» di Edmondo Forlani & ¢. S.r.1
£ ' '

[[SO 9601 RINA Cert. n° 4387/00 Q) Net n° 1T-16875)

Hutpifwwwosgai.com - Emaif sgaiitsgal.com

COMMITTENTE: | BONIFICA | DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: [02.012.30

Sondaggio n*: 33 Profonditd damt. 122,10

Campione n*: CR3 Profonditd amt. |22.50

LABORATORIO GEOTECNICO
Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA
Data di ricevimento campione [ 11 November 2002 |

Note:

IAPERTURA CAMPIONE]

Descrizione Campione:

Stato del campione:

debolmente cementata.

indisturbate

Mama argillosa di colore grigio con presenza di livelli di arenaria fine

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Compressione Monoassiale con diagramma Sforzi-Deformazioni
Determinazione della Velocitd Sonica

Osservazioni;

rapporto di prova n. 02,1323

Py Daa

Esepuite Controllate Approvatn

Nind 023 Ediziene n°2 det 30 hdarzo 200)

Petrzlla Giusli Sanchi

Rivco

[ada

LR 03

Pag 173

fabovatorio rocee
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

47833 Morciano di Romagoa (RN)

TR di Edmondoe Forlani & c. S.r.l Via Matiomi n® 26 C.P. 1
A : Tet, 0541988277- Fox 9541987606
SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° 1T-16873] Hetp:/Awww sgai.com - Email Sgaifsoai.com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: | STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriane-Muccia
N® COMMESSA: [02.012.30

Sondaggic n®; 33 Profondita da mt, 122,10
Campione n°: CR3 Profondith amt. [ 22.50

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI

RESISTENZA A COMPRESSIONE

Contenuto natur. d’acqua W, =] 10.01 1% Compressione semplice g.=t 0457 [MPa
Peso di volume naturale Yo =1 2.227 |pr/em3 | Deformazione verticale g7 L464 %
Peso di volume secco v. =| 2.025 jgrfem3 | Deformazione orizzontale g, = %
Tangente Secante
Assorbimento As = % Modulo Elastico E=| 3642 {3043 |MPa
Tenore in Carbonati / Yo CoefT. di Poisson v = /
POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICH
| Indice Standard (50 mm) Is = }MPa | Velocita ultrasonica = 7l
Compressione semplice ge = MPa | Modulo Elastico Din. Ei= MPa
Indice di Anisolropia Ia = /
PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angolo di attrito di picco h = ° Coesione di picco ¢ = MPa
Angolo di attrito residuo §, = ¢ Coesione residua g = MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

Angolo di attrito P = :} ° Coesione c = [:::} KPa
Provino | Provino 2 Provino 3
Compressione G = MPa
Deformazione. Verticale g, = %
Deformazione Orizzontale g = %a
Muod. Elastico Tangente = MPa
Mad. Elastico Secante = MPa
Coefficiente di poisson O =
Pressione di Confipamento O3 MPa
VARIE
Rugesita (JR.C.) = / Indice Sclerometrico =
Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa Indice di Rigonfiamento = %%
QOsservazioni
R D Lseanito Cenioilag Approvato Mod 024 Edizione '3 del 30 Morzes 2001
Gausn Giusti Sanclu

0LA772003

Pag 2/3
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Studio di Geologia Applicate e Ingegnerin
i Edmgndo Forlani & ¢. S.r.L

\
g
¥

47833 Morciana di Romagna (RN}
Vi Marioni g® 20 CP. 11
Tel, £541988277- Fax 6541987606

0
SSET 50 9001 RINA Cert. n° 387700 1O Netw TT-16875)  Hutp:iwwiw.sgai.com - Email sgai@sgai com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA: Fabriano-Muceia
N® COMMESSA: | 02.012.30
Sondaggio n®: 33 Profonditadamt. | 22,10
Campione n®; CR3 { Profondita amt. {22.50

(ASTM D2845-90) VELOCITA’ ULTRASONICA

Altezza (cm)

Diametro {cm) [ 8.480 ]

Area (cm®) [ 56478 |

Volume (em’)

Peso ®

Densita (g/cm®) 2.227

Ritardo (us)

Velocitd Sonica (m/s)
Osservazioni La prova non ha fomito un valore di ritardo quantificabile.

rapponto di prova n. 02,1441

Rev Data Esepuite Controflate Approvato Mod 025 Edizione 1°3 def 38 Ottabse 2001
Petrzlla Giusti Sanchi Prova eseguita con apparecchio ad wltrasuoni,
Ricco - Matricola n® RPF 4, 1. 85 ¢
Binda {803 PBL}, 575
Iaberatonarocce | Visgai3decrd.doc




Studio di Geologia Applicata ¢ Inpegneria
di Edmonde Forlani & c. 8.l

ZARR
4. ,,.

47833 Morciano di Romagna (RN}
Via Mariotti n* 24 - C.P. H
Teh 0341988277 Fax 8541987686

[(SO 9001 RINA Cert. n° 4387/60 10 Netn® IT-16873

Hitp/www.sgat.com « Ennail sgaifisgai.com

COMMITTENTE: [ BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: |82.012.30

Sondaggio n®: 33 Profonditd damt. [22.10

Campiong n®: CR3 Profondith amt. {22.50

{( A.S.T-M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE|

Diametro

Altezza

Area

Yolume

Carico a Rottura

Deformazione Verticale

Deformazione Orizzontale

Madulo Elastico Tangente

Modulo Elastico Secante

Coefficiente di Poisson

{cm)
{em)
(em®)

(cm’)

ol

gV

ch

457.1 KPa
{464 %a

o
36.42 MPa
30.43 MPa

Osservazioni

Ren Bun Esenuiro Conreliaro Approvato Plod 023 Edizione w3 dat 30 Onobre 2061
Perella {HusH Sanchi Prova esepaiita co presse. Incest. gnr 2%, def 2%
Rizgo. Maticoka 1* UG 261,83
Bisdi 14072608 [’{tg 3i5

il camp. 17 lmea PL-E 200, PL2 (1.3} 93

_labomtoro (noce

span Bocumenta




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 17833 Marciana G Rousagna (RN)

ey di Edmondo Forlani & c. S.rd, Via Mariotti o 20 - C.P. 11
. Tel. 0541988277 Fax 0541987606
[iSO 9001 RINA Cert. 0n° 4387400 1Q Net n® lT—!6875E Hutp:/fwww sgai.com - Ewmail sgaigfsgai com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA": Fabriano-Muecia
N? COMMESSA: [ 02.012.30

Sondaggio n®: 33 Profondita damt. |22.10
Campione n®: CR3 Profonditd amt. {22.50

{ A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALF

Carico a rottura {(KPa) 457.1
Deformazione Vert (%) 1.464
Deformazione Oriz (Y4}

Pressione di confinamento (MPa)
Meoduio Elastico Tangente (MPa) | 36472
-Module Elastico Secante (MPa) 30.43

Diagramma Sforzi - Deformazioni

0.45

a4 .

035
2
< 03
S
*
z
x 025
,.
5
= b2
[5)
0.5 :
ot
aD§ : .
| . . ;
i ! : i 5 ; :
g~ : : i H i oo e .
s Xels] G20 0.40 0.60 0BG 1.00 1.20 . $.40 163 1.83
Defermnarioni (%
Osservaziont
[t Data Eseguito Controllae Approvale Btot (125 Eulizioag 0> del 30 Onobre 2001
Perredla Ginst Stk Prova eseguita con presse. Incend. car, 2%, def 7%
Riceo Matricely w' UG 26,1, 85 ;
Bida ’ 072003 Pag /3 B
Rif conp. £° finea 814200, PLI {5103 ' Jabarntosio reste spaiflocumenios -
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Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria
di Edmonde Forlani & c. S.r.l.

47833 Morciano di Romnagna (RN)
Via Marioni o® 20 - 0P 1
Teh 0341988277 Fax 03410876006

IS0 9001 RINA Cert. n° 4387/00 10 Net 1° 11- 16879

Hrepifhwvww spai .com - Email sgaidiseat.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: | 02.012.30

Sondaggio n®: 33 Profondita da mt. §28.00

Campione n® 2 Profondita amt. [29.00

LABORATORIO GEOTECNICO|
Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA
Data di ricevimento campione 11 November 2002 |

Note:

APERTURA CAMPIONE

Descrizione Campione:

Stato del campione:

Alternanza di livelli centimetrici di mame argillose ¢ arenarie fini. Presenza di

giunti naturali inclinati di circa 45° rispetto all'orizzontale.

indisturbato

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Compressione Monoassiale con diagramma Sforzi-Deformazioni
Determinazione della Velocita Sonica

QOsservazioni: rapporto di prova n. 02.1324

R Daa Eseptito Comtreliato Approvials Mod 023 Edizione n' 2 def 30 hMarzo 2001
Peirells Ginsti Sanchi
Rices
Biuta OFGH3003 Pag 175

taboratono weee
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Studio di Geologin Appiicata e Ingegneria
di Edmondo Forlani & c. S.r.l.

17833 Maorciano di Romagna {RN)

Via Mariottin® 20 - C.P. |
Tet 0541958277 Fax 8341987686

{ISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00_1Q Nei n° IT-16875

Hltpwww. sgai com - Emait sganzisast com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’; Fabriano-Mucein
N° COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n°: 133 Profondita da mt. | 28.00

Campione n®; 2 Profundith amt. {29.00

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE

Contenuto natur. d’acqua W, =} 9.64 | % Compressione semplice ce=i 0738 [MPa

Peso di velume naturale Y. =] 2317 Vgricm3 | Deformazione verticale g, = 1252 %

Peso di volume secco v, =| 2.113 |grfom3 | Deformazione orizzontale g, = Y
Tangente Secante

Assorbimento As = % Modulo Elastico E={ 69.17 | 66.11 |MPa

Tenore in Carbonati / % Coeff. di Poisson v = /

POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICH

fndice Standard {50 mm) Is = MPa | Velocita ultrasonica =} (803 |mfs

Compressione semplice gc = MPa | Modulo Elastice Din. El= MPa

Indice di Anisotropia la = /

PROVA DI TAGLIO SU RGCCIA
Angolo di attrito di picco $ o= ° Cocsione di picco ¢ = M
Angolo di attrite residuo d = ° Coesione residua c = MPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA
Angolo di attrito p = :] ° Coesione c = _3 KPa
Provino 1 Provino 2 Provino 3

Compressione g, = MPa

Deformazione.Verticale g = %

Deformazione Qrizzoatale €y = %

Mod. Elastico Tangente = MPa

Mod. Elastico Secante E= MPa

Coefficiente di poisson U=

Presstone di Confinamento 2 MPa

VARIE

Rugesita (J.R.C.) = / indice Sclerometrico =

Trazione indiretta (Brasthana) = KPa indice di Rigonfiamento = o

Osservazioni

R Data Esegwio Comrollate Approvato Mad (24 Edizione n°2 ded 30 Marzo M) Co

Giusts Cargste Sanch?

310772001

Pag 2/3
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria $7833 Morciano di Romagna (RN}

<PRLRR . A
S di Edmonde Forlani & c. S.r.k Via Masioni n° 20 - C.R. 11
< Tel. D541988277- Fux 0531987606

[[50 900t RINA Cert. n° 4387/00 IQ Net n® 1T-16875} Hepo/www sgad com - Bmail sgaidisgai.com

Rt ety

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n°: 33 Profonditd damt. | 28,00

Campione n°: 2 Profonditd amt, {29.00

{ASTM D2845-90) VELOCITA’ ULTRASONICA|

Altezza {em)
Diametro {cm)
Area (cm?)
Volume {cm’)
Peso ®
Densita (glem?)
Ritardo (us) 94,1

Velocita Sonica (nv/s)

Osservazioni ELL
rapporto di prova n. 02,1443

B Data Esepuiio Cuntrellazo Approvata Nod 023 Edizicne n° 3 del 30 Onobre 206
Porella | Giiusti Sanelti Prons cseputia con appareccine ad uliasaem,
Rigco Matseota ' REF 1 [ R3
Binda 00772083 Pa:q 3’5
laboriiorio aece sspadDocuentall




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmonde Forlani & c. S.r.d.

ftﬁ.‘ﬁ'ﬂ-
KPS

47833 Morciana di Romagna {RN)
Via Mariotti n® 20 - C.P. ¥
Tel 0341938277- Fax 03319870600

SO 9001 RINA Cert, a° 4387/00_1Q Net n® IT-16875

Hitpr/iwww.sgai eom - Email sgaiiesgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA": Fabriano-Muccia
N COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n°: 33 Profondita da mt. {28.00

Campione n®: 2 Profondita amt. |29.00

( A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Diametro

Altezza

Area

Volume

Carico a Rottura

Deformazione Verticale

Deformazione Orizzontale

Muodulo Elastico Tangente

Madulo Elastico Secante

Coefficiente di Poisson

(cm)
{cm)
{em®)
{em’)
ol

EV

ch

738.2 | KPa
1.252 Yo
Yo
69.17 MPa
66.11 MPa

Osservazioni

ey Dda Eseguit Conroliato Approvato Blod 023 Edizione n' 3 del 30 Oucbie 2001
Petrcha CREsEE Sancin Prova eseguia con presse. Ingen, gar, 3%, def 2%
Rigeo fatnicola n® UG 26 1, 85
Binda 81:67:2003 Pag 3/5

Raf camp. 17 linga PLA. 2,08, PL2{1-9)93

taboroiorio rocce

s -Dosuteniol




o Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
éﬁ% di Edmondo Forlani & ¢. S.r.L.

47833 Morciana di Romagna {RN)
Via Mariostti n° 26 - C.P. 1)
Tel 054 FO88277- Fax 0341087606

S0 9007 RINA Cert. n° 4387/00 10 Net n® IT-16875]

HitpAwwsy sgaicom - Emait sgailBsga.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANC-MUCCIA LOCALITA: Fabriano-Muceia
N COMMESSA: {02.012.30
| Sondaggio n®: 33 Profondita da mt. {28.00
| Campione n°: 2 Profondith amt. }29.00

{ A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Carico a rottura (KPa) 738.2

Deformazione Vert
Deformazione Oriz

(%)

Pressione di confinamento (MPa)
{%4) 1.252 Modulo Elastico Tangente (MPa)
‘Modulo Elastico Secante (MPa)

69.17

66.11

Diagramma Sforzi - Deformazioni

Carichi = {Xpaj » 1000

400 a0

100 20

$4.48 Q.69 o8
Deformaziont {%)
Osservazioni
By Data Esvznito Controllzin ARProvao Mod 023 Ediziene 173 del 30 Oiobre 206H
Petrelia Giusti Sanchi 1 Prova esepuita cou presse. Ineest. car, 2% del 2°%
P Rieco Matricata 8° UG 26 1. 85
Binda 04:067:2003 Pag 4/3

Rif camp. 1 linga PL4. 2. G0, PL2{1-3}95

habormotio rocee

seay Documantel
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. S{udm di Geologia Applicaia e Ingégneria 47833 Morciano di Romagna {RN)
“LL di Edmondo Fortaisi & c. S.r.l Via Mariolti n° 20 - C.P. T
- Tek. 0541988277. Fax 0341987606

it : P
[[SO 9601 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° lT-lSR?S] HitpUhvww.sgal com - Enait sgaifisanal com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 20 November 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: 102.012.30
Sondaggio n°: 33 Profonditd dami. |32.20
Campione n®: CR4 Profondith amt. }32.50
LABORATORIO GEO’FECNICO}
Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA
Data di ricevimento campione ] 11 November 2002
Note:
APERTURA CAMPIONE )
| Descrizione Campione: Marna siltosa di colore grigio con presenza di giunti naturali tettonizzati (slike
and slides). Le laminazioni sono inclinate di circa 45°rispetto all'orizzontale.
Presenza di un livello arenaceo {1 cm.).

Stato del campione: semidisturbato
Programma prove:
Osservazioni: rapporto di prova n. §2.1325
Rer Dota Eseguita Contoflzo Agpravato Mod 973 Edizione '3 del 30 Marze 5001

Patrella Giusti Sanchs

Rigeo : N

Binda 01:07:300% - Pag 112

labaratomio rocee Ve Documeniod




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

é’?ifb di Edmondo Forfani & e. S.r.4,
XA )

47833 Merciane di Romagna (RN)
Via Marioti n” 20 - C.P. ¥
Tel, D341988277- Fax 0341987605

EISO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 10 Net n® IT.EGS‘ij] Hup:ffwww sgal.com - Email :sgai@szat.com

COMMITTENTE:

BONIFICA

DATA: 20 November 2002

LAVORO:

| STRADA FABRIANO-MUCCIA

LOCALITA: Fabriano-Muccia

N¢ COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n”:

33

Profondita da mt. | 37.00

Campione n°:

CRS5

Profondita amt. §37.40

LABORATORIO GEQOTECNICO!

Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione

11 November 2002

Note:

APERTURA CAMPIONE

Descrizione Campione:

| Stato dei campione:

rimaneggiato

Marna siltosa di colore grigio.

Propramma prove:

Osservazioni:

rapparto di prova n, 02,1326

fran [Data Eseguito Coniroliato APpIovalo Mod 023 Edizione o072 del 30 Marzo 2001
Perrella Givst Sanchi
Ricco ‘ ; :
Binda GLHOT2003% Pag /1 - !
{ laberoterio rocee wsgai Docimeniod




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

L T . .
LA di Edmondo Forlani & ¢. S.r.l.
XERDS '

47833 Morciano di Romagna {RN)
Via Mariolti n° 20« G0 TE
Tel. 0341988377- Fax 0341987606

(SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 10 Net n° 11-16875)

Hpifwww sgai.com - Email sgaidispai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA; 16 December 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia
| N° COMMESSA: {02.612.30
Sondaggio n™: 43 Profonditd damt. | 18.10
Campione n°; 4 Profondita amt. | 18.50 B
LABORATORIO GEOTECNICO
Procedura P0O.06 RAPPORTO DI PROVA
Data di ricevimento campione 16 November 2002

Note:

APERTURA CAMPIONE

Descrizione Campione:

Stato del campione:

indisturbato

Sittite mammosa di colore grigio scuro di aspetto compaito,

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche -
Compressione Monoassiale con diagramma Sforzi-Deformazioni

Determinazione della Velocita Sonica

Osservazioni:

rapporto di prova . 02.1447

fley Dot Eseanite Camrellazo Approvata
Penella Ginsti Sanchi
Riven

Bimida

Mod 023 Ediziose w2 del 20 Mayzo 18!

i

E033003

Pag 1/3

Falroratorics rocce
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Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria 47833 Moreians di Romaina (RN

di Edmondoe Forloni & ¢, S.r.1.

Via Mariotti »° 20 - C.P, 11
Tel. (1341988277- Fax 0341987600

IS0 9001 RINA Cert. n° 4387/00 16) Net n° 1T-16879 Hup:/hvww.sgai.com - Email sgaiissgat.com

COMMITTENTE: | BONIFICA

DATA: 16 December 2002

LAVORO:

STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia

N° COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n°:

43

Profondita damt. | 18.10

Campione n°;

4

Profondita amt {18.50

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERAL!

RESISTENZA A COMPRESSIONE

Contenuto natur. d’acqua W, =] 8.68 |% Compressione semplice a.=| 8923 |[MPa
Pese di volume naturale Yo =| 2.274 | grfem3 | Deformazione verticale g.=| 0968 |%
Peso di volume secco v, =] 2.092 | grfem3 | Deformazione orizzontale g, = %

Tangente Secante

Assorbimento As = %o Modulo Eiastico E=1884.45 [ 929,50 | MPa

Tenore in Carbonati / % Coeff. di Poisson v = /

POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICI

Indice Standard {50 mm} Is = MPa | Velocitd ultrasonica V=] 2707 |mfs

Compressione semplice oc = MPa | Medulo Elastico Din. El= MPa
1 indice di Anisotropia Ia = /

Angolo di attrito di picco b = o
Angolo di attrito residuo & = °

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA

Coesione di picco € = MPa
Coesione residua g = MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

Angolo di attrito o = I:] ° Coesione c = [ ] KPa
Provino | Provino 2 Provino 3
Compressione G = MPa
Deformazione.Verticale = %
Deformazione Orizzontale £y = %
| Mod. Elastico Tangente = MPa
| Mod. Elastico Secante = MPa
| Coefficiente di poisson -
Pressione di Confinamento e MPa
VARIE
Rugosita (J.R.C.) = 7 fndice Sclerometrico =
Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa indice di Rigenfiamento = Y
Osservazioni
e Daw Esepuito Comrotlato Approvate Mod 024 Edizione n*2 del 30 Marze 2604
Ginsti Giusti Sanehi

G147 2083 Pag 2/3
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

47833 Morciann di Romages (RN}

s, di Edmonde Forlani & c. S.».1, Via Mariotti 0 20- C.0. 1
SO Tel. 0541988377, Fax 1551987606
150 9001 RINA Cert. n° 4387/00 10 Net n° IT-16875] Hup/fvww sgai.com - Email 'sgaifsgai,com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 16 December 2002
LAVORO: STRADA FABRIANG-MUCCIA LOCALITA": Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: [02.012.30

Sondaggio n°: 43 Profonditd damt. | 18.10
Campione n°: 4 Profondith amt. [18.50

(ASTM D2845-90) VELOCITA’ ULTRASONICA

Altezza (cm)
Diametro {cm)
Area {cm’)
Volume {em®)
Peso (2
Densita (g/em®)
Ritardo (us)
Velocita Sonica (m/s)

Osservazioni ELL
rapporte di prova n. 02.1448
Res Dan Eseanito Comroltate Approvaly Mod 025 Edizione 173 del 30 Onobre 2081
Peweella Giost Sanchi Prova esepaita con gpparecchio ad alrasuon, "
Ricgo 1 Maticola n® RPF 401 83
Rinda { 01072003 Pag 33
{ laboratorin rocee Cspal Docwimentud




Studio di Geologia Applicata e ingegneria 47833 Marciano di Romagna (RN)

di Edmondo Foriani & C. 5.r.1. Via Mariolii n°20
Tel.0541988277-fax 0541987606
I!SO 9001 RINA Cert n® 4387/00 {Q Net n° iT-16875 Ibttp:!/muw.sgai.com - Email: sgai@sgai.com
COMMITTENTE:  BONIFICA * DATA:  15/[12/2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA  LOCALITA:  FABRIANO-MUCCIA

:N° COMMESSA: 02.012.30

SONDAGGIO: 43 " PROFONDITA' DAmt:  18.10
CAMPIONE: 4 i Amt.: 18.50

(A5 T.M. D2938-86 ) COMPRESSIONE MONOASSIALE

Deformazione % = 0.968
Carico a roftura Kpa = 8923.2

12000 e 5 T S

8000 - -

6000 -

CARICH! Kpa

4000 oo

2000 - -

0.60 0.20 0.40 0.60 G.80 1.00 1.20
DEFORMAZIONI { %}

MODULOQ ELASTICO STATICO SECANTE =929.50 MPa
MODULO ELASTICO STATICO TANGENTE = 884.45 MPa

Esequito Controllaio [Approvato MCD.025 Edizione n°3 del 30 Otlobre 2001
Giusti Giusti Sanchi S. Rif campione di 1° linea PL4.3.00 |
Sanchi S,
prova eseguita con pressa matr. UG22.1.85
{[RAPPORTO DI PROVA n. 02.1453 | 1.0. 005 Jincertezza carico =1 %, def 1%
1 1 I I . ]
S N S s SO SR




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47833 Morciano & Romagna (RN)

KLV di Edmondo Forlani & C. S.r.L Via Mariotti n° 26 - C.P. {1
XS : - . Tel. 0541988277- Fax 0541987606
' SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 1Q Net n° IT-16875  Hup/iwww sgai.com - Email :sgai@sgai.com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 16 December 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: 102.012.30
Sondaggio n®: 43 Profondita damt. ]22.30 B
Campione n°; 5 Profondita amt. [22.80
LABORATORIO GEOTECNICO

Procedura PO.06 RAPPORTG DIPROVA

Data di ricevimento campione ] 22 November 2002 |
Note:
APERTURA CAMPIONE
Descrizione Campione: Siltite marnosa di colore grigio-verdastro intensamente fratturata. Le fratiure si

Stato del campione:

presentano tettonizzate (slike and slides).

indisturbato

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Caratteristiche Figiche del Provino

rapporio di prova n. 02,1451

Osservazioni:
Rev Data Eseguito Cantrotlato Approvato MOD.023 Edizione u”2 del 30 Marzo 206!
Prteella Gitssi Sanchi
Riccn B
Binda o e Pag /3
1 ao00s Msgai3+5.doc




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmtondo Foriani & C. S.r.l.

&
]
¢/

47833 Morciano di Romagna {RN}

Via Martotti 0 20 - C.P. 1)
Tel. 0541988277- Fax 0541987606

[A

[ N
o
YR

(1SO 9001 RINA Cert n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875

Hitp:/fvaww.sgai.com - Email :sgai@dsgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 16 December 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Muccia
Ne COMMESSA: {02.0612.30

Sondaggio n®: 43 Profondita damt. {22.30

Campione n°: 5 Profondith amt. | 22.80

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto natur. d’acqua Wn = % Limite di fiquidita LL = Yo
Peso di volume naturale ya ={ 2.453 {gr/cm3 | Limite di plasticita Lp = %

| Peso di volume secco yd = gr/cm3 | Indice di plasticita P = Ya
Peso specifico ys = ! Limite di ritiro LR = %%
indice dei vuoti g = /
Grado di saturazione St = 1% Indice di consistenza IC =
Tenore in Carbonati = % Attivita A= /
GRANULOMETRIE RESISTENZA A COMPRESSIONE
Ghiaia (>2 mim) G = % Compressione semplice ge= KPa
Sabbia (>0.06<2 mm) s = Yo Deformazione a rettura EV = %
Limo + Argilla L+A = % Tangente Secante

Modulo Elastico E = | | | MPa
da a
Limo (>0.002<0.06 mm) L = %% Pocket Penet. PP = KPa |
Argitla (<0.002 mm) A = Y% Vane test V= KPa
PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Eed = KPa Gradino di carico g = KPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm2/s Indice Rigonfiamentc I = Yo
Coeff.di compressib. edo. My = m2/kN
Coeff. di permeabilitd K = m/s Coeff di cons.second. Ca =[ %

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo di attrito efficace § o= ® TestCD Coesione efficace ¢ = KPa

Angolo di attrito efficace b = ® TestCR Coesione efficace ¢ = KPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

| Angolo di aurito efficace P = @ TestCD  Coesione efficace g = KPa

Angolo di aurito deu = ¢ TestCU Cossione non dren. Cen = KPa

Angole di attrito s = ¢ TestUU Coesiope nondren.  cun = KPa

1 Osservazioni

Rev Daa Eseguito

Controliata

Approvato

MOG.024 Ediziane n°2 dei 30 Marzo 2044

Giusti

Gitustt

SBanchi

i

118103

Pag 23
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria
di Edmondo Forfani & C. S.r.L

47833 Morciano di Remagna (RN}
Via Marionti n° 20 - CI*. 11
Tel 0541988277 Fax 0541987606

E ﬁ.“‘

IS0 9061 RINA Cert n° 438700 10 Net n° IT-16879

Hutp:/fwnww sgai.com - Email sgaifsgaicom

COMMITTENTE: ; BONIFICA DATA: 16 December 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriane-Muccia
N? COMMESSA: |02.012.30
Sondagzgio n®: 43 Profonditd damt. | 22.30
Campione n®: 5 Profondita amt. {22.80
'CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO,
Provino 1 Provine 2 Provine 3
Diametro | 7.300 P | | (cm)
Altezza ! 4.100 | [ P | (em)
Area [ 41854 | | | | (cm®)
Volume bo171601 || P | {em’)
Peso umido [ 421000 1 | [ | {gr)
Peso secco | . | | (gr)
Peso di volume apparente umido | 2453 | | P | (gricm®)
Peso di volume apparente secco | | P | {gr/iem’)
Urnidita i b | | | (%)
Valori Mediati
Peso di volume apparente umido 2.453 (gr/cm’)
Peso di volume apparente secco (griem’)
Umidita {%6)
Osservazioni
Rev Data Eseguite Contrallaio Approvite MOD.025 Edizione n°3 deb 30 Otobre 2001
Petreila Gauasti Sanchi Prova esepuita con ealibro ¢ bascula da banco, {ncert, 20,05 ¢ 9.1%
Ricco | Mawicol o® UG 51,196 ¢ UG 8.1.85
Dinda {1803 Pag 3/3
Rif. camp. 17 linea PL 2. (1-5) 93 10 005 Vsgaiidl-5 dac




Studio di Geologia Applicata e Ingegneria 47853 Morciano di Romagna (RN)

i . .
R di Edmondo Forlani & ¢. S.r.d. Via Marionti a° 20 < C.P. 1
XGRS Tel. 0541988277~ Fax 0341987606

56 5007 RINA Cort. n° 4387/00 [0 Netn® IT-16875]  Hup:tisvww,seai.com - Enait sgaid@sgai com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 16 December 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA": Fabriano-Muccia

' N°® COMMESSA: |02.012.30
Sondaggio n®: 43 Profonditd damt. 127.70
Campione n®: 7 Profondith ami. {28.00

'LABORATORIO GEOTECNICO

Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campicne | 22 November 2002

Naote:

APERTURA CAMPIONE

Deserizione Campione: Siltite a cemento carbonatico di colore grigio intensamente fratturata. Presenti
iniezioni calcitiche.

Stato del campione: indisturbato

Programma prove: Sommaric Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Compressione Monoassiale con diagramma Sforzi-Deformazioni
Determinazione della Velocita Sonica

Osservazioni: rapporic di prova n, 02.1449
Han Dymn Esecmite Conuollato Approvalp telod D23 Edizione 572 et 30 Marzo 2081
Petrella Ciusgt Sanzli
Ricco )
Binda ' BLO7/2003 Pag 1/5
labsgrateria rocce “syat Documentot
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

m di Edmondo Forlani & c. S.r.l.
L& :

47833 Morciano di Romagns (RN}

Via Marioni n® 20 - C.P. 1
Tel 0541988277 Fax D341987606

SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 1Q Net n° 111 6875

Hiiwww sgai com - Email spaigsgai com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 16 December 2002

LAVGRO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia
N° COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n™: 43 Profondita damt. 127.70

Campione n®; 7 Profonditd amt. |28.00

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE F ISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE
Conteauto natur. d’acqua W, =| 459 |% Compressione semplice c. =1 0735 |[MPa
Peso di volume naturale 1o =1 2.334 [ gr/em3 | Deformazione verticale g,={ 0437 [%
Peso di volume secco 1 = | 2416 | gr/fem3 [ Deformazione orizzontale g, = Y%
Tangente Secante
Assorbimento As = Y Modulo Elastico E={ 260.64 | 116.59 | MPa
Tenore in Carbonati / % Coeff. di Poisson v o= /
| POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICI
Indice Standard (50 mmy) Is = MPa | Velocitd ultrasonica =1 2659 |mfs
Compressione semplice ce = MPa | Moduio Elastico Din. IHES MPa
indice di Anisotropia la = !
PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angolo di attrito di piceo b = 2 Coesione di picco ¢ = MPa
Angolo di atrito residuo =] ® Coesione residua c, = MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

Angolo di atirito b = E: ° Coesione c = [ KPa
Provino 1 Proving 2 Provino 3
Compressione T = MPa
Deformazione. Verticale = %%
Deformazione Orizzontale £, = %
| Mod. Elastice Tangente 3 = MPa
Mod. Elastico Secante E= MPa
Coefficiente di poisson v=
Pressione di Confinamento Gse MPa
VARIE
Rugosita (J.R.C.) = / Indice Sclerometrico =
Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa indice di Rigonfiamento = %
Osservazioni
R Data Esezaito Comyoliato Approvato Mod 024 Edizionae 02 del 30 Mavzo 2005]
Giusit Giusti Sancli

DLOTI003

Pag /5
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Studio di Geologin Applicata e Ingegnerin 47833 Morciane & Romagna (RN}

s, N A
ﬁﬁ» di Edmondo Fortani & ¢, S.r.1. Via Mariotti n 20 - C.P. 11
SETA Tel. 6541988277 Fax 0511987606

1S0 5001 RINA Cert. n° 438700 1Q Net n° 1T-16873) Hutpeffswww.sgat.com - Email seaiZsgai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 16 December 20062

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: 102.012.30

Sondaggio n®: 43 Profondita damt. {27.70

Campione n°: 7 Profondita ami. | 28.00

(ASTM D2845-90) VELOCITA’ ULTRASONICA!

Altezza {cm)
Diametro (cm)
Arca {em?)
Volume (cm’)
Peso (&) [_192000 |
Densita {g/em?) 2,534

Ritardo {ps)
Velocita Sonica {m/fs)

Osservazioni ELL
rapporto di prova n. 02.1450

Rev Daa Eseguite Cuntroflag Approvalo Maod 823 Edszione 073 del 3 Ouobee 204
Pelsella Giust Sancii ] Prova esepuita con apparecchin i vlirasaion,
Rivew Matricoda #” BRPF 3, 1,85 !
Dinda OBOT2003 Pag 57/3
Fsbaratosio 1o UsgarDocumiensod
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Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

47833 Murciano di Romagns {RN1

éﬁiﬁ.’) di Edmondo Forlani & c. S.r.d, Via Masiatti n® 20 CP. 11
v Tek. 0341938277- Fax 0341957606

IS0 9001 RINA Cert. n® 4387/66 1Q Net n° TI-16879 Hutp:fiwwsy. sgai. comt - Email sgaiiseai com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 16 December 2002
LAVORO: | STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA: Fabriano-Muccia

NY COMMESSA: | 02.012.30

Sondaggio n®: 43 Profonditd da mt. |27.70
Campione n®; 7 Profondita amt. {28.00

( A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Dinmetro {cm)
Altezza {em)
(e
Volume {enr’)

Carico a Rottura ol 734.6 KPa

Deformarione Verticale gV 0.437 %

Deformazione QOrizzontale gh ‘ 1%

Modulo Elastico Tangente E 260.64 MPa

Modulo Elastico Secante E 116.59 MPa

Coefficiente di Poisson v

Osservazioni

ftan Daa Esezuito Comntlato APHOVIIC Blod 825 Edizione n° 3 del 30 Cuiobre 26001
Petrcila Criusti Sancin Prova vsegutita cou presse. Ingeil. car. 2%, dof 2%,
Risco . . Maticola o® UG 26183
Bintta . 014032003 Pag 3/3

Rif camp. ¥ livea PLA. 200, PL2 (1-3) 93 labaratasio socee “spaiDocumentol




Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria

L N K 47833 Morciane di Romagna (RN)
m di Edmonde Forlani & ¢. S.r.L Via Marioui &7 20- C P, 1
S Tel, #541988277- Fax 0341987606
S0 900! RINA Cent. n® 4387/00 1Q Net n® IT-16873! Hitp:/www spal com - Email sgaidiisgal.com
COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 16 December 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA: Fabriano-Muccia
N® COMMESSA: {02.012.30

Sondaggio n°: 43 Profondita damt. :127.70
Campione n®: 7 Profondita amt. [28.00

{ A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Carico a rottura (KPa)

734.6

Deformazione Vert (%)

0.437

Deformazione Oriz (%)

Pressione di confinamento (MPa)
Modulo Elastico Tangente (MPa)
-Modulo Elastico Secante (MPa)

260.64

116.59

Diagramma Sforzi - Beformazioni

[+ 3% SRR [T S —

D6 - e e e

B8 e e

G4 . R e

Carichi= {Kpaj = 064

[ 3< TR ——

020 G35 040 250 060
Deformariont (%)
Osservazioni
Res Crata Esezmto Contgoliato Approvate Mod 023 Edizione a* 3 def 30 Guobre 2001
Peueila Ghust Sanchi Prova escguits con presse. oo oar IMs del 2%
Ricco Marricola’ UG 26. 1. 85
Binsda aL072603 Pag 4/3
AL caung. 17 linea PLd, 2,06, PLI(1-3) @3 aberatorio rocce § VsgabDocumeniod

e




"4"‘-1.‘3’#
ki

Studio di Geologia Applicata e Ingegneria

di Edmendo Forlani & ¢. S.r.l.

AIR33 Morciano di Remagna (RN)
Via Mariotti n° 20 - C.0, 1
Tel 541988277 Fax 0541987636

[ISO 5001 RINA Cert. n° 4387/00 10 Net n° 11-16875) Hitp:#www sgai com - Emait sgaidfsgal com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 12 December 2002

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: | Fabriano-Muccia
N° COMMUESSA: [02.012.30

Sondaggio n®: 43 Profondita da mt. 133.00

Campione n™: 8 Profondita amt 3370

LABORATORIO GEOTECNICO,

Procedura PO.06 RAPPORTO Di PROVA

Data di ricevimento campione

28 November 2002

Note:

IAPERTURA CAMPIONE

Descrizione Campione:

| Stato del campione:

indisturbato

Argilla di aspetio scaglioso, fogliettata, di colore verde scuro,

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Compressione Monoassiale con diagramma Sferzi-Deformazioni
Determinazione della Velociti Sonica

Osservazioni:

rapporte di prova n. 02,1425

Mod 823 Edizione o' del 30 Marzo 204

R s Eseanite Conreallate Appravate
Perreita Giusti Sanchi
Ricco i
Buula B1L0773003 Pag 1/3 :
Iaboratno rocce sseakDogumento!




Studio di Geologin Applicata e Ingepneria

S PR .
m di Edmondo Forlani & ¢. S.r.d.
S

47833 Marciano di Romagea {RMN)

Vi Mariotti n° 20-C.8. 1
Tel G351088277- Fax 0341937006

SO 9001 RINA Cert. n° 4387/00 10 Net n® IT-16875

Hapdhvww.sgai com « Emil sgaitisgal.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 12 December 2002

LAVORO: STRADA FABRIANOQ-MUCCIA LOCALITA™ Fabriano-Mucgia
N¢ COMMESSA: {02.012.30

Sondaggio n®: 43 Profonditd damt. 33.00

Campione n®: 3 Profondith amt. |33.70

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE!

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE
Contenuto natur, d’acqua W, =| 1624 % Compressione semplice o.={ 0.030 [MPa
Peso di volume naturale ¥. =| 2.092 j gr/cm3 | Deformazione verticale gzl 0764 %
Peso di volume secco v, | LBOO | gr/em3 | Deformazione orizzomtale g, = %
Tangente Secante

Assorbimento As = Ya Modulo Elastico E=[ 798 7.98 |MPa
Tenore in Carbonati / Yo Coeff. di Poisson vo= /
POINT LOAD STRENGTH | PARAMETRI DINAMICI
Indice Standard {50 mm) [s = MPa | Velocitd ultrasonica = / m/s
Compressione semplice oc = MPa | Module Elastico Din. El= MPa
Indice di Anisotropia la = !

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angole di attrito di picco b = ° Coesione di picco c = MPa
Angolo di attrito residuo h, = ° Coesione residua ¢ = MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

Angolo di atrito b = {: ° Coesione ¢ = | KPa
Provino 1 Provine 2 Provino 3
Compressione o= MPa
Deformazione. Verticale s, = %
Deformazione Grizzontale £y = %
Mod. Elastico Tangente = MPa
Mod, Elastico Secante = MPa
Coefficiente di poisson v =
Pressione di Confinamento Oy - MPa
VARIE
Rugosita (L.R.C.) = / Indice Sclerometrico =
Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa Indice di Rigonfiamento = %
Osservaziont
Rav Dat Esepniie Coniretlazo Approvialo Mod 828 Edizione 72 deb 3 Marzo 2604
Ginsti Cirust) Sasegle

LAAT003

Pag 2/3

iaboraterio 1occe

Tsea Dacsimentol




i, S{m!w di Geglogia /!ppi:cam e fngepneria 17833 Morciano di Rowmagea (RN1
- di Edmondo Forlani & ¢. S.r.d. Via Mariotti a° 20 - C. P 1)
SRS Tel. 0541988277 Fax 0311987606

150 9001 RINA Cert. n° 4387/00 0 Net p° IT-16875] Hup:/hwww sgai.com - Emaid sgabdsgal.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 12 December 2002
LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA’: Fabriano-Muccia

' N° COMMESSA: {02.012.30
Sondaggio n®: 43 Profondita da mt. {33.00
Campione n°: 8 Profondita amt. {33.70

(ASTM D2845-90) VELOCITA’ ULTRASONICAl

Altezza (cm)
Diametro {cm)
Aren (em?)
Volume (cm’)
Peso ®
Densita (g/em?)
Ritardo (ps)
Velocita Sonica (m/fs)
Osservazioni La prova non ha fornito un valere di ritardo quantificabile.

rapporto di prova n. 02.1431

Rev Data Eseauito 1 Contreliato Approvato Mod 623 Edizione '3 del 30 Onobre 2001
Peivela Criustt Sanghy Pronva cseyrita con appavecehia ad alivasuoni,
Rigco | Maricota v RPF 4 1. 83 :
Dinda 01:0% 2063 Pag 5/

lsbosatanio roces “sgarDocumentol




T S{udfo di Geologia x‘fppht’.‘lﬂﬂ e Ingegneria 47833 Morciane i Romagna {RN)
di Edmonde Forlani & c. S.r.d. Via Mariatti n° 20 - C.P. 11
y, Tel. Q341988277- Fax 0341987686
iSO 9001 RINA Cert. n® 4387/00 1Q Net n° [1-16873] Hitpo/fwsw.spal.com - Email sgaidrseai.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 12 December 20062
LAVORO: { STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA™: Fabriano-Muccia

' N2 COMMESSA: 102.012.30
Sondaggio n®: 43 Profondita da mt. {33.60
Campione n”: 8 Profondita amt. |33.70

( A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

Diametro {cm) 8.300
Altezza {cm) 16.520 ;
vl
Area {cm’) 54.106
Volume (crr’) 893.832
Carico a Rottura ol 303 KPa
Deformazione Verticale £V 0. 764 %
Deformazione Orizzontale eh %
Modulo Elastico Tangente E 7.98 MPa
Modulo Elastico Secante E 7.98 | MPa
Coefficiente di Poisson 0
Osservazioni
Rev Data Eseguiza Controllate ApPprovalo Mod 023 Ediziene 073 del 30 Onolye 2001
Perreila Giusti Sanchi Provy esepsitd con presse. Incert, car. 2%, deof 2%
Ricco . Matrgole n® UG 26, |, 85
Binda aF772003 Pag 3/5
il camp. [~ lingn PLA. 300, PLY (1-34 93 Faboratorio 10¢ce viapar Documentot




Studio di Geologia Applicata ¢ Ingegneria

@ di Edmondo Forlani & ¢. S.r.i

SO 9001 RINA Cert, n° 4387/00 IQ Net n° IT-16875)

47833 Morgigno di Romagna (RN)

Vin dMariowi n® 20« CP 1

Tel 054198827 7- Fax 65319870604
Hap:www.sgai.com - Esmait sgablisaal.com

COMMITTENTE: | BONIFICA DATA: 12 December 2062

LAVORO: STRADA FABRIANO-MUCCIA LOCALITA" Fabriano-Muccia
N* COMMESSA: [ 02.012.30

Sondaggio n®: 43 Profondita da mi. {33.00

Campione n®: 3 Profondita amt. |33.70

( A.S.T.M. D2938-86 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE]

Carico a rottura (KPa)

30.5

Deformazione Vert (%)

0.764

Deformazione Oriz {%)

B.035 P e

Pressione di confinamento (MPa)

Modulo Elastico Tangente {MPa)

7.98

Modute Elastico Sccante (MPa)

7.98

Diagramma Sforzi - Deformazioni

o8

0025

602 -

QOIS . v fan

Carichi = {Kpaj x 1000

(X7 R

0.Coh

o 4 e VR A
8.0 020 .40 060 080 100 120 1.40 160
Detarmazion: (%)
2

Osservaziom

Ren Dina Esepuie Comtroltato Appasalo Maod 933 Edizioie 073 del 30 Guobre M1
Penelia Giush Sancli Provs useputla gon piesse, huced. gar, 29, def 2%
Ricco Matpgols it UG 261,45
Binda QLOLA03 Pas 4/5

Rif camp, B Binea PLE 2,00, PL2 {1-3) 93 labararania rocce “spai Docsnenal




ATI Bonifica S.p.A. — RPA s.r.l. — Italprogetti s.r.l.

CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE

GENNAIO 2005

2 SONDEDILE s.rl.

STUCI— OPERE E0 NTERVENTI NEL CAMPO
DELLA GEOLOGIA APPLICATA ALLTMGEGNERLA
TERAMO . [TALIA




SOGEA srl

Via Appia Nuwvat, 288 - ROMA
fel, 067016807 - fix 067011625

S

MODULO RIASSUNTIVO

e e et

Laboratorio geolecHico

15858

| Data:_ 28 dlcembre 2(]!34 | Cemf camn ‘i M [
| cc COMMITTENTE: _ATI __ BONIFICA spa - RPA sri - ITALPROGETT! sil_ - '
| RIFER!MENTD Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia .
|  SONDAGGIO: BH8 CAMPIONE: 1  PROFONDITA“m 6.0-6.5
_CAEATI‘ERIS’I‘IC FISICHE CU_HPREESIDHE .
| Unmidita naturale 66 % | O kPa | ORIm kPa |
Peso di volume 203  kN/m?
Peso di volume secco 174 KkN/m? SCISSOMETRO
Peso di volume saturo 20,7 kN/m? | — |
i T kP T kP
' Peso specifico 261 kNim? | M Sl 2
Indice dei vuot 0,501
Porosita 33_}4 o4 _'FAGLID DIHE[T’D - - -
Grado di saturazione 882 % | | Provaconsolidata-lenta f
Limite di liquidita 197 % [& wa | ¢ o II
Limite di plasticita 23,7 % ( e i s
| Indice di plasticita 160 % C Res kPa | QRes |
Indice di consistenza 1.44
_ Passante al set. n°* 40 NO 'COMPRESSIONE TF Tﬂmssm
| Limite ¢ di ritiro - % |_C. D. [ Cq P ¢!d o }
Classif. CNR-UNI I Sy e o
- cu. | oo ]'_¢°“ ]
i_ il - kPa | Geu ’
ANALISI GRANULOMETRICA ~ o ———3
= uu. | cy 222  kPa | du
Ghiaia Y '
Sabbia 4.5 %
| Limo 56,5 % FR_DVA_EDDMETRICA -
| Argila 39.0 % | l. . | E | Cv | K [
D 10 mm kPa kPa | cmisec cmisec.
| D50 0,009270  mm = I t |
D 60 0,015252 mm A ‘ | i
| D9o 0057902 mm ikShie O
: ? = 12,5+250 \ |
| Passante set. 10 1000 % 25,0+ 50,0 | | .
| Passante set 40 99.9 % 50,0 = 100,0 |
. Passante set. 200 955 % | 100.,0 + 200,0 | | .
| 200,0 = 400,0 ' i
; | 400,0+800,0 | | '
.' PERMEABILITA' | 800,0 + 1600,0 | |
Coefficiente k cmfs&c:‘ | 1600,0 = 3200,0 | ! |
P S WS N _
Limo argilloso di colore nocciola-verdastro (Rp > 500 kPa) con sottili intercalazioni sabbiose.
I
‘Software SGEO) = Il Direttore oratario o
Dott. gi ing



15858

8

SOGEA srl

Via Appia Nuova, 288 - ROMA
tel 067016809 - fux DETO11625

Laboratorio geotecnico

ANALISI GRANULOMETRICA
[ Data: 27 dicembre 2004 | Certificato n” _15858.GRN__|

| COMMITTENTE: _ATI

BONIFICA spa - RPA =rl - ITALPROGETTI sri

RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia .
SONDAGGIO: BHB CAMPIONE: 1 PROFONDITA"m 6.0-6.5
I Ghizia 0,0 % | Norma ASTM D422 D1g o mm
Sabbia 45 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % | Dso 0.00230 mm
Limo 56,5 % | Passante setaccio 40 (0.42 mm) 99.9 % | Dsg 0.00927 mm
Argilla 39,0 % | Passante setaccio 200 (0.074 mm) 95.5 % | Dgp 0.01525 mm
Coefficiente di uniformita Coefficiente di curvatura — Dgo 0,05790 mm
c Ghiaia Sabbia | Limo Argilla |
100 3 » —— - - 0
[T | TS Tl
90 - {1 | \ il 10
5 1 | ! , 1 |
80+ 720
| T
p 707 . \ 30 g
A T | IFiz &
S 60 N\ 2
S i \ 1™ 71
A 1 E
N 50 i | N 50 N
T : TN -t U
E 40+ {1 B 60 T
L] | ™ fo)
30+ | — | 70 o,
20 1 , r : 80
| I
10+ a0
ol | i . HoH ! : {100
100 10 0.1 0.01 0.001
Limiti deile cfmsfﬂnujnmzcr&‘hc secondn la classificazione ANTM mm
Diamectm. Passante || Diametro | Passante | Diametro | Passante | Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm % mim % . mm % mm % . mm %
2,0000 | 100,00 || 0,0750 05,45 0,0028 | 30,89 -
1,1900 | 99,98 | 0,0624 | 9193 | 00014 | 2750 || )
0,8410 | 99.95 0,0453 | 83,64 | B
0.4200 . 99,88 || 0,0224 67,82 B ! Nl
- 0,2500 | 99,76 || 00131 56,89 ]
0,1770 | 99,53 0,0069 | 44.08 i |
0,1200 | 98,82 0,0047 | 38.05 |
|
Software SGEO | i Laboratorio Il Direttore oratoria
m:epanﬁ Dott. SefGi ina




5 SOGEA srl
Via Appia Nuova, 288 - ROMA PROVA TRIASSIALE U.U.

fel, BETOTGE0Y - fux G6TRIIGIS
FLaboratorio geotecnico

| Data: 28 dicembre 2004 | Certificaton® 15858 TXU__ |

COMMITTENTE. ATl __ BONIFICA spa - RPA st - ITALPROGETT! sri
RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

.| SONDAGGIO: BH8 CAMPIONE: 1 PROFONDITA"m 6.0-6.5
Pr.| Dimensioni | _ Caratteristiche fisiche | Consolidazione _ || Norma ASTM D 2850 B
s H [} ¥ ¥s w S PC. BP. o T ... = .- : ;
n cm cm ENGm® kNYm? % g kPa ke kPa | Velocita di deformazione = 0,950 mm/min I
11763 379202 261 160 860 ‘ 100 0 100 | pi Pl Sl DR
(2| 763 379 203 261 159 86,1 | 200 0 200 [ — = :
3763 379 203 261 179 924 | 300 0 300 || . ﬁ
Pr. Valori finali o a rottura | H & - Altezza e diametro dei provini Lise 0 1-_ : - | |
UJ-I"G 0, —0 | w = Umidita d.Elpr\'iﬂl ﬂ:n 3 1 1 | |
n° ﬁf o,—, 3-—1 ITI ¥t ¥s - Pesa di volume e peso specifico -0,1 M
% kPa kPa kPa % - (irado di saturazione | | !
T 1210 358 279 179 || BC -Pressionedicella 03— —
- — | B.P. - Back pressure | j_ ' ] .
12,5 545 472 272 || & - Deformazione a rottura 03y é 2 18 24 _
3| 85 427 514 214 || @ o - Tensioni totali | " 5
1 HEERER ]
800 |
TENSIONI TOTALI T t |
600 — —‘
kPa :
400 |
.r"'"‘..‘"_:-“""\.. I
¢ = 222 kPa 2 ST TN
B\ :
. NN T
U T = i 1| ! ‘I
0 200 400 600 800 1000 . 1204
kPa G
E [
| | | | | | |
540 T P 3
G,—C; 480 — /-’f |
420 A oA—s | '.
kPa / yd '
360 1 . ———— i
DIAGRAMMA il /fx i ||
TENSIONE TOTALE 180 | i
o 120 | |
- IEJI‘ . |
60 }— = —
0 — | i - | —
o 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
% 0

15858 “"')
Sufiware SGEQ mummm Il Direttore boratorio
repanti Dott. Sergi ino



Via Appia Nuave, 288 - ROMA PROVA DI TAGLIO DIRETTO

tel, H67016809 - fax 067011625
Laboratorieo geotecnico

s SOGEA srl

| Data:_ 27 dicembre 2004 | Certificato n° _ 15858.TLD

CDMMHTEN?E ATI BONIFICA spa - RPA srl - ITALPRDGETTI srl
RIFERIMENTO: Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d ‘Esi - Muccla

| SONDAGGIO: BH8 CAMPIONE: 1 PRDFDND-‘TA‘ m 6.0-65
Provino n®: r 1 2 | 3
_ Condizione del provino: ) Indisturbato Indisturbato Indisturbato
| Tempo di consolidazione (ore). 18 18 18
Pressione verticale (kPa): 100 200 300

| Tensione a rottura (kPa): 96 111 188

| Deformazione verticale a rottura (mm): 0,09 -0,15 -0,16
Umidita naturale (%): | - e ---
Peso di volume (kN/m?); - .- -

Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,003 mm / min
500 — : . . ;
N_r.‘trma ASTMD 3_EIEG T |
400 - _ i
DIAGRAMMA ke
300 | | I
Tensione - i cale ,
200 | ° {
I Coesione: kPa 1001 o |
g [ | _T |
Angolo di atirito interno: 5 T i
0 - : : )
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa L8]
0.3 — , 500 —
A l l- ' T 1— | ~
mm'}’z — | 400
0.1 L e ] I kPa i
A L/ 300
0,0 L]
e 200 -
. = . . i - 3
0,1 . SN _ ol _ P
e ]| - 3 100 -74,_;: el —3
o | 1 1 1 |
03 | 1 | 0 !
0 | 2 3 4 5 6 7 0 | 2 3 4 5 6 T
mm O mm 0

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. | DIA Tensione - Def. :

Materiale non omogeneo.

15858 | m
Software SGEO m;t:;mmﬁn Il Direttore oratorio
panti Dott. Sepgi ino




SOGEA srl

Via Appia Nuava, 288 - ROMA
del. BA7UTE809 - fux DTOIIA2S

Laboratorio geotecnico

| COMMITTENTE: ATI

BONIFICA spa - RPA sl - ITALPROGETTI si

MODULO RIASSUNTIVO

Data: 29 di_ce_mbl‘e 2004 | _(E-ﬂfﬁcatﬂ n®

15859.MR |
|
!

RIFERIMENTO. Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia {

| SONDAGGIO: _BHB8 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m _ 13.5-14.0 |
CARATTERISTICHE FISICHE ) _CIJI_;PRM -
I_ Umidita naturale 16,9 Ya | (8] kPa | ORim kPa i
| Peso di volume 20,3  kN/m*®
‘ Pesa di volume secco 17.4  kN/m?* SCISSOMETRO
| Peso di volume saturo 20,6 kN/m? e i
e ] T kPa T kP
| Peso specifico 25,7 kN/im® | Bes :
| Indice dei vuoti 0,479
Porosita 324 %% TAGLIO DIRETTO -
I Grado [il saturazione 02.3 % l Prova consolidata-lenta I
Limite di liquidita 49,1 % | ¢ kPa. | 0 r
Limite di plasticita 325 % ' === —
Indice di plasticita 16.6 % |_CRes kPa_ | @ Res ol
Indice di consistenza 1,94
P t .n° 40
I assante al set. n NO B ?‘D_P[FEESSIGHE TRIASSIALE
P S g 3 o T | a |
Limite di ritiro ! cD. | ¢4 kPa | d}d _l
| Classif. CNR-UNI ' i | o
e = — | el Ceu kPa (I}w [
ik c cu kPa ¢ cu ?
ANALISI GRANULOMETRICA ' ’| i
- e — UU. | €y 381 kPa | du
Ghiaia 0.2 % : — =
Sabbia 2.4 %
Limo 553 % PROVA EDOMETRICA
Argilla 42,1 % | - E | Cv K )
| D10 mm kPa _ kPa cm?/sec ‘ cmisec - B
| D60 0,009319  mm | 4O0-2900.0 |
D90 0,037333 mm | 200.0 + 400.0 '
Passante set. 10 99.8 % | 400,0 = 800,0 | |
Passante set. 40 994 % | 800,0 = 1600,0 |
Passante set. 200 974 % | 1600,0 = 3200,0 |
' - | 3200,0 + 6400,0 | |
PERMEABILITA’ | |
|
| Coefficiente k cm/sec '

=

Limo argilloso di colore grigio (Rp > 500 kPa) con intercalazioni sabbiose di colore grigio.

15850 |

=

Suftware SOk

" |l Direttor

: boratono i

Dott. Sérfid Rabotting




5 SOGEA srl
Via Appia Nuove, 288 - ROMA ANALISI GRANULOMETRICA

rel, DETOTSEN9 - fux BETOTTAZT

Laboratorio geolecnico

| Data: 29 dicembre 2004 | Certificato n® _ 15859.GRN_ |

| COMMITTENTE:  ATI__ BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI srl )
RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

| SONDAGGIO: BHS8 CAMPIONE: 2 PROFONDITA"m  13.5-14.0
rGhiaia 0.2 % | Norma ASTM D422 | D1o - mm
Sabbia 24 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 99,8 % | Dao 0,00296 mm
Limo 55.3 % | Passante setaccio 40 (0.42 mm) 99.4 % | Dso 0,00650 mm
Argilla 42,1 % | Passante setaccio 200 (0.074 mm) 974 % ' Dgo 0,00932 mm
| Coefficiente di uniformita — Coefficiente di curvatura --- | Dag 0,03733 mm
|C:i Ghiaia | Sabbia | Limo | Argilla J
100 T T e 1 ———0
M| AN inas QAN L] |
0 LN .
9 T N | ___10
80 ‘ . X! 20
1 i | N
. | . | ' e T
A i i Tl . \Y . A
S 514] 1 1 I \\( 40 T
S AR _ \ L] | T
A | 1 E
N 0 ! _ , \ 117 150 N
T _ | - T . _ ' u
E 40 i \ 60 T
] | _ | '.\ ] § (9]
o, (] .
40 | | {170
|. | | | ' | (A E .\ %
20 14+ | D180
10 +H ' - H 1lao
0+ ! i | | 1 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi Emn-nrfﬂmm-iehe secondo la classificazione ASTM mm

Diametro | Passante | Diametro | Passante || Diametro Pe.ifnsaauﬂt«a'I Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm % | mm % mm % mm % . mm %

47500 | 100,00 || 0,1200 | 9823 | 0,0047 | 4038 |
2.0000 | 99.83 | 00750 | 97.45 || 00028 | 28,79 |
11900 | 99.74 || 0,0624 | 96,83 | 00014 | 1832 |
0,8410 | 99.62 | 0,446 | 93,10
0.4200 | 9943 || 0.0219 | 80.76
02500 | 99,10 || 00129 | 68.79 |
0.1770 | 98.77 | 0,0069 | 51.60 | ', |

15858
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‘ 5 SOGEA srl
Via Appia Nuova, 288 - ROMA PROVA TRIASSIALE U.U.
tel, D67016809 - fiex 067011625

Laboratorio geotecnico

Data: 28 dicembre 2004 | Certificato n* _ 15859.TXU
COMMITTENTE: _ ATI BONIFICA spa - RPA sri - ITALPROGETTI sl
_RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

SONDAGGIO: BHB8 CAMPIONE: 2 PROFONDITA"m 13.5-14.0
Pr. | Dimensioni | Caratteristiche fisiche ) Consolidazione : Morma ASTM D 2850 ]
;| H é | 1 s w 8o PC. BP. o |r
n cm cm kN/m!  kN/m” L % kPa  kPa kPa || Velocitg di deformazione - 0,950 mm/min
1 763 379 | 202 257 187 965 100 0 100 Di S azianc
2| 763 3,79 | 205 257 170 956 200 0 200 0.5 — ; .
3763 379 202 257 149 844 | 300 0 300 || A 1 |
E. Valori finalioarottura || H # - Altezza e diametro dei provini — 01 |
" e o+0, OO, w - Uu;idimd?:i p@vhu . . 0,0 5 3
n° il 0 5 g 1 ¥ - Peso di volume ¢ peso specifico 11 -
% kFa kPa kFPa S - Grado di saturasone |
- 2 P.C. - Pressione di cella 0,3 {
(T84 563 351 281 || o ] [
2 | 144 888 644 444 1| 5, - Deformazione a rottura -‘J,Sn 3 n T | VIR
3 92 894 748 448 || o o - Tensioni totali | - a ¥
I I T |
800 . !
TENSIONI TOTALI T - |
600 - '
kPa
400 T aT i P 1
Walia ANAN
’7 F Jf | B o
c = 381 kPa e / / \\
L r \

900 . .
O,—C3; 800 e

20l 41 - '

500 |- _
DIAGRAMMA 400 / /”f

TENSIONE TOTALE 300 |17 . '
EFO ONE — ' '
- 100

o 3 6 9 12 15 18 21 24 27 _30
% O

| |
Software SGEO mal:aébomwia 1l Direttore boratorio
crepanti Dott. S&rg ttino




SOGEA srl

Via Appia Nuova, 285 - ROMA

s fel OATONGEY - fux BETRIIG2S

Laboratorio geotecnico

MODULO RIASSUNTIVO

|_Data: 27 dicembre 2004 | Certificato n* _15860.MR |

BONIFICA spa - RPA sl - ITALPROGETTI srl

COMMITTENTE: ATI

RIFERIMENTO: _ Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia _
SONDAGGIO: BHSB CAMPIONE: 3 PROFONDITAm 1B.0-18.5
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE .
Umidita naturale l?,_?.' % a kPa O Rim kPa
Peso di volume 20,5 kN/m?

Peso di volume secco 17,5 kN/m? SCISSOMETRO

Peso di volume saturo 20,7 kN/m? |— e .

T T kP TR kP
Peso specifico 26,1 kN/m® | : <~ :
Indice dei vuoti 0,493
Porosita 33.0 % _ IM
Grado di saturazione 929 % Prova consolidata-lenta
Limite di liquidita 50.5 % c kPa d]

Limite di plasticita 244 % ———
Indice di plasticita 2.1 % C Res kPa | QRes

| Indice di consistenza 1,28
et et i I COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di ritiro % | cD. | ¢4 kPa 'bd a
Classif. CNR-UNI [~ ' B ' o

s Ceu kPa $eu
| Ceu kPa G eu i
ANALISI METRICA | T o
) u.u, | c|;_| kPa ¢!u
Ghiaia %
Sabbia 22 %
Limo 423 % PROVA EDOMETRICA

. Argilla 555 % " g Cv K

' D10 mm b | kPa _kF’a cmlsec cm/sec -
D50 0,003481  mm 250 +500
Den rosdsc i 500+1000 | 4098 | 0,000219
190 ; men 100,0+200,0 | 5571 | 0,000216
Passante set. 10 100,0 % 200,0 <4000 | 9153 | 0,000207
Passante set 40 100.0 % 400,0 = 800,0 15504

| Passante set. 200 97.8 % 800,0 + 1600,0 | 29038

| 1600,0 + 3200,0 | 57041
PERMEABILITA’ L
:: Coefficiente k cmisec | |

Argilla limosa di colore grigiastro a consistenza variabile (Rp = 300
di sabbia file localmente molto addensata.

15880 |

-410 kPa) con livelli millimetrici

Suftware SGEO

Il Direttore

Dott. Sepdi

baratorio
ino



Via Appia Nuova, 288 - ROMA ANALISI METRICA

fel 06 TOTARA9 - fox PEFRITAIS
Laboratorio geofecnico

s SOGEA srl

| Data: 22 dicembre 2004 | Certificato n* 15860 GRN |

COMMITTENTE: ATI BONIFICA spa - RPA srl - ITALFROGETTI srl
RIFERIMENTO: _ Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia
. SONDAGGIC: BH8 CAMPIONE: 3 PROFONDITA m 18.0-18. 5
Ghiaia 0.0 % | Norma ASTM D422 | p1o il
Sabbia 2,2 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 100.0 % | Dao -—--  mm
Limo 423 % | Passante setaccio 40 (0.42 mm) 100,0 % | Dsg 000348 mm
Argilla 55,5 % | Passante setaccio 200 (0.074 mm) 978 % | Dgo 0,00679 mm
Coefficiente di uniformita - \ Coefficiente di curvatura —-- Dgo 0,03560 mm
c| Ghiaia | Sabbia | Limo | Amgila |
100 T s &S | f — 0
T T T |
90 | | \'\\ :- | 10
80 ' — - N ' 20
| T
p 70 . _ , \ . 30 g
A T ' ! | T A
S 60- - - H g 0 T
s ! | _ i o | T
A 50 t B a0 E
N , N | N
T - - LN U
E 40 { T = +680 T
| X | } S 0
% 39 . { B 70 o
20 - : 80
10 1+ | . 1 Rl
0 L— { | : | | | ! 1 | 1118 | ‘1 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificuzione ASTM mm
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante | Diametro | Passante
| mm | % || mm %o . mm % mm i mm % |
 0,8410 | 100,00 || 0.0446 93.64 || | = . L
 0,4200 | 99.96 0,0218 | 82,12 | e [
0,2500 | 99,92 0,0128 | 70,97 |
0,1770 | 99.80 | 00067 | 59.83
0,1200 | 99,33 || 0,0046 54,25 | . Ny

0,0750 | 97.78 ©0,0027 | 4608 |
00625 | 96.61 || 00014 | 3642 |

1555'0! i
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5 SOGEA srl
Via Appia Nuova, 288 - ROMA PROVA EDOMETRICA

tel 067BT6R09 - fux DETH1625
Laboratorio geotecnico

| Data: 27 dicembre 2004 | Certificato n*_ 15860.EDM _ |

COMMIT J'ENTE ATI BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETI'I srl
RIFERIMENTO: Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Mucc:a
SONDAGGIO: BH8 CAMPIONE: 3 PROFONDITA" m 18.0-18.5
Norma ASTM D 2435 P DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
- e [ T il 110 1
Caratteristiche del campione 0.54 - - ‘
Peso di volume (kN/m®) 20,49 0,50 i & |
] 4
Umidita (%) 17.2 0,46 | i NENEREE |
Peso specifico (kNim?) 26,10 || . e | HH—-HHI
Volume dei pieni (cm®) 26,31 | i i
Volume dei vuoti (cm?) 12,96 0,38 T 111 BhaiHl :
Indice dei vuoti 0.49 034 L l - \fi L]
. .| ! ! “‘L“--._ |
Altezza provino (cm) 2,00 0,30 ; ' | | ‘%--q____¥1 |
Volume provino (cm?®) 39,27 ol HHH HHH '
Saturazione (%) 92,9 ) ' 1]
022 |
ota] | [ | H | |
1 10 100
G 1000 .~ 10000
' P Indice Modulo |
. GRAMMA TEMPO - CEDIME [Precsione| o | s | S | " | cmivee
: M | T 11 I TTIT §) 500 43| 0489 '
A ' : f 100,0 | 287 | 0,471 | 0,060 | 4098 | 0,000219
061 | i ; 200,0 | 64.6| 0,444 0,089 | 5571 |0,000216
== 4000 | 1083 | 0,412 0,108 | 9153 | 0,000207
% - g = 8000 | 1599 | 0373 0,128 | 15504
12 '. L macll - L] 16000 2150 0,332 0,137 | 29038
, ' B e A1 100{0 32000 | 2711 | 0290 | 0,139 | 57041 |
Ht— T ; el 800,0 | 2524 | 0,304
18 | ! 200,0 | 2056 | 0,339
- (A 50,0 | 151,7] 0379
24 T | |
| H““\""-..‘H | . 1
3.']' “‘1"“-..‘_‘.
. r T poojo -
[ | Di ione - M trica
36 | : E S R E | : ]
i T+ M 1] 100000 i1 {145 | 11/ .
- l ‘-a..h\ | 1] | e ‘| ‘ | i i; = 1| T
' | [~ . T = '
48 SR} il 1 10000 L8 —
| ".““‘ e u:'— =
L . < - i =
| B C
54 1. it ' 1000 WL LEHIE LTI [
it LU | =H—— i
sol | LTI LHAIL T LR T Hir=a
0.1 1 10 100 1000 . 1 UL :
| t min || '% 10 00 G 1000 kPa 10000

15860
| f
Software SGED | ick di Laboratorio || Direttore, aboratorio
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5 SOGEA srl
Via Appia Nuowe, 208 - ROMA MODULQ RIASSUNTIVO

fel, 67016809 - fux Q6THITA2F

Laborarorio geofecnico . S S B

| Data: 29 dicembre 2004 | Certificato n* 15861 MR

COMMITTENTE: ATl BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI srl l
| RIFERIMENTO: Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d' Esi-Muccia
! SONDAGGIO: BHB GAMP.‘ONE. 4 PROFONDITA " m 24.0-245 o j

CARA STICHE FISICHE COMPRESSIONE
: = e — .
Umidita naturale 170 % ) kPa | ORim Pa |
Peso di volume 203 kN/m?
Peso di volume secco 174  kN/m? SCISSOMETRO
Peso di volume saturo 21,0 KkN/m?* — e —— —
o = T kPa T kPa
Peso specifico 274 kN/m* e — .
Indice dei vuoti 0,575
Porosita 6.5 % - TAGLIO DIRETTO
_ Grado di saturazione 824 % ‘ Prova consolidata-lenta
| Limite di liquidita 608 % K kPa | ¢
Limite di plasticita 31,8 % I =
| Indice di plasticita 290 % C Res kPa | QRes —
Indice di consistenza 1,51
Passanteslest 40 NO» ' COMPRESSIONE TRIASSIALE
i_LIITI-ilE di ritiro Yo CD. | C4 kPa | ¢d I
Classif. CNR-UNI [ a
o cu | Cu 65 kPa | o 197 '
- | Ceu 79 kPa | ey 134
ANALISI GRANULOMETRICA o I Ta. T |
_—— uu. | ¢y kPa | du |
‘ Ghiaia % o DS :
Sabbia 7.3 %
| Limo 389 % PROVA EDOMETRICA
| Arglia ____ B& B | G E Cv kK |
| D10 mm kPa kPa | cm?/sec cmisec |
D 50 0,003919 mm 50.0 = 100.0 '
D 60 0,007250  mm 100.0 = 200.0 |
D 90 0,055329 mm 200.0 + 400.0 |
| Passante set 10 100,0 % 400,0 = 800,0 '
| Passante set. 40 99.6 % | 800,0 = 1600,0 | |
| Passante set 200 h 92.7 % 1600.,0 = 3200.0 | '
' | 3200,0 = 6400,0 :
PERMEABILITA’ | | |
| i | [
| Coefficiente k cmisec | | - , ! _

Argilla limosa di colore grigio (Rp > 500 kPa); localmente mamosa, scagliettata.

|
15861 |

Software SGE0 o ' "l Direttore di-Caboratario
Dott. S ttino



15861

SOGEA srl

Nuova, 188 - ROMA

&)

m. D6TUI6809 - fux B67011K2S

Laboratorio geofecnico

ANALISI GRANULOMETRICA

15861.GRN _ |

| Data:_29 dicembre 2004 | Certificato n*

COMMI TTENTE ATI

BONIFICA spa - RPA sl - ITALF'RGGETTI srl

RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

. SONDAGGIO: BHB8 CAMPIONE: 4 PROFONDITA" m 24.0-245
Ghiaia 0,0 % | Norma ASTM D422 D1o war SpE)
Sabbia 7.3 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 100.0 % | Dap — mm
Limo 389 % | Passante setaccio 40 (0.42 mm) 996 % | Dsp 0,00392 mm
Argilla 53.8 9% | Passante setaccio 200 (0.074 mm) 92,7 % | Dgp 0,00725 mm
Coefficiente di uniformita | Coefficiente di curvatura -~ | Do 0.05533 mm
c] Ghiaia ] Sabbia | Limo | Argila |
100 11 +—= = : 0
(TSR TR v [T A
1 "-h i
90 L | { 10
‘\
80+ ‘ 120
|
| .. T
p 70T N | 130 p
A 1 A A
S 60 : 2 40 T
S T : { _ L | T
‘:I‘ 50 -+ — | Hi : 50 E
T 1T u
E 40 i \‘\. 60 T
1 i - 0
%
3D | i ?ﬂ n&
|
20+ 80
10 , a0
-::“H! - i b ! ]' | ! |'1" + 100
100 10 1 01 0.01 0. DD‘I
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazions ASTM mm
‘Diametro Passanta[' Diametro F'assante| Diametro | Passante Diametrh Passante | Diametro | Passante
mm % mm Yo mm % || mm % || mm %
2,0000 | 100,00 || 0,0750 | 92,70 | | 0,0027 | 4449
1,1900 | 9993 || 0,0635 9123 || 0,0014 | 37,01
| 0,8410 | 99.89 | 0.0454 | 88.24 B
- 0,4200 | 9962 || 0.0220 | 79,26 |
| 0,2500 | 99.16 || 00128 | 69.92 | B
{) 1770 | 9846 || 00067 | 58.70 | b
__D,IE{}U | 9634 0,0046 | 5234 | | .
._ n ()
Software SGEQ I di Laboratorio I Diremw.iu
Screpant Dott, ino



15861

SOGEA srl

Vim Appia Nuova, 288 - ROMA

E tel. 067016809 - fax 067011625

Laboratorio geotecnico

COMMITTENTE: ATl

SONDAGGIO: BH8

BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETT] sri
| RIFERIMENTO: _ Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

PROVA TRIASSIALE C.1.U.

Data: 27 dicembre 2004 | Certificato n®  15861.TXC

CAMFPIONE: 4 PROFONDITA" m 24.0-24.5

Pr.| Dimensioni |  Caratteristiche fisiche Consolidazione | Norma ASTM D 2850 |
H [ ¥ Y, W, S | PC. BP. o3 AV AHH|— T 1]
0% cm  om | KN AN % % | WPa  kPa Ko % % Velocita di deformazione
1763 3,79/207 274 169 866] 300 200 100 41 03 plitle Lkl S
2763 379|204 274 170 828 500 200 300 -3.7 03 My 4. Alterzae diametro dei provini
131763 379|199 274 170 782 700 200 3500 60 -10 we Wy = Umidita iniziale e finale
- — | ¥ ¥ - Peso di volume ¢ peso spectfico
Pr.| Coefficienti di Valori finali o a rottura S - Grado di saturazione
press. interstiz. . 5 S o, +a, o +a, o5, .::iéﬁ‘u;—‘falnm?ﬂdti.ﬂluuzacvulumc
n” ' s { it 3 —3 3 .. = Pressionc di cella
A, B % % Wa  kPa  Ka _ WPa kP B.P. - Back pressure
1] 010 095| 179 161 261 225 231 206 13l .= Desurnipone £ o
oL ; = § | &y - Tension todali
2] 027 09| 178 128 374 300 487 387 187 o o = Teisioul et
3| 038 096 17.5 11,0 512 393 T56 563 256 u - Pressione interstiziale
800 —| ———+—+
TENSIONI TOTALI T g
600 —
kPa
‘ 400 -
-"".-r.‘-
c = 79 kPa ]
T
= 134 200 — == g‘__,..;:-'7<"“‘ _ \\
] =K
0 -
0 200 400 600 800 1000 1200
| kPa (8]
800 - | i
TENSIONI EFFICACI -
o000 —
kFPa
| | H__#,.,f"".'
I 400 //,.f: i
|
¢ = 65 kPa 1] —
|
o' =197 ° 200 ,7*"’ .
0 ! 1 - | i S |
0 200 400 600 800 1000 1200
a o'
Saftware SGEO @ﬂﬂmmmﬁn Il Direttord¥e! Laboratario
Screpanti Duott. ino




SOGEA srl

¥ia Appia Nuova, 288 - ROMA

s tel DETRI6807 - fur 067011625

Laboratorio geatecnico

PROV. IALE C.1.U.
| Data: 27 dicembre 2004 | Certificato n® _ 15861.TXC !

COMMITTENTE: ATl  BONIFICA spa - RPA s - ITALPROGETT! sri o
RIFERIMENTO: _ Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia
SONDAGGIO: BHS8 CAMPIONE: 4 PROFONDITA"m 24.0-245
'Pr.| Dimensioni | Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali 0 a rottura
.| H ) ¥ ¥s W, Sa PC. BP. o3 AV/V AHH | wy §y ooz u
0 cm am | kNt ENVm? o 8 kPa kPa kPa % a5 a o kPa kFa
1763 379|207 274 169 86| 300 200 100 41 03 | 179 161 26l 225
2763 3,79| 204 274 170 828 500 200 300 -37 -03 | 178 128 374 300
30763 379 199 274 170 782] 700 200 500 60 -10 | 175 110 512 393
600 — : |
- 540
U Loy P
: ’ 43“ i T ff; H‘-‘l‘-‘--_ _-'"'-"""--.._______
kPa 3
420 //
' 360 -+ e L 19
300 ; ///
DIAGRAMMA sa01— LA _— I
TENSIONE TOTALE 180 '/4//
- DEFORMAZIONE 120 % ) !
60 . bt —
0 y ! ! ! I !
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
% O
200 - T | -
| ' = 3 |
160 +— = /T’— | :
Av rd |
Pl . ) =
120 .
kPa | i - 2
80 ! ,,.-‘"”. - :
i / 4]
40 o e
[ 1
[I -
DIAGRAMMA -40 =5
PRESS. INTERSTIZ. -0 -,
|
- DEFO NE  -120
160 — i
200414 | ! |
, 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
| 9% O
15351| I D
‘Software SGEO 1l i Laboratorio Il Diretto boratorio
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15863

s SOGEA srl
Via Appia Nuava, 288 - ROMA MODULO RIASSUNTIVO

tel 067016809 - fax BETOLI62F

Laboratorio geatecnico

| Data: 24 dicembre 2004 |Ga£f_ﬁcata n* 15863 MR |

COMMITTENTE: ATl BONIFICA spa - RPA stl - ITALPROGETTI srl
RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

SONDAGGIO: BHS CAMPIONE: 1 PROFONDITA"m 6.0-6.5
CARAT TERISTICHE FISICHE - MPRESSIONE B
Umidita naturale 1 % | |o kPa | GRim kPa
Peso di volume 19.9 kN/m?
Peso di volume secco 16,9 kN/m? SCISSOMETRO
Peso di volume saturo 204 kN/m? |— — —
= i N T kPa T kP
| Peso specifico 26,2 kNim® s <
Indice dei vuoti 0,553
Grado di saturazione 87.5 % | Prova consolidata-lenta
Limite di liquidita % | & kPa | ¢
Limite di plasticita % ' -
| Indice di plasticita % |_CRes kPa_ | §Res
Indice di consistenza
- OB i S " A1) COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di ntiro % ' cD Cq ' kPa ¢d 5
Classif. CNR-UNI ¢ P ¢. e |
cu. cu a cu )
| c cu kPa ¢' cu
ANALISI GRANULOMETRICA ) ~
. ] Uu. | Cy 171 kPa | du
Ghiaia 0.2 %
Sabbia 55,0 %
Limo 204 % PROVA EDOMETRICA
Argilla 24 4 % | & | E : i T K =]
D10 mm kPa kPa cm?/sec cm/sec.
D 50 {},[1963?? mm = B3+125
D90 0339771  mm | 25.0+50.0 258 |
Passante set. 10 99.8 % 50,0 + 100,0 3962 0,002274
| Passante set 40 942 % 100,0 = 200,0 6595 0,002442
Passante set. 200 44 8 % 2000 +400,0 | 10470 | 0,003315
400,0 ~ 800,0 17100
PERMEABILITA’ 0 1600 | |
1600,0 + 3200,0 53467 |
Coefficiente k emisec [ 3200,0 + 6400,0 |

Sabbia argilloso-limosa di colore giallastro con intercalazioni di livelletti limoso-argillosi di colore
grigio-verdastro (Rp = 250-280 kPa) [Caratteristiche fisiche e prova edometrica] passante a limo
argilloso, debolmente sabbioso di colore nocciola, con clasti calcarei (Rp = 320 kPa) [Triassiale].

Software SGEO Il Diretton Laboratorio
Dott. Jerg ttino



5 SOGEA srl
Via Appia Nuovs, 288 - ROMA ANALISI METRICA

ral B6 7076809 - fux B6TRITE2F

Laboratorio geotecnico

[ Data: 20 dicembre 2004 | Certificaton® _15863.GRN_|
COMMITTENTE: ATl  BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI srl

RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto dEsi- Muccia
SONDAGGIO: BHS CAMFPIONE: 1 PROFONDITA*m 6.0-6.5
Ghiaia 0,2 % | Norma ASTM D422 _ | D1o Sea mm
Sabbia 55,0 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 998 % | Dap 0,01036 mm
Limo 204 % | Passante setaccio 40 (0.42 mm) 942 % | Dsp 0.09638 mm
Argilla 244 % | Passante setaccio 200 (0.074 mm) 44.8 % | Dgo 0.13651 mm
Coefficiente di uniformita - Coefficiente di curvatura S Dao 0,33977 mm
cl Ghiaia | Sabbia ' Limo | Argilla
1007 — — r 0
a0 ‘ | i t l +H L 10
| i | . | i | I |
80 + | H 4 \ ! e - 20
_ 1 | L 1 | I L i
UL T . 1 | T
p 70 {H{H | T | | T 30 g
A ; . ' A
| S 60 | —+40 T
s | | il | | T
A } | 1] ] E
50 - HH-H 1150
N | . [ | N | N
T | N U
E 4 | —B0 T
’ { 'r | 1 b 8 (0]
% golllllI]] | ' \\u,‘ 70 o
1 i\ |
2{] - -| | 1 + Il '!——- 1 1 :_ H‘“‘T“‘u‘_ - Bﬂ I
10 {{H {4 = 4 ' L1 g - 190
o4 - I1ARE | i 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
| Limiti delle classi pranufometriche seconda la classificazione ASTM mm

 Diametro | Passante || Diametro | Passante | Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm | % mm o mm Yo mm w oo mm Y
47500 | 100,00 || 0,1200 | 54,59 | 0,0048 | 24.08 | [
2.0000 [ 9985 || 0,0750 | 44,75 | 00028 | 20.29
1,1900 | 9949 || 0,0692 | 43,82 || 00014 | 16,23
0.8410 | 98.82 || 0,0496 | 4031
04200 @ 9418 || 00238 & 3544
0,2500 | 83.95 || 0,0137 | 31,92 [ |
01770 | 70,90 || 0,0071 | 27.32 | | | |

15863 | m
Software SGEO - I i i Laboratorio Il Direttore boratorio o
crepanti Dott. ing




|s SOGEA srl
Via Appia Nugva, 288 - ROMA PROVA EDOMETRICA

fol BGTOTO809 - foe 06 THI 625

Laboratorio geotecnico

Data: 23 dicembre 2004 | Certificaton* _15863.EDM _ |

| COMMITTENTE:  ATI BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI srl
. RIFERIMENTO: _ Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia B
. SONDAGGIO: BHS9 CAMPIONE: 1 PROFONDITA"m 6.0-6.5
Norma ASTM D 2435 063 DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEIVUOTI |
_— I 1| | | | ]
{

Ca isti | campione 0,59 i i o Il
Peso di volume (kN/m) 1993 || 085 L | | g THH
Umidita (%) 18,1 0.51 I Telllll Il
Peso specifico (kN/m) 26,20 st ] '4"'\ 1 T
Volume dei pieni (cm?) 25,76 iy = . St 1
Volume dei vuoti (cm?) 14,24 043 ] 17— \"N“« i
Indice dei vuoti 0,55 0,39 5 1 ! ™,

L'-:-.. ! \—-
Altezza provino (cm) 2,01 0,35 e -&__ =
Volume provino (cm?) 40,00 ST i o \!L-:.___\_«ﬂ
| " o I | - =
Saturazione (%) 87.5 L ] |
0,27 ; | _ |
0.23 L T : Y
1 10 00 o 1000 . 10000
| |Pressione| Cedim. | Indi Madul c
DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO woashone codn | e | o2 | Mo catnec
& TTTIT T T 125| 85 0546
A - i i i 1 25.0| 21,8 0,536 | 0,034 18384
0.7 . Il 500 | 44,0 0,519 | 0,057 2258

' | | [ | 100.0 693 | 0499 | 0,065 | 3962 | 0,002274
% t i 1 200,0 997 | 0475 | 0,078 | 6395 | 0,002442
14 ! 400,0 | 1380 | 0,446 | 0,099 | 10470 | 0,003315

' ! [] 800,0 | 1849 | 0,409 | 0,121 | 17100

| i 111 i 1600,0 | 2390 | 0368 | 0,139 | 29649
21 3200,0 1 2990 | 0,321 | 0,154 | 33467
I ® | 8000 | 2864 | 0,331
i 1 | 200,0 | 2692 | 0344
28 —+LLL L 50,0 | 2464 | 0,362
LU T il 12,5 2202 | 0382
] '_‘“""'—-'-'-.-._______._____“____ | |
15 - . 10001 ||
| ' ' Diagramma_Pressione - Modulo edometrico
4.2 1 =ug 1 E ¥ - I R
'LH“-""" .F Ii [ I THm
i h 11 - - i 1 f
I | ‘-_‘---"""-- [H]-EIDE‘ 11 - =
49 — — 00,0 1 =R Pisee e EEiliine
111 (] Ir 1 ___":
56 10(“?0.:_53-:: tii : _é_——i | i |
A . | = =
"-“'H.__ ¥ !. i
6.3 ‘-“"""H}.._ I : I. { 1 al-12 {
| Tl L[L 10— e R TTIH B =
1 - STTTT=S=et kbl i ' R
7.0 H L L] *']’_q . i i
0,1 1 10 100 , 1000 . 1001 | LRI 1
| me ! 10 100 O 1000 kP 10000
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SOGEA srl

Via Appia Nuavs, 288 - ROMA

S el 067076809 - fax O6TRITALT

Laboratorio geotecniceo

PROVA TRIASSIALE U.U.

| Data: 24 dicembre 2004

Carfrﬁcam n

1 5863.TXU

| COMMITTENTE: _ATI

BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI srl

RIFERIMENTO: _ Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia
SONDAGGIO: BH9 CAMFPIONE: 1 PROFONDITA"m 6.0-6.5
Pr. | Dimensioni | Caratteristiche fisiche Consolidazione | Norma ASTM D 2850
.| H ] 1 s w Ss P.C. B.P. 7y :
B ot em | kNm' o ENYm' % a kPa kPa kPa Velocita di deformazione = 0,950 mm/min
| | 7,63 379 | 196 262 236 966 | 100 0 100 |r R
21763 3,79 197 262 231 970 300 0 300 | B
| #= | : : e — )
| Pr. | "-.i':all::rri finali o a roftura | H - Altezza ¢ diametro dei provini | = | =
' a+a.  G-o, || W~ Umidi dei provini L
n° & o, ’J 3 ‘3—3 ¥ ¥s - Pesa di volume e peso specifico
% kPa kPa EPu 5 - Girado di saturazione |
T 157 312 256 156 || 55 -Prowsonad cclin ! I
S | B.P. - Back pressure ]_
2 | 21,0 373 486 136_ &y - Deformazione & rotlura —
| oy o; - Tensioni totali Y 4
' 800 +— -
TENSIONI TOTALI T
600 + -
kPa
400 1+
|
= 171 kPa 2001 e
| | ,f‘% N .
0 |V \ 1 t \ !
0 200 400 600 800 10040 : 1200
| kPa a
ST .
- |
G;—G_; f_..-"‘""f == -
PZe= |
kPa |
DIAGRAMMA .
TENSIONE TOTALE
|
-D NE | |
: .
- | Ll
[ 9 12 15 18 21 24 27 30
% O
Materiale poco omogeneo,
15863
“Saftware SGEO | @ Laboratorio il Direttore oratorio
rea Screpanti Dotl. 5 ino




¥ia Appia Nuova, 288 - ROMA MODULQ RIASSUNTIVO

tel. 06 TOI6H00  fax 06 TOITGIS
FLaboratorio geofecnico I 1

|_Data: Zg_cﬁl:embr{a_iﬂﬂ-i Ca_rﬂ'ﬂcatn n® 15864 MR

" COMMITTENTE: ATl __BONIFICA spa - RPA sri - [TALPROGETTI st
| RIFERIMENTO: _Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

E SOGEA srl

| SONDAGGIO: __BHS CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m _ 13.0-13.5
(_LARH!:!ERISTICI{E FISICHE COMPRESSIONE -
_Um_idité naturale 209 % | o kPa | GRim kPa ]
Peso di volume 20,0  kN/m®
Peso di volume secco 16,5 EkN/m? SCISSOMETRO
Peso di volume saturo 200 kN/m? | —
= T kP T kPa
Peso specifico 25,5 kNim® | P2 B
Indice dei vuoti 0,542
Porosith 352 % ) TAGLIO DIRETTO
Grado di saturazione 1000 % | Prova consolidata-lenta
Limite di liquidita 38,5 % ¢ kPa ) o
Limite di plasticita 24.5 % [ o
Indice di plasticita 14,0 % | C Res kPa | QRes
Indice di consistenza 1,26
_Passante al set n° 40 NO COMPRESSIONE TRIASSIALE
| Limite di ritiro % | LE.D. cy ‘Pa | ¢d @
Classif. CNR-UNI { i [ 4 ' o
| e | c.U Cecu 45 kPa ¢m 238
‘ =] g 24 kPa | Qo 202 °
ANALISI GRANULOMETRICA ' o
— | UU. | Cy kPa | Qu
Ghiaia 0.1 %
Sabbia 10,6 %
Limo 4.1 %o PROVA EDO CA
Argilla 45,2 % P E ' Cv | k
D10 mm kPa kPa cm¥/sec CM/Sec
D50 0.006174 mm = ==
x 50,0 +100,0
D80 0,085064 mm 2000 + 400,0
Passante set. 10 9909 % 400,0 + 800,0
Passante set. 40 99,2 % | B00,0 + 1600,0
Passante set. 200 893 % 1600,0 + 3200,0
32000 = 6400,0 |
PERMEAB A’ - |
l Coefficiente k cmisec . | |

| Argilla con limo di colore grigio (Rp = 270-300 kPa) con livelli scagliosi molto consistenti (Rp ==
‘ 500 kPa).

15354i m

Siflware SR Il Direttore aratono
Dott. S abottino




5 SOGEA srl
Via Appia Nuova, 283 - ROMA ANALISI GRANULOMETRICA

el 06 TOTARY - fux 8 TRITE2S
Laboratorio geotecnico

[ Data: 22 dicembre 2004 | Certificato n* _ 15864.GRN_ |

COMMITTENTE: ATl __ BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI sri
RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche, Tratto Cerreto d'Esi - Muccia -
SONDAGGIO: BHS CAMPIONE: 2 PROFONDITA"m 13.0-13.5
Ghiaia 0.1 % | Norma ASTM D422 D10 — mm
Sabbia 10,6 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 999 % | Dap 0,00241 mm
Limo 441 % | Passante setaccio 40 (0.42 mm) 992 % | Dsg 0,00617 mm
Argilla 452 % | Passante setaccio 200 (0.074 mm) 89.3 % | Dgo 0.01022 mm
Coefficiente di uniformita o Coefficiente di curvatura - | Dao 0.08506 mm
| c| Ghiaia | Sabbia | Limo | Argila |
100 E—— = N o —1
iy I '““\ | |
90 i - U_ - 10
] | || -
BO ' 1 \’( - L : 1120
: | | i | \'\\‘\ | 1 1
'. _ T
Y] 1] k ' 30 R
A . 3 ! = A
S 60 ++——— : - - - 40 T
5 , ! \ T
A . | d Il &g E
N 50T I T . X 50 o
T 111 I | ¥ == u
E 40}{{| i - r\ | 60 T
= el - INII® 8
3D T ] I, T \‘I ?ﬂ %
20 -HHH 1 | ' \.——- 80
10 - | | L 'l o0
| | |
o 10 NN INANN 100
100 10 1 0.1 0.1 0.001
Limiti delle classi grauul’amem'{'}lc secomda la classificazions ASTM mm
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro Passanté Diametro | Passante | Diametro | Passante
mm o ' mm_ | % || mm | % . mm Yo mm %o
4.7500 | 100,00 || 0.1200 | 91.89 || 0,0047 | 43,385
2,0000 | 9990 | 00750 | 89,31 0,0028 | 33,07
1,1900 | 99.85 || 0,0643 | 88,07 || 0.0014 | 1932 1
0.8410 | 99,75 | 00461 | 83,98 B §
0,4200 | 99.19 00224 | 7358 | !
02500 | 97.78 00130 64,66 B i
_0,1770 | 95.43 0.0069 | 52.39 -

15864

| i
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SOGEA srl

Via Appin Nuova, 288 - ROMA
fel 067016809 - fux 067011625

Laboratorio geotecnico

PROVA TRIASSIALE C.1.U.

[ Data: 21 dicembre 2004 | Certiicaton® _ 15864.TXC__ |

| COMMITTENTE: AT

BONIFICA spa - RPA sri - ITALPROGETT] srl

RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia -
SONDAGGIO: BHS CAMPIONE: 2 PROFONDITA"m 13.0-13.5
'Pr.! Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Norma ASTM D 2850 _I
.| H ('] ¥ ¥s W, 5, | PC. BP oy AV/V AHH SR .
0| om om | ANm kN % % | kPa kPa  kPa % % Velocita di deformazione
1 [7.63 379200 255 211 1000 300 200 100 3.6 -07 vi= 077 minem
2| 763 379|200 2535 209 1000[ 500 200 300 -5.1 -1 || g ¢ Alwezza e diametro dei provini
131763 3719 | 200 255 207 1000 700 200 500 7.2 -25 | wiwy- Dimidid iniziale ¢ finale
oS ~ | ¥ 7 - Peso di volume ¢ peso specifico
Pr.| Coefficienti di Valori finali o a rottura § - Grado di saturazione
| press. interstiz. o S TP AH AV - Variazioni di altesra e volume
po—— % 5 oo, uw 27 = == || PC.-Prossione di cella
| A B % % AP ko  kPa  kPa___ kPa B.P. - Rack pressure
| 041 095| 193 210 175 272 188 il6 88 || - Depmaioncamiun
— | @ oy - Tensioni otali
2| 042 0.97 5% 16,4 386 364 493 329 193 o} o - Teusioni efficaci
3| 018 097 16,3 20,1 600 309 B0 691 300 u - Pressione interstiziale
RO0 ————
TENSIONI TOTALI . | I I I
600 |
c = 24 kPa
@ =202 °

TENSIONI EFFICACI

c' = 45 kPa ‘
' = 238 ° ‘

-

15864
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SOGEA srl

Via Appia Nugva, 268 - ROMA
fel. 067016809 - fux 06 TOI162

Laboratorio geofecnico

[ Data: 21 dicembre 2004 | Certificato n® _15864.TXC _ |

PROVA TRIASSIALE C.1.U.

| COMMITTENTE: ATl BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI srl
RIFERIMENTO: _ Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia
SONDAGGIO: BH3 CAMPIONE: 2 PROFONDITA"m 13.0-13.5
Pr.| Dimensioni Caratteristiche fisiche | Consolidazione ;u’alnri final'ruai:ntlura_
. H ¢ ¥ A W, 5, PC. BP. oy AV/V AHH | w 8 o—a3; U
n om om | ENm® o RN % % kPa kPa iPa o 25 L % kPa kPa
"1]763 379/ 200 255 21,1 1000 | 300 200 100 36 -07 193 210 175 272
2]763 379[ 200 255 209 mn,u} 500 200 300 51 -16 | 171 164 386 364
3| 763 379 200 255 20,7 1000 700 200 500 -72 -25 | 163 20.1 600 309
RO0 — . —
Tl | ' '
720 4— | | .
G,—0;
640 | .
kPa 1
560 ] L
._,_,..-""
480 - . L~
400 e I 7
DIAGRAMMA 320 / | e
TENSIONE TOTALE 240 y // . |
- DEFORMAZIONE 160 / y ' —— | —— |
[
s{} A .-""-'. | |
0 1 ! T 1 I ! 1 1 ‘
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 a0
%% o
2040 | | | | —
160 - 2 '
| ﬁ.U B ik |
120 ] : e l
kPa 1 - |
40 - . :
|
0 | =
DIAGRAMMA 40 !
PRESS. INTERSTIZ.  -80 —f—=t= |
- DEFO 10 -120 |
-160 | - —|
2004+ ——+ I | i || |
0 3 f 9 12 15 18 21 24 27 30
% O
15864
| ()
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SOGEA srl

Via Appin Nuova, 255 - ROMA
fel D87006809 - fax DETOIIALS

Laborarorio geotecnico

MODULO RIASSUNTIVO

| Data: 20 dicembre 2004 | Certificato n’ 15865.MR

| COMMITTENTE: _ATI

BONIFICA spa - RPA sl - ITALPROGETTI sri

| RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia -
| SONDAGGIO: BHS CAMPIONE: 3 PROFONDITA*m 1B.0-185
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 198 % Lo kPa | GRim wPa |
Peso di volume 19.6 kN/m®
Peso di volume secco 16,4  kN/m* SCISSOMETRO
Peso di volume saturo 19,8 kN/m® | _— —— = I
i T kPa T kP
Peso specifico 250  KN/m? Bi.... =
Indice dei vuoti 0,528
Porosita 345 % TAGLIO DIRETTO
. Grado di saturazione 95,6 % Prova consolidata-lenta
Limite di liquidita 56,8 % c 38.6 kPa [ () 14,3
Limite di plasticita 27,1 % = ' o
Indice di plasticita 297 % _CRes kPa | @Res
Indice di consistenza 1,25
Passeris afont.n"40  NO COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di ritiro Yo cD. | ¢4 KPa | ‘1)'1 8
Classif. CNR-UNI F ' 4 o
: CCU kPa ¢! cu
c.u. &
cc;u kPa ‘ lilr,:u
ANALISI GRANULOMETRICA = | o
: uu. | €y kPa | bu
Ghiaia 2,9 %
Sabbia 2.7 %
Limo 37.6 % PROVA EDOMETRICA
Argilla 568 % [ & B Cv K
D 10 mm kPa kPa cm?/sec cmi/sec.
D50 0,003639  mm
3 50,0+ 1000
D9 0031950 _mm | 2000+4000 | 6590 | 0,000087
Passante set. 10 97,1 % 400,0 + 800,0 9627 0,000064
Passante set. 40 96,0 % 800,0 + 1600,0 | 16985 | 0,000052
Passante set. 200 94.4 % 1600,0 = 3200,0 | 35674 |
3200,0 = 6400,0
PERMEABILITA -
Coefficiente k cmisec |
| Argilla limosa di colore grigio (Rp > 500 kPa).
Suftware SGEQ Il Direttore: ahaoratario
Dott. S thing




15865

(=]

COMMITTENTE: ATI

RIFERIMENTO:  Progetto dqﬁ'nitiuq. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

SOGEA srl

Via Appia Nuova, 288 - ROALA
fel 67016859 - fax MGTOTIG2F

Laboratorio geotecnico

Data: 20 dicembre 2004 | Certificato n* _15865.GRN _ |

ANALISI GRANULO

BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI sri

CA

SONDAGGIO: BH9 CAMPIONE: 3 PROFONDITAm 1B.0-18.5
Sabbia 2,7 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 97.1 % | D3o - mm
Limo 376 % | Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,0 % | Dsp 0.00364 mm
Argilla 56,8 % | Passante setaccio 200 (0.074 mm) 944 % | Dpgo 0.00581 mm
Coefficiente di uniformita e | Coefficiente di curvatura -y Dan 0.03195 mm
[ e N
c| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla |
g[a]1 — - —0
o] '| | I
I |1 b ‘——J"—:-i—-n_...___L_‘ i | —
90 : HEHHES 10
80 NG 20
70 ' 1 _ 1‘ s 30 T
P [ ' N, B R
A T : . |l A
S &0 i \ —-40 T
s . | h‘l! _ T
A | | b E
50 T a0
N | . LN N
T | \ U
| : \\. O
1 % I | 1 1 |
30+ . | 170 o,
20 || f i 1 80 .
L ;
10 f 90
0- L - - ! 1100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM mm
Diametro | Passante | Diametro Passante | Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante
. mm % mm % mim % mm % mm % |
§.0000 | 100,00 0,1770 | 9533 0.0062 @ 6141 | | |
4,7500 | 97,59 || 0.1200 | 94,92 || 0,0043 53,56 || L
2,0000 | 97.09 | 0,0750 | 9438 0,0026 | 42,74 || IL ]
1,1900 | 96.68 0,0546 | 9387 | 00013 | 31,92
0,8410 | 96,38 || 0,0389 | 92,52
0,4200 | 9595 || 0,0193 | 83,59 N N
0,2500 | 95,61 0.0115 | 74,66 =1
)
Software SGEO i Laboratoria Il Direttore boratorio
Screpanti Dott. 5 ino




‘5 SOGEA srl
Via Appia Nuava, 288 - ROMA PROVA EDOMETRICA

ol AETOTES0Y - fax B6TOIT625

Lab 7 tecni ' (
aratorio geolecnico | Data: 20 dicembre 2004 Certificato n® 15865.EDM

| COMMITTENTE: ATl BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETT! sri

RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia
SONDAGGIO: BH9 CAMPIONE: 3 PROFONDITAm 18.0-18.5 ]
Norma ASTM D 2435 0.58 Lt [ﬂ F'F?lESSIUN’El-"‘ll | OTl |
a 1 I [ ]
| | | |
ristiche mpione | 054 | ' i T
| Peso di volume (kN/m%) 19,60 || 050 HHH '\@\ ' HHT -
Umidita (%) 19,8 0,46 | | A NEE | |
Peso specifico (kN/m*) 25,00 || . l —— : b\
‘Volume dei pieni {cm?) 25,81 .
Volume dei vuoti cm) 13,62 || 938 | — _ x A
Indice dei vuoti 053 || 034 I A H
El‘u'l-liﬂ [ \a\ \ | i
Altezza provino (cm) 2.00 0.30 | | 1 9\
Volume provino (cm?) 39.43 - ' ' DL
0.26 | ! o - N
Saturazione (%) 95,6 | i ~—h
0,22
= R 1 | { i ] —
o8] | I LLHH | b .
1 10 100 1000 .~ 10000
- P Cedim | Indic | Module ] G
DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO e | mmi100| Vs | ¢ | kPa | cmisec
0.0 I T |_ | o0 | 94| 0521
A e Hi—1 20000 4321 0495 0,086 5917
15 | 400,0 | 1039 | 0,449 0,154 | 6590 | 0,000087
' . 800,0 | 1870 | 0385 | 0,211 | 9627 | 0,000064
% | : . 16000 | 2812 | 0,313 | 0,239 | 16985 | 0,000052
a0l | TTmmr—Lllll : .r 3200,0 | 370,9 | 0,245 | 0,228 | 35674
i~ || | 8000 | 337.9| 0.270 '
{ BRI 200,0 | 278.4| 0,315
451 | TN 500 | 214,1 | 0,364
| e = 01 lmp;;ll
6,0 — ]|
751 | PN
| I 11 Ml
\‘H Diagramma_Pressione - Modulo edometrico
20 T 800[0 E I TR BT 11T
<R : |
105, | el | | . 1000004 i L e
i ks Hili l il
ML | L] |
12,04 { I 10000 L
M — - T
.\\‘ :
13,5 ' Ml T !
| H‘.L""TL-— IED] u 1 Iﬂm: - L-FH = =k i oy |
S 1 1 AL | T i
0.1 1 10 100 t 1000 ; 100 b L I AL
min 1 10 100 @ 1000 kit 10000
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s SOGEA srl

Via Appia Nusva, 288 - ROMA
tel, 067016809 - fax 067011625

Laborarorio geotecnico

baa

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

20 dicembre 2004 | Certificaton® 15865.TLD |

| COMMITTENTE: _ ATI BONIFICA spa - RPA sri - ITALPRCIGETTI sri

RIFERIMENTO: Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

Peso di volume (kN/m?):
Tipo di prova: Consolidata - lenta

| SONDAGGIO: BHS CAMFPIONE: 3 PROFONDITA*m  18.0-18.5

| Provino n°: L 1 2 ? 3 _

~ Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato |  Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): B 18 ] 18 18
Pressione verticale (kPa): - 100 200 300
Tensmne a rottura (kPa): _ 64 95 _ 109

| Deformazione verticale a rottura (mm): -0,25 B -0,38 | -0,38
Umidita naturale (%): --- --- ---

Velocita di deformazione: 0,003 mm f min

— 500 — [
Norma ASTM D 3080 ¢ | [J
400 :
DIAGRAMMA S
300 |
Tensione - Pressione verticale | _|
200 | B |
1 =
- === — = | '___...-"'
Coesione: 38.6 kPa 100 . J.:,--'—'ff
Angolo di attrito interno: 143 = ,--"‘"'r#
04— | = ]
0 100 200 300 400 500 600 T00
kPa o
0,6 , 500 - B
A 0.4 1 T TTT = ‘
mm | kPa 40‘“‘ _|_ |
0,2 - 1 =
| ] | | 300 j Ll
0.0 |
_0 ™ [ 200 |
52 . . %&h"-ﬁ..______ I____._- 1 C— |
bi I — Tt ] ] |
- I I I I | ; of L | | | . -
0 1 2 3 4 5 6 7 0 ] 2 3 4 5 6 7
mm 0 mm 0
GRAMMA ert. - Defo DIA Tensione - orizz.
|
65 |
fa 1 D

B e K

i Laboratorio Il Direttore boratorio
Screpanti Dott. 5 ino




5 SOGEA srl
Via Appie Nugva, 255 - ROMA MDD[JID Rmss 0

tel. DATO16809 - fux BETOTIEIT
Laborarorio geotecnico

| Data: 23 dicembre 2004 | Cerificato n* __15866.MR

" COMMITTENTE: ATI  BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI srl _
RIFERIMENTO: _ Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

| SONDAGGIO: BH9 CAMPIONE: 4 PROFONDITA" m 24.0-24.5
CARATTERISTICHE ‘._F“ISIC.HE cO IONE
| Umidita naturale 185 % | |o kPa | GRim kPa |
Peso di volume 204  kN/m?
Peso di volume secco 17.2 kN/m* SCISSO O
Peso di volume saturo 20,4 KkNfm* | e — — —
y T T kP
Peso specifico 25,5  KN/m® o I |
Indice dei vuoti 0,480
Porosita 324 % _ w i
 Grado di saturazione 100.0 % | Prova consolidata-lenta I
Limite di liquidita 544 % . 97.6 wa | 0 74 |
Limite di plasticita 266 % R ‘ s=— .
Indice di plasticita 278 % C Res kPa | QRes ]
Indice di consistenza 1,29
Passants af set. n* 40 il COMPRESSIONE TRIASSIALE
. Limite di ritiro % CD. | Cq4 kPa ¢ld o
Classif. CNR-UNI ' = Fopn a
. | oy | Ceu 55 kPa | b 224
| Cey 40 kPa | beu 190 °
ANALISI GRANULOMETRICA T ey = g
—_—— | LU | Cy kPa | Ou
Ghiaia %
Sabbia 1.0 %
Limo 42,5 % PROVA EDOMETRICA
: = - = - .
Argilla 31_5_,5 Yo . E Cv K
D10 mm kPa kPa cm?/sec cm/sec
D 50 0,003551 mm T eas B ] -
3 63+125
D 60 0,005860 mm 125+250
bed _0,028906  mm_ | 250+ 50,0
Passante set. 10 100,0 % 50,0 + 100,0
Passante set. 40 100,0 % 100,0 = 2000
| Passante set. 200 99.0 % 200.0 + 400,0 |
400,0 = 8000
ILITA’ 800,0 = 16000
PERMEABILITA’ 1600,0 = 3200,0 ,
. Coefficiente k cmisec 3200,0 + 8400,0 |

Argilla limosa di colore grigiastro con rari clasti calcarei e piccole intercalazioni sabbiose,
localmente molto addensate, a consistenza variabile da 100-150 kPa a > 500 kPa.
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SOGEA srl

Vig Appia Nuava, 288 - ROMA
tel D67016809 - fux 0411625

FLaboratorio geoteconico

ATI

ANALISI GRANULOMETRICA

| Data: 23 dicembre 2004 | Certificato n°  15866.GRN

‘ COMMITTENTE:

BONIFICA spa - RPA sl - ITALPROGETTI srl

| RIFERIMENTO: Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

| SONDAGGIO: BHS CAMPIONE: 4 PROFONDITA*m 24.0-24.5
Ghiaia 0,0 % | Norma ASTM D422 D1o S —
Sabbia 1,0 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % | Dag - mm
Lima 425 % | Passante setaccio 40 (0.42 mm) 100,0 % | Dsg 0,00355 mm
Argilla 56,5 % | Passante setaccio 200 (0.074 mm) 99.0 % | Dgg 000586 mm
Coefficiente di uniformita - Coefficiente di curvatura -- | Daoo 0,02891 mm
c| Ghiaia Sabbia . Limo Argilla
100 — I - | — ;—'_"‘\l.\ 0
90T !l | N | L2
—t I | e \\ |
80 1 T ! I 20
| 5 L
1 | \ | lan T
p 701 N 130 R
A T . \"\ i A
S 60+ { ! L . w0 T
A ] TN L
N 50 | . - 50 N
T | u
E 40+ : i 7760 ‘T)
% 30 : ' 70 o,
20 | II d 180
1011 | | 1| L oo
! | :
u | ] | | L 1[}0
| 100 10 1 01 0.01 0.001
Limuti delle classi granwlomerriche secondo la classificazione ASTM mm
FD'ianmtm Passante || Diametro | Passante | Diametro -Passante Diametro |Passante - Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm | % mm %
0,8410 100,00 0.0459 | 96,67
0,4200 | 99,98 0,0223 | 86,29
0.2500 | 99,88 0,0130 | 76,70
L 0,1770 | 99,76 0,0069 | 63,52 ||
0,1200 | 9949 || 00047 | 55,13 |
0,0750 | 99,03 | 0,0028 | 4554
| 0,0645 | 9867 || 0,0014 | 37.15 '
15866
| /)
Software SGEO Mmmrin | Direttore boratario
panti Dott. ina




SOGEA srl
Via Appia Nuova, 284 - ROMA PROVA TRIASSIALE C.1.U.

sel 067016809 - fux 067011625
Laboratorio geatecnicao

. Data: 21 dicembre 2004 |Cerﬁﬂcato n* 15866.TXC |

COMMITTENTE: ATl BONIFICA spa - RPA stl - TALPROGETT! sri
RIFERIMENTO: _ Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia
SONDAGGIO: BHS CAMFIONE: 4 PROFONDITA" m 24.0-24.5

Pr.| Dimensioni | _ Caratteristiche fisiche | Consolidazione | NomaASTMD2850 |
| H b ¥ Ts W, s, | PC. BP. o3 AV/V AHH

n cm cm | kNdm® o kNm' % % kFa kPa kPa % % Velocita di deformazione
1| 763 379(206 255 175 1000] 300 200 100 3,7 -04 v L
2[763 379204 255 185 993] 500 200 300 64 -0.5 || 4 4. Alcrsae dismetro dei provini
3763 379|203 255 196 ood| 700 200 500 -10.7  -2,0 i wy = Umidita iniziale ¢ finale
. B —— = | ¥ ¥: - Peso di volume ¢ peso specifico
[pr.l Coefficienti di Valori finali o a rottura |5~ Grado & eatierions
"~ |press. interstiz. . : & +{:r aia’ c-a AW AV - Variazion di alterza & volume
e W Oy &0y 12 'T —I_; ’ J‘,' ! B.C. - Pressione di cella
_ Ay B | % 3 kPa kPa Pa kPa kPa B.P. - Back pressure
1| 031 096| 152 195 209 264 205 140 105 || % Deformazioncs mitm
a1 AN ) oy oy - Tensioni totali
2] 037 095| 134 209 426 360 513 353 213 || gjo; - Tensioni efficaci
| 3 0,17 096 | 12,1 21,0 572 297 T8G 689 286 u - Pressione interstiziale
800 —_—
TENSIONI TOTALI T !
600 —
kPa — — —
400 —— /;—/“"ﬁ
— L] |
c = 40 kPa : f,,f:_'_%‘
@ =19 ° 200 | _ﬁ,ﬂf \\ ||
- AT
0— : . i
0 200 400 600 800 1000 1200
kPa O
800
TENSIONI EFFICACI o
600 —
kPa — == el
- i o |1
1 “,.-""".r [
| S— 1
c¢' = 55 kPa ey —
¢ =224 ° 200 ——— = R
A 71N N
0 T | l. 1 — |
—_— { 0 200 400 600 800 1000 2 1200
' ™ o
Soflware SGEO | i Laboratorio Il Direttore atoria

Screpanti Dott. [ bottina




SOGEA srl

Via Appia Nuova, 288 - ROMA

s el Q87016809 - fux BETONE2T

FLaboratorio geolecnico

| COMMITTENTE: _ ATI
| RIFERIMENTO:

PROVA TRIASSIALE C.1.U.

|_Data: 21 dicembre 2004
BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI srl

Certificato n®  15866.TXC |

Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

SéNDAGGFD: BHS CAMPIONE: 4 PROFONDITA"m 24.0-24.5
Pr.| Dimensioni | Caratteristiche ﬁsich_a_ Consclidazione i Valori finali o a rottura
a6y Yr W, S, | PC. BP. o; AV/N AHH| wy & ora; u
N o em | KNm'  kNim? % ag kPa kPa kP 2 % % % kPa kP
1]763 379|206 255 175 1000 | 300 200 100 -37 -04 | 152 195 209 264
763 379|204 255 185 993 | 500 200 300 -64 -05 | 134 209 426 360
:3 7.63 3,79 | 203 25,5 19.6 1000 T00 200 500 -107  -2.0 12,1 21,0 572 297
(00 | .|
______._.--—-—' 3
540 | i
480 = -
kPa
420 - / | S
-—""-.-.-_--._--
300 1~ Pl
DIAGREAMMA 240 / - i :
| l
J | " |
/A1 '
- DEFORMAZIONE = 120 - . .
ﬁﬂ{ | T
0 F——F7— | | ‘ ! | } 7
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
2% o)
200 ,
| s |
160 - 3 1
ﬁu /‘f | |
120 T 7 ..--"'— 1 b i —3
o g / ran = 31
4ﬂ /?fﬂd 1. | B
/4 |
DIAGRAMMA 40 +—
|
PRESS. INTERSTIZ. -%0 :
- DEFORMAZIONE ~ -120 |
-160 - : —
=200 = ! |
i) 3 [i] 9 12 15 18 21 24 27 30
% 0
Materiale non omogeneo,
15355‘ D
Software SGEO |ﬁt&mmﬁn || Direttore boratario
panti Dott. Se botting




E SOGEA srl
Via Appia Nuova, 288 - ROMA
tel B6TTI68D9 - fax 047011625

FLaborarorio geafecnico

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

[ Data: 22 dicembre 2004 | Certificaton* _15866.TLD_|

% COMMITTENTE: ATl BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETT! sl o
RIFERIMENTO: Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia |

i SONDAGGIO: BH9 CAMFIONE: 4 PROFONDITA"m 24.0-24.5
| Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 18 18 18
| Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Tensione a rottura (kPaj): 111 109 151
Deformazione verticale a rottura (mm): 0.10 -0,07 -0,10
Umidita naturale (%) - - S
Peso di volume (kN/m?); e e ] e
Tipo di prova: Consclidata - lenta Velocita di deformazione: 0,003 mm / min
500  — | . " -
| NomaASTMD3080 | 1 |
4010 |
DIAGRAMMA o ] -
300 — '
Tensione - ione i |
200 . —
- — +— ;__—____"_‘____.::-—'-"'"' ] |
Eﬂesinne: 97.6 kPa 100 /,%”l -
‘ Angolo di attrito interno: 74 ° | | | |
' 0 T t T 1 l 1
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa (8]
03— 500 o
¥ | . T '|' 1 | T T
A B Mo [ | =
rnrﬂ[il=2 i I 400+ +— . '
0,1 | | _| |kPa |
A A1 | | = 300
00 L Y O |
SR — . . 200 =
0.1 o .
: 13 T _ I T 1 3
0.2 | il [ i s %-’ =TT T 4
203 | ] ] |_.__ I 0L ! il =[5 N R
31 23 4 5 & 1| o 1 2 3 4 5 6 7
mm O mm O
DIA v - 'orm | DIAG Tensione - (8] (s}
|
15555‘ I O
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E SOGEA srl
Fia Appia Nuova, 288 - ROMA MDDL“.D mss‘mvo

tel, BETOIARNT - fax 06701625
Laboratorio geotecnico

| Data 28 dicembre 2004 | Certificaton” 15869.MR |
BONIFICA spa - RPA sri - ITALPROGETTI sl

COMMITTENTE: ATI

| .
[ e S — —
I RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia ]
SONDAGGIO: BH10 CAMPIONE. 1 PROFONDITA* m 3.0-35 |
CARATTERISTICHE FISICHE ) COMPRESSIONE - _
|_ Umidita naturale 213 Yo | O kPa | 7 Rim kPa E
Peso di volume 19.6  kN/m?
Peso di volume secco 16.2 kN/m® SCISSOMETRO
Peso di volume saturo 19,7 kN/m® e ————— |
3 - T o= kP T kP
Peso specifico 25.1  kNim® L L L st
| Indice dei vuoti 0,552
| Porosita 356 % TAGLIO DIRETTO
Gra;l:s di saturazione 981? %% Prova consolidata-lenta
Limite di liquidita 40.8 % & 8.7 kPa | ¢ 26.6
Limite di plasticita 271 % | ' B o
" Indice di plasticita 137 % |_C Res kKPa | QRes o
Indice di consistenza 142
Passante al 9et. " 40 Ny COMPRESSIONE TRIASSIALE
e e i '__I"——'— S )
| Limite di ritiro - Y | cp. | €4 kPa | dd |
. Classif. CNR-UNI [ ' —— o |
— Cley kPa d} cu |
cu. ' z |
| C"cu kPa ¢l cu |
ANALISI GRANULOMETRICA o T e
B uu. | ¢y kPa | bu :
Ghiaia 1,5 % : e
Sabbia 17.8 %
Limo 34,0 % PROVA EDOMETRICA
Argill 46,7 Y% i = e
| i ' a I E Cv ; k |
D10 mm kPa I kPa cmsec | cmfsec- |
D50 0,005656  mm i : - I R 1
3 50,0 +100,0 |
D 60 0.009793  mm 00000 | ‘ |
D g0 0.186896 mm 200.0 = 400.0 | : ,
Passante set. 10 985 % | 400,0 8000 | | ;
Passante set. 40 956 % 800,0 + 1600.0 | ' . |
Passante set. 200 80,7 % | 1800.0 + 32000 | : :
| 32000+ 64000 | , [
PERMEABILITA’ | | |
I_ Coefficientek crnfsec.:—t- _ i : '

Argilla limosa, debolmente sabbiosa, di colore nocciola (Rp = 210-220 kPa); sono presenti piccoli
clasti calcarei.

|
15868

Software SGEO Il Direttore aboratono
Dott a ino



Vi Appia Nuova, 288 - ROMA ANALISI GRANULOMETRICA

fel, 67016809 - fux 0671625
Laboratorio geotecnico

s SOGEA srl

| Data: 28 dicembre 2004 | Certificaton® _15869.GRN _ |
COMMITTENTE: _ ATI BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI srl
RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

SONDAGGIO: BH10 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 3.0-3.5
Ghiaia 1.5 % | Norma ASTM D422 D10 —-  mm
Sabbia 17.8 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 098.5 % | Dap - mm
Lirmo 34,0 % | Passante setaccio 40 (0.42 mm) 956 % | Dsp 0,00566 mm
Argilla 46,7 % | Passante setaccio 200 (0.074 mm) 80,7 %  Dgp 0,00979 mm
| Coefficiente di uniformita - Coefficiente di curvatura - Dao 0,18690 mm
cl Ghiaia Sabbia Limo Argilla |
100 17 | 7 e - - T . -0
T [ LT ]
o0 HHHH-H— X “—“\ | 1
80 1 _ . *-.i 20
RS i = 1 1
| . _ . T
p 70T | | N ER
A T { . \\ 1 A
S 60 || , . — | a0 T
I 5 3 - H ! \I.\ - T [
A .| | _les E
T SR L v
E 40 {1 [ ' UL 60 T
] I T @
% | ]
an { . Il 1 . 1 i 70 o
20 . | | 80
10 |1 '- " 1190
0+ | - ! - R M RES | i | + 100
100 10 1 a1 0.01 0.001
Limiti defle classi granufometriche secondo la classificazione ASTM mm B

Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro Passante || Diametro | Passante
mm %  mm | % || mm % || mm %o mm %
8,0000 | 100,00 || 0,1770 | 89,50 | 0,0068 | 54.96
47500 | 9931 || 01200 | 8539 | 00047 | 4487
2.0000 | 9846 | 00750 | 80,74 || 0.0028 | 37.39
1.1900 | 97.59 | 0,0659 | 79,64 | 0,0014 | 32,53
0.8410 | 9695 | 00471 | 76,27
04200 | 95,57 0,0226 | 69,17 ]

02500 | 92,69 | 00130 | 63,93 I |

15868 |
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SOGEA srl

s Via Appia Nuova, 268 - ROMA
fel. DE7U16809 - fux D670I1625

Laboratorio geotecnico

| COMMITTENTE: ATI

| Data: 27 dicembre 2004

BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI sri

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Certificato n*  15869.TLD |

| RIFERIMENTO: Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia
| SONDAGGIO: BH10 CAMPIONE: 1 PROFONDITA"m 3.0-3.5
Provino n®: _ 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato  Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 18 18 18
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Tensione a rottura (kPa): 58 109 158
Deformazione verticale a rottura (mm}: -0,03 -0,23 -0.34
Umidita naturale (%): --- --- ---
Peso di volume (kN/m?): - = e
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,003 mm / min
500 ,
| Norma ASTM D 3080 % | R
i |
400 - |
DIAGRAMMA kPa = =
300 | T
Tensione - Pressione verticale | |~ |
200 /.- | S8
. o . ...-r“‘"’ i .._i
Coesione: 8.7 kPa 100 ,r"/ | 3
Angolo di attrito interno: 26,6 ° _ff/
0 "f : | ! |
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa 4]
0.6 500 —T—
A : |
e 400 i}
62 kPa | e
| 3001 | | ST,
0,0 el F—+— | 1 | ' 2
= 200 |
""--.'-"'"—-—-.___
-ﬂ.i.__ aﬁa.h_q__‘___h-—-}—m 2 amm s — N
04 _ T3 100 | 1 L | 2
| B 1 — 1
0.6 , PPl 11] 0 | l ]
0 1 2 3 4 5 B 7 ] | 2 3 4 5 6 7
mm O mm O
D Deform. vert. - Deform. orizz. DIA Tensione - Defo
15869 ! ]
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5 SOGEA srl
Via Appia Nuova, 288 - ROMA MODULQO RIASSUNTIVO

tel. B6TDIBRDY - fox B67O11623
Laboratorio geatecnico

| Data: 27 diceﬂl_'p_b_;e 29_&4 . Certificato n®  15870.MR

COMMITTENTE:  ATI BONIFICA spa - RPA srl - ITALFROGETTI srl
RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

' SONDAGGIO:  BH10 CAMPIONE. 2  PROFONDITA"m _ 8.6-9.0
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 308 % G kPa | GRm kPa |
Peso di volume 17,7  kN/m?
Peso di volume secco 13,6 KN/m? SCISSOMETRO
Peso di volume saturo 17.9 kN/m?* e -
, 1 kPa | TRes kPa |
Peso specifico 242  kN/m? — s — -
Indice dei vuaoti (). 784
Porosita 40 % ~ TAGLIO DIRETTO o
Grado di saturazione 96.9 Yo Prova consolidata-lenta |
I e R YT A -y A — - —
Limite di liquidita 886 % & wa | 0 . |
Limite di plasticita 41,9 % - o 1
Indice di plasticita 46.7 %  CRes  kPa { Res |
Indice di consistenza 1.24
opoani i B 1T 90 2l COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di rltlr_c Yo _ cD. | t4 kPa ltld a
Classif. CNR-UNI [ B |y o
e _— — cu. | Ce 49  kPa | Qew 208
= 51 kPa | Qcu 118 °
ANALISI GRANULOMETRICA I ' h &
A el 577 pll M kPa | Qu
Ghiaia %% — i -
Sabbia 0.9 %
Limo 222 % PROVA EDOMETRICA
Argilla 769 % - E v K
D10 mm kPa kPa cmifsec cm/sec -
g:g mm 25,0 =500
mm
50,0=1000
| D90 0,012833  mm by e |
Passante set. 10 100.0 Yo 200,0 = 4000
Passante set 40 098 % 4000 = 800.0
Passante set. 200 99,1 % 800.0 = 16800,0
' 1600.0 = 32000
r 0 +6400,0
PERMEABILITA’ e
| Coefficiente k B cmisec _; - _

Argilla limosa di colore nocciola con rari bioclasti calcarei (Rp = 170 kPa)

15870
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SOGEA srl

Via Appia Nuova, 288 - ROMA

5 tel D67016809 - fux 6701625

FLaboratorio geotecnico

ANALISI GRANULOMETRICA

15870.GEN ._l

| Data: 23 dicembre 2004 | Certificato n®

COMMITTENTE: ATl BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI sri
RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia
SONDAGG/O: BH10 CAMFPIONE: 2 PROFONDITA"m B.6-9.0
Ghiaia 0.0 % | Norma ASTM D422 b1 — mm
Sabbia 0,9 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 100.0 % | Dap e mm
Limo 22,2 % | Passante setaccio 40 (0.42 mm) 99.8 % | Dsp - mm
Argilla 76,9 % | Passante setaccio 200 (0.074 mm) 99.1 % | pgo e mm
Coefficiente di uniformita -—- Coefficiente di curvatura - Dap 0,01283 mm
'c/  Ghiaa Sabbia Limo | Argilla
100 i I i .___.i T F=ﬁ-‘_‘l“.‘\ T . 0
90 | 1 | | H\\ 10
1 | ! ] l‘!\_
80 \r\ 20
- L N e T
p 70 , Hid . < 1|® R
S 60 | HAEE | i a0 T
5 i | T
A E
N 50 | 50 N
T i | U
E 40 i . 60 T
1 : : | 0
% |
30 . T -.?1'.] %
20 - H 180
10441 - - s 90
0- . W | 100
10 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm % mm ) mm %o . mm e mm %
4.7500 | 100,00 0,1200 | 9947 0,0046 | 75,56
2,0000 | 99,95 0,0750 | 99,14 0,0027 | 68,94 ] _
| 1,1900 | 99,93 0,0657 | 98,92 0,0014 | 61,54 |
08410 | 9991 |[ 0,0466 | 98,15 |
04200 | 99.81 || 0,0222 | 94,64 )
0,2500 | 99,70 | 0,0128 | 8997 || | N
0,1770 | 99,63 0.0067 @ 81,01
15870
/ ®,
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S

SOGEA srl

Vg Appia Nugva, 288 - REOMA
el 06 7OT6809 - fax BET0ITE2F

Iaboratorio geotecnico

PROVA TRIASSIALE C.L.U.

| Data: 27 dicembre 2004 | Certificato n”

__15870.TXC_|

| COMMITTENTE: ATI

BONIFICA spa - RPA sfi - ITALF’HDGETI'I srl

RIFERIMENTO: Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia .
SONDAGGIO: BH10 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m B8.6-9.0
Pr. Dvnmsmm Carattenistiche fisiche Consolidazione l Morma ASTM D 2850
H W, 5 P.C. BP. AV/V AHH
L R ;:. mﬁm-f ,g-_.-:ffm' % o | kPa  kPa g:'i, 8 u Velocita di deformazione
[ [7.63 379|177 242 313 970] 300 200 100 -42 -0, v = 0,017 mmimin
763 379|177 242 305 955 400 200 200 63 03 || ¢ Alicrzac diametro dei provini
31763 379|179 242 306 932 500 200 300 42 -10 W Wy = Umidita iniziale e finale
r - - ¥ ¥ - Peso di volume ¢ peso specifico
Pr.| Coefficienti di Valori finali o a rottura 5 - Girado di samrazions
| |press. interstiz. TR RrS i AH AV - Variazioni di altezza ¢ volume
n° Wy 8, 0,7, u == <ot TS P.C. - Pressione di cella
A, B % % kPa kPa kPa kPa kPa R.P. - Back pressure
| 040 096 1394 52 176 270 188 118 88 (|3 Delveukeine ymien
. - = oy o - Tensioni Lotali
0,52 095 39,0 5.1 226 318 313 195 113 || o} o - Tensioni efficaci
3| 0,65 095 35.1 15 279 382 440 257 140 u - Pressione interstiiale
4000
TENSIONI TOTALI —
300,0 !
kPa —
‘ 200,0 -
| 1
c = 51 kPa S| —
-—-1_\\
@ =118 ° 100.0 — | 5< S
0.0 = . . :
0,0 looo 2000 3000 4000 500,0 6000
kPa g
[ l
400.0
TENSIONI EFFICACI
3000 —
.--""".'.'
k.pﬂ' - _',,.-""
—_— 1 I r'.'r'.'.'
' 2000 ==
‘ (] | | f._,.,r-""'".
c' = 49 kPa e
‘ p =208 ° ‘ 100,0 — lr\\'\
| | \
N - | BEE
0,0 — { : —— —+—F—+—
0.0 mua 2000 3000 500,0 6000
kP g
Sottware SGED o @::;E‘immnu | Direttore aboratorio
parnti Daott. ino




Via Appia Nuova, 284 - ROMA PROVA TRIASSIALE C.1.U.

tel 067016809 - fux 67011625
Laboratorio geotecnico

5 SOGEA srl

Data: 27 dicembre 2004 | certficato n* 15870.TXC :|
COMMITTENTE: ATl BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI sri

_ RIFERIMENTO: _Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia
SONDAGGIO: BH10 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 8.68-9.0
It,Pr. Dimensioni Garalierlstichp fisiche l Consolidazione ' Valori finali o a rottura ]
- H * ¥ Y W S,; F_C B.P. L 1 AV AHAT Wj Ef -3 u
LU em | KNfm' RNYm? % % kPa kPa kPu % ag 5% % ka kPa
1| 763 379 177 242 31,3 970 300 200 100 42 -01 | 394 52 176 270
2[763 379| 177 242 305 955| 400 200 200 -63 03 | 390 51 226 318
3763 379 179 242 306 982 500 200 300 42 -10 | 351 75 279 382

3““_— I | I |
270 — = 3
b _-__,.-"' ]
240 4 -
kPa At 1| L |
210 | ] = -
|
180 - — |
f W i et |
150 i —<] _ ~ | - —I
1 I !
DIAGRAMMA 120 | | |
TENSIONE TOT. 90 ! | _|
- DEFO ONE 60 | - | | : -
30 J%L‘ : | |
of || O | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
% o
200 | , ; .
| |t I I | ’_‘ 3 |
A 160 - f,,s" i
]
120 L~ | 12 | t
kPa =] [ |
20 - = e | :
40 | ‘ |
1] T
DIAGRAMMA g | .
PRESS. INTERSTIZ.  -80 —
- DEFO (8] -120 |
-160 - ! I
=200 ! T ! | 1 T | =i
0 2 4 6 2 10 12 14 16 18 20
% o
15870 5
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Via _dppiz Nuova, 188 - ROMA
tel 067016809 - fux D670I1625

s SOGEA srl

MODULO RIASSUNTIVO

Laboratorio geatecnico

| Data: 22 dicembre 2004 | Certificato n* _15871.MR

%comwmsmrs: ATl BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI sri

RIFERIMENTO: _ Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

| _SONDAGGIO: _BH10 CAMPIONE: 3 PROFONDITA"m__14.0-14 4
’I'I‘EHISTICHE_FIBICHE B _C.GI"‘IPRESSIOHE
Unmidita naturale 157 % K kPa | GRim kPa |
Peso di volume 189 kN/m?
| Pesa di volume secco 16,3 kN/m? SCISSOMETRO
Peso di volume saturo 198 kN/m? —_—
4 - . | T kP kP
Peso spgc_iﬁm 253 kN/m® LI = |
Indice dei vuoti 0,550
Porosia 355 % TAGLIO DIRETTO .
Grado di saturazione 13,6 % | Prova consolidata-lenta
Limite di liquidita 525 % [ & 233 Pa | O 26.1
Limite di plasticita 257 % ' - '
Indice di plasticita 26.8 % € Res kPa_| @ Res
Indice di consistenza 1.37
| Paeswwoatsas a0 NO COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di ritiro % | cD. | ¢4 = | ¢n:l o
Classif. CNR-UNI I ' i a
Ceu kPa | Ocu
C.U. -
Ccou kPa ¢I cu
ANALISI GRANULOMETRICA ¥
- Uu. | Gy kPa | Qu
Ghiaia %o '
Sabbia 8.1 %
Limo 40,7 % PROVA EDOMETRICA
Argilla ) 51,2 % | & E | Cv k
D 10 mm kPa kPa cm?/sec cm/sec .
ogmer |00 0
ggg e ﬁzﬂgi mm 100,0+2000 | 5119 | 0,001848
. : L 200,0+4000 | 7307 | 0,001766
Passante set 10 100,0 % 400,0+=800,0 | 12700 0,001026
Passante set. 40 99.7 Yo 800,0 = 1600,0 | 23027
FPassante set. 200 91,9 % 1600,0 = 3200,0 | 46888
3200,0 = 6400,0
PERMEABILITA’
| Coefficiente k cm/sec |

Argilla limosa di colore grigio (Rp > 500 kPa).

15871
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Via Appia Nuova, 288 - ROMA ANALISI GRANULOMETRICA

el DETRTAROY - fax 06 701625
Laboratorio geotecnico

s SOGEA srl

Data: 20 dicembre 2004 | Certificato n® _15871.GRN _ |
" COMMITTENTE. ATl BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI sri

EIFERIMENTO:'_Erogetm  definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia
SONDAGGIO: BH10 CAMPIONE: 3 PROFONDITA*m 14.0-14.4
Ghiaia 0,0 % | Norma ASTM D422 D1g - mm
Sabbia 8.1 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % | Dao 0,00138 mm
Limo 40,7 % | Passante setaccio 40 (0.42 mm) 99,7 % | Dsp 0,00470 mm
Argilla 51,2 % | Passante setaccio 200 (0.074 mm) 919 % | Dgp 0.00809 mm
Coefficiente di uniformita -—- | Coefficiente di curvatura -—- Dag 0.06208 mm
c] Ghiaia | Sabbia | Limo Argila
100 T - -5 T — 11 1 — 0
[ | | 1 I [ |
__‘_I. - ﬂ‘i_ I l ‘\\‘\‘-,L | :
| .,
90 Hi = = i i { = 110
80 — L L \!3 | 20
1 HE | | II | T
P 70 T — T \ | — 30 R
A | ! i | 1 o 1 | A
8 6011111 : = | \ a0 T
S | g ' , ‘I'*_\_' | S |
A o T L | _ [N s0 E
T ! T N u
E 40+ |+ f 1T R 60 T
B i 1 11l \\ Il o
% Sﬂ | | T 1 I w ?'U u&
20 411 | 1 | : il L Heo
10 HH - | : | | .90
b |11 11 !
0. oL Ui VNN ! | | | I 100
100 10 1 01 0.01 0.001
Limiti delle claxsi granulomeiriche secondo la elassificazione ASTM mim
Diametro ! Passante || Diametro Passanbe| Diametro |Passante ' Dflarnetm' Passante || Diametro | Passante
mm | % { mm | % || mm | % . mm %o mm %
2,0000 | 100,00 || 00750 | 91,90 0,0026 | 40,04 bl
L1900 | 9991 0,0562 | 89.00 | 0,0014 | 29,76
0.8410 | 99.86 || 0.0407 | 84,94 = | -
0,4200 | 99.67 | 0,0202 | 75,20 L
0,2500 | 99,12 || 0.0119 | 66,82 | i . s —

01770 | 97,94 || 0,0064 | 5573
| 0.1200 | 95.81 || 0.0044 | 48.69

158?1I (_H)
Software SGED muharamﬁu Il Direttore boratorio
Screpanti Dott. ino
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SOGEA srl

Via Appia Nuova, 288 - ROMA
tel BE7016809 - fux DETOITE2S

Laboratorio geatecnico

PROVA EDOMETRICA

| Data: 22 dicembre 2004

Certificato n®

15_8?1 .EDM___I

COMMITTENTE: ATI BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGET Tl srl
RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia
| SONDAGGIO: BH10 CAMPIONE: 3 PROFONDITA" m 14.0-14.4
Narma ASTM D 2435 i DIAG PRESSIONE - DEI VUOTI
o 0821 — . . ’
Caratteristiche del campione 0.58 |
Peso di volume (kN/m*) 18,88 0,54 ' :5\ |
Umidita (%) 15,7 0501 | "ig\ - s
Peso specifico (kN/m?) 25,30 046 ' \ﬂ\
Volume dei pieni (cm®) 24,77 . ] . I
Valume dei vuoti (cm?) 13,63 042 ! Q _
Indice dei vuoti 0,55 038 oLl [\i I
Altezza provino (cm) 1,94 0,34 0 il
olume provino (cm?) 38,40 . : Hh‘"“%-—-...__‘:b
Saturazione (%) 73.6 ] | ' =
_ 0,28 1 L _
| T I 1 1 T t 1
022 ] L ] I -
1
1 10 100 o 1000 | o 10000
[ Pressione| Cedim. | Indice | Modul Cv
. DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENT kba | mmi100| Vuoi | ©° | kPa | cmrisec
- 00, | ] I Il | | | | | 100,0 14,0 | 0,539
A P { 200,01 519 0,509 0,101 | 5119 [0,001848
10 il " | 400,0 | 1050 | 0,466 | 0,141 | 7307 | 0,001766
' | 8000 | 1661 | 0417 ! 0,162 | 12700 | 0,001026
% i C1600,0 | 233,5| 0364 | 0.179 | 23027
ool | TTHEL | 3200,0 | 299,7| 0311 | 0,176 | 46888
' I f 800,0 | 2830 0324
T 111 —— 200707 200,0 | 2523 0,348
3.0 1 50,01 2146 0379
401 |
_—— | |
50 s SRR |
I T 4000, e
1 Diagramma Pressione - Modulo edometrico
a0 I e i - madiiil ':i"‘ll T
i | l f ‘ i I
701 =il | =B SIS
Tt i P -~
1 1] | (] —
B0 P~ l L0000 WL L |
! = 0,0 i =.
9.0 .
D L LU
soo LA ! (AT —
0,1 1 10 100 1000 ool L LTI LT Il
t min i 10 100 O 1000 kpa 10000
Sottware SGEO mmm‘mtuﬁo | Diretto boratorio
Screpanti Dott. abottino




SOGEA srl
Via Appia Nuove, 288 - ROMA PROVA DI TAGLIO DIRETTO

tel, DETO0I6809 - fux 06 TOIT625

Lab Lorei Iy f "
SRR REIEEeE | Data: 20 dicembre 2004 | Certificaton®  15871.TLD |

COMMITTENTE: AT  BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI sri
RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

SONDAGGIO: BH10 CAMPIONE: 3 PROFONDITA"m 14.0-14.4

Provino n®: 1 i 2 3

Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato

Tempo di consolidazione (ore): 18 18 18

Pressione verticale (kPa): ] 100 200 | 300

Tensione a rottura (kPa). 1 ) 72 131 160 B
| Deformazione verticale a rottura (mm): 10,06 -0,06 -0.37

Umidita naturale {%): - --- - |

Peso di volume (kN/m?}: LT e --= ===

Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,003 mm / min
— 500 —
Norma ASTM D 3080 | w5 _ HEEE |
400 | | - | . !
| | A
DIAGRAMMA Pa T i | =
300 . ]
Tensione - Pressione verticale f,f"f' .
200 i ] |
_ | | |
- - |
| Coesione: 233 kPa 100 | . /’/ .
‘ Angolo di aftrito interno: 26,1 ° / 1 ‘ |
0 | || I ||
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
0.6 _ o . 500 , =
A - | : L | | JF—
rnrnu’d' 4001 - — -
02 l | |kPa T
. I s - K 300 ] |
n-~ca==a=sSEag| =
- = 200 !
i \HH"""'-H-..__________ R i ] — —r ] 3
04 ““‘r-»m‘__ 3 100 | == 2
" | | | | f_..-—-_—-"""'_ I |
-l]!ﬁl | | fE S5 ol | | — -
o 1 2 3 4 5 6 7| o 1 2 3 4 5 6 7
mm O mm O
DIAG Deform. vert. - . Orizz. D Tensione - Defo g

Materiale non omogeneo.

15871 i

o)

Il Direttor boratorio
Dott. ttino
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Via Appia Nuova, 288 - ROMA MODULO RIASSUNTIV

sl B TOT6R09 - foo M6 THIT625

5 SOGEA srl

FLaboratorio geotecnico

| Data: 30 dicembre 2004 | Certificato n®  15913.MR
COMMITTENTE: _ATI BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI srl |
RIFERIMENTO: _ Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia ]

|

SONDAGGIO: BH18 CAMFIONE: 1 PROFONDITA*m 4.5-50
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE -
Umidita naturale 94 % [ c kPa | ORim KPa |
| Pesodi volume 21,6 kN/m?
Peso di volume secco 19.7 kN/m?® SCISSOMETRO
Peso di volume saturo 21,9  kN/m?* —_——— | .
== R T kP T kP
Peso specifico 254  kN/m?* \ = = + !
Indice dei vuoti 0,288
Porosita 224 o4 w
I. Grado di saturazione 84,5 % Prova consolidata-lenta
Limite di liquidita % ¢ kPa | o |
Limite di plasticita % T i 1
Indice di plasticita % C Res kPa | QRes =
Indice di consistenza
Ehnmapiesgey & S COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di ritiro % | FD Cy s ba T e
Classif. CNR-UNI [ o ‘ o
Clou kPa | e ,
| C.L. o |
ccu kPa ¢l cu i
ANALISI GRANULOMETRICA ‘ ] | ===}
Uu. | ©y kPa | du .
| Ghiaia %o — -
Sabbia 57.1 %
Limo 30,6 % PROVA EDOMETRICA
_ Argilla 12,3 % - T E ; Cv K |
D 10 0,002401  mm | kPa kPa cm¥sec | cmisec. |
D 50 0,096122 mm | 50.0+100.0
D 60 0,133380 mm 100.0+:200.0
D90 0380932 mm | 20010 N 4{](]'0
Passante set. 10 100,0 %o | 400,0+8000 | 1
Passante set. 40 92.4 % | 800,0+ 1600,0 |
Passante set. 200 429 % | 1600,0 = 32000
3200,0 = 64000 |
|
PERMEABILITA’ I | | |
| Coefficiente k cmisec l I i ! !1

Sabbia limosa, di colore ocra-giallastro molto addensata con piccoli noduli argillosi molto
consistenti.

15913
|

Software SCEO




15913

SOGEA srl
i dpc N 20 ROM3 ANALISI GRANULOMETRICA
tel. 067016809 - fax 067017525
Laboratorio geotecnico — . - . .
_Data: 29 dicembre 2004 | Certificaton®  15913.GRN _ |
COMMITTENTE:  ATI BONIFICA spa - RPA srl - ITALPROGETTI srl
RIFERIMENTO:  Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia i
SONDAGGIO: BH18 CAMFPIONE: 1 PROFONDITA" m 4.5-5.0
Ghiaia 0.0 % | Norma ASTM D422 | D1o 0,00240 mm
Sabbia 57,1 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % | D3g 0,04216 mm
Limo 30,6 % | Passante setaccio 40 (0.42 mm) 924 % | Dsg 0,09612 mm
Argilla 12,3 % | Passante setaccio 200 (0.074 mm) 429 % | pgo 0,13338 mm
Coefficiente di uniformita 55.56 | Coefficiente di curvatura 5,55 | Dao 0.38093 mm
c] Ghiaia Sabbia Limo Argilla |
100 ST e it = & — - r O
L l [11] TN :
80 i , \..,\ 10
80 | - LN | 20
I \ 1]
| | .‘I"L : | | T
P 70 I 1,\ . M 30 R
A l 1 : i ' A
S 80 A —=40 T
S Hi | I T
A . E
T ' 1 ,\ i =—==4[ u
E 4D 1 = ] I:'.h ! i 60 T
1] R 0
% ' T
o T \\ 0 %
20 ‘\\ - 80 .
| _m.,',,__._h ]
it | | T
| 1 T - T
o L] U | | L 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle elassi granulometriche seconda la classificazione ASTM mm
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante | Diametro iPEESEﬂtE Diametro _Paang
mm v mim Yo mim % mim Ya mm %
2,0000 | 100,00 0,0750 | 4295 0,0027 | 10,32 ]
1,L15900 | 99,91 0,0614 | 37,36 || 0,0014 | 8,60 L _—
0,8410 | 99.43 0,0455 | 30,95 s L ]
0,4200 | 9236 0,0227 | 22.36 I
- 0,2500 | 79.80 || 0,0133 | 17,20 . i o
0,1770 | 69,89 . 0,0069 | 13,60 || B
0,1200 | 56.31 0,0047 | 12,04
. = o)
Snftware SGED iy di Laboratonio boratoric
At Be Screpant ttino
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SOGEA srl

Vg Appia Nuova, 288 - ROMA
tel. DETOI6809 - fire B670IT62IF

Laboratorio geofecnico

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

| Data: 30 dicembre 2004 | Certificaton” _15913.TLD _ |

COMMITTENTE: ATI

BONIFICA spa - RPA sl - ITALPROGETTI sri

RIEERIMENTO: Progetto definitivo. Pedemontana Marche. Tratto Cerreto d'Esi - Muccia

15913

| SONDAGGIO: BH18 CAMPIONE: 1 PROFONDITA"m _4.5-5.0
| Provino n°: ] 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore}. 18 18 18
Pressione verticale (kPa): 100 200 300 N
| Tensione a rottura (kPa): 145 219 422 -
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,36 0,26 0,07 |
| Umidita naturale (%): i - i
Peso di volume {(kN/m?): --- —-- S
. Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,017 mm / min
: 500 I |
Norma ASTM D 3080 | i _ |
400 1 | T 1
DIAGRAMMA kPa ‘ a
300 .
Tensione -~ ione cale _| !
200 4| : !
Coesione: kPa 100 !
Angolo di attrito interna: N T i
: o n -+ T E— | | ! ‘
0 oo 200 300 400 500 600 700
kPa O
0.9 500
a1 T | |
A il | | ] | = | | L |
0, L™ ' 4 |
mm | /,f- o 400 — 1 \
03— —a|*" /
] 3001 | \, Ll
S - 200 L~ | 13
03 . i 3 2
1 _""'-—.____ I
_[}16 I [H] I ——
091 | | L 0 | | | HEs
0 I 2 3 4 (V] * 0 I 2 3 4 5 6 7
mm O mm O
DIAG Deform. vert. - Deform. ori DIAG MA Tensione - [s)
: Software SGECQ ol di Laboratorio Il Direttore boratoria
Screpant Dott. S ttino






