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GE‘NG ..

Laboratorio Sperimentale prove su materiali da costruzione, geotecnica, prove in sito e su conglomerati bituminosi
Autorizzato ai sensi dell’art. 20 L. 1086 con D.M. n° 394 del 22/01/2014 e prove di cui al. D.P.R. 380/01 art. 59 con D.M. n°388 del 22/01/2014

Sistema di Qualita certificato UNI ISO 9001:2015

DIRPA 2 S.c.a.r.l.
Via G.V. Bona, 65 - 00156 Roma

Lavori di costruzione del Maxilotto 2 del Sistema Viario Marche
— Umbria e Quadrilatero di Penetrazione Interna
Pedemontana delle Marche - Lotti 3 e 4

Trattamento terre a calce

Gruppo 1- Campione costituito dai campioni prelevati dai pozzetti:
XPZ 6.3-XPZ 7.3-XPZ 2.4- XPZ 9.3- XPZ 3.4- XPZ 5.3- XPZ 8.3-
XPZ 4.3

Prove di laboratorio

.

D
DATA ID DOCUMENTO Il DlRETTOhé{b EL }_ABORATORIO
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04/07/2017 V2601/17 T1 Dott.geol. iaDi D\mato

o
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DIRPA 2: Gruppo1 - Trattamento terre a calce V2601/17 T1

INDICE
1. PREMESSA 3
2. RISULTATI DELLE PROVE 4
3. DOCUMENTAZIONE 5

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - 03040 San Vittore del Lazio (FR) Tel/Fax.: 0776/335193 e-mail: info@geoserving.it
Pag. 2



DIRPA 2: Gruppo1 - Trattamento terre a calce V2601/17 T1

1. PREMESSA

Su incarico della societa DIRPA 2, & stato eseguito in Laboratorio lo studio relativo alla
stabilizzazione con calce del campione denominato: “Gruppo 1", costituito dai terreni
estratti dai pozzetti: XPZ 6.3, XPZ 7.3, XPZ 2.2, XPZ 9.3, XPZ 3.4, XPZ 5.3, XPZ 8.3,
XPZ4.3 a circa 0,5 m da p.c.

Il campione & stato reso omogeneo miscelando tra loro le frazioni prelevate dai diversi

pozzetti.

La calce, fornita dal Committente, utilizzata per gli studi di stabilizzazione é: Ossido di
calcio CaO ventilato, colore bianco, prodotto da UNICALCE S.p.A. stabilimento di Narni
(TR).

Sui campioni allo stato naturale sono state richieste e condotte le seguenti prove:
- Analisi granulometrica per setacciatura e sedimentazione;

- Determinazione dei Limiti di Atterberg (Limite Liquido e Indice Plastico);

- Contenuto di Sostanze Organiche;

- Contenuto di Solfati;

- Consumo iniziale di Calce (CIC).

Il campione € stato quindi miscelato con n. 3 percentuali in peso di calce pari al valore di:
CIC, CIC+0,5%, CIC+1%, corrispondenti a: 2,0%, 2,5%, 3,0%.

Sul campione naturale e su ciascuna miscela terra-calce sono state richieste ed eseguite

le seguenti determinazioni in laboratorio:
- Curva di costipamento Proctor modificata;

- Limiti di Atterberg (Limite Liquido e Indice Plastico) post 12 ore e post 14 gg di

maturazione (solo sulle miscele terra-calce);

- Determinazione dell’Indice di Portanza (CBR) immediato su provini costipati a valori di

umidita prossimi all’ottimo Proctor;

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - 03040 San Vittore del Lazio (FR) Tel/Fax.: 0776/335193 e-mail: info@geoserving.it
Pag. 3



DIRPA 2: Gruppo1 - Trattamento terre a calce V2601/17 T1

- Determinazione dell'lndice di Portanza (CBR) e del Rigonfiamento su provini costipati a
valori di umidita prossimi all’'ottimo Proctor post 7 gg di maturazione e successivi 4 gg

di imbibizione in acqua;

- Determinazione della Resistenza a Compressione di provini cilindrici costipati a valori

di umidita prossimi all’'ottimo Proctor post 7 gg e post 28 gg di maturazione.

Sono state inoltre richieste prove di Taglio diretto su provini sottoposti a 7 gg e 28 gg di
maturazione, ma non ¢ stato possibile eseguirle a causa della natura semilitoide raggiunta

dalla miscela compattata, che non ha permesso la sagomatura dei provini necessari.

2. RISULTATI DELLE PROVE

Nelle tabelle sottostanti sono riassunti i risultati, la documentazione completa viene di

seguito allegata.

GRUPPO 1
Determinazione Campione Miscela terra + calce (%)
Naturale
- 2,0 2,5 3,0
CNR UNI 1006 AB -— -—- —
Peso specifico granuli 2,63 - -—- —
LL=34
Limiti Atterberg LP=18
IP=16
LL=38 LL=38 LL=37
Limiti Atterberg mat=12h LP=29 LP=30 LP=30
IP=9 IP=8 IP=7
LL=40 LL=41 LL=41
Limiti Atterberg mat=14gg LP=35 LP=33 LP=32
IP=8 IP=8 IP=9
Sostanze Organiche 1,97% --- e sas
Solfati 0,018% - e .
CiC 2,0% - - -

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - 03040 San Vittore del Lazio (FR) Tel/Fax.:

Pag. 4
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DIRPA 2: Gruppo1 - Trattamento terre a calce

V2601/17 T1

Proctor modificato

Wop=10,7 %
Pamax=1,98Mg/m*

Wop= 11,8 %
Pamax=1,90 Mg/m3

Wop= 12,2 %
Pamax=1,90 Mg/m3

Wop= 12,3 %
Pamax=1,88Mg/m®

CBR immediato

mat= 28399 - Rmg (N/mm2)

| (%) 125 142 148 157
IC(I:;;S inst(%gg + 4gg imb 437 88-0,9 91-0,9 95-0,8
Resistenza a Comprex Cilindri 17 26 2.8 2.9

3. DOCUMENTAZIONE

Allegato 1: Gruppo 1, certificati prove di laboratorio

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - 03040 San Vittore del Lazio (FR) Tel/Fax.: 0776/335193 e-mail: info@geoserving.it
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ALLEGATO 1
Gruppo 1: certificati prove di Laboratorio
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GEQSERMING s..

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce, prove in situ.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:

DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALI:

ALLEGATI:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORI:
CAMPIONI:

- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:

- DATA RICEVIMENTO:

- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.° DEL: V2601 del

V2601/17 T1

14-giu-17

DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma

Lavori di Costruzione del Maxilotto 2 del Sistema Viario Marche - Umbria
e Quadrilatero di Penetrazione Interna

Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4

campioni rimaneggiati di terra
da pozzetti, 2a 0,5 m da p.c.
22 maggio 2017

V2601 T1 Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai
pozzetti:

6.3-7.3-24-93-34-53-8.3-43

Data prelievo: 18/05/2017

Presenti: Dott. A. Babbini

sul campione naturale: Analisi granulometrica per setacciatura e
decantazione; Limiti di consistenza o di Atterberg; Classificazione;
Contenuto di sostanze organiche e tenore in solfati; Consumo iniziale di
Calce (CIC).

22 maggio 2017

IL DIRETTO { LABORATORIO

(dott.geol. Maria Di Donato)

Via Collemeroni, 3 - 03040 S. VITTORE DEL LAZIO (FR) - Tel./Fax 0776.335193
P.IVA/C.F. 02782530600 - e-mail: info@geoserving.it - www.geoserving.it



GE‘NG s.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

Identificazione documento: V2601/17 T1
Data di emissione: 14-giu-17
Pagina: 2 di 7
Sigla rif. Interno: V2601 T1

ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE (ASTM D422

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
Modalita di prelievo:

da pozzetti, a 0,5 m da p.c.
Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:

Campione naturale

Setacciatura frazione > 2,0 mm

Data Inizio prova: 30-mag-17
Data Fine Prova: 01-giu-17
Data prelievo: 18-mag-17
6.3-73-24-93-34-53-83-43

Setacciatura frazione < 2,0 mm

Peso secco iniziale [N]: 4,229 Peso secco iniziale [N]: 0,491
Apertura Peso ritenuto [N] Ritenu.to Passaqte Apertura Peso ritenuto [N] Ritenu.to Passante cumulativo [%]
setaccio cumulativo | cumulativo [mm] cumulativo
[mm] cumulativo | parziale [%] [%] cumulativo | parziale [%] parziale totale
70 0,000 0,000 0,00 100,00 1,18 0,009378 | 0,009378 1,91 98,09 91,08
30 0,000 0,000 0,00 100,00 1 0,014666 | 0,005288 2,99 97,01 90,07
25 0,000 0,000 0,00 100,00 0,425 0,036552 | 0,021886 7,45 92,55 85,93
19 0,000 0,000 0,00 100,00 0,25 0,058428 | 0,021876 11,91 88,09 81,79
9,5 0,027 0,027 0,64 99,36 0,18 0,079069 | 0,020640 16,12 83,88 77,88
4,75 0,170 0,143 4,03 95,97 0,075 0,132151 | 0,053082 26,94 73,06 67,84
2 0,302 0,132 7,15 92,85
Dyo= n.d. D 50 = 0,023 Deo= 0,066
Decantazione D3 = 0,004

Peso secco iniziale decantazione [N]: 0,491 Densimetro serie: ASTM 150 H
t [min] T[°C] r C R R' R" Z [cm] V [cm/s] D [mm] P [%] P' [%]
0,25 20 1,023 1,0025 23,0 23,5 21,0 10,079 40,315 0,0891 67,817 62,969
0,5 20 1,022 1,0025 22,0 22,5 20,0 10,343 20,687 0,0638 64,587 59,970
1 20 1,021 1,0025 21,0 21,5 19,0 10,608 10,608 0,0457 61,358 56,972
2 20 1,020 1,0025 20,0 20,5 18,0 10,872 5,436 0,0327 58,129 53,973
5 20 1,019 1,0025 19,0 19,5 17,0 11,137 2,227 0,0209 54,899 50,975
30 20 1,016 1,0025 16,0 16,5 14,0 11,93 0,398 0,0088 45,211 41,979
60 20 1,015 1,0025 15,0 15,5 13,0 12,195 0,203 0,0063 41,982 38,981
250 20 1,012 1,0025 12,0 12,5 10,0 12,989 0,052 0,0032 32,294 29,985
1440 20 1,009 1,0025 9,0 9,5 7,0 13,782 0,010 0,0014 22,606 20,990

LEGENDA: t=tempo di sedimentazione; T = temperatura; r = lettura al densimetro; C =Correzione per temperatura e soluzione; R = Valore convenzionale della lettura; R' = Valore convenzionale corretto per
menisco; R" = Valore corretto per T, soluzione e menisco; Z = Distanza tra il baricentro del densimetro e pelo libero dell'acqua; V = velocita di caduta dei granuli; D= diametro equivalente dei granuli; P = Passante
.cumulativo riferito al provino; P' = Passante cumulativo riferito al campione

Classificazione Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
uscs (< 0,005 mm) (0,005 mm + 0,074 mm) (0,075 + 4,75 mm) (4,75 mm + 75 mm) (>75 mm)
34,57 % 33,27 % 28,14 % 4,03 % 0,00 %
Curva Granulometrica
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Lo Wore

(dott. geol-¥incenzo Vessella)

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) e—mall mfo@geoservmg

&, 10
Diametro granuli [mm] A7
ot I h Y Il D%{ej%l Laboratorio

(dott.geoW Mania Di Donato)

Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo debita autorizzazione:scritta;da pane~de|la GEOSERVING Sr.l.
I risultati del presente documento si riferiscono al solo campione sottoposto’a-prova

Mod.: 029 Rev.: A del 05.12.2013

Emesso da DL



G E‘NG S.r.l. Identificazione documento: V2601/17 T1

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 14-giu-17
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 3 di 7
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: V2601 T1

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANULI
(CNR UNI 10013)

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
Modalita di prelievo: da pozzetti, a 0,5 m da p.c.
Data prelievo: 18/05/2017
Data inizio prova: 30/05/2017
Data fine prova: 01/06/2017
Note: Gruppo 1. Ca Campione naturale

a) Determinazione con picnometro:

Provino n. 1 Provino n. 2
T [°C] 20,0 20,0
Ys = 2,61 2,64
¥s medio - 2!63
b) Determinazione con picnometro e cestello:
Provino n. 1 Provino n. 2
Na [%]
Nb [%]
T [°C]
Ysa -
Ysb -
Ys medio -
Lo Sperimentatore ; . Il Diettore d&l Laboratorio

N\

(dott-geol. Vincenzo Vessella) (dott. geol. Maria Di Donato)

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3’ San, Vittore del Lazio (FR) e-mail: info@geoserving.it

Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo-debita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
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GE‘NG s.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

Identificazione documento: V2601/17 T1
Data di emissione: 14-giu-17

Pagina:

4 di 7

Sigla rif. Interno: V2601 T1

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)
(UNI CEN ISOITS 17892-12)

Data prelievo:

18/05/2017

Modalita di prelievo: da pozzetti, a 0,5 m da p.c.
Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:
6.3-73-24-93-34-53-83-43

Note:

Campione naturale

Determinazione del limite liquido

Data inizio prova: 30/05/2017
Data fine prova: 01/06/2017

Numero colpi nf 25 17 12 -

Contenuto in acqua [%]] 34 37 38 -

Limite Liquido (LL) [%] 34

Determinazione del limite plastico.

Contenuto in acqua [%] 18 18

Contenuto in acqua medio [%] 18

Limite Plastico (LP) [%] 18

Indice di Plasticita (IP): 16

Grafico n. colpi/umidita
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Umidita (%)

Lo SWore

(dott. geol‘.’ﬂcenzo Vessella)

Il Direttore dgl Laboratorio

(dott.geol. Maria Di Donato)

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lézi‘o‘(FR) e-mail: info@geoserving.it
Mod.:027 ReQualsiasd 8dd2patziale del presente documento potra avvEnesgopta @bita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.



GE‘NG S.rl.
Identificazione documento: V2601/17 T1

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 14-giu-17
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 5di 7
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: V2601 T1

CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006

Data prelievo: 18-mag-17 Data Inizio prova: 30-mag-17
Modalita di prelievo: da pozzetti, a 0,5 m da p.c. Data Fine Prova: 01-giu-17
Note: Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:
6.3-73-24-93-34-53-83-43
Campione naturale

Frazione passante allo staccio apertura maglia 2 mm: _ %
Frazione passante allo staccio apertura maglia 0,4 mm: %
Frazione passante allo staccio apertura maglia 0,075 mm: %
Caratteristiche della frazione passante allo staccio 0,4 mm: Limite Liquido: %
Indice di plasticita:
Indice di gruppo

CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006:

Lo {mentatore

(dott. geok Vincenzo Vessella) § (dott. geol. Maria Di Donato)

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 ;'S:a\n.Vinore del Lazio (FR) e-mail: info@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo-debita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
| risultati del presente documento si riferiscono*al solo campione sottoposto a prova

Viod.:39 Rev: A del 05.12.2013 Emesso da DL
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Identificazione documento: V2601/17 T1

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 14-giu-17
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 6 di 7
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: V2601 T1

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE
(ASTM D2974-87)

Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
Data prelievo: 18-mag-17
Modalita di prelievo: da pozzetti, a 0,5 m da p.c.
Data Inizio prova: 30-mag-17
Data Fine Prova: 01-giu-17
Note: Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:
6.3-73-24-93-34-53-83-43

Peso provino Peso provino dopo | Peso provino dopo Ceneri
inizi:le IN] essicazione a essicazione a [%] Materia organica [%)]
105°C [N] 440°C [N] E
1,65 1,54 1,51 98,01 1,99
1,65 1,54 1,51 98,04 1,96
Materia organica yaiore medio= 1,97 %
Note:

ntatore "5 1 Digdttor /el Laboratorio

(dotf™geol. Vincenzo Vessella) (dott.geol.Maria Di Donato)

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San Vitfdre‘:de azio (FR) e-mail: info@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo debita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
I risultati del presente documento si riferiscono al solo campione sottoposto a prova
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Identificazione documento: V2601/17 T1

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 14-giu-17
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 7 di
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Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
Data prelievo: 18-mag-17
Modalita di prelievo: da pozzetti, a 0,5 m da p.c.
Data prova: 22/5+01/06/2017
Note: Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:

6.3-73-24-93-34-53-8.3-43
Campione naturale

Determinazione Normativa Risultato

-Consumo Iniziale di calce ASTM C977 CaO pH
2,0% 12,44
3,0% 12,45
4,0% 12,48
5,0% 12,56

C.I.C.=2,0%

-Solfati, come SO,” BS1377 0,018%

NOTA

LO SRERIMENTATORE IL DIRETT DEL LABORATORIO

(dott. geokVincenzo Vessella) : (dott.geol.Maria Di Donato)

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San Vittore déI.Laiio (FR) e-mail: info@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo debita‘autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
I risultati del presente documento si riferiscono:al solo campione sottoposto a prova

Mod.: 15 TR Rev.: A del 05.12.2013 Emesso da DL
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Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce, prove in situ.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:

DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALI:

ALLEGATI:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORI:

CAMPIONI:

- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:

- DATA RICEVIMENTO:

- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.° DEL:

V2601/17 T1/A

04-lug-17

21

DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma

Lavori di Costruzione del Maxilotto 2 del Sistema Viario Marche - Umbria e

Quadrilatero di Penetrazione Interna
Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4

campioni rimaneggiati di terra

da pozzetti, a 0,5 m da p.c.

22 maggio 2017

V2601 T1 Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai
pozzetti:

6.3-73-24-93-34-53-8.3-43

Data prelievo: 18/05/2017

Presenti: Dott. A. Babbini

Su n. 3 miscele terra-calce (con percentuale di calce pari a CIC, CIC+0,5,
CIC+1): Limiti di consistenza o di Atterberg (LL+LP) con maturazione: 12h,
14gg; Costipamento Proctor met. modificato; Indice di portanza CBR
immediato e post imbibizione di 96 ore su provini costipati con valore di
umidita pari a Wopt e maturazione pari a 7gg; Prova di compressione su
provini cilindrici costipati con valore di umidita pari a Wopt e maturazione
pari a: 7 e 28 gg:

Nota: le prove di Taglio diretto su provini post 7 gg e post 28 gg di
maturazione non sono state eseguite a causa della natura semilitoide
raggiunta dalla miscela compattata, che non ha permesso la sagomatura
dei provini stessi.

V2601 del

22 maggio 2017

IL DIRETTOR L ORATORIO

(dott.geol. Maria Di Donato)

Via Collemeroni, 3 - 03040 S. VITTORE DEL LAZIO (FR) - Tel./Fax 0776.335193
P.IVA/C.F. 02782530600 - e-mail: info@geoserving.it - www.geoserving.it



GE‘NG s.rl.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

Identificazione documento: V2601/17 T1/A

Data di emissione: 04-lug-17
Pagina: 2 di

Sigla rif. Interno: V2601 T1

21

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR

Committente:
Cantiere:
Natura dei campioni:

Data prelievo:
Data Inizio prova:

Note:

DIRPA 2 S.c.arl - Via G.V. Bona, 65 - Roma
Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
campioni rimaneggiati di terra
Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:

18-mag-17
30-mag-17

Data Fine Prova: 01-giu-17

6.3-73-24-93-34-53-8.3-4.

Campione naturale

Normativa di riferimento:

UNI EN 13286-2 Metodo di prova

: prova Proctor modificata

Diametro pestello: 50,8 mm
Setaccio 16 mm 31,5 mm 63 mm Stampo Proctor: B
Trattenuto 0 % 0% 0% Numero strati: 5
Pssd - Numero colpi per strato: 56
Determinazione del contenuto in acqua
Provino n° 1 2 3 4 5
Contenuto in acqua (w) [%] 8,0 9,8 12,1 14,0 15,7
Contenuto in acqua* (w') [%] -
Determinazione della massa volumica secca
Provino n° 1 2 3 4 5
Volume del cilindro [mj| 2116 2116 2116 2116 2116
Massa volumica apparente (p) Ma/m3] 2,07 2,17 2,21 2,18 2,12
Massa volumica secca (pg4) [Mglm3] 1,92 1,97 1,97 1,91 1,84
Massa volumica secca* (p'y) [Mg/m?] -
*corretto per il sopravaglio (materiale trattenuto al setaccio 31,5mm)
2,10
E 205
(=)
=3
§ 2,00
@ O e
§ 1,95 e — ~—
— c il ~,
E 19 -
S S
© e
§ 1,85 o)
= 180
1,75
o Risultato prova aValori corretti per il sopravaglio
1,70 + + t
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 18,0

L Sperﬁ:ntétore N

Contenuto in acqua [%)]
Pamax [Mg/m’]: 1,98 Wope [%]: 10,7

' dmax [MgIim®]: -

w opt [%]: -

(Luigi

endittelli)

Qualsiasi copia parziale del presente documento pX&

Mod.:056 REV.: B del 05.05.201

GEOSERVING S.r.l. - Via Collg

| risultati del presente docum®

6 Emesso da DL



G EANG S.rl. Identificazione documento: V2601/17 T1/A

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 04-lug-17
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 3  di 21
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: V2601 T1

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
Natura dei campioni: campioni rimaneggiati di terra

Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti: 6.3-73-24-93-34-53-83-4.
Data prelievo: 18-mag-17
Data Inizio prova: 30-mag-17 Data Fine Prova: 01-giu-17
Note: miscela terra+2% calce
Normativa di riferimento: UNI EN 13286-2 Metodo di prova: prova Proctor modificata
Diametro pestello: 50,8 mm
Setaccio 16 mm 31,5 mm 63 mm Stampo Proctor: B
Trattenuto 0 % 0% 0% Numero strati: 5
Pssd- - Numero colpi per strato: 56
Determinazione del contenuto in acqua
Provino n° 1 2 3 4 5
Contenuto in acqua (w) [%] 8,5 10,5 12,9 14,7 16,3
Contenuto in acqua* (w') [%] -

Determinazione della massa volumica secca

Provino n® 1 2 3 4 5
Volume del cilindro [m]| 2116 2116 2116 2116 2116
Massa volumica apparente (p) Mg/m?] 2,04 2,09 2,14 2,15 2,14
Massa volumica secca (pq) [Mg/m®| - 1,88 1,89 1,90 1,87 1,84
Massa volumica secca* (p'4) [Mg/ms] -

*corretto per il sopravaglio (materiale trattenuto al setaccio 31,5mm)

2,10
E 205
[=]
2
g 2,00
(5}
]
g 1,95
E 190 S S VNN, ST Sy—
g o— o—
3 1,85 50)
©
= 1,80

1,75

oRisultato prova aValori corretti per il sopravaglio
1,70 t t —+
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0

Contenuto in acqua [%]
P dmax [Mg/m®]: 1,90 Wope [%]: 11,8
P dmax [Mglmsl: - Wiopt [%]: -

%egen(ioré /

Il Direttqr d{ Laboratorio

S .. n . .
(Luigi Vendittelli) // (dott.geol.Wlh—Bthnato)
GEOSERVING S.r.l. - Via Collem @ 3 - San Vittore del Lazio -mail: info@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento pot nire dopo debita autog jfone scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
I risultati del presente docum {feriscono al sol yone sottoposto a prova

)
TR

Mod.:056 REV.: B del 05.05.2016 Emesso da DL



GE‘NG S.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

Identificazione documento: V2601/17 T1/A
Data di emissione: 04-lug-17

Pagina: 4 di
Sigla rif. Interno: V2601 T1

21

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR

Committente:
Cantiere:
Natura dei campioni:

DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma
Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
campioni rimaneggiati di terra

Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:

Data prelievo:
Data Inizio prova:
Note:

18-mag-17
30-mag-17
miscela terra+2,5% calce

Data Fine Prova: 01-giu-17

63-73-24-93-34-53-8.3-4.

Normativa di riferimento: UNI EN 13286-2

Metodo di prova: prova Proctor modificata

Diametro pestello: 50,8 mm
Setaccio 16 mm 31,5 mm 63 mm Stampo Proctor: B
Trattenuto 0 % 0% 0% Numero strati: 5
Pssd: - Numero colpi per strato: 56
Determinazione del contenuto in acqua
Provino n°® 1 2 3 4 5
Contenuto in acqua (w) [%] 7,6 9,6 11,1 12,8 14,5
Contenuto in acqua* (w') [%] -
Determinazione della massa volumica secca
Provino n° 1 2 3 4 5
Volume del cilindro mll 2116 2116 2116 2116 2116
Massa volumica apparente (p) Ma/m3] 2,00 2,05 2,11 2,13 2,14
Massa volumica secca (pq4) [Mg/m®] 1,86 1,87 1,90 1,89 1,87
Massa volumica secca* (p'4) [Mg,ma] -
*corretto per il sopravaglio (materiale trattenuto al setaccio 31,5mm)
2,10
E 205
(o))
2
g 200
g
.8 1,95
5 1,90 o————
s —o T ° o
o 1,85 O———""
172
©
= 180
1,75
oRisultato prova & Valori corretti per il sopravaglio
1,70 t t :
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0

P dmax [Mglm3]: 1,90

P'dmax [Mg/m]: -

/?{Azﬁ/%

(ngl Vendittelli)

Contenuto in acqua [%]

W ope [%]: 12,2

Il Direftore de¢J Laboratorio

(dott.geol]\naria Di\Donato)

GEOSER(/ING S.rl. - Via Coll
Qualsiasi copia parziale del presente documento potfa
| risultati del presente docu

Mod.:056 REV.: B del 05.05.2016

Emesso da DL

R) e-mail: info@geoserving.it
azione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.

mpione sottoposto a prova



GEANG s.rl.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

Identificazione documento: V2601/17 T1/A

Data di emissione: 04-lug-17
Pagina: 5 di

Sigla rif. Interno: V2601 T1

21

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR

Committente:
Cantiere:
Natura dei campioni:

DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma
Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
campioni rimaneggiati di terra

Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:
18-mag-17
30-mag-17
miscela terra+3,0% calce

Data prelievo:
Data Inizio prova:
Note:

Data Fine Prova: 01-giu-17

6.3-73-24-93-34-53-83-4.

Normativa di riferimento: UNI EN 13286-2

Metodo di prova: prova Proctor modificata

Diametro pestello: 50,8 mm

Setaccio

16 mm 31,5 mm 63 mm Stampo Proctor: B
Trattenuto 0% 0% 0% Numero strati: 5
Pssi: - Numero colpi per strato: 56
Determinazione del contenuto in acqua
Provino n° 1 2 3 4 5
Contenuto in acqua (w) [%] 7,9 9,6 11,1 13,4 15,0
Contenuto in acqua* (w') [%] -
Determinazione della massa volumica secca
Provino n° 1 2 3 4 5
Volume del cilindro [m]] 2116 2116 2116 2116 2116
Massa volumica apparente (p) [Ma/m?] 1,99 2,04 2,09 2,12 2,12
Massa volumica secca (p4) [Mglms] 1,84 1,86 1,88 1,87 1,84
Massa volumica secca* (p'q)  [Mg/m®] -
*corretto per il sopravaglio (materiale trattenuto al setaccio 31,5mm)
2,10
E 205
o)
2
g 2,00
3
.g 1,95
5 1,90
2 | T
g 185 e o)
©
= 180
1,75
oRisultato prova aValori corretti per il sopravaglio
1,70 + t t
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

Pamax [Mgim®]: 1,88 Wop [%]: 12,3

P'dmax [Mgim?]: - W' oot [%]: -

Il Dirett

) 18,
Contenuto in acqua [%]

Laboratorio

(Luigi Vendittelli)

&
Lo Sperimentatgre
P

({\\J g 4/,

(dott.geol.Maria Di Donato)

Mod.:056 REV.: B del 05.05.2016

Emesso da DL

FR) e-mail: info@geoserving.it
zzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
mpione sottoposto a prova



GEANG S.r.l. Identificazione documento: V2601/17 T1/A

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 04-lug-17
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 6 di 21
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: V2601 T1

INDICE DI PORTANZA CBR

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma Data prelievo: 18-mag-17
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4 Data Inizio prova: 31-mag-17
Natura dei campioni: Campione naturale Data Fine Prova: 05-giu-17
Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti: 6.3-73-24-93-34-53-83-43

Normativa di riferimento: UNI EN 13286-47

Modalita di compattazione: metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A), strati: n. 5, colpi per strato: n. 25
Energia di costipamento= 2,664 MJ/m?®
Maturazione: no
Note: Campione naturale
COMPATTAZIONE
Umidita media di compattazione: 10,32 % Peso di volume secco del provino (ygy) : 1,83 Mg/m3
IMBIBIZIONE
Letture
t=0 t=24h t=48h t=72h t=96h Sovraccarico [N]: 39,2
Rigonfiamento [%]:
PENETRAZIONE
Contenuto d'acqua al momento della prova: 9,76 % Sovraccarico [N]: 39,2
g 45,0
g 400
(s}
L 350
30,0
25,0 o
20,0

o /97@/”/3—’0/“
' .

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Penetrazione [mm]

Penetrazione [mm] 2,5 5,0
Forze [kN] 16,6 21,6
Forze normalizzate [kN] 13,2 20
CBR [%] 125 108
INDICE CBR [%] 125

/sirigxenta/m L [ Dire@fﬂl\a’t{atorio
) ~
Y

(dott.geol.Maria Di Donato)

(Luigi Vendittelli) - / J

VIOD.:354 REV.:B del 05.05.2016



GEALNG s.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

Identificazione documento: V2601/17 T1/A

Data di emissione: 04-lug-17

Pagina: 7 di 21

Sigla rif. Interno: V2601 T1

INDICE DI PORTANZA CBR

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma

Cantiere:
Natura dei campioni:

Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
Campione naturale
Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:

Data prelievo: 18-mag-17
Data Inizio prova: 05-giu-17
Data Fine Prova: 16-giu-17

6.3-73-24-93-34-53-83-4.3

Normativa di riferimento: UNI EN 13286-47

Modalita di compattazione:

Maturazione: 799
Note: Campione naturale

metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A), strati: n. 5, colpi per strato: n. 25

Energia di costipamento= 2,664 MJ/m®

ammollo completo per 96 h

COMPATTAZIONE
Umidita media di compattazione: 10,28 % Peso di volume secco del provino (ygy) : 1,92 Mg/m3
IMBIBIZIONE
Letture
=0 t=24h t=48h t=72h t=96h Sovraccarico [N]: 39,2
0,00 mm 2,88 mm 3,02 mm 4,14 mm 4,26 mm Rigonfiamento [%]: 3,7
PENETRAZIONE
Contenuto d'acqua al momento della prova: 10,05 % Sovraccarico [N]: 39,2
E 5,0
©
N
£ 40
3,0
2,0
1,0 PN P I ©
00 & : l ‘
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Penetrazione [mm]
Penetrazione [mm] 2,5 5,0
Forze [kN] 0,5 0,8
Forze normalizzate [kN] 13,2 20
CBR [%] 3 4
INDICE CBR [%] 4

e,

TUIQl Vendlttelll

Il Diret Laboratorio

(dott.geol.Maria Di Donato)

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San\l
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo'd
| risultati del presente documento si nfenscono a

VIOD.:354 REV.:B del 05.05.2016

Emesso da DL

; @ fo@geoserving.it
Worfta da parte della GEOSERVING Sir.l.



G EAU\'G S.r.l. Identificazione documento: V2601/17 T1/A

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 04-lug-17
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 8 di 21
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: V2601 T1

INDICE DI PORTANZA CBR

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma Data prelievo: 18-mag-17
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4 Data Inizio prova: 07-giu-17
Natura dei campioni: Campione naturale Data Fine Prova: 09-giu-17
Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti: 6.3-73-24-93-34-53-83-43

Normativa di riferimento: UNI EN 13286-47

Modalita di compattazione: metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A), strati: n. 5, colpi per strato: n. 25
Energia di costipamento= 2,664 MJ/m®
Maturazione: no
Note: miscela terra+2% calce
COMPATTAZIONE
Umidita media di compattazione: 11,75 % Peso di volume secco del provino (yqy) : 1,82 Mg/m3
IMBIBIZIONE
Letture
t=0 t=24h t=48h t=72h t=96h Sovraccarico [N]: 39,2
Rigonfiamento [%]: 0,0
PENETRAZIONE
Contenuto d'acqua al momento della prova: 10,66 % Sovraccarico [N]: 39,2
z 45,0
g 400
(s}
- 350
30,0
25,0
20,0
15,0
//V
10,0 /e/
5,0
0,0 &
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Penetrazione [mm]
Penetrazione [mm] 2,5 5,0
Forze [kN] 18,8 24,8
Forze normalizzate [kN] 13,2 20
CBR [%] 142 124
INDICE CBR [%] 142

Il Direttor d7\l Laboratorio

(Luigi Vendittelli) (dott.geo1drid-Bi Donato)

e

v A2 &
GEOSERVING S.r.. - Via Collemeroni, 3 - San W{t6i\gl Lazio (FR) efeiiffo@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo H‘ﬂg; 4 tta da parte della GEOSERVING S.r.l.
I risultati del presente documento si riferiscono Sk&ib/ & Ottoposto a prova
VIOD.:354 REV.:B del 05.05.2016 E

messo da DL



G EANG S.r.l. Identificazione documento: V2601/17 T1/A

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 04-lug-17
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 9 di 21
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: V2601 T1

INDICE DI PORTANZA CBR

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma Data prelievo: 18-mag-17
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4 Data Inizio prova: 05-giu-17
Natura dei campioni: miscela terra+2% calce Data Fine Prova: 16-giu-17
Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti: 6.3-73-24-93-34-53-83-43

Normativa di riferimento: UNI EN 13286-47

Modalita di compattazione: metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A), strati: n. 5, colpi per strato: n. 25
Energia di costipamento= 2,664 MJ/m*
Maturazione: 799 ammollo completo per 96 h
Note: miscela terra+2% calce
COMPATTAZIONE
Umidita media di compattazione: 11,16 % Peso di volume secco del provino (v4y) : 1,86 Mg/m3
IMBIBIZIONE
Letture
=0 t=24h t=48h t=72h t=96h Sovraccarico [N]: 39,2
0,00 mm 0,31 mm 0,77 mm 0,96 mm 1,08 mm Rigonfiamento [%]: 0,9
PENETRAZIONE
Contenuto d'acqua al momento della prova: 15,07 % Sovraccarico [N]: 39,2
g 45,0
g 40,0
[o]
L 350
30,0
25,0
20,0 M
15,0 S—
10,0 /e/e/
5,0 —
0,0 &
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7.0 8,0

Penetrazione [mm]

Penetrazione [mm] 2,5 5,0
Forze [kN] 11,6 16,6
Forze normalizzate [kN] 13,2 20
CBR [%] 88 83
INDICE CBR [%] 88

L/ernmeétor;& /l\

Il Diretto 1el aboratorio

(Luigi Vendittelli) / (dott.geol.Maria Di Donato)

VIOD.:354 REV.:B del 05.05.2016



G E‘NG S.r.l. Identificazione documento: V2601/17 T1/A

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 04-lug-17
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 10 di 21
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: V2601 T1

INDICE DI PORTANZA CBR

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma Data prelievo: 18-mag-17
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4 Data Inizio prova: 31-mag-17
Natura dei campioni: Campione naturale Data Fine Prova: 05-giu-17
Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti: 6.3-73-24-93-34-53-83-43

Normativa di riferimento: UNI EN 13286-47

Modalita di compattazione: metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A), strati: n. 5, colpi per strato: n. 25
Energia di costipamento= 2,664 MJ/m®
Maturazione: no
Note: miscela terra+2,5% calce
COMPATTAZIONE
Umidita media di compattazione: 11,79 % Peso di volume secco del provino (ygy) : 1,85 Mg/m3
IMBIBIZIONE
Letture
t=0 t=24h t=48h t=72h t=96h Sovraccarico [N]: 39,2
Rigonfiamento [%]: 0,0
PENETRAZIONE
Contenuto d'acqua al momento della prova: 11,63 % Sovraccarico [N]: 39,2
E 45,0
g 400
(*]
- 350
30,0
25,0 N
200 —
15,0 o]
/ ol
10,0 /@/
5,0
0,0 &
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Penetrazione [mm]
Penetrazione [mm] 2,5 5,0
Forze [kN] 19,5 25,0
Forze normalizzate [kN] 13,2 20
CBR [%] 148 125
INDICE CBR

Il Direttqye |del/L aboratorio

Lg Speri ,ent74e ,L/
/4\5 ~/

(dott.geol.Maria Di Donato)

“{Luigi Vendittelli) / /
v 4 Ul
GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San Vittore del L ~mail: info@geoserving.it

Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo debita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.

I risultati del presente documento si riferiscono al solo campione sottoposto a prova
VIOD.:354 REV.:B del 05.05.2016 Emesso da DL



GE‘NG s.rl.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

Identificazione documento: V2601/17 T1/A

Data di emissione: 04-lug-17

Pagina: 11

di 21

Sigla rif. Interno: V2601 T1

INDICE DI PORTANZA CBR

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma

Cantiere:

Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4

Natura dei campioni:
Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:

miscela terra+2,5% calce

6.3-73-24-93-34-53-8.3-4.3

Data prelievo: 18-mag-17
Data Inizio prova: 05-giu-17
Data Fine Prova: 16-giu-17

Normativa di riferimento: UNI EN 13286-47

Modalita di compattazione:

metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A), strati: n. 5, colpi per strato: n. 25

Energia di costipamento= 2,664 MJ/m*

Maturazione: 799 ammollo completo per 96 h
Note: miscela terra+2,5% calce
COMPATTAZIONE
Umidita media di compattazione: 12,71 % Peso di volume secco del provino (yqy) : 1,86 Mg/m3
IMBIBIZIONE
Letture
t=0 t=24h t=48h t=72h t=96h Sovraccarico [N]: 39,2
0,00 mm 0,38 mm 0,60 mm 0,84 mm 1,02 mm Rigonfiamento [%]: 0,9
PENETRAZIONE
Contenuto d'acqua al momento della prova: 13,23 % Sovraccarico [N]: 39,2
E—. 30,0
©
5 250
w
20,0
>—">
15,0 W
10,0 )/e/e/%—’,é
0,0 &
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Penetrazione [mm]
Penetrazione [mm] 2,5 5,0
Forze [kN] 12,0 15,1
Forze normalizzate [kN] 13,2 20
CBR [%] 91 76
INDICE CBR [%] 91

Lcﬁimentﬁey ,[[

(Luigi Vendittelli)

Il Direttoré del Laporatorio

(dott.geol.M¥fria Di Donato)

VIOD.:354 REV.:B

del 05.05.2016

GEOSERVING Sir.l.

- Via Collemeroni, 3 - San VK&

Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo \{&¥
| risultati del presente documento si riferiscono™s
Emesso da DL




G EANG S.r.l. Identificazione documento: V2601/17 T1/A

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 04-lug-17
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 12 di 21
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: V2601 T1

INDICE DI PORTANZA CBR

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma Data prelievo: 18-mag-17
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4 Data Inizio prova: 31-mag-17
Natura dei campioni: Campione naturale Data Fine Prova: 05-giu-17
Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti: 6.3-73-24-93-34-53-83-43

Normativa di riferimento: UNI EN 13286-47

Modalita di compattazione: metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A), strati: n. 5, colpi per strato: n. 25
Energia di costipamento= 2,664 MJ/m®
Maturazione: no
Note: miscela terra+3,0% calce
COMPATTAZIONE
Umidita media di compattazione: 11,96 % Peso di volume secco del provino (y4y) : 1,77 Mg/m3
IMBIBIZIONE
_ Letture
t=0 t=24h t=48h t=72h t=96h Sovraccarico [N]: 39,2
Rigonfiamento [%]: 0,0
PENETRAZIONE
Contenuto d'acqua al momento della prova: 10,67 % Sovraccarico [N]: 39,2
g 45,0
% 40,0
o
- 350
30,0
25,0
20,0 _____x—’—@”/&—_—é
15,0
10,0
5,0
0,0 &
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Penetrazione [mm]
Penetrazione [mm] 2,5 5,0
Forze [kN] 20,7 24,7
Forze normalizzate [kN] 13,2 20
CBR [%] 157 124
INDICE CBR [%] 157

Il Dire | Laboratorio

/ Spenmentétirj 1\[

Y (Luigi Vendlttelll) (dott.geol.Maria Di Donato)

V GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San W\
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dop : Sp pane della GEOSERVING S.rl.

I risultati del presente documento si nfenscon
VIOD.:354 REV.:B del 05.05.2016 Emesso da DL



G EANG S.r.l. Identificazione documento: V2601/17 T1/A

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 04-lug-17
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 13 di 21
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: V2601 T1

INDICE DI PORTANZA CBR

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma Data prelievo: 18-mag-17
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4 Data Inizio prova: 05-giu-17
Natura dei campioni: miscela terra+3,0% calce Data Fine Prova: 16-giu-17
Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti: 6.3-7.3-24-93-34-53-8.3-4.3

Normativa di riferimento: UNI EN 13286-47

Modalita di compattazione: metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A), strati: n. 5, colpi per strato: n. 25
Energia di costipamento= 2,664 MJ/m*
Maturazione: 799 ammollo completo per 96 h
Note: miscela terra+3,0% calce
COMPATTAZIONE
Umidita media di compattazione: 12,24 % Peso di volume secco del provino (ygy) : 1,87 Mg/m3
IMBIBIZIONE
Letture
=0 t=24h t=48h t=72h t=96h Sovraccarico [N]: 39,2
0,00 mm 0,22 mm 0,46 mm 0,71 mm 0,93 mm Rigonfiamento [%]: 0,8
PENETRAZIONE
Contenuto d'acqua al momento della prova: 12,72 % Sovraccarico [N]: 39,2
= 300
=,
©
5 250
w
20,0
6
15,0
10,0 )/9/‘
50 ‘2/
0,0 &
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Penetrazione [mm]
Penetrazione [mm] 2,5 5,0
Forze [kN] 12,6 16,0
Forze normalizzate [kN] 13,2 20
CBR [%] 95 80
INDICE CBR

)O//S:)@Ieéiré /L Il Diret%?’@mtorio

(dott.geol.Maria Di Donato)

(Luigi Vendittem)lJ

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San Vi i
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo d &qq'rgm i

| risultati del presente documento si riferiscono al so
VI0D.:354 REV.:B del 05.05.2016 Emesso da DL

Mfo@geoserving.it
ritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
sottoposto a prova



G EANG S.r.l. Identificazione documento: V2601/17 T1/A

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 04-lug-17
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 14 di 21
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: V2601 T1

RESISTENZA A COMPRESSIONE DI MISCELE LEGATE CON LEGANTI IDRAULICI
(UNI EN 13286-41)

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
Natura dei campioni: Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti: =~ 6.3-7.3-2.4-9.3-3.4-53-8.3-4.3

Note: terreno naturale, W costipamento = Wopt Proctor

Modalita di preparazione: compattazione, metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A)

Forma dei provini: cilindrica Dimensioni nominali: 101,6x116,8 mm
Umidita di costipamento: 10,20 %

Condizioni al momento della pesatura: sottoposto a maturazione per 7 gg a T=20+2 °C e W>90%

Sigla Provino 1 2 3 4
Data di preparazione 01-giu-17 | 01-giu-17 | 01-giu-17

Data di prova 08-giu-17 | 08-giu-17 | 08-giu-17

Massa volumica al momento della prova [kg/m°] 1973,74 | 1981,13 | 1979,02

Carico a rottura [N] 8500 9400 9700
Resistenza a compressione [N/mm?] 1,0 1,2 1,2

Tipo di rottura: s s s

Legenda: s=soddisfacente, ns=non soddisfacente

Il Direttorg dell Laboratorio

Z)i"‘nerz(}ll

(Luigi Vendittelli){/

(dott.geol.Maria Di Donato)

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San\We-mail: info@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo azione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.

I risultati del presente documento si riferiscono al solo campione sottoposto a prova

MOD.:125 REV.:B del 18.02.2016 Emesso da DL



GE‘NG s.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche

Identificazione documento: V2601/17 T1/A
Data di emissione: 04-lug-17

Pagina: 15 di 21
Sigla rif. Interno: V2601 T1

terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

RESISTENZA A COMPRESSIONE DI MISCELE LEGATE CON LEGANTI IDRAULICI
(UNI EN 13286-41)

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma

Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
6.3-73-24-93-34-53-8.3-43

miscela terra + 2,0% in peso di ossido di calce, W costipamento = W, Proctor

Natura dei campioni:
Note:

Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:

Modalita di preparazione: compattazione, metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A)

Forma dei provini: cilindrica Dimensioni nominali: 101,6x116,8 mm

Umidita di costipamento: 11,20 %

Condizioni al momento della pesatura: sottoposto a maturazione per 7 gg a T=20+2 °C e W>90%

Sigla Provino 1 2 3 4
Data di preparazione 05-giu-17 | 05-giu-17 | 05-giu-17

Data di prova 12-giu-17 | 12-giu-17 | 12-giu-17

Massa volumica al momento della prova [kg/m’] 1950,50 1926,21 1921,99

Carico a rottura [N] 13200 12800 12500
Resistenza a compressione [N/mm?] 1,6 1,6 1,5

Tipo di rottura: s S S

Legenda: s=soddisfacente, ns=non soddisfacente

Lo Sperimentatore |

N /
(Luigi Vendittelli) 0

Il Dixetfore del Laboratorio

(dott.geol.Maria Di Donato)

Q)
GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San Vittore del L Eart info@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo debita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
I risultati del presente documento si riferiscono al solo campione sottoposto a prova

MOD.:125 REV.:B del 18.02.2016 Emesso da DL



GE‘NG s.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

Identificazione documento: V2601/17 T1/A
Data di emissione: 04-lug-17

Pagina: 16 di 21
Sigla rif. Interno: V2601 T1

RESISTENZA A COMPRESSIONE DI MISCELE LEGATE CON LEGANTI IDRAULICI
(UNI EN 13286-41)

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma

Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
6.3-73-24-93-34-53-83-43

miscela terra + 2,5% in peso di ossido di calce, W costipamento =~ W, Proctor

Natura dei campioni: Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:

Note:

Modalita di preparazione: compattazione, metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A)

Forma dei provini: cilindrica Dimensioni nominali: 101,6x116,8 mm

Umidita di costipamento: 11,30 %

Condizioni al momento della pesatura: sottoposto a maturazione per 7 gg a T=20+2 °C e W>90%

Sigla Provino 1 2 3 4
Data di preparazione 01-giu-17 | 01-giu-17 | 01-giu-17

Data di prova 08-giu-17 | 08-giu-17 | 08-giu-17

Massa volumica al momento della prova [kg/m’] 1916,71 1882,92 | 1907,21

Carico a rottura [N] 15300 15400 15700
Resistenza a compressione [N/mm?] 1,9 1,9 1,9

Tipo di rottura: s s s

Legenda: s=soddisfacente, ns=non soddisfacente

IZT mZttaZ;
r

(Luigi Venditt&fli)

MOD.:125 REV.:B del 18.02.2016

Emesso da DL




GEANG s.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche

Identificazione documento: V2601/17 T1/A
Data di emissione: 04-lug-17
Pagina: 17 di 21
Sigla rif. Interno: V2601 T1

terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

RESISTENZA A COMPRESSIONE DI MISCELE LEGATE CON LEGANTI IDRAULICI
(UNI EN 13286-41)

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma

Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
6.3-73-24-93-34-53-8.3-43

miscela terra + 3,0% in peso di ossido di calce, W costipamento =~ W, Proctor

Natura dei campioni:
Note:

Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:

Modalita di preparazione: compattazione, metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A)

Forma dei provini: cilindrica Dimensioni nominali: 101,6x116,8 mm

Umidita di costipamento: 11,90 %

Condizioni al momento della pesatura: sottoposto a maturazione per 7 gg a T=20+2 °C e W>90%

Sigla Provino 1 2 3 4
Data di preparazione 01-giu-17 | 01-giu-17 | 01-giu-17
Data di prova 08-giu-17 | 08-giu-17 | 08-giu-17
Massa volumica al momento della prova [kg/m"’] 1862,85 | 1821,67 | 1804,77
Carico a rottura [N] 14500 15200 15400
Resistenza a compressione [N/mm?] 1,8 1.9 1.9
Tipo di rottura: s s s
Legenda: s=soddisfacente, ns=non soddisfacente
Il Direttore del L aboratorio

Zﬁnm

(Luigi Vendittepy

(dott.geol.Maria Di Donato)

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San Vi i B-paail: info@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo debi e scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
| risultati del presente documento si riferiscono al solo campione sottoposto a prova

MOD.:125 REV.:B del 18.02.2016 Emesso da DL



GE‘NG s.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche

Identificazione documento: V2601/17 T1/A
Data di emissione: 04-lug-17

Pagina: 18 di

Sigla rif. Interno: V2601 T1

terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

21

RESISTENZA A COMPRESSIONE DI MISCELE LEGATE CON LEGANTI IDRAULICI
(UNI EN 13286-41)

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma

Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
Natura dei campioni: 6.3-7.3-24-93-34-53-83-43

Note:

Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:

terreno naturale, W costipamento = Wopt Proctor

Modalita di preparazione: compattazione, metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A)

Forma dei provini: cilindrica Dimensioni nominali: 101,6x116,8 mm

Umidita di costipamento: 10,10 %

Condizioni al momento della pesatura: sottoposto a maturazione per 7 gg a T=20+2 °C e W>90%

Sigla Provino 1 2 3 4
Data di preparazione 03-giu-17 | 03-giu-17 | 03-giu-17
Data di prova 01-lug-17 | 01-lug-17 | 01-lug-17
Massa volumica al momento della prova [kg/m°] 2010,70 | 1994,86 | 1982,18
Carico a rottura [N] 14100 13500 12800
Resistenza a compressione [N/mm?] 17 17 1,6
Tipo di rottura: s s S
Legenda: s=soddisfacente, ns=non soddisfacente
Il Direttqre/del Laboratorio

Lo SpenmeZt/ore

(LUlgI Vendlttel

(dott.geol.Maria Di Donato)

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - Saf-Wittore del Lazxo Rod/mail: info@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire , Gk

dqgﬁ x a ne scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
I risultati del presente documento si riferisCoRg -- pione sottoposto a prova

MOD.:125 REV.:B del 18.02.2016 Emesso da DL



GE‘NG s.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche

Identificazione documento: V2601/17 T1/A
Data di emissione: 04-lug-17

Pagina: 19 di 21
Sigla rif. Interno: V2601 T1

terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

RESISTENZA A COMPRESSIONE DI MISCELE LEGATE CON LEGANTI IDRAULICI
(UNI EN 13286-41)

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma

Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
6.3-73-24-93-34-53-8.3-4.3

miscela terra + 2,0% in peso di ossido di calce, W costipamento = W, Proctor

Natura dei campioni:
Note:

Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:

Modalita di preparazione: compattazione, metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A)

Forma dei provini: cilindrica Dimensioni nominali: 101,6x116,8 mm

Umidita di costipamento: 11,30 %

Condizioni al momento della pesatura: sottoposto a maturazione per 28 gg a T=20+2 °C e W>90%

Sigla Provino 1 2 3 4
Data di preparazione 03-giu-17 | 03-giu-17 | 03-giu-17

Data di prova 01-lug-17 | 01-lug-17 | 01-lug-17

Massa volumica al momento della prova [kg/m°] 1868,13 1949,45 | 1910,37

Carico a rottura [N] 21200 21800 21400
Resistenza a compressione [N/mm?] 2,6 2,7 2,6

Tipo di rottura: s s s

Legenda: s=soddisfacente, ns=non soddisfacente

Laboratorio

Lo 3perime atorf

~(Luigi Vendittel‘#)’

(dott.geol.Maria Di Donato)

Ail: info@geoserving.it
critta da parte della GEOSERVING S.r.l.
€ sottoposto a prova

MOD.:125 REV.:B del 18.02.2016 Emesso da DL



GE‘NG s.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche

Identificazione documento: V2601/17 T1/A
Data di emissione: 04-lug-17
Pagina: 20 di 21
Sigla rif. Interno: V2601 T1

terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

RESISTENZA A COMPRESSIONE DI MISCELE LEGATE CON LEGANTI IDRAULICI
(UNI EN 13286-41)

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma

Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
6.3-73-24-93-34-53-83-43

miscela terra + 2,5% in peso di ossido di calce, W costipamento =~ W, Proctor

Natura dei campioni:
Note:

Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:

Modalita di preparazione: compattazione, metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A)

Forma dei provini: cilindrica Dimensioni nominali: 101,6x116,8 mm

Umidita di costipamento: 12,80 %

Condizioni al momento della pesatura: sottoposto a maturazione per 28 gg a T=2042 °C e W>90%

Sigla Provino 1 2 3 4
Data di preparazione 05-giu-17 | 05-giu-17 | 05-giu-17
Data di prova 03-lug-17 | 03-lug-17 | 03-lug-17
Massa volumica al momento della prova [kg/m’] 1993,80 | 1876,58 | 1830,12
Carico a rottura [N] 21400 22400 23200
Resistenza a compressione [N/mm?] 2,6 2,8 2,9
Tipo di rottura: S s s
Legenda: s=soddisfacente, ns=non soddisfacente
Il Dir e del Laboratorio

Lo SperimenthFL

(Luigi Vendittelli) ﬂ

(dott.geol.Maria Di Donato)

()
) A
GEOSERVING S.1.l. - Via Collemeroni, 3 - San e zi Sfail: info@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo e scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.

I risultati del presente documento si riferiscono al s pione sottoposto a prova

MOD.:125 REV.:B del 18.02.2016 Emesso da DL



GEALNG S.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche

Identificazione documento: V2601/17 T1/A
Data di emissione: 04-lug-17

Pagina: 21 di 21
Sigla rif. Interno: V2601 T1

terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

RESISTENZA A COMPRESSIONE DI MISCELE LEGATE CON LEGANTI IDRAULICI
(UNI EN 13286-41)

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma

Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
6.3-73-24-93-34-53-83-43

miscela terra + 3,0% in peso di ossido di calce, W costipamento = W, Proctor

Natura dei campioni:
Note:

Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:

Modalita di preparazione: compattazione, metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A)

Forma dei provini: cilindrica Dimensioni nominali: 101,6x116,8 mm

Umidita di costipamento: 12,60 %

Condizioni al momento della pesatura: sottoposto a maturazione per 28 gg a T=20+2 °C e W>90%

Sigla Provino 1 2 3 4
Data di preparazione 05-giu-17 | 05-giu-17 | 05-giu-17

Data di prova 03-lug-17 | 03-lug-17 | 03-lug-17

Massa volumica al momento della prova [kg/m’] 1875,52 | 1820,61 | 1907,21

Carico a rottura [N] 23500 23100 22900
Resistenza a compressione [N/mm?] 2,9 2,8 2,8

Tipo di rottura: s s s

Legenda: s=soddisfacente, ns=non soddisfacente

Il Direﬁ%df/biratorio

(dott.geol.Nfaria Di Donato)

Lo Sperimentatore
/H - ZJ L
) D

(Luigi Vendittelli) /

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - Sa‘n'\v\_'/i
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopy ngI i

) e scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
| risultati del presente documento si riferisco TG

ne sottoposto a prova

MOD.:125 REV.:B del 18.02.2016 Emesso da DL



GEQSERMING ..

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce, prove in situ.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO: V2601/17 T1/B

DATA DI EMISSIONE: 04-lug-17

PAGINA 1 di PAGINE TOTALL: 7

ALLEGATI: -

COMMITTENTE: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma

CANTIERE: Lavori di Costruzione del Maxilotto 2 del Sistema Viario Marche - Umbria e

Quadrilatero di Penetrazione Interna
Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4

DIRETTORE DEI LAVORI:

CAMPIONI:
- DESCRIZIONE: campioni rimaneggiati di terra
- MODALITA DI PRELIEVO: da pozzetti, a 0,5 m da p.c.
- DATA RICEVIMENTO: 22 maggio 2017
V2601 T1 Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai
- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA: pozzetti:
6.3-73-24-93-34-53-83-43
Data prelievo: 18/05/2017
Presenti: Dott. A. Babbini
PROVE RICHIESTE: Sulle n. 3 miscele terra-calce (con percentuale di calce pari a CIC, :
CIC+0,5, CIC+1): Limiti di consistenza o di Atterberg LL+LP) con
maturazione: 12h, 14gg
VERBALE DI ACCETTAZIONE N.° DEL: V2601 del 22 maggio 2017
IL DlRETT%D@, LABORATORIO
(dott.geol.\Ma\r/laADi Donato)

Via Collemeroni, 3 - 03040 S. VITTORE DEL LAZIO (FR) - Tel./Fax 0776.335193
P.IVA/C.F. 02782530600 - e-mail: info@geoserving.it - www.geoserving.it



GEANG s.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche

terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

Identificazione documento: V2601/17 T1/B

Data di emissione: 04-lug-17
Pagina: 2 di 7
Sigla rif. Interno: V2601 T1

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)
(UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Data prelievo: 18/05/2017

Modalita di prelievo: da pozzetti, a 0,5 m da p.c.
Note: Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:

6.3-73-24-93-34-53-8.3-43
miscela terra+2,0% in peso di ossido di calce

maturazione = 12 h

Determinazione del limite liquido

Data inizio prova: 05/06/2017
Data fine prova: 06/06/2017

Numero colpi n 35 25 18 -
Contenuto in acqua [%]] 37 38 39 -
Limite Liquido (LL) [%] 38

Determinazione del limite plastico.

Contenuto in acqua [%]] 29 29

Contenuto in acqua medio [%] 29

Limite Plastico (LP) [%] 29

Indice di Plasticita (IP): 9

Grafico n. colpi/umidita

100

Numero di colpi (n)

25 \{}\
~s
10
35 36 37 38 39 40 41 42
Umidita (%)
/ )
Lo Sper{imﬁntatore Il Direttgre{del Laboratorio

RN

==
(dott. geol. Vincgnzo Vessella)

GEOSERVING S.1.l. - Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio

(dott.geol. Maria Di Donato)

R) e-mail: info@geoserving.it

Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo debita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.

Mod.:027 Rev.:A del 05.12.2013

| risultati del presente documento si riferisconq al solo campione sottoposto a prova
l:smesso u% BL



GE‘NG s.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove

Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

Identificazione documento: V2601/17 T1/B
geotecniche Data di emissione: 04-lug-17
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina:

3 di 7

Sigla rif. Interno: V2601 T1

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)

Data prelievo: 04/07/2016
Modalita di prelievo: da pozzetti, a 0,56 m da p.c.

(UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Note: Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:
6.3-73-24-93-34-53-8.3-43
miscela terra+2,5% in peso di ossido di calce
maturazione =12 h

Determinazione del limite liquido

Numero colpi nf 35 26 19 -
Contenuto in acqua [%]] 36 37 40 -
Limite Liquido (LL) [%] 38

Determinazione del limite plastico.

Contenuto in acqua

]| 29 30

Contenuto in acqua medio

%] 30

Limite Plastico (LP)

%] 30

Data inizio prova: 05/06/2017
Data fine prova: 06/06/2017

Indice di Plasticita (IP): 8
Grafico n. colpi/umidita
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Lo Spef;! tatore Il Direttare Laboratorio

| B
o

(dott. geol. V o Vessella)

(dott.geol. Maria Di Donato)

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) e-mail: info@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo debita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.

Mod.:027 Rev.:A del 05.12.2013

I risultati del presente documento[:s%r([)fgsrios%%anl solo campione sottoposto a prova



GE‘NG s.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

Identificazione documento: V2601/17 T1/B
Data di emissione: 04-lug-17

Pagina:

4 di 7

Sigla rif. Interno: V2601 T1

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)
(UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Data prelievo: 04/07/2016

Modalita di prelievo: da pozzetti, a 0,5 m da p.c.
Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:

Note:

6.3-73-24-93-34-53-8.3-4.3
miscela terra+3,0% in peso di ossido di calce

maturazione =12 h

Determinazione del limite liquido

Data inizio prova: 05/06/2017

Data fine prova: 06/06/2017

Numero colpi n[ 30 25 18 -
Contenuto in acqua [%]] 35 37 39 -
Limite Liquido (LL) [%] 37
Determinazione del limite plastico.
Contenuto in acqua [%]| 31 30
Contenuto in acqua medio [%]
Limite Plastico (LP) [%] 30
Indice di Plasticita (IP): 7
Grafico n. colpi/umidita
100
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Umidita (%)
[l\
Lo Sperin eﬂ}atore Il Dirett \Xel aboratorio
i
(dott. geol. Vinger la) (dott.geol. Maria Di Donato)

Mod.:027 Rev.:A del 05.12.2013

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) e-mail: info@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo debita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.

I risultati del presente documentoEsrir{éfsesrl)s%%nBLal solo campione sottoposto a prova



GEANG s.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero -
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01

.2014

Identificazione documento: V2601/17 T1/B
Data di emissione: 04-lug-17

Pagina: 5

di 7

Sigla rif. Interno: V2601 T1

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)
(UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Data prelievo: 04/07/2016

Modalita di prelievo: da pozzetti, a 0,5 m da p.c.

Note: Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:

6.3-73-24-93-34-53-83-43

miscela terra+2,0% in peso di ossido di calce

maturazione = 14 gg

Determinazione del limite liquido

Numero colpi n[ 31 26 18 -
Contenuto in acqua [%]| 39 40 41 -
Limite Liquido (LL) [%] 40

Determinazione del limite plastico.

Contenuto in acqua [%]| 33 31

Contenuto in acqua medio [%] 32

Limite Plastico (LP) [%] 32

Indice di Plasticita (IP): 8

Grafico n. colpi/umidita

Data inizio prova: 05/06/2017

Data fine prova: 20/06/2017
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Lo Sperim(‘,[r;t/?e

|
(dott. geol. VinceL@/Vess\eb)\

43

Il Diret del Zaboratorio

(dott.geol. Maria Di Donato)

GEOSERVING S.1.l. - Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) e-mail: info@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo debita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.

Mod.:027 Rev.:A del 05.12.2013

| risultati del presente documentotsrinrliafggg%%nefl solo campione sottoposto a prova



GE‘NG s.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche

terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

Identificazione documento: V2601/17 T1/B
Data di emissione: 04-lug-17

Pagina: 6 di 7
Sigla rif. Interno: V2601 T1

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)
(UNI CEN ISOITS 17892-12)

Data prelievo: 04/07/2016

Modalita di prelievo: da pozzetti, a 0,5 m da p.c.

Data inizio prova: 05/06/2017
Data fine prova: 20/06/2017

Note: Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:
6.3-73-24-93-34-53-8.3-43
miscela terra+2,5% in peso di ossido di calce

maturazione = 14 gg

Determinazione del limite liquido

Numero colpi n| 30 25 19 -
Contenuto in acqua [%]| 40 41 42 -
Limite Liquido (LL) [%] 41
Determinazione del limite plastico.
Contenuto in acqua [%]] 33 34
Contenuto in acqua medio [%] 33
Limite Plastico (LP) [%] 33
Indice di Plasticita (IP): 8
Grafico n. colpi/umidita
100
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a
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10
38 39 40 41 42 43 44
Umidita (%)
Lo Sperir\wentatore Il Direttore\de L)aboratorio
A

(dott. geol. Vin%@%

(dott.geol. Maria Di Donato)

Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo debita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.

Mod.:027 Rev.:A del 05.12.2013

| risultati del presente documentohsrinréfgsrios,%nsel solo campione sottoposto a prova



ceafRWNG 5.
E NG s.r. Identificazione documento: V2601/17 T1/B

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche Data di emissione: 04-lug-17
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 7 di 7
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: V2601 T1

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)
(UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Data prelievo: 04/07/2016 Data inizio prova: 05/06/2017
Modalita di prelievo: da pozzetti, a 0,5 m da p.c. Data fine prova: 20/06/2017
Note: Gruppo 1. Campione costituito dai terreni estratti dai pozzetti:
6.3-73-24-93-34-53-83-43
miscela terra+3,0% in peso di ossido di calce
maturazione = 14 gg

Determinazione del limite liquido

Numero colpi n 34 27 20 -
Contenuto in acqua [%]| 40 41 42 -
Limite Liquido (LL) [%] 41

Determinazione del limite plastico.

Contenuto in acqua [%]] 32 33
Contenuto in acqua medio [%] 32
Limite Plastico (LP) [%] 32

Indice di Plasticita (IP): 9

Grafico n. colpi/umidita
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Il Dir e dgl Laboratorio

Lo S;/e:'/\? entatore

A

v

(dott. geol| Vipcenzo Vessella) (dott.geol. Maria Di Donato)

Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo debita autorzzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
Mod.:027 Rev.:A del 05.12.2013 | risultati del presente documentolssﬁq%fseégc(ﬁanl solo campione sottoposto a prova



GE‘NG S.r.l.

Laboratorio Sperimentale prove su materiali da costruzione, geotecnica, prove in sito e su conglomerati bituminosi
Autorizzato ai sensi dell’art. 20 L. 1086 con D.M. n° 394 del 22/01/2014 e prove di cui al. D.P.R. 380/01 art. 59 con D.M. n°388 del 22/01/2014

Sistema di Qualita certificato UNI ISO 9001:2015

DIRPA 2 S.c.a.r.l.

Via G.V. Bona, 65 - 00156 Roma

Lavori di costruzione del Maxilotto 2 del Sistema Viario Marche
— Umbria e Quadrilatero di Penetrazione Interna
Pedemontana delle Marche - Lotti 3 e 4

Trattamento terre a calce

Gruppo 2- Campione costituito dai terreni prelevati dalle cassette
dei sondaggi a quota galleria: A1,3-A2,3-A4,3-A5,3-A7,3-A9,3-
A10,3

Prove di laboratorio

P T ,
DATA ID DOCUMENTO é;.~y"‘\<‘»{\»d\olRETFQRE DEL LABORATORIO
14/07/2017 V2602/17 T1 /@/ \'«‘;} Dott.gol. Mayia 1 Di Donato
g N\

Via Collemeroni, 3 - 03040 S. Vittore del Lazio (FR) Tel/Fax. 0

8,.335193 P.IVA 0278530600 e-mail: info@geoserving.it
)
/C‘,Vg g?*go
MATERIAL



DIRPA 2: Gruppo2 - Trattamento terre a calce V2602/17 T1

INDICE
1. PREMESSA 3
2. RISULTATI DELLE PROVE 4
3. DOCUMENTAZIONE 5

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - 03040 San Vittore del Lazio (FR) Tel/Fax.: 0776/335193 e-mail: info@geoserving.it
Pag. 2



DIRPA 2: Gruppo?2 - Trattamento terre a calce V2602/17 T1

1.
Su

PREMESSA

incarico della societa DIRPA 2, & stato eseguito in Laboratorio lo studio relativo alla

stabilizzazione con calce del campione denominato: “Gruppo 2”, costituito dai terreni

prelevati dalle cassette dei sondaggi a quota galleria:

Sondaggio: A g.ta prelievo [m da p.c.]
1,3 16-20

2,3 2-19

4,3 66-78

53 59-72

7,3 17-29

9,3 37-50

10,3 28-39

Il campione e stato reso omogeneo miscelando tra loro le frazioni prelevate dai diversi

sondaggi.

La

calce, fornita dal Committente, utilizzata per gli studi di stabilizzazione é: Ossido di

calcio CaO ventilato, colore bianco, prodotto da UNICALCE S.p.A. stabilimento di Narni
(TR).

Sui campioni allo stato naturale sono state richieste e condotte le seguenti prove:

Analisi granulometrica per setacciatura e sedimentazione;
Determinazione dei Limiti di Atterberg (Limite Liquido e Indice Plastico);
Contenuto di Sostanze Organiche;
Contenuto di Solfati;

Consumo iniziale di Calce (CIC);

Curva di costipamento Proctor modificata;

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - 03040 San Vittore del Lazio (FR) Tel/Fax.: 0776/335193 e-mail: info@geoserving.it
Pag. 3



DIRPA 2: Gruppo?2 - Trattamento terre a calce V2602/17 T1

- Determinazione dell’lndice di Portanza (CBR) immediato su provini costipati a valori di

umidita prossimi all'ottimo Proctor;

- Determinazione dell'Indice di Portanza (CBR) e del Rigonfiamento su provini costipati a
valori di umidita prossimi all’'ottimo Proctor post 7 gg di maturazione e successivi 4 gg

di imbibizione in acqua.

Il campione & stato quindi miscelato con una percentuale in peso di calce pari al valore di
CIC, corrispondente a: 1,5% e sulla miscela terra-calce sono state eseguite le seguenti

determinazioni in laboratorio:
- Curva di costipamento Proctor modificata;

- Determinazione dell’'Indice di Portanza (CBR) immediato su provini costipati a valori di

umidita prossimi all’'ottimo Proctor;

- Determinazione dell'Indice di Portanza (CBR) e del Rigonfiamento su provini costipati a
valori di umidita prossimi all’'ottimo Proctor post 7 gg di maturazione e successivi 4 gg

di imbibizione in acqua.

2. RISULTATI DELLE PROVE

Nelle tabelle sottostanti sono riassunti i risultati, la documentazione completa viene di

seguito allegata.

GRUPPO 2
—_— Campione Miscela terra +
Heterminazione Naturale 1,5 % calce
CNR UNI 1006 A6 —
Peso specifico granuli 2,66 -
LL=27
Limiti Atterberg LP=16
IP=11
Sostanze Organiche 1,31% -
Solfati 0,019% -
CIC 1,5% -

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - 03040 San Vittore del Lazio (FR) Tel/Fax.: 0776/335193 e-mail: info@geoserving.it
Pag. 4



DIRPA 2: Gruppo2 - Trattamento terre a calce V2602/17 T1

Wopt=9,1 % Wopt= 9,7 %

Proctor modificato pim=2,02Mg i pima=1.95 Mg I3

CBR immediato

I (%) 122 129

CBR mat= 7gg + 4gg imb

L) - R (%) 47-1,4 97-0,8

3. DOCUMENTAZIONE

Allegato 1: Gruppo 2, certificati prove di laboratorio

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - 03040 San Vittore del Lazio (FR) Tel/Fax.: 0776/335193 e-mail: info@geoserving.it
Pag. 5



ALLEGATO 1

Gruppo 2: certificati prove di Laboratorio

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - 03040 San Vittore del Lazio (FR) Tel/Fax.: 0776/335193 e-mail: info@geoserving.it



GEQSERMING ..

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce, prove in situ.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:

DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALI:

ALLEGATI:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORI:
CAMPIONI:

- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:
- DATA RICEVIMENTO:

- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.° DEL:

V2602/17 T1

14-giu-17

DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma

Lavori di Costruzione del Maxilotto 2 del Sistema Viario Marche - Umbria
e Quadrilatero di Penetrazione Interna

Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4

campioni rimaneggiati di terra
da cassette di sondaggi a quota galleria
1 giugno 2017

V2602 T1 Gruppo 2. Campione costituito dai terreni prelevati dalle

cassette dei sondaggi a quota galleria:

A1,3 - g.ta prelievo (m da p.c.): 16 + 20

A2,3 - q.ta prelievo (mda p.c.): 2 + 19

A4,3 - g.ta prelievo (m da p.c.): 66 + 78

A5,3 - g.ta prelievo (m da p.c.): 59 + 72

A7,3 - g.ta prelievo (m da p.c.): 17 + 29

A9,3 - g.ta prelievo (m da p.c.): 37 + 50

A10,3 - g.ta prelievo (m da p.c.): 28 + 39

Presenti: Dott. A. Babbini
sul campione naturale: Analisi granulometrica per setacciatura e
decantazione; Limiti di consistenza o di Atterberg; Classificazione;
Contenuto di sostanze organiche e tenore in solfati; Consumo iniziale di
Calce (CIC).

V2602 del 1 giugno 2017 -
\
A IL DIRETTO%D\EQABORATORIO

(dott.geol. Mafia‘Di Donato)

Via Collemeroni, 3 - 03040 S. VITTORE DEL LAZIO (FR) - Tel./Fax 0776.335193
P.IVA/C.F. 02782530600 - e-mail: info@geoserving.it - www.geoserving.it



GEmNG s.rl.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

Identificazione documento: V2602/17 T1
Data di emissione: 14-giu-17

Pagina:

2 di 7

Sigla rif. Interno: V2602 T1

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E DECANTAZIONE (ASTM D422

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma

Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4

Modalita di prelievo:

Campion

da cassette di sondaggi a quota galleria
Gruppo 2. Campione costituito dai terreni prelevati dalle cassette dei sondaggi a quota galleria:

e naturale

Setacciatura frazione > 2,0 mm

Setacciatura frazione < 2,0 mm

Data Inizio prova: 01-giu-17
Data Fine Prova: 06-giu-17

Data prelievo: 29-mag-17

Peso secco iniziale [N]: 3,518 Peso secco iniziale [N]: 0,491
Apertu_ra Peso ritenuto [N] Ritenu.to Passan.te Apertura Peso ritenuto [N] Ritenu.to Passante cumulativo [%]
setaccio cumulativo | cumulativo [mm] cumulativo
[mm] cumulativo | parziale [%] [%] cumulativo | parziale [%] parziale totale
70 0,000 0,000 0,00 100,00 1,18 0,006180 | 0,006180 1,26 98,74 78,59
30 0,000 0,000 0,00 100,00 1 0,008907 | 0,002727 1,82 98,18 78,15
25 0,000 0,000 0,00 100,00 0,425 0,028292 | 0,019385 5,77 94,23 75,00
19 0,000 0,000 0,00 100,00 0,25 0,053926 | 0,025634 10,99 89,01 70,84
9,5 0,168 0,168 4,78 95,22 0,18 0,079922 | 0,025997 16,29 83,71 66,63
4,75 0,507 0,339 14,42 85,58 0,075 0,154831 | 0,074909 31,57 68,43 54,47
2 0,718 0,211 20,41 79,59
D1o= 0,002 D s = 0,075 Deo= 0,132
Decantazione D3p= 0,022
Peso secco iniziale decantazione [N]: 0,491 Densimetro serie: ASTM 150 H
t [min] T[°C] r R R' R" Z [cm] V [cm/s] D [mm] P [%] P' [%]
0,25 20 1,022 1,0025 22,0 22,5 20,0 10,343 41,373 0,0889 64,082 51,006
0,5 20 1,020 1,0025 20,0 20,5 18,0 10,872 21,745 0,0644 57,674 45,905
1 20 1,018 1,0025 18,0 18,5 16,0 11,401 11,401 0,0467 51,266 40,805
2 20 1,016 1,0025 16,0 16,5 14,0 11,93 5,965 0,0338 44,858 35,704
5 20 1,014 1,0025 14,0 14,5 12,0 12,459 2,492 0,0218 38,449 30,604
30 20 1,011 1,0025 11,0 11,5 9,0 13,253 0,442 0,0092 28,837 22,953
60 20 1,010 1,0025 10,0 10,5 8,0 13,518 0,225 0,0066 25,633 20,402
250 20 1,007 1,0025 7,0 7,5 5,0 14,311 0,057 0,0033 16,021 12,751
1440 20 1,005 1,0025 5,0 556 3,0 14,84 0,010 0,0014 9,612 7,651

LEGENDA: t=tempo di sedimentazione; T = temperatura; r = lettura al densimetro; C =Correzione per temperatura e soluzione; R = Valore convenzionale della lettura; R' = Valore convenzionale corretto per
menisco; R" = Valore corretto per T, soluzione e menisco; Z = Distanza tra il baricentro del densimetro e pelo libero dell'acqua; V = velocita di caduta dei granuli; D= diametro equivalente dei granuli; P = Passante
.cumulativo riferito al provino; P' = Passante cumulativo riferito al campione

Classificazione Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
Uscs (< 0,005 mm) (0,005 mm + 0,074 mm) (0,075 + 4,75 mm) (4,75 mm + 75 mm) (>75 mm)
16,33 % 38,14 % 31,11 % 14,42 % 0,00 %
Curva Granulometrica
100 N A—c
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T 60
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E 50
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8 2y
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro granuli [mm)]
Wre Il Direttore del beoratorio
\ s

Ldﬁt. geol. Vincenzo Vessella)

GEOSERVING S.1.l. - Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio (FR) e-mail: info@geoserving.it

Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo debita autorizzazione 'scritta'da parte-della GEOSERVING S.r.l.

Mod.: 029 Rev.: A del 05.12.2013

I risultati del presente documento si riferiscono al solo campione sottoposto-a prova

Emesso da DL

(dott.geol. MWDT Donato)
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DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DElI GRANULI
(CNR UNI 10013)

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
Modalita di prelievo: da cassette di sondaggi a quota galleria
Data prelievo: 29/05/2017
Data inizio prova: 01/06/2017
Data fine prova: 06/06/2017
Note: Gruppo 2. Campione costituito dai terreni prelevati dalle cassette dei sondaggi a quota galleria:
Campione naturale

a) Determinazione con picnometro:

Provino n. 1 Provino n. 2
T [°C] 20,0 20,0
Ys - 2,68 2,64
Ys medio = 2:66
b) Determinazione con picnometro e cestello:
Provino n. 1 Provino n. 2
Na [%]
Nb [%]
T [°C]
Ysa -
Ysb B
Ys medio -
Q%Cen/tatore Il Direttof® del {Laboratorio
(dott—geol. Vincenzo Vessella) . & GROE R jE (dott. geol. Maria Di Donato)

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Lazio)(FR) e-mail: info@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo-debita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
I risultati del presente documento si riferiscono ‘al solo-campione sottoposto a prova

MOD.:259 REV.: A del 05.12.2013 Emesso da DL



GE‘NG S.r.l.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01

.2014

Identificazione documento: V2602/17 T1
Data di emissione: 14-giu-17

Pagina:

4

di 7

Sigla rif. Interno: V2602 T1

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)
(UNI CEN ISOITS 17892-12)

Data prelievo: 29/05/2017

Modalita di prelievo: da cassette di sondaggi a quota galleria

Campione naturale

Determinazione del limite liquido

Numero colpi n| 27 22 14 -
Contenuto in acqua [%]| 26 29 31 -
Limite Liquido (LL) [%] 27

Determinazione del limite plastico.

Contenuto in acqua [%]| 16 16

Contenuto in acqua medio [%] 16

Limite Plastico (LP) [%] 16

Indice di Plasticita (IP): 11

Grafico n. colpi/umidita

Data inizio prova: 01/06/2017
Data fine prova: 07/06/2017
Note: Gruppo 2. Campione costituito dai terreni prelevati dalle cassette dei sondaggi a quota galleria:

100
s
=
o
(8]
s
o
(0]
£ 25 L
Z O
|
10
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
Umidita (%)

Wtore

(dott.-gé;. Vincenzo Vessella)

I Direttoxeldel {lLaboratorio

(dott.geol. Maria Di Donato)

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San Viﬁo}e.del rLéztii)"(FR) é-mail: info@geoserving.it
Mod.:027 ReRualsiaisd Boi2pasziale del presente documento potra avvEniessgopta dibita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
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CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006

Data prelievo: 29-mag-17 Data Inizio prova: 01-giu-17
Modalita di prelievo: da cassette di sondaggi a quota galleria Data Fine Prova: 07-giu-17

Note: Gruppo 2. Campione costituito dai terreni prelevati dalle cassette dei sondaggi a quota galleria:

Frazione passante allo staccio apertura maglia 2 mm:

Frazione passante allo staccio apertura maglia 0,4 mm:

Frazione passante allo staccio apertura maglia 0,075 mm:

Caratteristiche della frazione passante allo staccio 0,4 mm: Limite Liquido:
Indice di plasticita:

Indice di gruppo

CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006:

erimyentatore

79,6 %

75,0| %

%

27|%

A LU

A6

II Direttdre dkl Laboratorio

(dott-geol. Vincenzo Vessella)

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni,-3 '-vS’an‘Vi‘ttb_r,e Eéi Lazio (FR) e-mail: inffo@geoserving.it

(dott. geot Maria Di Donato)

Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo-debita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.I.

I risultati del presente documento si riferiscono al solo campione sottoposto a prova

Viod.:39 Rev: A del 05.12.2013 Emesso da DL
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DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI SOSTANZE ORGANICHE

(ASTM D2974-87)

Cantiere:

Data prelievo:
Modalita di prelievo:
Data Inizio prova:
Data Fine Prova:
Note:

Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4

29-mag-17

da cassette di sondaggi a quota galleria

01-giu-17

05-giu-17

Gruppo 2. Campione costituito dai terreni prelevati dalle cassette dei sondaggi a
quota galleria:

Peso provino Peso provino dopo | Peso provino dopo Ceneri
P _p essicazione a essicazione a 5 Materia organica [%)]
iniziale [N] 105°C [N] 440°C [N] [%]
2,02 1,96 1,94 98,69 1,31
1,61 1,56 1,54 98,68 1,32
Materia organica y.jore medio= 1,31 %
Note:

0 Sperjmentatore

(dott.,geﬁl. Vincenzo Vessella)

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3%

an.Vittore del Lazio (FR).éimail: info@geoserving.it

Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avven‘i‘ref_' dopo.debita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.

I risultati del presente documento si rifériséon

Mod.:481 Rev.:A del 05.12.2013

I-solo‘Campione sottoposto a prova
b

Emesso da DL
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Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
Data prelievo: 29-mag-17
Modalita di prelievo: da cassette di sondaggi a quota galleria
Data prova: 01-06/0617
Note: Gruppo 2. Campione costituito dai terreni prelevati dalle cassette dei sondaggi a quota galleria:

Determinazione Normativa Risultato

-Consumo Iniziale di calce ASTM C977 CaO pH
1,0% 12,40
2,0% 12,46
3,0% 12,50
4,0% 12,56

C.I.C.=1,5%

-Solfati, come SO,~ AFNOR ISO 11048 0,019%

NOTA

PERIMENTATORE IL DIRET : DEL LABORATORIO

(dottéeol. Vincenzo Vessella) (dott.geol.Maria Di Donato)

GEOSERVING S.r.l. - Via Collemerom .3 - San Vittore del Lazno (FR) e-mail: info@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra aWemre dopo.-debita autonzzazwne scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
| risultati del presente documento §| nfenscono al s6lo campione sottoposto a prova

Mod.: 15 TR Rev.: A del 05.12.2013 Emesso da DL



GEQSERMING .

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce, prove in situ.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:

DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALI:

ALLEGATI:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORI:

CAMPIONI:
- DESCRIZIONE:
- MODALITA DI PRELIEVO:

- DATA RICEVIMENTO:

- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.° DEL:

V2602/17 T1/A

14-lug-17

DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma

Lavori di Costruzione del Maxilotto 2 del Sistema Viario Marche - Umbria e

Quadrilatero di Penetrazione Interna
Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4

campioni rimaneggiati di terra
da cassette di sondaggi a quota galleria

1 giugno 2017

V2602 T1 Gruppo 2. Campione costituito dai terreni prelevati dalle

cassette dei sondaggi a quota galleria:

A1,3 - g.ta prelievo (m da p.c.): 16 + 20

A2,3 - g.ta prelievo (mda p.c.): 2 +19

A4,3 - q.ta prelievo (m da p.c.): 66 + 78

A5,3 - q.ta prelievo (m da p.c.): 59 + 72

A7,3 - g.ta prelievo (m da p.c.): 17 + 29

A9,3 - g.ta prelievo (m da p.c.): 37 + 50

A10,3 - g.ta prelievo (m da p.c.): 28 + 39

Presenti: Dott. A. Babbini
Costipamento Proctor met. modificato; Indice di portanza CBR immediato
e post imbibizione di 96 ore su provini costipati con valore di umidita pari
a Wopt e maturazione pari a 7gg

V2602 del

1 giugno 2017

Via Collemeroni, 3 - 03040 S. VITTORE DEL LAZIO (FR) - Tel./Fax 0776.335193
P.IVA/C.F. 02782530600 - e-mail: info@geoserving.it - www.geoserving.it
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
Natura dei campioni: campioni rimaneggiati di terra
Gruppo 2. Campione costituito dai terreni prelevati dalle cassette dei sondaggi a quota galleria:
Data prelievo: 29-mag-17
Data Inizio prova: 19-giu-17 Data Fine Prova: 21-giu-17
Note: Campione naturale

Normativa di riferimento: UNI EN 13286-2 Metodo di prova: prova Proctor modificata
Diametro pestello: 50,8 mm

Setaccio 16 mm 31,5mm 63 mm Stampo Proctor: B

Trattenuto 0 % 0% 0% Numero strati: 5

Pssd- - Numero colpi per strato: 56

Determinazione del contenuto in acqua
Provino n° 1 2 3 4 5
Contenuto in acqua (w) [%] 4,5 6,2 8,1 9,8 12,1
Contenuto in acqua* (w') [%] -

Determinazione della massa volumica secca

Provino n° 1 2 3 4 5
Volume del cilindro m]] 2116 2116 2116 2116 2116
Massa volumica apparente (p) Mam’| 2,05 2,10 2,19 2,20 2,19
Massa volumica secca (pq4) [Mglms] 1,96 1,98 2,02 2,01 1,96
Massa volumica secca* (p'y) [MgIm3] -

*corretto per il sopravaglio (materiale trattenuto al setaccio 31,5mm)

2,20

2,15
2,10
2,05

2,00 O

1,95 Lo S— «

1,90
1,85

Massa volumica secca [Mg/m?]

1,80

1,75 i
oRisultato prova aValori corretti per il sopravaglio

1,70

2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
Contenuto in acqua [%)]

P amax [Mg/m®]: 2,02 W ope [%]: 9,1

P'amax [Mg/m]: -

1l Dire&&ﬂlﬁforatorio

(dott.geol.Maria Di Donato)

Lo Watore

~>X (Luigi Vendittelli)

Mod.:056 REV.: B del 05.05.2016 Emesso da DL
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
Natura dei campioni: campioni rimaneggiati di terra
Gruppo 2. Campione costituito dai terreni prelevati dalle cassette dei sondaggi a quota galleria:
Data prelievo: 29-mag-17
Data Inizio prova: 19-giu-17 Data Fine Prova: 21-giu-17
Note: miscela terra+1,5% calce

Normativa di riferimento: UNI EN 13286-2 Metodo di prova: prova Proctor modificata
Diametro pestello: 50,8 mm

Setaccio 16 mm 31,5 mm 63 mm Stampo Proctor: B

Trattenuto 0 % 0% 0% Numero strati: 5

Pssd: = Numero colpi per strato: 56

Determinazione del contenuto in acqua
Provino n°® 1 2 3 4 B
Contenuto in acqua (w) [%] 6,1 7,5 10,0 11,5 14,5
Contenuto in acqua* (w') [%] -

Determinazione della massa volumica secca

Provino n° 1 2 3 4 5
Volume del cilindro m)] 2116 2116 2116 2116 2116
Massa volumica apparente (p) Mg/m?] 2,06 2,09 2,14 217 2,16
Massa volumica secca (p4) [Mg/m?] 1,94 1,95 1,95 1,94 1,88
Massa volumica secca* (p'y) [Mg/m3] -

*corretto per il sopravaglio (materiale trattenuto al setaccio 31,5mm)

Massa volumica secca [Mg/m3]
o
(3]
1
o
|

oRisultato prova A Valori corretti per il sopravaglio
1,70 t : : :

2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0
Contenuto in acqua [%]

P amax [MgIm’]: 1,95 W ope [%]: 9,7

£ dmax [Mg/m®]: -

Il Direttore em)a oratorio

LoWalore

S (Luigi Vendittelli)

& ﬂkd/i (dott.geol.Maria Di Donato)
GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - sm‘smgg@mﬁ) e-mail: info@geoserving.it

Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo debita autorizzazione scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.
| risultati del presente documento si riferiscono al solo campione sottoposto a prova

Mod.:056 REV.: B del 05.05.2016 Emesso da DL
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INDICE DI PORTANZA CBR

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma Data prelievo: 29-mag-17
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4 Data Inizio prova: 21-giu-17
Natura dei campioni: Campione naturale Data Fine Prova: 23-giu-17

Gruppo 2. Campione costituito dai terreni prelevati dalle cassette dei sondaggi a quota galleria:

Normativa di riferimento: UNI EN 13286-47

Modalita di compattazione: metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A), strati: n. 5, colpi per strato: n. 25
Energia di costipamento= 2,664 MJ/m®
Maturazione: no
Note: Campione naturale
COMPATTAZIONE
Umidita media di compattazione: 10,32 % Peso di volume secco del provino (ygy) : 1,96 Mg/m3
IMBIBIZIONE
Letture
t=0 t=24h t=48h t=72h t=96h Sovraccarico [N]: 39,2
Rigonfiamento [%]:
PENETRAZIONE
Contenuto d'acqua al momento della prova: 10,14 % Sovraccarico [N]: 39,2
E 45,0
g 400
(s}
- 350
30,0
25,0
S5>———0
20,0 —
15,0 )/e/—é;d/’é
10,0 /e//‘
5,0
0,0 ¢
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Penetrazione [mm)]
Penetrazione [mm] 2,5 5,0
Forze [kN] 16,0 20,5
Forze normalizzate [kN] 13,2 20
CBR [%] 122 103
INDICE CBR [%] 122

\
Il Direttyre dél Laboratorio

ya

Wentatore

VIOD.:354 REV.:B del 05.05.2016

< (Luigi Vendittelli) (dott.geol.Maria Di Donato)

Sty $o)f: info@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire whita iz2d £critta da parte della GEOSERVING S.r.l.
arft ol ottoposto a prova
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INDICE DI PORTANZA CBR

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma Data prelievo: 29-mag-17
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4 Data Inizio prova: 21-giu-17
Natura dei campioni: Campione naturale Data Fine Prova: 03-lug-17

Gruppo 2. Campione costituito dai terreni prelevati dalle cassette dei sondaggi a quota galleria:

Normativa di riferimento: UNI EN 13286-47

Modalita di compattazione: metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A), strati: n. 5, colpi per strato: n. 25
Energia di costipamento= 2,664 MJ/m®
Maturazione: 799 ammollo completo per 96 h
Note: Campione naturale
COMPATTAZIONE
Umiditd media di compattazione: 9,80 % Peso di volume secco del provino (v4y) : 1,99 Mg/m3
IMBIBIZIONE
Letture
t=0 t=24h t=48h t=72h t=96h Sovraccarico [N]: 39,2
0,00 mm 0,54 mm 0,62 mm 0,96 mm 1,57 mm Rigonfiamento [%]: 1,4
PENETRAZIONE

Contenuto d'acqua al momento della prova: 10,05 % Sovraccarico [N]: 39,2

= 20,0

=,

©

M

(s}

w

15,0
10,0

e
W

5,0

0,0 &

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

Penetrazione [mm]

Penetrazione [mm] 2,5 5,0
Forze [kN] 6,2 8,4
Forze normalizzate [kN] 13,2 20
CBR [%] 47 42
INDICE CBR [%] 47

LWtatore

VIOD.:354 REV.:B del 05.05.2016 Emesso da DL

Il Direto é; del Laboratorio

% (Luigi Vendittelli)

(dott.geol.Maria Di Donato)

P Anfo@geoserving.it
Qe Egfitta da parte della GEOSERVING S.r.l.
| risultati del presente documento si riferiscQS
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Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014 Sigla rif. Interno: V2602 T1

INDICE DI PORTANZA CBR

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma Data prelievo: 29-mag-17
Cantiere: Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4 Data Inizio prova: 21-giu-17
Natura dei campioni: Campione naturale Data Fine Prova: 23-giu-17

Gruppo 2. Campione costituito dai terreni prelevati dalle cassette dei sondaggi a quota galleria:

Normativa di riferimento: UNI EN 13286-47

Modalita di compattazione: metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A), strati: n. 5, colpi per strato: n. 25
Energia di costipamento= 2,664 MJ/m*
Maturazione: no
Note: miscela terra+1,5% calce
COMPATTAZIONE
Umidita media di compattazione: 9,35 % Peso di volume secco del provino (ygy) : 1,91 Mg/m3
IMBIBIZIONE
Letture
t=0 t=24h t=48h t=72h t=96h Sovraccarico [N]: 39,2
Rigonfiamento [%]: 0,0
PENETRAZIONE
Contenuto d'acqua al momento della prova: 8,93 % Sovraccarico [N]: 39,2
g 45,0
g 40,0
(e}
L 350
30,0
25,0 Sa s
20,0
15,0 £
10,0 /e/,c
5,0
0,0 &
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Penetrazione [mm]
Penetrazione [mm] 2,5 5,0
Forze [kN] 17,0 25,0
Forze normalizzate [kN] 13,2 20
CBR [%] 129 125
INDICE CBR
Lo imentatore ,{
1
S \? e
“=X(Luigi Vendittelli) (dott.geol. M¥ria Di Donato)
GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San Vite{e& s V: info@geoserving.it
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo debs scritta da parte della GEOSERVING S.r.l.

| risultati del presente documento si riferiscono al solo campione sottoposto a prova
VIOD.:354 REV.:B del 05.05.2016 Emesso da DL
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Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 388 del 22.01.2014

Identificazione documento: V2602/17 T1/A

Data di emissione: 14-lug-17

Pagina: 7 di 7

Sigla rif. Interno: V2602 T1

INDICE DI PORTANZA CBR

Committente: DIRPA 2 S.c.a.r.l. - Via G.V. Bona, 65 - Roma

Cantiere:

Natura dei campioni:

Pedemontana Delle Marche Lotti 3 e 4
miscela terra+1,5% calce
Gruppo 2. Campione costituito dai terreni prelevati dalle cassette dei sondaggi a quota galleria:

Data prelievo: 29-mag-17
Data Inizio prova: 21-giu-17
Data Fine Prova: 03-lug-17

Normativa di riferimento: UNI EN 13286-47

Modalita di compattazione:

metodo Proctor modificato con stampo Proctor (A), strati: n. 5, colpi per strato: n. 25

Energia di costipamento= 2,664 MJ/m°

Maturazione: 7499 ammollo completo per 96 h
Note: miscela terra+1,5% calce
COMPATTAZIONE
Umidita media di compattazione: 10,71 % Peso di volume secco del provino (ygy) : 1,96 Mg/m3
IMBIBIZIONE
Letture
t=0 t=24h t=48h t=72h t=96h Sovraccarico [N]: 39,2
0,00 mm 0,45 mm 0,63 mm 0,81 mm 0,94 mm Rigonfiamento [%]: 0,8
PENETRAZIONE
Contenuto d'acqua al momento della prova: 13,01 % Sovraccarico [N]: 39,2
g 45,0
g 40,0
O
L 350
30,0
25,0
20,0 —9
15,0
10,0
5,0
0,0 &
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Penetrazione [mm]
Penetrazione [mm] 2,5 50
Forze [kN] 12,8 16,4
Forze normalizzate [kN] 13,2 20
CBR [%] 97 82
INDICE CBR [%] 97
\
Li inentatore Il Direttore\del Laboratorio

< (Luigi Vendittelli)

(dott.geol.Maria Di Donato)

VIOD.:354 REV.:B del 05.05.2016

~
GEOSERVING S.r.l. - Via Collemeroni, 3 - San Vittore del Cazio (|
Qualsiasi copia parziale del presente documento potra avvenire dopo debita autori:

zzazione

@geoserving.it
da parte della GEOSERVING Sir.l.

| risultati del presente documento si riferiscono al solo campione sottoposto a prova
Emesso da DL



