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@NG EGNERIE TOSCANE
Valutazione di impatto acustico

1 PREMESSA

Oggetto della presente relazione e la valutazione previsionale d’impatto acustico, relativa alle fasi di
lavoro ed alla cantierizzazione dell'intervento di miglioramento della diga di Cepparello.

L'impatto acustico valutera, in prossimita dei recettori, i livelli d'immissione ed emissione assoluta ed
immissione differenziale, prodotti dalle sorgenti connesse allo svolgimento dei lavori.

L'indagine & stata condotta attraverso |'espletamento delle seguenti fasi:

e  caratterizzazione del territorio ove & inserito I'insediamento in esame ed individuazione dei limiti
acustici applicabili sulla base di quanto contemplato dal vigente P.C.C.A. approvato dai Comuni
di Poggibonsi (SI) e Barberino Val d’Elsa (Fl);

e caratterizzazione delle sorgenti acustiche, mediante letteratura tecnica;

e collocazione future sorgenti per calcolare la propagazione dei livelli di pressione sonora ai
recettori;

o rilievi fonometrici in prossimita dei recettori per identificare il livello residuo;

e sviluppo dei dati, analisi del fenomeno perturbante, conseguentemente all’introduzione delle
nuove sorgenti e valutazioni dei livelli di emissione, immissione assoluta e differenziale.
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2 NORMATIVA E DEFINIZIONI
2.1 Normativa nazionale e regionale di riferimento
La normativa di riferimento & la seguente:

— Legge 26 ottobre 1995, n° 447 Legge quadro sull'inquinamento acustico

— Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 14.11.1997 Determinazione dei valori limite delle
sorgenti sonore

— Decreto Ministeriale 16 marzo 1998 Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento
acustico.

— Legge Regione Toscana 1 dicembre 1998, n° 89 Norme in materia di inquinamento acustico

— Delibera Giunta Regionale Toscana 21 Ottobre 2013, n° 857 Definizione dei criteri per la redazione della
documentazione di impatto acustico e della relazione previsionale di clima acustico ai sensi dell'art. 12,
comma 2 e 3 della Legge Regionale n. 89/98.

— Decreto del Presidente della Giunta Regionale Toscana 8 gennaio 2014, n. 2/R Regolamento regionale
di attuazione ai sensi dell’articolo 2, comma 1, della legge regionale 1 dicembre 1998, n. 89 (Norme in

materia di inquinamento acustico).

2.2 Norme tecniche

— UNI 11143:2005 — Metodo per la stima dell'impatto e del clima acustico per tipologia di sorgenti

— UNI 9884:1997 - Caratterizzazione acustica del territorio mediante la descrizione del rumore

ambientale
— UNIEN 12354 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti

— UNI 8297:2006 - Determinazione dei livelli di potenza sonora di insediamenti industriali

multisorgente per la valutazione dei livelli di pressione sonora immessi nell'ambiente circostante
— UNIISO 9613:2006 — Attenuazione sonora nella propagazione all’aperto

— UNI 10855:1999 — Misura e valutazione del contributo di singole sorgenti

2.3 Definizioni

In conformita al D.M. 16.3.98 ed alle norma tecniche di riferimento si adottano le seguenti definizioni:
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Q\ING EGNERIE TOSCANE
Valutazione di impatto acustico

tempo a lungo termine,(TL): Il tempo a lungo termine (TL), € stabilito in relazione agli scopi che si prefigge
I'indagine acustica, e rappresenta il tempo a cui riferire la caratterizzazione del territorio dal punto di vista della
rumorosita ambientale. La lunghezza di questo intervallo di tempo & correlata alle variazioni dei fattori che
influenzano tale rumorosita nel lungo periodo. Il valore di TL pud essere un anno, alcuni mesi o riguardare solo
alcuni periodi, come per esempio, il periodo estivo per le zone di villeggiatura, o escluderne altri, come per

esempio i giorni festivi o di mercato e fiere.

tempo di riferimento,(TR): All'interno del TL si individua il tempo di riferimento, di norma stabilito dalle
autorita che si colloca nell'arco delle 24 h. Esso rappresenta l'intervallo di tempo all'interno del quale si
determina la rumorosita ambientale ed al quale vanno riferiti i dati rilevati. E scelto, in relazione agli scopi che
si prefigge l'indagine, tenendo conto delle attivita, abitudini ed esigenze umane, e delle variazioni nel
funzionamento delle sorgenti di rumore. Si puo definire, per esempio, un tempo di riferimento per l'intero
periodo diurno ed uno per quello notturno. La durata della giornata e articolata in due tempi di riferimento:

guello diurno compreso trale h 6,00 e le h 22,00 e quello notturno compreso tra le h 22,00 e le h 6,00.

tempo di osservazione,(TO): All'interno del tempo di riferimento si individuano uno o piu tempi di
osservazione, (TO) in ciascuno dei quali il livello del rumore presenta omogenee caratteristiche di variabilita.

L'insieme dei tempi di osservazione costituisce il tempo di riferimento.

tempo di misurazione,(TM): All'interno di ciascun tempo di osservazione si individua un tempo di
misurazione di durata pari o minore del tempo di osservazione in funzione delle caratteristiche di variabilita del

rumore ed in modo tale che il valore di LAeq,TM sia statisticamente rappresentativo di LAeq,TO

livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di misurazione, (LAeq,TM): Il

livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di

misurazione & definito dalla relazione

™ 3
Lacqtw = 101g{1/TM[ [P, (1) /pq] "t}
dB (A) dove:

pA(t) € il valore istantaneo della pressione sonora ponderata A, in pascal;
pO0 ¢ il valore di riferimento della pressione sonora pari a 20 @Pa;
TM ¢ il tempo di misurazione, in secondi.

livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di osservazione,(LAeq,TO): Il livello

continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di osservazione é definito dalla relazione
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\ INGEGNERIE TOSCANE
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T0
Laeq, 10 = 1019 {1/ TO[ " [pA(t)/ pol *dit} -

dove:

pA(t) & il valore istantaneo della pressione sonora ponderata A, in pascal;
pO0 & il valore di riferimento della pressione sonora pari a 20 EPa;

TO & il tempo di osservazione, in secondi.

livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di riferimento, (LAeq,TR): Il livello
continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di riferimento & definito dalla relazione
R 2
Loenrr =10 lg{12TR| IR (D7 pyl ~dif}

.
# dB (A)

dove:

pA(t) & il valore istantaneo della pressione sonora ponderata A, in pascal;
pO0 ¢ il valore di riferimento della pressione sonora pari a 20 BPa;

TR ¢ il tempo di riferimento, in secondi.

livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A relativo al tempo a lungo termine, (LAeq,TL):
Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A relativo al tempo a lungo termine ed a uno
specifico tempo di riferimento & ottenuto dalla media dei valori dei livelli (LAeq,TR)i, secondo la relazione

seguente:

N
0.1 [LAeq.TRJ'|:|

Lpeqri = 10 IQ{VNE 10

i=1
dB (A)

dove:

N e il numero di campioni di LAeq, TR utilizzati per il calcolo di LAeq,TL.

livello sonoro di un singolo evento Lag, (SEL): € dato dalla formula:

SEL =L =10log| -} 22D gt lapc4)

1

fh P

dove t; - t; € un intervallo di tempo sufficientemente lungo da comprendere ['evento;

to & la durata di riferimento (I s).
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@NG EGNERIE TOSCANE
Valutazione di impatto acustico

livello del valore efficace di pressione sonora con costante di tempo FAST (0,125 s), SLOW (1 s) o IMPULSE
(35 ms per livelli crescenti, 1,5 s per livelli decrescenti) - Esprime il valore in media logaritmica mobile della

pressione sonora ponderata

1=

-
'

! 2, ) -
=10-log,, ! Ip ©) 30 d&
T Py

L

¥p

dove: Y simbolo relativo alla costante di tempo utilizzata FAST (F), SLOW (S) o IMPULSE (n

massimo livello del valore efficace di pressione sonora ponderato A con costante di tempo FAST: Larmax -
Si intende il massimo valore del livello efficace raggiunto nell’intervallo di tempo considerato. Il profilo
temporale (time history) del parametro Larmax riporta I’'andamento dei valori di registrati su intervalli successivi

di0,125s.

livello equivalente breve ponderato A: LaeqS - Livello equivalente di pressione sonora ponderato A integrato
su una sequenza di intervalli brevi. Il profilo temporale (time history) del parametro LaeqS riporta I'andamento

dei valori registrati su intervalli successivi di 0,125 s.

livello di rumore ambientale (L.): € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A",
prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo durante un determinato tempo. Il rumore
ambientale & costituito dall'insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti
disturbanti, con I'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al

valore ambientale della zona. E' il livello che si confronta con i limiti massimi di esposizione:
1) nel caso dei limiti differenziali, e riferito a Tw;
2) nel caso di limiti assoluti & riferito a Ts.

livello di rumore residuo (Lg): € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", che si
rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalita

impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici.

livello differenziale di rumore (Lp): differenza tra il livello di rumore ambientale. (La) e quello di rumore

residuo (Lg):
Lo=(La-Lgr)

Livello di rumore della sorgente specifica (Ls): livello di pressione sonora equivalente ponderato A dovuto

alla sorgente specifica di rumore che si manifesta in un determinato luogo e durante un determinato tempo
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livello di emissione: ¢ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", dovuto alla sorgente

specifica. E' il livello che si confronta con i limiti di emissione.

fattore correttivo (Ki): & la correzione in db(A) introdotta per tener conto della presenza di rumori con

componenti impulsive, tonali o di bassa frequenza il cui valore ¢ di seguito indicato:
- per la presenza di componenti impulsive K, = 3 dB
- per la presenza di componenti tonali Ky =3 dB
- per la presenza di componenti in bassa frequenza Kg = 3 dB.
| fattori di correzione non si applicano alle infrastrutture dei trasporti.

presenza di rumore a tempo parziale: esclusivamente durante il tempo di riferimento relativo al periodo
diurno, si prende in considerazione la presenza di rumore a tempo parziale, nel caso di persistenza del rumore
stesso per un tempo totale non superiore ad un'ora. Qualora il tempo parziale sia compreso in 1 h il valore del
rumore ambientale, misurato in Leg(A) deve essere diminuito di 3 dB(A); qualora sia inferiore a 15 minuti il Leq(A)

deve essere diminuito di 5 dB(A).

livello di rumore corretto (Lc): & definito dalla relazione: Lc=La+ K + Ky + Kg
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3 DESCRIZIONE DELL’ATTIVITA’

La diga oggetto dell’intervento € posta fra i comuni di Poggibonsi (Sl) e Barberino Val d’Elsa (FI) a nord
est del centro urbano di Poggibonsi sul Borro di Cepparello che piu a valle diventa il Torrente Drove di
Tattera. Il Borro di Cepparello drena un bacino che in corrispondenza dello sbarramento é di circa 12 Kmgq.
L'area collinare drenata dal reticolo si trova a quote comprese fra i 580 m s.I.m. ed 165 m s.I.m. in
corrispondenza dello sbarramento.

Il Torrente Drove di Tattera si immette dopo 5,60 Km nel Torrente Staggia immediatamente a valle
dell’abitato di Poggibonsi. Prima dell'immissione riceve le acque del Torrente Drove di Cinciano,
sottendendo un bacino di circa 60 Kmg.

Il Torrente Staggia a monte dell'immissione sottende un’area di circa 180 Kmgq. Circa 1,50 Km a valle
della confluenza con il Drove, il Torrente Staggia si immette nel Fiume Elsa che a monte della confluenza
sottende un bacino di 188 Kmq.

A seguito di verifiche & ormai accertato che la diga Dovre di Cepparello presenta allo stato attuale
carenze strutturali che non garantiscono le minime condizioni di sicurezza idraulica e geotecnica.

Aerofotogrammetria generale

In rosso si individua I'intera area oggetto di interventi mentre in azzurro la diga.

La posizione della diga espressa in coordinate risulta essere: 43°29'22.4"N 11°11'26.1"E.
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4 UBICAZIONE DELL’INSEDIAMENTO E PIANO COMUNALE DI CLASSIFICAZIONE
ACUSTICA

Riportiamo di seguito I'ubicazione della diga e la classificazione acustica della zona di intervento secondo il

PCCA del comune di Poggibonsi (SI) e Barberino Val d’Elsa (Fl).

Piano di classificazione acustica del comune di Poggibonsi e Barberino Val d’Elsa con evidenziando I'area

PCCA: Zon. Acustca -
Classe VI

PCCA: Zon. Acustea -
- Classe V

PCCA: Zon. Acustca -

Classe IV

PCCA: Zan. Acustica -

Classe Il

| PCCA: Zon. Acustica -
" Classe Il

PCCA: Zon. Acustica -
Classe |

PCCA: Zon. Acustica -
Non classificato

Legenda PCCA

Come possiamo constatare dallo stralcio del PCCA I'area di intervento(impianto e diga) risulta nelle classi

acustiche IV, V e VI, invece le sponde e l'invaso in classe acustica lll.
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Secondo l'art. 3 della Legge 447/95 vanno rispettati i valori limite di emissione e i valori limite assoluti di

immissione definiti rispettivamente dalle tabelle B e C riportate nel D.P.C.M. 14/11/97.

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio Diurno Notturno
(06.00-22.00) (22.00-06.00)
| aree particolarmente protette 45 35
Il aree prevalentemente residenziali 50 40
Il aree di tipo misto 55 45
IV aree diintensa attivita umana 60 50
V aree prevalentemente industriali 65 55
VI aree esclusivamente industriali 65 65

Tabella B del D.P.C.M. 14/11/97 (valori limite di emissione Leq in dBA)

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio .
Diurno Notturno
(06.00-22.00) (22.00-06.00)
| aree particolarmente protette 50 40
Il aree prevalentemente residenziali 55 45
I aree di tipo misto 60 50
IV aree di intensa attivita umana 65 55
Varee prevalentemente industriali 70 60
VI aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella C del D.P.C.M. 14/11/97 (valori limite assoluti di immissione Leq in dBA)

All'interno degli ambienti abitativi deve essere rispettato inoltre il criterio differenziale che impone il
non superamento di 5 dB nel periodo diurno e di 3 dB nel periodo notturno tra il rumore ambientale e il
rumore residuo, come espresso dall’art. 4 del D.P.C.M. 14/11/97 (la soglia di applicabilita del differenziale
e di 50 dBA diurno e 40 dBA notturno a finestre aperte e di 35 dBA diurno e 25 dBA notturno a finestre
chiuse).
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5 UBICAZIONE E CARATTERIZZAZIONE DELLE SORGENTI

Gli interventi di progetto consistono in interventi di ristrutturazione mediante lavori e opere di
trasformazione atti ad aumentare la sicurezza attuale della diga, nello specifico saranno effettuati
differenti tipologie di lavoro:

d)
e)
f)

g)
h)

Quelle volte a garantire la stabilita del corpo diga prevedendo un ricarico dei paramenti di monte
e di valle, in modo da addolcire il pendio ed appesantire il corpo diga al piede.

Quelle atte ad incrementare la capacita di smaltimento degli scolmatori, in modo da migliorare
sensibilmente il livello di sicurezza idraulica rispetto allo stato attuale della diga, prevedendo:

adeguamento dello sfioratore di sinistra mediante la realizzazione di una soglia di sfioro fissa del
tipo a “becco d’anatra”;

riprofilatura del fondo e delle sezioni trasversali del canale fugatore sinistro;

spostamento verso monte della viabilita in sinistra dello sfioratore per I'accesso alla cabina di
manovra dello scarico di fondo;

sostituzione delle condotte presenti al disotto della suddetta viabilita (condotta di alimentazione
della centrale, condotta di troppo pieno, condotta di alimentazione dall’Elsa);

demolizione e rifacimento delle passerelle di accesso al coronamento e al pozzetto di manovra
della diga presenti sul canale fugatore sinistro;

adeguamento dello sfioratore di destra tramite la realizzazione di una soglia di sfioro fissa del tipo
a “becco d’anatra;

riprofilatura del fondo e delle sezioni trasversali del canale fugatore destro;

adeguamento dei muri della vasca di dissipazione a valle dei canali di scarico;

realizzazione di blocchi dissipatori sulla platea in calcestruzzo posta a valle della vasca di
dissipazione prima della restituzione nell’alveo naturale.

Quanto sopra descritto, verra organizzata in 15 fasi principali di lavoro, ciascuna delle quali riferita ad una
specifica area di cantiere, in modo che ciascuna fase sia collegata ad una specifica area di cantiere. Di

seguito

FASE 1:
FASE 2:
FASE 3:
FASE 4:
FASE 5:
FASE 6:
FASE 7:
FASE 8:
FASE 9:

e riportata I'organizzazione delle fasi lavorative.

Installazione cantiere;

Interventi per il ripristino del serbatoio della diga;

Interventi pozzetto opera di presa;

Interventi di rinfianco paramento di monte;

Interventi in corrispondenza della strada adiacente allo scolmatore sinistro;
Interventi canale scolmatore sinistro (da sez. SX-4 alla sez. SX-10);

Interventi pozzetto di valle e parete monte vasca di dissipazione;

Interventi scolmatore sinistro (da sez. SX-10b fino alla vasca di dissipazione);
Interventi scolmatore sinistro (da sez. SX-0 alla sez. SX-4);

FASE 10: Interventi scolmatore destro (da sez. DX-6c fino alla vasca di dissipazione);

FASE 11
FASE 12
FASE 13

: Interventi di rinfianco del paramento di valle;
: Interventi scolmatore destro (da sez. DX-6a alla sez. DX-6c);
: Interventi scolmatore sinistro (da sez. DX-0 alla sez. DX-6);

FASE 14: Interventi scarico di fondo;

FASE 15

: Opere finali.
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Di seguito si riporta il cronoprogramma dei lavori e le schede con individuato il posizionamento delle varie
aree di cantiere che saranno realizzate durante le varie fasi.

HEERINRINIERNAINIEIINEERINIIRUNCIRAREREIRIRTRNOERARIURNEEN (RERERT COONRSHRERONEEN! AnaEnS
HRAINNERA I NRRRA NI NRRNN NN NANRANA R RINERN R RUNRARUNANNEES RRORD ARRONUNSERRONERN! dnaRaN
EANRNENASHANANNESINEENENINSUNERNIRRENETNINENEENANAUNEEY RAGE HANSSNOERNAEUENANH|NEEGENE
‘e e b a PR g —orore D D IR RN EEREIRERE R R S K I ISR IR ¥ 3 R
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RAPPRESENTAZIONE GRAFICA FASI DEL CANTIERE

Planimetria di progetto
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QNGEGNERI ETOSCANE

Fase 2
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Fase 3

FASE 3 Intervent| pazzetio cpera d presa « 1:2000

Intervento di miglioramento Diga di Drove di Cepparello Pag. 16 di 35



QNGEGNERIETOSCANE
Valutazione di impatto acustico

Fase 3

FASE 3; Intervent] pozzelto opera ¢ presa = 1500

\
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QNGEGNER!E TOSCANE

Fase 4
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Fase 5/6

FASE 55 Intervent| sirada adlacente scolmalere slnlstro e scolmalore da sezlene 4 a sezlone 10a - 1:1000
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Fase 7

FASE 7; [ntervent] pazzetio d| valle e parste monte vasca dlsslpazione = 11000
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Fase 8/9

FASE 88; Completaments canale fugatore sinlstra « mallzzazlone bance a 183,50
su paramento ¢] monte « 131000
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Fase 10

FASE 10: Intervent| scolmatore desiro da sezlone fic alla vasca « 11000
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Fase 11

FASE 11: [mervent| d| flnflanco paramente ¢| valle = 1:1000
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Fase 12/13

FASE 12/13; Completamento canale fugalere destro e scogllera su paramento dl monte = 1;4000
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Nella seguente tabella sono elencati i mezzi e le attrezzature di lavoro che verranno impiegati durante le
lavorazioni. Risulta tuttavia importante specificare come le necessita di ciascuna fase lavorativa
precedentemente descritta, non implichino necessariamente I'utilizzo di tutte le attrezzature
contemporaneamente, anzi € molti piu realistico specificare come per ogni fase lavorativa saranno
impiegate solo alcune di esse.

| livelli di pressione sonora delle apparecchiature che verranno utilizzate nelle varie fasi di lavoro sono
valori di letteratura tecnica, quando si attivera la procedura dell'inizio dei lavori sara cura della ditta a cui
sara affidato il cantiere di procedere con le deroghe per attivita temporanee (cantieri edili) con i valori
esatti delle loro macchine.

Caratteristiche sorgenti di rumore:

Macchine impiegate Nome macchina Livello di potenza sonora [dB(A)]
(numero identificativo)

S.1 AUTOCARRO 85

S.2 ESCAVATORE 105

S.3 PERFORATRICE 119

S.4 AUTOBETONIERA 113

Le rumorosita emesse dal cantiere edile, risultera pertanto essere variabile, in funzione della fase lavorativa
svolta e quindi dell’utilizzo o meno di apparecchiature rumorose.

S.5 POMPE AUTOADESCANTI 81 a1l metro x numero 4
pompe* - Lw =95 dB(A)

* Valore di livello di pressione sonora [dB(A)]. A differenza delle altre sorgenti tale valore viene estrapolato dalla
scheda tecnica della pompa scelta dal progettista che corrisponde alla marca Godwin modello CD 300M. La
scheda tecnica dei livelli di pressione sonora della pompa, che si riporta di seguito, e riportata per i valori per
regimi minimi, medi ed alti, in maniera del tutto cautelativa si impiega il regime massimo.

Rumorosita media - dbA a 1m, 3m e 7m di distanza

Modello pompa Regime minimo Regime medio Massimo regime
Tm 3m 7m im 3m 7m 1m 3m 7m

CDBOD / 7482 63 58 o 65 63 54 69 45 57
CD100M/ 403D-15 7 = 6 79 49 4 76 70 65
CD150M /404022 71 44 &4 75 68 65 80 79 I
HLBOM / 404D-22T 7 46 63 74 69 64 76 70 85
CD225M / 1104DE44TA 72 45 63 76 69 Y 79 78 76
HL125M /7 1104D E44TA 70 45 52 78 75 70 a1 77 72
Fo__ioowc.\: c9 77 78 70 79 78 72 a1 79 y
HL220M/CAT C9 70 45 [ 4 7S 70 13 77 ol

IL130M/CAT C9 70 65 62 78 75 70 84 80 74
HL140M/CAT C15 71 &6 63 74 &9 44 76 70 65
HL250M/CAT C15 - 70 65 62 78 75 70 a1 77 72
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Le Pompe Autoadescanti risultano essere numero quattro, in caso di pioggia, saranno attivate
automaticamente. Si specifica che nel momento in cui si attiveranno le pompe autoadescanti, sara dato lo stop
alle lavorazioni, fintanto che risultera attivo il loro funzionamento.

Tabella riassuntiva nel quale viene indicato per ogni fase le apparecchiature utilizzate (stessi colori significano
stessi macchine impiegate):

Fase cantiere Macchine impiegate (numero identificativo)
FASE 1 S.1,S.2

$.1,5.2,5.3,5.4

FASE 4 S.1,S.2

FASE 5 5.1,5.2,5.3,5.4
FASE 6 5.1,5.2,5.3,5.4

FASE 9 $.1,5.2,5.3,S.4
FASE 10 $.1,5.2,5.3,5.4

FASE13 $.1,5.2,5.3,5.4
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6 UBICAZIONE DEI RECETTORI POTENZIALMENTE PIU’ ESPOSTI

| recettori individuati corrispondono a delle civili abitazioni, saranno oggetto di rumore in funzione
dell'avanzare dei lavori, quindi in funzione delle fasi descritte nel precedente capitolo:

CLASSE ACUSTICA
LUOGO
PCCA
R1 Civile abitazione 1]
R2 Civile abitazione 1]
R3 Civile abitazione 1
R4 Civile abitazione 1]

Il recettore R.2 risulta tra la classe lll e la classe IV, in maniera cautelativa si considera in classe lll.

Periodo diurno (6:00 - 22:00) Emissione Immissione Immissione
assoluta differenziale
I aree di tipo misto 60 50 5 dB(A)

Nota: il cantiere sara in funzione esclusivamente nel tempo di riferimento diurno dalle ore 08:00 alle ore

17:00 con pausa pranzo di 1 ora.

Intervento di miglioramento Diga di Drove di Cepparello
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Misure rumore residuo:

STRUMENTAZIONE IMPIEGATA
Tipologia Modello N° matricola Marca Classe
Fonometro Black Solo 65015 01dB I°
Preamplificatore PRE 21S 015321 01dB I°
Microfono MCE212 110146 01dB I°
Calibratore 1251 17306 Norsonic 1°
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REGOLAZIONI STRUMENTO
Applicazione gestione dati: dB TRAIT
Larghezza banda: 1/3 di ottava
Correzione di incidenza: frontale

posizionato lontano da strutture perturbanti a
Collocazione microfono:

1,5 m. di altezza dal piano

L4 LAeq
L4 Laslow
Durante la misurazione sono stati acquisti i e Lustspettro 1/3 di Ottava
seguenti parametri in conformita al DM *  Lafast

o LA,impuIs

16/03/98: . IT=01"

RIFERIMENTI DI TARATURA

21.11.2017 rilasciato dal centro LAT n°® 227

Data ultima calibrazione ufficiale N. LAT227/1325
(calibratore- filtri 1/3 di ottava - fonometro): N. LAT227/1326

N. LAT227/1324

Effettuazione controllo calibrazione: prima e dopo misure
Livello controllo calibrazione: 114,0 dB
Deviazione massima controlli taratura <0,1dB

CONDIZIONI CLIMATICHE MEDIE DURANTE MISURAZIONI

Velocita massima vento: <5,0m/s

Pioggia nebbia e neve: assenti nel corso delle misure
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TEMPI DI EFFETTUAZIONE DELLE MISURE DEL CLIMA ACUSTICO

Tempo riferimento misure:

periodo diurno giorno 30 agosto 2018

Tempo osservazione misure:

dalle ore 12.30 alle ore 16.00 di detto giorno

Tempo effettuazione misure:

circa 50 minuti totali, distribuito su 4 misure

Tempo durata misure:

variabile, comunque superiore

stabilizzazione del dato rilevato.

quello necessario alla

IDENTIFICAZIONE PRINCIPALI PUNTI DI MISURA

Postazioni misura:

numero una postazione, collocata:

“A”: punto di misura posizionato in prossimita del recettore R.1
“B”: punto di misura posizionato in prossimita del recettore R.2
“C”: punto di misura posizionato in prossimita del recettore R.3

“D”: punto di misura posizionato in prossimita del recettore R.4
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PUNTI DI MISURA

Misura Leq [dB(A)] Descrizione
01 35,7 Misurazione esterna diurna effettuata in postazione “A” del rumore residuo
02 33,3 Misurazione esterna diurna effettuata in postazione “B” del rumore residuo
03 36,2 Misurazione esterna diurna effettuata in postazione “C” del rumore residuo
04 34,7 Misurazione esterna diurna effettuata in postazione “D” del rumore residuo
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7 VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO

Secondo le indicazioni riportata nel D.P.G.R. n. 2/R del 08/01/2014 il livello di emissione risulta essere il livello
di pressione sonora durante la contemporaneita delle lavorazioni maggiormente inquinanti senza nessuna
ponderazione sul tempo di riferimento.

Nella successiva tabella viene calcolato il livello di pressione sonora Lp sul recettore, valutata con le sorgenti
emissive, relative a ciascuna fase lavorativa ed in funzione contemporaneamente. Una volta calcolato il valore
di ciascuna Lp, si € proceduto a verificare se tale valore risulta inferiore al valore limite del livello di emissione,
relativo alla classe acustica individuata nei precedenti capitoli.

Mediante I'equazione della propagazione sferica di una sorgente puntiforme & stato derivato il livello di
pressione sonora della sorgete sui recettori.

Lp(r) = Ly + DI — 20logr — 11
Dove:
Lw = livello di potenza sonora della/e sorgente/i
DI = sorgente appoggiata su un piano
r = distanza sorgente — recettore

Nota: impiagando tale equazione i risultati risultano cautelativi dato che non risulta considerato I'attenuazione
dovuta dal terreno, e dalle barriere naturali come cambiamento altimetrie.

Emissione

RECETTORI | FASE SORGENTI DISTANZA | Lp 55 dB(A)
R.1 1,4 S.1,S.2 220 metri | 50
R.2 1,4 S.1,S.2 400 metri | 45
R.3 1,4 S.1,S.2 420 metri | 44,5
R.4 1,4 S.1,S.2 525 metri | 42,5
R.2 5,6,9 S.1,S.2,5.3,S.4 | 200 metri | 66
R.2 7,8 S.1,S.2,S.3 200 metri | 65
R.2 GRUPPO POMPE | 200 metri | 40
R.1 5,6,9 S.1,S.2,5.3,S.4 | 400 metri | 60
R.1 7,8 S.1,S.2,S.3 400 metri | 59
R.1 GRUPPO POMPE | 400 metri | 35
R.3 5,6,9 S.1,S.2,5.3,S.4 | 407 metri | 60
R.3 7,8 S.1,S.2,S.3 407 metri | 59
R.3 GRUPPO POMPE | 407 metri | 35
R.4 5,6,9 S.1,S.2,5.3,S.4 | 560 metri | 57
R.4 7,8 S.1,S.2,S.3 560 metri | 56
R.4 GRUPPO POMPE | 560 metri | 32
R.3 3,10,13 | S.1,S.2,S.3,S.4 | 240 metri | 64,5
R.3 4 S.1,S.2 240 metri | 49,5
R.3 11,12 S.1,S.2,S.3 240 metri | 63,5
R.1 3,10,13 | S.1,S.2,5.3,S.4 | 540 metri | 57,5
R.1 4 S.1,S.2 540 metri | 42,5
R.1 11, 12 S$.1,S.2,S5.3 540 metri | 56,5
R.2 3,10,13 | S.1,S.2,5.3,S.4 | 284 metri | 63
R.2 4 S.1,S.2 284 metri | 48
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R.2 11,12 $.1,5.2,S5.3 284 metri | 62
R.4 3,10,13 | 5.1,5.2,5.3,5.4 | 470 metri | 58,5
R.4 4 S.1,5.2 470 metri | 43,5
R.4 11,12 $.1,5.2,S5.3 470 metri | 57,5
R.4 2 S$.1,S5.2,S.3 250 metri | 63
R.4 14, 15 S.1 250 metri | 29
R.1 2 $.1,5.2,S5.3 465 metri | 58
R.1 14, 15 S.1 465 metri | 24,5
R.2 2 $.1,5.2,S5.3 530 metri | 56,5
R.2 14, 15 S.1 530 metri | 22,5

R.3 2 S$.1,5.2,5.3 260 metri | 63
R.3 14, 15 S.1 260 metri | 29

Di seguito si riporta il calcolo del Rumore Ambientale ai recettori e la verifica dei valori di Immissione e
differenziale:

RECETTORE R.1

. . Differenziale .

FASE DISTANZA | Lp RR | RA | Immissione 60 dB(A) 5 dj;‘f (A) diurno Verifica
1,4 220 m 50 | 35,7 | 50 14,3
56,9 400 m 60 | 35,7 | 60 24,3
7,8 400 m 59 | 35,7 | 59 23,3
GRUPPO POMPE 400 m 35 | 35,7 | 38,4 2,7
3,10,13 540 m 57,5 | 35,7 | 57,5 21,8
4 540 m 42,5 |35,7 | 43 7,3
11,12 540 m 56,5 | 35,7 | 56 20,3
2 465 m 58 | 35,7 | 58 22,3
14, 15 465 m 24,5 | 35,7 | 36 0,3

RECETTORE R.2
.. Differenziale g

FASE DISTANZA | Lp RR | RA | Immissione 60 dB(A) 5 dB(A) diurno Verifica
1,4 400 m 45 | 333 | 45 11,7
5,6,9 220 m 66 |33,3| 66 32,7
7,8 220 m 65 | 33,3 | 65 31,7
GRUPPO POMPE 220 m 40 | 33,3|40,8 7,5
3,10,13 284 m 63 |33,3| 63 29,7
4 284 m 48 |33,3| 48 14,7
11,12 284 m 62 |333]| 62 28,7
2 530 m 56,2 | 33,3 | 56 22,7
14, 15 530m 22,5 33,3 | 33,5 0,2
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RECETTORER.3
. . Differenziale e

FASE DISTANZA | Lp | RR | RA | Immissione 60 dB(A) 5 dj;f (A) diurno Verifica
1,4 420 m 44,5 | 36,2 | 45 8,8
56,9 407 m 60 |36,2| 60 23,8
7,8 407 m 59 |36,2| 59 22,8
GRUPPO POMPE 407 m 35 | 36,2 | 38,7 2,5
3,10,13 240 m 64,5 | 36,2 | 64,5 28,3
4 240 m 49,5 | 36,2 | 50 13,8
11, 12 240 m 63,5 | 36,2 | 63,5 27,3
2 260 m 63 | 36,2 | 63 30,2
14, 15 260 m 29 | 36,2 | 37 0,8

RECETTORE R.4
. . Differenziale .

FASE DISTANZA | Lp RR | RA | Immissione 60 dB(A) 5 dj;f (A) diurno Verifica
1,4 525m 42,5 | 34,7 | 42,5 7,8
56,9 560 m 57 | 34,7 | 57 22,3
7,8 560 m 56 |34,7| 56 21,3
GRUPPO POMPE 560 m 32 | 34,7 | 36,6 1,9
3,10,13 470 m 58,5 | 34,7 | 58,5 23,8
4 470 m 43,5 | 34,7 | 43,5 8,8
11,12 470 m 57,5 | 34,7 | 57,5 22,8
2 250 m 63 | 34,7 | 63 28,3
14, 15 250 m 29 | 34,7 | 29 5,7

Nota: le righe evidenziate di arancione corrispondono alle sorgenti piu vicine ai recettori in base alle
differenti fasi.
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8 CONCLUSIONI

In base alle misure in opera eseguite ed alla valutazione di impatto acustico il sottoscritto Tecnico
Competente in Acustica Ambientale Ing. Paolo Carmignani, consapevole delle sanzioni penali richiamate
dall'art.76 del D.P.R. 28.12.2000 n.445, in caso di dichiarazioni mendaci e di formazione o uso di atti falsi,
dichiara che in base alla presente valutazione di impatto acustico del cantiere per lintervento di
miglioramento della diga di Drove di Cepparelio saranno necessarie per alcune fasi di lavorazione (vedere

capitolo 7) la richiesta di deroga in quanto ci saranno superamento dei valori limite.

. FAOLD CARMIGNANL,

URDINE INGEGNER! della Provincia di PISA

Ne 2721 Seziene Am.s ;
| NGEGNERE CIVILE E nm;dxir;mNE o
4 SUSTRIALE, DELL INFORMPZ

{
B/ O \/\Af Ing. Paolo Carmignani

Tecnico Competente in Acustica Ambientale
j Determinazione Dirjgenziale della Provincia di Pisa n® 3473 del 04/08/2011

Il sottoscritto Ing. Roberto Cecchini, in qualita di Dirigente Gestione Operativa di Acque S.p.A, giusta
procura speciale conferita agli atti del Notaio Enrico Barone in data 01/04/2015, racc. 52989, rep. 16508,
registrato a Pisa il 14/04/2015, al n. 1972, consapevole delle sanzioni penali richiamate dall’art.76 del D.P.R.
28.12.2000 n.445, in caso di dichiarazioni mendaci e di formazione o uso di atti falsi, sottoscrive ai sensi del
punto A.3.1. dell’All. A alla Delibera della Giunta Regionale Toscana 857/2013 la presente valutazione

previsionale di impatto acustico per quanto di propria competenza.

EGALE RI)J/TRESENTANTE
/

9 ALLEGATI = ¥

Si allegano alla presente relazione:
All. 1A - Report di misura Diurno

All. 2 - Certificati di taratura LAT dell’analizzatore e del calibratore
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VALUTAZIONE PREVISIONALE
DI IMPATTO ACUSTICO

Legge 26.10.1995, n° 447
Legge Regione Toscana 1/12/1998, n° 89
D.G.R.T. 857/2013
D.P.G.R.T. 8 gennaio 2014, n. 2/R

Comune di Barberino Val d’Elsa (FI) — Comune di Poggibonsi (SI)
Provincia di Firenze — Provincia di Siena
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Punto di misura A

Data 30/08/2018
Ora di inizio/fine misura 12:44:29:000 — 12:56:22:000
Scenario Livello residuo
LAeqg,globale 35,7 dB(A)
Rilevate componenti tonali NO
Rilevate componenti tonali a bassa NO
frequenza
Rilevate componenti impulsive NO
Profilo temporale Laeq (acquisizione Solo 065015 Leq100ms A | GIO30/08/18 12h44m29s40( [dB [ GIO30/08/18 12h56m21s90q 36.3dE
ogni 100 ms) 8 | | | | | | | | |
| | | | | | |
o S R L I I A L

25k -1 - -

20,

Spettro

Punto di misura
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Punto di misura B

Data 30/08/2018
Ora di inizio/fine misura 13:47:34:000 — 13:59:18:000
Scenario Livello residuo
LAeqg,globale 33,3 dB(A)
Rilevate componenti tonali NO
Rilevate componenti tonali a bassa NO
frequenza
Rilevate componenti impulsive NO
Profilo temporale Laeq (acquisizione Solo 065015 Leq100ms A [ GIO30/08/18 13h47m34s30 31ddB [ GIO30/08/18 13h59m17s90q 32.9dE
ogni 100 ms) 8 | | | | | | | | | | | |
l l l l l l l l l l l l
5577\777747777\7777Lf7747777\777747777\7777L7777\7777L77747
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
T
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
45 - - ——+-———-l-———t-——dA-—-— -k - - -4 - - - —l- - -t - - - - —— bk - ——+-—
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
O
| | | | | | | | | | |
| | | | | [ | | | | |
| | | | I | | |
35 K iR G atdiubils T 1 T (b o R \|” W
Yoy L L Lt | L Lo 4o LLARRLL L Lal | ,,\,,,,L,,,,\,,,,L,,,J‘,
l l l ‘ l ‘ l l l l l l
| | | | | | | | | | | |
T
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
20l ; P ; : 1. 1. ; P ;
13148 13h49 13h50 13h51 13h52 13h53 13h54 13h55 13156 13h57 13h58  13h59
Spettro

Punto di misura
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Punto di misura C

Data 30/08/2018

Ora di inizio/fine misura 14:29:24:000 — 14:41:24:000

Scenario Livello residuo

LAeqg,globale 36,2 dB(A)

Rilevate componenti tonali NO

Rilevate componenti tonali a bassa NO

frequenza

Rilevate componenti impulsive NO

Profilo temporale Laeq (acquisizione Solo 065015 Leq100ms A | GIO30/08/18 14h29m24s500q 36.3dB | GIO30/08/18 14h41m23s90] 35.7dE
T T T T

ogni 100 ms)

6

55

25]

20,

1430 14h31 14h32 14h33 1434 14h35 14h36 14h37 14h38 14h39 14h40 14h41

Spettro

Punto di misura
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Punto di misura D
Data 30/08/2018
Ora di inizio/fine misura 15:31:29:000 — 15:43:22:000
Scenario Livello residuo
LAeqg,globale 34,7 dB(A)
Rilevate componenti tonali NO
Rilevate componenti tonali a bassa NO
frequenza
Rilevate componenti impulsive NO
Profilo temporale Laeq (acquisizione Solo 065015 Leq100ms A | GIO30/08/18 15h31m29s40q 35.8dB | GIO30/08/18 15h43m21590] 35.3dE
ogni 100 ms) 8 | | | | | | | | |
| | | | | | |
o S R L I I A L

25k -1 - -

20,

Spettro

Punto di misura
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1325 Pagina 1 di 11
Certificare of Catibration Page [l 1E

- Data di Emissione:  2017/11/21

daite of I 1l presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente Studio di Ingegneria Camberini Tamburini all'accreditamento LAT N. 227 rilasciato in accordo ai decreti
clsfomer Corso Italia, 23 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituite il Sistema
57025 - Piombino (L) Mazienale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura ¢ di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario Idem ¢ Ia riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addrerses P : E R : i
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unité (ST).
o i Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
E: :prk:ﬁ:.?m Vi Ord: parziale, salvo espressa autorizzazione sceitta da parte del
Centro,
- in data 20171117
date
- Sirfensce a:
Referring to
- ogprtto Fonometro This certificate of calibration is issued in complionce with
i the acereditation LAT No. 227 gramed aceording fo decrees
- costruttore 01 dB conmected  with  fafion Law No. 27370997 which  fas
manufacturer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello SOLO attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and  the iraceability
- matricola 65015 of calibration resulls o the national and international
serial mpmba standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 201711421 This certificate may not be pavtially reproduced, except with
dore of mempirkanidits the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio CT 307/17

labhoratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati otrenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sone
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di wvalidith. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement resulls reported in this Certificate were obuained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or insiruments ave indicared which guarantee the traceabilify chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well, They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

uniless etherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISOTEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k carrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according 1o the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expancled uncertainty obtained multiplying the standard unceviainty by the coverage facior k corresponding io a
confidence fevel of abowt 95%. Normally, this factor k is 2,

Il Responsahile del Centro
Hewd of fie Cenmre

Toifor
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1325 Pagina 2 di 11
Certificate of Calibration Poge 2ef 11
Di segnito vengono riportate le seguenti informazioni:

in the following Information is reported abour:

- la descrizione delloggetto in taralura {se necessaria).

- deseriplion of the item to be calibrated (i neceszary);

- lidentificazione delle procedure in base alle guali sone state eseguite le Larature;

- techmical procedures wred for calibration performed;

- i campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;

- reference standurds from vhich rraceshility chain is originated in the Cenrre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che 1i ha emessi;

- the pelevans ealibration ceriificates of those standardys with the issulng Bod);

- Juwopo di taraturs (se effettuata fuori dal laboratario);

- wite uf callbration (i differens from the Lobaratoryy

- condizioni ambientali e di taratura;

- calibratian grd erviranmental condlilans;

- i risultati delle tarature € Ia loro incerterza estesa
- cafibraiion results and their coparded wacertalnny

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumeniation under est

Strumento Costruttore Modello SerieMatricola Classe
Fonornetro 01 dB SOLO 63015 Classe 1
M icrofono 01 dB MCE 212 110146 Wa2F
Preamp lificatore 01de PRE 215 15321 -

Normative e prove utilizzate

Standards ond used fesis

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati attenuti applicando le procedure | Fonometri 61672 MF - MOT § 8 - Rev. 6
The measurement result veported in this Certificate were obigined following the Procedures:

Il sruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: 1EC 61672-3:2006-10 - EN 61672-3:2006-12 - CEL EN 61672-3
The devices under test was calibrated following the Slandards:

Catena di Riferibilith e Campioni di Prima [inea - Strumentarzione utilizzata
Traceahility and First Line Standards - Inspumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
M ulimatro T Agilent 344014 M Y470 8456 ST FF0 TaTi TRESCAL
Barometo f  Druck 2804857 C1FIFEND TI0T/20 TRESCAL
Ganeratore 2" Stanford Research DS360 83308 RP BN T 23 LAl

Atienuatore @ ASKCT01 Dows RP 65T Tio4/03 L&A1

M ultirmetro T Agilent 3440% MY470B456 LAT 0510=v207  Ti0&/21 LEAT
Termoigrometra *  Tesio 45335 IGRO 0507 2077 TiO7I20 TRESCAL
Calibratore M ultifunzione Aux  Bek 4228 ZBTOTE BHES23 Ti04! D SOMORA

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro
Metralogical abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
Livelle d Pressione Acustica Fonometr CE|EN 8E72-2EdA (25 =10 dB 63 Hz + BkHz 0K +0TEdB
L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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Condizioni a i nte la mi

Environmental param etexs during measurements
Pressione Atmosferica  1012,3 hPa 0,5 hPa (rif. 1013,0 hPa = 35,0 hPa)

Temperatura 21,9°C £1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 46,6 UR% =3 UR%  (rif 47.5 UR% = 22,5 UR%)
odalita di esecuz lle Prove
Directions for the testings
Sugl elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate 1 do conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclim 1o e preriscald o degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite

utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le uniti di misura "dB" wilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle at

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

3 Ispezione Preliminare 2011-05  Generale - Superata
3 Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05  Generale - Superata
8.1.1 Indicazi alla Frequenza di Verifica della Taratura 2007-04 Acustica FPM 0.15dB Superata
8.1.2 Rumore Autogenerato 2007-04  Acustica FPM 7.8dB Superata
8.1.3.2 Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF 2007-04  Acustica FPM 0.25..0.52dB  Classe |
7.21 Rumore Autogenerato 2001-07  Elettrica  FP 59dB Superata
8.2.2 Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2007-04  Elettrica FP 0,14..0.14dB  Classe |
8.23 Ponderazione di Freg ¢ Temporalia | kHz 2007-04  Elettrica  FP 0,14.0,14 dB  Classe |
8.24 Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento 2007-04  Elettrica FP 0,14 dB Classe |
8.2.5 Linearitd di livello comprendente il selettore del campo di 2007-04  Elertrica FP 0,14 dB Classe |
8.26 Risposta ai treni dOnda 2007-04  Elettrica  FP 0,15.0,15dB Classe |
8.2.7 Livello Sonoro Picco C 2007-04  Elettrica FP 0,17.0,17TdB  Classe |
8.2.8 Indicazione di Sovracearico 2007-04  Elettrica FP 0,15 dB Classe |

Dichiarazioni S pecifiche per la Norma 61672-3:2006

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma [EC 61672-3:2006.

- Dati Teenici: Livello di Riferi :94,0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 Hz - Campo di Riferimento: 20.0-137.0 dB - Versione Sw: V1404
= 1l Manuale di Istruzioni, dal titolo "Technical manual” (ottobre 2004), & stato fornito con il fonometro.

- Il fonometro ha superato con esito positivo le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Le prove sono state effettuate
dall'Ente MET AS ¢ sono pubbli ¢ disponibili nel do CH-A3-12097-00 del 9/09/12.

- | dati di correzione per la prova 11.7 della Norma [EC 61672-3 sono stati ottenuti da: Manuale Microfono ().

- 11 fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Poiché esiste la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile
dell'approvazione dei risultati delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la [EC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di
fonometro & risultato completamente conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle.
prescrizioni della Classe 1delle IEC 61672-1:2002.

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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3 - Ispezione Preliminare
Scopo Verifica dellaimag it e doka fuiznaita sd DUT.
Descrizions  |speziong visiva e maccanica,
Impeatazion Effeituaziona del preriscaidaments del DUT come prescritta della casacosiruttrics,
Lettire Oigmervaziona dei detiagli & vesilica daila conformitd edel rispetto delle spacificha costrullive.
Mote
Controlli Effettuati Risultato
Ispezxione Visiva SUPErao
Integritd meccanica superalg
Integritd funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzaxione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s} superalo
Manuale Istruzioni superato
Sato Strumento Condizioni Buone
3 - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopd Rilevamento d el parameni fisici dell'ambiene di misws.
Descrizione  Letture de valori di Fressions Atmosferica Locsle, Temperatira a3 Umid it Relativadel leboratoria,
Impostazieni Altivezions giegli strumenti S1rumenti necEseen par la misure,
Letture Letture effetluste direttamante sugh strumenti (barormeire, lermomieirg &g igrometra).
Hote
Rife rime nti:Limiti: Patr=1013,00hpa +35,0hpa - T aria=23,0T £3 0T - UR=47 5% +22,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1012,3 hpa 10124 hpa
Temperatura 21.9°C 228°C
Umidita Relativa 46,6 URMW 44,4 URM
8.1.1 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura
Scape Verifica dell indicazions @l [vella alla frequerea preseritia, ed avertuale regalazione della sensibilica ecustica delllinsiems fonomet re-micielong, eonlo scopo di predisperma

lo strumanmto por ke prove successive,

Descrlzlone  Lapfovaviens effattumta spplicerde il salibratare sanoro alla freguenza ed @ lvello prescritti del costritoredelio strumento (per es. ki @ 34 4B). Se I'uteme ron farmizoa il
calibratore od @550 non va tareko congiuntament el fonametno preesn il leboratora, si raccomenda |'usa de cargione di Prima Linea, pistonafons di dassed.
Impostazieni PongeramonsLin (se dispanibile, aitrimant| ponderaziona A ), costare di lempo Fast (sedisponiblle sltimenti Slow], cempe S risura prindpale (2] rifesimento) cha

carmprende |l [valle di calibrazione, Indicaxionse Lp e L.

Letture Lestura dellindisazions del fonomatro. Mel cass di tarmura can il pistonolona con frequenza del segrale di calibrazione di 250 He edi impostazions dalla pond erazions " A",

oecoma sommane ala lettura B8 dB.
Hote

Calibratore: NORSONIC 1251, s/n 17306 tarato da Laboratorio Ambiente ita con certif. LAT 2271324 del 2017/11/21

Parametri Valore Livello Lettura
Frequenza Calibratore 100000 Hz Prima della Calibrazione 1140 dB
Liv, Nominale del Calibratore 1139dB Attesp Corretto 113,90 dB
Finale di Calibrazione 113,90 dB

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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8.1.2 - Rumore Autogenerato
Scopo E' larrisura d el rumore aulngenerata dalla lnea di misura oo mpleta, cormga stadaforometro, presmplificat ore e microfono,
Descriziana Nl sistems di miswa viena isolain dal'ambierte inserendalo in unapposita camera fonaisolana od & temula stagra. Sell microfons od @ proarplificalore son smomtabili, solo

eesl vergans irserili s camera & vengono collegeti A Torometro tramite un cave di proluige.
Impostazion| Ponderarions A media temporae {Leg) appure ponderazione ferporale S sa dispanibile attrimenti F, campo di messima sensibilitd, Irdicazione Lp &Laq.

Letture Si lemge Mirdicaziore relativa & rumore aulogenerano sul display del forometio.

Mote

Metodo : Rumore Massimo Lp(A): 20,0 dB
Grandezza Misura
Livella Soneora, Lp 16,9 dB{A)
Media Temporale, Leg 16,5 dB(A)

8.1.3.2 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF

Scopo Siverifics |a risposta seustica del comglesse fonametro-prearplificalore-microfano par la ponderazione G o per1a pondereions & tramite Calibralone Multifurzione.

Daoscrizione  La provaviens effetiveta inviando ol microfora segrali scustici sinusolda tramite il calbratare M Utifunzione. Sl invisno al micrefong segnali sinusoidall. | segrell sono fali ca
produrrewn lvella eguvalente 2 04d3 elresuenze corrispondenti @ coriri barda di ottavaa 285 k. dked 8 ke

Impostazionl Ponderssione G (se disponibile) o Porderazions A, Forderazions temporale F {se disgoribila), sltrimenti porderazione lerporae S o Meadie Temporale Campo di Misura
Principale, Ingicamone Lp & Lag,

Letture Lettura defindicazions del livello sul fonometra nellimpostazions selazienata, por ognura delfle Irequerza stebllite,
Nete
Metodo : Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: C - Freq. Mormalizzazions: 1 kHz
Freq. Lett. 1 Lett. 2 M edia Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll.Cl1 TellCl2 Incert. TollC li*ine
BSHz a3a8dBs  §38dE  SGEdB -0.2dB 00d8 0,0 dB 0,2d8 5 ¢B 20dB 0.31dB #12 dB
100 Hz 033dE E38dB 9GEdE 0.0 4B 00da 0,048 0,0d8 £11dB #AdE 02546 #5dB
4000 Hz 92z¢8  022dB 922dE 0,8 4B 10d8 0,0d8 02d8 l6dB £5d8  030dB 348
BOOO Hz BRsdE  835d8 B854 3048 3,1dB 0,0dB nade 3,142 1dB #£5d8 05248 2545 dB
[vine. [ —Deviaz|—~TolGIZ—Tal GI1 |
5.0 !
40 .
3,0 P
2 20
—
g 1, +
% 0,0
= 10— e —— ]
O -2.0
-3,0
4,0
-5,0
125 1000 4000 80CO |
Frequenza Hz |

7.2.1 - Rumore Autogenerato
Scopo Mizura del livello di rumere @sttrico autogenerato dal fonometna.
Descrizione S cortodrouila Mingresss del Tonometio con 'ooprtuna adBttatore capacitive montato su preampEficatore microfonics. La copacta deve pssere paragaonebila a quella gel

micratona.
Impostazioni Ponderazione & (in altarngtiva Lin), inzicaziona Leq (inelternativa Lp). Costamt e di tempo Slow, Carmpo di messima sensibilitd.

Letture Lettura deflindicatore del fonometra. Mon sona prevista tolleranze. | valore latto deve mssere riporielo nel Repparto di Prove
Note
L' Operatore 11 Responsabile del Centro
AR
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Ponderazione Livello Sonore, Lp Media Temporale, Leg
Curva & 14,5 dB 14,5 dB
Curva A 10,7 dB 10,7 dB
Curva C 11,0 dB 11,0 dB

8.2.2 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici
Seapo Viene werificeta slellricamene 18 nsposta dole curve di pordaraziona A, © e Z digpanibill sl fonometra.
Descrizione S affetiua pria la regolazions a kHe generand o un sagrele sinusaidale continu In modas daottenere un llvelle peri al fonds scaladel sarpo prircipale <45 dB s Teromaro.

S genera pal un segnale sinusaidele continug alle frecuenze i 63-125-50-500-2k-dk-3k-BHz ad unlivelln pari aquello generats sd 1kHe corretta invereamenta rspetta alla
Impostazioni Porderazions Termporsla F e M ecia Terparale, camps of misurazone priscipele (campo i rifermenta), Surve di parderazion: A, C e Z, Indicaziana Lp eleg.

Letture 5§ regigtrane e deviezion des velor visuaizzat dal foromedro. che indwcano lo scostamenta dal liveilo ad 1kHz. Al velari letli si sotirae il fivello registrale ad 1kHz, ottenendo
lo scostamerta relativa. A questi valor vergans aggiute e correzionl relative alluifermitadi rispasta in funmane della freguenza tiplca oel microfona @ dell'eletto
Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Frequenza Dev.CurvaZ Dav.Curva A Dev.Curva G Tall.CK Tall.Ciz Incert. TollCltine
B3 Hz 00d8 04¢B 0gs #15dB 25dB 0.4 dB 4 dB
2oHz 0,1dB 0,3dB 0,148 =15 dB 2.0 dB 0,9 d8 +14dB
250 Hz 0,1dB 0.2dB 0,148 1448 HIdB 0,4 d3 +13d8
500 Hz cao2 0,148 01dBE 14 dB +8dB 04 de #3d8
00 Hz 00de 0,0dB 0.0de +11dB +14 dB 0% da +0de
2000 Hz 0,0d8 -0.7dB 00de +15dB 42,648 n¥ds +15d8
4000 Hz -0,1dB8 -0.2dB -0,14dE +Ed8 5,848 0¥dBE +15dB
BOOO Hz -0,1d8 -0,7dB -5 dB -5,1421dB 56 dB 0HdBE -3,0.42,0 gB
BOOD Hz 0,1a8 =5,5dB S5dB =T 0.435dB -0 +60dB 0.4dE -6.9.43.4d8
[—Pond G| —Ford A — Pond 2| — Tl G2 —=Tall 1|
8,0 7
5,0] _‘
4,0 Zd
3.0 -
g 20
2 10
g 0,03
& .10 . .
& 2,01 = X
-3, -
-4,0] e § A
5,0 N AN
8,0 L ) llialllt|
T T
63 126 230 500 1k 2k 4k Bk 16k
Fragquenza Hz

8.2.3 - Ponderazione di Frequenza e Temporali a 1 kHz

Scopo worifica delle Pond erasion in Frequenza e Temgorsll 8 1kHz.

Descrizione E uneprove duplice, attaa verificare & livello di calraziona 2 dla frequenza 5i 1 kHe lacosrereadi indicazions 1) delle penderazion in frequenza G, Z o Flat rispeiic dlla
pardeazione A 2) delle penderazion tamporali F e M edia Terporale rispetlo ala ponderazions 5.

Impestazionl Campo di miswa di Rilerimerta, 9 Ponderazions in Fraguenza & od 2 seguire C, e Fla con ponderazione tamporde 5 2) Ponderazione Temporae S ed a seguire F e Madia

temporale con pond erazicne in frequeizs A
Letture Si ereatend b inglcazioni visualizzete dal fancmetrs o si caleslars gli ecostement trec 1) lirdicaziona LA S e LCS = LZ,5 - LFI.S 2] lndicamionrs LA S e LAF - LegA.

Mote

Metedo : Livelo di Riferimento = 94,0 dB

L' Operatore 11 Responsabile del Cantra
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Ponderazioni Lettura Deviazione Toll.CI1 Toll.C12 Incert.  TollCllzine
G 940 dB 0,0 dB +0.4 dB 40,4 dB 0,14 d8 =03 dB
Z 94,0 dB 0,0 dB =04 dB +0,4 dB 0,14d8  =0,3dB
Slow 94,0 dB 0.0 dB =0,3 dB +0,3 dB 0,14d8 =.2dB
Leg 94,0 dB 0.0 dB 40,3 dB +0.3 dB 0,14d8 0,2 dB
¥inc, | = Devisz)—Tol Gl 2— Tl G|
04
L I |
u.ﬂil ! !
0,23 '
g4 L y 3 L
% o
2 o4
E g Y Y 4 Y
-0,2
0.3
24 ' -
[+ Z' Slow Leg
Ponderazione

8.2.4 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento

Scope E' laverifice cella carsttanisticn di linearita del campo di misura di Rifedmento de fonemetra.

Descrizione 5 atfettua prevertivirnentala regolaziona ol Rifermento 3 & kHz generando un segnale sinusoldela cortinu in modo da ottenere @ livella 2 esiderato sul foramatro (da reperine
sul M enuale di lsinuzioni). S procede pai alla g ererszione 2@ Bvelll 8 passi prima di 5 4B poidi 1d3 incrementand o o decrementands il lvello a secorda dellafase di miswra.

Impostazienl Pondermmiorein frequenza &, Fonderezione tampordn F (se disporibile, eltriment] M edia Temporale), Campa di misura di Riferimento-

Letiurs i registea il livalio et ad ogni suovn fivella generno, ponendo aitenziona nelle fasi finali alle indicazioni di averload od under-rangs. La dewiaziona dave rientrare nele
tolleramze.

Note

Metodo : Livello Fonderazione F - Livello di Riferimento = 94,0 dB

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1325 Papina 8di 11
Cerriffcate af Calibrasion Fuge 8 it
Livellw Lettura Deviazione Toll.C11 Toll.C12 Incert.  TollCll=Ine
20,0 dB 20,4 dB 0.4 dB 41,1 dB =14 dB 0,14d8  +1.0dB
21,0 dB 21,3 4B 02 dB 1,1 dB =14 dB 0,14dB  +1,0dB
22,0 d8 22,24dB 0.2 de 41,1 dB =14 dB 0,14 dB  £1.0dB
23,0 d8 23,2 dB 0,2dB £1,1 dB +1.4 dB 0,l4d8 1048
240 dB 24,1 dB a.1 dB =1, dB +1.4 dB 0,14dB  =1,0dB
29,0 dB 29,0 dB 0.0 dB =1,1 dB 1.4 dB 0,14d8 <1048
34,0 dB 34,0 dB 0,0 dB 1,1 4B =l 4 dB 0,144 =1,04dB
39,0 dB 380 4B -0,1 dB +1,1 dB =1.4 4B 0,14 dB8 1,048
44,0 dB 43,9 dB -0,1 dB 41,1 dB =14 dB 1,14 dB 41,0 dB
490 dB 490 dB 0,0 d8 +1,1 dB +1.4 dB 0,14dB  £1,0dB
54,0 dB 53,946 -0,1 dB +1,1 dB 11,4 dB 0,14dB  £1,0dB
59,0 dB 58,9 dB -0,1 4B +].1dB +1 4 dB 004dB  =1,0d8
64,0 d8 64,0 dB 0,0 dB =11 dB& +1 .4 dB 0,14d8  =1,0dB
69,0 dB 68,9 di -0,1 dB =1.1dB £l 4 dB 0,14d8 £1,048
74,0 dB 74,0 dB 0.0 dB 1,1 dB 1,4 dB 0,14d8 1,048
79,0 dB 79.0 dB 0,0 dB +1,1 dB £l 4 4dB 01448 x1,0dB
4.0 dB 83,9 dB -0,1dB 41,1 dB =14 4B 0,14 4d8  +1.0dB
£9.0 dB 59.0 dB 0,0 dB +1,1 dB =14 dB 0,14 4B £1,04dB
94,0 dB 94.0 dB 0,0 d& 1,1 dB +1.4 dB 0,14 dB  £1,0d4B
99,0 dB 99,0 dB 0,0d8 41,1 dB +1 4 dB 0,04dB  =1.0dB
104,0 dB 1040 dB 0.0 dB 1,1 dB +1 .4 dB 0,l4dB  =1,0dB
109,0 dB 1091 dB 0.1 dB =1,1 dB +] .4 dB 0,14dB8  £1,0dB
1140 dB 114,1 dB 0.1 dB =],1 dB =14 dB 0.14dB8  +£1.0dB
11%,0 dB 119,1 d& 0,1 dB +1,1 dB =14 dB 0,14 d8  +],0dB
1240 dB 1241 dB 0,1 dB £],1 dB =14 dB 0,14 dB  1.0dB
1290 dB 129,1 dB 0,1 dg +1,1 dB +]1.4 dB 0,14 d8 1.0 dB
1300 dB 130,1 dB 0,1 dB +],1 dB +1.4 dB 0,14 dB  £1,0dB
131,0 4B 131,1 dB 0,1 dB +1,1 dB +].4 dB 0,14 dB £].0dB
132,00 dB 132,1 dB 0,148 £l,1 dB =14 dB 0,14dB  =1.0dB
133,0 dB 133,1 dB 0,1 dB +1,1 dB +].4 dB 0,14d8  £10dB
[wne,  —Devisz. —TalQIZ—TolCl1 | |
[ I |
1.0_ i
£ 05 1
g 0 0: -r":h!_‘hr‘ v v r vy TYY¥YV¥YY TyYTY ‘ » ¥
4" Iy vy O ¢ INCYYY
£ 05 .
-1,0
! ] |
CoomemtasaconAacaeacacooooo2oag
CECEEC R R FEFEEEE P R
Livllg,
L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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8.2.5 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura
Scopo E' la verifica d ella caralteriatica di linearitd del sebettore dei carmpi di miswa, & quingi dei rerge secondar| disponibili sul fonomel.
Daescrizione  Siirvia un seorae sinussidae 8 Wz & 1) si effeiiialz sdezions del campi seconcan marlenenda il livello originaric o registrando be indicazioni dal foromelro 2} siimgostall

perwratare inmado che il livello ateso sia 5 d3 inferara al limite superiore del campa ¢ riferimena, & si registranc | Iivelll indiceti 3 ngmi selezicne di un renga dispanibile:
Impastazienl Pondermzionsinfrequanza b, Ponderazione Lemporls F (g8 disponibils, altrimenti M edia Terporae), Campa di misura di Rileriment o] @ sucoassivamonte Range Secondan.

Letture S arratars i ivelli visuslizzati dal forametra. Si cabcalang gli scostamenti tra i livedli indlcati oal feromatro o uelli allesi.
MHote
Metodo:  Livello Ponderazione F
Campo Atteso Lettura Deviaziane Tell.Cii Tell.Cl2 Incert. TollClttine
Riferimanto @4,0d2 94048 00 dE #1108 +14 dB Okde #10d3
7 Ine. — Dewiaz. = Tol G 2 — Tol T 1
1.5
1
1.0
S o5
s 0
g
= 004—
L] 1
& 0.5
o
-0
_‘1‘R
]
g
T
8.2.6 - Risposta ai treni d'Onda
Scopo “igne verificala la risposta del foramatro 3 segnali oi brove durata (Lreni dondal.

Descrizione  Siimviano sreni d'anda adkke (idi che lesinueaidi inzing e termining esattamatie dlo zero crossing ) con diverss dursta (differenti a seconda dela costante di tempo
selaziorata),
Impostazionl Camgo di misuradi Riferiments, Panderazione in freguenza A, Porderazion tamporall 5, F, Esposizione sororaa Media Temporale, indicaziones Livella I assima,

Lettura Viene letta 'indicazions ool livello massims sul fororetre @ valiteto 1o scostamento tra i livalli indicati e quelli attesi calealati (beonel).

Hote

Metodo :  Livelio di Riferimento = 134,0 dB

Tipi Treni d'Gnda Lettura Rispost Deviaz. Toll.Cll Tel.Cl2 Ingert. TallCi1Hne

FAST 200ms wipde -10dB 00dB +#,8d28 13 dE 0,%dB H1.7 dB

FAST 2ms 152dB -E0d2 0,148 -8 +3 dB -1B_+13dB 0,15 dB \T.+12d8

FAST 025ms3 VETdE  -ZT0dE <05 dB -33.+3dB -53.+18 dB 0,546 -32.4+1203

SLOW 200 ms 26 5d8 -T4dB -0,1dB .8 dB £13cB 0,%5dB .7 dB

S5LOW2ms. 07de -210dB 0,1d8 -33.+13dB 5,3.+13¢B6 01548 -32.#12a3

SEL 200ms EZT0d8 =10 dB Q048 H1,8dB #13dB 0.5 dE .7 dB

SEL2ms 0rode  -270dE 0042 -18.#13dB8 -18.+13dB 0,5dB -17.#12dB

SELDZS ms STode  -360dB “,1d8 -33.#3dB 53.412dB 0.5dB -3:2,#12 08
L' Operatore Il Responsabile del Centro
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8§.2.7 - Livello Sonoro Picco C

Scopo
Descrizions
Impeostazioni
Letture

sagnala stazionario.
Nate

E' la verifica del drcuto rilevatore di segnali di gicco con pesataturs & odella sua linsarild & seg ral impulsivi,

Pangerazions in frequenza C, Pand erazicone temporae F [se disporitile o M edia Tamporale), indicazione Leq.

Metodo :  Livello Fonderazione F - Livelle di Riferimento= 132,0 dB

Saegnali Lettura Rispost

1CIcle EkHZ  BS3dB 34dB
WCiclo S00H  14.3dB 24dB
Woiclo 500H  134,1dB 24dE

L' Operatore

% S0~
Wn #

Deviazi TollLCI1 Toll.CI2  Incert. TaliClitine
0148 24dB  #HB4¢E  OFdB  +27dB
0idB  #4dB  @AdE  O,FdB  +12dB
-03dE  #l4dB  #24dE  OFdB #1248
Vinc.  —Devaz —TolCIZ—TolCl1 |
3,0
2_]1
£ 1.0
E 4
2 00
g 1
i B
[= R ] |
-2 |
30 |
I
1Gitlo B kHZ iCikalo 560 Hz [4) “4Cicls 500 Hz (-]

e

LAT N®227

Membre degll Sccordi di Mutue
Riconascimenta EA, IAF ed [LAC

Signatery of EA, IAF and ILAC
Mutual Recagnition Agreements

Pagina 10 di 11
Page M afil

i inielLana in dus Tesl distime della prova | segnali che consistono inuna sinuscide completa ad B ke @ mazzi ccli (pasitiv & regativi) di ura ginaoidaa 500 He,

& arrotaro lemgdicazion visuslizzate dal fonsmetrs alle impoatazsont consiglista, Viens caleolats lo scostamento tra & bathura effottuata e lirdicasene pradotta conll

11 Responsabile del Centra
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8.2.8 - Indicazione di Sovraccarico

Scapo Warifica del corretta furgioraments defirdicatore d ol sovrascarico.

Descrizions S irviane indue Fasi distinle mezs) ddi positivi e negalivi a 4kHe il cui livele deve esseraincrementeto {per passidi 0,5d3) fing ella prima ind lcazione ¢l sovraccanco
(escliisa). S proceda pol per increment| pld finl, cooé e pesso 41 0,148 fino alla successiva indicazions di sovraccarioo,

Impostazionl Porderazion:in frequersa A, M edia Temparale, indicazions Leg, sampo di minor sersib@ite Vangono reglstrati | primi valor di lhvello del sagnala che hanna tormito
rindicazions di overiosd, con la precisiore di 0,748,

Lattura Lo dif fererea trai livelli dei segnali positivi @ negativi che ranng provocsto 1a prima indicazions di sovraccancs non deve superare e tallsrazeindicate,

Nate

Liv, riferimento Cicla Positiva Cicle Megativa Deviazi Toll.Cl1 TellCl2 Incert. TollCMlne

Ba,7 di 058d3 55 d8 0oda adB 215 dB 0,5 dB =17 dB
L' Operatare Il Responsabile del Centro

; - : 5;' C w
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Certificate of Caliiration

-Data di Emissione;  2017/11421

date af frsue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente Studio di Ingegneria Camberini Tamburini allacereditamento LAT N. 227 rilasciato in accordo ai decreti
cHsfaner Corso Italia, 23 atruativi della legge n. 273/1991 che ha istitwito il Sistema
57025 - Piombino (LI MNazionale di Taratura {SNT} ACCREDIA attesta le Cﬂ'pﬂ.(:llﬂ
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario Idem ¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
aadreie internazionali delle unita di misura del Sistema Internazienale
delle Unita (81,
i . Questo certificato mon pud essere riprodotte in modo
_:ﬁ}fj:iaa” ¥a0nd parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
Centro.
- in data 20171117
date
- Siriferisce a:
Referring 1o
- pEpEtto Fonometro This certificate of calibration is isued in complianee with
L the acereditation LAT No. 227 granted according to decrees
- cosLruttore 01 dB connecied with Nalian Law No. 2731991 which  has
maricfactirer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello S0LO attests the calibration and measurement capability, the
medel metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola 65015 of calibration results o the national and  international
sertal Fnmiyer standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 20171121 This certificate may not be partially reproduced, except with
dute af measurements the prior writlen permission of the issuing Cenfre.
- registro di laboratorio  CT 308/17
{laharatory reference

I risullali di misura riportati nel presente Certificsto sono stati ottenuti applicande le procedure citate alla pagina scguente, dovesono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corsa
di validiti. Essi si riferiscone esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the waceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
conrse of vlidity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they ave valid for the time and conditions of calibration.

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sone stale determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02,
Salitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando Tincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fidueia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement unceriainiies sialed in this document have been determined according fo the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded wncevtainty obtained multiplying the standard wnceriainty by the coverage factor k corresponding fo a
confidence level of abour 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
ifead of e Coniry

efano Saffmiti
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Certificate af Calibration

Di sepuito vengone riportate le sepuenti informazioni:

I the follawing information is reported about:

_la descrizione dell'ogpetto in taratura (se necessaria):

« duseriprion of the item to be colibrated (i necessary);

- Tidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le Larature;
~rechmical procedures weed for colibeailon pecformed:

- i campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;
- rgference stondards from which traceability chaiv is ariginated in fie Centre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che 1i ha emessi;
- the retevant calibration certificates of these standards with the issuing Body:

- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorial;

- cite of calibration (if different from the Laharatorgl;

- eondizioni ambientali e di taratura;

_ealibration and govirenmental condifions:

- i risultati delle tarature ¢ la loro incertezza estesa,
- el ibration resules and thele expanded unceriaingy.

S trumenti sottoposti a verifica
Instrmentation ynder test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometra 01 dB SOLO 65013 Classe 1
Preamplificatore 0l 4B PRE 2158 15321 -

Normative e prove utilizzate

Standarels and used test

I risultati di misura riportati nel presente Certificalo sono stati ottenuti applicando le procedure : Filtri 61260 - MOT § 11 - Rev. 6
The measurement resull reporied in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il pruppa di strumenti analizzato & stato verificato semendo le normarive: TEC 61260:1995-08 - EN 61260:1995-10 - CEI EN 61260:1997-11
The devices under test was calibraied jollowing the Srandards:

Catena di Riferibilith e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata
Traceability and First Line Standards - Insprumentation wsed for the measurenents

rla taratura

Strumento Linea Marca e modello M. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
M ulirmetro T Apilent 34409 M Y470 B456 CHTAFFA0 TOTiZt TRESCAL
Earomatro T Druck 2804857 CITAFEQD WOT20 TRESCAL
Generators 2°  Stanford Research D3350 2308 RP BT w23 Lal

Attenuatore 2¢ ASIKCDN DO105 RP 5/ 0403 LAl

M wltirmetro T Agilent 34408 MY470B456 LAT 081082007  Wi0S21 LEAT
Termoigrametro T Testo B45335 IGRQ Q507 2007 WAOTZ0 TRESCAL

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Cenire

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione acustica Filtri bande 3 Ottava 20 Hz-20KHz 0E-2dB
L " Operatore 1l Responsabile del Centre

s
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o CENTRO DI TARATURA LAT N° 227

Calibrarion Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

Laboeraterio Ambiente Dalia
Laboratorio di Acustica
vindei Bonzagna, 22 00133 ROMA

06 2023261 4 2023263

wwwlaisas com infelEdairas.com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1326

Certificats of Calibration

Condizioni ambientali durante la misura

Envireamenial pavameters during measurements

Pressione Atmosferica  1012,4 hPa = 0,5 hPa (rif, 1013,0 hPa < 35,0 hPa)
Temperatura 22,6 °C = 1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 *C)
Umidita Relativa 449 UR% =3 UR%  (nif 47,5 URY = 22,5 UR%)

Modalith di esecuzione delle Prove
Directions for the fesingy

LAT MN9227

Membro degli Accandi di Mutuo
Ricanosdments E&, [AF ed ILAC

Signatosy of BA, TAF and TLAC
Mutual Recognition Agreemants

Pagina 3 di 13
Page 3o 13

Sugli elementi sotta verifica vengono eseguile misure seustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effetiuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo wn adepuate tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengano invece eseguite
wtilizzando adattatori cupacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB” utilizzate nel presenie certificato sono valori di pressione assalula

riferiti a 20 microPa,

Eenco delle Prove effettuate
Text List

Nelle pagine suceessive sono descritre le singole prove nei lore dettaghi eseculivi @ vengono indicati i parametri di prova utilizati, i risultati ottenuti,

le deviazioni riscontrate, gl scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

3 Tspezione Preliminare 2011-05 Generale - Superata

3 Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05  Generale - Superata
112.1 Verifica dell' Attenuazione Relativa 1997-11 Elettrica FP 0,20.2,00dB  Classe 1
11.2.2 Verifica del Campo di Funzionamento Linears 1997-11 Elettrica FP 0,15 dB Classe |
11.2.3 Werifica del funzionamento in Tempoe Reale 195%7-11 Eletirica FP 0,20 dB Classe 1
11.2.4 Verifica del Filiro Anti-Aliasing 1957-11  Elettrica  FP 0,20 d8 Classe 1
11.2.5 Verifica della Somma dei Segnali in Uscite 1997-11 Elettrica FP 0,20 4B Classe 1

L' Operatare 11 Responsabile del Centro

W eJi}
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Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura LETINGa2F

e CENTRO DI TARATURA LAT N° 227

Laberaterie Ambiente Italio
Laboratorio di Acustica
Vindei Bonzagna, 22 00133 ROMA Membre degh Accardi di Mutuo
Ricomosciments E&, TAF &d ILAC
M2 mrra
06 023263 34 1023363 Signatory of B4, LAF and ILAC
i loisas com infeilaisas.com Mutual Recopnitien Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1326 Pagina 4 di 13
Ceriliicate of Calibration Page 4 o712

3 - Ispezione Preliminare
Bcopo Verilicadellaimegritd & deila funzioraita gd DUT.

Descrizione |Ispezians visiva e maccanicn.

Imgostazionl Efetiuazions del preriscalcamento dal DUT coma preseritio cala casa cosiruttnes,

Lattura Ossarvazione te dellagil e verifica dalla corformilie del rispeiio delle specifichs costiultive.

Hote
Controlli Fffettuati Risultato
Ispezione Visiva superate
Inlegritd meccanica superato
Integritd funzionale (comandi, indicatore) superato
Siato delle batterie, sorgente alimentazions superato
Stabilizzazione termica SUPETALO
Integritd Accessori SUPETRLO
Marcatura (min. marca, modello, s} Superato
Manuale Tstruzioni superato
Sato Srumento Condizioni Buone

3 - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamenta dei parametri fisic dell'ambiene di mswa,

Descrizione  Letture de valar di Preesiona Atmosferica Locale, Terperatura ed Uriditd Relative del lnboratario.

Impostazionl Atlivaziors degll strumenti struments necessari per le ridure.

Lattura Letture effattuste diret tamerte sugli strument] (Barometra, termometro od igrarmetro).
Mote
Rife rim e nti:Limiti: Patrr=1013,00hpa £35,0hpa - T aria=23,0T £3 0T - UR=47.5% +22,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1012,4 hpa 1012,7 hpa
Temperatura 22,6 °C 23.05C
Umidita Relativa 44,9 URY 44,1 UR%
L' Operatore 11 Responsabile del Centro

.
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g CENTRO DI TARATURA LAT N°© 227

Calibration Cenire
Lahoratorio Accreditato di Taratura

Lnboratorio Ambicnte Ituliz
Labaratoria di Acustica
Viadei Bonzagna, 22 00133 ROMA

i 2023365 6 2023263
ws falsas.com infetiizascom

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2271326

Cersificate of Calibration

11.2.1 - Verifica dell'Attenuazione Relativa

Seopo Determiramone della caral Lerislica di sttenuazions redativa curva di (risposta in fraquenza) del filtro.

ﬁCCREDIﬁ

LAT N®227

Membro degli Accoral di Mutua
Ricanosomento B4, 1AF ed TLAC

Signatary of EA, TAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagina 3 di 13

Page Ty 13

Deserizions  Prova sule barde estreme pid 3 bande (2 peri fittri 11 con irvio 21 sagnali sinusoidal conting di livello inf, 8 1d8 dal lmile superiare del campo prircipaby, e di freguanze

secando la nofma B55ag rata,
impostazioni Pondersesone Un, indicazions Lp, costame i tempa Fast, cempo di misura principae.

Letfure Indicazicne sul analizzators,
Note
Metodo :  Filiro Banda 20 Hz - Livello di Test= 128,0 dB
Frequenza Lettura Attenuazione Toll. C11 Toll. C12
3,7 Hz 46,2 dB 52,8 dB 70,0..+INF dB 60,0..~INF dB
6,4 Hz 44.4 dB 54,6 dB 61,0..+INF dB 55.0.+INF dB
10,5 Hz 68,2 dB 60,8 db 42 0. +INF dB 41,0, +INF dB
152 Hz 100.,9 dB 281 dB 17,5 +INF dB 16,5 +INF dB
17,5 Hz 123,5 dB 35dB 2,0..45,0 dB 1,6,+5.5 dB
18,1 Hz 1284 dB 0.6 dB 0,341,353 dB -0,5..+1.6 dB
18,6 Hz 128,85 dB 0,2dB -0,3..+0,6 dB -0,5,.+0.8 dB
19,2 Hz 1258,% dB 0.1 dB -0,3,.-0.4 dB -0,5..40.6 4B
19,7 H= 129,0 dB 0,0 dB =0,3 d8 0.5 dB
20,2 Hz 129.0 dB 0,0 dB -0,3.+0.4 dB -0,5..H,6 dB
20,8 Hz 1290 dB 0,0 di -0,3..H)6 dB -0,5..+0,8 dB
21,4 Hz 128,46 dB 0.4 dB -0,3..+1,3 dB -0,5.+1.6 dB
22,1 Hz 1253 dB 3,748 2,0..45,0 dB 1,6.+5,5 dB
255 Hz 96,7 dB 32,348 17,5, +INF dB 16,5, +INF dB
37,0 Hz 23,4 dB 1056 dB 42,0, +INF dB 41,0, +INF dB
60,1 Hz 21,7dB 107,35 dB 61,0, +INF dB 55,0 +INF dB
106,01 He 15,2 dB 1138 dB T0,0.+INF dB 60,0, +INF dB
L " Operatore

Gaerighr

T
/ /£

Il Responsahile del Centro

i
Srefano Safion
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0 CENTRO DI TARATURA LAT N° 227
Calibration Centre
Laboratorio Amblente Italin Laboratorio Accreditato di Taratura

Laboratorio di Acustica
Viadei Bonsagna, 22 00133 ROMA

06 2023263 06 2023243

v fer iy s conn imfoit i sas.com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1326

Certificate of Calibravion

Metodo :  Filtro Banda 125 Hz - Livello di Test = 1290 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. C11 Tall. C12
232 Hz 35,148 93948 70,0, ~INF dB 60,0, +INF dB
40.9 Hx 45,9 dB 83,1 dB 61,0..+INF dB 55,0, 4HINF dB
A4 He 68,5 dB 60,5 dB 42,0, +INF dB 41,0..+INF dB
G966 He 1 00,6 dB 28.4dB 17,5, +INF dB 16,5, +INF dB
111,4 He 1256 dB 344dB 2.0..+5,0dB 1,6..+5,5 dB
1149 Hz 1286 4B 0,4 dB -0,3..71,3 dB -0,5..+1,6 dB
1184 Hz 129.0 dB 0,0 dB -0,3..+0,6 dB -0,5. 0,8 dB
1218 Hz 1290 dB 0,0 dB -3 04 dB -5+ dB

125,0 Hx 1290 4B 0,0 d& +0.3 dB +0.5 dB
128,53 Hz 120.0 dB 0,048 -0,3,,+0.4 dB -0,5..+0,6 dB
1320 Hz 1250 dB 0,0 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..4+0.8 dB
135,9 Hz 128,6 dB 04dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
140,12 Hz 1252 dB izdB 2,0..+5,0 dB l.6.+55 dB
1618 He 47,7 dB 3l3dB 17,5 +INF dB 16,5..+INF dB
2352 Hz 33,6 dB 754 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
381,7 Hz 26,3 dB 102,7 dB al,0..~INF dB 55,0..+INF dB
5740 Hz 24,0 dB 1050 dB 70,0..+INF dB 60,0, +INF dB

Ba

R B A TR S LR RS P

L' Operatore

-
o Sa,

LAT N2237

Membr degli Accordi @l Mutun
Riconoscimento EA, TAF ed ILAC

Signatery of EA, 14F and TLAC
Mutual Recognition Agreements

Pagina 6 di 13

Fage Saf 13

1l Responsabile del Centro
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9 CENTRO DI TARATURA LAT N° 227

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

Labaratorio Ambicote ltalia
Laharatorio di Acustica
Vindei Banzagna, 12 00133 ROMA

a4 2023365 06 2023263

wwalfa e, oo infoi faisas.com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1326

Cereificate of Calibrarion

Metodo :  Filtro Banda 1k He - Livello di Test =129.0 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. C11
183,5 Hz 35,6 dB 93,4 dB T0,0..+INF dB
3275 Hz 45,7 dB 83,3 dB a1,0.+INF dB
5314 Hz 68,6 dB 60,4 dB 42,0, +INF dB
7726 Hz 100,7 dB 28,3 dB 17,5, +INF dB
891,31 Hx 125,5 dB 35dB 2045048
9149,6 Hz 1285 dB 0,5 dB -0,3,.+1,5dB
9472 Hz 1285 dB 0,1 dB -0,3.40.6 dB
74,0 Hz 1289 dB 0.1 dB -0,3.+0.4 dB

1000,0 Hz 129.0 d& 0,0 dB =3 dB
1026,7 Hz 129,0 dB 0,0 dB 03,404 dB
10558 Hz 128.,9 dB 0,1 dB -0,3. 1,6 dB
1087.5 Hz 128,5 dB 0,5 dB 0,3,.+1,3dB
1122,0 Hz 1252 dB 38dB 2045048
12544 Hz 87,7 dB il3dB 17,5, +INF dB
18817 Hz 535 dB 75,5dB 42.0_+INF dB
3053,7 Hz 29,2 dB Q9.8 db 61,0.,+INF dB
53920 Hz 8.9 dB 100, 1 dB 70,0..+INF dB

Toll. CI2
60,0 +TNF dB
55.0..+INF dB
41,0, +INF dB
16,5, +INF dB3

1,6.45,5 4B
-0,5.+1.6 dB
-0,5.+0.% dB
-0,5..40,6 dB
=0,5 dB
0.5.10,6 4B
-0,5..4+0.8 dB
-5 46 dB
1.6.45.5 dB
16,5, +INF dB
41,0, +INF dB
55,0, tINF dB
60.0. +TNF dB

[ 3L S - A L I L R L S SR A T A A R A Y
Fraquares b

L' Operatore

-
ana Saffin

LAT No2Z27

Membro degli Accorndi di Mutua
Riconoscmento EA, I6F ed TLAC

Signatory of B8, [AF and ILAC
utual Recognition Agreements

Pagina 7di 3
Page 7ean 13

11 Responsabile del Centro
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Laboraterio Ambiente Italia
Laboraiorio di Asustica

Via dei Bonzmgna, 22 00133 ROMA

06 2023243 [t

W @i sas com infamilaivas.oom

CENTRO DI TARATURA LAT N° 227
Calibrarion Centre
Lahoratorio Accreditato di Taratura

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 22771326

Certliicate of Calibration

Metodo :  Filtro Banda 4.0k Hz - Livello di Test = 128,0 dB

Frequenza
7418 He
1309,9 Ha
21257 Hz
30903 Hz
35650 Hz
36783 Hz
37RE.E Hz
3896,1 He
4000,0 Hz
4106,7 Hz
4223,0 Hz
4349,8 Hz
4488,1 He
51775 Hz
7526,9 He
12214,6 Hz
21567.8 He

L' Operatore

a

Lettura
39,1 dB
47,7 dB
68,7 dB
100,7 4B
1256 dB
1286 dB
128,0 dB
1290 dB
129,0 dB
129.0 d8
129.0 4B
128,6 dB
125,2 dB

7,7dB
53,5 dB
32,7 dB
332 dB

»
-
tejane Safficli

Attenuazione Toll. C11 Toll. C12
89,9 dB 70,0, +INF dB 60,0 +INF dB
1,3 dB 61,0..+INF dB 35,0..+INF dB
60,3 dB 42,0, ~TNF dB 41.0..+INF dB
28,3dB 17.5..+INF dB 16,5, +INF dB
3.4 dB 2,0..43,0 dB 1,6.+3,5dB
0.4 d8 03.41,3dB -0,5..t1,6 dB
0,0 4B -0,3,,+0,6 dB -0,5.,+0,.8 dB
0,048 -0,3..+0,4 dB -0,5..+0.6 dB
0.0 dB 0,3 dB 0.5 dB
0,0 dB -0,3..+0.4 dB -0,5..+H1,6 dB
0,0 dB -0,3..+H,6 dB -0,5..+),5 dB
0,4 dB -0,3..+1,3 dB -0.5.+1,6dB
18dB 20,450 dB 1,6.+35 dB
31,348 17,5, +INF dB 16,5 +INF dB
75,5 dB 42 0 +INF dB 41,0, +INF dB
96,3 dB 61,0..+INF dB 55,0.+INF dB
93,8 dB T0.0_+INF dB 60,0 +INF dB
o0 ﬁ
5,04
44,0
0.0
) 8,0
fone
ET X B
im
a‘“_ n"l
LR il
B &
e
LR vy
0.0 i

rarn e suar ande B e e asna A ==ian
Frmqusron

LAT Mo227

Membre degh Accondi di Mutuo

Ricomoscimants E8, [AF ad ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognibon Agreements

Pagina § di 13
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I Responsabile del Centro
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Laborutorio Amblente talin
Labaratorio di Acustic
Viadei Banzagna, 22 00133 ROMA

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

g 2023263

infeiilaivas.com

a 2023265

Wy ladsar oo

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1326

Cervificate of Calibration

CENTRO DI TARATURA LAT N°© 227

Metodo :  Filiro Banda 20k He - Livelle di Test = 128,0 dB
Frequenza Lettura Attenuazione Tull. C11 Toll. C12
31738,7 Hz 45,9 dB 83,148 70,0, +INF dB 60,0, +INF dB
6601,7 He 60,7 dB 68,3 dB 61,0_+INF dB 535,0..+INF dB
1713,1 Hz £22dB 46,8 dB 42,0..+INF dB 41,0.+INF dB
15574,2 Hz 104,5 dB 20,548 17,5..+INF dB 16,5, +INF dB
17966,7 He 125,58 dB 32dB 2,0..45,0 dB 1,6..+5,5 dB
185378 Hz 1282 dB 0,8 dB -0,3.+1,3 dB -0,5..+1.6 dB
19084.4 Hz 1289 dB 0,1 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..+0.% dB
196353 He 129.0 dB 0,0 dB -0.3.+0.4 dB -0,5. L6 dB
201590 Hz 129.0 dB 0,0 dB 40,3 dB =0,5 dB
20696,6 He 1290 d8 0,0 dB -0,3..+H,4 dB -0,5..H),6 dB
212829 Hz 129.0 dB 0,0 dB -0,3..H,6 dB -0,5 . +0L8 dB
219221 Hz 129.0 dB 0,0 d8 -0,3.41,3 dB -0,5..+1.6 dB
226148 Hz 126,2 dB 2.5 dB 2,0, +5,0 dB 1,6..+5.5 dB
26093.2 Hz 234 dB 1056 dB 17,5..+INF dB 16,5 +HINF dB
3793538 He 10,2 dB 118,28 dB 420 +INF dB 41,0, +INF dB
61338,5 Hz 12,4 dB 16,6 dB a1,0..+INF dB 55.0..+INF dB
108696,3 Hz 54,1 dB 74,9 dB T0.0_+INF dB 60,0 ~TNF dB
o m

- e ey
Freguanes He

11.2.2 - Verifica del Campo di Funzionamento Lineare

Scopo Yarifica d el carellerisliche di linearita in emplezza dd filtro nei campi di indicazione principale & second erl.

Descriziona
estromi del sampo.

Impostazieni Porderaziona Lin, indicazione Lp, costante di Tempa Fast, campo di Misura prindpale

Letiure Leftura dell'indicazione sull Enakzzetora,
Note
Campo: PRE10-130dB

L' Operatore

L
ﬂf\r%
p efanc Sgliol

LAT Me227

Mermbro degli Accordl di Mutug
Ricanoscmentn EA, I0F ed ILAC

Signatary of E&, TAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagina 9 di 13
Page P13

i irwia un segnale sinusaldale ad almeno 3 freguenze (pil: bessa e pid allaincluss) con amplezza varisbils inpassi di 5§ 4B trarne agli estreri del campa [pesse 108} tragll

Il Responsabile del Centro

1Y
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G CENTRO DI TARATURA LAT N° 227 ACCREDIA =
Calibration Centre LENTE AN 06 4CCHEDTAMENTD
Laboraterio Ambiente talia ]_aahomtﬂl'iﬂ Atﬁmditﬂtﬂ di Taratura LAT N"227

Laboraterio di Acustica

Windei Boneagna, 22 00133 ROMA Membro deqli Acoardi di Mutua
Ricanosdmentn EA, IAF ed ILAC

16 2023263 06 2023265 Sqgnatary of EA, 1AF and ILAC
W fad s com Infoi@iaizas.com Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1326 Pagina 10 di 13

Ceriificeie of Calibration Page Moy i3

Livelle 20 Hz Dewiaz. 125Hz Daeviaz. 1k Hz Deviaz. 4.0k Hz Deviaz. 20k Hz Deviaz. Toll. CH Toll. CI2
a0,0de 20,0 d8 00dE  BOOCB 60de  T7984B -0,1dB 799 dB -01d8 T9AdB 0248 #40d8 #5048

a0 de E10d8 00¢B 810 dB 00d2  BOSdE 0,148 802 dB 0198 A0&dB 0,2d2  40dE8 #50dB
22,048 820dB 00dE 82048 0,0d8 818 dB -0,1dB 21948 -,1dB a15d8 -02dB  #40dB #5048
&3,0dB 83,06 00de #30dB 00cdE  820dB 0,148 a20dB 0108 328dB 020 H400E 50d2
24,0dB 54,0 dB 00de  83adB 01¢8  838dB -0,1dB 33,9dB 01d8  &38d8 0248 H40dB 105048
55,0 B B5.0 4B 0048 244dB -01¢EB  s49dB 0108 849dB £1d8  248dB 02dE HADdE .50 dB
0.0 ¢B a0.0de 00de 838d8 -0.1dE 99 dB -01d2 88048 £1d8  £98dB 02dB  M040dE 0,50 ¢B
850 dB 95,0 dB 00d8 95048 00d8  949dB 0108 MSdB -0,1dB 95048 00de D40 dB 5048
000 d8 100,08 00dE  000dE 00de 99846 -01dB  998dE -01dE 000dB 00dE  #040dB 0,50 dB
05,0dB 05,048 00dE  WSO0dE o0d8  050dB 00dE  NS0dB 00de N50dB 00dE #4048 5048
10,008 10,0 6B 00dE MO0 00d8  MOdE 00dE MOdB 0098 t0pd3 008 #4048 #5048
16,0 9B 160 dB 0.0dB 15,0 dB 004 15048 00de  150dB 00d2  H50c8 00EE  #0400B #50d8
00 dE ©00dB 0,0de 20,048 node B00dB 00d2  @)0de 00dE  TOOGE 00dB  #040dB 050 dE
50 dB B50dB 00de  B50dE 0ods B50dB 00d8 25048 00dE  E50dB 00de  #A404dB #150dB
BE0dB 26,0 d8 00dE  BEOGE 00dB  BEOAE 00¢E  TEOdB 00dE  EE0dB 00da 040 dB 0,50 dB
©70d8 27,048 00dE  BTOB 00d8  BTOdE 0048 BFOCE 00de 7048 00dE #4048 #5048
EE0dE ©6,0dB 00dB  wa0dB 00d8  R80dB 00dB  EB0dE 00dB  ©B0d8 00dB #0408 #5008
©0,04B ©9.0dB 0ogds  290dB a0ds  B0dB 00de  290dB 00ds  EH0dB 00dE  H40CE 0,50 dB.
00 dB BOOHE 00d8  B00dB 00¢E  BO0dE 00dB  BO0dB 00d8 BO0CE 00d8  H40dB #,50d8

0.5

-0,
0.5 |
l | |
EEEEEEE EEEEETEEE
EiHH3ss 6 IS RAENHEE
—Toll O =——Tel G2 — 20 Hz  —— 126 Hz | — 1kHz
— 4.0kHz 20k He J
11.2.3 - Verifica del funzionamento in Tempo Reale
Scope 5i controlians e caratteristiche di fsposta del filtro ad una variazions centinua di frequenes.

Descrizions  Siimvinun seprale ol ampiezza par a3 d8 inferiore & massima livello del campe prifario & di frequanza variebile dalla metd d ella pid bassa Frag, centrale al doppio della
massima Frog. cenlrale alla vobulazions al messimo di 0.5decadifsec.

Impostazioni Ponderazione Lin, indicazione Leg, campo di misura principale, costantedi tempa Fast.

Latture Lattura dell'indicazions Leq < ell'anallzzatore per ogi filtro.

Note

Parametri ; Liv.Riferimento=127,0dB - Tsw eep=25s - Taverage=30s - Vel Vobulaz =0,144dec/sec

L' Operatore Il Responsabile del Centro
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Freq. Filtro Lett. Leq L Teorico Ris.Integrata Deviaz. Toll. C11 Toll. C12
20 Hz 1106 dB 10,7 dB 0,0 dB -0,1 dB 1.3 dB 40,5 dB
25 Hz 110,6 dB 110,7 dB 0,0 dB -0,1 d8 =13 d& 40,5 dB
115 Hz 1106 dB 110,7 dB 0,0 dB -0,1 dB =0, dB +.5 dB
40 Hz 110,6 dB 110,7 dB 0,0 dB 0,1 dB +0,3 dB 0.5 dB
50 He 1 10,6 dB 110,7 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB =0,5 dB
63 Hz 110,6 dB 110.7 dB 0.0 dB -0,1dB 40,3 dB 40,5 dB
0 Hez 1106 dB 110,7 dB 0.0 dB 0,1 dB +1.5 dB 40,5 dB
100 Hz 110,7 dB 110,7dB 0,0 dB 0.0 dB 1.5 dB 0,5 dB
125 Hz 1107 d& L1037 dB 0.0 dB 0.0 dB 0.3 dB +0.5 dB
160 Hz 1106 48 110,77 dB 0,0 dB -0,1 dB 0.3 dB 0,5 di
200 Hz 1107 dB 110,7 dB 0,0 dB 0,0 dB +0.3 dB =15 dis
250 He 110,7 dB 110,7 dB 0,0 dB 0,0 dB 40,3 dB =0.5 dB
315 He 110,7 dB 110,7dB 0.0 dB 0.0 dB 0.3 dB =05 dB
400 Hz 1107 dB 10,7 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,3 dB +0.5 dB
S00 Hx 110,7 dB 1107 dB 0,0 d& 0.0 dB 0.3 dB +0.5 dB
630 Hz 1106 dB 110,7 dB 0,0 dB -0,1 dB =0,3 dBs 10,5 dB
800 Hz 110,7 dB 110,7 dB& 0.0 dB 0,0 dB 0,3 dB +.5 dB
1k Hz 1106 dB 1107 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB 40,5 dB
1.25k Hz 1106 dB 110,7 dB8 0,00 dB -0,1 dB +0,3 dB +).5 dB
1.6k Hr 11046 dB 1107 dB 0.0 dB -0,t dB +0.3 dB 0.5 dB
2.0k Hz 1106 dB 110,7 dB 0.0 dB -0,1 dB +0,3 dB =05 dB8
2.5k Hz 1106 dB 10,7 dB 0,0 dB -0,1 dB 405 dB +0,5 dB
3.15k H= 110,6 dB 11,7 dB 0,0 d8 -0.1 dB .3 dB 0,5 dB
4.0k Hz 110,6 dB 110,7 dB 0,0 dB -0,1 dB +0.3 dB +0.5 dB
5.0k Hx 11,6 dB 110,7 d&t 0,0 dB -0,1 dB =0, dB 40,5 dB
6.3k Hz 1106 dB 110,748 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0.5 dB
5.0k Hz 110,60 dB 110,7 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB 0,5 dB
10k He 110,6 dB 110,7 dB 0.0 dB -0,1 dB +),3 dB =0.5 dB
12.5k Hz 110,6 dB 110,7 dB 0,0 dB 0,1 dB 40,3 dB =0,5 d8
|6k Hz 1106 dB 110,7 dB 0.0 dB -0,1 dB +),5 dB £0,5 dB
20k Hz 1108 dB 110,7 dB 0.0 dB 0.1 dB 0.5 dB 0,5 dB
—Deviaz. —Toll G2 —Tall C11_|
0, | | 1
Olﬂ
E 0.2
é i J_h" \'u f
_D"I
[=] |
0.4
08 —- :
TR TIT I L ET IR LIS TR AL B
L4d i = ;FNND‘EUDWFQF
Frequanza Hz
L' Operatore 11 Responsahile del Centro

. 4
- A -+ 5
Srefano Sffion tefano Sefficn

23



9 CENTRO DI TARATURA LAT N° 227 ACCREDIA

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura LAT NO237

Luboratorio Ambicnte [alia
Laboratorie di Acustica

Viadei Honzagoa, 22 00133 ROMA Membro degli Accordi di Mutua
Riggrosdmentn EA, 1AF ed TLAC

36 23263 06 2023263 Signatory of BN, TAF and ILAC
wwwdaisas.com infoi@iaisas.com Mutual Recognition Agreerments
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1326 Papgina 12 di 13
Page 120f 13

Cerrificate of Calibragion

11.2.4 - Verifica del Filtro Anti-Aliasing

Scope gj erifica che nan esistars intertaranze tra il seg re di ingreeso od il processa gi campionamenta (verifica di funzipnamento de filtra enti-aligsing ).

Deserlzione  Siinviaun segrabe di amplezza pari al limite supedore del camps primario & di frequanza pari alla diflermea tra quella di cempioramento 8 163 froqueree scelte per ognura dells
decadi.
|mpostazion Porderazione Lin, Indicaziore Max-Hold, costerte ditempo Fast, campo di misura princip ele.

Latture Lettura dell' ingicezione d el analizzal are.
Hate
Parametri: Livello di Riferimento =120.0 dB - Freq. di Campionameto=51200.0 Hz
Filtro Bnd Frequenza Liv.Gen. Lettura Deviaz. Toll.CI11 Toll.C12
125 Hz 31075,0 Hz 1300 dB 38,0 dB 72,0 dB 70,0..+INF dB 60,0, +INF dB
1k Hz 50200.0 Hz 1300 dB 34,1 dB 759 dB 70,0, +INF dB 60,0, +INF dB
4.0k Hz 472000 Hz 130,00 dB 34,5 dB 755 dB 70,0 +INF d& 60,0, +INF dB
0 Deviez. v Tol G 2+ Toll 21|
e LS.l -
55,04
60,0 e G "t
z 65,0 —
2 70,04 11 - = al
§ 78— o
s B0D
O 50
90,04
95,0
100,
472000 Hz 502000 Hz. 50750 He

11,2.5 - Verifica della Somma dei Segnali in Uscita
Scopo Si cantralta che un segnsle di frequenza non comeidert s can unvalors di barda dd filtro wenga correttemante misurato.

Descrizions  Imia €i U segrae sinusaidake di ampieezs ifekore ol 1d8 & limite superiore del Campo Principals ec dle Frequerze di Taglio de filtra.
Impostazionl Ponderszions Lin, M Hold, costanie di Tempe Fest, campo di misura principale, Indiceziona Lp dell' erafizzatore.

Letiure Si esegue |a sormma logaritmics delle lesture ded livalE delle band e interssate.

Nota

Parametri: Livello di Riferimento =128,0 dB

L' Operatore 11 Responsabile del Centro

1
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Laborstorie Ambiente Italin

Laboraterio di Acusiic

a

viadei Bonwgna, 22 00133 ROMA
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ol s com

Frequenze

30 Hz Nominale
Inf Al-1)

Test 43,617THz
Sup A1)

125 He Nominale
Inf.Af-1)

Test 114,947Hz
Sup. A1)

1k Hz Nominale
Inf AG-1)
Test 919,580Hz
Sup.AGj 1)

4,0k Hz Nominale
Inf.Alj-1)

Test 3678,320Hz=
Sup.Afj+1)

10k Hz Nominale
Inf.Afj-1)
Test 926844 THz
Sup A+

{04 023263
infei@laisas.com

Fregq. Filtri

L " Operatore

-

M i
fefano Sgfion

40 Hz
50 Hz
63 Hz

100 Hz
125 Hz
160 Hz

800 Hz
1k Hz
1.25k Hz

3.15k Hz
4.0k Hz
5.0k Hz

%.0k Hz
10k Hz
12.5k Hz

CENTRO DI TARATURA LAT N° 227

Calibration Centre

Laboratorio Acereditato di Taratura

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2271326

Certificate of Callbration

Lettura Somma Deviaz. Tell.C11
128,8 ¢B 0,2 dB .2,0.+1.0 dB
117.7
128,4 dB
93,6 dB
129,0 dB 0,0 dB 20,410 dB
18,8 dB
128.6 dB
94,7 dB
1289 dB -0,1 dB -2,0..+1,0 dB
1188 dB
128,5 dB
94,6 dB
128,9 dB -0,1 dB -2,0..+1,0 dB
18,8 dB
128,5dB
G4.6 dB
1288 dB -0,2 dB 220,10 dB
118,1 dB
128,4 dB
05,6 dB
[0 Devisz. # Tl Giz # Tol C 1|
20— i —
1
1,0
0,5
@00 !
'E 05 [=] '-|-' LT |9y J
24,0
8
& 2,03
-2 5
3,04
3.5 .
-4, ¥ %—- Fas
S0z e5Hz ® Ok Hz Tk Hz

LAT N®227

Memoro degh Acoondi di Mutuo
Riconoscimente EA, IAF ad ILAC

Signatory of EA, TAF and jik
Mutual Recognition Agregrmants

Pagina 13 di 13
Poge 130 13

Toll.CI12
-4.0,+2,0 dB

-4,0,+2,0 dB
-4,0..12,0 dB
-4,0..-2.0 dB

-4,0..42,0 dB

11 Responsabile del Centro

F i ~
tefano Sgifio
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1314 Papina | di 5
Cersificate of Calitration Fage §afd
- Data di Emissione:  2017/11/21
daie of Issue 11 presente cerlificato di taratura & emesso in base
- cliente Studio di Ingegneria Camberini Tamburini all'accreditamento LAT N. 227 rilasciato in accordo ai decreti
SYIOTRET; Corso Ttalia, 23 attuativi della legge n. 27371991 che ha istituito il Sistema
57025 - Piombino (L) Mazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura ¢ di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario Idem e la riferibilita delle tarature esegnite ai campioni nazionali ed
addressee . ; s P 3 E
internazionali delle unité di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
richiesta Ve, Ovds Que:s_m certificato n_o.n pub : esscrc n]?m_dotm in mado
applicaiton parziale, salva cspressa autorizzazione scritta da parte del
-in data 21711117 e
dale
- Sirfenisce a:
Referring lo
- p@Eilo Calibratore This certificate of calibration is issued i complianee with
tew the accreditation LAT No, 227 granted according 1o decrees
- costruttors NORSONIC connected  with Italian Law Neoo 27371990 which  has
maimfuchirer established the National Calibration System, ACCREDIA
- modello 1251 attests the calibration and measurement capability, the
B metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola 17306 of calibration  results to the nationa! and  international
#erial uinither standards of the International System of Units (57),
- data delle misure 2017/11:21 This cerificate may not be partially reproduced, except with
date of measureinerils the prior written pevmission of the issuing Centre,

- registro di laboratorio  CT 306/17
lubararary reference

1 risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'ogestto in taratura ¢ sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salve diversamente
specificato.

The mesurement resulls reported in this Certificale were obigined following the procedwres given in the following page, where the reference
standavds ov instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificaies in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they ave valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono cspresse come incertezza estesa ortenuta maltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties staled in this documeni have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been esiimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding io a
confidence level of abour 95%. Normally, this factor k is 2,

1l Responsahile del Centro
ilead of the Conme

cfano;' W/
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CERTIFICATO D TARATURA LAT 227/1324 Paging 2 di 5
Certiffcare of Callbration Poge Zof5

Di seguito vengono riportate le sagpenti informaziont:

o thee follewing information (5 reporfed ohaur;

- la descrizione dell'ozeeiio in taratura (se necessaria);

- description of the iten 1o be calibrared (if necessaryl:

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
- sgchaical procedares used for calibration performed;

- i campioni di prima linea da cui ha inizio la cetena della riferibilitd del Centro,
- reference standards fram which traceahifity chair is srigirated in the Centre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni ¢ 'Ente che 1i ha emessi;
- the relevans calibration certificares of those standards with the isrwing Body;

- luwope di taratura (se effetiuata fuord dal laboratorio);

- shte af cafibration (i different from the Laboratorpl;

- condizioni ambientali ¢ di taratura;

- cafibrafion gpd envirenmental conditions;

- i risultati delle tarature ¢ la loro incertezza cstesa.

- calibrarian results and their expanded wocerfalniy

Strumenti sottoposti a verifica
Instrummenialion wder 850

Strumento Costruttore Muodello Serie/Matricola Classe
Calibrators NORSONIC 1251 17306 Classe |

Normative ¢ prove utilizzate

Standardy and used lesty

I risultati di misura tiportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - MOT § 10 - Rev. 6
The measurement resull veported in this Centificate were obtained following the Procedures:

11 gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato sepuendo e normative: TEC 60942:2003-01 - EN 60942:2003-05 - CEIEN 60942:2004-03
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibiliti e Campioni di Prima Linea - Strumentaziong utilizzata per la taratura
Traceability and First Line Standardy - Insirumeniation wsed for the measirenents

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Micrafone Camplone T B&K4E0 2033524 048002 TI0E 26 N

M ultimatno T Agileat 34409 M Y470 B4 56 CiFFF40 vz TRESCAL
Baromeno T Druck 2804857 CITFEDD waTen TRESCAL
Ganeratore 2*  Stanford Research DS380 3308 RP BT viHaa LAl
Attenuators 2* ASICTO Dons RP 85/ Rrfien ik LAl
Anzlizzatore FFT 2°  Mlgos2 Be545C-01 RP #aT T LAl

M ultimein T Agilent 3440 %, M Y470 D456 LAT 06102017 T/0ai21 LEAT
Preampificaore Insert Voliage 2" Gras 26AC BEEET RP BT 0804 L&l
Alimentatore Microfonico 2% Gras BAA 04654 RP BV WA LAl
Termoigrometro b Tesw B45335 IGROOS07 207 WOH20 TRESCAL

Capaciti metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilites and uncertainties of the Cenwre

Grandezze Strumento samme Livelli Gamme Frequenze Incertezze

Livello di Pressione Acustica Calibrator (90 +1H} dB 2E0Hz ®Hz 0.3 dB

M Isura delladistorsions THD Calibraton (94 + R4} dBE 250, kHz 025 %
L " Operatore 11 Responsabile del Centre

.. o
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Poge 1ot s

Certificate af Calibration

Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measyrements

Pressione Atmosfericea  1012,3hPa +0,5 hPa (rif. 1013,0 hPa + 35,0 hPa)
Temperatura 22.6°C £ 1,0°C (rif. 23,0 *C = 3,00 °C)
Umidita Relativa 44,2 UR% = 3 UR% (rif. 47,5 UR% + 22,5 TTR%)

Modalith di esecuzione delle Prove

Directions jor the festings

Sugli elementi sotto verifica vengono esepuile miswe acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengona effetiuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti, Le prove eletiriche vengono invece esepuite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unitd di misura "dB" wilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluia
riferiti a 20 microPa.

Eenco delle Prove effettuate

Tenr List

Nelle pagine successive sono descritte le sinpole prove nei lore dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova wtilizeati, i risullati otlenuli,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito
3 Ispezione Preliminare 2011-05  Generale . Superata
3 Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Generale - Superata
10.2.2 Verifica della Frequenza Generata 171 2004-03 Acustics C 0010003 % Classs 1
10.2.1 Pressione Acusiica Generata 2004-03 Acustica C 0,13,.0,30 dB Classe 1
10.2.3 Distorsione del Segnale Generato (THDHN) 2004-03 Meustica C 0,26.0,26 % Classe 1

L' Operatore TI Responsahile del Centre

Tefuno Saffn fefmnn Safftori
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 22771324 Pagina 4 di 5
Certificate of Calibration Page 2f3
3 - Ispezione Preliminare
Scopo Werifica deflz inberits ad ella furzionalita del DUT.
Descrizions  |spezior visiva e meccarica,
Impestazien Efelluazionsdal previscadamenta gel DUT come prescritto dalla casa costrutirica,
Letture Osserdazions dei dattagli @ verifica della conformizd e del rispetio delle spacificha costnuitive.
Hote
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrité meccanica siEpeTALO
Integritd funzionale (comandi, indicatore) SUPETRLD
Qato delle batterie, sorgente elimenlazione SUpLrang
Srahilizzazione termica superalo
Integritd Accessori superato
Marcatura {min. marca, modello, s'n) superalo
Manuale Tstruzion superalo
Stato Strumento Condizioni Buone
3 - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevemento de pararmetri fisicl deifembiontedi misura,
Descrizions Letluredes vaon ol Pressione Atmosferice Locele, Ternperstura ed Umidita Relaliva dd laboretorio.
Impestazioni Attivaraons degli strumenti strumenti nacessarl pr b misure,
Letture Latture affcttuate direltamenta sugli strumenti (barametro, termoametro ed igromatro)
Mate
Riferimenti:Limiti: Patr=1013,00hpa £35,0hpa - T aria=23,0C 13 0T - UR=47,5% 22.5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1012,3 hpa 1012,3 hpa
Temperatura 22,6°C 22,0°C
Umidita Relativa 44,2 UR% 47,9 UR%
10.2.2 - Verifica della Frequenza Generata 1/1
Scope varificadella froquerza o livello di pressione acustica gerersto dal calibrators,
Descrizions  Miswrazione dela req uenza del segrale provanients dal microforo campione tramite il mullimetno.
Impeostazienl Collegarerio dellslines M icrofons campione preamplficatoredirmentatare microforico al mutimatro digitaka.
Letture Leiiura diretta del valore della frequensa sul multimetra.
Note
Metodo :  Frequenze Nominali
Freg.Nom. @114dB Deviaz. Tall.énn Tell.Ciz Ingert. TollClitine TeollCl2tine
1k Hz 000,38 Hz 0,02 % =10% 2 0% 00T 0% 0%

10.2.1 - Pressione Acustica Generata
Scopo Dieteerrireazio ne dai livello di presslone ecustica gererata dal calibratorae conil Metode Insert Vollage.

Descrizione  Fasa T misura dellampiczza dol segnale eheltrics inwdita d alla nesa Micralong camgione'demertaiore a calibrators attivo, Fase 2: 5i inielta nel presmplificalore LV ue segrale
tramiles il gererators tale da aguaghare quello batto nella fase 1.
Impoestazionl Collegamento della linee Microlons camgiona preamplificatorefslimantstore al mutimetro digitale. Selezione mansde dall' keert Wollage rarmile switch,

Letiure Livelll di tensiona sul multimet ro digitale nelle 2 fasi. Caloolo della pressione acustics ind3 usands 18 sansibilta d el mcrofans Campiona, Evantuale comrezions 4ol valore di
prassione dowuta dla pressione almosferica.
Hole

L’ Operatore 1l Responsahile del Centro
m,w‘l M/ __/"?"""’ g 3
ano Saffilri “ Stefano Sgffion
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Metodo :  Insert Voltage - Correzione Totale: 0,000 ¢B
F Esatta LividdE Deviaz. Incert, TolLCI1 Toll.Ci2 TollC |1tine
VO0,E Hz 106,54 48 -0,06dB 0.3 dB #0140 H1.75 1,27 dB

10.2.3 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)

Scopo Determirazizre dalla Distorsione Armerica Totale (THD+N & livello di pressione acustica genersto dal calibracare.

Descrizione TrTﬂemkwumsi spettro sl verifica che il rapperto tra ls somme dal livelli delle bande lxterali edelle armaniche con il livells del segrale principale sia inferiore dla
Impostazieni ;;;znrz‘::;ﬂgl?u @ delia frequenza sul caibratare, Collag amerto dellalings Miciolons campione preamplificatoradelimertaiore all'analizzat ore EFT,

Letture Campignamenio degli spattri con Meralizzatare FFT #ealenla Sella THD

Nota

Metodo : Freguenze Rilevate

F.Maminali F.Esatte @114dBE Toll. €1 Tall. 12 Incert. TallCl1iine
ik Hz 00,2 Hz 0,35 % +3.0% +#.0% 026% 2.7%
L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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