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INDAGINI GEOGNOSTICHE SETTEMBRE 2013

Allo scopo di verificare le caratteristiche litologiche e geotecniche del paramento
della diga, sono stati eseguiti nel settembre 2013 tre sondaggi geognostici a
carotaggio continuo S1, S2, S3 spinti fino alle profondita rispettivamente di 37, 40 e
37 m. I fori sono stati effettuati sul coronamento della diga (vedi ubicazioni pag. 2).

Nel corso dell’esecuzione dei sondaggi sono stati estratti 3 campioni indisturbati
per ciascun sondaggio, prelevati mediante campionatore a pressione tipo Shelby, e 1
campione disturbato per ciascun sondaggio, estratto con carotiere.

Al termine delle perforazioni i fori di sondaggio sono stati poi attrezzati con un

tubo per misure piezometriche.

Sondaggio S1 Sondaggio S2

Sondaggio S3
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Campionamenti e prove penetrometriche nel sondaggio S1:

profondita (m) Tipologia di N° colpi SPT
da coronamento campione
tra 9,00 me 9,50 m indisturbato -
9,50 m 6-7-11
tra 15,00 m e 15,50 m indisturbato -
15,50 m - 9-11-16
tra 22,50 m e 23,00 m indisturbato -
23,00 m - 35-41-49

tra 25,50 m e 26,00 m

disturbato

Campionamenti e prove penetrometriche nel sondaggio S2:

profondita (m) Tipologia di N° colpi SPT
da coronamento campione
tra 9,00 m e 9,50 m indisturbato -
9,50 m 6-12-17
tra 15,00 m e 15,50 m indisturbato -
15,50 m - 11-13-17
tra 22,00 me 22,50 m indisturbato -
22,50 m - 21-50-rifiuto

tra 25,50 m e 26,00 m

disturbato

Campionamenti e prove penetrometriche nel sondaggio S3:

profondita (m) Tipologia di N° colpi SPT
da coronamento campione
tra 9,00 me 9,50 m indisturbato -
tra 15,00 m e 15,50 m indisturbato -
18,00 m - 10-15-21

tra 22,00 me 22,50 m

indisturbato

tra 25,50 m e 26,00 m

disturbato




Le stratigrafie dei carotaggi effettuati nel paramento risultano con prevalenza di

limi argillosi e argille limose e diffusi clasti di ghiaia fine presenti lungo gran parte dei

sondaggi.

Di seguito i valori ottenuti con penetrometro tascabile (pocket penetrometer)

riscontrati nei livelli coesivi delle carote:

S2

profondita (m)

da coronamento

Valore in Kg/cm?

3,7-4,1 2
4,8-5,0 2,25
8,6-8,8 1,5
9,5-10,0 2,5
10,8-11,8 3,75
12,4-13,0 2,5-3
14,3-14,5 1,25
16,0-16,2 1,75
16,7-17,0 2
20,5-21,1 3,5
22,7-23 2,5
28,3-28,6 1,75




profondita (m) Valore in Kg/cm?
da coronamento
5,0-5,1 2
5,6-6,0 2
9,6-10,0 3
10,0-10,3 1
11,0-11,2 3,5
11,2-11,8 2
11,8-12,4 3
13,0-13,2 2,75
13,2-13,8 2,5
18,0-18,3 1,5
18,3-18,5 2,25
18,7-2,0 2
20,0-20,8 2,25
20,8-21,3 2,5
22,5-24,2 1,75
24,5-25,5 3,5
26,0-26,70 2,5
27,2-27,4 3,25




Documentazione fotografica carotaggi

Sondaggio 1

Sondaggio1daOmab5,0m

Sondaggio 1da 5,0 ma 10,0 m



Sondaggio 1da 10,0ma 15,0 m
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Sondaggio 1da 15,0 ma 20,0 m



Sondaggio 1 da 20,0 ma 25,0m

Sondaggio 1da 25,0ma30,0m



Sondaggio 1da30,0ma350m

Sondaggio 1da350ma37,0m



Sondaggio 2

Sondaggio2da0,0ma5,0m

Sondaggio 2da50ma10,0m
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Sondaggio 2da 10,0ma 15,0 m

Sondaggio 2da 15,0m a 20,0 m
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Sondaggio 2da 20,0 ma 25,0 m

Sondaggio 2 da 25,0ma30,0m
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Sondaggio 2da30,0ma350m

Sondaggio 2 da 35,0 ma40,0 m
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Sondaggio 3

Sondaggio3da0,0ma5,0m

L
CAMPIONE INDISTURBATO

Sondaggio 3da50ma10,0m
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Sondaggio 3da 10,0ma 15,0 m

Sondaggio 3da 15,0ma 20,0 m
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Sondaggio 3da 20,0 ma 25,0m

Sondaggio 3da 25,0ma30,0m
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INDAGINI GEOGNOSTICHE OTTOBRE 2014

Allo scopo di verificare, in corrispondenza del sito di imposta diga, le
caratteristiche litologiche e geotecniche della Formazione di Sillano che costituisce il
terreno di fondazione dell’opera di sbarramento, € stato eseguito tra il 21/10/2014 e il
24/10/2014 un sondaggio geognostico a carotaggio continuo (S4) spinto fino alla
profondita di 45 m. Il foro e stato effettuato sul coronamento della diga da una
posizione localizzata tra i sondaggi S2 e S3 realizzati precedentemente (a 5m da S3
verso S2 - vedi pag. 2).

Nel corso dell'esecuzione del sondaggio sono stati estratti 8 campioni
indisturbati, prelevati mediante campionatore a pressione tipo Shelby, e 1 campione
disturbato, estratto con carotiere.

Nel sondaggio sono state inoltre eseguite prove penetrometriche SPT. Nei casi
in cui la prova SPT ha preceduto il prelievo del campione e stata effettuata una
manovra di carotaggio per "ripulire" il foro (rivestito fino alla profondita di 36 m dal
coronamento diga).

Al termine della perforazione il foro di sondaggio € stato poi attrezzato con due
tubi per misure piezometriche da effettuarsi sia nel basamento che nel corpo diga con
profondita di messa in posa 45 m e 25 m; diametri 1,5" e 1" rispettivamente (vedi
schema pag. 10).

Sono stati chiusi con sassi e cemento i fori presenti sul coronamento a seguito

dei campionamenti ambientali del 2013.

Sondaggio S4 Pozzetto piezometri
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Campionamenti e prove penetrometriche in foro:

profondita (m)

da coronamento

Tipologia di campione

N° colpi SPT

tra 9,00 me 9,50 m

indisturbato

tra 13,50 m e 14,00 m

indisturbato

14,00 m - 7-11-17
tra 18,00 m e 18,50 m indisturbato -
18,50 m - 11-22-26
tra 22,00 me 22,50 m indisturbato -
22,50 m - 12-13-18
tra 26,00 m e 26,50 m indisturbato -
26,50 m - 9-15-21
tra 30,00 m e 30,50 m indisturbato -
30,50 m - 22-33-39

tra 34,00 m e 34,50 m

disturbato

34,50 m

rifiuto (*N,;=50 per 12,5

cm di avanzamento)

tra 35,00 m e 35,50 m

indisturbato

40,00 m

rifiuto (*N,=50 per 13 cm

di avanzamento)

tra 40,50 m e 41,00 m

indisturbato

* Le misure vengono effettuate per tre avanzamenti consecutivi di 15 cm ciascuno, contando il numero di
colpi necessari (Ny,:) per ogni avanzamento. La resistenza alla penetrazione del terreno & caratterizzata

dalla somma del numero di

colpi per il secondo e

terzo

avanzamento, cioeé N=N,+N;.

La prova va a rifiuto se il numero di colpi del primo avanzamento (N,) & maggiore di 50 prima dei 15 cm o se

N,+N; e maggiore di

100 colpi prima dei

30 cm di avanzamento.
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La stratigrafia del carotaggio effettuato nel paramento risulta essere in linea con
le precedenti indagini, con prevalenza di limi argillosi e argille limose e diffusi clasti di
ghiaia fine presenti lungo gran parte del sondaggio.

Alla profondita di 31 m si ritiene che inizi il basamento con la presenza di limi
grigi compatti alternati ad argilliti cui fa seguito la formazione argillitica inalterata,
costituita da prevalenti argilliti grigio-scure con inclusi clasti marnosi e arenacei. La
struttura delle argilliti si presenta con innumerevoli piani di taglio che suddividono il
litotipo in scaglie lenticolari con dimensioni al piu centimetriche. Il raggiungimento del
basamento a 31 m di profondita dal coronamento si & evidenziato anche con la

differente velocita di penetrazione del carotiere.

Di seguito i valori ottenuti con penetrometro tascabile (pocket penetrometer)

riscontrati nei livelli coesivi delle carote:

profondita (m) Valore in Kg/cm?
da coronamento
1,8-2,1 2,5
6,0-6,7 1-1,5
7,0-7,6 1-2,5
9,5-10,0 1
11,2-12,0 2,5-3,5
17,3-17,7 1
20,0-20,6 3-4,5
21,5-21,7 3
22,5-23,4 2
24,7-25,0 2,5
25,2-25,7 2-2,5
25,7-26,0 3,5
27,0-27,3 1,5
27,3-28,0 1,5
30,5-31,0 2,5
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Documentazione fotografica carotaggio

Sondaggio4daOma5,0m

Sondaggio4da5,0ma 10,0 m
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Sondaggio 4 da 10,0ma 15,0 m

CAMPIONE INDIST.

Sondaggio 4 da 15,0 ma 20,0 m
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Sondaggio 4 da 20,0 m a 25,0 m

CAMPIONE INDIST.

Sondaggio 4 da 25,0 ma 30,0 m
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Sondaggio 4da 30,0 ma350m

CAMPIONE INDIST

i e

Sondaggio 4 da 35,0 m a 40,0 m
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Sondaggio 4 da 40,0 ma45,0m
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Schema realizzativo piezometri:
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STRATIGRAFIA CAROTAGGIO S1
DIGA DELLA GIUDEA (PT)
Profonditd | Potenza (md| Simbolo Descrizione
<m)
0.20 0.2 asfalto
0.50 0.3 pletrisco
1.00 0.5 L Y limo e ghiaietto
20 Q Q limo e pietrisco
3,00 : Q
Fo = & — =] argilla limosa, sabbia e
3,40 0.4 it it ghiaietto
3,60 0.2 4 -4y - o fimo argilloso e ghialetto
3,90 03 [4 -7 |arglla Umosa e poco ghlaletto
\ vwt ] Umo deb. argliloso e
4,30 04 S ghlaletto
4,60 0.3 T & 4| arglla_deb. lmosa, sabbla e ghlaletto
0.4 IR /A limo deb. argiloso e
5,00 ' & ghlaletto
,rA 7LV [
argilla dek. limosa, sabbia e
1.6 ghloletto
6,60
16,80 0.2 Umo_argllloso, sabbla e clast!
T e
15 :T:7;7¢7;7 argilla de;klﬂ’l‘:&% sobbia e
R el v
8,30 Ay
05 1007 Umo deb. argllloso e
8,80 ' At Ty ghiaietto
2,00 0.2 I D N lno_grigio tto
0.5 CAMPIONE INDISTURBATO
2,50 R — SPT punta chlusa (6-7-11
07 AR R argilla deb. limosa, sabbkio e
1020 SRRy orelette
* imo deb. argilloso e
10,50 03 ot de s ghiaietto
06 e SRS argllla deb. limosa, sabbla e
11,10 ' P ] ghloletto
11,60 0.5 fTAfbiri*iargllla limosa e poco ghlaletto
60 | e
4 G e
ghlaletto sclolto In poca,
1.0 GOt e matrice arglllosa
12,60 8 e
0.4 4 Rk . limo deb. argilloso e
13,00 i Lo ghlaietto
o]
— 74f7r7w7 argllla deb. limosa, sabbia e
1.0 e ghlaletto
LR DRIy
1400 Pl
[ . 1 4 4.
1.0 b ¢ 4 71| limo deb. argilloso e
T S ghlaletto
15,00 i
15,50 05 CAMPIONE INDISTURBATO
2 SPT punta chiusa (9-11-16>
05 T ] argilla deb. limosa, sabbla e
16,00 ' P | ghlaletto
16,30 03 [' — & & 7 '|Umo argllloso e ghlalettol
16,80 05
17,00 0.2 - 8--y ¢ ] Umo deb. argllloso e ghlaletto
17,30 0.3 [ & ¢ ]argilla lmosa e poco ghialetto
mo deb. argilloso e
17,70 04 ot w e ghlaletto
0.5 0 4| argllla deb. Umosa, sabbla e
18,30 R P ghlaletto
18,60 0.3 4 4 - §{.."¢]Umo deb. arglloso e ghialetto
1.0 .| arglla deb. linosa, sabbia e
* 1 ghlaletto
19,60
113,80 0.2 ¢ 1t |limo_argilloso e ghiaietto
15 “lorgilla linosa e ghiaiettd
21,30
21,50 0.2 argilla_grigia lmosa e ghialetto
21,70 02 argllla_(imosa_e ghialetto)
22,00 03 limo molto compatto
22,50 0.5 4+ —t —, — (|orgila deb. Umosa e ghlaletto
23,00 0.5 CAMPIONE INDISTURBATO
~ T ‘L 2L Uno molto compatto & SPT punta chiusa <(35-41-49)
23,40 0.4 HIRIHIHEH ghlaletto
23,60 02 A —— argllla e ghlaletto
T 1] T T 82 T
24,00 04 [hITAlTL ™ mogs, g3 ©
24,20 0.2 &4t |orglla_plastica, sakbla e ghlalettd
24.40 0.2 5l ¢ "4 - 3.[Umo dek. argllloso e ghlaletto
24,50 (1K1 S Y4 Uhrgilla plostica, sabbia_e ghiaiettol
24,80 0.3 A 4 . & {Umo deb. argllloso e ghlaletto
29,00 0.2 F T T T {79 Uno moto compatto e ghlletto
25,30 0.3 ¢ Cf argllla Umosa con ghlaletto
25,50 0.2 L JF.—y=t] lmo argllloso e ghioletto
26,00 05 CAMPIONE DISTURBATO
26,10 T EFala plastics, Sabbla & ghiletto|
26,60 05 B MRSy A 477 brollla plastica, sabkia e ghialetto
26,80 0.2 RTTTWTTITTIT umo motto compatto e ghiaietto
27,00 0.2 ! T o a imo_argilloso e ghiaietto
27.10 0.1 r‘ “‘“‘ ‘a‘ ‘ ‘A ‘orﬂln plastica, sobblo e ghlalettd
\ \‘ ‘ | ‘ \ ‘ | “
t
(IElS
b
3.2 ‘ “ “ “ “ limo molto compatto e
ﬂ\ },\ ‘\ ‘\ ‘ ghlaletto
|
ST ‘ | L
30,30 [
30,50 02 R & % limo argilloso e ghlaletto
THHHHHEH
13 ‘ H H H H limo molto compatto e
g ‘mmmm‘ ghlaletto
31,80 L
32,30 05 ‘ ‘ “ ‘ B ‘—‘ ‘ ‘ . ‘ Uimo dek. argilloso
il
‘ ‘ Fp! ‘ limo molto compatto e
31 A \‘ 4‘ | w ghiaietto
‘ | ‘\ i ‘
| | | ! [
IR
35.40 Ll bl
1.0 : limo deb. argilloso
36,40
36,70 0.3 4+ = —( 7] arglle, lmo, sabbla e ghlaletto
37,00 03 N limo deb. argllloso




STRATIGRAFIA CAROTAGGIO S2
DIGA DELLA GIUDEA (PT)
Profonditd | Potenza (m| Simbolo Descrizione
m>
0.10 01 asfalto
0,60 05 ooooogeeD pletrisco
10.80 0.2 ino molto compatto e ghialettd
0.7 limo argllloso e ghlalettol
150 — = T
1.90 0.4 1 4 -y ;4 |lmo deb. argllloso e ghlaletto
2.00 01 T T g © | orgila griga sabbla Unosa e phialetto
I “ A
17 e La 4-| mo deb. arglloso e ghlaletto
Ty A
4 [T 4
3.70 P
410 0.4 [ & € (1| arsila griga sabbia lhosa @ ghialetto
0.2 T 4. _\]Umo deb. arglloso e ghlaletto
4,60 0.3 T 447 8] umo grigio deb. argllioso e ghlaletto
4.80 0.2 44t {umo deb. argllloso e ghlaletto
0.2 T~ % ;4 |orgha grigla sabbl Unosa e phioletto |
LY SRR
16 444" 4 umo deb. argllloso e ghlaletto
G
6.60
7.00 04 | € - Ty T 4Tlimo argllloso e ghlaletto
750 0S5 7“ = 57 i : limo dek. argilloso e ghlaletto
]
11 :Allmo argllloso e ghialetto)
e
8,60 b
0.2 ==L —¢ ¢ argha grigla Unosa, sabbla e ghialetto
9,00 0.2 T 87 4" 4 Jumo dek. argllioso e ghkletto
05 CAMPIONE INDISTURBATO
2.30 SPT punta chiusa 6-12-17>
05 [ | argila limosa, sabbia e
g R fr, - ghlaletto
AT O
08 o . . Umo deb. argilloso e ghialetto
a [}
KSR
10 Foe e argilla limosa, sabbia e
s e et ghlaletto
12.20 0.4 &g 0 [umo deb. argllloso e ghlaletto
0.2 -8 |arglla con sabbla e ghlaletto
0.6 P argilla limosa, sabbia e
13,00 AL A e ghlaletto
13.30 0.3 | & T g Jergilla con sobbla e ghlaletto
0.7 08547 2 [umo deb. argilloso e ghlaletto
14,00
1430 03 4o q| arglla Umosa, sabbla e ghialettol
0.2 -~ —y .t arglia_con sabbia e phialetto
0.3 LRERI Y “t-|Umo deb. arglloso e ghlaletto
0.2 4 q T Jorglla _con sabblo e e
05 CAMPIONE INDISTURBATO
SPT punta chiusa (11-13-17)
16,00 05 argllla con sakbla e ghlaletto
16’20 0.2 3 orgllla linosa_e ghialetto
16.50 0.3 | ©. 7"y d|limo argllloso e ghlalettq
16.70 0.2 ey Rl ts srolle origh con sablde « ghletio
17,00 0.3 ] O et e €
Y [} -4 4
10 -~ | limo dek. argilloso con
* [ S ghlaletto
o ! 000000Oor L.l )
77777 argilla limosa con sabbia
&0 06 o -+ e ghiaietto
' 05 argilla con sabbio e
19.40 : s 4 ghlaletto
4 [y "
limo deb. argilloso con
1.4 e ghiaietto e sabbia
§
[+ === arglla linosa con sabbio
2110 06 e et e ghiaietto
05 limo deb. argllloso con
21.60 ' Gt e ghlaletto
[21.70 0T — =Y
|22,00 0.3 T deb. argllloso con ghioletto
22,50 05 CAMPIONE INDISTURBATO
|22'70 07 rolia Con SeRbie € ghRRTEe SPT punta chiusa (21-S0-rifiutod
23,00 0.3 brgilla limosa e ghiaietto
0.2 sobbla e Umo _con matrice argiliosd
0.0 LJ [y \ limo_deb. argllioso con ghialetto
ghlala, sabbla e limo con
23,70 03 matrice arglllosa
24,00 0.3 \“m‘ﬂm‘mm lima grigia molto compatto e ghialetto
0.3 ,h,‘“TnT € | "argila_grigh con sabbla e ghialetto
24,50 0.2 HH“HHHhowmw:mm.wm
%? T S Yfumo ek, arglloso con ghiletto
0.2 € "4 "¢ t|umo grigio deb. argilaso con ghilettol
25,40 0.4 WAV o srto seto compatto « gnasto
01 RO SR Y jo_deb, argloso con ghiletto
05 CAMPIONE DISTURBATO
26,00
0.2 T " 4| lino deb. arolloso con ghiietto
141 sabbla e Uno con matrice argllos
\“\ ‘\“\“\‘
4
F ‘ ‘ M ‘r limo grigio molto
12 IR compatto e ghiaietto
JHALY!
27.70 0.2 ¥ ¥ ¢ A\ [arglla con sabbla e ghialetto
0.6 ghiala, sabbla e limo
3 con matrice argillosa
03 [T T ilfargllla Umosa e ghlalettol
28.80 0.2 [F*— "% | arglla_con sabbl_e ghialetto
29.00 0.2 i‘ ‘T“‘ T‘AT‘ L‘ lino_argilloso e ghialetto
L Y ?‘ \l limo griglo molto
1.0 F ‘ ‘ L‘ W compatto e ghiaietto
4
]
0.3 [ €4 4 1 |orelia griga con sabbi, lima @ ghialettd
30,50 0.2 ﬁ{* H‘ A umo arglloso e ghiala
2090 0.4 Gé@éﬁ arola grigha con sabbia. no e ohiola.
0.4 [T = Jarglla limosa e ghlalettq
0.2 ohiala, sabbla_con matrice argilosa
T
‘4 “ ‘ limo compatto e
0.2 | ‘ | L ghiaietto
il
32,70 L 7‘\ [LLL]
0.3 i Jorgitia grigla con sabbla, Une e ghialetto)
0.3 4] Umo deb. arghloso e ghialetto
Y
argilla grigia con
0.8 4 sabbla, limo e ghiala
3410 A oA -
0.3 4] _Umo compatto e ghlaletto
_ 0.4 [ = ¢Jumo argilloso e ghialettol
é@lﬁ 02 i [ ] lno compatto e ghioletto
¥ 0.2 o """y -~ €] Umo deb. argilloso e ghlaletto
35.40 02 T T d 1 [a] Umo compatto e ghialetto
02 z [ ¢ [limo deb. argllloso e ghlaletto
36.00 02 [T ITFTT[( 14 Umo compatto e ghlaletto
R limo dek. argilloso e
0 06 AR § ghlaletto
.80 02 T I T8, ["§][ Umo compatto e ghialetto
N limo deb. argilloso e
06 t e ghlaletto
37.60 02 [q H TFITT{TT]d] umo compatto e ghlaletto
0.4 [ 4. "y o Umo deb. argllloso e ghlaletto
HEINAE
(AN limo compatto e
10 i ‘ { ‘ W ghlaletto
o )
L
0.5 [T R limo dek. argilloso e
ghiaietto
0.2 TR T{TT{I Umo compatto e ghlaletto
IAJLQD 0.3 q Iy SRR limo dek. argilloso e ghlaletto




STRATIGRAFIA CAROTAGGIO S3
DIGA DELLA GIUDEA (PT)

Profondita | Potenza (m)| Simbolo Descrizione
(m)
0.10 0.10 asfalto
0.40 030 jaaaadadadada pietrisco
oooooooool pjetrisco con argilla
100 060 |o23352350 tinosa.
4 4 A
lmo deb. argilloso e
140 ghiaietto
kS )
2,40
2,60 0.20 [t = ¢ Tijerglla Umosa e ghlaletto
e
limo deb. argilloso e
0.90 R RPN ghlaletto
3,50
* 050 ] argllla limosa, sabbla e
4,00 E SXRRPLRELLE IERRLN ghlaletto
4,30 0.30 876 ¢ . 1] Umo deb. argliloso e ghlaletto
80 0.50 [ T argllla llngyflzleicz; sabbla e
5,00 0.20 T 7 ¢ 4| Umo deb. argilloso e ghialetto|
5,10 0.10 1 T % [y argllla_limoso_e ghialetto
limo deb. argilloso e
5,60 050 Lt ghisietto
argllla limosa con sakblo e
6,00 0.40 ghlaletto
6,40 0.40 4774 ¢ .t |Umo deb. argilloso e ghiaietto
limo argilloso con
2,60 sabkia e ghiaietto
900 o 0000000000 e
950 0.50 CAMPIONE INDISTURBATO
5,50 0.10 T 1., ¢_] Umo argiloso con sakiia e ghaletto
10,00 0.40 [ ¢ . T1Jargila limosa e ghiaietto)
10,30 030 [aTa o] erote SR IoR S €
10,50 0.20 F& €= == "7 | ino arplioso con sabbla e phlaletto
limo deb. argilloso e
11,00 00 L ghlaletto
11,20 0.20 Fr— & T 1 argilla_limosa e ghiaietto
,,,,,,,,,, ila o tratti torb
11 80 0.60 77777 argilla Qco:‘\ﬁumo orbosa
0.60 fri‘qL rﬁ* argilla limosa con sabbia e
12,40 R L greette
12,60 0.20 v & "4 . ¢ ] limo deb. argllloso e ghlaletto
13,00 0.40 EEEEEEEEE sabbla e pletrisco
13,20 0.20 LT 8 ]| orgllla lmosa con sabkla e ghlaletto
060 7L7J7‘Lf 1 - arglla cg::hlllgféosobblo e
1380 { 000O0Oo|=—
limo argllloso con
1.20 sabbia e ghisietto
15,00
15,50 0.50 CAMPIONE INDISTURBATO
argllla con limo, sabbla
2.20 e ghlaletto
17,70
18,00 0.30 ¢ ¢ A ¢ |imo deb. argilloso e ghlaletto
18.30 0.30 [4 ? argilla grigia a?ntgno, sobbia. e
3 e
18,50 0.20 [§.— & "t prollla con lmo, sabbla e ghlaletto
18,70 0.20 o b 43| Umo deb. argllloso e ghlaletto
argllla grigla con limo,
1.30 sabbia e ghiaietto
20,00
argilla grigia con limo,
0.80 sabbia e ghiaietto
20,80
FasmmT argilla limosa con sabbio
21,30 050 |ty e ghlaletto
C 8 a8 limo deb. argilloso con
2200 0.70 N, ghlaletto
22.50 0.50 CAMPIONE INDISTURBATO
s
argilla grigia con limo,
1.70 sabbia e ghialetto
24.20 il Us bobi
ar a con limo, sabbla e
0.30 o hnietto
argilla grigia con limo,
1,00 sabbla e ghlaletto
25,50
26,00 0.50 CAMPIONE DISTURBATO
argilla grigia con limo,
26.70 070 sabbkia e ghiaietto
e — . limo argllloso con
27,20 0.50 g s 3 ghiaietto
27.40 0.20 ¥ — ¢ .. € |argila grigl con Uno, sabbla_e ghialetol
lUmo argllloso con
0.40 ghiaietto
argilla grigia con limo,
1.20 sabbla e ghlaletto
29,00
29,40 0,40 lmo argilloso con ghlaletto
¢ -t e | Umo deb. argllloso con
0.80 A ghlaletto
30,20 et
i*; ***** argllla grigla con limo
0.80 0.60 7L;J**L*:* sabkia e ghiaietto ’
0780 "¢ | imo deb. argilloso con
100 : ghiaietto
4 a4, .
31,80 : i
32,00 0.20 [T & [orgila_grigh con Uno, sakbla e ghialetto)
[NRY VA 4
1.40 .| limo deb. argilloso con
: R S ghlaletto
33,40
23,70 030 [ S | erola onu;‘ con, o, Sabbh €
limo grigio compatto con
34,10 0.40 ! L‘ u H ! ghlaletto
= — — —| argiliti grigio scure
2,90 = — — — alterate

37,00

SPT punta chiusa (10-15-21>



STRATIGRAFIA CAROTAGGIO S4
DIGA DELLA GIUDEA (PT)

SPT punta chiusa (7-11-17)

SPT punta chiusa (11-22-26)

SPT punta chiusa <12-13-18)

SPT punta chiusa (9-15-21)

Profonditd | Potenza (m)] Simbolo Descrizione
m)
0,30 0,3 asfalto
coooooood
0,7 oooooooog pietrisco
1,00 oooooooog
) g i
0,8 ) J a imo deb. arglloso e ghlaletto
1,80 £
2,10 03 4 & _, _ a]argila deb. limosa e ghlaletto
Y o §
im0 detb. loso e ghialetto
1,3 L) R RN lnhr:o‘::god tl'nrnllo vu«“"
s
3,40 A 8
77777 argllla Umosa Uev. torbosa,
4,00 U S il [l ridticads
4,40 0.4 T ] tercatasion a et oo |
1,4 arglla limosa lev. torbosa,
g sabbla e ghlaletto
80 |  FoToToTT
0,2 T & ¢ «Jmo grigio argllicso e ghialettd
0,7 "= argita deb. tmosa e ghioetto
6,70 A= T
7.00 0,3 s &L 4l Jimo griglo argilloso e ghlalettol
7.60 0,6 1_| argilla deb, Umosa e ghialetto
) -
[HER RN
08 s « . Umo deb. arglloso e ghlaletto
8,40 [ :
0,6 Tlargita, Uno, sakbia e ghialetto
9,00
9550 05 CAMPIONE INDISTURBATO
10,00 0,5 '« « - — |oroila deb. Umosa e ghlaletto
4 L )
1.2 ¢ 4, 7] Wno deb. arglioso e ghlletto
1 g
11,20
0,8 argila limosa lUev. torbosa,
’ sobbla e ghlaletto
12,00
0,8 —{"Jarglla, lino, sakbla e ghlalettol
SRCLICRORLY &
12,80 R R
13,30 05 = C={sabbla grossolana e phila con argillal
13,50 0.2 ¢ (" ", ¢ |Umo deb. arglioso e ghialetto
14,00 0,5 CAMPIONE INDISTURBATO
)
Eet
-] sabbla grossolana e ghlala
16 =2l gc‘on argllla s
15,60 1]
A
0,9 I RIS R limo marrone e ghlletto
16,50 v
08 : ’ ¢ oroila, Uno, sabhia e ghiala
17,30 -
17,70 0,4 [« 4 — —«{ergllta deb. Unosa e ghialetto
18,00 0,3 4. 84 ¢ fino grigio arglioso e ghialettq
1850 05 CAMPIONE INDISTURBATO
A
0,7 argilla, Umo, sakbla e ghalettol
19,20
Oy
0,8 PR limo dieb, arglloso e ghialetto
4
20,00 8t
06 arglla. deb, linosa @ ghialetto
20,60
06 80 o deb, argllloso e ghialetto
21,20 T
21,50 0,3 4=~ {-{orglla, Umo, sabkla e phialetto)
21,70 0,2 — — —a{arglla deb. Umosa e ghialetto
22,00 0,3 . %77 T ¥ [ umo deb. argilloso e ghialetto
22,50 05 CAMPIONE INDISTURBATO
)
0,9 — argllla deb. Umosa e ghialetto
N
L3 p . o deb. arglloso e ghialetto
K [}
A 4.
24,70
0,3 |& = — —a|orgila deb. Unosa e ghialetto
0,2 €4 i |Umo deb. arglloso e ghlaletto
[ o
08 F - arglla deb. Unosa e ghlaletto
A
26,00 P— —
26,50 05 CAMPIONE INDISTURBATO
27.00 0.5 : : & : lmo deb, argiloso e ghialetto
g
27,30 0,3 [T o |arglla deb. Umosa e ghiaietto
0,7 argilla de;.‘&notsg sabbla e
’ ler
28,00
28,30 0,3 [¢ T |Umo deb. argliloso e ghhletto
28,50 0.2 4= ¢4 |argila, lino, sabkia e ghiaietto
4 RS
e
L5 4, 4 ¢ limo deb. arglloso e ghialetto
[} 4
30,00 Voo e
20,50 0,5 CAMPIONE INDISTURBATD
30,00 0,5 A~ v_7_"t]arglla deb. Umosa e ghialetto
05 NN o orige conpatto con trovart
3150 ER
0,5 L*J@ - |arglla deb. nosa, ghisletto e
30 | - N trovantl
F — — {\— | argita deb. wnosa, ghisietto,
0.8 A= &\*orr?uﬂ alterate htegrcolote e|
32,80 L — | trovant
T
33,20 0,4 M HH lmo grigio conpatto
B Umo debo. llloso tto
33,60 o4 [l I T e
33,80 02 (R lino lo_compatto
02 argliti grigie
34,50 0,5 CAMPIONE DISTURBATO
= — — — arghliti grigio-scure con
0,5 E— — scagliosa
35,00 Umo griglo compatto
05 CAMPIONE INDISTURBATO
35‘50 THIHHHHHHEHA
H‘H‘H‘H‘H‘H‘H‘H‘H‘
R
L5 HH‘\H\H\WWW Umo griglo compatto
it
i
il ittt
37,00 IMTAIARATHINIM]
—_—— ]
20 7777’*0‘“ gmcmcm
= — — Umo grigio compatto
39,00 =
1,5 Umo grigio compatto
40,50
41,00 0,5 CAMPIONE INDISTURBATD
—y—r——
B ——
E——F—
———r—
= It griglo-si
0 EBEe= R o
A — — inclusi clastl
marnosi e arenacel
S
E——1
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2 Labbratorio S|GMA s.l‘.l. — Prove ed indagini geotecniche dal 1973

: . - 1 I - Sistema Gestione Qualita
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) phisgingpiagliotpn

= D. M. n® 6064 del 17.07.2013 = Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. ISO 9001:2008

Rapporto di provan. 00926 del 28/11/2014 V.A., 214/1937  del 24/10/2014
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE SRL

INDIRIZZO: Via de Sanctis, 49 — Firenze.

IMPRESA: Geo Tirreno Srl

CANTIERE: Diga di Gello - Pistoia.

ESPERIENZE EFFETTUATE: Prove su terra
Il presente rapporto di prova & costituito da n. una pagina,

RELAZIONE

1l giorno 24/10/2014 & stato consegnato al Laboratorio un campione di terra contenuto in sacchetto di
nylon, contrassegnato nel modo seguente:

Campione S4C7: campione 7 prelevato dal sondaggio 4 a profondita compresa tra 34.0m ¢ 35.0m
dal piano campagna.

Sul campione sono state eseguite le seguenti esperienze:

1. Analisi granulometrica per via umida e per sedimentazione (Raccomandazioni AGI 1994).

2. Determinazione dei limiti di Atterberg liquido, plastico e di ritiro (UNI CEN ISO/TS 17892-12).
3. Determinazione della massa volumica reale (UN] CEN ISO/TS 17892-3).

4. Prova di taglio diretto CD (UNI CEN ISO/TS 17892-10).

I risultati delle prove sono stati riportati nei certificati indicati con i numeri dal 1354/G al 1357/G.
La classe del campione ¢ stata attribuita in accordo alla tabella 3.1 della norma EN 1997-2:2007.

La prova di taglio C.D. permette di ottenere quanto di seguito riportato:

Campione S4C7
Angolo di attrito o = 24.4°
Coesione drenata ¢’ = 22kPa

riimentatnre
Vianna

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMP| BISENZIO - FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 [r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: infe@laboratoriosigma.it - pec: sigma-sri&legaimail.it
C.0LAA Finenze M. 240940 - Aog, Soc, Trib. & Fize N.21921 - CVC Posinle N, 15025507 - Cod. Fise/Part, | VA DOSSTAI04ES
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: Laboratorio SlG MA S.I'.I. - Prove ed indagini geotecniche dal 1973

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - SettA) ~ Sistema Gestione Qualifa
: Certificato RINA

“ D, M. n° 6064 del 17.07.2013 » Riconoscimento RINA - Associato A.L.L.G. ISO 8001:2008

Certificato n. 1354/G  del 28/11/2014 V.A. 214/1937  del 24/10/2014
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.

INDIRIZZO: Via de Sanctis, 49 - Firenze (FI)

IMPRESA: Geo Tirreno Srl

CANTIERE: Diga di Gello - Pistoia

MASSA VOLUMICA REALE SECONDO UNI CEN ISO TS 17892-03/2005

CAMPIONE S4C7
Classe del campione (Rif. tabella 3.1 Q4
della norma EN 1997-2:2007)
Caratteristiche del campione : terra.
Campione consegnato in Laboratorio.
Profondita di prelievo : 34.0-34.5m
Foto del Campione:
Valori di pocket penetrometer (kgflem’): 0.1 0.1 0.5 . ] . -
RISULTATI DI PROVA
Massa volumica reale = 276  Mg/m’
Data di inizio prova: 25/11/2014 Data di fine prova: 26/11/2014

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENZIO - FIRENZE - Tol. 055/89.85.519 [r.a.) - Fax 055/89.85.520
www.laboratoriosigma.it - e-mail: info@laboratoriosigma.it - pec: siama-sri€legalmail.it
C.0.LAA Firenee N 240040 - Reg. Soo, Trit. o Finsnes ML21831 - O/ Postale N.18I28501 - Cod. Fisc/Part. | VA DOSBTSI0480
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N. di certificato: 1355/G del 24/11/14

IMPRESA: Geo Tirreno Srl
CANTIERE: Diga di Gello - Pistoia

Laboratorio SlGMA S.rI -'- = Prove ed indagini gentecn_fchg dal 1973

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ, 7618 - Sett.A)
D. M. n° 6064 del 17.07.2013 « Riconoscimento RINA - Associato A.L.L.G.

COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S.R.L.

ANALIS| GRANULOMETRICA RACCOMANDAZIONI A.G.I. 1994

~

Sistema Gestione Qualita
Certificato RINA |
ISO 9001: 2008

Verbale di accettazione: 214/1937
SOND.:4 CAMP.:7
PROFONDITA', m: 34.0-34.5

DIAMETRO (mm}- PASSANTE (%)

ANALISI PER SETACCI
Peso campione, g= 500.00

ARGILLA LiMo SABBlA GHIAIA
J"Lbr‘
r”f
P B0.0
=i 1l
T
F"--'
1l koo
/f 40.0
i
H'_r" 20.0
,-""'
el
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Peso campione, o= 30.04

GHIAIA, %= 20.48
SABBIA, %= 20.85
LIMO, %= 48.67
ARGILLA, %=10.01

NOTA:

LABORATORIO SIGMA S.R.L. :

Aperfure setaccio  Peso trattenule  Passanie

mim g Y
25.400 0.00 100.00
12.500 11.80 87.64
8.500 13.81 04.88
4.750 38.44 B7.19
2.000 38.356 78.52
0.420 52.97 68.93
0.180 15.87 B65.73
0.075 8.93 63.75

Via P. Gobetti, 8 - 50013 Capalle CAMPI BISENRI
wwwilaboratoriosigma.it - e-mai: infaflabe
C.CLAA Firmnos N. 240040 - Rey. Soc, Tk nﬁ-muzmm C/C Postale N. 19025501 -

Diametro equiv.  Areometro Passante
mm - L
0.0413 1.020 52.34
0.0298 1.018 47.50
0.0213 1.017 44 27
0.0153 1.016 41,04
0.0104 1.014 34.57
0.0072 1.012 281
0.0052 1.010 21.65
0.0038 1.008 15.18

0.0015 1.006 872

Tipo di campione: 04

s 114-28/11/14

- FIRENZE - Tel. 055/89.85.519 (r.a.) - Fax 055/89.85.520
atoriosigma,it - pec: sigma-sri@legatmail.it

Cod. Fisc./Part, | VA ODESTSHMED _‘/J




%
Laboratorio SIGMA s.r.l. - rove ed indagini geotecniche dal 1973

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) Sistema Gestione Qualita
! . Certificato RINA

D. M. n® 6064 del 17.07.2013 = Riconoscimento RINA - Associato A.L.LG. I1SO 9001:2008

M. di certificato: 1356/G del 28/11/14 Verbale di accettazione: 2141937
COMMITTENTE: INGEGMNERIE TOSCANE S.R.L. SOND.:4 CAMP.:7
IMPRESA: Geo Tirreno Srl PROFONDITA’, m: 34.0-34.5

CANTIERE: Diga di Gello - Pistoia.
PROVE DI CLASSIFICAZIONE

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA
100
W) P
35
\\\‘ 34
""x\\
\"‘*-\.
- A LINE
CH
32 cL MH e OH
-+
CLML— uLeoL o
0 N. COLPI 25 40 0 WL 100
CONTENUTO IN ACQUA %= - CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
UNI CEN ISOITS 178921 RACCOMANDAZIONI AG.L 1694
LIMITE LIQUIDD %= 33 SETACCIO APERTURA PASSANTE
UNI CEN ISO/TS 17892-12
mesh mm LA
LIMITE PLASTICO %= 20
UNI CEN ISOITS 17892-12 10 2 78.52
INDICE PLASTICO %= 13 40 0.420 68.93
INDICE DI CONSISTENZA= - 200 0.074 63.75
INDICE DI GRUPPO=T7 LIMITE DI RITIRO %= 16
PESD DI VOLUME Whim? - UNI CEN ISCITS 17892-12
UNI CEN 1SOITS 178822 CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE( %)= -
ARGILLA %= 10.0 TIPO Di CAMPIONE: Q4

ATTIVITA= 1.3

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006 :A-8
CLASSIFICAZIONE USCS CL
NOTA:

LABORATORIO SIGMA S.R.L. :

mummmhﬂma.ﬂ « g-mai hmlmuralnrhﬁnmlt - pBc: mm-srmagumﬂ.lt
I\‘_ CCLA A Frento M. 240840 - Reg. Soo. Trib, di Frenge N.21621 - G/ Pogiale N, 19025501 - Cod, Fec/Part, LALA. D0SETEI0LES _,"J




1l Laboratorio SIGMA s.r.l. - rove ed indagini geotecniche dal 1973

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Seft.A) | Sistama Gestione Qualité
: Certificata RINA

" D. M. n°® 6064 del 17.07.2013  Riconoscimento RINA - Associato A.L.L.G. 1S5S0 9001:2008

N. di certificato: 1357/G del 28/11/14 Verbale di accettazione: 214/1837
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S5.R.L. SOND.: 4 CAMP.: T
IMPRESA: Geo Tirreno Srl PROFONDITA', m; 34.0-34.5

CANTIERE: Diga di Gello - Pistola
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. UNI CEN ISO/TS 17892-10
Condizioni del campione: Q1

c isti iziali

lata, mm= 60.00

altezza, mm= 20.00

1 2 3

contenuto in acqua, % 11,83 10.25 10.31

grado di saturazione, % 69.28 5930  58.30

peso di volume, kN/m?3 2055 2018  20.04

densita secca, kN/m3 1838 1831 1817

Peso specifico del grani, tm3 2,76 276 2.78

Indice dei vuoti, - 0.47 0.48 0.49

PRESSION| VERTICALI RESISTENZA AL TAGLIO RESISTEMZA RESIDUA

kPa kPa kPa
245.18 132.84 -
343.25 179.32 -
441.31 221.94 -

PARAMETRI A ROTTURA

RESISTEMNZA AL TAGLIO DEF, ORIZZONTALE DEF. VERTICALE
kPa mm mm/100
132.84 4.02 -44,10
170.32 4 57 -31.30
221,84 463 -47.60

Velocita di taglio= 0.0052 mm/minute

NOTA: Prova eseguita su provino ricostituito con materiale passante al setaccio UNI 2mm
Data esexlriopp 5)11/14-28/11/14

LABORATORIO SIGMA S.R.L. : tore Direktirk del Eoriu
Vigpna [nh. A ManLe

Via P. Gobetti, B - 50013 Capalle CAMPI - Tel, 055/89.85.510 |ra.) - Fax 055/B9.85.520

www.laboratoriosigma.it - e-mail:info@laboratoriosigma.it - poc: sigma-sri@iegalmail.it
C.CLAA, Firents H. 240940 - fleg. Boc. T di Firenss M.21521 - C/C Postale M. 18025501 - Cod, Fac.Part. |VA DIESTSI0N00
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Laboratorio SIGMA s.r.l. -roe e indagini geotecniche dal 1973

- ini i (Ci . Sis Gestione Qualita
| Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (Circ. 7618 - Sett.A) | 'ﬂg;iﬂ IE:I;'ENA ta

D. M. n® 6064 del 17.07.2013 » Riconoscimento RINA - Associato A.L.L.G. IS0 9001:2008

N. di certificato: 1357/G del 28/M11/14 Verbale di accettazione: 214/1937
COMMITTENTE: INGEGNERIE TOSCANE S5.R.L. SOND.: 4 CAMP.: 7
IMPRESA: Geo Tirreno Sri PROFONDITA', m; 34,0-34.5

CANTIERE: Diga di Gello - Pistoia

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. UNI CEN ISOITS 17892-10

Sforzo di taglio, (kPa)-Pressione verlicale (kPa)

+
200
+
+
100
i] 100 200 300 400 500
¥ Picco o Residuo
SFORZO DI TAGLIO (kPa) DEFORMAZIONI VERTICALI, mm/100
e — 230 kel
B i B i e H
Ve ek
184 o 41
/ il T ’{
/ 138 O i 31

s

=
-
L]
[¥]
ES
wn
o

7 o i 2 3 4 5 <] T
Deformazione orizzontale (mm}

NOTA: Prova eseguita su provino ricostituito con materiale passante al selaccio UNI 2mm

6j1/14-28M11114

LABORATORIO SIGMA S.R.L. : e

Via P. Gobetfi, B - 50013 Capalle CAMPI B '
www. laboratoriesigmail - o- info=laboratoriosigma.it - pac: sigma-sri@legalmail.il
1\_ C.GLAA Frurmn N 240040 - Reg. Soc, Tri, di Firenze M21921 - C/T Poatale N 19025507 - Cod. Fisc/Part. LV.A. Q0867480 _,,"
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