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INDAGINI GEOGNOSTICHE SETTEMBRE 2013  Allo scopo di verificare le caratteristiche litologiche e geotecniche del paramento della diga, sono stati eseguiti nel settembre 2013 tre sondaggi geognostici a carotaggio continuo S1, S2, S3 spinti fino alle profondità rispettivamente di 37, 40 e 37 m. I fori sono stati effettuati sul coronamento della diga (vedi ubicazioni pag. 2). Nel corso dell’esecuzione dei sondaggi sono stati estratti 3 campioni indisturbati per ciascun sondaggio, prelevati mediante campionatore a pressione tipo Shelby, e 1 campione disturbato per ciascun sondaggio, estratto con carotiere. Al termine delle perforazioni i fori di sondaggio sono stati poi attrezzati con un tubo per misure piezometriche.                      Sondaggio S1      Sondaggio S2            Sondaggio S3 
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 Campionamenti e prove penetrometriche nel sondaggio S1:  profondità (m)         da coronamento Tipologia di campione N° colpi SPT tra 9,00 m e 9,50 m indisturbato - 9,50 m  6-7-11 tra 15,00 m e 15,50 m indisturbato - 15,50 m - 9-11-16 tra 22,50 m e 23,00 m indisturbato - 23,00 m - 35-41-49 tra 25,50 m e 26,00 m disturbato -  Campionamenti e prove penetrometriche nel sondaggio S2:  profondità (m)         da coronamento Tipologia di campione N° colpi SPT tra 9,00 m e 9,50 m indisturbato - 9,50 m  6-12-17 tra 15,00 m e 15,50 m indisturbato - 15,50 m - 11-13-17 tra 22,00 m e 22,50 m indisturbato - 22,50 m - 21-50-rifiuto tra 25,50 m e 26,00 m disturbato -  Campionamenti e prove penetrometriche nel sondaggio S3:  profondità (m)         da coronamento Tipologia di campione N° colpi SPT tra 9,00 m e 9,50 m indisturbato - tra 15,00 m e 15,50 m indisturbato - 18,00 m - 10-15-21 tra 22,00 m e 22,50 m indisturbato - tra 25,50 m e 26,00 m disturbato -  
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Le stratigrafie dei carotaggi effettuati nel paramento risultano con prevalenza di limi argillosi e argille limose e diffusi clasti di ghiaia fine presenti lungo gran parte dei sondaggi.   Di seguito i valori ottenuti con penetrometro tascabile (pocket penetrometer) riscontrati nei livelli coesivi delle carote: S2 profondità (m)                      da coronamento Valore in Kg/cm2 3,7-4,1 2 4,8-5,0 2,25 8,6-8,8 1,5 9,5-10,0 2,5 10,8-11,8 3,75 12,4-13,0 2,5-3 14,3-14,5 1,25 16,0-16,2 1,75 16,7-17,0 2 20,5-21,1 3,5 22,7-23 2,5 28,3-28,6 1,75                     
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S3 profondità (m)                      da coronamento Valore in Kg/cm2 5,0-5,1 2 5,6-6,0 2 9,6-10,0 3 10,0-10,3 1 11,0-11,2 3,5 11,2-11,8 2 11,8-12,4 3 13,0-13,2 2,75 13,2-13,8 2,5 18,0-18,3 1,5 18,3-18,5 2,25 18,7-2,0 2 20,0-20,8 2,25 20,8-21,3 2,5 22,5-24,2 1,75 24,5-25,5 3,5 26,0-26,70 2,5 27,2-27,4 3,25                     
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Documentazione fotografica carotaggi Sondaggio 1            Sondaggio 1 da 0 m a 5,0 m             Sondaggio 1 da 5,0 m a 10,0 m  CAMPIONE  INDISTURBATO 
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           Sondaggio 1 da 10,0 m a 15,0 m              Sondaggio 1 da 15,0 m a 20,0 m   

CAMPIONE  INDISTURBATO 
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           Sondaggio 1 da 20,0 m a 25,0 m                Sondaggio 1 da 25,0 m a 30,0 m 

CAMPIONE  INDISTURBATO 

CAMPIONE  DISTURBATO 
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          Sondaggio 1 da 30,0 m a 35,0 m               Sondaggio 1 da 35,0 m a 37,0 m   
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Sondaggio 2             Sondaggio 2 da 0,0 m a 5,0 m              Sondaggio 2 da 5,0 m a 10,0 m CAMPIONE  INDISTURBATO 
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            Sondaggio 2 da 10,0 m a 15,0 m               Sondaggio 2 da 15,0 m a 20,0 m 

CAMPIONE  INDISTURBATO 
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           Sondaggio 2 da 20,0 m a 25,0 m                Sondaggio 2 da 25,0 m a 30,0 m 

CAMPIONE  INDISTURBATO 

CAMPIONE  DISTURBATO 
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            Sondaggio 2 da 30,0 m a 35,0 m               Sondaggio 2 da 35,0 m a 40,0 m 
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Sondaggio 3             Sondaggio 3 da 0,0 m a 5,0 m             Sondaggio 3 da 5,0 m a 10,0 m  CAMPIONE  INDISTURBATO 
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          Sondaggio 3 da 10,0 m a 15,0 m               Sondaggio 3 da 15,0 m a 20,0 m   

CAMPIONE  INDISTURBATO 
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          Sondaggio 3 da 20,0 m a 25,0 m               Sondaggio 3 da 25,0 m a 30,0 m   

CAMPIONE  INDISTURBATO 

CAMPIONE  DISTURBATO 
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          Sondaggio 3 da 30,0 m a 35,0 m              Sondaggio 3 da 35,0 m a 37,0 m    
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INDAGINI GEOGNOSTICHE OTTOBRE 2014   Allo scopo di verificare, in corrispondenza del sito di imposta diga, le caratteristiche litologiche e geotecniche della Formazione di Sillano che costituisce il terreno di fondazione dell’opera di sbarramento, è stato eseguito tra il 21/10/2014 e il 24/10/2014 un sondaggio geognostico a carotaggio continuo (S4) spinto fino alla profondità di 45 m. Il foro è stato effettuato sul coronamento della diga da una posizione localizzata tra i sondaggi S2 e S3 realizzati precedentemente (a 5m da S3 verso S2 - vedi pag. 2). Nel corso dell’esecuzione del sondaggio sono stati estratti 8 campioni indisturbati, prelevati mediante campionatore a pressione tipo Shelby, e 1 campione disturbato, estratto con carotiere. Nel sondaggio sono state inoltre eseguite prove penetrometriche SPT. Nei casi in cui la prova SPT ha preceduto il prelievo del campione è stata effettuata una manovra di carotaggio per "ripulire" il foro (rivestito fino alla profondità di 36 m dal coronamento diga). Al termine della perforazione il foro di sondaggio è stato poi attrezzato con due tubi per misure piezometriche da effettuarsi sia nel basamento che nel corpo diga  con profondità di messa in posa 45 m e 25 m; diametri 1,5" e 1" rispettivamente (vedi schema pag. 10). Sono stati chiusi con sassi e cemento i fori presenti sul coronamento a seguito dei campionamenti ambientali del 2013.            Sondaggio S4      Pozzetto piezometri  
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Ubicazione sondaggio:                                   



20  

 Campionamenti e prove penetrometriche in foro:  profondità (m)            da coronamento Tipologia di campione N° colpi SPT tra 9,00 m e 9,50 m indisturbato - tra 13,50 m e 14,00 m indisturbato - 14,00 m - 7-11-17 tra 18,00 m e 18,50 m indisturbato - 18,50 m - 11-22-26 tra 22,00 m e 22,50 m indisturbato - 22,50 m - 12-13-18 tra 26,00 m e 26,50 m indisturbato - 26,50 m - 9-15-21 tra 30,00 m e 30,50 m indisturbato - 30,50 m - 22-33-39 tra 34,00 m e 34,50 m disturbato - 34,50 m - rifiuto (*N1=50 per 12,5 cm di avanzamento) tra 35,00 m e 35,50 m indisturbato - 40,00 m - rifiuto (*N1=50 per 13 cm di avanzamento) tra 40,50 m e 41,00 m indisturbato - * Le misure vengono effettuate per tre avanzamenti consecutivi di 15 cm ciascuno, contando il numero di colpi necessari (Nspt) per ogni avanzamento. La resistenza alla penetrazione del terreno è caratterizzata dalla somma del numero di colpi per il secondo e terzo avanzamento, cioè N=N2+N3.  La prova va a rifiuto se il numero di colpi del primo avanzamento (N1) è maggiore di 50 prima dei 15 cm o se N2+N3 è maggiore di 100 colpi prima dei 30 cm di avanzamento.        
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La stratigrafia del carotaggio effettuato nel paramento risulta essere in linea con le precedenti indagini, con prevalenza di limi argillosi e argille limose e diffusi clasti di ghiaia fine presenti lungo gran parte del sondaggio.  Alla profondità di 31 m si ritiene che inizi il basamento con la presenza di limi grigi compatti alternati ad argilliti cui fa seguito la formazione argillitica inalterata, costituita da prevalenti argilliti grigio-scure con inclusi clasti marnosi e arenacei. La struttura delle argilliti si presenta con innumerevoli piani di taglio che suddividono il litotipo in scaglie lenticolari con dimensioni al più centimetriche. Il raggiungimento del basamento a 31 m di profondità dal coronamento si è evidenziato anche con la differente velocità di penetrazione del carotiere.  Di seguito i valori ottenuti con penetrometro tascabile (pocket penetrometer) riscontrati nei livelli coesivi delle carote:  profondità (m)                      da coronamento Valore in Kg/cm2 1,8-2,1 2,5 6,0-6,7 1-1,5 7,0-7,6 1-2,5 9,5-10,0 1 11,2-12,0 2,5-3,5 17,3-17,7 1 20,0-20,6 3-4,5 21,5-21,7 3 22,5-23,4 2 24,7-25,0 2,5 25,2-25,7 2-2,5 25,7-26,0 3,5 27,0-27,3 1,5 27,3-28,0 1,5 30,5-31,0 2,5      
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Documentazione fotografica carotaggio                 Sondaggio 4 da 0 m a 5,0 m                 Sondaggio 4 da 5,0 m a 10,0 m CAMPIONE  INDIST.  
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               Sondaggio 4 da 10,0 m a 15,0 m                 Sondaggio 4 da 15,0 m a 20,0 m   

CAMPIONE IND.   
CAMPIONE INDIST.   
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               Sondaggio 4 da 20,0 m a 25,0 m                 Sondaggio 4 da 25,0 m a 30,0 m   

CAMPIONE  INDIST.  
CAMPIONE   INDIST. 
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              Sondaggio 4 da 30,0 m a 35,0 m                 Sondaggio 4 da 35,0 m a 40,0 m    

CAMPIONE   DIST. 
CAMPIONE INDIST.   

CAMPIONE INDIST. 
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               Sondaggio 4 da 40,0 m a 45,0 m                    

CAMPIONE   INDIST. 
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 Schema realizzativo piezometri:                                  








































































































































































































































