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- Data di Emissione:  2016/07/28
date of Issue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente TECHFEM SpA all'accreditamento LAT N. 227 rilasciato in accordo ai decreti
customer Via della Giustizia, 8 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema

Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita

61032 - Fano (PU)
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro

- destinatario Idem e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed

addressee . . . T . .
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI). .

_ richiesta V. Ord, Qucsjto certificato non pud ) essefe riprqdotto in modo
application , parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parie del

- in data 2016/07/25 Cenero.
date

- Siriferisce a:
Referring to

- oggetto Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance with
dtem : the accreditation LAT No. 227 granted according to decrees

- costruttore 0idB : connected with Italian Law No. 273/1991 which has
manufaciurer established the National Calibration System. ACCREDIA

- modello CAI21 attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and  the traceability

- matricola 34134118 of calibration results to the national and international
serial number standards of the International Systenm of Units (SI).

- data delle misure 2016/07/28 This certificate may not be partially reproduced, except with
date of measurements the pricr written permission of the issuing Centre.

~ registro di laboratorioc CT 219/16

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato. '

The mesurement resulls reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/AEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando Fincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livelio
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Z
Stgfano Saffiott
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Certificate of Calibration

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

In the following information is reported about:

- la descrizione dell'ogpetto in taratura (se necessaria);

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
- technical procedures used for calibration performed;

- i campioni di prima linea da cui ha inizio [a catena della riferibilita del Centro;
- reference standards firom which traceability chain is originated in the Centre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);

-site of calibration (if different from the Laboratory);

- condizioni ambientali e di taratura;

-calibration and environmental conditions;

- i risultati delle tarature e la loro inceriezza estesa.
- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Costruttore
01dB

Serie/Matricola
34134118

Modello
CAL2]

Strumento
Calibratore

Nermative ¢ prove utilizzate

Standards and used tests
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Classe
Classe 1

1 risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti appticando le procedure : Calibratori - MOT § 10 - Rev. 6

The measurement result reported in this Certificate were obiained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato sepuendo le normative: IEC 60942:2003-01 - EN 60942:2003-05 - CEI EN 60942:2004-03

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita ¢ Campioni di Prima Linez - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumeniation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Datia Emiss. Ente validante
Microfono Campione ¥ B&K410 2633524 6-0539-01 B/06/21 INRIM

Pistonofono Campione T  GRAS42AA 105964 6-06539-02 BIOG/21 INRiIM

M ultimetro *  Agilent 34401A MY4700456 C16186650 BIOTIB TRESCAL
Barometro * Druck 2804857 C161865A0 BIOTIB TRESCAL
Generatore 2°  Stanford Research DS380 88398 RP 138/% 6104127 LAl

Attenuatore 2°  ASICT01 G005 RP 137/% 6/04/04 LAl

Analizzatore FFT 2°  NIso52 1B89545C-01 RP 132/%6 BOYN LAl

Attuatore Elettrostatico 2°  Gras BHAA 92208 RP BY®6 BOYH LA

Preamplificacre Insert Voltage 2°  Gras 26AG 65697 RP 136/6 BI02/29 LAI

Alimentatore Microfonico 2°  Gras AA 04654 RP 135/% B/02/29 LA

Termigrometro T  Testo 1645335 IGRO0383208 ©/07/8 TRESCAL
Calibratore M ultifunzione Aux B&K4226 267018 B5/5560 BI04/t SONORA

Capacitd metrologiche edincertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Acustica Pistonofoni 24 dB 250 Hz 0.2dB
Livello di Pressione Acustica Calibratori {80 +14)dB 260 Hz, kHz 0.B8dB
Livello di Pressione Acustica Fonometri 20-u5dB 315Hz- BKHz 0.%5-12dB
Livelio di Pressione Acustica Fanometri (25 +40)dB 63 Hz = BkHz 0.4 +0.76 dB
M isura della distorsione THD Calibratori (94 + 124} dB 250, kHz 026 %
M isura della distorsione THD Pistonofoni (94 + 124} dB 250 Hz 0.26 %
Livello di Pressione acustica Filtri bande ¥3 Ottava 20Hz-20KHz 0.15-2dB
Livello di Pressione acustica Filtet Bande ¥10ttava 318HMz-8KHz 0.5-2dB
Sensibilita alla Pressione Acustica Microfoni campione da ¥¥ (L52) i dB 250Hz 0.6dB
Sensibilita alla Pressione Acustica Microfoni Working Standard da 12 M dB 250 Hz 0.9dB

L' Operatore

5 - '

Stdfano Safpon

Il Responsabile del Ceniro

s

efano Sgffioti



CENTRO DI TARATURA LAT N° 227

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°227

ACCREDIA &

LENTE ITALAND DF ACCREDITAMENTG -

Laboratorio Ambiente Italia sas
Laberatorio di Acustica

Viadei Bonzagna, 22 (0133 ROMA Membro degli Accordi di Mutuo
Rlconoscimento EA, IAF ed ILAC

06 2023263 06 2023263 Signatory of EA, IAF and ILAC
www.laisas.com info@laisas.com Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/916 - Pagina3 dis
Paoge 3of5

Certificate of Calibration

Condizioni ambientali durante la misura

Environmental paramelters during measuremenis

Pressione Atmosferica 1007,6 hPa 0,5 hPa (rif. 1013,0 hPa = 35,0 hPa)
Temperatura 254°C £1,0°C (rif. 23,0 °C%3,0 °C)
Umiditd Relativa 429UR% 3 URY  (rif. 47,5 UR% + 22,5 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorne e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Henco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito
3 Ispezione Preliminare 2011-05  Generale - Superata
3 Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05  Generale - Superata
10.2.2 Verifica della Frequenza Generata 1/1 2004-03  Acustica C 0,01..0,03% Classe 1
10.2.1 Pressione Acustica Generata 2004-03 Acustica C 0,13.0,30dB  Classe 1
10.2.3 Distorsione del Segnale Generato (THDHN) 2004-03 Acuystica C 0,26..0,26 %  Classe 1

L' Operatore T1 Responsabile del Centro

Stefano Saffjort @::‘SK\
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3 - Ispezione Preliminare
Scopo Verificadellaintegrita e della funzionalita def DUT.

Descrizione |Ispezions visiva e meccanica.

Impostazioni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice.

Letture Osservazione dei dettagli e verifica della conformita e def rispetto delle specifiche costrittive.

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integritd meccanica ' superato
Integritd funzionale {comandi, indicatore) superato
Stato delte batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integritd Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

3 - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento dei parametri fisici delf' ambiente di misura.

Descriziona Letturedei valori di Pressione Atmosferica Locale, Tesmperatura ed Umidita Relativa del laboratorio.

Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.

Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti (arometro, termometro ed igrometro).

Note

Riferim e nti:Limiti: Patr=1013,00+35,0hpa - T aria=23,0+3,0C - UR=47,5+22 5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1007,6 hpa 1007,6 hpa
Temperatura 25,4°C 25.5°C
Umidita Relativa 42,9 UR% 42,2 UR%

10.2.2 - Verifica della Frequenza Generata 1/1

Scopo Verifica della frequenza al livello di pressione acustica generato dal calibratore.

Descrizione Misurazione della frequenza del segnale proveniente dal microfono campione tramiteil multimetro.
Impostazioni Colegamento dellalinea Microfono campiore! preanplificatoref aliment atore microfonice al multimetro digitale.
Lefture Lettura diretta del valore della frequenza sul multimetro.

Note

Metodo : Freguenze Nominali
Freq.Nom. @94dB Doeviaz. Toll.CH Toll.CI2  Incert. TellCI1tine  TolICI2*inc
1k Hz 002,13 Hz 0.21% +10% £2,0% 00%% +#0% £2,0%

10.2.1 - Pressione Acustica Generata

Scopo Determinazione dei livello di pressione acustica generato dal cafibratore con il Metodo Insert Voltage.

Descriziens Fase 1 misuradeli'ampiezza del segnale elettrico in uscita dallalinea M icrofono campione/ alimentatore a calibratore attivo. Fase 2: si inietta nel preamplificatora 1V . un segnale
tramite il generatore tale da eguagliare quello letto nellafase 1. ’
impostazlenl Collegamento della linea Micrefonn campionef preamplificatorefalimentatore al multimetro digitale. Selezione manuale dell'Insert Voltage tramite switch.

Letture Livelli di tensione sul muflimetro digitale nelle 2 fasi. Caleolo dellz pressione acusticain 4B usando la sensibilta del microfono Campione. Eveniuale correzione del valore di
pressione dovuta alla pressione atmosferica.
Note

L' Operatore 11 Responsabile del Centro

Z.

Stefano Saifipti ‘ tefano Sgffioti
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Metodo : insert Voltage - Correzione Totale: -0,001 dB
F Esatta Livo4dB Deviaz. Incert. Toll.CH Toll.CI2 ToHCI1tine
002,8Hz 9408dB 0,09dB 0,13dB 10,40 0,75 0,27 dB
10.2.3 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)
Scopo Determinazicne della Distorsione Armonica Totale (THD+N) al livello di pressione acustica generato dal calibratore.

Descrizione Tramite analizzatore di spettro si verifica che il rapporto trala somma dei livelli defle bande lalerali e d elle armoniche con il livello del segnale principale sia inferiore alla
tolleranza stabilita.

Impostazioni Selezione del livello e della frequeriza sul calibratore. Collegamento dellatinea Microfono campione/ preamplificatore/alimentatore alf analizzatore FFT,

Letture Campionamento degli spettri con I'analizzatore FFT e calcolo defla THD.

Note

Metodo : Frequenze Rilevate

F.Nominali F.Esatte @94dB Toll. C1 Toll. G12 Incert. TollC1tne
1k Hz 002,1Hz 148 % 0% #4,0% 0,26 % 2,7 %
L' Operatore Tl Responsabile del Centro

5., ;

Stefano Saffoti efano Sqffioti




