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1 VALUTAZIONE DEI POSSIBILI SCENARI DI EVENTI INCIDENTALI

Le valutazioni utilizzate per stimare la frequenza di incidente relativa al metanodotto
Biccari - Campochiaro sono basate sulle informazioni contenute nella banca dati del
gruppo EGIG (European Gas Incident Data Group) a cui partecipano, oltre SNAM Rete
Gas (I), altre otto delle maggiori Sccieta di trasporto di gas dell’'Europa occidentale:

e Dansk Gasteknisk Center a/s, rappresentata da DONG Energi-Service(DK),
o ENAGAS, SA (E),

s Fluxys (B),

¢ Gaz de France (F),

« Gastransport Services (appartenente a N.V. Nederlandse Gasunie) (NL)

» Ruhrgas AG (D)

o SWISSGAS (CH),

e Transco, rappresentata da Advantica (UK).

Per I'EGIG, il termine “incidente” indica qualsiasi fuoriuscita di gas accidentale, a
prescindere dalle dimensioni del danno verificatosi. Nel presente paragrafo
I'espressione “incidente” sara utilizzata con lo stesso significato.

L'EGIG, fin dal 1970, raccoglie informazioni su incidenti avvenuti a metanodotti onshore
che rispondono ai seguenti criteri:

+ metanodotti di trasporto (non sono inclusi dati riferiti a metanodotti di produzione),
¢ metanodotti in acciaio,

« metanodotti progettati per una pressione superiore ai 15 barr,

* incidenti avvenuti all’esterno delle recinzioni delle installazioni,

e incidenti che non riguardano le apparecchiature o componenti collegate al
metanodotto  (ad esempio: compressore, valvole, ecc).

Nella piu recente pubblicazione del’lEGIG (5th EGIG-report 1970 -2001 — Gas pipeline
incidents - December 2002), sono raccolie e analizzate le informazioni relative ad
incidenti avvenuti nel periodo 1970-2001. | dati si riferiscono ad una esperienza
operativa pari a 2,41 106 [km-anno). La rete di metancdotti monitorati aveva, nel 2001,
una lunghezza complessiva di 110.236 km .

Per il periodo dal 1970 al 2001 si & avuta una frequenza di incidente complessiva pari a
4,4 10-4 eventi/[km-anno] (corrispondente a circa un evento ogni 2250 anni per km di
condotta);, tale valore & costantemente diminuito negli anni a testimonianza di una
sempre migliore progettazione, costruzione e gestione dei metanodotti.

Essendo il caso in esame relativo ad una nuova costruzione, per il presente studio, € piu
corretto assumere come frequenza di incidente quella calcolata considerando i dati piu
recenti: per il quinquennio 1997-2001 la frequenza di incidente & pari a 2,1 10-4
eventi/[km-anno} (circa un evento ogni 4830 anni per km di condotta) e risulta inferiore di
oltre il 50% rispetto a quella complessiva del periodo 1970-2001.
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Le principali cause di guasto che hanno contribuito a determinare questa frequenza di
incidente sono state:

¢ linterferenza esterna, dovuta a lavorazioni edili o agricole sui terreni attraversati dai
gasdotti;

» | difetti di costruzione ¢ di materiale;
¢ la corrosione, sia esterna sia interna;
¢ | movimenti franosi del terreno;

¢ la realizzazione di diramazioni da una condotta principale effettuate in campo (hot-
tap);
e altre cause quali errori di progettazione, di manutenzione, eventi naturali come

I'erosione o la caduta di fulmini. In questo dato sono compresi anche quegli incidenti
di cui non & nota la causa.

Nel seguito si riportano considerazioni e valutazioni, desumibili dal rapporto del’EGIG,
relative alle principali differenti cause di incidenti, quantificandone, quando possibile, i
ratei piu realistici per il metanodotto in esame e dando valutazioni qualitative in
mancanza di dati specifici.

Interferenza esterna

L'interferenza con mezzi meccanici operanti sul territorio attraversato da condotte ha
rappresentato e rappresenta ancora oggi, per lindustria del trasporto del gas, lo
scenario di incidente piu frequente. Nel rapporto dellEGIG sopraccitato risulta che le
interferenze esterne sono la causa di incidente nel 50% dei casi registrati sull'intero
periodo (1970-2001).

L’affinamento e I'ottimizzazione delle tecniche per la prevenzione di tale problematica
hanno, perd, permesso nel tempo una continua e costante diminuzione di tale
frequenza. L'EGIG ha registrato, per il quinquennio 1997-2001, una frequenza di
incidente dovuta a interferenze esterne pari a 1,0 10-4 eventi/[km-anno] contro un valore
di 2,2 10-4 eventi/[km-anno] relativo allintero periodo (1970-2001)

La prevenzione delle interferenze esterne & attuata principalmente attraverso:
o ['utilizzo di tubo con spessore minimo di 16,1 mm;

» il mantenimento di una fascia di servitl non aedificandi di 40 m a cavallo del
metanodotto;

¢ ['adozione di una copertura minima di 1,5 m nei terreni sciolti a destinazione agricola
e di 0,9 m nei terreni rocciosi non destinati a colture agricole;

* la segnalazione della presenza del metanodotto.

Per quanto riguarda le misure elencate, si deve tenere in considerazione che, la quasi
totalita del territorio attraversato dal metanodotto & caratterizzato da aree agricole ove la
fascia di servitl non aedificandi consente ai proprietari il solo I'esercizio delle pratiche
colturali che non rappresentano un pericolo per I'impianto esistente.

Le aree agricole sono, in massima parte, destinate a seminativi semplici, ove il ciclo
produttivo comporta:
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¢ la preparazione del fondo tramite aratura e/o discissura del terreno;
s la semina;
o la fase diraccolta.

Le uniche operazioni che prevedono l'utilizzo di lavorazioni in profondita sono I'aratura e
la discissura. L'attivita di aratura comporta, in generale, I'impiego di aratri mono o
polivomeri che, a seconda delle colture e delle tecniche di coltivazione, operano in
media tra i 50 ed i 70 cm di profondita (solo in casi particolari, infatti, si puo raggiungere
1 m di profondita con macchine di grossa potenza, oltre 200 Cv). L’attivita di discissura
prevede di solito I'utilizzo di un discissore a piu denti di lama, muniti all'estremita di
apposite punte dotate di scalpelli, e viene eseguita di solitc fino a 50 - 70 cm di
profondita.

La copertura del metanodotto risulta essere ben al di sopra di queste usuali profondita di
lavorazioni, garantendo un’efficace misura preventiva di incidente contro le lavorazioni
agricole tradizionali previste nellarea attraversata.

La segnalazione della presenza del metanodotto, attraverso apposite paline poste in
corrispondenza del suo tracciato, € un costante monito ad operare comunque con
maggiore cautela in corrispondenza del metanodotto stesso. Eventuali interferenze tra
macchine operatrici @ metanodotto saranno quindi ascrivibili al mancato rispetto di
clausocle contrattuali.

L'utilizzo di tubazioni con spessore minimo di 16,1 mm garantisce, in generale,
l'assorbimento di impatti anche violenti e rappresenta un’ulteriore misura preventiva o
comungque mitigativa per gli incidenti.

Tutte queste considerazioni portano a ritenere che la probabilita di un incidente dovuto
ad interferenza esterna sia minimizzata.

Difetti di materiale e di costruzione

In “5th EGIG - report 1970 -2001 — Gas pipeline incidents - December 2002, risulta che,
per l'intero periodo monitorato (1970-2001), i difetti di materiale e di costruzione sono al
secondo posto tra le cause di incidente ma anche che i rilasci accidentali di gas da
condotte attribuibili a tale causa hanno una frequenza particolarmente alta per i gasdotti
costruiti prima del 1963. Cio induce a pensare che i miglioramenti tecnologici introdotti
hanno permesso di ridurre l'incidenza di questa causa di incidente.

Per I'opera in progetto, la prevenzione di incidenti da difetti di materiale o di costruzione
sara realizzata operando secondo le piu moderne tecnologie:

* inregime di qualita nell’acquisizione dei materiali;
s con una continua supervisione dei lavori di costruzione;

e con verifiche su tutte le saldature tramite radiografie e nel 20% dei casi tramite
controlli ad ultrasuoni;

e con un collaudo idraulico prima della messa in esercizio della condotta.
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Corrosione

La corrosione di una condotta pud essere classificata, in base alla sua localizzazione
rispetto alla parete della tubazione, in interna e esterna.

La corrosione, in genere, porta alla formazione di piccoli fori sulla parete della
tubazione; la formazione di buchi grandi o rotture & assai rara.

Per la corrosione esterna, in base al meccanismo che porta alla formazione di aperture
sulla parete della tubazione, si parla di corrosione galvanica, corrosione puntiforme o
per vailatura, cracking da stress per corrosione.

Il gas naturale di per sé non tende a dare fenomeni corrosivi pertanto, nei metanodotti,
la corrosione interna si manifesta solo nel caso di gas sintetici (che posso contenere
sostanze in grado di innescare il fenomeno).

Da “bth EGIG - report 1970 -2001 — Gas pipeline incidents - December 2002”, risulta
che, per lintero periodo monitorato (1970-2001), il 79% degli incidenti dovuti a
corrosione sono causati da corrosione esterna e solo il 17% é& attribuibile a corrosione
interna (per il restante 4% non & possibile stabilire la localizzazione del fenomeno
COITOSiVO).

Dallo studio dellEGIG scaturisce che, la corrosione € il fenomeno che conduce alla
perdita di contenimento dei metanodotti nel 15% dei casi, collocandosi cosi al terzo
posto tra le cause di incidente.

Da tale rapporto si evince anche che i rilasci di gas dovuti a corrosione avvengono
principalmente in condotte con pareti sottili, infatti il 48% degli eventi incidentali
attribuibili alla corrosione sono avvenuti in condotte con spessore minore a 5 mm, il 47%
in condotte con spessore tra i 5 e i 10 mm e la restante parte in condotte con spessore
tra i 10 e i 15 mm, da notare che non sono stati riscontrati rilasci di gas causati da
fenomeni corrosivi in tubazioni di spessore superiore a 15 mm .

Il gas trasportato non € corrosivo e quindi € da escludere il fenomeno della corrosione
interna.

Per il tratto in esame sono previste misure di protezione dalla corrosione esterna sia di
tipo passivo che attivo: i tubi disporranno di un rivestimento di polietilene estruso ad alta
densita con spessore minimo di 3 mm e saranno costantemente protetti catodicamente
con un sistema di correnti impresse che garantira la protezione del metallo anche in
caso di accidentale danneggiamento del rivestimento.

L’integrita della condotta verra verificata attraverso l'ispezione periodica con it pig
intelligente. Tale attivita di controllo permettera di intervenire tempestivamente, qualora
un attacco corrosivo sensibile dovesse manifestarsi.

Il gasdotto considerato adotta uno spessore minimo di 16,1 mm, uno spessore superiore
a quello delle tubazioni per le quali 'EGIG a riscontrate perdite di contenimento
attribuibili a corrosione.

Tutte le considerazioni sopra esposte portano a ritenere trascurabile la probabilita di
avere incidenti imputabili alla corrosione.
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Per tutte le considerazioni sopra esposte, il rateo di incidente di 2,2 10-4 eventi/[km
anno}], corrispondente ad ogni fuoriuscita di gas incidentale (a prescindere dalle
dimensioni del danno) e calcolato dai dati EGIG per il quinquennio 1997-2001, se pur
basso, risulta conservativo.

L'analisi e le considerazioni fatte sulle soluzioni tecniche, in particolare I'adozione di
spessori e fattori di sicurezza elevati, la realizzazione di una piu che adeguata copertura
del metanodotto, i controlli messi in atto nella fase di costruzione, lispezione del
metanodotto in esercizio prevista con controlli sia a terra sia tramite pig intelligente,
induce ad affermare che la frequenza di incidente per il metanodotto in oggetto &
realisticamente inferiore al dato sopra riportato.
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2 GESTIONE DELL’EMERGENZA
2.1 Introduzione

L'elevato standard di sicurezza scelto da Snam Rete Gas durante le fasi di
progettazione e costruzione, nonché la predisposizione di un’efficace struttura
organizzativa per la gestione di condizioni di emergenza, consolidatisi nel corso degli
anni hanno contribuito a fare del sistema di trasporto italiano una rete molto sicura.

Snam Rete Gas dispone di normative interne che definiscono le procedure operative € i
criteri di definizione delle risorse, attrezzature e materiali per la gestione di qualunque
situazione di emergenza dovesse verificarsi sulla rete di trasporto: l'insieme di tali
normative costituisce un dispositivo di emergenza.

2.2 Attivazione del dispositivo di emergenza

L'attivazione del dispositivo di emergenza a fronte di inconvenienti sulla rete di trasporto
gas viene assicurata tramite:

e ricezione di segnalazioni di condizicni di emergenza riscontrate da terzi da parte
delle unita operative decentrate, durante il nhormale orario di lavoro, e, al di fuori
dello stesso, da parte del Dispacciamento di S. Donato Milanese , che é presidiato
24 ore su 24 per tutti i giorni dell'anno;

+ il costante e puntuale monitoraggic a cura del Dispacciamento di S. Donato
Milanese di parametri di processo quali pressioni, temperature e portate, che
consentono l'individuazione di situazioni anomale o malfunzionamenti;

* segnalazione a cura del personale aziendale durante le attivitd di manutenzioni,
ispezione e controllo della linea e degli impianti.

2.3 | responsabili emergenza

Il Dispositivo di Emergenza Snam Rete Gas assegna ruoli e responsabilita per la
gestione di situazioni di emergenza. La turnazione copre tutto I'arco della giornata e tutti
i livelli operativi partecipano, con responsabilita ben definite, a garantire la gesticne di
eventuali situazioni di emergenza.

In particolare nell'organizzazione corrente della Societa:

+ il responsabile delfemergenza a livello locale (Centro o Centrale) assicura I'analisi e
I'attuazione degli interventi mitigativi, atti a ripristinare le preesistenti condizioni di
sicurezza degli impianti e del’ambiente coinvollo dallemergenza e a garantire le
normali condizioni di esercizio,

« a livello superiore, & definita una struttura articolata che fornisce il necessario
supporto tecnico e di coordinamento operativo al responsabile locale nella gestione
di condizioni di emergenza complesse, assicura gli opportuni provvedimenti a fronte
di fatti di rilevante importanza e gestisce i rapporti decisionali e di coordinamento
con le autoritd istituzionalmente competenti. Tale struttura assicura inoltre |l
necessario supporto tecnico specialistico al responsabile dellemergenza presso |l
Dispacciamento per problemi di rilevante importanza inerenti la gestione del
trasporto di gas con ripercussioni sui relativi contratti di importazioni ed esportazioni
gas;
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¢ il responsabile dellemergenza presso il Dispacciamento assicura i provvedimenti di
coordinamento e assistenza durante la fase di emergenza e gli interventi operativi
finalizzati alla mitigazione degli effetti sulle persone e ambiente, dovuti
allemergenza mediante [lintercettazione della linea effettuata tramite valvole
telecomandate o con l'ausilio di personale reperibile locale. Garantisce I'esecuzione
degli interventi operativi sul sistema di trasporto nazionale, atti a mitigare le
alterazioni alle normali condizioni di esercizio durante il persistere di condizioni
anomale o di emergenza. Assicura inoltre, durante emergenze complesse o con
ripercussioni su contratti di importazioni ed esportazioni gas, l'informazione alla
Direzione Snam, attuando i provvedimenti dalla stessa ritenuti opportuni.

2.4 Procedure di emergenza

Le procedure di emergenza definiscono gli obiettivi dell'intervento in ordine di priorita:

e eliminare nel minor tempo possibile ogni causa che possa compromettere la
sicurezza di persone e ambiente;

¢ intervenire nel minor tempo possibile su quanto possa ampliare I'entita dellincidente
o delle conseguenze ad esso connesse;

s contenere, nei casi in cui si rende indispensabile la sospensione dell'erogazione del
gas, la durata della sospensione stessa;

¢ eseguire, tenuto conto della natura dell'lemergenza, quanto necessario per il
mantenimento o il ripristino dell'esercizio.

Data la peculiarita di ogni intervento in emergenza, le procedure lasciano ai preposti la

responsabilita di definire nel dettaglio le azioni mitigative pil opportune, fermo restando i

seguenti principi:

* lintervento deve svilupparsi con la maggior rapiditd possibile e devono essere
coinvolti ed informati tempestivamente i responsabili del’emergenza competenti;

e le risorse umane, le attrezzature e materiali devono essere predisposti “con
ampiezza di vedute”;

e per tutto il perdurare di eventuale fuoriuscita incontrollata di gas dalle tubazioni si
fara presidiare il punto dellemergenza e si raccoglieranno informazioni, quali gli
effetti possibili per le persone e per I'ambiente, le conseguenze per le utenze e
lassetto della rete, necessarie ad intraprendere le opportune decisioni per
l'intervento, nel rispetto degli obiettivi e delle priorita precedentemente indicati.

2.5 Mezzi di trasporto e comunicazione, materiali e attrezzature di emergenza

Le unita periferiche dispongono di veicoli e di sistemi di comunicazione adatti alla
gestione delle emergenze. Sono, inoltre, attivi contratti di trasporto di materiali e contratti
per la reperibilitd di personale specialistico, mezzi d’opera e attrezzature per intervento
di ausilio e di supporto operativo al responsabile del’emergenza a livello locale che
possono essere attivati anche nei giorni festivi.

Le unitd periferiche dispongono altresi di attrezzature utilizzabili in emergenza,
costantemente allineate ed adeguate alle variazioni impiantistiche della rete. | materiali
di scorta per emergenza, costantemente mantenuti in efficienza, sono opportunamente
dislocati sul territorio.
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2.6 Principali azioni previste in caso di incidente

responsabile del’emergenza a livello locale territorialmente competente €

responsabile del primo intervento di emergenza: messo al corrente della condizione
pervenuta, configura i limiti dell'intervento e provvede per attuarlo nel piu breve tempo
possibile, in particolare:

ordina, se necessario, la chiamata di emergenza dei reperibili;

accerta e segnala gli elementi riconducibili alla condizione di emergenza e segnala
gli stessi al Dispacciamento e al responsabile a livello superiore, fornendo ad essi
inoltre ogni ulteriore informazione che consenta di seguire Il'evolversi della
situazione;

valuta eventuali interruzioni di fornitura di gas agli utenti, indispensabili al ripristino
deille condizioni di sicurezza preesistenti, gestendo con gli stessi gli interventi e le
fasi di sospensione della fornitura;

richiede al responsabile dellemergenza a livello superiore 'eventuale intervento di
personale reperibile, mezzi d'opera, e attrezzature delle imprese terze
convenzionate;

assicura gli interventi operativi necessari al ripristino, nel minor tempo possibile,
delle condizioni di sicurezza degli impianti delle persone e dell’ambiente.

Il responsabile di livello superiore, svolge un complesso di azioni, quali:

assicura e coordina il reperimento e l'invio di materiali e attrezzature previste nel
dispositivo di emergenza, richieste dal responsabile di emergenza a livello locale;

assicura, in relazione alla natura dellemergenza, il supporto al responsabile di
emergenza a livello locale di altre Unita operative Snam Rete Gas e, se necessario,
di personale, mezzi d'opera ed attrezzature di imprese terze convenzionate e

assicura il supporto tecnico specialistico e di coordinamento al responsabile
del’'emergenza a livello locale durante l'intervento, e nella fase dei rapporti con gli
utenti eventualmente coinvolti in seguito all'intervento di emergenza;

concorda, se del caso, con il responsabile dellfemergenza presso il Dispacciamento
le azioni da intraprendere.

Presso il Dispacciamento, il responsabile di turno:

valuta attraverso I'analisi dei valori strumentali rilevati negli impianti telecontrollati
eventuali anomalie di notevole gravita e attua o assicura qualora necessario, le
opportune mancvre o interventi, ivi compresa lintercettazione della linea e la
fermata della Centrale;

segue l'evolversi delle situazioni di emergenza e provvede all’attuazione delle
manovre atte a contenere le disfunzioni di trasporto connesse con la stessa,
mantenendosi in contatto con il responsabile del’emergenza locale e di livello
superiore;

effettua, se del caso, operazioni di coordinamento ed appoggio operative al
responsabile dell’emergenza locale nelle varie fasi del’emergenza.
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Il responsabile dell’emergenza presso il Dispacciamento:

decide gli opportuni provvedimenti relativi al trasporto del gas;

e responsabile degli assetti distributivi della rete primaria conseguenti
all'emergenza;

coordina l'informazione alle unita specialistiche di Sede e l'intervento delle stesse,
per problemi di rilevante importanza.
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