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1

PREMESSA

Il presente documento fa parte degli elaborati tecnici a corredo della “Progettazione
esecutiva della Linea Ferroviaria Napoli-Bari, tratta Napoli-Cancello, in variante tra le PK.
0+000 e PK 15+585”.

In particolare, 'opera oggetto del presente documento & l'opera di scavalco Raccordo
industriale 1VO03.

L’opera, costituita da quattro conci scatolari su pali, & la prosecuzione della spalla S2 del
viadotto VIO2 e consente lo scavalco del raccordo industriale poco prima della stazione di

Acerra.

Quanto riportato di seguito consentira di verificare che il dimensionamento delle strutture &
stato effettuato nel rispetto dei requisiti di resistenza e deformabilita richiesti all’opera.
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2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Legge 5-1-1971 n° 1086: Norme per la disciplina delle opere di conglomerato

cementizio armato, normale e precompresso, ed a struttura metallica”;

Legge. 2 febbraio 1974, n. 64: Provvedimenti per le costruzioni con particolari

prescrizioni per le zone sismiche;
- Norme Tecniche per le Costruzioni 2008 (D.M. 14 Gennaio 2008);

- Circolare applicativa delle NTC2008 n.617 del 02/02/2009: Istruzioni per
I'applicazione delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 14 gennaio
2008;

- Regolamento (UE) N.1299/2014 della Commissione del 18 Novembre 2014 relativo
alle specifiche tecniche di interoperabilita per il sottosistema “infrastruttura” del sistema
ferroviario dell’Unione europea;

- RFI- Manuale di progettazione delle opere civili. Codifica: RFI DTC SI MA IFS 001
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3 MATERIALI

Di seguito vengono elencate le caratteristiche dei materiali costruttivi utilizzati per la

realizzazione dell’'opera in oggetto.

31 CALCESTRUZZO C25/30 (solettone di fondazione e pali)

Modulo di elasticita longitudinale
Coefficiente di dilatazione termica
Coefficiente di Poisson
Coefficiente parziale di sicurezza

Coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata
Resistenza caratteristica cubica a compressione
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione
Resistenza media cilindrica a compressione
Resistenza media a trazione semplice

Resistenza caratteristica a trazione semplice
Resistenza media a trazione per flessione
Resistenza caratteristica a trazione per flessione
Resistenza caratteristica tangenziale per aderenza
Resistenza di calcolo a compressione

Resistenza di calcolo a trazione semplice
Resistenza di calcolo a trazione per flessione
Resistenza di calcolo tangenziale per aderenza

Ec = 31447 [MPq]
a = 10x10° [CT]
v = 0.20 []
ve =  1.60 [-]
occ = 0.85 []
R = 30.0 [MPa]
fo = 249 [MPa]
fom = 32.9 [MPa]
fam = 2.56 [MPa]
fox = 1.79 [MPa]
fefm = 3.07 [MPa]
fox = 2.15 [MPa]
fok = 4.03 [MPa]
fea = 13.2 [MPa]
foa = 1.12 [MPa]
foa = 1.34 [MPa]
foa = 2.52 [MPa]
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3.2 CALCESTRUZZO C32/40 (strutture)

Modulo di elasticita longitudinale Ec = 33643 [MPa]
Coefficiente di dilatazione termica a = 10x10° [C]
Coefficiente di Poisson v = 0.20 [-]

Coefficiente parziale di sicurezza Yo = 1.50 [-]

Coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata Olcc = 0.85 [-]

Resistenza caratteristica cubica a compressione R = 40.0 [MPa]
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione fa = 33.2 [MPa]
Resistenza media cilindrica a compressione fom = 41.2 [MPa]
Resistenza media a trazione semplice fom = 3.10 [MPa]
Resistenza caratteristica a trazione semplice ot = 217 [MPa]
Resistenza media a trazione per flessione feim = 3.72 [MPa]
Resistenza caratteristica a trazione per flessione fore = 2.60 [MPa]
Resistenza caratteristica tangenziale per aderenza fox = 4.88 [MPa]
Resistenza di calcolo a compressione feg = 18.8 [MPa]
Resistenza di calcolo a trazione semplice fog = 1.45 [MPa]
Resistenza di calcolo a trazione per flessione ferg = 1.74 [MPa]
Resistenza di calcolo tangenziale per aderenza foa = 3.25 [MPa]

3.3 ACCIAIO B450C

Modulo di elasticita longitudinale Es = 210000 [MPa]
Coefficiente parziale di sicurezza Ys = 1.15 [-]
Tensione caratteristica di snervamento f = 450 [MPa]
Tensione caratteristica di rottura f = 540 [MPa]
Allungamento Agk 2 7.50% []

Resistenza di calcolo fa = 3913 [MPa]
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4 INQUADRAMENTO GEOTECNICO

Le caratteristiche geotecniche del volume di terreno che interagisce con I'opera sono state
desunte dalla relazione geotecnica e sono riportate di seguito.
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Figura 1-Inquadramento geotecnico
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Unita Rv - coltre vegetale

v =17+19 KN/m?3 peso di volume naturale,

o' =30° angolo di resistenza al taglio,

¢’ =0kPa coesione drenata,

E’ = 10+40 MPa modulo di deformazione.

Unita Ra-riporto antropico dei rilevati esistenti e delle viabilita secondarie in

progetto

¥ =19+20 kN/m?

o' =35°

¢ =0kPa

Eo = 300+400 MPa

peso di volume naturale,

angolo di resistenza al taglio,

coesione drenata,

modulo di deformazione elastico a piccole deformazioni.

Unita Ra - riporto antropico dei rilevati ferroviari in progetto

v =19+20 kN/m?

¢ = 38°

¢ =0kPa

Eo = 300400 MPa

peso di volume naturale,

angolo di resistenza al taglio,

coesione drenata,

modulo di deformazione elastico a piccole deformazioni.

Unita DI - piroclastiti rimaneggiate sabbioso limose

v =16 kN/m3
¢ =30+33°
¢ =0+5 kPa

k =7E-09 +1.5 E-04 m/s
Vs =160 + 270 m/s
Go =40+ 120 MPa
Eo = 100 + 300 MPa

peso di volume naturale,

angolo di resistenza al taglio,

coesione drenata,

coefficiente di permeabilita,

velocita delle onde di taglio,

modulo di deformazione a taglio iniziale,
modulo di deformazione elastico iniziale.
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Unita Po — Piroclastiti recenti sabbioso limose

v =16 kN/m3 peso di volume naturale,

@ =33+35° angolo di resistenza al taglio,

¢’ = 0+10 kPa coesione drenata,

k = 7E-09 +1.5 E-04 m/s coefficiente di permeabilita,

Vs =200 + 400 m/s velocita delle onde di taglio,

Eo =170 + 680 MPa modulo di deformazione elastico iniziale.

Unita Ts — Tufo sfatto

y = 15+16 kN/m? peso di volume naturale,

@' =35+37° angolo di resistenza al taglio,

¢’ = 0+5 kPa coesione drenata,

Vs =580 + 660 m/s velocita delle onde di taglio,

E’o = 1400 + 1800 MPa modulo di deformazione elastico iniziale.

Unita Pb - Piroclastiti di base sabbioso limose

v = 16 kKN/m?3 peso di volume naturale,

@' =35+37 ° angolo di resistenza al taglio,

¢ =0+5 kPa coesione drenata,

Vs =380 + 550 m/s velocita delle onde di taglio,

Go =235 + 490 MPa modulo di deformazione a taglio iniziale,
E’o = 600 + 1280 MPa modulo di deformazione elastico iniziale.

La falda & stata rilevata a 20.31 m.s..m, mentre il piano delle fondazioni dell'opera in
esame é posto ad una profondita di 22.41 m.s.I.m.
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5 CARATTERIZZAZIONE SISMICA

Il valore dell’accelerazione orizzontale massima in condizioni sismiche & stato definito in
accordo alla normativa NTC2008.

Ai fini del calcolo dell’azione sismica secondo il DM 14/01/2008, risultando per l'opera in
progetto una vita nominale Vn 275 anni ed una classe d‘uso Cu = lll, si ottiene un periodo di
riferimento Vk = Vn'Cu = 75-1.5 = 112.5 anni. A seguito di tale assunzione si ha allo stato
limite ultimo SLV in funzione della Latitudine e Longitudine del sito in esame un valore
dell’accelerazione pari ad ag= 0.221 g.

Lana L

O ACeITa e
SANATY Torey oo

Figura 2- Stralcio Ubicazione Opera IV03

Parametri di pericolosita Sismica
Stato Limite T[anni] ag/g[-] Fol-] T*[s]
Operativita 68 0.073 2.343 0.324
Danno 113 0.093 2.349 0.335
Salvaguardia Vita 1068 0.221 2470 0.358
Prevenzione Collasso 2193 0.271 2.560 0.361

Tabella 1- Parametri sismici
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Ai fini dell'analisi della risposta sismica locale, inoltre occorre definire la Categoria del Suolo
di Fondazione, secondo quanto specificato al par. “3.2.2 CATEGORIE DI SOTTOSUOLO E
CONDIZIONI TOPOGRAFICHE” del DM 14.01.08.

La categoria di suolo di fondazione viene definita, in base al riferimento normativo citato,
sulla base della conoscenza di Vs30, ricavato dalle indagini sismiche eseguite nelle
campagne geognostiche.

In particolare, nel caso in esame, & possibile considerare ai fini progettuali una categoria di
suolo di tipo C: “Depositi di sabbie o ghiaie mediamente addensate o argille mediamente
consistenti, con spessori variabili da diverse decine di metri fino a centinaia di metri,
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e
da valori di Vs30 compresi fra 180 m/s e 360 m/s (ovvero resistenza penetro metrica NSPT
< 50 o coesione non drenata 70 < cu < 250 kPa).

PAGINA
11di 18
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SLV-Componente orizzontale

Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite: SLV

Parametri indipendenti

Punti dello siettm di ri5i1:-5ta
0.000 0.303
Ts 0178 0.493
Te 0.528 0453
0.621 0.424
0.714 0.363
0.807 0325
0.900 0.292
0.9593 0265
1.088 0.242
Parametri dipendenti 1.1739 0.223
1.272 0.207
1.366 0.193
1.459 0.181
1.552 a.17a
1.545 0.160
1.733 d.152
1.831 0144
Espressioni dei parametri dipendenti 1.924 0.137
2017 0.13
5=5; -5, (NTC-05 Eg. 3.2.3) 2110 0125
2.203 0.120
n=fI0G+5) 20,55 n=1/q (NTCDEEQ. 3.2.5 § 3235 2,205 0.115
2.389 d.110
Ty=T:r3 [NTC-OT Eq. 3.2.E) Ty 2 483 0105
2,553 0.100
T =Ce-Tp (NTC-OT Eq. 3.2.7) 2.627 0.025
2.6599 0.050
T, =4.0-3,/g+L6& (NTC-OT Eq. 3.2.5) 277 0.085
2.844 a.081
2.918 0.av7
Espressioni delle spetiro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 2.988 0.073
i _ 3.060 0.070
sy = T Fif: T) 3.133 0.067
0=T<Ty scm_a'-.S-n.}-"-'—ﬁ-‘-ﬁ.‘l_ﬁ_l: S P
3.277 3.061
T =T«Ty| 5.(T)=a,-5.-1-E, 3.330 0.058
3422 0.055

ra R

T £T<T,| 5.(T)=2,-5-n-E, |E a.:g.*: 0.054
LT J 3.566 0.051
(T Ty, ) 3.639 0.043
LT S5.(T)=a,-S-n-E |TTIJ | 371 0.047
5 " 3783 0.045
Lo sp=firo di progetio 5,(T) per le venfiche agll Statl Limite Uiiml & 3855 0.044
ottenuto dale espressionl dellp spetin elasticn S,(T) sostituendo n 3.928 0044
can 1/, dowe g & |l fattore di struthura. (WTC-08 § 3.2.3.5) = ooa 0048
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SLV-Componente verticale

Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite:

5LV

Farametri indipendenti

Punti dello spettro di risposta
2140 9 0.000 0.140
1.000 Ts 4] 0.050 0.345
1.000 T 0.150 0.345
1.000 0.235 0220
0.050 5 0.320 0.162
0150 s 0.405 0.123
1.000 5 0.450 0.105
0.573 0020
0.660 0073
Parametri dipendenti 0.745 0.07a
1.568 0.830 0062
1.000 0.915 0.057
1.000 Ty 1.000 0.052
1.054 0.043
1.183 0.037
1.281 0.032
1.375 0.027
Espressioni dei parametri dipendenti 1.463 0.024
1.563 0.021
Smb -5, [NTC-0& Eq. 3.2.5) 1.655 00149
1.750 0.017
n=1/q [NTC-DE §. 3.2.3.5) 1.844 0.015
g 103 1.938 0.014
F, =-1L35-E | = {NTC-D8 Eqg. 3.2.11}) 2.031 0.013
\EJ 2125 0011
2219 001
2.313 0.010
2.405 0.003
2.500 00048
2.554 0.003
Espressioni delle spettro di risposta |NTC-08 Eg. 3.2.10) 2 658 0.007
. . 2.781 0.007
EE B T il ) 2.875 0.004
|:|_'T"- TE- 5=m—él'3'n'Fl_ :T—a‘l'n—:FN]._— i| 2 089 2005
3.063 0.005
=TT 5,('[}:35'5'71'3 3.155 1.005
e 3.250 0.003
T . . caE I 3.344 0.005
T.=T<T,| 5.(T) 2, 5-n-F, \T | S T
Ty 3.531 0.004
T €] 5, (T)=a,-5--F, - T;;“ | 3,625 0.004
# 3.719 0.004
3.813 0004
3.906 0.003
4.000 0.003
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SLD-Componente orizzontale

Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite:

SLD

Parametri indipendenti Punti dello spetiro di risposta
0.0%3 g 0.00a 0.140
2.3439 Te 0.158 0.323
0.235 5 T 4 0.504 0.379
1.5040 0.574 0283
1.507 0.544 0.258
1.000 0.714 0.232
1.0040 0.754 0.212
0.554 0194
0.924 0180
Parametri dipendenti 0954 0167
1.500 1.064 0.155
1.000 1.134 0.145
0.163 5 1.204 0.133
0504 5 1274 0.13
1973 8 1.344 0.123
1.414 0117
1.454 0.112
Espressioni dei parametri dipendenti 1.554 0.107
1.624 0102
=5 -5, {WTC-0& Eg 3.2.5) 1.654 0.053
1.764 0.094
n=fI0N3+E) 20,55 n=1/q (NTC-DBEQ 325 § 3235 1.834 0.090
1.903 0.057
Ty =T./3 (NTC-I7 Eq. 3.2.8) Ta 4 1.973 0.084
2.07 0.075
T =Ce T (NTCOT Eg. 3.2.7) 2166 0.ava
2.263 0.064
Ty =4,0-8, /g+L6 (NTC-O7 Eq. 3.2.9) 2353 0.059
2.455 0.054
2552 0.050
Espressioni delle spettro di risposta (NTC-08 Eg. 3.2.4) 2 549 0.047
y g 2.745 0.043
i _ T | [ 2.842 0.041
':l_'T':,TE_ Scm_ﬂ's"ﬂ'l'-.. '_E-I-Ekl_ﬁll_' 2 938 0.038
3.035 0.035
T 2T<T;| S(T)=a,-5-n-E, 3131 0.033
[ 3.229 0.031
T £T<T,| S.(T-a,-5-7n 1-',,-|E| S i
, T ) 3.421 0.023
' 1y 3.517 0.025
=T E,[I’j-a!-ﬁ-n-}'..-l I}E'J | 3.514 0.025
3 g 3710 0.024
Lo spafino di progets S,(T) per e vennche agll Statl Limite Utiml 2 3807 0.023
ottenubo dale espressionl dello spetin elastico 5,(T) sostiuendo 3.003 0.0
can 147, oove q @ || fattore ol strutiura, (NTC-038 § 3.2.3.5) prr Ty
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PROGETTO LOTTO CODIFICA
IF1M 0.0.E.2Z RG

SLD-Componente verticale

Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite:

SLD

Parametri indipendenti

SLD
2033 g 0.000 0.033
1.000 Te a4 0.050 0.050
1.00d Ty 0150 0.090
1.000 0.235 0.053
0.050 s 0.3 0.042
0150 5 0.405 0.034
1.000 5 0.490 0.023
0575 0.024
0.560 0.021
Parametri dipendenti 0.745 0.013
0.989 0.830 0.015
1.000 0.915 0.015
1.00d Ty | 1.000 0.014
1.084 0.011
1188 0.010
1.281 0.003
1.375 0.007
Espressioni dei parametri dipendemnti 1.489 0.006
1.563 0.005
5=5 -5 [NTC-0& Eq. 3.2.5) 1555 0.005
1.750 0.004
n=1l/g [NTC-DB §. 3.2.3.5) 1344 0.004
PT 1.938 0.004
F, =135-F |aT“ (NTC-03 Eq. 3.2.11) 2.031 0.003
e 2.125 0.003
2219 0.003
2.313 0.003
2.406 0.002
2.500 0.002
2554 0.002
Espressioni dello spetiro di risposta (WTC-08 Eq. 3.2.10) 2658 0.002
N ) 2.T81 0.002
= T 1] T | 2875 0.002
0ST<Ty | S.M=a, S, |ot—jl- ] = —
ik . 3.063 0.001
T=T<Ta Srijr:aE-S-n-E 3.155 0.001
T 3.250 0.001
<T sy e i-C 3.344 0.001
T. =T < Ty 5.(T) By 5-n-F | T | e =
T 3531 0.001
L, =T S.(T)=a,-5-1-F,- T,‘i_—,P| 3625 0.001
b 3719 0.001
3.813 0.001
3.905 0.001
4000 0.001

Punti dello 5iel:tra di risiclﬁta
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Spettri di risposta (componenti crizz. e vert.) per lo stato li 5LV
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Figura 3-Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per SLV

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato li SLD
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Figura 4-Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per SLD
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6 DESCRIZIONE DELL’OPERA

L’'opera in oggetto, costituita da una struttura scatolare fondata su pali $1000, si sviluppa
tra le PK 10+414.75 e 10+532.23 del tracciato di progetto, per una lunghezza complessiva
di circa 118m, ospitando in copertura il corpo ferroviario, che in tale zona di raccordo di
tracciati, presenta fino a tre binari (uno di manovra).

La sezione trasversale tipica, come detto di tipo scatolare su fondazioni profonde, & del tipo
a “singola canna” nel primo tratto, per circa 1/4 dell’estensione complessiva dell’'opera,
mentre nel tratto seguente diventa a “doppia canna”, per la necessita di ospitare in
copertura una sede ferroviaria piu ampia in tale zona.

Nelle figure seguenti si riportano per maggiore chiarezza alcuni schemi grafici
rappresentativi dell’'opera, rimandando per ulteriori dettagli ed approfondimenti a quanto
rappresentato negli elaborati grafici specifici:
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Figura 5-Pianta
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Figura 6-Profilo
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Barriera antirumore SEZIONE A-A Barriera antirumore SEZIONE B-B
tipo H4 Scala 1:100 tipo H4 Scala 1:100
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Figura 7- Sezioni trasversali
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Per ulteriori dettagli geometrici si rimanda agli elaborati progettuali specifici.

%

Pali 21000
L=VAR.
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