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1

PREMESSA

Il presente documento fa parte degli elaborati tecnici a corredo della “Progettazione
esecutiva della Linea Ferroviaria Napoli-Bari, tratta Napoli-Cancello, in variante tra le PK.
0+000 e PK 15+585”.

In particolare, I'opera oggetto del presente documento & un sottopasso scatolare 3.00 x
3.65 m denominato “SLO7” nei pressi della PK 15+285.30.

L’opera consente l'intersezione tra il passaggio pedonale di collegamento tra la NVO06 e la
viabilita locale e l'infrastruttura ferroviaria, costituita in quella progressiva da due binari della
linea Napoli- Cancello.

Quanto riportato di seguito consentira di verificare che il dimensionamento delle strutture &
stato effettuato nel rispetto dei requisiti di resistenza e deformabilita richiesti all’opera.
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2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Legge 5-1-1971 n° 1086: Norme per la disciplina delle opere di conglomerato

cementizio armato, normale e precompresso, ed a struttura metallica”;

Legge. 2 febbraio 1974, n. 64: Provvedimenti per le costruzioni con particolari

prescrizioni per le zone sismiche;

Norme Tecniche per le Costruzioni 2008 (D.M. 14 Gennaio 2008);

Circolare applicativa delle NTC2008 n.617 del 02/02/2009: Istruzioni per

I'applicazione delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 14 gennaio

2008;

Regolamento (UE) N.1299/2014 della Commissione del 18 Novembre 2014 relativo

alle specifiche tecniche di interoperabilita per il sottosistema “infrastruttura” del sistema
ferroviario dell’Unione europea;

RFI DTC SI MA IFS 001 A - Manuale di progettazione delle opere civili;

RFI DTC INC CS SP IFS 001 A Specifica per la progettazione geotecnica delle

opere civili ferroviarie
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3 MATERIALI

Di seguito vengono elencate le caratteristiche dei materiali costruttivi utilizzati per la

realizzazione dell’'opera in oggetto.

3.1 CALCESTRUZZO C32/40

Modulo di elasticita longitudinale

Coefficiente di dilatazione termica

Coefficiente di Poisson

Coefficiente parziale di sicurezza

Coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata
Resistenza caratteristica cubica a compressione
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione
Resistenza media cilindrica a compressione
Resistenza media a trazione semplice

Resistenza caratteristica a trazione semplice
Resistenza media a trazione per flessione
Resistenza caratteristica a trazione per flessione
Resistenza caratteristica tangenziale per aderenza
Resistenza di calcolo a compressione

Resistenza di calcolo a trazione semplice
Resistenza di calcolo a trazione per flessione
Resistenza di calcolo tangenziale per aderenza

3.2 ACCIAIO B450C

Modulo di elasticita longitudinale
Coefficiente parziale di sicurezza
Tensione caratteristica di snervamento
Tensione caratteristica di rottura
Allungamento

Resistenza di calcolo

Ec = 33643 [MPa]
a = 10x10°  [CT]
= 0.20 []
ve = 1.50 [-]
o = 0.85 []
R« =  40.0 [MPa]
fa = 332  [MPa]
fom =  41.2 [MPa]
fam = 310  [MPa]
fae = 217 [MPa]
ferm = 3.72 [MPa]
fx = 2.60 [MPa]
fox =  4.88 [MPa]
fa = 18.8  [MPa]
fue =  1.45 [MPa]
fue = 1.74 [MPa]
fos =  3.25 [MPa]
Es = 210000 [MPa]
s = 115 [-]
fo = 450 [MPa]
f = 540 [MPa]
Agk = 7.50% [-]
fu = 3913  [MPa]
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PROGETTO
IF1M

4 INQUADRAMENTO GEOTECNICO

Le caratteristiche geotecniche del volume di terreno che interagisce con I'opera sono state
desunte dalla relazione geotecnica e sono riportate di seguito.

SLo7

SUSCETTIBILITA" ALLA LIQUEFAZIONE

ZONI JSCETTIBILI A LIQUEFAZIONE ZONE SUSCETTIBILI A LIQUEFAZIONE
(DA DATI DOWN—HOLE, SPT, CPT) (DA DATI DOWN—HOLE O DA DATI SPT)

i

Unita Rv - coltre vegetale
v =17+19 kKN/m?3

UNITA GEOTECNICHE

COLTRE VEGETALE (Rv)

RIPORTO ANTROPICO (rilevati-viabilita) (Rp)

DI SABBIA LIMOS

IN MATRICE L
lapilli, por

SABBIA DA FI
LIVELLI GHIAIO!

B

TL | Ts

TUFO LITOIDE (TL). TUFO SFATTO, SABBIA A TRATTI LIMOSA CON
CLASTI (Ts).

il

SABBIA DA FINE A MEDIA E LOCALMENTE GROSSOLANA IN MATRICE
0SA CON LOCALE GHIAIA

LM

ALTRI SIMBOLI

s o LIVELLO MASSIMO
LIVELLO M
LIVELLETTA D

NOTE

| LIVELLI PIEZOMETRICI DEI SONDAGGI INTEGRATIVI DI PE 2018 SONO AGGIORNATI AL 01/06/2018

Figura 1-Stralcio profilo geotecnico

peso di volume naturale,
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(pl = 300
¢’ = 0 kPa
Eop = 1030 MPa

angolo di resistenza al taglio,
coesione drenata,
modulo di deformazione.

Unita Ra - riporto antropico dei rilevati ferroviari in progetto

¥ =19+20 kN/m?

@' = 35+38°

¢ =0kPa

Eo = 300+400 MPa

peso di volume naturale,
angolo di resistenza al taglio,
coesione drenata,

modulo di deformazione elastico a piccole deformazioni.

Unita DI — piroclastiti rimaneggiate sabbioso limose

v =16 kN/m?
¢'=30+33°
¢’ = 0+5kPa

Eo = 50 + 300 MPa

peso di volume naturale,

angolo di resistenza al taglio,

coesione drenata,

modulo di deformazione elastico iniziale.

Unita Po — Piroclastiti recenti sabbioso limose

v =16 kN/m?
¢'=33+35°
¢’ =010 kPa

Eo = 150 + 600 MPa

Unita Ts — Tufo sfatto
y = 15+16 KN/m3
¢'=35+37°

¢’ = 0+5 kPa

E’o =300 + 1800 MPa

peso di volume naturale,

angolo di resistenza al taglio,

coesione drenata,

modulo di deformazione elastico iniziale.

peso di volume naturale,

angolo di resistenza al taglio,

coesione drenata,

modulo di deformazione elastico iniziale.

Unita Pb - Piroclastiti di base sabbioso limose

v = 16 kN/m3

peso di volume naturale,
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¢ =35+37°
¢’ = 0+5kPa
E’ = 300 + 2050 MPa

angolo di resistenza al taglio,

coesione drenata,

modulo di deformazione elastico iniziale.

Il livello massimo della falda & stato rilevato ad una distanza minima dal p.c. pari a circa

3.00m.
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5 CARATTERIZZAZIONE SISMICA

Il valore dell’accelerazione orizzontale massima in condizioni sismiche & stato definito in
accordo alla normativa NTC2008.

Ai fini del calcolo dell’azione sismica secondo il DM 14/01/2008, risultando per l'opera in
progetto una vita nominale Vn 275 anni ed una classe d‘uso Cu = lll, si ottiene un periodo di
riferimento Vr = Vn*Cy = 75:1.5 = 112.5 anni. A seguito di tale assunzione si ha allo stato
limite ultimo SLV in funzione della Latitudine e Longitudine del sito in esame un valore
dell’accelerazione pari ad ag= 0.218 g.

Figura 2- Parametri sismici

Parametri di pericolosita Sismica
Stato Limite T[anni] ag/gl-] Fol-] T*ds]
Operativita 68 0.072 2.351 0.326
Danno 113 0.092 2.365 0.339
Salvaguardia Vita 1068 0.218 2.457 0.369
Prevenzione Collasso 2193 0.268 2.548 0.373

Tabella 1- Parametri sismici
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Ai fini dell'analisi della risposta sismica locale, inoltre occorre definire la Categoria del Suolo
di Fondazione, secondo quanto specificato al par. “3.2.2 CATEGORIE DI SOTTOSUOLO E
CONDIZIONI TOPOGRAFICHE” del DM 14.01.08.

La categoria di suolo di fondazione viene definita, in base al riferimento normativo citato,
sulla base della conoscenza di Vs30, ricavato dalle indagini sismiche eseguite nelle
campagne geognostiche.

In particolare, nel caso in esame, & possibile considerare ai fini progettuali una categoria di
suolo di tipo C: “Depositi di sabbie o ghiaie mediamente addensate o argille mediamente
consistenti, con spessori variabili da diverse decine di metri fino a centinaia di metri,
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e
da valori di Vs30 compresi fra 180 m/s e 360 m/s (ovvero resistenza penetro metrica NSPT
< 50 o coesione non drenata 70 < cu < 250 kPa).

PAGINA
10 di 18
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SLV-Componente orizzontale

Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite:  SLV

FParametri indipendenti

.00 0.300

Ty - 0130 0.452

Te 0.539 0.452

0631 0.420

0.723 0.36E

0815 0.325

0507 0292

0.535 0265

1.091 0.243

Parametri dipendenti 1.183 0.224
1.275 0.208

1.367 0.194

1.45% 0.182

1551 0171

16422 0161

1.734 0.153

1.626 0.145

Espressioni dei parametri dipendenti 1.518 0.138
2.010 0.132

Sy -5y {MTC-DE Eq. 3.2.5) 2102 0.126
2,194 0121

n=of TG +E) 20,55 n=1/g (NTC-DEEq. 3.2.6; §. 3.2.3.5) 2.286 0.116
2.378 0111

T =T, /3 (NTC-OT Eq. 3.2.8) Ty # 2.470 0.107
2.543 0101

'_['_ - C.,. 1—., {MTC-O7 Eq. 3.7} 2616 0.09E
2689 0.050

Tp—4,0-a,/g+L6 [NTC-OT Eq. 3.2.9) 2762 1.086
2,835 0.081

2,907 0.077

Espressioni dello spettro di risposta (NTCH8 Eq. 3.2.4) 2.580 0.074
: i 3.053 0.070

i = S W O [ 3.126 0.067
02T <Ty | 5, (M=, S'n"“'-?;n-P_.:_‘_T_F,_.- —— ——
= & 3.272 0.061

Te =T« Tp| 5(T)=a,-5-n-E 3.344 0.058
3417 0.056

T <T<T, 5=J}-a¥-5-n-E_-i£ e D.054
LT, 3.553 10.052

¥ g 3.636 0.045

=T E.ff}—af-ﬁ-ﬂ'l::.'l 'LI.TJ II 3.700 0.04E
b 3781 0.045

Lo spetiro dl progetto 5,(T) per i2 verifiche agll Statl Limbe Utiml & 3.554 0.044
ottenuto dalle esprassionl dello spetiro elastico 5,.(T) sostituendo n 3827 0044
con 1ig, dove q & |l fattore dl struttura. (MTC-08 § 3.2.3.5) 2000 0044

Funti dello 5i&ttru di risinsta
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SLV-Componente verticale
Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite: SLV

Farametri indipendenti

Parametri dipendenti

Espressioni dei parametri dipendenti

5=5. -5 [NTC-DB Eq. 3.2.5)

n=1/g [NTC-D8 §. 3.2.3.5)
a _lll -3

F,=135-F,-| 2] {NTC-08 Eqg. 3.2.11)
E |

Espressioni delle spettro di risposta [NTC-08 Eq. 3.2.10)

0ST<Ty | §,(D=a,-5nE | —+_L]1-T|

"% nE| T)
T =T«<T| 5.T)=3,-5-n-F

< (T
To=T=Ty 5=m=ée-5-ﬂ-f,-,T|

i [ ToLg )
D=1, SnE{ 52

Punti dello 5iettru di ris ins-ta

0.000 0137
Ty 0.0:50 0.337
Te 0.150 0.337

0.235 0.215

0.320 0.158

0.405 0.125

0.430 0.103

0.575 0.088

0.650 0.077

0.745 0.068

0.830 0.061

0.915 0.058
Ty 1.000 0.050

1.084 0.042

1.188 0.036

1.281 0.031

1.378 0.027

1.458 0.023

1.552 0.021

1.656 0.018

1.750 0.018

1.844 0.018

1.938 0.013

2.031 0.012

2125 0.011

2.21% 2.010

2.313 0.00%

2.406 0.00%

2.500 0.008

2.584 0.008

2.688 0.007

2.7a1 0.007

2.875 0.00E

2.969 0.006

3.063 0.005

3.156 0.00s8

3.250 0.008

3.344 0.008

3438 0.004

3.5 0.004

3.628 0.004

3.718 0.004

3.813 0.003

3.906 0.003

4.000 0.002
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SLD-Componente orizzontale

Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite:

SLD

FParametri indipendenti

Parametri dipendenti

0208 5

Espressioni dei parametri dipendenti

§-5, -5, (NTG-DB Eq. 3.2.5)
n=ofI005+5) 20,55 n=1/g (NTC-DEEq 326 § 3.235)
Ty =T /3 (NTC-O07 Eq. 3.2.8)
T.=-C.-T, (NTC-O7 Eq. 3.2.T}

Tp—4,0-a /g+L6 {(NTC-O7 Eq. 3.2.9)

Espressioni dello spettro di risposta ([NTC-08 Eg. 3.2.4)

=, i ]
| nEl Tejf

5.(D)=2,-5-n-E,
A7)
T

0<T<Ty | 5,M=a,-5n-E,
Tﬁ ET‘C:'Ir

T 2T =Ty S.(T)=-3,-5-1-F

T,<T

E:m-ag's'ﬂ']'::-'k T_. r

Lo spetiro di progettn S,(T) per e veriche agh Statl Limie Utim) &
oftenuto dalle EEFII'ES-‘E-hI'ﬂ dedlo spetind alastico 54T sostiuendo N

£0n 1/, dove q & Il fattore dl stdtura. (NTC-04 § 3.2.3.5)

Punti dello E-i&ttru di riﬁin sta

0.000 0138
Te 4 0.169 0.3z7
T * 0.508 0.3z7

0578 0.288

0.647 0.257

0.717 0.232

0.786 0211

0.B56 0.194

0926 0180

0.935 0.167

1.065 015

1.134 0.147

1.204 0.13E8

1.273 0131

1.343 0.124

1.412 0.118

1.483 0.112

1.551 Q.107

1.621 0.103

1.690 0.098

1.760 0.094

1.830 0.091

1.699 0.088
Ty = 1.969 0084

2065 0.077

2.162 0.070

2258 0.064

2356 0.05%

2.452 0.054

2.540 0.050

2646 0.047

2.742 0042

2639 0.041

2.936 0.038

3.033 0.03E

3.129 0.033

3226 0.031

3.323 0.030

3.420 0.028

3.51E 0.026

3.613 0.025

3.710 0.024

3807 0.023

3.903 0021

4000 0.020
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SLD-Componente verticale
Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite: SLD

FParametri indi

Parametri dipendenti

Espressioni dei parametri dipendenti

=G5 {NTC-DB Eq. 3.2.5)

n=1l/g [NTC-06 §. 3.2.3.5)
.-E Y 1%

F,=135.F .| &/ (NTC-08 Eg. 3.2.11)
LE)

Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.10}

: o LE A [ T

0=T«Ty | 5,(T)=a,-5n-F -|—+ I-—
E «D % 0 '_Ta n-El Tl

Ty <T<T.| (D=3, 51,

T = {(Te )
T2T<T, scm_"—e's'n'F\"!_T_.l

: i !'.Tcra !
LT | S(D=3,-SnE{-5 |

Punti dello 5iettr-:r di ris ins-t.a

0.000 0.036
Ty 4| 0.050 0.088
Te 0.150 0.088

0.235 0.057

0.320 0.042

0.40% 0.033

0.430 0.027

0.575 0.023

0.650 0.020

0.74% 0.018

0.630 0.01E

0.915 0.015
Tp = 1.000 0.012

1.094 0.011

1.188 0.010

1.281 0.008

1.375 0.007

1.458 0.00E

1.563 0.00s

1.656 0.008

1.750 0.004

1.644 0.004

1.938 0.004

2.0 0.002

2.125 0.002

2.219 0.002

2.313 0.003

2.40E 0.002

2.500 0.002

2.5594 0.002

2.638 0.002

2.781 0.002

2.B75 0.002

2.060 0.002

3.063 0.001

3.156 0.001

3.250 0.001

3.344 0.001

3438 0.001

3.3 0.001

3.625 0.001

3.718 0.001

3.813 0.001

3.00E 0.001

4.000 0.001
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato li SLV

Sql) °F 1 I

Components orzzontale

——Component verticae

0.4

i e

o

o 0.5 1 1.5 2z 23 3 35 47T [s]

Figura 3-Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per SLV

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato li SLD

035
Saldl L L

e

5|

—— Componente orzzontale

Component vericae

I N

N —

0 0.5 1 15 2 25 4T [s]

Figura 4-Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per SLD
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6 DESCRIZIONE DELL’OPERA

Le opere in oggetto sono costituite da un sottopasso scatolare e muri di imbocco. A seguire
la descrizione delle singole parti.

6.1 SOTTOVIA

L’opera € costituita da una struttura scatolare di tipo classico, di dimensioni interne 3.00 m
x 3.65 m. Lo spessore dei piedritti e della soletta di copertura & pari a 50 cm, mentre la
soletta di fondazione & spessa 60 cm. La lunghezza dello scatolare & pari a 13.70 m. La
struttura attraversa in maniera pressoché ortogonale l'infrastruttura ferroviaria composta da

rilevato.

Si riportano una vista planimetrica, una sezione longitudinale ed una trasversale della

struttura.

Sewn 140

STRALCIO PI_;A}MM ETRICO

Figura 5-Sottopasso — Vista Planimetrica
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LOTTO CODIFICA
0.0.E.2Z RG

PROGETTO
IF1M

i] 7 i

477

= * = =

475

365

Massetto

di protezione sp. 5 ¢cm

Pareti in cls con
lrammeqlo antiscritta

Figura 6-Sottopasso - Sezione Longitudinale

Doppia guaina impemeabile
4+3 mm protetta con
geotessile non tessuto

con peso 300 g/mq

%] 1
‘I, 50 4, 300 J‘ 50 “|,
ek 400 Jek
20 20

Figura 7-Sottopasso -Sezione Trasversale

Per ulteriori dettagli geometrici si rimanda agli elaborati progettuali specifici.
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6.2 MURI DI IMBOCCO

Si tratta di muri in c.a. su fondazione diretta ad altezza variabile o costante caratterizzati da
uno sviluppo non rettilineo, aventi la funzione di sostegno del terrapieno e di formare
'imbocco nello scatolare.

Figura 8-Pianta

Tutti i muri sono in calcestruzzo di classe C32/40 opportunamente armato al fine soddisfare
i requisiti di resistenza previsi con acciaio di classe B450C.

////{// >
UT

07

////%/ 2
?

r r
L L -

0
2223 l

Figura 9-Schematizzazione muro
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