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1 PREMESSA

Il presente documento fa parte degli elaborati tecnici a corredo della “Progettazione
esecutiva della Linea Ferroviaria Napoli-Bari, tratta Napoli-Cancello, in variante tra le PK.

0+000 e PK 15+585”.

L’'opera oggetto delle analisi riportate nei paragrafi seguenti rientra fra quelle inserite
nella categoria denominata Opere Minori ed € I'interferenza "Opera di scavalco Acquedotto
Serino al kM 6+634.55" dell'asse ferroviario di progetto, denominata “INO4”(progressiva di
PE; si evidenzia che per tracciabilita i cartigli contengono la pk di PD).
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2 DESCRIZIONE DELL’OPERA

L'opera ha la finzionanalita di scavalcare e proteggere il fascio di tubi relativo
all'infrastruttura idraulica ( acquedotto Serino).

L’opera & costituita da una struttura scatolare a tre canne su singolo e doppio livello.
Le dimensioni interne, al lordo dei due setti centrali (di spessore pari a 0,60m) € pari a
19,00m.

Le pareti laterali hanno spessore pari a 0,80m; la soletta di fondazione ha spessore di
0,90m. L'ingombro esterno del manufatto € pari 20,60x77,20m.

La quota di progetto ferroviaio in corrispondenza del'asse opera € di +31.96m,
I'estradosso della soletta superiore si trova a quota +30.01.

All'interno dello scatolare sono presenti delle selle in c.a. con funzione portatubi;
allinterfaccia tra sella e tubazioni, cosi come previsto per tutte le opere di progetto
analoghe, sara interposto un strato in gomma per appoggi di spessore pari 10 mm (UNI-EN
1337).

Sno presenti nella camera di progetto n.7 tubazioni di diverso diametro. Mediante
rilievo in sito sara possibile valutarne le caratteristiche, posizione giunti ect al fine di poter
convalidare le ipotesi di progetto.

La falda rilevata € situata in prossimita della quota di intradosso fondazione; al fine
di assicurare un adeguato piano di lavoro per I'esecuzione dell'opera le operazioni di scavo
saranno precedute dall'installazione di n.12 pozzi di aggottamento f500 costituiti da tubo
microfessurato, strato TNT e riempimento esterno in ghiaia; all'interno di ogni pozzo sara
alloggiata una pompa sommersa.

Nell'interspazio che separa la parete sud dal viadotto alla prog 6+685.4 sara
realizzato un blocco tenico in magrone in continuta alla spalla del VI.

Si riportano, titolo illustrativo, viste planimetriche, sezioni longitudinali e trasversali:
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Per ulteriori dettagli geometrici si rimanda agli elaborati progettuali specifici.
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3 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Legge 5-1-1971 n° 1086: Norme per la disciplina delle opere di conglomerato

cementizio armato, normale e precompresso, ed a struttura metallica”;

Legge. 2 febbraio 1974, n. 64: Provvedimenti per le costruzioni con particolari

prescrizioni per le zone sismiche;
- Norme Tecniche per le Costruzioni 2008 (D.M. 14 Gennaio 2008);

- Circolare applicativa delle NTC2008 n.617 del 02/02/2009: Istruzioni per
I'applicazione delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 14 gennaio
2008;

- Regolamento (UE) N.1299/2014 della Commissione del 18 Novembre 2014 relativo
alle specifiche tecniche di interoperabilita per il sottosistema “infrastruttura” del sistema
ferroviario dell’Unione europea;

- RFI- Manuale di progettazione delle opere civili. Codifica: RFI DTC SI MA IFS 001
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4 MATERIALI

Il calcestruzzo adottato corrisponde alla Classe C32/40, mentre l'acciaio in barre ad
aderenza migliorata corrisponde alla classe B450C. Di seguito vengono elencate le

specifiche.

4.1 CALCESTRUZZO C32/40 (FONDAZIONE ED ELEVAZIONE)

Modulo di elasticita longitudinale

Coefficiente di dilatazione termica

Coefficiente di Poisson

Coefficiente parziale di sicurezza

Coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata
Resistenza caratteristica cubica a compressione
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione
Resistenza media cilindrica a compressione
Resistenza media a trazione semplice

Resistenza caratteristica a trazione semplice
Resistenza media a trazione per flessione
Resistenza caratteristica a trazione per flessione
Resistenza caratteristica tangenziale per aderenza
Resistenza di calcolo a compressione

Resistenza di calcolo a trazione semplice
Resistenza di calcolo a trazione per flessione
Resistenza di calcolo tangenziale per aderenza

42 CALCESTRUZZO C35/45 (ELEMENTI PREFABBRICATI)

Modulo di elasticita longitudinale

Coefficiente di dilatazione termica

Coefficiente di Poisson

Coefficiente parziale di sicurezza

Coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata
Resistenza caratteristica cubica a compressione
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione

Ec 33643 [MPa]
10x10-6  [C-1]

\Y 0.20 [-]

ve = 1.50 [-]

o, = 0.85 [-]
R« = 40.0 [MPa]
foe = 33.2 [MPa]
fom = 41.2 [MPa]
fam = 3.10 [MPa]
faw = 2.17 [MPa]
fefm 3.72 [MPa]
fcfk 2.60 [MPa]
fox = 4.88 [MPa]
foa = 18.8 [MPa]
fag = 1.45 [MPa]
fera 1.74 [MPa]
fod 3.25 [MPa]
Ec 34077 [MPa]
o 10x10-6  [C-1]

0.20 [-]

Yo = 1.50 [

o, = 0.85 [-]
R« = 45.0 [MPa]
foe = 35.0 [MPa]
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Resistenza media cilindrica a compressione fom = 43.0 [MPa]
Resistenza media a trazione semplice fom = 3.86 [MPa]
Resistenza caratteristica a trazione semplice fa = 2.25 [MPa]
Resistenza media a trazione per flessione fem = 3.86 [MPa]
Resistenza caratteristica a trazione per flessione few = 2.60 [MPa]
Resistenza caratteristica tangenziale per aderenza fox = 5.06 [MPa]
Resistenza di calcolo a compressione fag = 19.83 [MPa]
Resistenza di calcolo a trazione semplice fag = 1.50 [MPa]
Resistenza di calcolo a trazione per flessione foa = 1.74 [MPa]
Resistenza di calcolo tangenziale per aderenza fog = 3.37 [MPa]

4.3 ACCIAIO B450C

Modulo di elasticita longitudinale Es = 210000 [MPa]
Coefficiente parziale di sicurezza yvs = 1.15 [-]
Tensione caratteristica di snervamento fa = 450 [MPa]
Tensione caratteristica di rottura fi = 540 [MPa]
Allungamento Agx 2 7.50% []

Resistenza di calcolo

fg = 3913 [MPa]
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5 INQUADRAMENTO GEOTECNICO

5.1

Le caratteristiche geotecniche del volume di terreno che interagisce con I'opera sono state

STRATIGRAFIA E PARAMETRI GEOTECNICI DI PROGETTO

desunte dalla relazione geotecnica e sono riportate di seguito.

Scatolarle di proteziolne
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acquedotto serino - km 6+634
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TERRENO VEGETALE

MATERIALE DI RIPORTO ANTROPICO
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Figura 1-Stralcio profilo geotecnico
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Unita Rv — coltre vegetale
y =17+19 kN/m®

(pl = 300
¢ =0kPa
E’ = 10+40 MPa

peso di volume naturale,

angolo di resistenza al taglio,

coesione drenata,

modulo di deformazione.

Unita Ra - riporto antropico dei rilevati ferroviari in progetto

v =19+20 kN/m®

@' =35°

¢ =0kPa

E, = 300+400 MPa

peso di volume naturale,

angolo di resistenza al taglio,

coesione drenata,

modulo di deformazione elastico a piccole deformazioni.

Unita Po — Piroclastiti recenti sabbioso limose

y =16 kN/m®
¢ =33+35°
¢’ = 0+10 kPa

k = 7E-09 +1.5 E-04 m/s
Vs =200 + 400 m/s
Eo =170 + 680 MPa

Unita Ts — Tufo sfatto

y = 15+16 kN/m®

@' =35+37°

¢ = 0+5 kPa

Vs = 580 + 660 m/s

E’o = 1400 + 1800 MPa

peso di volume naturale,

angolo di resistenza al taglio,

coesione drenata,

coefficiente di permeabilita,

velocita delle onde di taglio,

modulo di deformazione elastico iniziale.

peso di volume naturale,

angolo di resistenza al taglio,

coesione drenata,

velocita delle onde di taglio,

modulo di deformazione elastico iniziale.
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Unita Pb — Piroclastiti di base sabbioso limose

y =16 kN/m?®
¢ =35+37°
¢ = 0+5 kPa

Vs =380 + 550 m/s
Go =235 + 490 MPa
E’o =600 + 1280 MPa

peso di volume naturale,

angolo di resistenza al taglio,

coesione drenata,

velocita delle onde di taglio,

modulo di deformazione a taglio iniziale,

modulo di deformazione elastico iniziale.

La falda ¢ stata rilevata a 3.50 m circa al di sotto del piano campagna.
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6 CARATTERIZZAZIONE SISMICA

Il valore dell’accelerazione orizzontale massima in condizioni sismiche & stato definito in

accordo alla normativa NTC2008.

Ai fini del calcolo dell’azione sismica secondo il DM 14/01/2008, risultando per I'opera in
progetto una vita nominale VN =75 anni ed una classe d‘uso Cu = lll, si ottiene un periodo
di riferimento VR = VN*CU = 75-1.5 = 112.5 anni. A seguito di tale assunzione si ha allo
stato limite ultimo SLV in funzione della Latitudine e Longitudine del sito in esame un valore
dell’accelerazione pari ad ag= 0.216 g.

Ml

Parametri indipendenti

SLV
0.216 g
2,466
0.363 s
1.380
1.467
1.000

Parametri di pericolosita Sismica
Stato Limite T/[anni] ag/gl-] Fol-] T*s]
Operativita 68 0.072 2.349 0.325
Danno 113 0.092 2.359 0.337
Salvaguardia Vita 1068 0.216 2.466 0.363
Prevenzione Collasso 2193 0.266 2.555 0.366

Tabella 1- Parametri sismici
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Ai fini dell’analisi della risposta sismica locale, inoltre occorre definire la Categoria
del Suolo di Fondazione, secondo quanto specificato al par. “3.2.2 CATEGORIE DI
SOTTOSUOLO E CONDIZIONI TOPOGRAFICHE” del DM 14.01.08.

La categoria di suolo di fondazione viene definita, in base al riferimento normativo
citato, sulla base della conoscenza di Vg3, ricavato dalle indagini sismiche eseguite nelle
campagne geognostiche.

In particolare, nel caso in esame, ove il terreno di fondazione ¢& costituito
dall’alternanza delle due Unita Po e TS, & possibile considerare ai fini progettuali una
categoria di suolo di tipo C:

“Depositi di sabbie o ghiaie mediamente addensate o argille mediamente consistenti,
con spessori variabili da diverse decine di metri fino a centinaia di metri, caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di V3
compresi fra 180 m/s e 360 m/s (ovvero resistenza penetro metrica NSPT < 50 o coesione
non drenata 70 < cu < 250 kPa).”
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