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1 PREMESSA

La presente relazione riferisce sulle interferenze tra le opere previste nel progetto di che trattasi ed i
'acquedotto censiti sulla scorta della documentazione fornita dagli enti gestori e dei sopralluoghi

effettuati:

Alla progressiva 6+635,55 (INO4) il tracciato di progetto interseca con inclinazione pressoché
ortogonale il fascio tubiero dell'acquedotto del Serino composto da sei tubazioni di diametro da DN200

a DN1500.

Nel seguito, dopo aver riportato le normative di riferimento adottate, si riporta:

e Calcolo della portata di rottura;
e Calcolo del volume di riempimento;

e Calcolo dello stramazzo per lo smaltimento della portata sversata nella camera di manovra;

o Verifica del canale fugatore.
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2 DESCRIZIONE DELLE OPERE CIVILI

L'attraversamento della del fascio tubiero dell'acquedotto del Serino verra realizzato tramite uno
scatolare pluriconnesso avente larghezza complessiva di ml 20.60 e lunghezza complessiva di ml
77.20 ove verra alloggiato il fascio tubiero.

Lo scatolare si articola, vedasi sezioni longitudinali e trasversali elaborato grafico di riferimento
IFMOOEZZAZIN040001, come segue procedendo da monte verso valle:

e Camera di manovra di monte, ;

e Tratto di monte di avvicinamento al rilevato ferroviario;

e Tratto di attraversamento rilevato ferroviario;

o Tratto di valle di avvicinamento al rilevato ferroviario ;

e Tratto con sfioratore portate di scoppio;

e Tratto ispezionabile con tegoli prefabbricati;

e Camera di manovra di valle;

A completamento dell'opera di attraversamento € prevista la realizzazione di uno scatolari in c.a. per il
collegamento del cunicolo con la vasca disperdente, recapito ultimo delle eventuali portate di scoppio.

SEZIONE TRASVERSALE
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La vasca disperdente & di fatto formata da due bacini di superficie rispettivamente 2441,16 e 2597,28
m? con sponde inclinate circa 1:1 ed altezza utile pari a 2,0 m per cui risulta che i volumi di invaso
corrispondono a 5488 e 5816 m? ciascuno per complessivi 11304 m3. Le due vasche sono collegate
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da un canale che soprappassa la condotta di adduzione dell’Acquedotto Campano (per maggiori

informazioni cfr INO3).

Figura 1 - planimetria delle vasche e delle opere di protezione delle condotte di adduzione idrica interferite
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3 CALCOLI IDRAULICI

Per il

dimensionamento delle opere previste per la risoluzione di ciascuna delle due

interferenze oggetto della presente relazione si & proceduto secondo lo schema
metodologico articolato come segue:

1.

Calcolo della portata di rottura degli acquedotti in corrispondenza delle sezioni di
attraversamento;

Calcolo dello stramazzo per lo smaltimento della portata sversata nella camera di
attraversamento in caso di rottura;

Verifica del volume di riempimento smaltito dalla camera di manovra;

Verifica del canale fugatore di adduzione delle acque sversate dalla camera di
attraversamento al recapito finale.
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3.1. CALCOLO DELLA PORTATA DI ROTTURA

La portata di rottura, in assenza di precise indicazioni sul tracciato dell'acquedotto
interferito, & stato effettuato considerando un classico schema di lunga condotta alimentata

dal serbatoio di monte.

In particolare, per ogni condotta si & considerata una lunghezza di 10 km, con un dislivello
geodetico pari alla differenza tra la quota di sfioro del serbatoio e I'asse della condotta nel
punto di rottura.
Per i calcoli idraulici & stata utilizzata la formula di Gauckler-Strickler:
V=kR*J"
con
e V velocita del fluido [m/s]
e k scabrezza, assunta pari a 70 m'3/s per acciaio e ghisa e pari a 100 m'3/s per
PRFV. R raggio idraulico [m]
e J perdite di carico per unita di lunghezza [m/m]
Di seguito si riporta il calcolo della portata di rottura per la condotta interferita:
Candotta né 1
Serbatoio di Parienza Serbanlo Arrite
Serbatoo Cancello; Quata shovo = 375,00 mglm Serb. San Giacomo dei Capri, Quota sfioro = 25000 mslm
Senome rottws; Quota sse tuba = 21,00 mslm AH= 25400 m Lunghezza condoma serbataio testata - Senone divottura L= 1000000 m
CARATTERISTICHE
] Geometiche : Alimerdche | Tipologiche Idraubizhe |
Tronco Dhamewo Lunghez. Quota asse ubo Mareniale ISum: ] Porrata | Velocita | Cadente Cathuna QFerom. | Akerpier
mnieme  nominale mente valle Glockinr-Serkchler
Di D L ' Zn zv k Q v ] ‘ DHe'L | QP-DH | QF.-Zv
| mm m] iy | [msm) mis)| ps [ms] m Km m| msm m
13 piezometnca Setbatoio Monte = 274.00
Surb Cancello - Barb San Guacomo deiCapri] 10000 | 1000 | 100000 | 27500 | 2100 | Aceisio | 70 | 347613 31,00 0,00
Portata ia case di rertura Q = 3ATE  mels
Condorta n® 2
Serbatole di Partenza Serbarelo Arrive
Serbatows Cancello; Quota shioro= 313,00 milm Serb. Cappella Cangiard ; Quots sfioro = 050 mslm
Sedone rottura; Quota asse tubo= 11,00 mslm AH - 20300 m Lunghezza condona serbatoio testata - Sedone dirottura L= 1000000 m
CARATTERISTICHE
I smetriche | Atmewche | Tipologiche Idraubehe |
Tronco Drametro Lunghe: Quota asse tubo Matenale | Scabrer. | Pontata | Velocuta | Cadente | Caduta 3 Piezom Altezprer
miema  nominile monte valle Ginckeler-$tncilen
Di D L Zm v ‘ K Q v 1 DHI'L | QP.DH | QP.2Zv
N fom) | fon) | p) | mam) | mamy w8 pa | e | ke | gm | mam) | fm
ta piezometnca Serbatowo Monte_= 313,00 fmsm]
Surh. Canscatlo - Sush. Coppela Cangines | 13000 | 1300 | 100000 | 31300 | 2100 | Accisio | 0 | iosssn2] ex »20 | w0 nmw 000
Fortafs in caze di rotars @ = 10988  mcls
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Condora n® 3
Serbatolo di Partenza Serbatsio Arvive
Serbatoio Cancello; Quota sfioro =

Senone rottura; Quots asse tubo =

1530 mslm

Serb Scudidlo ; Quota sfiorg = 18330 msim

21,00 m3lm AH= M50 m Lungheiza condotia serbatoio tesfata - Seaone dirothga L= 100000 m
] CARATTERISTICHE
Geometiche | Atmetiche | Tipologiche | Ideaubiche
Tronco Drametre Lunghez Quota asse ubo Matenale ] Scabre: | Portais T QPezom. | Alerpies
uilémoe  nomansle wont valle Gleeldem-Sinzkin
] D L Zm v QP -2Zv
[eem) I [mm] [m] [msm] | [msm]
Sub Cancatle ob Scoltto | 3000 | s00 | wooooo | ass0 | moeo | Aceimo |
Candsttan® 5
Serbatoio di Partenza Serbatoio Arrive
Serbatoro Cancello; Quota sficro= 1000 mslm. Serb. Capodemonte ; Cuota shoro = 12,30 milm
Semone rorrura; Quota asserube = 210D mslm AH= 1M m Lungherza condotta serbatow testata - Senone chrottura L= 1000000 m
CARATTERISTICHE
Geometriche | Auimettiche | Tipologiche | Idrautiche
Teonco Diametro Quota asse ubo Materiale | Scabeer | Pomam | Velocita | Cadente
intemo  nominale monte valle Glotider-Stritkler
I D Zn Zv k q B ]
m.s.m l [m.5.m. o B
Suk Cangalls - Surb € i 12000 | 1200 | 100000] 13000 | 200 | Acciso | 0
Condottan® §
Serbawio di Parvenza Serbatolo Arrivo
Snbateio Cancello; Quota sfioro = 15100 melm Servizio in rete Aftagola ; Quota rete = 30,00 msim
Sezone rotture; Quota asse ubo= 11,00 mslm JH= 130,00 m Lungherza condora serbatoin restata - Sezione diromura L= 1000000 m
| CARATTERISTICHE
Geometriche | amemiche | Tipologiche Ideauiche
Tronco Diametro Lunghe: Quota asse tubo Matenale | Seabrez ] Portata | Velocita | Cadente | Caduta | QPiezom | AMezpies
milemo  nommale monte valle Glackler-Strick
D D L Zm 2v k Q v I DH=J*L | QP-DH | QP.2v
[mmm] t {m=] [m] [msm] | fmam]) m'is)] ns) qms] | [mEm]

m.sm.|

Yob Cancals - Sorvizis i rete CoaAfiagal] 2000 | 200 | woovop | wswoo | oo |

Condora o 7
Sevbatoio di Partenza
Tampo Porn Valliechio ; Quota sfioro =

zometnca Serbatowo Monte = 13100

Ghiss | 0 | 3w

10,60 melm

Portaiain casodi vetrara Q= 0,034 mcis

Serbarolo Arrive
Vares Dizsssbboore Lufrane | Quors afiora = 30,00 mslm

Sedone rottura; Cruota asse ubo = 2100 mselm AH -~ 1000 m Lunghezza condoita serbatodo testata - Setione dicottera L= 1000000 m
CARATIERISTICHE
Grometriche | Atmemmche | Tpotoiche
Tronco Dhametro Quata ages fuba

mtemo  nomnale

mante
Zm

m 5.m

valle
Zv
(msm]

Materale | Scabeer | Porata | Velacith
Glacleler Stnuzien

k Q v
m'?si| ps [m 3]

CP Vilicchio - dusabburors Lasano | 12000 | 1200 | 100000 000 | noo | erew | 10 | 20838

ta piezometnca Serbatoro Monte = 40,00 msm

Portais in caso di roftara Q = 2,209 mefs

Ai fini del calcolo delle sovrappressioni di colpo d'ariete in condizioni di esercizio, & stato
effettuato anche il calcolo della portata massima convogliabile dalle condotte.
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Di seguito si riporta il calcolo della portata massima per le diverse condotte interferite:

Condettan® 1
Serbarvio dl Parvenza

Serbatelo Arrive
Serbatoio Cancello; (ruota sfioro = 275,00 mslm Serb, Ban Giacomo dei Capri; Quota sfiera = 23000 msim
Serione roftura, Quota asse ubo= 2100 mslm AH= 4500 m Lunghezza condotta serbatoio testata - Sedone dirottura L= 100000 m
CARATTERISTICHE
Geometriche I Altimetriche ] Tipolopiche
Tronco Diametro Quota asse ubo Materiale | Scabrez | Ponawa | Veloca Altez piez
wntemo  nominale monte wvalle Chockler-Steizkler
| Zm Zv l & Q k: QF.2v
msm) | (man] 5] ns | s

Sark Cancelle - Serb l-mnmmant‘qml 1000.0 I 1.000 I

100000 | 27500 |

25000 | Accisio | T0 | 12314

Condetta n® 2
Serbaroio dl Parvenza

Serbatoio Cancello; Quota sfioro = 313,00 malm

Portaia massima di esercizio Q ems = 1462 mefs

Serbanle Arrive
Serb, Cappella Canguans , Guota shoro = 30500 msim

Senonic rofhos, Quota asse tubo = 21,00 maim aH=- w0 m Lungherza condotta serbatoio testata - Seatone dirottura L= (000000 m
| CARATTERISTICHE
Geometriche | Ammetnche | Tpologiche ] Idraulsche
Tranco Diametro Lunghez Quota asse tubo Materiale | Scabrez | Portata | Velocita | Cadente | Caduta | QPiezom | Alterpier |
mmemo  nominale monte valle Glazicder 3
o] ] L Zm v % Q v 1 DH-J'L | QP-DH | QP.-Zv
mm ] fm] | [msm] ] [msm] [ta”gj fs) [ 5} [mEam] | [m] [msm]

Suih Canestto - Sach Cappalla Congimi | 12000 | 1500 | 100000 | 31300 | 30300 | Acasio | 0

Condotta n° 3
Serbatolo di Partenza

Serbatoio Cancello; Quota sfioro= 245,30 mslm,

Portara massima & tzercizle Q emz = 2084 mefs

Serbatoie Arrivo
Serb. Scudillo : Quotasfiore= 18350 msim

Seripne rottura; Quota asse ubo = 21,00 msim AH= 61,80 m Lunghezza condotta serbatoio testala - Sezione di rottura L= (000000 m
CARATTERISTICHE I
Geometnche I Alumewnche l Trpolomche l
Tronco Diametro Quota asst tubo Materiale | Scabrez | Portata | Velocita Aktez prez.
intemo  nominale monte valle Glucider-Stesck
Im Zv k Q v QP -Zv
m.s.m.]| I fmsm] fm* 8) s | [ms} m

Quota piezometnca Serbatoio Monte = 24530 m.s m

Surb_Cancello - Serb Scudillo

[ so00 | 300 | 100000 20850 | 18330 | Accimo | 0 [ 26960 [ 137 616 | o160 | 1370 | o0 |

Condotraw® 5
Serbaioic di Partenza

Serbatoio Cancello; Quota sfioro= 130,00 msim

Portats massima di esercizio Q emx = 0,270 me/s

Serbatolo Arrivo
Serb. Capodimonte ; Quota sfioro = 92,50 mslm

Serione rottura: Quota 3ss¢ tubo = 21,00 mslm AH= ¥I0m Lunghezza condotta serbatoio testata - Sezione divottura L= 1000000 m
] CARATTERISTICHE
Geomerriche ] Ahimemiche l Tipologiche l Idrauliche
Tronco Diametro Lunghez Quota asse tubo Matenale | Scabrez | Ponata
intemo  nominale monte valle Ghuckler-Strick
D D L Zm Zv k Q
mum] mm] m| msm] | [msm] s s}
Suth Cancello . b Capotimente | 12000 | 1200 | 100000 ] 13000 | 9250 | Accisio [ -0 [anss

Portaws massima di esercizio Qemx> 217 mos
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Condottan®§
Serbatoio di Partenza Serbatoie Arzivo
Serbatoio Cancello; Quota sfioro= 151,00 mslm Servizio in rete Afragola : Quota rete = 3000 mslm.
Sezione rothwa; Quota asse tubo= 21,00 msilm AH= 121,00 m Lunghezra condotta serbatoio testata - Sezione dirortura L= 1000000 m
J CARATTERISTICHE
Geometnche l l Tipologiche Idraukiche
Tronco Diametro Lunghez Quota asse Tubo Matenale I Scabees | Portata | Velocita | Cadente | Caduta QPiezom Altezpier.
intemo  nominale monte valle Glockler-Seeickier
D D L Zm Zv k Q v I DH=J*L QP.DH QPF.-2Zv
[mm mm] [m] {msm] [msm] [m” s] Iis] m s K] m. [msm]) [m]
Quota piezometnca Serbatoio Monte = 15100
Seb Cancelo - Yervisio i rete Con Afragst] 2000 | 300 | 100000 15100 | 3000 | omss | 0 | me | 1 3000
Portata massima di esercizio Q emx= 0,033 mess
Condorta n® 7
Serbatoio di Partenza Serbatoio Arriva
Campo Pozz Vallicchio ; Quota sfioro = 10,00 mslm Vasca Dissabbiatore Lufrane ; Quota sfiero = 30,00 mslm
Setione rottura; Quota asse tubo= 11,00 mslm AH= 10,00 m Lunghezza condotta serbatoio testata - Setione dirottura L= 1000000 m
| CARATTERISTICHE
Geometniche l Altmnetnche I Tipologiche Idrauliche
Tronco Diametro Lunghez Quota asse tubo Materiale I Scabrer. ! Portata | Velocita | Cadente Caduta QPiezom Alter piez
intemo  nominale monte valle Gruckler-Strickler
Di D L Zm Zv k Q v I DH=J*L | QP-DH | QP -Zv
fmm) | ) fm} fmsm} | (msm) (m?s)] (s} | Ims] | fmKm} | [m] [msm] m
Quota piezometrica Serbatoio Monte = 40,00
©P. Valliechio - &nabbiatereLofiaie | 12000 | 1200 | 100000 | 000 | 3000 | PREW | 100 | 16027 50,00

Portata massima dl esercizio Q emx =~ 1,602

3.3. CALCOLO DEL VOLUME DI RIEMPIMENTO

Definita la portata di rottura e definita la durata della manovra di chiusura, compatibile con
le sovrappressioni di colpo d'ariete, si calcola facilmente il volume di riempimento della

camera di manovra.

Di seguito si riporta la sintesi dei calcoli effettuati, con il volume di riempimento dovuto alla
portata di rottura e quello totale, nell'ipotesi che dalla tubazione compresa tra il punto di
rottura e il serbatoio a quota inferiore, sia convogliato un identico volume.

Per lo smaltimento del volume di riempimento si sono previsti due trincee drenanti
comunicanti tra loro con un canale rettangolare, aventi rispettivamente un volume di 5816 e

5488 m3.

Tabella 1 - stima del volume invasato

portata Volume
tempo entrante | invasato
min mc/s mc/s
1 659,34 659,34
2 659,34 1318,68
3 659,34 1978,02
4 659,34 2637,36
5 659,34 3296,7
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6 659,34 3956,04
7 659,34 4615,38
8 659,34 5274,72
9 659,34 5934,06
10 659,34 6593,4
11 659,34 7252,74
12 659,34 7912,08
13 659,34 8571,42
14 659,34 9230,76
15 659,34 9890,1
16 659,34 10549,44
17 659,34 11208,78
18 659,34 11868,12

Considerando il caso di rottura della tubazione con maggiore portata di scoppio (10,989
mc/s) e considerando, a vantaggio di sicurezza, la portata fluente costante nel tempo, si
ottiene che il volume delle vasche viene invasato in poco piu di 17 minuti, superiori al
tempo di manovra considerato di 300 secondi.

Lo svuotamento delle vasche avviene per infiltrazione nel sottosuolo. La portata dispersa
stata stimata con riferimento allo schema di moto filtrante che quantifica la portata dispersa
attraverso una superficie effettiva calcolata secondo la seguente formula:

q=k-j-A=k-j-[L-B+2(L+B)H]

q=K:j A=K j(L-B+2(L+B}H (1)

Dove:

e A'area efficace;

e H l'altezza utile;

e Jgradiente idraulico pari a 1/1;

o K coefficiente di filtrazione;

e L lunghezza vasca;

e B larghezza vasca;
Dai risultati disponibili dalle indagini geologiche, la permeabilita dei territori interessati dal
presente progetto & stata assunta pari a 0,0000921 m/s valore ricavato nell’ambito delle

indagini geologiche e riportate nel documento IF1M.0.0.E.ZZ.RH.GE.00.0.1.003 sondaggio
E13PZ.
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Il calcolo del volume di laminazione AV necessario per laminare la portata in arrivo dalla
camera di manovra é risolto tramite I'equazione di bilancio dei volumi, ossia:

avley ) - Vel )-Wley) (2)

Con Ve pari alla portata di scoppio. Il calcolo dell'andamento temporale dei volumi drenati
nel sottosuolo a dispersione (V,), € stato effettuato seguendo la (1) considerando come
superficie utile solo il fondo delle vasce e trascurando le sponde ed associandogli
un'efficienza pari al 50% per tenere conto del suo funzionamento a lungo termine:

Ve=wn K j-(L-B+2(L+BIH) t, conng=50%

(3)
Trascurando che il processo di infiltrazione durante il breve periodo di infiltrazione e
considerando la permeabilita del suolo costante, nella seguente tabella si riporta

'andamento dei volumi dispersi nel sottosuolo e quelli residui nella vasca (Vr). Partendo da
una configurazione di entrambe le vasche al massimo del riempimento, esse si

svuoteranno in poco meno di 14 ore.

Tabella 2 - Andamento dei volumi delle vasche

t Vy Vs
ore mc mc
0,5 417,6 10886,4

1 417,6 10468,7
1,5 417,6 10051,1

2 417,6 9633,5
2,5 417,6 9215,8

3 417,6 8798,2
3,5 417,6 8380,5

4 417,6 7962,9
4,5 4176 | 75453

5 417,6 7127,6
5,5 417,6 6710,0

6 417,6 6292,4
6,5 417,6 5874,7

7 417,6 5457,1
7,5 417,6 5039,5

8 417,6 4621,8
8,5 417,6 4204,2
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9 417,6 3786,5
9,5 417,6 3368,9
10 417,6 2951,3

10,5 417,6 2533,6
11 417,6 2116,0
11,5 417,6 1698,4
12 417,6 1280,7
12,5 417,6 863,1
13 417,6 4455
13,5 417,6 27,8
14 417,6 -389,8

3.4. CALCOLO DELLO STRAMAZZO PER LO SMALTIMENTO DELLA PORTATA
SVERSATA NELLA CAMERA DI MANOVRA

Per smaltire la portata sversata in caso di rottura all'interno della camera di manovra si &
dimensionato uno stramazzo laterale rettangolare, in parete grossa con contrazione

laterale, con la formula:

0=0385-(L-0,2-h)-h-J2-g-h

Luci stramazzo n°= 1
Portata totale in arrivo scoppio esercizio
Q [m3/sec]= 10,989 2172

Stramazzo: passaggio camera attraversamento - canale fugatore

Larghezza dello stramazzo L= 4 [m]
Altezza massima stramazzo
hmax= 0,5 [m]
Portata massima per hmax= 2,411 [m3/s]

Q [m3/sec] scoppio esercizio
Portata stramazzo Q[m3/sec]= 10,989 2,172
Tirante necessario h [m]= 1,37 0,466
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Si & adottato uno stramazzo con luce di 4,00 m ed un tirante massimo di 0,5 m, in grado di
smaltire una portata di esercizio di 2,172 m?3/s.

3.5. VERIFICA DEL CANALE FUGATORE

Per convogliare la portata dalla camera di manovra alle trincee disperdenti, si & previsto un
canale fugatore a sezione rettangolare, con base inferiore di 4,00 m ed altezza di 1,50 m,

con pendenza del fondo di 0,20 %.

La verifica & stata effettuata nellipotesi di moto uniforme, utilizzando I'equazione di

continuita:

Q=SV

Adottando la formula di Chezy per la velocita V, si ricava:

Con

Q=SX®Ri)™”

e S area della sezione idraulica [m?]

e X coefficiente di resistenza secondo Glauckler-Strickler, pari a ¢ RY6 [m®%/s]

e Rraggio idraulico [m]

Sezione Larghez. Altezza Angolo scabrezza | Pendenza Portata Velocita | Tirante | . Gr?do
Base sponda riempimento
B A B c i Qmax Q Velocita h h/A
cm cm gradi - % m3/sec m3/sec m/sec cm %
canale 400 150 0 70 0,2 2,172 | 2,172 1,45 37 0,25
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