COMMITTENTE:
V & /
” RETE FERROVIARIA ITALIANA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIREZIONE LAVORI:

Y o
Pl ;74:FERR
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
AP PALTATORE: MANDATARIA: MANDANTE:
salini / A
impregilo f £ ASTALDI

P ROG ETTAZ I O N E MANDATARIA: MANDANTI:

SYSTrA SOTECNI REROL.

CONSULENZA E ASSISTENZA TECNICA
SYSTRAIGROLE 4 nel campo della  GEOINGEGNERIA

PROGETTO ESECUTIVO

LINEA FERROVIARIA NAPOLI - BARI, TRATTA NAPOLI-CANC ELLO,

IN VARIANTE TRA LE PK 0+000 E PK 1 5+585, INCLUSE LE OPERE ACCESSORIE,
NELL'AMBITO DEGLI INTERVENTI DI CUI AL D.L. 133/201 4, CONVERTITO IN LEGGE 164 /2014

RELAZIONE

IMPIANTO LUCE E FORZA MOTRICE
SPECIFICA TECNICA MATERIALI

APPALTATORE PROGETTAZIONE
DIRETTORE DIRETTORE DELLA
TECNICO PROGETTAZIONE
Ing. M. PANISI Ing. A. CHECCHI
COMMESSA LOTTO FASE ENTE TIPODOC. OPERA/DISCIPLINA PROGR. REV SCALA:

el Ml [olo E zIz] [slpl [LIF[olololo] [o]ola E i

Rev. Descrizione Redatto Data Verificato Data Approvato Data Autorizzato Data
PILOTTI D'OVIDIO CARLUCCI D'OVIDIO
A EMISSIONE 14/06/18 15/06/18 15/06/18
PILOTTI D'OVIDIO CARLUCCI
B REVISIONE PER RdV 10/09/18 11/09/18 11/09/18

12/09/18

File: IF1IM.0.0.E.ZZ.SP.LF.00.0.0.001-B.doc n. Elab.:




APPALTATORE: LINEA FERROVIARIA NAPOLI - BARI
Mandatana: Mandante: TRATTA NAPOLI-CANCELLO
SALINI IMPREGILO S.p.A. ASTAL DI S.p.A.
CROGETTISTA: IN VARIANTE TRA LE PK 0+000 E PK 15+585, INCLUSE LE
OPERE ACCESSORIE, NELL'AMBITO DEGLI INTERVENTI DI
Mandataria: Mandante: CUI AL D.L. 133/2014, CONVERTITO IN LEGGE 164 / 2014
SYSTRA S.A. SYSTRA-SOTECNIS.p.A.  ROCKSOIL S.p.A.
PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO  REV. PAGINA
SPECIFICA TECNICA MATERIALI IF1M 0.0.E.ZZ Sp LF.00.00.001 B 2 di 70
Sommario
T SCOPO ... ceeiiiirrttiissrerisssneessssnesssssssesssssssesssssnsassssssesssssasesssssnsessssssssssssssesssssssesssssssessssssesssssssesssssssesssssnsassssns 5
2.  CAVIDIMEDIA TENSIONE .....ouvtiiiirrneriissneniissnsssssssesssssssesssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssnnes 6
3. CAVI DI BASSA TENSIONE ......cuueiiiirrneriessnenssssnnsssssssesssssssessssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssasssssnses 7
3.1 CAVO TIPO FG7(0)R/ FG7R 0,6/1KV (SOLO PER POSA ESTERNA DI FORNITURA RFI) ..eeiviieiiiiiieciie et 7
3.1.1 RiSPONAENZA QIIE NOITINE............eeeeeeeeeeee ettt ettt e e ettt e ettt e e et a e e ssteaestseaeesssaseesassaaessssnanans 7
3.1.2 [0 o 14 I =0l 1] [of PP PP PP PUPUPPPPPPPPPPPIRY 7
3.2 CAVO TIPO FG16(O)MI16/FGLOMILE 0,6/1KV ...eicueireiereeeieeiieieeeeesteesieestesaeseesseesseesseenseessesssesssessesssesssssnessnes 7
3.2.1 RiISPONAENZA QIE NOIME.....cc....eeeeeeeeeeeeeeee ettt e ettt e e e e ettt e e e e e et e aaaeessastsssaaaaeeesssssssens 7
3.2.2 [0 e 14 I (=Tl 1] [of PSSP PUPPPPPPPPPPRNY 7
3.3 CAVO TIPO FTG10(O)M1 0,6/1KV (DI FORNITURA RFI)...cvvieeueeeitieeereeecteeeeeeeeteeeeteeesteeeeseeesteeeesseessseensesensnsensnsenes 8
3.3.1 RiISPONAENZA QIE NOIME....ccc....eeeeeeeeeeeeeeee e e ettt e e e e ettt e e e e e et et aaaeeesastsssaaaaaeesssssssens 8
3.3.2 [0 o 14 I =0l 1] [of PP P PP PUPPPPPPPPPPPPPIRY 8
4. CORPIILLUMINANTI ED ACCESSORI....cccvrutriissnnesssssnensssssnesssssnssssssssesssssssssssssnsssssssnssssssssasssssnsassssssssssssssassssnses 9
4.1 PLAFONIERA FLUORESCENTE PER ILLUMINAZIONE INTERNA FABBRICATI...ccocuttiitiieiieeieeeiieeieesieeeveesieeenee s 9
4.2 PLAFONIERA PER ILLUMINAZIONE LOCALE OPERATORE ......ccctttiitieiieeiite ettt eseee sttt sieesveesbeesvaesnee s 9
4.3 ARMATURA STRADALE ...ttt sttt ettt st sat e st e e sa e e sateesate e sabeesateesabeessbeesaseensbeesaseesaseesateenses 10
4.4 CANALE LUMINOSO SOTTOPASSO ....cutiiiiiiiieeiteesieeestteesieesstteettessbtesbeesbaessseesbaesbeesbaesnseesabeesnseesseesseens 11
4.5 PLAFONIERA PER ILLUMINAZIONE PENSILINE, ATRI .ccitieiiiiiiieieieieieieeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseseseessesseees 12
4.6 PLAFONIERA PER ILLUMINAZIONE ESTERNA FABBRICATI .cceiiieiiieieeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeseeeees 14
4.7 PLAFONIERA 2x36W PER ILLUMINAZIONE PUNTE SCAMBI ....ccciiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeseeeees 14
5. SISTEMA DI CONTROLLO ILLUMINAZIONE FERMATA CASALNUOVO .......ccoeeerrrrrrrrrrrsssssssssssssssssssssssssssssssnsnns 16
5.1 MODULO COMANDO E CONTROLLO ....ciiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ee ettt e eeeeee e e e e e s e e e e e e e e e s e e e e e e e e eesse s e s e e eseseseseessaneeens 16
5.2 MODULO POWER LINE PER ACQUISIZIONE DATI LAMPADA. ... .vveeteeeteeesseesseesssesessseensesssssssssessssssessessssssessessssesesessnns 16
5.3 MODULO MONOFASE PER IL CONTROLLO A GRUPPI GUASTO LAMPADE ......eeeuvteeteesteesseesseessseesssaessseessseessseessseesssensnne 17
6. PALI PER ILLUMINAZIONE STRADALE......ccccoocttiisrneriissnesssssnssssssssessssssasssssnssssssssssssssssssssssnsssssssnssssssnsassssnnes 19
7. PALINE IN VTR ...uuciiicccceiececeeseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnssnssssnnnne 20
7.1 PALINA PER ILLUMINAZIONE PUNTE SCAMBL....cciiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e s s e s e e s e e s e s e s e s e e s seneeees 20
7.1.1 (000 Xy 1) (V4 Lo £ 12U PUPPPPRPPPPNt 20
7.1.2 DimeNnSioNi tOIEIANZE € POSi.......ccccuueeeeeeeeeesiieeeeee ettt e e ettt e et e e ettt e e e sttt e e e sataeesseeaessssesesanseeas 20
7.1.3 L T T LAY o PSPPSR PPPPPUPUPPPPPPPPPIRY 20
7.1.4 Y A Yolol=L XY ] IO OUO TR O PP P PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPPPIRt 20
7.1.5 1Y o= 4 o | OSSP UUPS 20
7.1.6 Condizioni NOIMQAIT Qi @SEICIZIO .........ueeeeeeeeeieee et e ettt e e e e e sttt e e e e e et st eaaeeeasssssanaaaaeaeaaes 20
7.1.7 NOIME Qi FIfEIIMENTO. ......veeeieeeeeeeeeee ettt e e e e e ettt e e e e e e e ettt ea e e e et sttasaaaaeeeassssssnaaaaeaaaaes 21
8.  TUBAZIONI E CANALIZZAZIONI ......uuueeeeeieeeeisrrrseeeeeeeeesssssssssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssnnns 22
8.1 TUBO FLESSIBILE COLLEGAMENTO PULSANTE PALINA ... .o 22
8.2 TUBO FLESSIBILE DA POZZETTO APALINA ... 22
8.3 TUBO RIGIDO PVC PER IMPIANTI INTERNI Al FABBRICATI ...eiiteiiiienieesiiee sttt steesiteesiteesiteeste s sae s 22
8.4 CANALI PORTACAVI IN ACCIAIO PER IMPIANTI INTERNI Al FABBRICATI ...vvvevieiiieeieeeieeeiee s eiee s 22
84.1 Y A Yolol=L XYl OO OO O PP PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPRt 22
8.5 SCATOLA DI DERIVAZIONE A PARETE PER IMPIANTI INTERNI Al FABBRICATI ..ccouviveieiiiieeieeeieeeieesiee e 23
8.6 CONTENITORE A PARETE CON INTERRUTTORE ....uuuuiiiiiiiiiiiiiii s aasassaannaes 23
8.7 CONTENITORE A PARETE CON PRESA BIVALENTE ....uuuuutuiiiiiiiuiuiiiiiiiiiatiiiiaieaaaiasasasasasnaasssannsnsannnnsannnnnannnnns 23

8.8 PRESA BIVALENTE. ..ottt ittt ettt st a e st e e s b e e s sba e e e s abb e e e s sba e e s enaeeesanbeee e 23




APPALTATORE:

Mandataria:

SALINI IMPREGILO S.p.A.

Mandante:
ASTAL DI S.p.A.

PROGETTISTA:

Mandataria:

Mandante:

LINEA FERROVIARIA NAPOLI - BARI
TRATTA NAPOLI-CANCELLO

IN VARIANTE TRA LE PK 0+000 E PK 15+585, INCLUSE LE
OPERE ACCESSORIE, NELL'AMBITO DEGLI INTERVENTI DI
CUI AL D.L. 133/2014, CONVERTITO IN LEGGE 164 /2014

SYSTRA S.A. SYSTRA-SOTECNIS.p.A.  ROCKSOIL S.p.A.
PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO  REV. PAGINA
SPECIFICA TECNICA MATERIALI IF1M 0.0.E.ZZ Sp LF.00.00.001 B 3di 70
8.9 GRUPPO PRESE INTERBLOGCCATE......ccutiittteitieeiteesieeestte et e st esteesbtesteesbaessaeesbaesbeesabeesnbeesnbaesnseesaseasnseesn 23
8.10 PULSANTE DI ACCENSIONE PALINA ILLUMINAZIONE PUNTE SCAMBI .....ccocutiriiiiiienieenieeniee e e see e 23
9. QUADRI MT .uieiiiiiinniiiisnesssssnnesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssasassssnses .24
9.1 TIPOLOGIE ED IMPIEGO DEI QUADRI MT ...ciiiitiiiiteriitesieesiteesite e st e sieeesiteesaeeesateesaseessteesaseesssaesaseesaseesssesnsees 24
9.2 CARATTERISTICHE ELETTRICHE DEGLI SCOMPARTI DEI QUADRIMT ...ttt 24
9.3 CARPENTERIA ...ttt ettt ettt sttt et b e et e s bt e e bt e s bt e e bt e s abeesabe e st e e e abeesabaeeabeesabeesabeesabeesabeesabeasaseesn 25
9.4 SBARRE E CONNESSIONI ...ttt aaaasassbasasssassbasasasasssnsnsnsssnsnnnnn 25
9.5 CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE CELLE ....uuuuiiiiiiii s saaasssssaannssnnnnes 25
9.6 CARATERISTICHE COSTRUTTIVE DELLE APPARECCHIATURE.......uuutititiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiaaaaaaaasaaaanaes 25
9.6.1 =T gV L1 e PP PP PP PPPUPUPUPPPPPPPPPIRY 26
9.6.2 S@ZIONAEONT FOLALIVI..eseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e s e e s e s e s e s e se s e s e s s s e s s s s s s s s s s s s s e s s s s s s sssssssssssssssssssssasssssssssssssssnns 26
9.6.3 RY=74 oo 1o ] e [ {14 g PO RN 26
9.6.4 Trasformatori di MISUIG TA € TV ...eeeeeee ettt e et e e et e st e e e st e e s s tteaesssaaeesssasessssaaessseaaans 26
9.6.5 Slitte 0 SUPPOIti PEI LEIMUINGN ...ttt e e et a e e e e e sttt aaeeeessasasaaaaens 27
9.6.6 WY o] e Yo [ g =Tolel o] I - T OO SRR UURU N 27
9.6.7 Circuiti ausiliari di comando € SEGNAIAZIONE ...............oueeieeeeeeieeeiee et eee et a e e eescteeaaaaeeesas 27
9.6.8 IMPIANTO Qi EOITQ ettt e e ettt e e e e e ettt e e e e e e sttt saaaaeeassssssaaaaeeeasssssssnaaaeeaanaes 27
9.7 APPARECCHIATURE DI PROTEZIONE .....ooiuttiiiieiieesiitesiteesite et e st siteesateesiteesateesaseesateesaseesstaesnseesaseesnseensees 28
9.7.1 FUNZIONT Qi INUSUIQ ...ttt ettt et e et e e ettt e e et e e et eaeasteaeesssaeesatesaesssesessnseeas 28
9.8 ALTRIACCESSORI....ceiitteiteesteesite ettt ste sttt sat e e sttt esate e st teesabeessteesabeesateesabeesateesabeessbeesaseessbeesabeesaseesaseensrs 28
10. QUADRO GENERALE DI BT 30
10.1 STRUTTURA GENERALE DEL QUADRO E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI ....covvviieiiriiieeiee e 30
10.1.1  Caratteristiche teCniCO-fUNZIONGII ............ccuueeeeueeeestiieeeeee e e st e e ettt e e sta e e st a e e e staaeesssaeesnaeaaeas 30
10.2  APPARECCHIATURE ...t r e e s e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeaeeaaasasasasaaesesasennns 31
10.2.1  SErUMENTI Qi MNUSUIQ...eveeieneeeeeeee ettt e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e s tatasaaaeeeasssstaseaaaeeassssssanaaans 31
10.3  COLLEGAMENT cetiiteeieeeeeeeeeeee e eee e e e e e s e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e eeeeaaaaaaaaaaaaaaaaassessesssssseesssssessesasasaeeseeeseseseens 32
O 2 N O 1ol V|1 e [ e Jo L (=1 4 SRS 32
L0 3 6 ol V|11 e [V K o o RSN 32
J0.3.3  MOISELLICIE oo 33
11. QUADRI ELETTRICI SECONDARI 34
11.1 STRUTTURA GENERALE DEL QUADRO E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI ....coovuiieiieiiieeiee et 34
1.1.1 Caratteristiche teCNICO-FUNZIONAI ............ccocveeeeeiiieeeee e e e e et e e e et a e e sea e e st e e e s ssteeeeanseeas 34
11,2 APPARECCHIATURE ...t r s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeaeeeeeeeaeeeeaeasasasaaaaasasasenns 35
B Y 1 V= oL e [ 1YY Lo DRSSP 35
11,3 COLLEGAMENT ceettteeieeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e aeeaaeaeaaaaaaaaaasessasasseasesansesssssasasaeesaeeseseseses 36
I N O [ otV 1 e [ e Yo = £ V(o OSSP 36
Y 3 6 ol V|11 e [V K o T RPN 36
1.1.2 1Y Lo =1 1 (=1 =P PP PPPPPUPUPPPPPPPPPIRY 37
11.4  ARMADI IN SMC (VETRORESINA)....ceiittiititerteeitieeite et e e site et e et esbt et esba e s bt e sbaeebeesnbaesseesbaesnseesabaesseesn 37
12. TRASFORMATORI IMT/BT ..ccccvueiirnerineessseesssnessssessssssssssessssesssssssssssssssessssassssasssssssssasssssasssnssssssssssssssssasssnasssnns 38
12.1  CARATTERISTICHE FUNZIONALL. ... uttiitteititesteestieerite ettt sitesstteesaee s bt eeaeesbaessbeesbaesbeesnbaesseesbaesaseesnbeesnseesn 38
12,2 CONDIZIONTI AMBIENTALLL cc.utttittestttestte ettt ettt e stteestteestteesitessbteesteessbeeeseesbeeebeessbaeebeesabaesseesbaesnseesnbaesnseesn 38
12.3  CARATTERISTICHE ELETTRICHE ...ttt e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e s 38
12.4  CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeas 39
N N |V Lol =To U 39
B R VIV o) [o 14 T=1 o1 OO SRR 39
J2.4.3  ACCESSOI ceeveeeeeeeeeieieeeiee et eaaaeaaes 39
R N - ToY Q1o L [ 1 Lo | (o] -SSR N 39
13. GRUPPO ELETTROGENO STAZIONE DI CASALNUOVO 40




APPALTATORE: LINEA FERROVIARIA NAPOLI - BARI
Mandalaria Mandante: TRATTA NAPOLI-CANCELLO
SALINI IMPREGILO S.p.A. ASTAL DI S.p.A.

IN VARIANTE TRA LE PK 0+000 E PK 15+585, INCLUSE LE
PROGETTISTA:

Mandataria:

OPERE ACCESSORIE, NELL'AMBITO DEGLI INTERVENTI DI
CUI AL D.L. 133/2014, CONVERTITO IN LEGGE 164 /2014

Mandante:

SYSTRA S.A. SYSTRA-SOTECNI S.p.A. ROCKSOIL S.p.A.
PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. PAGINA
SPECIFICA TECNICA MATERIALI IF1M 0.0.E.2Z SP LF.00.00.001 B 4 di 70
14. GRUPPO ELETTROGENO PGEP LATO BARI E LATO NAPOLL....cccttteeeeeiiirrrenreenesieerreeessnnssssssssessssnssssssssesssssssssnns 43
15. GRUPPO ELETTROGENO IMPIANTO DI SOLLEVAMENTO.....ccottttteueerieerreeerennssscerseesessnssssssssessssnsssssssssssssnnsssnns 46
16. GRUPPO STATICO DI CONTINUITA’ CASALNUONVO ....ceeeuureiiiriiiereeneecerreeeesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssnssssnns 49
17. GRUPPO STATICO DI CONTINUITA’ IMPIANTO DI SOLLEVAMENTO ...coitiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeseeseseeessesesssssssssssssssnns 52
18. GRUPPO STATICO DI CONTINUITA’ PGEP LATO NAPOLI E LATO BARI ..ccottiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeessseseeesssssssssssessnns 55
19. PLC COMANDO E CONTROLLO QUADRI ...cctttteeeeeecirreeeerenesseereeeessnssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnnsssnns 58
S TR Y I 2 U I U 1 TR 58
19.2  CARATTERISTICHE GENERALI ..ceeeetitiieeeeieeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssssessesesesseeesesesersesseseesessesssesesssssssessssreressseressessererens 58
19.3  CARATTERISTICHE AMBIENTALL .eeettitiereeeeereereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesseeseseeseseseseseresseesesseessresesessseeseessssreresssersssrsssrerens 60
19.4  CONDIZIONI OPERATIVE ..ciiiieeereeereereeeeeeeereeeeeeeeseeeeseeeeeseseesesesseesssessessesseesesssessesseresesesereseseeseeereessssresessseressrsssreenn 60
19.5  IMMUNITA DEL DISPOSITIVO SULL'INTERFERENZA DI BASSA FREQUENZA........uveeeeevreeesnreeessresessssesesssnsessssesssssssessnsnnes 61
19.6  IMMUNITA DEL DISPOSITIVO SULL'INTERFERENZA DI ALTA FREQUENZA. ....ccceeeeieutrrreeeeeeeeaitnrreeeeeseessnsseseeessessnnssesesassannns 61
19.7  EMISSIONI ELETTROMAGNETICHE «eeieeeeeeeeeieeiieieieeeieeeeeeseseeeseeeseeseesesesssessssssssessssssssessessssssssssessssessesssseesesssseseseseees
19.8  IMMUNITA A VARIAZIONI CLIMATICHE «ieeeeeieeieeeeieeeieieeeeeeeeeeseeeseeeeesesesseesssssessesssessssessesssssssessesessesssssesessesseeesesesnees
19.9  IMMUNITA A SOLLECITAZIONI MECCANICHE ..eveveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesseeeeesesessessesesssssesesesessesssssssssresessesssssrsssrerens
19.10 RESISTENZA A VARIAZIONI CLIMATICHE ....ceeeveeeeeeeeeeennne.
19.11 RESISTENZA A SOLLECITAZIONI MECCANICHE
19.12 CARATTERISTICHE UNITA CENTRALI 11eeiteieeiieeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseessessessssssessesesssesssesessessssssessssseresssssessesssreenns
19.13 CARATTERISTICHE ALIMENTATORI. ..eevtuuuneeererersuneeeeesersssnaeseessessssnnaeesssssssssnaeeesssssssssnaeessssssssnmmeeesessssssnneeesssssssnnnns
19.14  CARATTERISTICHE RACK. ..eituuueeeeeeettttuiieeeeereetttnaeeeeesertstnaeeeeesesssanaeeesssesssnnaeeesssssssnnaseesssssssnnaeeeeessssnnnnseessessssnnnns
19.15 CARATTERISTICHE MODULI DI INGRESSO ED USCITA DISCRETI, ANALOGICIE SPECIALI ceveveeeieieieiiieeeieieieieieieieeeeeeeeeieeeeeeens 66
19.16  COMUNICAZIONE .uuuueeeereertutneeeeeesressnnnaeeeessssssannaeeeesessssnnasesssssssssnnsesssssssssnnseesssssssssnaeeesssssssnnmeseesssssnsnneeessessssnnnns 68
19.17 CARATTERISTICHE SOFTWARE DI SVILUPPO DEI PLC ..ceeieiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesessessssssssssssssssssseeees 69




LINEA FERROVIARIA NAPOLI - BARI

APPALTATORE:

Mandatara: Mandante: TRATTA NAPOLI-CANCELLO

SALINI IMPREGILO S.p.A. ASTAL DI S.p.A

CROGETTISTA: IN VARIANTE TRA LE PK 0+000 E PK 15+585, INCLUSE LE
N ' _ OPERE ACCESSORIE, NELL'AMBITO DEGLI INTERVENTI DI

Mandataria: Mandante: CUI AL D.L. 133/2014, CONVERTITO IN LEGGE 164 / 2014

SYSTRAS.A. SYSTRA-SOTECNISp.A.  ROCKSOIL Sp.A.

PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV.  PAGINA

SPECIFICA TECNICA MATERIALI IFIM 0.0.E.2Z sp LF.00.00.001 B 5 di 70

1. SCOPO

Scopo del presente documento € di illustrare egrgostruttivi, le caratteristiche tecniche, meatche ed elettriche

dei materiali necessari per la realizzazione digfiianti LFM a servizio delle stazione e delle fatm e delle

viabilita della tratta Cancello — Napoli.
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2. CAVI DI MEDIA TENSIONE

Per il collegamento tra quadri MT ubicati nel fabbto di consegna ENEL e quelli ubicati nelle cabidi

trasformazione e tra questi e i trasformatori MTABfrranno impiegati cavi MT aventi le caratteriséadi seguito

riportate:

. Anima:

. Isolante:

. Schermatura:

. Guaina:

. Norme di riferimento:

. Tensione Nominale

. Temp. massima di Esercizio:
. Temp. massima di cortocircuito:
. Temp. minima di posa:

. Sigla di designazione:

Conduttore a corda rotonda compatta miera0sso;
Mescola di gomma ad alto modulo G7;
a filo di rame rosso;
di PVC, di qualita Rz, colore rosso
CEIl 20-13; 20-35
Uo/U: 15/20 kV
90 °C
250 °C fino a s&0; oltre 220 °C
0°C
RG7H1R 15/20kV

| cavidotti MT e BT, come pure i pozzetti, sararseparati e distinti tra di loro.
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3. CAVI DI BASSA TENSIONE

3.1 CAVO TIPO FG7(0O)R/ FG7R 0,6/1KV (SOLO PER POSA ESTERNA DI

FORNITURA RFI)

Cavi flessibili per alimentazione di impianti di 4%a tensione e trasporto di comandi e/o segnadinibienti

industriali e civili. Adatti per posa fissa sia'ialerno che all'esterno. Adatti per posa in tubcanalina in aria, in

canali o tubi interrati, interrati con protezionéaria libera.

311 Rispondenza alle Norme

. Norme CEIl 20-35, 20-22 I, 20-37/2

3.1.2 Dati tecnici
. Tensione nominale
. Temperatura di esercizio max
. Temperatura di corto circuito max
. Temperatura minima di posa
. Tipo di conduttore
. Isolamento
. Guaina
. Colore
. Sigla di designazione

0,6/1kV
90°C
250°C
-25°C
corda rotonda flessibile di ramsso ricotto
gomma HEPR ad alto modulo (CEI 20-11320
PVC speciale di qualita Rz
grigio
FG7(O)R 0,6/1kV

3.2 CAVO TIPO FG16(0)M16/FG16M16 0,6/1KV

Cauvi flessibili per alimentazione di impianti didsa tensione e trasporto di comandi e/o segndditismn mescola

elastomerica ad alto modulo di qualita G16, sottaiga termoplastica di qualita M16 esenti da alggean

propaganti I'incendio e a basso sviluppo di fumavi@on conduttori flessibili per la posa fissa.

3.21 Rispondenza alle Norme

. Norme CEIl 20-13, CEI EN 60332-1-2 CPR(UE) n°305/11

3.22  Dati tecnici
. Tensione nominale
. Temperatura di esercizio max
. Temperatura di corto circuito max
. Temperatura minima di posa

. Tipo di conduttore

0,6/1kV
90°C
250°C
-15°C

corda rotonda flessibile di ramsso ricotto
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. Isolamento
qualita G16

. Guaina

. Colore

Mescola di gomma etilpropilenica ad alto modulo di

Mescola LSOH di qualita M16
Verde

3.3 CAVO TIPO FTG10(O)M1 0,6/1KV (DI FORNITURA RFI)

Cauvi flessibili per alimentazione di impianti didsa tensione e trasporto di comandi e/o segndditismn mescola

elastomerica ad alto modulo di qualith G10, sottaiga termoplastica di qualita M1 esenti da alogeoin

propaganti I'incendio e a basso sviluppo di fumavi@on conduttori flessibili per la posa fissa.

3.3.1 Rispondenza alle Norme

. Norme CEI 20-35, 20-36, 20-2211l - 20-37; 20-38

3.3.2 Dati tecnici
. Tensione nominale
. Temperatura di esercizio max
. Temperatura di corto circuito max
. Temperatura minima di posa
. Tipo di conduttore
. Isolamento
. Guaina
. Colore

0,6/1kV
90°C
250°C
-25°C
corda rotonda flessibile di ramsso ricotto
gomma HEPR ad alto

Termoplastica Speciale M1

grigio
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4. CORPI ILLUMINANTI ED ACCESSORI
4.1 PLAFONIERA FLUORESCENTE PER ILLUMINAZIONE INTER NA FABBRICATI
. CORPO: Stampato ad iniezione, in policarbonatgi@ RAL7035, infrangibile

ed autoestinguente V2, di elevata resistenza.

DIFFUSORE: Stampato ad iniezione in policarbondtasparente prismatizzato
internamente per un maggior controllo luminosopastinguente V2, stabilizzato ai raggi UV.
RIFLETTORE: In acciaio laminato a freddo, zincato caldo antifessurazione,
rivestimento con fondo di primer epossidico 7/8 nmic verniciatura stabilizzata ai raggi UV

antingiallimento in poliestere lucido colore bianspessore 20 micron.

PORTALAMPADA: In policarbonato bianco e contattilironzo fosforoso.

CABLAGGIO: Alimentazione 230V/50Hz, con reattorenvenzionale. Cavetto rigido
sezione 0.50 mm?2 resistente a 90°C, secondo leen@Eh 20-20. Morsettiera 2P+T con portafusibile.
EQUIPAGGIAMENTO: Fusibile di protezione. PressazaGuarnizione di poliuretano espanso.
Ganci di bloccaggio.

NORMATIVA: Prodotti in conformita alle vigenti mme EN 60598-1 CEI 34-21, grado
di protezione IP65 secondo le EN 60529. Instakabil superfici normalmente infiammabili.

POTENZA LAMPADE: FL 2x18/2x36W (completo di lampafluorescenti tubolari).

GRADO DI PROTEZIONE: IP65

ISOLAMENTO: Classe 2.

4.2 PLAFONIERA PER ILLUMINAZIONE LOCALE OPERATORE

CORPO: in lamiera di acciaio stampato spessonenminore di 0,6mm verniciato

al forno previo trattamento antiossidante.

OTTICA: tipo “dark light” ad alveoli a doppia mbolicita in alluminio speculare
antiriflesso ed antiridescente a bassissima lunzia&0°.

RIFLETTORE: in alluminio ad alto rendimento

PORTALAMPADA: In policarbonato e contatti in bramfosforoso.

CABLAGGIO: Alimentazione 230V/50Hz, con reattatenvenzionale. Cavetto rigido
sezione 0.50 mm?2 resistente a 90°C, secondo leen@Eh 20-20. Morsettiera 2P+T con portafusibile.
EQUIPAGGIAMENTO: Fusibile di protezione. Pressazav

NORMATIVA: Prodotti in conformita alle vigenti mme EN 60598-1 CEIl 34-21, grado

di protezione IP20 secondo le EN 60529.
POTENZA LAMPADE: FL 2x36W (completo di lampade diescenti tubolari).
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. GRADO DI PROTEZIONE: IP20
. ISOLAMENTO: Classe 2.

4.3 ARMATURA STRADALE

Apparecchio di illuminazione per esterni con ottemadale a luce diretta, finalizzato allimpiegb srgenti
luminose con led di potenza. Corpo e telaio: Imralhio pressofuso con una sezione a bassissimafisigpeali
esposizione al vento. Alette di raffreddamentogrdaée nella copertura. Attacco palo: In alluminiegsofuso e
prowvvisto di ganasce per il bloccaggio dellarmatwecondo diverse inclinazioni. Orientabile da 0254 per
applicazione a frusta; e da 0° a 10° per applicezia testa palo. Passo di inclinazione 5°. Idoneropali di
diametro 63-60mm.. Diffusore: vetro trasparentedspm temperato resistente agli shock termici e adii(UNI-
EN 12150-1 : 2001). Verniciatura: il ciclo di vecid@tura standard a polvere e composto da una fase d
pretrattamento superficiale del metallo e successerniciatura a mano singola con polvere poliestesistente
alla corrosione, alle nebbie saline e stabilizzateaggi UV. Dotazione: Dispositivo di controllo Iketemperatura
allinterno dell’'apparecchio con ripristino autoncat Dispositivo di protezione conforme alla EN @¥5contro i
fenomeni impulsivi atto a proteggere il modulo LEEDIl relativo alimentatore. Opera in due modalitanodo
differenziale: surge tra i conduttori di alimentaze, ovvero tra il conduttore di fase verso qudilaeutro. - modo
comune: surge tra i conduttori di alimentaziona\,LlvVerso la terra o il corpo dell’apparecchio sesjlltimo e in
classe Il e se installato su palo metallico. A igsta: apparecchio in classe Il, protezione findlGKV.
Equipaggiamento: Completo di connettore stagno 67l collegamento alla linea. Sezionatore diesigr doppio
isolamento che interrompe l'alimentazione elettrgidlapertura della copertura. Valvola anticondensar il

ricircolo dell'aria. A richiesta: Versione con peaione contro gli impulsi di tensione aumentata.

Risparmio: la possibilita di scegliere la corredigilotaggio dei LED consente di disporre semgeda potenza
adeguata ad una specifica condizione progettualaplficando anche I'approccio alle future problgictze di
manutenzione ad aggiornamento. La scelta di unemiar piu bassa aumentera l'efficienza e quindiliorigra il
risparmio energetico, mentre una corrente maggiopglotaggio otterra piu luce e sara possibilaurid il numero

degli apparecchi.

Ottiche: realizzate in policarbonato VO metallizzad alto rendimento con microsfaccettature.

Ottiche modulari a 9 LED: In policarbonato VO mé&tzhto ad alto rendimento con micro sfacettatutinaia.
Ottica a singolo LED per un miglior controllo dellee.

Tecnologia LED di ultima generazione Ta-30+40°Cawitile 80.000h al 70% L70B20. Classificazione hisc

fotobiologico: Gruppo di rischio esente Fattor@dienza >0.9

NORMATIVA: Prodotti in conformita alle norme EN6089 CEI 34 - 21. Hanno grado di protezione secdedo
norme EN60529.
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A richiesta sono disponibili con:

- alimentatori dimmerabili 1-10V, ordinabili contsmcodice 12

- alimentatori dimmerabili DIG, ordinabili con sottodice 0041

- dispositivo mezzanotte virtuale ordinabili cortsoodice 30

- alimentatori onde convogliate, ordinabili conteobdice 0078

Superficie di esposizione al vento: L:229cm? F:47@8c

Le caratteristiche tecniche del corpo illuminardas

Flusso totale emesso [Lm]: 8646 — 13138 — 17517 Im
Flusso totale disperso verso I'alto [Lm]: O

Potenza totale [W]: 74 — 111 — 148 W

Mantenimento del flusso luminoso 80.000 h

Classe di isolamento Il

4.4 CANALE LUMINOSO SOTTOPASSO

Il canale luminoso da installare nei sottopassa &/seguenti caratteristiche:

Struttura 3F1SI in acciaio base zincata a caldnivi@to poliestere tinta Ral9006 oppure RAL9010

Elementi di chiusura inferiori in acciaio base ate a caldo verniciato poliestere tinta Ral9006 uopp
RAL9010

Elementi di chiusura laterali in acciaio base ziaca caldo verniciato poliestere tinta Ral9006 a@ppu
RAL9010, versione S5674 per installazione a parete

Coperchi superiori antistillicidio in acciaio bagacata a caldo verniciato poliestere colore bianco

Staffe scorrevoli alte in acciaio zincato, per atlsizione rigida a soffitto distanziando l'appateoadi 20mm
dal solaio

Elementi di giunzione rettilinea con coprigiuntiRolicarbonato grigio oppure bianco

Terminali di chiusura canale in Policarbonato grigppure bianco Supporti cavo vani laterali edrinfe

L’ Apparecchio di illuminazione LED 1x30W ClasseaNra le seguenti caratteristiche:

Corpo in lamiera di acciaio, verniciato in poligsteli colore bianco con guarnizione di tenuta.
Recuperatore di flusso a distribuzione asimmetiGoa,funzione anche di supporto dei moduli LEDJizeato
in alluminio a specchio ad alto rendimento assetiz&aidescenza e trattamento superficiale al taasi
magnesio.

Vetro stampato anabbagliante non combustibile, tatopdi spessore 4 mm, alloggiato e bloccato altaice

perimetrale in acciaio inox con cavetti di anticidda avvitare alla struttura. Alimentatore eletico EEI=A2
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230V-50/60Hz, fattore di potenza >0,95, corremstante in uscita, Classe Il.

e Cavo di alimentazione FROR 2x1,5mm2 fuoriuscent®ct® da una testata tramite passafilo IP64 (una

estremita gia collegata alla morsettiera dell'appahio, I'estremita opposta gia sguainata). ModuD

lineare da 30W/840, temperatura di colore 4000eKarcromatica Ra>80.

»  Tolleranza del colore (MacAdam): 3.

. Durata utile (L85/B10):50.000 h.

»  Sicurezza fotobiologica conforme al gruppo di rieatsente RGO, norma EN 62471.

e Grado di protezione IP64

4.5 PLAFONIERA PER ILLUMINAZIONE PENSILINE, ATRII

Fotometria
Numero di LED 16-24-32-48 Led
LED Cree XP-G2
Temperatura di colore NW - 4000K
WW - 3000K
Indice di resa cromatica (Ra) 70-80
Sicurezzafotobiologica RG=0
Pacchetti Lumen Da 2200 a 9000Im
Ottica Lensoflex 2
Fotometria - Lens 5096
- Lens 5098
- Lens 5103
- Lens 5068 Sym
- Lens 5068 Wid
Protettore Vetro piano trasparente temperato
Meccaniche

Materiali e finiture

Scocca: Al pressofuso EN47100
Guarnizioni : silicone

Lenti : PMMA

Vetro : trasparente temperato
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Verniciatura

Versione Standard RAL 9001

Installazione

Retrofit

Fissaggio

Tramite 6 viti M4

Dimensioni (LxWxH)

299x223x44.5mm

Peso

2.5kg

Accesso

Accesso ai LED solo in fabbrica.

Caratteristiche elettriche

Corrente Led: 350-500-700mA (48 LED solo fino a 512)

Condizioni ambientali e prestazioni

Grado di protezione IP: IP66

Esempio di ingombri con piastra ausiliari.
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299
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4.6 PLAFONIERA PER ILLUMINAZIONE ESTERNA FABBRICATI

. CORPO:

autoestinguente V2, di elevata resistenza.

. DIFFUSORE:

Stampato ad iniezione, in policarbonato igrigAL7035, infrangibile ed

Stampato ad

iniezione in policarbonateasgarente prismatizzato

internamente per un maggior controllo luminosopastinguente V2, stabilizzato ai raggi UV.

. RIFLETTORE:

In acciaio laminato a freddo, zincat@ado antifessurazione, rivestimento

con fondo di primer epossidico 7/8 micron, verriigia stabilizzata ai raggi UV antingiallimento in

poliestere lucido colore bianco, spessore 20 micron

. PORTALAMPADA:
. CABLAGGIO:

In policarbonato bianco e contattitinonzo fosforoso.

Alimentazione 230V/50Hz, con reattore neenzionale. Cavetto rigido

sezione 0.50 mm?2 resistente a 90°C, secondo leen@Eh 20-20. Morsettiera 2P+T con portafusibile.

. EQUIPAGGIAMENTO:
Ganci di bloccaggio.
. NORMATIVA:

Fusibile di protezione. Pressacav®uarnizione di poliuretano espanso.

Prodotti in conformita alle vigenti norenEN 60598-1 CEIl 34-21, grado di

protezione IP657 secondo le EN 60529. Installadilsuperfici normalmente infiammabili.

. POTENZA LAMPADE:

. GRADO DI PROTEZIONE:

. ISOLAMENTO:

FL 2x36W (completo di lampade fi@scenti tubolari).

IP65

Classe 2.

4.7 PLAFONIERA 2X36W PER ILLUMINAZIONE PUNTE SCAMBI

L'illuminazione delle punte scambi sara realizzatan I'uso di apparecchi illuminanti cablati e rdéscon

isolamento in classe 2, idonei al montaggio dirddade fluorescenti da 36 W, rispondente alle N36&4 nella

edizione in vigore.

Gli apparecchi illuminanti di cui sopra saranno matinsu apposito sostegno (cetra) rispondenti sggfio LF 002
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Edizione 1990; il fissaggio dell’apparecchio altegno sara ottenuto mediante una coppia di cgl@ssofusi in

lega leggera.

Di seg

uito si riportano le principali caratteristicdel corpo illuminante in oggetto.

CORPO: Stampato ad iniezione, in policarbonato igrigAL7035, infrangibile ed
autoestinguente V2, di elevata resistenza.

DIFFUSORE: Stampato ad iniezione in policarbonateasgarente prismatizzato
internamente per un maggior controllo luminosopastinguente V2, stabilizzato ai raggi UV.
RIFLETTORE: In acciaio laminato a freddo, zincatealdo antifessurazione, rivestimento
con fondo di primer epossidico 7/8 micron, verrtigia stabilizzata ai raggi UV antingiallimento in
poliestere lucido colore bianco, spessore 20 micron

PORTALAMPADA: In policarbonato bianco e contattitinonzo fosforoso.

CABLAGGIO: Alimentazione 230V/50Hz, con reattore neenzionale. Cavetto rigido

sezione 0.50 mm?2 resistente a 90°C, secondo leenGieh 20-20. Morsettiera 2P+T con portafusibile.

EQUIPAGGIAMENTO: Fusibile di protezione. Pressacav®uarnizione di poliuretano espanso.
Ganci di bloccaggio.

NORMATIVA: Prodotti in conformita alle vigenti norenEN 60598-1 CEI 34-21, grado di
protezione IP657 secondo le EN 60529. Installahilsuperfici normalmente infiammabili.

POTENZA LAMPADE: FL 2x36W (completo di lampade fi@scenti tubolari).

GRADO DI PROTEZIONE: [P65
ISOLAMENTO: Classe 2.
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5. SISTEMA DI CONTROLLO ILLUMINAZIONE FERMATA CASALNUO VO

La Fermata di Casalnuovo sara dotata di sistema di supervisione e controllo dell'ulluminazione di
banchina realizzata mediante sistema.
Il sistema di controllo illuminazione sara installato nel QGBT della fermata di Casalnuovo al fine di
controllare l'effettivo funzionamento dell'impianto di illuminazione di banchina ed interfacciarlo con il
sistema di controllo remoto che sara predisposto per il tunnel di arrivo/partenza dalla stazione medesima.
Il sistema sara in grado di verificare lo stato di corretto funzionamento delle lampade previste.
Si prevedono due aree di distinte di controllo (uno per la parte dx e uno per la parte sx) meduante due Kit
gemelli all'interno del quadro di alimentazione che andranno a dialogare in protocollo modbus standard
RTU con il PLC di quadro.
Ciascun kit sara composto dai seguenti componenti:

* Modulo di comando e controllo;

* Modulo power line per acquisizione dati lampada;

* Modulo monofase per il controllo a gruppi guasto lampade;

5.1 MODULO COMANDO E CONTROLLO

I modulo di comando e controllo del sistema di monitoraggio gestione impianto illuminazione di
emergenza nelle gallerie ferroviarie comunica attraverso protocollo Modbus standard con il PLC di
guadro. Ad esso trasferisce, su richiesta, i dati rilevati acquisiti dalle periferiche in campo a cui é
collegato.
Le principali caratteristiche del modulo saranno:

* Alimentazione 24Vdc +/- 10%

e Potenza assorbita a riposo 3W

e Input digitali 4 input NA, 24Vdc 5mA

» Output digitali n.4 relays, C-NA, max 1 A 250Vac

e Temperatura funzionamento (ta) - 10+ + 70 °C

* Umidita relativa90 % max

» Isolamento elettrico Classe Il

e Grado di protezione IP20

e Dimensioni 105 x 70 x 90 mm (6 moduli DIN)

5.2 MODULO POWER LINE PER ACQUISIZIONE DATI LAMPADA

Il modulo power line avra le seguenti funzioni principali:
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Comunicazione su linea alimentazione con
diagnostica lampade

Rilevazione della presenza tensione sulle q

Le principali caratteristiche del modulo saranno:

Alimentazione 230 V~ +/- 10% 50Hz-60Hz
Tensione minima di funzionamento 198 V~

Potenza assorbita a riposo 3VA

Umidita relativa < 90 % max
Isolamento elettrico Classe I

Grado di protezione IP20 sui morsetti

tecnologia Powerline (PLC) con i moduli di controllo e

uattro linee di alimentazione delle lampade

Gestione fino a 6 dispositivi per il controllo a gruppi delle lampade di illuminazione

Temperatura funzionamento(ta ) - 10+ + 60 °C

Dimensioni 105 x 70 x 90 mm (6 moduli DIN)

5.3 MODULO MONOFASE PER IL CONTROLLO A GRUPPI GUAST O LAMPADE

Il modulo monofase per il controlo a gruppi del guasto lamapda comunica i dati al modulo power line,

tramite una linea bus seriale RS485. Attraverso il

“controllo ad isola” permette di misurare i parametri

elettrici della rete e di controllare il verificarsi dei guasti su una linea di lampade. Il modulo dovra avere la

possibilitad di impostare 3 livelli di guasto su 3 dive

rsi livelli di soglia. Il modulo sara installato, collegato e

alimentato dalla stessa linea delle lampade da controllare.

Il modulo avra le seguenti funzioni principali:

» Comunicazione dei dati di linea su Rs485
Gestione programmabile di tre distinte sogli
Gestione controllo presenza tensione sulla

Gestione di un algoritmo autoadattativo per

Le principali caratteristiche del modulo saranno:

Alimentazione 9Vcc (da modulo power line)

Potenza assorbita dalla rete 0.5 VA

Gestione delle misure e controlli su una linea monofase

Gestione ad isola dei controllo guasti lampada

e di guasto
linea monitorata

la compensazione dell'invecchiamento lampade
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Potenza assorbita da alimentatore 0.3 VA
Alimentazione stadio di misura 230Vac

Max corrente su linea misura amperometrica 6 A
Temperatura funzionamento - 10 °C + +60 °C
Umidita relativa U.R. < 90 % (non condensante)
Protocolli comunicazione: Modbus su RS-485
Linea comunicazione RS485 Due connettori RJ 12
Isolamento elettrico Classe Il

Grado di protezione P20

Dimensioni 35,5 x 90 x 70 mm (2 moduli DIN)
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6. PALI PER ILLUMINAZIONE STRADALE

| pali degli spazi esterni dovranno essere costdoh tubi saldati logitudinalmente ad induzionelalizzati in

lamiera d’acciaio S235JR (EN 10219-01).

| tubi, di differenti diametri, vengono uniti tr@rb mediante saldatura circonferenziale in cormsjgmza delle

rastremature.

» Ad ogni palo vengono realizzate le seguenti laviordz

* Asola entrata cavi;

» Applicazione della taschina di messa a terra;

e Asola per morsettiera;

Tutti i pali sono calibrati in cima con codolo diezza 180 mm diam. 60 mm idoneo al montaggio deggdessori e

copri illuminanti.

La zincatura dei materiali € ottenuta mediante imsio@e in vasche di zinco fuso il cui spessore stedito di zinco

€ conforme alla norma UNI EN 1461.

| pali sono costruiti in conformita alla norma UBN 40-5 e alle seguenti norme collegate:

UNI EN 40-2

UNI EN 40-5

UNI EN 40-3-1

UNI EN 40-3-3

UNI EN 40-4

Ogni palo sara dotato di etichetta adesiva CE.
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7. PALINE IN VTR

7.1 PALINA PER ILLUMINAZIONE PUNTE SCAMBI

7.1.1 Costituzione

La palina deve essere costituita da un unico pgpngo conico, cavo, con le apposite asole pablaggio:

. n° 1 foro® 45 mm a 350 mm dalla base per I'entrata dei cavi
. n° 1 asola dim. 186x45 mm a 1400 mm dalla basalfmygiamento morsettiera tipo “La Conchiglia”
. n° 1 forop 20 mm per passaggio cavi per pulsante a 2,15atta dase

7.1.2  Dimensioni tolleranze e pesi

Le dimensioni, le tolleranze ed i pesi dovrann@essjuelle sotto riportate:

. Altezza 580m
. Altezza fuori terra 5m
. Diametro testa 60+80 mm
. Diametro base 170+176 mm
. Spessore >4 mm
7.1.3  Finitura

La palina deve essere realizzata in un unico peazggeneratrice del tronco di cono deve esseresfi@nfiente

rettilinea. La resina deve risultare completam@utémerizzata; il grado di finitura deve comunqispondere alla

Norma ASTM D 2563-70, con valore level Il. Il cododella palina, ottenuto mediante pigmentazionendssa,

deve essere grigio RAL 7035.

7.1.4  Accessori

La palina dovra essere dotata dei seguenti ac¢essor

. targhetta posta a 2,5 mt. dalla base con soprataipoanno di costruzione, costruttore e lunghed=ita
palina;
. Morsettiera per derivazione cavi di alimentazioogo illuminante completa di fusibile da 1A.
. Portello in materiale isolante per chiusura asabasettiera.
7.1.5 Materiali

La palina dovra essere costituita da resina terduwwente rinforzata con fibre di vetro. Il rivestinte superficiale

dovra essere realizzato con una protezione cdatifai tessuto non poliestere (con grammatura caagre 40 e 60

a/mq).
7.1.6  Condizioni normali di esercizio

Le paline dovranno essere del tipo da esternesgtefalle seguenti condizioni ambientali di impieg

. Temperatura dell’aria -20%3-40°C
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<1000 m s.l.m.
50%+100%

7.1.7 Normedi riferimento

. Altitudine

. Umidita relativa

La palina dovra essere conforme alle seguenti Ne®pecifiche Tecniche di riferimento:

. Specifica tecnica RFI TE 680

. Altre normative citate nella suddetta specificaniea
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8. TUBAZIONI E CANALIZZAZIONI

8.1 TUBO FLESSIBILE COLLEGAMENTO PULSANTE PALINA

Tubo in PVC pieghevole medio serie FK15 colore nerd6 mm per protezione cavo da pozzetto a morsattier
palina, resistenza alla compressione 750 N, reziatall’'urto 2 kg da 100 mm (2 J), temperaturandtallazione e

di esercizio —5°€+60°C, autoestinguente in meno di 30 sec, rispaedaltle Norme CEIl EN 61386-1 e CEIl EN
61386-22.

8.2 TUBO FLESSIBILE DA POZZETTO A PALINA

Tubo in PVC pieghevole medio serie FK15 colore nerd0 mm per protezione cavo da pozzetto a morsattier
palina, resistenza alla compressione 750 N, resiatall’'urto 2 kg da 100 mm (2 J), temperaturandtallazione e

di esercizio —5°€+60°C, autoestinguente in meno di 30 sec, rispaedailte Norme CEl EN 61386-1 e CEIl EN
61386-22.

8.3 TUBO RIGIDO PVC PER IMPIANTI INTERNI Al FABBRIC ATI

Tubo in PVC rigido pesante serie RKB colore grigidL 7035® 25 mm ed 32 mm per installazione a parete,
resistenza alla compressione 1250 N, resistenzatall2 kg da 100 mm (2 J), temperatura di instadine e di
esercizio —-5°€+60°C, autoestinguente in meno di 30 sec, rispaedalie Norme CEl EN 61386-1 e CEIl EN
61386-22.

8.4 CANALI PORTACAVI IN ACCIAIO PER IMPIANTI INTERN | Al FABBRICATI

Canale portacavi in acciaio zincato completo dierohio; adatto al fissaggio a parete, appoggiatio gavimento
flottante o fissato sotto grigliato sia per cawstdbuzione di energia e cavi impianti tecnologieediante I'utilizzo

di un setto separatore. Il canale dovra averedaesdi caratteristiche:

. Norme di riferimento CEIl EN 50085-2-1 (CEI 23-98jarchiatura IMQ
. Grado di protezione P40
. Resistenza all’'urto 20
. Dimensioni 300x75 mm, 100x75 mm
84.1  Accessori

. Angolo esterno variabile;

. Angolo interno variabile;

. Angolo piano;

. Giunto per coperchio;
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. Terminale;
. Scatola di derivazione;
. Giunzione lineare interna;
. Mensola per fissaggio a parete.

8.5 SCATOLA DI DERIVAZIONE A PARETE PER IMPIANTI IN TERNI Al
FABBRICATI

Scatola di derivazione in PVC con coperchio bassatey colore grigio RAL 7035, dim. 120x80x50 mmerp
installazione sopra controsoffitto e a parete, grdidprotezione IP55, isolamento classe 2, resistegli urti IKO8

(5 J), temperatura di installazione —25%60°C, rispondente alle Norme CEIl 23-48.

8.6 CONTENITORE A PARETE CON INTERRUTTORE

Contenitore protetto completo di interruttore umgme 16A-250V, colore grigio RAL 7035, per instailane a

parete, grado di protezione P40, isolamento cldassispondente alle Norme CEIl 23-48.

8.7 CONTENITORE A PARETE CON PRESA BIVALENTE

Contenitore protetto completo di presa bivalerd@dard italiano 2P+T 10/16A-250V, colore grigio RAQ35, per

installazione a parete, grado di protezione IPglaimento classe 2, rispondente alle Norme CEI&3-4

8.8 PRESA BIVALENTE

Presa bivalente standard UNEL 2P+T 10/16A-250Vomolgrigio RAL 7035, per installazione in apposito
contenitore, rispondente alle Norme CEIl 23-5, CEBD, CEI 23-16.

8.9 GRUPPO PRESE INTERBLOCCATE

Gruppo prese costituito da una presa fissa veeti2BHT 16A/230V completa di interruttore di blocdferimento
6h, grado di protezione IP55 e da una presa fissticale 3P+T 16A/400V completa di interruttore docco,
riferimento 6h, grado di protezione IP55, risportdealle Norme CEI 23-12-1/2, CEI 17-11.

8.10 PULSANTE DI ACCENSIONE PALINA ILLUMINAZIONE PU NTE SCAMBI

Pulsante di comando in contenitore in materialstfga termoindurente, per esterno 250V, 10A, um@ipnl contatti
NA, grado di protezione IP67, isolamento class@et, accensione paline di illuminazione punte scagsitieme

fissato su palina in VTR. Rispondente alla Normd £%9.
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9. QUADRI MT

9.1 TIPOLOGIE ED IMPIEGO DEI QUADRI MT

| quadri di media tensione dovranno essere castiai celle modulari prefabbricate in carpenterietatiica con

caratteristiche di tenuta d’arco interno 16 kA fiesec su tutti i quattro i lati; tali celle dovranassere conformi a

guanto richiesto nella specifica:

RFI DMA IM LA LG IFS 300 A “Quadri elettrici di M.T. di tipo modulare prefafitato”.

| quadri di MT verranno utilizzati in ambiente inte e dovranno funzionare alle seguenti condizioni:

Temperatura ambiente minima: -5°C
Temperatura ambiente media annuale: +20°C
Temperatura media giornaliera massima: +30°C
Temperatura ambiente massima: +40°C
Umidita relativa: <90%
Altitudine di installazione: <1000m s.I.m.
Installazione: allinterno
Ambiente: normale

9.2 CARATTERISTICHE ELETTRICHE DEGLI SCOMPARTI DEI QUADRI MT

Le apparecchiature devono essere caratterizzasedaéenti dati tecnici:

Sistema di alimentazione Ente Distributore:
Tensione di esercizio ente distributore:
Tensione nominale:

Frequenza nominale:

Tensione di tenuta a 50Hz Ud:

Tensione di tenuta a impulsol,2{s0Up:
Corrente nominale sbarre principali:

Corrente nominale ammissibile di breve durata per 1
Corrente di breve durata per (valore di picco):
Tenuta all’ Arco Interno sui quattro lati:
Tensione nominale circuiti ausiliari:

Tensione nominale circuiti voltmetrici:

Corrente circuiti amperometrici:

Td@&on neutro compensato
20kV
24kV
50Hz
50kV
125kV
630A
16 kA
kA0
16kAlsec.
230Vc.a.
100V
5A
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9.3 CARPENTERIA

L’esecuzione del telaio dovra essere di tipo noizmato, modulare, componibile e standardizzatopussibilita di
ampliamento su entrambi i lati. Il telaio sara trelautoportante per appoggio a terra, costitu#opdbfilati e
lamiere pressopiegate, elettrosaldato per puntinado da risultare sufficientemente rigido. | pdhireele portelle
saranno in lamiera bordata saldata, spessore mi@Wb0 mm. La carpenteria sara protetta controuggine
mediante la zincatura a caldo, ovvero con vernicgata forno con polveri epossidiche o altro tratato
equivalente, comprese le parti in ferro dei sezimma&d altre apparecchiature simili. L'aspettolesiuperfici dovra
essere goffrato mentre il colore del quadro dossere preferibilmente grigio RAL7030, con spessaremo della
verniciatura di 50. Tutti i materiali isolanti impiegati nella costione del quadro e degli scomparti dovranno
essere di tipo autoestinguente ed avere elevasdtexdstiche di resistenza meccanica e alle scarstiperficiali,
all'umidita ed all'inquinamento.
Il grado di protezione sara:

» allinterno del quadro IP2X

» all’esterno del quadro IP2XC
La struttura del quadro dovra essere idonea a stggpoun guasto interno dovuto ad arco elettridovdéore di
16KkA per la durata di un secondo; in tali condizidhguasto non si dovranno avere delle emissiomjad e/o di

materiali pericolose per il personale di esercizio.

9.4 SBARRE E CONNESSIONI

Le sbarre principali e le varie connessioni dovmaessere realizzate in rame elettrolitico. Le giomizdovranno
essere eseguite mediante bulloni con rosette @atisento. Le sbarre dovranno essere dimensionateoto tale
che le sovratemperature in condizioni di normalezfonamento alla corrente nominale siano conteruteo i
limiti delle Norme CEI. Il dimensionamento dovranég conto anche delle sollecitazioni termiche eadiithe
corrispondente alla massima corrente di corto twc(l6kA). Dovra essere prevista un'apposita meEnger

'amarraggio dei cavi MT in arrivo e/o partenza.

9.5 CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE CELLE

Le celle interruttore, linea e strumenti dovrannssexe dotate di portelle individuali, per I'accesslie
apparecchiature interne. Le portelle saranno inete su un lato e munite di maniglia sul latoagip. Le portelle
della cella linea e della cella interruttore dovranessere provviste di oblo per il controllo visidzlle
apparecchiature interne. Gli obld dovranno essemadteriale ad elevata resistenza meccanica paeral a quella
delle portelle su cui sono montati, con rete irdeoollegata a terra. Le chiusure superiori, laitezdl inferiori

dovranno essere realizzate con lamiera o panmsplbréabili.

9.6 CARATERISTICHE COSTRUTTIVE DELLE APPARECCHIATUR E




APPALTATORE: LINEA FERROVIARIA NAPOLI - BARI

Mandatara: Mandante: TRATTA NAPOLI-CANCELLO

SALINI IMPREGILO S.p.A. ASTAL DI S.p.A

CROGETTISTA: IN VARIANTE TRA LE PK 0+000 E PK 15+585, INCLUSE LE
N ' _ OPERE ACCESSORIE, NELL'AMBITO DEGLI INTERVENTI DI

Mandataria: Mandante: CUI AL D.L. 133/2014, CONVERTITO IN LEGGE 164 / 2014

SYSTRAS.A. SYSTRA-SOTECNISp.A.  ROCKSOIL Sp.A.

PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV.  PAGINA

SPECIFICA TECNICA MATERIALI IFIM 0.0.E.2Z sp LF.00.00.001 B 26 di 70

Le apparecchiature principali montate negli scomp@dovranno avere le caratteristiche di cui al c@@8 in
particolare gli interruttori e le apparecchiature rdanovra e sezionamento dovranno essere del mmeglesi
Costruttore al fine di garantire un perfetto acdapmnto fra esse ed una elevata affidabilita dativé interblocchi
meccanici.

9.6.1 Interruttori

Gli interruttori dovranno essere del tipo in esafluro di zolfo (Sk) in esecuzione estraibile montati su appositi
carrelli e dovranno poter assumere le seguentzjoosi

e Inserito: circuiti principali e circuiti ausiliacollegati alle relative parti fisse;

* Sezionato in prova: circuiti principali sezionatarmite apertura simultanea del sezionatore rotativo
controsbarre e di quello di linea. | circuiti atesil collegati, dovranno inserirsi automaticamenton
l'introduzione dell’'interruttore in cella;

» Estratto circuiti principali e circuiti ausiliaregionati con interruttore fuori cella.

Il comando degli interruttori dovra essere del tgmb energia accumulata con molle di chiusura picater Le

manovre di chiusura ed apertura dovranno esseigeindenti dall'azione dell’operatore. Il comandosdoessere a

sgancio libero, assicurando I'apertura dei confatticipali anche se I'ordine viene dopo l'inizibwha manovra di

chiusura. Il sezionamento e l'estrazione dell'inttore dovranno essere resi possibili tramite tapar del

sezionatore rotativo a monte (controsbarre) e dillguinstallato a valle (linea) dell’interruttorent manovra

simultanea. Dovra essere possibile verificaredtosdi carica del gas dell'interruttore in SF6 dieal’esercizio.
9.6.2  Sezionatori rotativi

| sezionatori rotativi dovranno avere portata adeégualle esigenze di carico degli scomparti peualigsono
previsti. Gli isolatori passanti dovranno esseredsina epossidica resistente alle scariche parkiakzionatori
rotativi dovranno assicurare la segregazione fll@ centigue, quali ad esempio la cella sbarre @lgunterruttore,
con il sezionatore in posizione di aperto senzastihenda necessario I'uso di serrande addizioN&igli scomparti
equipaggiati con interruttori dovra essere gararit manovra simultanea dei sezionatori rotativitcasbarre e
quelli di linea.

9.6.3  Sezionatori di terra

| sezionatori di terra dovranno essere di costneijparticolarmente compatta e robusta con comaitiili a lama e
pinze autostringenti, idonei a sopportare dinamgaten e termicamente una corrente di guasto paricalirente di
corto circuito trifase e avranno un potere di chragfino a 40kA.

9.6.4  Trasformatori di misuraTAeTV

| riduttori di corrente e tensione dovranno essdiraensionati in base alle caratteristiche di impiaad alle
esigenze dei carichi che dovranno alimentare (otgr@ominale primaria, prestazioni e classe di ipi@ue). |
riduttori dovranno essere del tipo con isolamentoesina, adatti per installazione fissa all'intedegli scomparti
ed esenti da scariche parziali e, se installasdomparti con interruttore MT, dovranno avere ibgkb anche i
partitori capacitivi per la segnalazione di presetensione. In ogni caso tutti i TV dovranno essdweati di

primario a doppia tensione (10kV oppure 20kV)
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9.6.5 ditte o supporti per terminali

Nella cella linea i terminali dei cavi di potenzaper i riduttori di corrente potranno essere margat slitta o
supporto. Dovra essere possibile installare terings cavi fino a 2 tripolari o 6 unipolari (sem® massima 500
mmaq).

9.6.6  Apparecchi B.T.

Gli apparecchi BT., come i relé di protezione @otindiretto e strumenti di misura, dovranno essefatti per il
montaggio incassato e muniti di guarnizione pedeeina tenuta di polvere.

9.6.7  Circuiti ausiliari di comando e segnalazione

| circuiti ausiliari di comando e segnalazione douro essere realizzati con conduttori flessibilrdame isolati in
FG10 0,6/1kV non propagante l'incendio, sezioneimén1,5 mm2, mentre i circuiti amperometrici di oms e
protezione potranno avere una sezione minima din2g2. Tutti i circuiti ausiliari che attraversareZone di media
tensione dovranno essere protetti da condotti tiétapportunamente messi a terra. Dovranno equenéste delle
canalette di collegamento tra i vari scompartigleddro dedicata ai i circuiti ausiliari comuni @& pannelli. Sia sui
conduttori che si attestano alle diverse apparatat@ che sui morsetti delle morsettiere dovrarssem indicati i
rispettivi codici identificativi. Il supporto isofde dei morsetti di attestamento dei cavi dei dirausiliari dovra
essere in materiale incombustibile e non igroseopit serraggio dei terminali del morsetto dovrasese
antivibrante per il collegamento lato utente. | ssdti di consegna dei circuiti amperometrici dowm@aressere del
tipo cortocircuitabile muniti di attacchi per ing@me provvisoria di strumenti. Le morsettiere dadd
all'attestamento dei cavi esterni dovranno essiesezione adatta al fissaggio di un conduttorecscun morsetto.
Dovra inoltre essere previsto un numero di morsegiuntivi di numero pari al 10% dei morsetti iazhti. Alle
morsettiere, inoltre, dovranno essere riportatntatti ausiliari liberi degli interruttori, dei a@natori, dei relé di
protezione e relé ausiliari. Tutte le apparecchéatwmunemente in tensione montate nella cella@dmstrumenti,
dovranno essere munite di uno schermo isolanténfante asportabile che eviti contatti accidentah circuiti in
tensione da parte del personale addetto alla maziatee e controllo.

9.6.8 Impianto di terra

L'impianto di terra dovra essere realizzato con baaa di terra in rame avente una sezione miniM2@ mn? che
dovra percorrere solidamente imbullonata la strattmetallica. Tutta la struttura e gli elementiadirpenteria
dovranno essere francamente collegati fra loro amelisaldatura oppure viti speciali per garantiréwon contatto
elettrico fra le parti. Le porte dovranno esseriegate alla struttura metallica tramite treccifikessibili di rame
aventi sezione minima di 16 mm2. La messa a teetbinderruttore di media tensione dovra esserdcasata
durante l'estrazione per mezzo di un collegamertettd alla sbarra di terra. La messa a terra diglid dei
sezionatori rotativi dovra essere assicurata deeganento al circuito di terra. Inoltre gli stessi,posizione di
aperto, dovranno avere i propri isolatori passastanti inseriti in pinze collegate a terra. Tuttcomponenti
principali dovranno essere collegati a terra. Sisaina estremita della sbarra di terra si dovrgamagedere dei
morsetti adatti al collegamento con cavo all'impoadi messa a terra della cabina (cavo unipolasegione 1x150

mm2).
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9.7 APPARECCHIATURE DI PROTEZIONE

Le protezioni dei quadro MT dovranno essere conffatle norme CEI 0-16.

Oltre alle funzioni di protezione e misura, le anili protezione dovranno essere dotate di funzjoali:

. Autotest alla messa in servizio e autodiagnost@angnente;

. Automatismi di scomparto con i quali realizzareamando ed il controllo degli organi di manovra.

Le unita di protezione elettrica avranno una drattmetallica grazie alla quale potranno esseréaliage
direttamente sulla cella strumenti dello scomp&ifb. Tali unitd saranno alimentate da una sorgengliaria e

saranno collegate al secondario dei TA e dei T\Wdeldro MT. Anteriormente saranno presenti:

. Una tastiera ed un visore per la lettura delle misiei parametri regolati e per l'interrogaziond’elenco
allarmi;

. Indicatore della presenza della tensione ausiliaria

. Indicatore di intervento della protezione;

. Indicatore dello stato dell'interruttore comandato;

. Indicatore dell'anomalia dell’unita.

Le unita di protezione avranno la regolazione dsdiglie direttamente in valori primari delle relatigrandezze,
corrente e tempo.

9.7.1  Funzoni di misura

Le funzioni di misura che dovranno essere realezano:

. Misura delle correnti di fase;

. Misura delle correnti di intervento;
. Misura delle tensioni concatenate;
. Misura della frequenza;

Tali misure saranno disponibili sul visore dell'tan{una alla volta) direttamente in valori primari.

9.8 ALTRI ACCESSORI

Sui pannelli del quadro dovranno essere riporatefuenti annotazioni:

. Nome del costruttore e del marchio di fabbrica;

. Numero di matricola;

. Targhette indicatrici della funzione di ogni singalella e/o scomparto;

. Sigla di individuazione di ogni organo di comandyibée dall’'esterno;

. Istruzioni circa la sequenza delle manovre, dawsgqella sequenza prestabilita;

. Schema sinottico unifilare completo;

. Cartelli monitori triangolari sui pannelli bullonaolti i quali sia possibile accedere alle zon€eTl\l.

. Targa indicante la tensione nominale, corrente nalaj frequenza nominale, tensione di prova a 50Hz,

tensione di prova ad impulso e tensione di esercizi
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Il quadro MT dovra inoltre essere dotato dei setjEtessori:

. Oblo di ispezione montati sul fronte di ogni sconpa
. Segnalatori meccanici (aperto/chiuso) predispasstirente del comando degli interruttori e dei se@tori;
. Pulsante di emergenza sotto vetro infrangibile tgp@dl’esterno della cabina prefabbricata che avaté

guadro, collegato al quadro medesimo per I'apegerserale di emergenza;

. Divisori capacitivi in ogni scomparto per la segrbne di presenza tensione;

. llluminazione interna di ogni scomparto comandagdlsante;

. Resistenza anticondensa per ogni scomparto cataalh termostato unico per ogni quadro;
. Serie di leve ed attrezzi speciali per il comandi® @mozione degli apparecchi principali;

. Golfari di sollevamento.
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10. QUADRO GENERALE DI BT

10.1 STRUTTURA GENERALE DEL QUADRO E CARATTERISTICH E DEI
MATERIALI

La struttura del quadro sara realizzata con moinfantzionali (predisposti per fissaggio pannellgrsiere porte,
ancoraggi per eventuali affiancamenti, ecc.) infifad di acciaio e pannelli di chiusura. Le partietalliche
costituenti e le relative pannellature dovrannorav&pessore non inferiore a 20/10 di mm.. La cdegpiennel
complesso dovra essere opportunamente trattatanarhente ed esternamente, contro la corrosion@antecticli
di verniciatura esenti da ossidi di metalli pesdntiolore RAL7030. Tutte le pannellature dovraessere bordate e
fissate alla struttura con viti a brugola incass®eelle costituenti le portine anteriori dovranmuoversi su
cerniere non visibili all'esterno; la tenuta doessere affidata a guarnizioni in gomma antinvecthia la chiusura
a serratura con chiave tipo Yale o ad improntaaseata quadra o triangolare. Le portine dovraneeresnoltre
opportunamente asolate per la fuoriuscita delle ldivcomando degli interruttori di potenza instalkdl'interno

della carpenteria; tutte le asole dovranno essémgea con idonee cornicette coprifilo. Le portiaateriori dovranno

poter essere facilmente smontabili.

10.1.1 Caratteristiche tecnico-funzionali

. Tensione nominale di alimentazione: 400/230V (3F+N)

. Tensione di alimentazione circuiti ausiliari: ~ 236W@Hz da UPS

. Tensione di isolamento: 690 V

. Frequenza nominale: 50 Hz

. Tensione di tenuta impulso: 2,5kv

. Massima di corrente di corto circuitgyl In relazione alle indicazioni di progetto

. Corrente nominale di c.to c.to: In relazione atidicazioni di progetto;

. Segregazione Forma 3

. Grado di protezione: min. IP 31

. Portelle: In lamiera incernierata

. Installazione A pavimento

. Entrata/uscita cavi: Dal basso

. Componenti plastici: Autoestinguenti secondo Imaddl 94 Grado VO, IEC 695.2.1
. Accessori di trasporto: golfari di sollevamentooanparsa;

. Temperatura assoluta: -5°C/+40 °C

. Valori medi temperatura: 35°C

. Umidita relativa: <50% con 40°C di temperatura ambiente
. Altitudine s.l.m.: <1.000 m
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. Possibilita di condensa: modesta
. Atmosfera: non inquinata.

La carpenteria sara dimensionata affinché la teatpex di esercizio assicuri una adeguata dissipaziger
convezione ed irraggiamento del calore prodottoedalerdite, in relazione alle condizioni ambientdlii
installazione, determinate dalle indicazioni di getio. Tutti i componenti elettrici  di
manovra/protezione/misurazione saranno facilmentessibili dal fronte, mediante pannelli di alteztandard
avvitati o incernierati. Ciascun pannello frontalara predisposto di adeguate asole per consémassaggio delle
apparecchiature. Il fissaggio degli elementi caostiti la struttura metallica portante, nonché leiganzionali,
avverra a mezzo di opportuna viteria, cerniere ledl sistemi di fissaggio, in grado di mantenereckantinuita
metallica tra le parti. Dato che il quadro compeipili sezioni aventi fonti di alimentazione digtintlette sezioni
saranno segregate tra loro, mediante I'uso di iddoarriere e diaframmi, di modo che sia possibielgere
operazioni sui conduttori attivi di una sezionenzse disalimentare le altre e senza correre il idsch venire a

contatto con i loro conduttori attivi.

10.2 APPARECCHIATURE

Tutte le apparecchiature saranno fissate su gsienpdulari) o su apposite piastre di base (presispdi tutte le
forature e posizioni di montaggio necessarie attiltazione delle apparecchiature stesse), fissatspecifiche
traverse di sostegno. | componenti saranno facienespezionabili per manutenzione, ampliamento e/o
sostituzione. La componentistica relativa a indmaizvisualizzazioni analogiche/digitali nonché gahteria,
selettori e commutatori, saranno fissati sui pdnifrntali. In particolare le apparecchiature disara verranno
posizionate nella parte frontale superiore del quadnde consentire una rapida ed efficace lettigiaparametri
rilevati. Sul pannello frontale ogni apparecchiatwsara contrassegnata da targhette serigrafateamidiil
circuito/servizio di appartenenza. Nel quadro venstallata la configurazione di apparecchiatusgésni prevista
nelle indicazioni di progetto. La struttura sararida per ospitare le normali tipologie di appar&tahe elettriche.
Tutte le normali operazioni di esercizio sarannegegili dall'esterno. Tutte le parti metallichd deadro saranno
collegate a terra (in conformita a quanto prescdtilla norma CEI 17.13/1). Il quadro sara percai@ana sbarra
in rame elettrolitico solidamente imbullonata afituttura metallica, in posizione facilmente aciteles per
effettuare i collegamenti dei conduttori dell'impia di messa a terra e delle utenze derivate. Stalera dovra avere
una sezione non inferiore a 120 mm2. Dovendo egserasta l'accessibilita dei quadri dalla portefiantale,
verranno previste le opportune precauzioni contrantatti accidentali quali:
. segregazione delle parti attive dei circuiti digrota;
. segregazione di morsetti e parti attive dei citauisiliari.
L'arrivo delle alimentazione delle varie utenzeraeno riportate su di una morsettiera posta sudléepbassa del
qguadro utilizzando morsetti su profilato DIN di iaasezione a seconda della tipologia dei cavi aitais

10.2.1 Strumenti di misura

A valle di ogni interruttore generale dovranno essaseriti strumenti digitali in grado di eseguieemisure delle
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seguenti grandezze:
. Tensioni di alimentazione concatenate e di fase (V)

. Correnti assorbite da ogni fase (A)

10.3 COLLEGAMENTI

10.3.1 Circuiti di potenza

Le sbarre principali omnibus di ciascuno dei sisténenergia dovranno essere dimensionate termiotersecondo
la tabella UNEL 01433-72 per un’intensita doppiagdella della taglia degli interruttori generalillderispettiva
sezione. Le sharre di distribuzione secondariaatow essere invece dimensionate termicamente fiatemsita
pari a 1,5 volte a quella degli interruttori gerierdella rispettiva sezione. Tutte le sbarre venrinoltre
dimensionate per sopportare le sollecitazioni dichm per i valori delle correnti di corto circuifeviste nelle
indicazioni di progetto. Le sbarre saranno in rasietrolitico, di sezione rettangolare a spigoliotondati, e
saranno fissate alla struttura a mezzo di appssitporti isolanti (portabarre) che non generinocaso di fuoco,
fumi tossici. Sia le sbarre che i supporti isolaatianno disposti in modo tale da permettere naygifampliamenti
futuri. | collegamenti tra i sistemi sbarre nond¢t&sbarre ed apparecchi di manovra e proteziommmsa realizzati
mediante adeguati connettori/collegamenti prefaalbristandard. Il conduttore di protezione, in badi rame,
dovra essere dimensionato sulla base delle salieiti dovute alle correnti di guasto (vedi CEI134). Ciascuna
sbarra sara contraddistinta con adeguati contrassegpadesivi indicante la fase. Nel caso si aumttonduttori
per i collegamenti di potenza, gli stessi saranmoavo unipolare, con tensione nominale coerenteleaestanti
parti attive del quadro, del tipo FS17. Tutti i doktori dei circuiti di potenza, ausiliari e di mig saranno numerati
alle estremitd ed si attesteranno ad apposite mtierse del tipo componibile su guida unificata, ntendi
numerazione corrispondente agli schemi elettrigirdgetto e opportunamente separate con diafrasutairiti tra le
varie utenze. Salvo diversa prescrizione, la sezimmima sara di 6 mhrdel tipo FS17. Il supporto isolante dei
morsetti sara in materiale incombustibile e nomsgopico. Il serraggio dei terminali nel morsetara del tipo
antivibrante con lamella di pressione interposta zovite di serraggio. La colorazione dei morsditterra sara
obbligatoriamente giallo/verde. La circolazione devi di potenza ed ausiliari avverra all'internio aghposite
canaline con coperchio a scatto, o sistemi diitlistione equivalenti. Per quanto attiene le colioargiz saranno
obbligatoriamente adoperati il colore giallo/vepkr i conduttori di protezione, azzurro per i cotoiu di neutro e
tre colori distinti per le tre fasi, comunque sceh quelli previsti dalle norme.

10.3.2 Circuiti ausiliari

Tutti i circuiti ausiliari saranno realizzati conr@uttori flessibili di tipo FS17 con le seguemZ®ni minime:

. Circuiti di comando e segnalazione: 2,5 fmm
. Circuiti di misura voltmetrica: 1,5 min
. Circuiti di misura amperometrica: 2,5 mm

Saranno previste delle canalette di collegamentoateriale termoplastico autoestinguente per la p@s cablaggi.

Le terminazioni dei conduttori saranno provviste atlatti capicorda, a spina, a forcella e/o ad adichi




APPALTATORE: LINEA FERROVIARIA NAPOLI - BARI

Mandatara: Mandante: TRATTA NAPOLI-CANCELLO

SALINI IMPREGILO S.p.A. ASTAL DI S.p.A

CROGETTISTA: IN VARIANTE TRA LE PK 0+000 E PK 15+585, INCLUSE LE
N ' _ OPERE ACCESSORIE, NELL'AMBITO DEGLI INTERVENTI DI

Mandataria: Mandante: CUI AL D.L. 133/2014, CONVERTITO IN LEGGE 164 / 2014

SYSTRAS.A. SYSTRA-SOTECNISp.A.  ROCKSOIL Sp.A.

PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV.  PAGINA

SPECIFICA TECNICA MATERIALI IFIM 0.0.E.2Z sp LF.00.00.001 B 33 di 70

opportunamente isolati. Ciascun conduttore sardpteim di numerazione, corrispondente con quantortapo in
morsettiera, nonché sullo schema funzionale. | otind appartenenti a circuiti diversi sarannoniifécabili
differenziando i colori delle guaine stesse, o0 azoali contrassegni/collarini adesivi 0 a pressidmevettati.

10.3.3 Morsettiere
| quadri dovranno essere corredati di morsettitad#ia connessione dei cavi di potenza oltre chendrsetti di
sezione 4 mrper le uscite dei comandi a distanza e delle dagoai. In futuro dovranno comunque essere
facilmente sostituibili con altri morsetti di maggisezione nell’eventualita di una variazione dji di cavi da

collegare. Le morsettiere saranno poste sulla pagea del quadro.
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11. QUADRI ELETTRICI SECONDARI

11.1 STRUTTURA GENERALE DEL QUADRO E CARATTERISTICH E DEI

MATERIALI

La struttura del quadro sara realizzata con moinfantzionali (predisposti per fissaggio pannellgrsiere porte,

ancoraggi per eventuali affiancamenti, ecc.) infifad di acciaio e pannelli di chiusura. Le partietalliche

costituenti e le relative pannellature dovrannorav&pessore non inferiore a 20/10 di mm.. La cdegpiennel

complesso dovra essere opportunamente trattatanarhente ed esternamente, contro la corrosion@antecticli

di verniciatura esenti da ossidi di metalli pesdntiolore RAL7030. Tutte le pannellature dovraessere bordate e

fissate alla struttura con viti a brugola incass®eelle costituenti le portine anteriori dovranmuoversi su

cerniere non visibili all'esterno; la tenuta doessere affidata a guarnizioni in gomma antinvecthia la chiusura

a serratura con chiave tipo Yale o ad improntaaseata quadra o triangolare. Le portine dovraneeresnoltre

opportunamente asolate per la fuoriuscita delle ldivcomando degli interruttori di potenza instalkdl'interno

della carpenteria; tutte le asole dovranno essémgea con idonee cornicette coprifilo. Le portiaateriori dovranno

poter essere facilmente smontabili.

111 Caratteristiche tecnico-funzionali
. Tensione nominale di alimentazione:
. Tensione di alimentazione circuiti ausiliari
. Tensione di isolamento:
. Frequenza nominale:
. Tensione di tenuta impulso:
. Corrente nominale di c.to c.to:
. Segregazione
. Grado di protezione:
. Portelle:
. Installazione
. Entrata/uscita cavi:
. Componenti plastici:
Grado VO, IEC 695.2.1
. Accessori di trasporto:
. Temperatura assoluta:
. Valori medi temperatura:
. Umidita relativa:

. Altitudine s.I.m.:

400/230V (3F+N)

2300Hyr da UPS

690V
50 Hz

2,5kv

In relazione atidicazioni di progetto;
Forma 2
min. IP 31
In lamiera incernierata
A pavimento
Dal basso

Autoestinguenti secondo le norme UL 94

golfari di sollevamento a comparsa;
-5°C/+40 °C

35°C
<50% con 40°C di temperatura ambiente

<1.000 m
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. Possibilita di condensa: modesta
. Atmosfera: non inquinata.

La carpenteria sara dimensionata affinché la teatpex di esercizio assicuri una adeguata dissipaziger
convezione ed irraggiamento del calore prodottdedalerdite, in relazione alle condizioni ambientdlii
installazione, determinate dalle indicazioni di getio. Tutti i componenti elettrici  di
manovra/protezione/misurazione saranno facilmentessibili dal fronte, mediante pannelli di alteztandard
avvitati o incernierati. Ciascun pannello frontalara predisposto di adeguate asole per consémassaggio delle
apparecchiature. Il fissaggio degli elementi caostiti la struttura metallica portante, nonché leiganzionali,
avverra a mezzo di opportuna viteria, cerniere ledl sistemi di fissaggio, in grado di mantenereckantinuita
metallica tra le parti. Dato che il quadro compmeipill sezioni aventi fonti di alimentazione digtintlette sezioni
saranno segregate tra loro, mediante I'uso di iddoarriere e diaframmi, di modo che sia possibielgere
operazioni sui conduttori attivi di una sezionenzse disalimentare le altre e senza correre il idsch venire a

contatto con i loro conduttori attivi.

11.2 APPARECCHIATURE

Tutte le apparecchiature saranno fissate su gsienpdulari) o su apposite piastre di base (presispdi tutte le
forature e posizioni di montaggio necessarie attiltazione delle apparecchiature stesse), fissatspecifiche
traverse di sostegno. | componenti saranno facienespezionabili per manutenzione, ampliamento e/o
sostituzione. La componentistica relativa a indmaizvisualizzazioni analogiche/digitali nonché gahteria,
selettori e commutatori, saranno fissati sui pdnifrntali. In particolare le apparecchiature disara verranno
posizionate nella parte frontale superiore del quadnde consentire una rapida ed efficace lettigiaparametri
rilevati. Sul pannello frontale ogni apparecchiatwsara contrassegnata da targhette serigrafateamidiil
circuito/servizio di appartenenza. Nel quadro venstallata la configurazione di apparecchiatusgésni prevista
nelle indicazioni di progetto. La struttura sararida per ospitare le normali tipologie di appar&tahe elettriche.
Tutte le normali operazioni di esercizio sarannegegili dall'esterno. Tutte le parti metallichd deadro saranno
collegate a terra (in conformita a quanto prescdtilla norma CEI 17.13/1). Il quadro sara percai@ana sbarra
in rame elettrolitico solidamente imbullonata afituttura metallica, in posizione facilmente aciteles per
effettuare i collegamenti dei conduttori dell'impia di messa a terra e delle utenze derivate. Stalera dovra avere
una sezione non inferiore a 120 mm2. Dovendo egserasta l'accessibilita dei quadri dalla portefiantale,
verranno previste le opportune precauzioni contrantatti accidentali quali:
. segregazione delle parti attive dei circuiti digrota;
. segregazione di morsetti e parti attive dei citauisiliari.
L'arrivo delle alimentazione delle varie utenzeraeno riportate su di una morsettiera posta sudléepbassa del
qguadro utilizzando morsetti su profilato DIN di iaasezione a seconda della tipologia dei cavi aitais

11.21  Strumenti di misura

A valle di ogni interruttore generale dovranno essaseriti strumenti digitali in grado di eseguieemisure delle
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seguenti grandezze:
. Tensioni di alimentazione concatenate e di fase (V)

. Correnti assorbite da ogni fase (A)

11.3 COLLEGAMENTI

11.3.1 Circuiti di potenza

Le sbarre principali omnibus di ciascuno dei sisténenergia dovranno essere dimensionate termiotersecondo
la tabella UNEL 01433-72 per un’intensita doppiagdella della taglia degli interruttori generalillderispettiva
sezione. Le sharre di distribuzione secondariaatow essere invece dimensionate termicamente fiatemsita
pari a 1,5 volte a quella degli interruttori gerierdella rispettiva sezione. Tutte le sbarre venrinoltre
dimensionate per sopportare le sollecitazioni dichm per i valori delle correnti di corto circuifeviste nelle
indicazioni di progetto. Le sbarre saranno in rasietrolitico, di sezione rettangolare a spigoliotondati, e
saranno fissate alla struttura a mezzo di appssitporti isolanti (portabarre) che non generinocaso di fuoco,
fumi tossici. Sia le sbarre che i supporti isolaatianno disposti in modo tale da permettere naygifampliamenti
futuri. | collegamenti tra i sistemi sbarre nond¢t&sbarre ed apparecchi di manovra e proteziommmsa realizzati
mediante adeguati connettori/collegamenti prefaalbristandard. Il conduttore di protezione, in badi rame,
dovra essere dimensionato sulla base delle salieiti dovute alle correnti di guasto (vedi CEI134). Ciascuna
sbarra sara contraddistinta con adeguati contrassegpadesivi indicante la fase. Nel caso si aumttonduttori
per i collegamenti di potenza, gli stessi saranmoavo unipolare, con tensione nominale coerenteleaestanti
parti attive del quadro, del tipo FS17. Tutti i doktori dei circuiti di potenza, ausiliari e di mig saranno numerati
alle estremitd ed si attesteranno ad apposite mtierse del tipo componibile su guida unificata, ntendi
numerazione corrispondente agli schemi elettrigirdgetto e opportunamente separate con diafrasutairiti tra le
varie utenze. Salvo diversa prescrizione, la sezimmima sara di 6 mirdel tipo FS17. Il supporto isolante dei
morsetti sara in materiale incombustibile e nomsgopico. Il serraggio dei terminali nel morsetara del tipo
antivibrante con lamella di pressione interposta eovite di serraggio. La colorazione dei morsditterra sara
obbligatoriamente giallo/verde. La circolazione devi di potenza ed ausiliari avverra all'internio aghposite
canaline con coperchio a scatto, o sistemi diitlistione equivalenti. Per quanto attiene le coliorgiz saranno
obbligatoriamente adoperati il colore giallo/vepkr i conduttori di protezione, azzurro per i cotoiu di neutro e
tre colori distinti per le tre fasi, comunque sceh quelli previsti dalle norme.

11.3.2 Circuiti ausiliari

Tutti i circuiti ausiliari saranno realizzati conr@uttori flessibili di tipo FS17 con le seguemZ®ni minime:

. Circuiti di comando e segnalazione: 2,5 fmm
. Circuiti di misura voltmetrica: 1,5 min
. Circuiti di misura amperometrica: 2,5 mm

Saranno previste delle canalette di collegamentoateriale termoplastico autoestinguente per la p@s cablaggi.

Le terminazioni dei conduttori saranno provviste atlatti capicorda, a spina, a forcella e/o ad adichi
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opportunamente isolati. Ciascun conduttore sardpteim di numerazione, corrispondente con quantorta@po in
morsettiera, nonché sullo schema funzionale. | atind appartenenti a circuiti diversi (quali aigsil in corrente
continua, ausiliari in corrente alternata, circudti allarme, circuiti di comando, circuiti di sedamzone, ecc.)
saranno identificabili differenziando i colori delguaine stesse, 0 a mezzo di contrassegni/colkdiesivi o a

pressione, brevettati.

112 Morsettiere

| quadri dovranno essere corredati di morsettitad#ia connessione dei cavi di potenza oltre chendrsetti di
sezione 4 mrper le uscite dei comandi a distanza e delle dagioai. In futuro dovranno comunque essere
facilmente sostituibili con altri morsetti di maggisezione nell’eventualita di una variazione dgi di cavi da

collegare. Le morsettiere saranno poste sulla pagea del quadro.

11.4 ARMADI IN SMC (VETRORESINA)

Gli armadi previsti in SMC nel presente progettoaawvio le seguenti caratteristiche:

e Stampati in SMC (vetroresina) - Colore grigio RAQ4D. Cerniere interne in resina termoplastica & bas
poliarillamidica rinforzata con fibra di vetro (IX8. Parti metalliche esterne in acciaio inox o aciaio
tropicalizzato e verniciato grigio, elettricamernigolate con linterno. Corpo serratura in vetrarase
integrato nello sportello. Maniglia in resina Polimidica. Perno di manovra serratura in lega dinaithio;
aste e paletti interni in acciaio con trattamen&mf@et 321.

e Caratteristiche: Armadio conforme a norma CEl ENN@ Tensione nominale di isolamento Ui 690V.
Porta incernierata completa di chiusura tipo creaserazionabile con maniglia a scomparsa e conwhius
in tre punti per garantire una perfetta aderenla dportello. Maniglia predisposta per cilindrgwofilato
DIN 18252 con chiave di sicurezza a cifratura uni@d. Prese d'aria inferiori e sottotetto per Maatone
naturale interna. Parete di fondo dotata di insenegati di stampaggio in ottone per applicazione
apparecchiature direttamente o attraverso piastfando. Grado di protezione: IP 55 secondo CEI EN
60529, IK 10 secondo CEI EN 50102.

Gli aramdi destinati ad ospitare i contatori detidbutore locale di energia elettrica dovrannorave dimensioni
richieste dallo stesso per la potenza previstainitura e rispettare tutti gli standard previstile specifiche del
distributore stesso.
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12. TRASFORMATORI MT/BT

12.1 CARATTERISTICHE FUNZIONALI

| trasformatori con isolamento in resina saranndige a secco con avvolgimenti inglobati e contemuapposito

box di protezione. Saranno alimentati dalla retd'Efgte Distributore ad una tensione di 10/20kVyasaura

dell’Appaltatore, durante la fase di progetto esigourichiedere all’'Ente Distributore la tensiord alimentazione

per ogni singola fornitura.

12.2 CONDIZIONI AMBIENTALI

| trasformatori dovranno essere utilizzati in canoii ambientali che rientrano negli standard wt\dalle Norme

per le macchine da utilizzarsi all'interno e praciente:

» Temperatura ambiente minima:

» Temperatura ambiente media annuale:

» Temperatura media giornaliera massima:
e Temperatura ambiente massima:

+ Altitudine di installazione:

* Installazione:

* Classe ambientale:

» Classe climatica:

» Classe di comportamento al fuoco:

-5°C
+20°C
+30°C
+40°C
<1000m s.I.m.
allinterno
E2
Cc2
F1

12.3 CARATTERISTICHE ELETTRICHE

» Tensione nominale primaria V1:

» Tensione nominale secondaria V2:

* Tensione massima Um:

» Tensione di tenuta a 50Hz Ud:

» Tensione di tenuta a impulso 1,2/80Up:
* Frequenza:

e Gruppo vettoriale:

» Tensione di corto circuito:

* Potenza trafo:

» Raffreddamento:

20k92x2,5%
400/230V
24kV
50kV
125kV
50Hz
Dyn1l
6%
in funzione delle indicazioni di getto;
AN
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12.4 CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE

12.4.1 Nucleo

Il nucleo del trasformatore dovra essere realizzatp lamierini magnetici a cristalli orientati assa perdite

opportunamente tagliati per ridurre le perditestesla corrente magnetizzante.

12.4.2 Awvolgimenti

Gli avvolgimenti dovranno essere concentrici freole precisamente quello primario (MT) dovra esssterno a

quello secondario (BT). Dovranno essere realizzatlluminio o rame elettrolitico. L'avvolgimento Mdovra

essere del tipo inglobato, quello BT dovra essetdigo impregnato, in resina epossidica.

12.4.3 Accessori

Il trasformatore sara completo dei seguenti aceesso

Isolatori lato MT;
Isolatori lato BT;
Sharra di connessione del centro-stella (seconylario
Commutatore di regolazione tensione primaB& (manovrabile a macchina disinserita);
N° 1 terna di resistenze sull’avvolgimento BT pvamento temperatura;
Centralina termometrica (26) per la visualizzaziedel controllo della temperatura a doppia sofditarme
e scatto) completa di morsettiera;
N° 4 rulli di scorrimento orientabili;
N° 4 golfari di sollevamento;
Ganci di traino sul carrello;
Targa delle caratteristiche;
Comando eventuale sistema di ventilazione,
Alimentazione 230Vc.a.
12.4.4 Box trasformatore

Il trasformatore sara inoltre corredato di un boxahtenimento e protezione costruito in manieta th garantire

un’adeguata ventilazione e dimensionato in modasfeettare le distanze minime delle parti in tensiverso terra.

Il box sara corredato di illuminazione interna edao di sicurezza con i dispositivi del quadro Md cli viene

alimentato ed avra installata la centralina termtoic® Il box di contenimento dovra essere di c®IBAL7030. Il

box trasformatore dovra inoltre essere dotato das@a a chiave prigioniera a porta aperta peridcco con il

sezionatore a monte e di feritoie per la ventilagioSul box dovra essere installata la centrakmenametrica a

doppia soglia (26).
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13. GRUPPO ELETTROGENO STAZIONE DI CASALNUOVO

Il gruppo elettrogeno da installarsi nella Ferndit€@aslanuovo avra le seguenti caratteristiche:

Potenza per servizio continuo PRP: 2000 KVA pdr6@0KW

Potenza per serv. Emergenza LTP: 2200 KVA pai@KW

Fattore di potenza: cosphi 0,8

Tensione: 400V. trifase con neutro accessibile(23fase/neutro)
Frequenza: 50 Hz.

Velocita: 1500 giri/1’.

Il gruppo elettrogeno é costituito da:

motore diesel, aspirazione TCA, 16 cilindri a Vffreddamento ad acqua, regolazione di velocita con
gestione elettronica, avviamento elettrico 24 Vcc;
alternatore autoeccitato ed autoregolato, senzazsfea (brushless), con regolatore elettronico della

tensione, protezione meccanica IP 23, forma cdistaumnonosupporto.

Il tutto montato, tramite supporti antivibranti, apposito basamento realizzato in profilati di aicipressopiegati

ed elettrosaldati.

Il Gruppo elettrogeno & predisposto per funzionaméwitomatico ed &€ completo di:

Sensore per allarme/arresto bassa pressione olio;
Sensore per allarme/arresto alta temperatura acqua

Elettromagnete e/o elettrovalvola di arresto;

Il gruppo sara altresi completo dei seguenti access

Radiatore con ventilatore soffiante azionato meiceanente dal motore diesel, completo di tubaziani d
collegamento, valvola termostatica e pompa di &zone, il tutto montato sul basamento del gruppo
Impianto preriscaldo acqua

Batteria di avviamento al piombo 24Vcc

Pompa estrazione olio dalla coppa motore;

Silenziatore gas di scarico di tipo industrialenftr sciolto, tubazioni gas di scarico escluse;

Giunto dilatazione in acciaio inox, per collegantenscita collettore gas scarico motore (n. 1 pek ca
uscita);

Golfari di sollevamento;

Monografia e schemi elettrici;

QUADRO elettrico di comando e controllo per l'intento automatico del G.E., con logica di gestione a
microprocessore di tipo programmabile capace d fatervenire automaticamente il G.E. entro pochi
secondi al mancare della tensione di rete anclhmasola fase. Il quadro sara completo di:

o Dispositivo elettronico di ultima generazione dearantrollo ed il monitoraggio di tutti i parametrihe
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entrano in gioco per la gestione del gruppo elgén® completo di display alfanumerico
retroilluminato per la visualizzazione delle granzie elettriche: tensione delle 3 fasi di rete, itares
delle 3 fasi di gruppo, corrente delle 3 fasi dipgpo, frequenza, contaore, potenza attiva, potenza
reattiva, fattore di potenza;
0 Carica batterie elettronico con punto di cross-agomatico;
o Circuito di comando e protezione impianto preridoaacqua;
» Protezione corto circuito:
o0 n°l Interruttore automatico magnetotermico, quadape, da 3200 A, a protezione generatore, in
esecuzione fissa, con comando manuale.
» Protezione contatti indiretti:
0 n°l Relé protezione massa statorica 64S.
e Gruppo riempimento automatico serbatoio di servi@id., fornito sciolto su piastra, comprendente 1
elettropompa autoadescante (IP 54) + 1 pompa ataxziento manuale con circuito di by-pass, circdito

comando e controllo integrato nel quadro del gruglettrogeno.

N. 2 serbatoio gasolio da 1500 It cadauno comgldtibazioni di collegamento;

Il Gruppo Elettrogeno sopradescritto oltre ad essmrstruito in regime di Controllo Qualita “ISO 900dovra
essere conforme e certificato in base alle segdéettive:
DIRETTIVE COMUNITARIE:

DIRETTIVA MACCHINE — 98/37/CE

DIRETTIVA BASSA TENSIONE - DIR. 2006/95/CE

DIRETTIVA COMPATIBILITA ELETTROMAGNETICA — 89/336CEE
NORME ARMONIZZATE
EN 292-1, EN 292-2, EN 294, EN 418, EN 60439-1,&R04-1, EN 60529, EN 60073, EN 50081-X, EN

50082-X
NORME TECNICHE
» ISO 8528, ISO 3046, BS 4999, BS 5000, IEC 34-1, @&H, CEI 3-15, CEI 3-16, CEIl 3-18, CEI 3-19,
CEl 3-20, CEI 3-25, CEIl 16-4
e quindi a pieno titolo con marcatura “CE".
Di quanto sopra verra rilasciata regolare “Dictuasae di Conformita”.
Dovra esssere conforme alle EMC 89/336 CEE sulia@dibilita Elettromagnetica. Cio dovra essereiftesto da
regolare rapporto di prova rilasciato da Compet&udy legalmente riconosciuto dal Ministero delle
Telecomunicazioni.
Inoltre il GE e relativo locale dovranno esserdizeati nel rispetto del D.M. 13 luglio 2011 - Appazione della
regola tecnica di prevenzione incendi per la ifstédne di motori a combustione interna accopmathacchina

generatrice elettrica o ad altra macchina opem#idi unita di cogenerazione a servizio di attieitvili, industriali,
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agricole, artigianali, commerciali e di servizi.




LINEA FERROVIARIA NAPOLI - BARI
TRATTA NAPOLI-CANCELLO

APPALTATORE:

Mandataria: Mandante:

SALINI IMPREGILO S.p.A. ASTAL DI S.p.A.
PROGETTISTA:

Mandataria: Mandante:

SYSTRA S.A. SYSTRA-SOTECNI S.p.A. ROCKSOIL S.p.A.

IN VARIANTE TRA LE PK 0+000 E PK 15+585, INCLUSE LE
OPERE ACCESSORIE, NELL'AMBITO DEGLI INTERVENTI DI
CUI AL D.L. 133/2014, CONVERTITO IN LEGGE 164 /2014

PROGETTO ESECUTIVO
SPECIFICA TECNICA MATERIALI

PROGETTO LOTTO CODIFICA DOCUMENTO  REV. PAGINA

IF1M 0.0.E.ZZ SP LF.00.00.001 B 43 di 70

14. GRUPPO ELETTROGENO PGEP LATO BARI E LATO NAPOLI

Il gruppo elettrogeno da installarsi nei fabbricati di piazzale nord e sud avranno le seguenti caratteristiche:

» Potenza per servizio continuo PRP:
* Potenza per serv. Emergenza LTP:
» Fattore di potenza:

» Tensione:

* Frequenza:

* Velocita:

Il gruppo elettrogeno & costituito da:

160 KVA

172 KVA

cosphi 0,8

400V. trifase con neutro accessibile(230 V. fase/neutro)
50 Hz.

1500 giri/1’.

« motore diesel quattro tempi, raffreddamento ad acqua, regolazione di velocita con gestione

elettronica, avviamento elettrico 24 Vcc;

» alternatore autoeccitato ed autoregolato, senza spazzole (brushless), con regolatore elettronico

della tensione, protezione meccanica IP 23, forma costruttiva monosupporto.

Il tutto montato, tramite supporti antivibranti, su apposito basamento realizzato in profilati di acciaio

pressopiegati ed elettrosaldati.

Il Gruppo elettrogeno € predisposto per funzionamento Automatico ed € completo di:

» Sensore per allarme/arresto bassa pressione olio;

» Sensore per allarme/arresto alta temperatura acqua;

e Elettromagnete e/o elettrovalvola di arresto;

Il gruppo sara altresi completo dei seguenti accessori:

» Radiatore con ventilatore soffiante azionato meccanicamente dal motore diesel, completo di

tubazioni di collegamento, valvola termostatica e pompa di circolazione, il tutto montato sul

basamento del gruppo

e Impianto preriscaldo acqua

» Batteria di avviamento al piombo 24Vcc

» Pompa estrazione olio dalla coppa motore;

» Silenziatore gas di scarico di tipo industriale fornito sciolto, tubazioni gas di scarico escluse;

» Giunto dilatazione in acciaio inox, per collegamento uscita collettore gas scarico motore (n. 1 per

cad. uscita);
» Golfari di sollevamento;

* Monografia e schemi elettrici;

*  QUADRO elettrico di comando e controllo per l'intervento automatico del G.E., con logica di

gestione a microprocessore di tipo programmabile capace di fare intervenire automaticamente il

G.E. entro pochi secondi al mancare della tensione di rete anche su una sola fase. Il quadro sara
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completo di:

o Dispositivo elettronico di ultima generazione per il controllo ed il monitoraggio di tutti i
parametri che entrano in gioco per la gestione del gruppo elettrogeno completo di display
alfanumerico retroilluminato per la visualizzazione delle grandezze elettriche: tensione delle
3 fasi di rete, tensione delle 3 fasi di gruppo, corrente delle 3 fasi di gruppo, frequenza,
contaore, potenza attiva, potenza reattiva, fattore di potenza;

0 Carica batterie elettronico con punto di cross-over automatico;

o Circuito di comando e protezione impianto preriscaldo acqua;

* Protezione corto circuito:

0 n°l Interruttore automatico magnetotermico, quadripolare, da 320 A, a protezione
generatore, in esecuzione fissa, con comando manuale.

* Protezione contatti indiretti:

o n’l Rele protezione massa statorica 64S.

e Gruppo riempimento automatico serbatoio di servizio G.E., fornito sciolto su piastra,
comprendente 1 elettropompa autoadescante (IP 54) + 1 pompa ad azionamento manuale con
circuito di by-pass, circuito di comando e controllo integrato nel quadro del gruppo elettrogeno.

* N. 1 serbatoio da 1500 It incluse tubazioni di collegamento;

Il Gruppo Elettrogeno sopradescritto oltre ad essere costruito in regime di Controllo Qualita “ISO 9001”
dovra essere conforme e certificato in base alle seguenti direttive:
DIRETTIVE COMUNITARIE:

* DIRETTIVA MACCHINE - 98/37/CE

 DIRETTIVA BASSA TENSIONE - DIR. 2006/95/CE

+ DIRETTIVA COMPATIBILITA ELETTROMAGNETICA - 89/336/CEE

NORME ARMONIZZATE

« EN 292-1, EN 292-2, EN 294, EN 418, EN 60439-1, EN 60204-1, EN 60529, EN 60073, EN

50081-X, EN 50082-X
NORME TECNICHE

» ISO 8528, ISO 3046, BS 4999, BS 5000, IEC 34-1, CEI 3-14, CEIl 3-15, CEIl 3-16, CEIl 3-18, CEI

3-19, CEI 3-20, CEI 3-25, CEl 16-4
e quindi a pieno titolo con marcatura “CE”.
Di quanto sopra verra rilasciata regolare “Dichiarazione di Conformita”.
Dovra esssere conforme alle EMC 89/336 CEE sulla Compatibilita Elettromagnetica. Cido dovra essere
certificato da regolare rapporto di prova rilasciato da Competent Body legalmente riconosciuto dal
Ministero delle Telecomunicazioni.
Inoltre il GE e relativo locale dovranno essere realizzati nel rispetto del D.M. 13 luglio 2011 -

Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la installazione di motori a combustione
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interna accoppiati a macchina generatrice elettrica 0 ad altra macchina operatrice e di unita di

cogenerazione a servizio di attivita civili, industriali, agricole, artigianali, commerciali e di servizi.
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156. GRUPPO ELETTROGENO IMPIANTO DI SOLLEVAMENTO

Il gruppo elettrogeno da installarsi nei fabbricati di piazzale nord e sud avranno le seguenti caratteristiche:

Potenza per servizio continuo PRP: 75 KVA

Potenza per serv. Emergenza LTP: 81 KVA

Fattore di potenza: cosphi 0,8

Tensione: 400V. trifase con neutro accessibile(230 V. fase/neutro)
Frequenza: 50 Hz.

Velocita: 1500 giri/1’.

Il gruppo elettrogeno & costituito da:

Il tutto

motore diesel quattro tempi, raffreddamento ad acqua, regolazione di velocita con gestione
elettronica, avviamento elettrico 24 Vcc;

alternatore autoeccitato ed autoregolato, senza spazzole (brushless), con regolatore elettronico
della tensione, protezione meccanica IP 23, forma costruttiva monosupporto.

montato, tramite supporti antivibranti, su apposito basamento realizzato in profilati di acciaio

pressopiegati ed elettrosaldati.

Il Gruppo elettrogeno € predisposto per funzionamento Automatico ed € completo di:

Sensore per allarme/arresto bassa pressione olio;
Sensore per allarme/arresto alta temperatura acqua;

Elettromagnete e/o elettrovalvola di arresto;

Il gruppo sara altresi completo dei seguenti accessori:

Radiatore con ventilatore soffiante azionato meccanicamente dal motore diesel, completo di
tubazioni di collegamento, valvola termostatica e pompa di circolazione, il tutto montato sul
basamento del gruppo

Impianto preriscaldo acqua

Batteria di avviamento al piombo 24Vcc

Pompa estrazione olio dalla coppa motore;

Silenziatore gas di scarico di tipo industriale fornito sciolto, tubazioni gas di scarico escluse;
Giunto dilatazione in acciaio inox, per collegamento uscita collettore gas scarico motore (n. 1 per
cad. uscita);

Golfari di sollevamento;

Monografia e schemi elettrici;

QUADRO elettrico di comando e controllo per lintervento automatico del G.E., con logica di
gestione a microprocessore di tipo programmabile capace di fare intervenire automaticamente il

G.E. entro pochi secondi al mancare della tensione di rete anche su una sola fase. Il quadro sara
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completo di:

o Dispositivo elettronico di ultima generazione per il controllo ed il monitoraggio di tutti i
parametri che entrano in gioco per la gestione del gruppo elettrogeno completo di display
alfanumerico retroilluminato per la visualizzazione delle grandezze elettriche: tensione delle
3 fasi di rete, tensione delle 3 fasi di gruppo, corrente delle 3 fasi di gruppo, frequenza,
contaore, potenza attiva, potenza reattiva, fattore di potenza;

0 Carica batterie elettronico con punto di cross-over automatico;

o Circuito di comando e protezione impianto preriscaldo acqua;

* Protezione corto circuito:

0 n°l Interruttore automatico magnetotermico, quadripolare, da 320 A, a protezione
generatore, in esecuzione fissa, con comando manuale.

* Protezione contatti indiretti:

o n’l Rele protezione massa statorica 64S.

e Gruppo riempimento automatico serbatoio di servizio G.E., fornito sciolto su piastra,
comprendente 1 elettropompa autoadescante (IP 54) + 1 pompa ad azionamento manuale con
circuito di by-pass, circuito di comando e controllo integrato nel quadro del gruppo elettrogeno.

* N. 1 serbatoio da 1000 It incluse tubazioni di collegamento;

» |l Gruppo Elettrogeno sopradescritto oltre ad essere costruito in regime di Controllo Qualita “ISO
9001” dovra essere conforme e certificato in base alle seguenti direttive:

DIRETTIVE COMUNITARIE:

 DIRETTIVA MACCHINE - 98/37/CE

 DIRETTIVA BASSA TENSIONE - DIR. 2006/95/CE

+ DIRETTIVA COMPATIBILITA ELETTROMAGNETICA - 89/336/CEE

NORME ARMONIZZATE

e EN 292-1, EN 292-2, EN 294, EN 418, EN 60439-1, EN 60204-1, EN 60529, EN 60073, EN

50081-X, EN 50082-X
NORME TECNICHE

» ISO 8528, ISO 3046, BS 4999, BS 5000, IEC 34-1, CEI 3-14, CEIl 3-15, CEIl 3-16, CEIl 3-18, CEI

3-19, CElI 3-20, CEl 3-25, CEl 16-4
e quindi a pieno titolo con marcatura “CE”.
Di quanto sopra verra rilasciata regolare “Dichiarazione di Conformita”.
Dovra esssere conforme alle EMC 89/336 CEE sulla Compatibilita Elettromagnetica. Cido dovra essere
certificato da regolare rapporto di prova rilasciato da Competent Body legalmente riconosciuto dal
Ministero delle Telecomunicazioni.
Inoltre il GE e relativo locale dovranno essere realizzati nel rispetto del D.M. 13 luglio 2011 -

Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la installazione di motori a combustione
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interna accoppiati a macchina generatrice elettrica 0 ad altra macchina operatrice e di unita di

cogenerazione a servizio di attivita civili, industriali, agricole, artigianali, commerciali e di servizi.
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16. GRUPPO STATICO DI CONTINUITA’ CASALNUOVO

Nel locale BT fermata di Casalnuovo saranno iredfiath. 2 UPS destinati ad alimentare le utenze
essenziali nei locali stessi e nei piazzali, coa potenza di 30 kVA 400/400 V ed una autonomia @&i
ore a pieno carico per ciascuno UPS.

Ogni UPS avra un proprio armadio metallico e séindemtato dal QGBT.

Il sistema di continuita sara costituito da 2 URSparallelo ridondante, con alimentazione filtrata,
stabilizzata ed affidabile e del tipo a doppia @msione al fine di permettere la massima protezpmrd
carichi collegati.

Gli UPS saranno di tipo industriale.

Entrambi gli UPS dovranno essere costituiti almeéaioseguenti componenti:

« Dispositivo di protezione ingresso Raddrizzatore;

e Filtro di spianamento L-C;

» Dispositivo di protezione Batteria;

¢ Inverter trifase IGBT;

+ Filtro Armoniche uscita Inverter;

« Commutatore Statico ad SCR;

e Sezionatore sotto carico Ingresso Commutatorec8tati
* Sezionatore sotto carico uscita UPS;

e Sezionatore sotto carico Bypass manuale;

* Armadio batterie.

Funzionamento

| carichi essenziali di cabina vengono sempre ailtate dall'inverter, che fornisce una tensione
sinusoidale filtrata e stabilizzata, in forma ejfrenza.

L'inverter € costantemente sincronizzato con ladidliretta, in modo da consentire, tramite comrotgat
statico, il trasferimento automatico del carico I'tlalerter alla linea diretta senza interrompere
I'alimentazione.

L'eventuale arresto di un inverter, volontario o peervento di una protezione trasferira I'intexarico

sul secondo UPS, l'eventuale guasto sul secondo tHeSa il trasferimento automatico del carico
sull’'alimentazione diretta da rete; anche nel cdassia un sovraccarico temporaneo questo compbrta i
trasferimento del carico sull'alimentazione direta rete senza soluzione di continuita; alla céssaz
del fenomeno il ritorno su inverter sara automatico

Durante il funzionamento normale l'alimentaziondoénita in modo continuo dall'inverter il quale é
alimentato dalla rete tramite il Raddrizzatore CaBatterie.

L'Inverter sara caratterizzato dai seguenti vgberi la Distorsione armonica Totale :
<1%
<3%

e con carico lineare
* con carico non lineare e fattore di cresta 3:1
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Il carica batterie eroga automaticamente I'enengieessaria per il mantenimento del massimo liwdillo
carica della batteria di accumulatori.

Nel caso in cui dovesse presentarsi la necesséffattuare operazioni di manutenzione o contsallia
batteria di accumulatori deve essere possibilaaisola batteria, I'UPS deve continuare a funzionare
regolarmente in conformita ai valori di rendimespcificati anche in caso di batteria scollegata.

L’UPS dovra controllare i parametri della battei@nsione, corrente, temperatura e calcolo autceomi
sia in carica che in fase di scarica:

L’UPS dovra essere dotato di un sistema di distazdomatico della batteria nel caso di bassa carica
della stessa alfine di evitarne il danneggiameAtaientro della tensione da rete 'UPS dovra riavsi
automaticamente ricaricando le batterie e ricoraim#o ad erogare sulle utenze.

Se la rete primaria &€ assente o fuori dalle talleeaammesse (+20% della tensione di rete), I'enatig
utenze e assicurata dalle batterie di accumulatargnte questa fase la batteria € in scarica.

L'utente & avvisato dello stato di funzionamentosdgnalazioni sia visive che acustiche (avariajtre
il display di cui & dotata la macchina permettecainoscere I'autonomia disponibile residua; durante
guesta fase é possibile aumentare I'autonomiaimtieatando alcune utenze.

Nel caso in cui la rete primaria di alimentaziomniri nei valori nominali 'UPS torna a funzionare
normalmente in maniera automatica.

La macchina dovra prevedere una porta serialeipel485 con interfaccia MODBUS RTU ed una
memoria interna non volatile.

L'UPS dovra essere predisposto con un pannellomiando con interfaccia grafica e comando di arresto
di emergenza E.P.O (Emergency Power Off) integidte,blocca elettronicamente convertitore invester
commutatore statico e scollega le batterie.

Per disabilitare I'E.P.O. si dovra far ripartire) PS.

Nel’UPS si dovra prevedere la predisposizione amudr E.P.O remoto.

Batterie di accumulatori

Entrambi gli UPS saranno alimentati in tampone déblocco di accumulatori stazionari al piombo di
tipo regolato con valvola, contenuti all'interno atimadi metallici, e garantire un’autonomia di 2 er

pieno carico per ciascun UPS.

| vani che ospitano i due blocchi di accumulatetativi a ciascun UPS, dovranno essere opportungmen
segregati e muniti di sezionatori di arrivo linesa pventuali manutenzioni.

Le batterie,dovranno essere del tipo a Pb ermetgolate da valvole in un contenitore, finemente
verniciato, con grado di protezione minimo IP2@o@ranno essere caratterizzate da:

» Piastre positive e negative e griglie progettatdgecariche rapide;

» Elettrolita assorbito nel separatore costituitarderofibre in vetro ad altissima porosita;
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* Valvole di sfiato di sicurezza unidirezionale;

» Il contenitore dovra essere costruito in matergadgurto ABS ritardante la fiamma, Spec. UL 94
—HB classifica VO;

» Durata di funzionamento prevista oltre 10 annaimpone alla temperatura di 25°C;
» Realizzazione conforme alle norme IEC 896 — pafi@@getto) e BS 6290 — parte 4;
» Coperture isolanti sui poli della batteria al fitieevitare contatti accidentali con parti in tems&o

La batteria dovra essere conforme alle prove dgliga “EUROBAT” Tabella 1 paragrafo ad alta
sicurezza, vita attesa 10-12 anni.

Nel locale in cui saranno installati tali armadittbee dovranno essere rispettate le prescrizioni d
sicurezza per batterie di accumulatori riportatéardorma CEl 21-39.
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17. GRUPPO STATICO DI CONTINUITA" IMPIANTO DI SOLLEVAME NTO

Nel locale BT fermata di Casalnuovo sara instaltath UPS destinato ad alimentare le utenze esdenzi
nei locali stessi e nei piazzali, con una poterizaOdkVA 400/400 V ed una autonomia pari a 2 ore a
pieno carico.

L'UPS avra un proprio armadio metallico e sara alitato dal QGBT.

L’UPS saranno di tipo industriale e dovra essestititi almeno dai seguenti componenti:

« Dispositivo di protezione ingresso Raddrizzatore;

e Filtro di spianamento L-C;

« Dispositivo di protezione Batteria;

* Inverter trifase IGBT,;

» Filtro Armoniche uscita Inverter;

* Commutatore Statico ad SCR;

e Sezionatore sotto carico Ingresso Commutatorec8tati
* Sezionatore sotto carico uscita UPS;

e Sezionatore sotto carico Bypass manuale;

e Armadio batterie.

Funzionamento

| carichi essenziali di cabina vengono sempre ailtate dall'inverter, che fornisce una tensione
sinusoidale filtrata e stabilizzata, in forma ejfrenza.

L'inverter & costantemente sincronizzato con ladidiretta, in modo da consentire, tramite commtgat
statico, il trasferimento automatico del carico I'ttalerter alla linea diretta senza interrompere
I'alimentazione.

L'eventuale arresto di un inverter, volontario o peervento di una protezione trasferira I'interarico

sul secondo UPS, l'eventuale guasto sul secondo tHeSa il trasferimento automatico del carico
sull’alimentazione diretta da rete; anche nel cdassia un sovraccarico temporaneo questo compbrta i
trasferimento del carico sull'alimentazione direda rete senza soluzione di continuita; alla céssaz
del fenomeno il ritorno su inverter sara automatico

Durante il funzionamento normale l'alimentaziondoénita in modo continuo dallinverter il quale &
alimentato dalla rete tramite il Raddrizzatore CaBatterie.

L’Inverter sara caratterizzato dai seguenti vabeni la Distorsione armonica Totale :
<1%
<3%

e con carico lineare
« con carico non lineare e fattore di cresta 3:1

Il carica batterie eroga automaticamente I'enengieessaria per il mantenimento del massimo livéllo
carica della batteria di accumulatori.

Nel caso in cui dovesse presentarsi la necesséffattuare operazioni di manutenzione o contiallia
batteria di accumulatori deve essere possibileaisola batteria, I'UPS deve continuare a funzionare
regolarmente in conformita ai valori di rendimespcificati anche in caso di batteria scollegata.




APPALTATORE: LINEA FERROVIARIA NAPOLI - BARI

Mandatara: Mandante: TRATTA NAPOLI-CANCELLO

SALINI IMPREGILO S.p.A. ASTAL DI S.p.A

CROGETTISTA: IN VARIANTE TRA LE PK 0+000 E PK 15+585, INCLUSE LE
N ' _ OPERE ACCESSORIE, NELL'AMBITO DEGLI INTERVENTI DI

Mandataria: Mandante: CUI AL D.L. 133/2014, CONVERTITO IN LEGGE 164 / 2014

SYSTRAS.A. SYSTRA-SOTECNISp.A.  ROCKSOIL Sp.A.

PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV.  PAGINA

SPECIFICA TECNICA MATERIALI IFIM 0.0.E.2Z sp LF.00.00.001 B 53 di 70

L'UPS dovra controllare i parametri della battefte@nsione, corrente, temperatura e calcolo autcgomi
sia in carica che in fase di scarica:

L’'UPS dovra essere dotato di un sistema di distazgomatico della batteria nel caso di bassa carica
della stessa alfine di evitarne il danneggiameAtaientro della tensione da rete 'UPS dovra riavsi
automaticamente ricaricando le batterie e ricoraimtd ad erogare sulle utenze.

Se la rete primaria & assente o fuori dalle taliz@aammesse (+20% della tensione di rete), I'eneathe
utenze é assicurata dalle batterie di accumulatorgnte questa fase la batteria € in scarica.

L'utente & avvisato dello stato di funzionamentosdgnalazioni sia visive che acustiche (avaria)irie
il display di cui & dotata la macchina permettecainoscere I'autonomia disponibile residua; durante
questa fase € possibile aumentare I'autonomiaigtieatando alcune utenze.

Nel caso in cui la rete primaria di alimentaziomniri nei valori nominali 'UPS torna a funzionare
normalmente in maniera automatica.

La macchina dovra prevedere una porta serialeipel 485 con interfaccia MODBUS RTU ed una
memoria interna non volatile.

L’'UPS dovra essere predisposto con un pannellomiando con interfaccia grafica e comando di arresto
di emergenza E.P.O (Emergency Power Off) integdte,blocca elettronicamente convertitore invester
commutatore statico e scollega le batterie.

Per disabilitare I'E.P.O. si dovra far ripartire/ PS.

NellUPS si dovra prevedere la predisposizione ammr E.P.O remoto.

Batterie di accumulatori

L' UPS sara alimentati in tampone da un bloccocduanulatori stazionari al piombo di tipo regolatmc
valvola, contenuti all'interno di armadi metalli@, garantire un’autonomia di 2 ore a pieno carien p

ciascun UPS.

| vani che ospitano i blocchi di accumulatori refiadll’'UPS, dovranno essere opportunamente setjrega
e muniti di sezionatori di arrivo linea per evetitn@anutenzioni.

Le batterie, dovranno essere del tipo a Pb ermetgolate da valvole in un contenitore, finemente
verniciato, con grado di protezione minimo IP2@o&@ranno essere caratterizzate da:

» Piastre positive e negative e griglie progettatdgscariche rapide;
» Elettrolita assorbito nel separatore costituitarderofibre in vetro ad altissima porosita;
* Valvole di sfiato di sicurezza unidirezionale;

» Il contenitore dovra essere costruito in matergadgurto ABS ritardante la fiamma, Spec. UL 94
—HB classifica VO;

» Durata di funzionamento prevista oltre 10 annaimpone alla temperatura di 25°C;
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* Realizzazione conforme alle norme IEC 896 — pafi@@getto) e BS 6290 — parte 4;
» Coperture isolanti sui poli della batteria al fiieevitare contatti accidentali con parti in temsgo

La batteria dovra essere conforme alle prove dglida “EUROBAT” Tabella 1 paragrafo ad alta
sicurezza, vita attesa 10-12 anni.

Nel locale in cui saranno installati tali armadittbee dovranno essere rispettate le prescrizioni d
sicurezza per batterie di accumulatori riportatéarfdorma CEI 21-39.
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18. GRUPPO STATICO DI CONTINUITA’ PGEP LATO NAPOLIE LA TO
BARI

All'interno di ciascuna cabina MT/bt di piazzaler&alisposto un gruppo statico di continuita (UPS)
alimentato da appositi interruttori predispositi @&BT. Tale UPS alimentera la sezione “No — Break”
del QGBT cioé le utenze che richiedono un’assatotatinuita di alimentazione.

Il gruppo sara di tipo trifase della potenza dik3A e sara costiutito da una coppia di inverteraedde
gruppi batterie in maniera tale da garantire ndo $ ridondanza delle apparecchiature ma anche un
funzionamento bilanciato al 50% delle due unita.

Entrambi i pacchi batteria avranno autonomia darhi2iti a pieno carico.

In caso di mancanza di tensione di ingresso, teeteitbatterie e il commuttatore statico interna all
macchina, si converte la corrente da continuaterrata e si alimentano i carichi.

In caso di anomalia di uno dei due UPS, la logitarviene spostando il carico sullUPS integro senz
gundi interrompere l'alimentazione.

L’intero gruppo deve essere dotato di dispositiveezionamento, uno per ogni inverter, in kodo deeip
sezionare completamente e visivamente il ramo guast

L’intero gruppo sara ubicato all’interno di un adi@metallico che conterra anche le batterie albpim
del tipo a ricombinazione regolate con valvola (\M)Rx lunga durata della capiacita idonea a gamantir
autonomia di 120 minuti a pieno carico; dovra ireokssere previsto un sistema per il distacco rimtte
ovvero prima che la batteria sia completamenteicsait sistema sara in grado di interrompere
I'alimentazione, conservando un minimo di carichedieatterie.

Inoltre, essendo I'UPS utilizzato anche per le atitazioni degli ausiliari del QMT, dovra avere le
caratteristiche prescritte dalla Norma CEI 0-16.

Entrambi gli UPS dovranno essere costituiti alméaioseguenti componenti:

« Dispositivo di protezione ingresso Raddrizzatore;

e Filtro di spianamento L-C;

» Dispositivo di protezione Batteria;

¢ Inverter trifase IGBT;

+ Filtro Armoniche uscita Inverter;

« Commutatore Statico ad SCR;

e Sezionatore sotto carico Ingresso Commutatorec8tati
* Sezionatore sotto carico uscita UPS;

e Sezionatore sotto carico Bypass manuale;

* Armadio batterie.

Funzionamento

| carichi essenziali di cabina vengono sempre ailtaté dall'inverter, che fornisce una tensione
sinusoidale filtrata e stabilizzata, in forma eajfrenza.



APPALTATORE: LINEA FERROVIARIA NAPOLI - BARI

Mandatara: Mandante: TRATTA NAPOLI-CANCELLO

SALINI IMPREGILO S.p.A. ASTAL DI S.p.A

CROGETTISTA: IN VARIANTE TRA LE PK 0+000 E PK 15+585, INCLUSE LE
N ' _ OPERE ACCESSORIE, NELL'AMBITO DEGLI INTERVENTI DI

Mandataria: Mandante: CUI AL D.L. 133/2014, CONVERTITO IN LEGGE 164 / 2014

SYSTRAS.A. SYSTRA-SOTECNISp.A.  ROCKSOIL Sp.A.

PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV.  PAGINA

SPECIFICA TECNICA MATERIALI IFIM 0.0.E.2Z sp LF.00.00.001 B 56 di 70

L'inverter & costantemente sincronizzato con ladidiretta, in modo da consentire, tramite comrtgat
statico, il trasferimento automatico del carico I'tralerter alla linea diretta senza interrompere
I'alimentazione.

L'eventuale arresto di un inverter, volontario o peervento di una protezione trasferira I'interarico

sul secondo UPS, l'eventuale guasto sul secondo tHeSa il trasferimento automatico del carico
sullalimentazione diretta da rete; anche nel cassia un sovraccarico temporaneo questo compbrta i
trasferimento del carico sull'alimentazione direda rete senza soluzione di continuita; alla céssaz
del fenomeno il ritorno su inverter sara automatico

Durante il funzionamento normale l'alimentaziondoénita in modo continuo dall'inverter il quale &
alimentato dalla rete tramite il Raddrizzatore CaBatterie.

L’Inverter sara caratterizzato dai seguenti vabeni la Distorsione armonica Totale :
e con carico lineare <1%
e con carico non lineare e fattore di cresta 3:1 <3%

Il carica batterie eroga automaticamente I'enengieessaria per il mantenimento del massimo livéllo
carica della batteria di accumulatori.

Nel caso in cui dovesse presentarsi la necesséffattuare operazioni di manutenzione o contiallia
batteria di accumulatori deve essere possibileaisola batteria, I'UPS deve continuare a funzionare
regolarmente in conformita ai valori di rendimegspcificati anche in caso di batteria scollegata.

L'UPS dovra controllare i parametri della batteftensione, corrente, temperatura e calcolo autcgomi
sia in carica che in fase di scarica:

L’'UPS dovra essere dotato di un sistema di distaztomatico della batteria nel caso di bassa carica
della stessa alfine di evitarne il danneggiameAtaientro della tensione da rete 'UPS dovra riavsi
automaticamente ricaricando le batterie e ricoraim#o ad erogare sulle utenze.

Se la rete primaria & assente o fuori dalle taliz@aammesse (x20% della tensione di rete), I'eaethe
utenze e assicurata dalle batterie di accumulatargnte questa fase la batteria € in scarica.

L'utente & avvisato dello stato di funzionamentasdgnalazioni sia visive che acustiche (avariajtre
il display di cui & dotata la macchina permettecainoscere I'autonomia disponibile residua; durante
guesta fase e possibile aumentare I'autonomiaitieatando alcune utenze.

Nel caso in cui la rete primaria di alimentaziomniri nei valori nominali 'UPS torna a funzionare
normalmente in maniera automatica.

La macchina dovra prevedere una porta serialeipel485 con interfaccia MODBUS RTU ed una
memoria interna non volatile.

L'UPS dovra essere predisposto con un pannellomiando con interfaccia grafica e comando di arresto
di emergenza E.P.O (Emergency Power Off) integdte,blocca elettronicamente convertitore invester
commutatore statico e scollega le batterie.

Per disabilitare I'E.P.O. si dovra far ripartire)PS.
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Nel’UPS si dovra prevedere la predisposizione amdr E.P.O remoto.
Batterie di accumulatori

Entrambi gli UPS saranno alimentati in tampone déblocco di accumulatori stazionari al piombo di
tipo regolato con valvola, contenuti all'interno atimadi metallici, e garantire un’autonomia di 2 er
pieno carico per ciascun UPS.

| vani che ospitano i due blocchi di accumulatetativi a ciascun UPS, dovranno essere opportungmen
segregati e muniti di sezionatori di arrivo linesa pventuali manutenzioni.

Le batterie,dovranno essere del tipo a Pb ermetgolate da valvole in un contenitore, finemente
verniciato, con grado di protezione minimo IP2@o@ranno essere caratterizzate da:

» Piastre positive e negative e griglie progettatdgescariche rapide;
» Elettrolita assorbito nel separatore costituitarderofibre in vetro ad altissima porosita;
* Valvole di sfiato di sicurezza unidirezionale;

» Il contenitore dovra essere costruito in matergadgurto ABS ritardante la fiamma, Spec. UL 94
—HB classifica VO;

* Durata di funzionamento prevista oltre 10 annaimpone alla temperatura di 25°C;
* Realizzazione conforme alle norme IEC 896 — pafi@@getto) e BS 6290 — parte 4;
» Coperture isolanti sui poli della batteria al fiieevitare contatti accidentali con parti in tems&o

La batteria dovra essere conforme alle prove dglida “EUROBAT” Tabella 1 paragrafo ad alta
sicurezza, vita attesa 10-12 anni.

Nel locale in cui saranno installati tali armadittbee dovranno essere rispettate le prescrizioni d
sicurezza per batterie di accumulatori riportatéarfdorma CEI 21-39.
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19. PLC COMANDO E CONTROLLO QUADRI

| quadri MT e BT dei piazzali di imbocco galleria lato Napoli e lato Bari saranno dotati di PLC
per il comando e controllo delle apparecchiature installate. Anche il QGBT della Fermata di
Casalnuovo sara dotato di PLC per il comdando e controllo dell'illuminazione di banchina.

Per la consistenza dei punti comandati e controllati dai suddetti PLC si rimanda alle relazioni
tecniche delle singole opere mentre di seguito vengono riportate le caratteristiche principali del

PLC da utilzzare.
| PLC dovranno svolgere le seguenti funzioni:
» Acquisizione ingressi digitali;

19.1 STRUTTURA

Emissione comandi mediante uscite digitali (contatti a relé N.O.)

Gestione dell'acquisizione delle grandezze/misura seriali

PLC con struttura modulare componibile

su rack

Installazione dei moduli (alimentatori, processori, moduli I/U Digitali/Analogici moduli speciali, di comunicazione )

modulo e presa in carico dei relativi parametri

Possibilita di sostituire sotto tensione, qualunque modulo difettoso, con riconfigurazione automatica del nuovo

Struttura PLC

19.2 CARATTERISTICHE GENERALI
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PROGETTO LOTTO CODIFICA
IF1M 0.0.E.ZZ SP

Conformita agli standard e alle certificazioni

Requisiti specifici dei PLC in relazione a caratteristiche funzionali,

immunita, robustezza e protezione:

IEC 61131-2 Ed. 2 (2003)

CSA 22.2 No. 142

UL 508

Requisiti per marina mercantile dei principali enti internazionali:

ABS, BV, DNV, GL, LR, RINA, RMRS

Direttive europee:

Bassa tensione: 72/23/EEC, emendamento 93/68/EEC

Compatibilita elettromagnetica: 89/336/EEC, emendamenti
92/31/EEC e 93/ 68/EEC

Raccomandazioni riguardanti I'ubicazione pericolosa:

CSA 22.2 N. 213, classe 1, divisione 2, gruppi A, B, C e D.
Ammesso in classe 1, divisione 2, gruppi A, B, C e D o nelle
aree pericolose non classificate

ATEX (zona 2/22)

Regole ACA (per funzionamento C-Tick)

Regole CEI/ECO (per funzionamento GOST)

Progettazione rispettosa dell'ambiente:

Norma europea RoHS 2002/95/EC. Prodotti non contenenti
piombo, mercurio, cromo esavalente, PBB or PBDE

Norma europea WEEE 2002/96/EC

Direttive Schneider Electric

Conformita alle Direttive Europee

marcatura E
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19.3 CARATTERISTICHE AMBIENTALI

Temperatura operativa dell'ambiente

0°C - +60°C (IEC 61131-2 = da +5°C a +55°C)

Umidita relativa

5% - 95% (senza condensa)

Altitudine 0 — 4.000 metri
19.4 CONDIZIONI OPERATIVE
Designazione test Standard Livelli
Tensione di isolamento EN 61131-2, 1.500 Veff senza tenere in considerazione le
IEC 60664 caratteristiche specifiche dei vari moduli.
Forza dielettrica e EN 61131-2 50 V 210MQ
resistenza di isolamento UL 508 250 V > 100 MQ
CSA 22-2 No. 142
Manutenzione dei EN 61131-2 <0.1Q/16 A/1lora
collegamenti a terra UL 508 <0,1Q/30A/2min
CSA 22-2 No. 142
Corrente di dispersione UL 508 Dispositivo fisso < 3,5 mA
CSA 22-2 No. 142
Protezione offerta dal CSA 22-2 No. 142 Grado di protezione IP 20
cabinet IEC 60529
EN 61131-2
UL 508
Resistenza all'impatto CSA 22-2 No. 142 Caduta/500 g sfera/1,3 m
IEC 950
Rischio di danni da energia EN 61131-2 Dopols
accumulata Tensione residua < 42,4 V
Corrente di terra <5 mA
Dispersione e distanza tra cavi | EN 61131-2 Categoria di sovratensione: Il (IEC 60664-1)
UL508 Distanza: 1,5 mm a 250 V
CSA 22-2 No. 142 Distanza di isolamento minima: 0,18 mm a 50 V
Dispersione: 2,5 mma250V/1,2mma50V
Gruppo di materiale: Il
Aumento di temperatura EN 61131-2 Temperatura ambiente: 60°C
UL508
CSA 22-2 No. 142
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19.5 IMMUNITA DEL DISPOSITIVO SULL'INTERFERENZA DI BASSA FREQUENZA

Designazione test Standard Livelli
Variazione della tensione e EN 61132-2 0,9/1,10 Un 30 min
della frequenza (a.c.) 0,95/1,05 Fn 30 min
Variazione della tensione (d.c.) | EN 61132-2 0,85 Un—-1,2 Un 30 min
+ oscillazione picco del 5%
(per uso industriale)
0,75 Un -1,3 Un 30 min
(per la navigazione commerciale)
Terze armoniche EN 61132-2 10% Un
0° /5 min - 180° / 5 min
Scollegamento/ collegamento EN 61132-2 Un-0-Un; Un / 60s 3 cicli
della tensione Un-0-Un; Un / 5s 3 cicli
Un-0,9Ud; Un / 60s 3 cicli

19.6 IMMUNITA DEL DISPOSITIVO SULL'INTERFERENZA DI ALTA FREQUENZA

Designazione test

Standard

Livelli

Onda oscillatoria
smorzata

EN 61131-2

IEC 61000-4-12

Alimentatore AC/DC principale
Alimentatore AC ausiliario

I/0 AC non schermati

2,5kV CM-1kV DM
Alimentatore DC ausiliario

I/0 analogici/DC non schermati
1kv CM-0,5kV DM

Cavi schermati: 0,5 kv CM

Transitori veloci (burst)

IEC 61000-4-4

Alimentatore AC/DC 2 kV WM/ CM
I/O digitali > 48 V 2 kV WM / CM

Picchi

IEC 61000-4-5

Principale/ausiliario Alimentatore AC/DC
I/O AC non schermati

2kVvCM-1kV DM

I/0O analogici/DC non schermati

0,5kV CM-0,5 kV DM

Cavi schermati: 1 kV CM

Scarica elettrostatica

IEC 61000-4-2

6 kV a contatto
8 kV aria

Campo
elettromagnetico a
frequenze radio irradiate

EN 61131-2
IEC 61000-4-3

15 V/m; 80 MHz - 2 GHz
Modulazione dell'ampiezza sinusoidale 80%/1kHz
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Interferenza condotta
indotta dai campi a
frequenze radio

IEC 61000-4-6

10 Vrms; 0,15 MHz - 80 MHz
Modulazione dell'ampiezza sinusoidale 80%/1 kHz

19.7 EMISSIONI ELETTROMAGNETICHE

Designazione test

Standard

Livelli

Emissioni condotte

EN 55022 / 55011

Classe A
150kHz - 500kHz quasi picco 79 dB pV
500kHz — 30MHz quasi picco 73 dB pV

Emissioni irradiate

EN 55022 /55011

Classe Ad=10m

30 MHz - 230 MHz quasi picco 40 dB pV
Classe Ad =10m

230 MHz - 2 GHz quasi picco 47 dB pV

19.8 IMMUNITA A VARIAZIONI CLIMATICHE

Designazione test Standard Livelli
Calore secco IEC 60068-2-2 da 25°C a 60°C / 16h
Freddo IEC 60068-2-1 da 25°C a 0°C/ 16h

EN 61131-2
Calore umido, costante |IEC 60068-2-30 60°C / 95% RH / 96h
Calore umido, ciclico EN 61131-2 55°C/ 25°C, 93-95% RH
IEC 60068-2-3 Db Due cicli: 12h-12h
Variazioni di IEC 61131-2 0°C, 60°C /5 cicli: 6h-6h
temperatura IEC 60068-2-14 Nb

19.9 IMMUNITA A SOLLECITAZIONI MECCANICHE

Designazione test Standard Livelli

Vibrazioni sinusoidali EN 61131-2 ampiezza 5 Hz - 18,8 Hz / 3,5 mm
Test IEC 60721-4-3 18 Hz-150Hz/5¢g
Classe 3M7 Durata: 10 cicli (1 ottava/ min)

Urti EN 61131-2 30g/11 ms/3urti
Test IEC 60721-4-3 50 g /11 ms/ 3 urti non in esercizio
Classe 3M7

Strappi Test IEC 60068-2-29 25 g/ 6 ms /50 strappi / direzione / asse




APPALTATORE:
Mandataria:
SALINI IMPREGILO S.p.A.

Mandante:
ASTAL DI S.p.A.

LINEA FERROVIARIA NAPOLI - BARI
TRATTA NAPOLI-CANCELLO
IN VARIANTE TRA LE PK 0+000 E PK 15+585, INCLUSE LE

PROGETTISTA _ OPERE ACCESSORIE, NELL'AMBITO DEGLI INTERVENTI DI
Mandataria: Mandante: CUI AL D.L. 133/2014, CONVERTITO IN LEGGE 164 / 2014
SYSTRA S.A. SYSTRA-SOTECNIS.p.A.  ROCKSOIL S.p.A.
PROGETTO ESECUTIVO PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO  REV. PAGINA
SPECIFICA TECNICA MATERIALI IF1M 0.0.E.2Z SpP LF.00.00.001 B 63 di 70
19.10RESISTENZA A VARIAZIONI CLIMATICHE
Designazione test Standard Livelli
Calore secco, non in esercizio | IEC 60068-2-2 85°C / 96h
Freddo, non in esercizio IEC 60068-2-1 -40°C / 96h
EN 61131-2
Calore umido, ciclico, non in IEC 60068-2-3 60°C / 96h / 95% RH
esercizio
Urti termici, non in esercizio IEC 60068-2-14 -40°C; 85°C
EN 61131-2 Due cicli 6h-6h:

19.11RESISTENZA A SOLLECITAZIONI MECCANICHE

Designazione test

Standard

Livelli

EN 61131-2
IEC 60068-2-32

Caduta libera in piano

1 m /5 cadute - con imballaggio
0,1 m/ 2 cadute - senza
imballaggio

Caduta libera controllata con EN 61131-2 1 m/45°/5 cadute
imballaggio IEC 60068-2-32

Caduta libera casuale con EN 61131-2 1 m/5 cadute
imballaggio IEC 60068-2-32

Vibrazioni sinusoidali IEC 60068-2-6 5-9Hz/15mm

9-150Hz/5¢g
Resistenza: 10 cicli (1 ott/min)

Urti IEC 60068-2-27

50 g /11 ms/ 3 urti / direzione / asse

Strappi IEC 60068-2-29

25 g/ 6 ms /500 strappi / direzione / asse
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19.12 CARATTERISTICHE UNITA CENTRALI

Informazioni Generali

Tutte le CPU dispongono di

Porta USB di tipo mini B integrata
Orologio in tempo reale

Slot per espansione di memoria di tipo SD

Salvataggio dati su Flash RAM

Tutte le CPU dispongono di
WEB Server per diagnostica

Caratteristiche principali dei processori

Processore Numero massimo Numero Dimensioni Connessione Connessione Connessione
globale di ingressi/ | massimo massime di Modbus Integrata | CanOpen Ethernet
uscite discreti globale di memoria Master Integrata

ingressi/ integrata
uscite
analogici
1024 256 4096Kb X X -
Prestazioni principali dei processori
Processore Capacita di Struttura applicazione Velocita di esecuzione Tempo di esecuzione
memoria dati del codice applicazione
applicazione
salvabili
Task Task | Elaboraz. RAM Interna Tipologia istruzione
Mast Fast | evento
100% 65% Booleana di | Numerica Virgola
Booleano Booleano + | base di base mobile
(Kins/ms) 35% (uS) uS) uS)
numerico
(Kins/ms)
256Kb 1 1 64 8,1 6,4 0,12 0,17 1,16
Processori

19.13CARATTERISTICHE ALIMENTATORI
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Prestazioni elettriche.

Possibilita di utilizzare moduli in Tensione CC o in CA con isolamento
galvanico 24 ... 48 Vcc, 100.. 120 Vca, 200 ... 240 Vca

Diagnostica

Relé di allarme integrato: Comparsa di un guasto bloccante, Tensioni di
uscita non corrette, Scomparsa della tensione di alimentazione.

Isolamento (tensione di prova)

Contatto/terra: 1500 V eff.- 50 Hz-1 mn (altitudine 0 - 4.000 m).
Resistenza di isolamento: > 10 MQ sotto 500 VDC

Modulo di alimentazione

19.14CARATTERISTICHE RACK

Dimensioni e carattatteristiche

Ogni rack include uno slot supplementare riservato per il modulo di
alimentazione.
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19.15CARATTERISTICHE MODULI DI
ANALOGICI E SPECIALI

INGRESSO ED USCITA DISCRETI,

I moduli dovranno avere la doppia tecnologia di collegamento: a morsettiera estraibile (anche sotto tensione) e a

connettore per moduli ad alta densita.

I moduli di ingresso ed uscita dovranno avere un isolamento di tipo galvanico tramite fotoaccoppiatore.

Tutti i moduli compresi CPU e alimentatore, dovranno avere un circuito interno di autodiagnosi con visualizzazione
dei difetti direttamente sul modulo interessato.

Ingressi ed uscite discrete

Modularita

8 canali
16 canali
32 canali

64 canali.

Tipo di ingressi:

Moduli con ingressi a corrente continua (24 VCC e 48 VCC)

Moduli con ingressi a corrente alternata (24 VCA, 48 VCA e 120 VCA).

Tipo di uscite

Moduli con uscite rele,

Moduli con uscite statiche a corrente continua (24 VCC/,0,1A-05A-3
A),

Moduli con uscite statiche a corrente alternata (24 VCC / 240 VAC / 3 A).

Tipo di connettore

Morsettiere a 20 pin, Connettori a 40 pin che consentono la connessione a
sensori e preattuatori mediante il sistema di precablaggio TELEFAST 2.

Ingressi ed uscite analogiche

Modularita

2 canali
4 canali

Prestazioni e gamma segnali

Tensione/corrente,
Termocoppia,
Pozzetto.

Tipo di connettore

Morsettiere a 20 pin, Connettori a 40 pin che consentono la connessione a
sensori e preattuatori mediante il sistema di precablaggio TELEFAST 2.
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Moduli di I/O con connettore a 40 pin Moduli di I/O con morsettiera a 20 pin

WL T T

Moduli per conteggio

Modularita e prestazioni 2 canali di conteggio e una frequenza di acquisizione massima di 60 kHz,

8 canali di conteggio e una frequenza di acquisizione massima di 10 kHz.

Moduli di conteggio a 2 canali Moduli di conteggio ad 8 canali

Nesidiit)

T
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19.16 COMUNICAZIONE

Tipologia e posizionamento Comunicazione USB Integrata su tutti i processori

Comunicazione seriale : integrata sui moduli BMX P34 1000/2010/2020,

Comunicazione Ethernet : integrata sui processori BMX P34 2020/2030, e
su modulo BMX NOE 0100

Comunicazione CANopen : integrata sui processori BMX P34 2010/2030.

Caratteristiche Comunicazioni Ethernet

Servizio

Connessione a 10 Mbits/s

Connessione a 100 Mbits/s

TCP/IP

SNMP

= MIB Standard

] Transparent Factory MIB

Scanner degli I/10

Server di indirizzi (server Bootp/DHCP)

Client Bootp/DHCP

Messaggi Modbus

Aggiornamento Firmware tramite FTP

Servet http integrato

Dati globali

Sostituzione delle apparecchiature guaste
(Server FDR)

Client FRD

Diagnostica dalle pagine Web

Pagine Web Personalizzabili dall’ utente

Interfaccia aggiuntiva
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19.17CARATTERISTICHE SOFTWARE DI SVILUPPO DEI PLC

Versione

Unity V3.1 o piu recente

Linguaggi, standard, numero
tipologia

e

Il software di programmazione dovra avere 4 linguaggi di base.
I linguaggi dovranno essere conformi alla norma IEC 1131-3:
linguaggio a Blocchi funzione (FBD)

linguaggio a Lista di istruzioni (IL)

linguaggio a contatti Ladder (LD)

linguaggio Letterale strutturato (ST)

linguaggio Grafcet (SFC)

Compatibilita

Windows 2000, Windows XP o piu recenti

Caratteristiche funzionali

Il software dovra integrare tutte le funzioni per la messa in servizio dei moduli
speciali fino alla manutenzione e alla diagnostica.

Il software dovra permettere la programmazione in modo simbolico e dovra
permette la configurazione grafica del sistema.

Deve essere possibile eseguire commenti in ogni zona della programmazione.

La programmazione dovra effettuarsi sia off-line che on-line.

Dovra essere possibile creare “blocchi funzione” personalizzati e
parametrizzati a piu livelli

Possibilita di programmazione con linguaggio “C”".

Sara integrato un applicativo per la simulazione di quanto realizzato

Unita di programmazione

Computer Microsoft compatibile

Set di istruzioni

Il PLC dovra disporre oltre alle funzioni base anche un set di funzioni
avanzate e di funzioni aritmetiche avanzate.

Istruzioni IEC base :

contatto aperto , contatto chiuso, su fronti di salita e discesa
bobine dirette, inverse, SET, RESET

bobine salto di programma, chiamata sotto-programma
temporizzatori e contatori di tutti i tipi

Istruzioni IEC avanzate :

registri 16 bit LIFO o FIFO, programmatori ciclici

su tabelle di parole e di doppie parole

su parole flottanti

logiche su parole e doppie parole

aritmetiche su parole, doppie parole, flottanti (integrali,
trigonometriche,logaritmiche)

su tabelle di parole

di conversione binarie

di gestione del tempo

di processo (loop controller)

catena di caratteri

Su programma
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Oggetti indirizzabili

oggetti bit (bit interni, bit sistema, bit di blocchi funzione, bit estratti di parole
interne.

oggetti indicizzati: bit (ingressi, uscite e interni), parole interne
(semplici/doppie lunghezza e flottanti), tabella di parole interne.

oggetti parole : parole interne semplici lunghezza, doppia lunghezza, flottanti
parole costanti semplice lunghezza, doppia lunghezza, flottante, parole
di ingressi/uscite del modulo, catena di caratteri, parole di blocchi
funzione.

oggetti indicizzati (bit interni e costanti)

oggetti strutturati : catena di bit (bit I/U, interni e Grafcet), parole
interne/costanti in semplice e doppia lunghezza, flottanti e parole
sistema, catena di caratteri (parole interne e costanti)
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