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It e TR 1o ] = L PP 156
A4.17.20.  CAMPIONAEUIE ...ttt saaaameeeeteeeeeeeeneeeeeeenseennessnnsnnns s mmmmmsesssnssssnsnnnnnnnes 156
4.17.21. Posa in opera del CoNgIOMErato .............commmeruremmninnniieee e seeeenneeenees 156
A T R I - L= o T ¢ (o TP TR PR PP 156
4.17.21.2. Verifiche da effettuarsi sSugli iIMPaSti........cceeer i 157
4.17.21.3. Controllo delle CaSSEfOIME ... e 158
4.17.21.4. Conglomerato cementizio fresco — Prescrizioni Gl@l..............ccvvvvvveeiieieiieeeieeeeeeeeeeeeeeeee 158
0 I 4 R ST © 1= 1 (o 3o [ I oo | [0 3 1 =1 =\ (o R 159
4.17.21.6. Conglomerato cementizio stagionato — Prescrizioqualita...........ccccccvvveeieeeeeeiiiiiiveeeeeenn, 160
4.17.21.7.  INtErvallo tra getti SUCCESSIVI ..uuvviiieee s eeeeeeeeeaeaeaeaaessssssssssssstresaeereeseeaeeeessessnsanannnnsnnes 160
4.17.21.8. Riparazione del c.a. CON difetli ... 161
o A e O VA o] - V4 o] L= PP PPPPTTPPTT 162
o I 3 O (O B Y = LW ] = V.4 (o 1= PP U UTTUPPUPT RPN 164
I A I T S - To [ o] = (1 - W PP PPPPTTPPTP 165
A O =7 14 3o T PP TP PPPPO 166
4.17.22. Giunti di costruzione (generalita)...........ccecceeiiieiiiieieieeeeiiieeeieeeevre e 166
4.17.23. Giunti “freddi” di COSIIUZIONE ........cciiieiiiiiiieiiee e e e e 167
4.17.24. Giunti di costruzione delle fasi di |avorazioN€.........c.covvvvieiiieiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeaaan, 168
4.17.25. Giunti strutturali 0 di MOVIMENTO.......cciiiimmmmm ittt nnree e 168
4.17.26. Elementi di tenuta (WALEISIOP ) ..oooeeeeee ittt e e eee e e e eeeeees 169
Iy A S T 1| =Y (== F= U= o o L 170
4.17.28. Cordone per il preriempimento dei GIUNTi......cccceeeiieriiiiiiieeeeeeeeeee e 170
O A T ot ol = Lo I (o =T 1= =111 = ) S 170
4.17.30. ACCIQI0 (POSA IN OPEIA) ...ceeeeieeeeeeeeee e e e ettt eeeeeeeeaeeeeee e mnemneeeeeeeeeeeeeeens 171
4.17.31. Acciaio (VEIIfICNE) ..o e e 172
I 7 o T o] 1 = 1 o 172
4.18. Art. 74 - Strutture prefabbricate di cemeammato ..............oevveveiiiiiiiiiniiniiiii e 172
4.18.1.  Strutture prefabbriCate. ..o, 172
N T w0 1Y W 0 o o 1= - PP 172
I T T U 1 T o VI = o U o | PP 173
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I R S Y o 0T T T | 173
= 7R TR 1Y o = Vo o | [0 I 174
4.18.6. Requisiti per materiali € COMPONENTT ....o.eviveiieeiiiiieieie e 175
4.18.7. Modalita di prova, controllo, Collaudo.........ccccoiiiiiiiiiee e 175
4.18.8.  NOIME i MISUIBZIONE ....uuuiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeaaaaaeaaaaaeaaaens 175
409, At 75 - MaAIE ..o 175
4.19.1. Calci, pozzolane € leganti ...........cooei it 177
4.19.1.1. (0= (oI 1T L= PO UPPPPTRPPRPT 177
4.19.1.2. POZZOIANA. ... e e e e e e nrees 177
4.19.1.3. [I=To = Ua 1 (N To [r= LU ][] PP PP PP UP TP ORI 178
4.19.1.4. (1= ORI 178
4.20. Art. 76 - MaAlte ESPANSIVE .....uvuuuiiimieeeeeeiiitiirea s e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeesseennnnns 179
4.21.  Art. 77 - Malte CEMENTIZIE........uuuet o eeeeeeeaettniiaaaas s e e e e e e e aeeeeeeeeeeeeeneeeeeesssennnnns 179
Nt O N I o 7 T o | 179
4.22. Art. 78 - Composti iN MISt0 CEMENTIZIO . cammae.ieeiiieeeeeeeiere e e e e eee e 180
4.22.1.  Fognature stradali............c.cooeiiiiii i aa b 180
A.22.2.  FOQNALUIE ...t e ettt ettt e e e e e e et bbb eea e e e e e e e e e bt a e e e e 180
.22 .3, LS ettt e e et ettt e e et et et bt e e e eeeeean e aaaaaaaes 181
A.22. 4. CANNE TUMAIIE ...ttt ettt ettt mmmseesssessensnnnnnnnes 181
4.22.5.  COMPOSE IN CEMEBNTO. ...ttt ettt teet ettt eeenneeeeeeeeeeeeeeens 181
O T U oY= V.o o TSR 181
A Y S (0[] F= W =TS o= g 7= 181
4.23. Art. 79 - Iniezioni nei cavi di PreCOMPreFBRO..........uuuuuuiiiiieeaeeeaaeeeeeeeeeess s 182
4.23.1.1. Tempi e modi delle operazioni di INIEZIONE.....cccc.eiieiiiiiiiiiiiiiiieeeer e e 182
4.23.1.2. OpPerazioni di INIEZIONE...........oiii i ceeeeme ettt et e e e e e e e e e e e e e e s e e s aennnenees 183
4.24. Art. 80 - ImpermeabiliZZazioNi .........occooivieeeieiiiiiee e 183
4.24.1.  Barriere al VAPOIE........ccoiiiiiiiiiiii e eeeeee e ——an——aaaaararrarrrrarrrn 185
4.24.2.  Strato di SCOIMIMENTO ......iiiiiiiiiieiee e e eeeeee e e e e e e e e e e et e e e e s seetr s e e eeeaeeeeaanes 186
4.24.3. Membrane impermeabili...............cc oo ————————— 186
S Lo - T o | (PP PPPPRRPR 187
4.25. Art. 81 - Opere in acciaio ed altri metallio............cccooeveriiiiiiiiiiece e, 188
A T N o =T o I = = Lo o - 1 o 189
O T o o1 - | SRR 189
4.25.3. AcCiaio INOSSIAADIIE ......ooiiiii e 189
4.25.4. Ghisa malleabile Per getli........oueeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 190
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A T T €1 015 7- W [ [ | - P 190
4.25.6.  Metalli diVEISI ..o 190
A.25.7.  RAME € 18N . e 190
4.25.8. ZINCO, StAgN0 € |€GNE......cooiiiiii e 190
S T N =T 2] oo OO PPPERRR 191
4.25.10. AlUMINIO € 18QGNE ... .eiiiiiiiieii ettt e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeees 191
4.26. Art. 82 - Opere da [attOniere...... .o 191
4.26.1.  Lamiere € Profilati.........cccoeiiiiiiii oo ceeee e ar b 192
4.26.2.  LAMIEIE iN @CCIAIO .....uvveeiiiieeeesseiees ettt e e e e e e s st bt e e e e e e e s s st eeeees s e annnnbbbeeeeeaeas 192
4.26.3.  LAMIEIE ZINCALE ....cceieiiiiiiiiiiie et e e e ettt e e e e s st e e e e e e e e s snnnee e e e e e e s anbbeeeees 192
4.26.4. Lamiere zinCate PreVErNICIALE .............. e eeereeerereereeesreessesssrrrrrrrrn e 193
4.26.5. Lamiere zincate plastifiCate........ccccoviiiieeeeeiiii e 193
N ST ST - 10 411 T e | (=T ox= L= SO PUPPO: 193
N T A w011 = = £ 193
4.26.8.  Profilati SAQOMAL ........cceiiiiiiiiii e eccmen e 193
A R N S R W U o = V.4 o] o PP 194
4.27.1.  Tubazioni per impianti @IettrCi ............eveeeeeeeiiieiiiiiiiii e 195
4.27.2.  Tubazioni per impianti idrici - riscaldamento ..o 196
4.27.3. Tubazioni per acquedotti € fognature........ccccceeeeeiiiiii e 196
4.27.4. Tipi di tubazioni € di QIUNTi..........uuuuiiiiieeeiieiieeieeeeeeee e reer e eeeerereeeeees 197
4.27.4.1. BLINY Lo TV o TN T |- PSS 197
4.27.4.2. Giunto con PIOMDO & frEAO .....coe et 197
4.27.4.3. GiuNto CON PIOMDO @ CAIAO. ... .t e e e e e e e e e e 197
4.27.4.4. GIUNEO @ FIANGIA ...t e et e e e e e e e e e e 197
4.27.4.5. Giunto elastico con guarnizionNe IN GOMIMA ....cccmuuiiiiiiiiiiiiie e 198
4.27.4.6. BLINT Lo TV o T TN T o] o211 oY J R 198
A.27.4.7.  TUDGZIONT IN TAMIE ....uiiiiiiiiiiiiieee et e+ttt e e e s ss bt e e e e s sabb et e e e s santeeeeessanbbeeeeeesasbeneeeeenns 198
4.27.4.8. TUDAZIONTIN PVC ...ttt et e e e et e e e e s s st b e e e e e e nneeees 199
4.27.4.9. TUDT I ACCIAID .1vvuieiei ettt ettt s e e e e e e e e e e e e e et et e et eeeeeaeseeesesbebaaa e eaees 199
4.27.4.10. Giunti saldati (tub@zZiONi IN ACCIAID).......ueereeeiiiiiiiiiiiee e e 200
4.27.4.11. Giunti a flangia (tubazioni iN ACCIAID) .......uumeeriiiiiiiieiiiiiii e 200
4.27.4.12. Giunti a vite @ manicotto (tubazioni iN ACCIAIQ)mu .. .cocccuriiiiiiiiieiiee e 200
4.27.4.13. Giunti isolanti (tubazioni iN ACCIAID) ... eeieriiiiiii e 200
S St IV | o T 1= G oo T[] 1 (S EEERR 200
4.28. Art. 84 — Fognatura in PEAD @500 COrrugatO..........cooeevviiiiiiiiiiiiiiiiiiineeeeeens 201
4.28.1.  POZzZetto di ING@ ..o 202
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4.28.2.  Tubo in PEAD lisCio @500 - @900 .............commmmeerrrreeeeaainreeeeaairnreeeassneeeessneesssssees 202
4.28.3. POZZEMO A'ISPEZIONE.....cciiiiiiiitiiee it ieeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e 203
A.28.4. AP0 .. et ———— ettt e e e e e e e ae e e et e e e e e eennaaas 204
< TR T o ][] = TP 204
g T T B I T= T o[ (g =TS 0= 2] o] o P 204
A.28.7.  LUNGNEZZE ...t 205
4.28.8.  INiCe di fIUIHItA .....cuveiieee it ee e e e e e e e e e naeeeas 205
4.28.9. RequISIti PreStazioNali............cceeeeeeesommmm e eeeeeeee e e e 205
VN2 T K0 I OTo ]| F=TU o [T o T o] o o [V 14 o] o = PRSP 205
4.28.11. Certificazione di prodotto — marchio di QUAlILAL e ..vvvvvveeneiieiiiccieee e 206
4.28.12. IMAICALUIE ... ettt bttt bbb n et e e et e e et eee et eeeeeeeeeees 206
V2 T TG T €10 ] ) (o I,V 7= 1] £ o o PP POS 206
4.28.14. Rete elettrosaldata @10 pasS0O 15X15.......ucuceeeeriiiiieeeiiiiiiiieieee e seee e e 207
4.28.15. Puntelli con profilo tubOlare..........ccoccciveeeeiie 207
4.28.16. POMPA A CANLIEIE ... 207
4.28.17. Bauletto iN CIS RCK 350 .......uuiiiiiiiiiii ettt e e e e e s a s 207
Tt T o] |- TH T [ 1 PSPPSR 208
4.29. Art. 85 - Fognatura in CIS @600........ccoacaeiiiiiieee e 209
4.29.1. Pozzetti di ispezione in elementi prefabbricalg0,70 X 0,70 .........ccovvviivriinnnnenn. 209
4.29.2.  Tubi in cls circolari con base piana @600 ... .o .cooievriiieiiiieeeeiaie e 209
V4 IS TN |V [oTo F=1 11 ¢= Wo [ o To 1= W0 o] 1= - PSPPSR 209
4.29.4.  Chiusino di ispezione in ghisa sferoidale ... ... .o 210
4.30. Art. 86 — Fognatura in cls Ovoidale tipo Vl.........ccovvieiiiiieiiiiiieeeee s 211
4.30.1. Pozzetti di ispezione in elementi prefabbrica@ldi.................ccccoviiiiiiiiiiiiieeeee. 211
4.30.2.  Tubiin cls ovoidali tipo VI......ccooiii oo 211
4.30.3.  Modalita di pOSa iN OPEIaA......cccceei e e 212
4.30.4. Chiusino diispezione in ghisa sferoidale... ... .., 213
4.30.5. Collaudo tubazioni iN ClS..........oooiiiii e 213
4.31. Art. 87 - TUDAZIONI IN CEMENTO .....evvteeeee ettt e e e e eeeeeeeeeeeees 215
4.31.1. Tubazioni eseguite con elementi prefabbricati..............cccoooeiiiiiiiiiii s 215
4.31.2.  Tubazioni in cemento VIBrOCOMPIESSO ......uuuuiiieaeiieeieeee e 216
4.32. Art. 88 - Sigillature € guUarnIZIONi...........ceiieeeee e 216
O A I S T 111 = Vg (1 0T ] [[U =3 = g 1o P 217
4.32.2.  Sigillanti SIlICONICT ........ccoiiiiiiiiiii et ee e e e e 217
4.32.3.  Sigillanti POlISUIFUIICI............coiii e eeaeeeseeeenennnnee 217
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Y S € 10T g [ ] o | P 217
4.32.4.1. GUATNIZIONT IN PV C ..ttt e e e e eeeeeeeeas 217
4.32.4.2. Guarnizioni in POlUrEetaN0 ESPANSO ..........cuummmsrereeeeettetaaaaaaaaaaaaaaaaaaanaerrereeeeaeeaaaaaaaaaaaaans 218
4.32.4.3. Guarnizioni POlICIOrOPrENICNE ........ccc e e e e e e 218
4.32.4.4. Guarnizioni in etileNe-ProPilENE ..........uu i ceeeeiiieeie it e e e e e e e e e e e e e 218
4.33. Art. 89 - Materie plastiChe...........ocoeeeeeiiiiiiii e 218
4.33.1.  Materiali IN PV C ...ttt e e e e e e e e s aab e e e e as 218
o 4 0 S U o T = = Yo oo o PP SOPUUPRPN 218
4.33.1.2. TUDI i SCANICO ....cevetiiiitie ettt ettt e e e e e e e e e e e e et et eseeeeeeeseeesesbe b e aeeees 218
4.33.1.3.  AWOIGIDIl IN PV C ...ttt e e e e e e e s e e e aar s 219
4.33.2. Materiali in POlELIENE .........eee e 219
4.33.2.1. LI o PSP 219
4.33.2.2. RESINE POlIESIEIT AIMALE.....cciieiie e e e et cecmmcm e e e e e e e e e e s s e srr e e e e e e e aeaaeeaeeans 219
4.34. Art. 90 - Cordoli in CAICESIIUZZO ......comreeiaee e 220
4.35. Art. 91 - Canalette in CAlCESIMUZZO ... uueeeeieieeeeeeeii ittt ee e e 221
4.36. Art. 92 - OPEre @ VEIUE........cccee it st e e e e e e e e ettt s e e e e e eeeaa e s e e e e e e aaaeeaaees 221
4.37. Art. 93 - Definizioni generali impianti....c.ccccoooeeeieeeeiiiiiieeee e 223
4.37.1.1.  Verifiche @ Prove PrelimiNari....... ..o e e e e e e e 224
4.38. Art. 94 — Impianto di irrigazione Privato...........cceeuuuriuiiiiiiiiieeeee e eeeeeeeeeeee e 225
4.38.1.  Elettropompa 11 KW ...ttt e e e e e e e e e aaa e e 225
TS I Y- 1 £ Tt [ o F PP PP 225
ZARCTS TS TV £= 11V o] F= o [ e o] N 11 () o Lo P PRSP PPPPRPPPN 226
4.38.4.  PUNTO JUCE ... .euiiiiiiiii ittt ettt e e e e e e st e e e e e e e e e s annes 226
T TR TR OF- Yo I o 18] ] (o 181 [ =) PP 226
4.38.6. Lampada (PUNLO TUCE) ...ccoeeeee e 226
4.38.7.  QUAAIO EIELIICO.....cevtuiiiiieeeeeeetitt s e et e e e e e e eet s e e eeeeeessba e eeeeaseaesssesstannsaeaeseeenes 227
4.38.8. Interruttore magnetotermico differenziale ................ccocco e 227
4.38.9.  Tubo in aCCiaio @200 .......ccceiiiiiiiiiiiit ettt e e 227
4.38.10. Giunzione a T in ghiSa @200 ...........eeiiiiimmmiiiiiieeee e e rnnree e e 227
4.38.11. Curva a 90° in ghiSa @200 ...........ccuuuerrmmmmm e eeeeee e e e e e e e e e e s snnreeee e nnneeeees 228
4.39.  Art. 95 - IMpPIanti €lETHICE ... .coei e 228
4.39.1.  Prescrizioni geNEIali..........oouiiiiiiiiiii e 228
e T | 0151 = | = V4 o 1= P 230
4.39.3.  Linee di aliMeNtAZIONE ...........oeuiiiiiiiitceeeeeieeee ettt eeemneeeeeeeeeeeeeeees 231
4.39.4. Posa in opera e realizzazione di parti dell'impoant..............cccoceceeeiiiiiiiiinneeeniceee. 231
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4.39.4.1.
4.39.4.2.
4.39.4.3.
4.39.4.4.
4.39.45.
4.39.4.6.
4.39.4.7.
4.39.5.
4.39.5.1.
4.39.6.
4.39.6.1.
4.40.
4.40.1.
4.40.2.
4.40.3.
4.41.
4.42.
4.42.1.
4.42.1.1.
4.42.2.
4.42.3.
4.42.4.
4.42.4.1.
4.42.5.
4.42.6.
4.42.7.
4.42.7.1.
4.42.7.2.
4.42.7.3.
4.42.7.4.

4.43.
4.44.
4.45.
4.45.1.
4.46.
4.47.

LINEE IEHIICIE ... ettt e e e e e e e e e neaaeeees 231
Tubazioni, SCatole € CANAIN..........c. ettt 233
(O 0= Lo [ I =1 1= 11 (o I POPO PPN 235
Distribuzione CirCUILi IUCE = FIM ....uuiiiiiiiieiee et 237
Apparecchi di illuminazione per interni €d eSterMi............uuuviiiiiiiieieeee e 238
HIUMINAZIONE di SICUIEZZA .......cce i i ettt e e e e e e e e e e e eaeeeeees 240
IMpPIanto lettriCO PEIr ASCENSON ... ... ccceceee ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e 240
Tl o =T aY (o0 =3 (=7 (o] ] (ol o TN PP 241
Prese e apparecchiature telefoniChe....... oo, 241
Impianti di terra e protezione dalle scariche afi@@she................vvveiiiiiiiiiiiiiiieaes 241
DiSPersori PEr 12 MESSA @ tEITA........... o ettt et e eeeeaaaaaaaaaaaasaaaaababbaebeeeeeeeeaaaaaaaaans 242
Art.96 - Interramento linea elettriCa MT . ..cooeveeiiiiiiiiiiie e 245
Cavo elettrico Media tENSIONE ......cooi oo 245
Giunzioni unipolari cavi MT INterrati..........cceuuuuiiiiiiieree s 246
Giunto unipolare tra cavi MT aerei € cavi MT INBIT............coooiiiiiiiiiiiiieeeeeeieee 247
Art. 97 - Regolatore di tensione per impiainpubblica illuminazione................... 247
B T AN 0[] = R 248
Materiali per la formazione dell'argineg........cccccvvvvvvveeveeeviiiiiiiiiiieiereeee e 248
Provenienza dei Materiali ...........ooi oo 248
Prove di controllo dei materiali..............ceereiiiiiiiiiii e 249
AULOTIZZAZIONI ..cieieiiiiiiitieee ettt eeeee ettt e e e e e e st e et e e eesbb b e e e e e e e e e e e e annnes 250
Preparazione del piano di posa degli argini ..ooccee..ooevveeeieiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 250
Scotico, bonifica € radONALUIE ..............oueeeeueriiiiiiii e ee e e e aaaaaaaeeas 250
Caratteristiche del piano di posa dell'argiN€ummm . .cooeeeeeieieeiieeieeieeeeeeeeeeeeeee . 252
Formazione dell'argine .............oooiiiiii oot e e e aaees 253
COoStruzioNe dellArgiNe ............oeuueieeeemm e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e ee e e e e e e aaaaaaaens 254
SteSA AEI MALEIIAN. ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e annn 254
(@d0] 9] o= 11 2= V4 o] oL PR PRPP 254
Condizioni ClIMALICNE ........uueiiii et e et ee e e e e anes 255
Prove di controllo € QULOMIZZAZIONE .........cceeereeiiiiiiiie e 256
Art. 99 - Geotessile tipo Terram 4000 . .veeeeiieiiiiiieee e ee e e e e eeeeeeeeeeeeeenens 257
Art. 100 - Realizzazione taglione in CSM..........oovvviiiiiiiiiiiiiiie e eeeveeeeee, 258
Art. 101 - Materassi metallici tipo RENO0..c.........oooiiiiiiiiiiiiii e 259
Gabbionate in rete MetalliCa............ ... e eeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeee e e 261
Art. 102 - Interventi di idrosemina in dusifa.............ccooeeeiiiiiiiiiiiiiii s 262
LN O 02 B 1 14 o] | PP 263
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O N T 8 (0] =4 (0] o[ PP PP PPTPPPPR 263
4.47.2. Miscele diiniezione: compoSizioNe € CONTIONiummmm . vvvvrnernnennniiiaaiiaeee e 263
4.47.3. Misura della fluidita con il cono di Marsh modiftea.............cccoccveiiiiiiiie 266
4.47.4. Misura dell'essudazione della boiacca (bleeding)............coooooiieiiieee. 266
Y 0112V 4 (o] g TS I=T=T 0 ] o] o= P 266
O T =T o 1= -1 - SO PPUPPPPTPPPPRT 267
4.48. Art. 104 - Opere metalliche ed appareccheatlettromeccaniche..............cccc......... 267
4.48.1. Caratteristiche di progetto € COSITULLIVE ... eeeeeeriiiiiiiiiiiiiiiieeceeeeeeeveeeeeeeee e 267
4.48.1.1. L (0 To =1 =V o 1= 2SRRI 267
4.48.1.2. Y oY (=] T TP PT RPN 271
T TS T o F- 1 (U (OO PT R PTPRRP 271
4.48.1.4. Tolleranze DIMeNnsionali € di MASSa..........ommeeuuiiiiiiiiiiiiiieee e e 273
4.48.1.5.  Trattamento delle SUPEITICI.........ooi i e 273
4.48.1.6. IMPIANTO ELEHIICO ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaannns 277
4.48.1.7. Quadri, Pannelli e Banco di COMANdO............cuuuuiiiiiiiieeeieieeeeeiiieeee e eeeeeee e e eerr e 280
4.48.1.8. ([aaToTE=Talto Jo TINT1 0 4o 1 o= V-4 o s [= TS 280
4.48.2. Prove, collaudi, montaggio € messa iN SEIVIZIQ o .......covvvviiieiiieeieieiieeeiieeiveveeeenss 285
B S € 1= o 1= - 11 - L PR PRSPPI 285
4.48.2.2. Prove SUI MAEEIIANT ........cueiiiiieie et 286
4.48.2.3.  Controlli Non Distruttivi sui Materiali € sulle SEUre ..........cccocoeeiiieiie e 286
4.48.2.4. Riparazione delle SAIJAtUIE ............ e a e e e e e 288
4.48.2.5. Prove di Collaudo in OffiCiNa........cooiiiiii et 288
4.48.2.6. Controllo della Massa della FOIrNITUA ..........ooueiieiiiiiiii e 289
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1.OGGETTO ED AMMONTARE DELL'APPALTO: DESIGNAZIONE,
FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE

1.1. Art. 1 - Oggetto dell'appalto

L'appalto ha per oggetto la progettazione esecetiMasecuzione di tutte le opere e provviste
occorrenti per la realizzazione di lavori per lalizzazione di una vasca di accumulo per il
ripristino dell'officiosita idraulica del fosso dPratolungo nel comune di Roma cosi come
riportato negli elaborati grafici del progetto dwtivo redatto dal progettista Ing. Fabio
Colletti.

L’Appalto ha per oggetto i lavori, le somministrazi e le forniture complementari occorrenti
per la realizzazione delle opere indicate nellaudoentazione di progetto e nelle specifiche
tecniche, nonché le prestazioni di mano d’operdodaitura di materiali e le opere murarie
occorrenti per la posa in opera e per l'assisteala ditte fornitrici di installazioni o
prestazioni non compresi nell’Appalto, ma facerdrtp del medesimo complesso alla cui
realizzazione si riferisce I’Appalto.

Il contenuto dei documenti di progetto deve essieauto esplicativo al fine di consentire
all’Appaltatore di valutare I'oggetto dei lavori éd nessun caso limitativo per quanto
riguarda lo scopo del lavoro. Deve pertanto intesideompreso nell’Appalto anche quanto
non espressamente indicato ma comunqgue necesesat@rgalizzazione delle diverse opere.
Le opere saranno eseguite a perfetta regola d'sat@anno finite in ogni parte e dovranno
risultare atte allo scopo cui sono destinate, sagajuale I’Appaltatore dichiara di essere a
perfetta conoscenza.

Fanno parte dell’Appalto anche eventuali variamibdifiche e aggiunte a quanto previsto nei
documenti sopracitati che potranno essere richedi&ppaltatore in corso d’opera per mezzo
di altri disegni complementari ed integrativi o pmezzo di istruzioni espresse sia dal
Direttore dei Lavori che dal Committente ed anaheventuali prestazioni di mano d’'opera e
mezzi per assistenza ad altre Imprese fornitrignstiallazioni e prestazioni non compresi nel
presente Appalto, ma facenti parte del medesim@btzsso.

L’Appaltatore prende atto che il Committente siena di scorporare dall’Appalto e fare

eseguire ad altre Imprese, a suo insindacabilazijojgarte delle opere oggetto dell’Appalto
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stesso, senza che per tale motivo I’Appaltatorsgpasanzare riserve o chiedere risarcimenti
o particolari compensi, salvo quanto disposto deltolo 3 del presente Capitolato.

Fanno inoltre parte dell’Appalto il coordinamentelld procedure esecutive e la fornitura
degli apprestamenti e delle attrezzature atti aargae, durante le fasi lavorative, la
conformitd a tutte le norme di prevenzione degfoituni e di tutela della salute dei
lavoratori, nel rispetto dell’art. 15 - Misure gealkedi tutela — del D.lgs. 81/08.

1.2. Art. 2 - Ammontare dell'appalto

L'importo complessivo dei lavori ed oneri compensatcorpo, compresi nell'appalto,
ammonta a€ 6.787.758,57 (seimilionisettecentottantasettemitasentocinquantotto/57) di
cui € 100.524,24 (centomilacinquecentoventiquattro/24) pneri di sicurezza ai sensi
dell'art. 131 comma 2 del D.Lgs. 12 aprile 2006163, cosi distribuiti:

IMPORTO LAVORI SOGGETTO A RIBASSO D’ASTA € 6.687.234,33

IMPORTO PER ONERI DI SICUREZZA NON SOGGETTO
A RIBASSO D’'ASTA € 100.524,24

TOTALE € 6.787.758,57

oltre le spese per progettazione esecutivagas0.000,00 (centotrentamila/00)
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1.3. Art. 3 - Categoria prevalente, categorie scorporatlti

Ai sensi degli artt. 3 e 30 del regolamento appi@v@on D.P.R. n° 34 del 2000 ed in
conformita all'allegato "A" al predetto regolamenitdavori sono classificati nella categoria
prevalente di opere generali “OG8” (€ 4.603.349)24yuardante la “costruzione e la
manutenzione o la ristrutturazione di interventiynfuali e a rete, comunque realizzati,
occorrenti per la sistemazione di corsi d’acquauradit o artificiali nonché per la difesa del
territorio dai suddetti corsi d’acqua, completi ajni opera connessa, complementare o
accessoria, nonché di tutti gli impianti elettroestci, elettrici, telefonici ed elettronici
necessari’. Viene stabilita come categoria scotpl@ae subappaltabile, ai sensi del
combinato disposto dell'art. 18 della legge n° 851990, dell'art. 30 del D.P.R. n° 34 del
2000 e degli artt. 72, 73 e 74 del regolamento gé@epprovato con D.P.R. 554/1999, la
categoria lavori “OG5” (€ 2.184.409,323), riguartlanRiguarda la “costruzione, la
manutenzione o la ristrutturazione di interventnfoali che siano necessari per consentire la
raccolta di acqua da effettuare per qualsiasi roptigcalizzati su corsi d'acqua e bacini
interni, complete di tutti gli impianti elettromeantici, meccanici, elettrici, telefonici ed
elettronici necessari all'efficienza e all'effiGaciegli interventi nonché delle opere o lavori a
rete a servizio degli stessi.

Comprende le dighe realizzate con qualsiasi tipoateriale”.

1.4. Art. 4 - Designazione delle prestazioni e delle opedell'appalto

Le opere comprese nell'appalto, salvo eventuaiaz@mi disposte ai sensi dell'art. 10 del
capitolato generale d'appalto dei lavori pubbligp@vato con decreto 19/04/2000 n° 145,
consistono nella realizzazione di una vasca di rmcéw per il ripristino dell’officiosita
idraulica del fosso di Pratolungo nel comune di Rotoesi come riportato negli elaborati
grafici del progetto definitivo redatto dal proget Ing. Fabio Colletti..

E' previsto inoltre la redazione del progetto eseouwlell’opera cosi come riportato nell’art. 6

del presente capitolato speciale d’appalto.
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1.5. Art. 5 - Descrizione delle opere

Le opere oggetto dell’appalto sono illustrate nésedgni allegati al presente incarto
progettuale e possono cosi essere schematicanueluligise nelle seguenti sezioni:

e realizzazione di un argine principale sul fossoPdatolungo, del tipo a materiali
sciolti, con uno sviluppo complessivo del coronatoeti circa 400m ed un’altezza
massima pari a circa 1, misurata secondo quanto previsto dalla Legge2del
ottobre 1994, n° 594,

» realizzazione in corrispondenza di circa la methsdeldetto argine di un’opera di
regolazione costituita da uno sfioratore a superflbera a gravita massiccio in
calcestruzzo;

* realizzazione di un argine secondario per la protezdi alcuni edifici storici presenti
nell'area d’intervento e di tutte le opere neceassalla risoluzione delle interferenze

riscontrate in sito.

La descrizione schematica delle suddette sezidpbétata nei successivi sottoparagrafi.

1.6. Art. 5 bis - Argine principale

L’argine principale previsto per la realizzazionella vasca di accumulo temporaneo e
laminazione delle piene del fosso di Pratolungoféertha trapezoidale, a materiali sciolti con
nucleo interno di tenuta.

Il piano di fondazione é ricavato dal piano campagrevio scorticamento e sbancamento
preparatorio.

Il paramento di monte € realizzato con pendenza(@rikzontale : verticale) e protetto
dall'azione delle acque invasate con materasgpdi Reno. Il nucleo di tenuta in materiale
poco permeabile é ruotato verso il paramento ditenenal livello del piano di fondazione, in
esso si intesta un diaframma in CSM. Il paramenmtgatle € realizzato con pendenza 3:2
(orizzontale : verticale) e in parte rinverdito ddrosemina, in parte protetto con materassi di
tipo Reno. In corrispondenza della base del partonénvalle € stata prevista una berma
stabilizzante, all'interno della quale trova sedelee un’unghia di materiale drenante.

Sul coronamento del rilevato, a quota 32/G.m.m.e realizzata una strada di servizio di

larghezza 3,0@n ai fini di controllo, ispezione e collegamento dapera di regolazione.
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1.7. Art. 5 ter - Opera di regolazione

A circa meta dell’argine in materiali sciolti € pigto uno sfioratore a soglia fissa, a quota
28,50m s.m.m.di sviluppo complessivo di 52,00 con profilo del tipo Creager-Scimemi.

Lo sfioratore e suddiviso in 4 conci, ha una sezitnangolare classica con paramento di
monte verticale e paramento di valle con pendermaptessiva di 1:0,8 (verticale :
orizzontale). Il triangolo fondamentale presentegeo un’apertura complessiva di 38° 95,
con vertice ubicato in corrispondenza della qu@&8®3m s.m.m.

Lo scarico di superficie include anche una vasadisfiipazione di tipologia standard (USBR
tipo 111) di lunghezza complessiva di circa 780

Lo scarico di fondo, che lascia transitare la gartadinaria senza interferire con il deflusso
naturale del fosso, e situato a meta dello sfioealivero ed € contenuto in un concio a sé
stante. Lo scarico di fondo é costituito da duertape rettangolari, in asse all’alveo, il cui
fondo é alla stessa quota del fondo alveo.

Le aperture, di luce 2 x & ognuna, sono presidiate da due paratoie pianeicte.rLe
apparecchiature di comando e controllo sono sitnalia camera ubicata sopra lo sfioratore
stesso.

La tenuta in fondazione é realizzata attraversdiaftfamma.

Di seguito sono riportate la descrizione delle taz@ni per I'opera di regolazione, suddivise
tra quelle riguardanti “Opere civili” e quelle ag#inti la fornitura, I'installazione ed il collaudo

delle “Opere metalliche ed apparecchiature eletaraniche”.

1.7.1. Opere civili
1.7.1.1. Generalita

La forma e le dimensioni delle opere civili oggedtl’appalto risultano dai disegni allegati.
Le principali lavorazioni previste sono le seguenti
e scavi in terreni per il piano di posa del manufatto
» realizzazione del corpo sfioratore libero in callcegso massivo con armatura di pelle;
» realizzazione del corpo scarico di fondo in caleeto strutturale;
» realizzazione gli schermi di tenuta;
» realizzazione della vasca di dissipazione in caloeso strutturale;

» sistemazione del fosso per accompagnare il flusB@pera di regolazione.
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1.7.1.2. Opere provvisionali per la derivazione delle acque

L’appaltatore dovra provvedere a suo carico a tgttanto necessario per realizzare le opere
provvisionali per la protezione dei lavori dai de#i di corsi d’acqua e torrenti per garantire
la esecuzione di tutte le lavorazioni a perfetgola d’arte ed in piena sicurezza con tutti gli
oneri e con le prescrizioni e modalita prescriterelativo articolo del contratto di appalto.
Nell’elaborato n°® 029.0 “Planimetria delle areecdntiere e delle fasi esecutive” e previsto
uno schema preliminare che dovra essere sviluppatmleguato dall'impresa in fase di
progettazione delle opere provvisionali e che pdev@nteticamente le seguenti fasi :

» deviazione provvisoria delle portate dei fossifesko in sinistra del fosso Pratolungo
con canale in scavo con dimensioni tipiche: larghedla base 1,5 m, pendenza delle
sponde 2:1 ( orizzontale : verticale ), profon@ifa0 m;

* le dimensioni e le pendenze del canale dovranneres®rificate ed adeguate anche
alle caratteristiche del terreno come riscontrat@udte lo scavo;

e scavo di bonifica per I'opera di regolazione;

» realizzazione del taglione;

» realizzazione dell’opera di regolazione;

* sistemazione definitiva dei fossi.

Tale schema e da considerarsi come indicativo énprnare e dovra essere sviluppato
dallimpresa appaltante in funzione della metod@ogdi esecuzione dei lavori,
dell'organizzazione del cantiere, del programma ddittaglio delle lavorazioni, delle
condizioni del terreno riscontrate in fase di sgaper garantire in ogni circostanza la

sicurezza degli addetti ai lavori e dei terzi e gamsentire una regolare esecuzione dei lavori.

1.7.1.3. Scavi di shancamento
L’'area del piano di posa é costituita dalla seguesttatigrafia a partire dalla parte piu
superficiale:

* riporto limoso;

* limi fluviali recenti;

* limi ocra consistenti;

» limi argille grigie marine con livelli sabbiosi.
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Il piano di imposta dell’opera di regolazione sawstituito da limi fluviali recenti. Per la
creazione del piano di imposta sara quindi rimdsssirato superficiale di riporto limoso e lo
strato superficiale di limi fluviali recenti spesgim alterato.
Lo scavo di shancamento verra quindi proseguitdereni sottostanti per le altezze previste
dal progetto o che verranno ordinate dalla Direzidmavori fino a raggiungere profili e
sagome di superfici regolari, quali previste in gatto o che verranno ordinate dalla
Direzione stessa.
Localmente potrebbero eventualmente essere opportecessari approfondimenti del piano
di fondazione per rimuovere “buche” o “sacche” ditariale alterato.
La superficie di imposta dell'opera di regolaziodevra essere costantemente mantenuta
libera dalle acque superficiali pluviali, freaticheprovenienti da deflussi di corsi d’acqua e
torrenti.
Completati gli scavi suddetti si procedera allactagzzazione, sistemazione e pulizia della
superficie di imposta dell’'opera di regolazione.
La geometria e le dimensioni degli scavi per ladmgosizione del piano di fondazione sono
indicati nella planimetria degli scavi allegatacahtratto e nelle sezioni tipo riportate in:

» elaborato n° 037.0 “Pianta di progetto”

* elaborato n° 043.0 “Sezioni longitudinali”

* elaborato n°® 044.0/1/2 “Sezioni trasversali”

Il materiale di risulta proveniente dagli scavingoessere utilizzato per la realizzazione dei
rilevati e riempimenti previsti in progetto e largaeccedente dovra essere trasportata a
discarica. Potranno essere individuate, secondadleazioni della Direzione Lavori, aree di
discarica a valle del corpo del rilevato arginalese esterne al cantiere o anche, per parte dei

materiali di risulta, all'interno del volume di iaso della vasca di accumulo.

1.7.1.4. Realizzazione dell’'opera di regolazione

La struttura e la geometria della vasca di accunsutielle opere complementari previste in
progetto sono illustrate negli elaborati grafideghti al contratto nella sezione “02 - Progetto
rilevati arginali e opera di regolazione”.

L’amministrazione si riserva comunque il dirittoidirodurre nelle opere, all’atto esecutivo,

varianti nel tracciato, nellandamento planimetrizanei profili sia la modifica, aggiunta o

20 16/11/2009



Regione Lazio
“Ripristino officiosita del fosso di Pratolungo < Btto — Vasca di accumulo”

Capitolato speciale d’appalto

soppressione di opere d'arte senza che cio posdaadp da parte dellimpresa a richiesta di
compensi o indennizzi al di fuori del pagamento ldeori che verra effettuato ai prezzi
offerti dall'lmpresa.

Per la realizzazione del corpo dell’opera di regioliae € previsto I'impiego di calcestruzzo a
prestazione garantita come definito nello specifiamagrafo del presente capitolato.

Stabilite quindi dall'impresa le caratteristichecdimposizione dei calcestruzzi necessarie per
ottenere i requisiti previsti, dopo lo studio spentale, la realizzazione delle opere avverra
secondo le fasi costruttive previste nel prograroperativo dell’'impresa.

La struttura dell’opera di regolazione e costitaitaquattro conci tracimabili con soglia libera
fissa di larghezza 12,0 con vasca di dissipazione al piede di valle. NpHae centrale &
situato il concio contenente il corpo paratoia costp da due canali rettangolari di luce 2,00
x 10,25m con quota di fondo uguale a quella di fondo al{@aa 21,00m s.m.mnj.con una
larghezza e lunghezza totale del concio rispettergmdi 7,60n e 28,45m.

La soletta di fondazione ha una lunghezza di 2&4%n uno spessore non inferiore ai 2,00
m con intradosso a quota fondo alveo.

La soletta superiore presenta uno spessore divg® sara utilizzata anche come piazzale per

la manutenzione delle apparecchiature elettromeéduoam® per lo stoccaggio dei panconi.

1.7.1.5. Elementi di tenuta

L’'impermeabilizzazione dei giunti tra i conci sagalizzata attraverso una serie di waterstop
in neoprene a bulbo centrale di lunghezza®e situata a trenta centimetri di distanza dai
paramenti di monte e di valle.

Tra il corpo dell'opera ed il tratto terminale @elvasca di dissipazione al piede dello
sfioratore, la tenuta del giunto sara realizzata wo waterstop in neoprene posto ac&ddi
distanza dal filo superiore della lastra.

Un ulteriore waterstop con le stesse caratteristélsituato tra il rivestimento in calcestruzzo
della testa del diaframma di tenuta e il corpo’dpéira di regolazione al fine di assicurare la
tenuta nella disconnessione.

Un elemento di tenuta idraulica tipo SikaSwell S2quivalente e previsto nel giunto di
ripresa di getto del rivestimento in calcestruzetadtesta del diaframma.
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1.7.1.6. Realizzazione della soglia tracimante e della vadiadissipazione
Lo sfioratore superficiale sara realizzato secaqaknto indicato nei disegni :

« elaborato n° 042.0 “Opera di regolazione - Planiragpianta e sezioni”

e elaborato n° 046.0 “Opera di regolazione - Pianta”

» elaborato n° 047.0 “Opera di regolazione - SeZzi@sversali”

» elaborato n° 048.0 “Opera di regolazione - SeZimmgitudinali”

In fase di scavo si dovra procedere, come perparfigie di imposta dello rilevato arginale,
alla regolarizzazione e pulitura della superfidis@hvo.

Il calcestruzzo previsto per la soglia nella paperficiale € del tipo A “strutturale”(R>

30 N/mnf ) per garantire una miglior resistenza alle paksizioni di abrasione; mentre il
nucleo centrale sara calcestruzzo tipo B per gassivi “( R« > 20N/mnf ) a basso calore
di idratazione.

Una armatura di pelle con una maghal6 mm passo 3@m e prevista con copriferro pari a
50 mm per evitare la fessurazione del calcestruzzo @oalritiro e al gradiente termico.

Per ottenere una finitura della superficie adeggata previsto per tutta la superficie dello
sfioratore, quanto previsto come “Casseforme tipe [&r acqua ad alta velocita”, come
indicato nello specifico paragrafo del presentdtoigio.

Il tratto terminale della vasca di dissipazione paéde dello sfioratore, realizzato con
calcestruzzo di tipo A “strutturale” con finitur@rt tipo “Casseforme tipo 2 - per acqua ad

alta velocita”, avra lunghezza di 7,60e spessore variabile tra 2,00 circa 4,00n.

1.7.1.7. Realizzazione dello concio corpo paratoia
Le paratoie per la regolazione del deflusso sostailate nel concio centrale dell’opera di
regolazione.
Lo concio sara realizzato secondo quanto indicatalisegni :
» elaborato n° 046.0 “Opera di regolazione - Pianta”
» elaborato n° 047.0 “Opera di regolazione - SeZi@sversali”

« elaborato n° 048.0 “Opera di regolazione - SeZimmgitudinali”
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Il concio ha una forma scatolare con due luci dig®e rettangolare pari a 2,0@per 10,25
m. A circa 15m a partire dall'inizio del concio c’e un setto aggtmale, dove fanno tenuta le
paratoie, a superficie curva terminale che restriaguce a 3 x .

Il tratto a monte e a valle della paratoia saragito con rivestimento metallico per una
lunghezza totale di circa 4,0Q

Subito a valle delle paratoie piane il canale lsirgh passando ad una sezione rettangolare 2 x
7m.

Il calcestruzzo previsto per il concio & del tipdsirutturale” ( Rx > 30N/mnf ) per garantire
una miglior resistenza alle possibili azioni di @bone, con finiture con tipo “Casseforme
tipo 2 - per acqua ad alta velocita” per i tratthrprotetti da rivestimento metallico. Per le
parti per le quali non si presenta contatto coruaay alta velocita saranno utilizzate finiture

del tipo “Casseforme tipo 1 - a facciavista”.

1.7.1.8. Realizzazione del ponte di coronamento sopra l'apkregolazione

Un ponte di coronamento per accedere alla camaradovra, allo stoccaggio dei panconi e
alle paratoie e previsto sopra I'opera di regolagioon quota strada 31,85s.m.m.

Il ponte & costituito da n°® 4 travi prefabbricaiduwte pari a circa 13n, sezione trave a T
rovescia con dimensioni 80 x 40 , 60 x @@ (larghezza trave x larghezza anima, altezza

trave x altezza ala) per stradd dategoria

1.7.1.9. Realizzazione del rivestimento in calcestruzzdgeesta del diaframma

Per tutta la lunghezza del diaframma al di sottthogeera di regolazione € previsto un
rivestimento in calcestruzzo della testa del drafra.

Tale rivestimento ha una sezione trapezoidale sk Ipaaggiore di 3,00 addossata all’'opera
di regolazione, base minore @ ed altezza pari ad fn. Il diaframma entra per 0,4
all'interno del rivestimento.

Tra la testa del diaframma e il rivestimento inceatruzzo e previsto uno strato dci2 di
sigillante plastico tipo Sikaflex T68 W o equivalensteso su una mano di idoneo primer. Al
di sopra del sigillante plastico sono previsti pahnn schiuma di polistirene di spessore di 5
cm

Tra il rivestimento in calcestruzzo e il diaframraeralmente vi € un giunto aperto di

dimensione Tmdove ¢ alloggiata una corda di polietilene.
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1.7.1.10. Camere di manovra
Le camere di manovra e indicata nei disegni :
e elaborato n° 046.0 “Opera di regolazione - Pianta”
e elaborato n° 047.0 “Opera di regolazione - SeZi@sversali”

» elaborato n° 048.0 “Opera di regolazione - SeZimmgitudinali”

La camera di manovra e situata nel concio centtaléopera di regolazione. All'interno e
contenuta la centralina oleodinamica per il comathelte paratoie e tutta la strumentazione di
controllo. Tale camera € prevista a valle dellafme ad una distanza dall’asse delle paratoie
di circa 3m.

La camera di manovra ha dimensioni in pianta 5203,50m e altezza massima 2,#) ed

e posizionata a quota 28,60s.m.m.

L’accesso alla camera € garantito attraverso uala scetallica zincata esterna dal piazzale a
guota 31,85n s.m.m.

1.7.2. Opere metalliche ed apparecchiature elettro-meccache

1.7.2.1. Oneri dell'Appaltatore

Con il prezzo unitario "a corpo” del presente afbcdi estimativo si intendono compensati
tutte le prestazioni, anche se non esplicitamardieate nel presente Capitolato, relative alla
fornitura, messa in opera e collaudo delle operdaliihe ed apparecchiature elettro-
meccaniche del presidio del fosso di Pratolungscrilte nei paragrafi successivi e nei
disegni allegati al capitolato, realizzate con itenali della miglior qualita esistente in
commercio, conformi alla normative applicabili dik grescrizioni contenute all’art. 104 del
presente capitolato, complete di ogni parte necesger dare le opere eseguite a regola
d’arte e perfettamente funzionanti.

Con lo stesso prezzo a corpo dell'articolo di estivo sono inoltre compensati tutti gli oneri
generali e particolari inerenti alle opere stessevipti a carico dell'lmpresa dal presente

capitolato e dai documenti normativi in esso citati
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1.7.2.2. Descrizione dei lavori

Oggetto della fornitura sono la progettazione ecdBwa, la fabbricazione, il trasporto, il

montaggio, la verniciatura, il collaudo e la megsaservizio delle opere metalliche ed
apparecchiature elettro-meccaniche necessarie gpe@edolazione ed intercettazione delle
portate effluenti dal fosso di Pratolungo.

Esse sono principalmente costituite, ma non limitegnte, dalle seguenti:

* n° 2 (due) paratoie piane del tipo a saracinescauste, 2,00 x 3,00n, disposte
affiancate su ciascuna delle due luci dellopera migolazione, azionate
oleodinamicamente, comandate e controllate elattrente.

e n°1 (uno) gruppo di panconi piani sovrapponibilel dtipo a saracinesca a
strisciamento, per la luce netta complessiva dD 407,50 m, per l'installazione
alternativa su una delle due luci a monte delledsttd paratoie, movimentati per
mezzo gru (non facente parte della fornitura).

* n°1 (uno) gruppo di panconi piani sovrapponibilel dtipo a saracinesca a
strisciamento, per la luce netta complessiva dD 04,00 m, per l'installazione
alternativa su ciascuna delle due luci a valleedsllddette paratoie, movimentati per

mezzo gru (non facente parte della fornitura).

Nei successivi paragrafi e nei documenti di pragetbno elencate le parti principali

costituenti la fornitura. In aggiunta si intendomaarico del Fornitore tutte quelle parti non
esplicitamente menzionate, necessarie per rendereopere oggetto della fornitura

perfettamente funzionanti e complete in ogni pactanpresi I'impianto di alimentazione

elettrica ed i collegamenti elettrici ed idraulbi@ tutti i componenti della fornitura.

La fornitura in opera dovra essere sviluppata denimento ad un Sistema Qualita conforme
alla UNI EN ISO 9002.

1.7.2.3. Accessi alle zone di montaggio e caratteristichéiamtali
Il materiale oggetto della fornitura deve essestailtato in un ambiente avente le seguenti

caratteristiche estreme:

+ altitudine 15- 40 m s.m.m.
* temperatura ambiente -1 45 °C
* umidita relativa 90 %
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1.7.2.4. Paratoie di regolazione

Scopo e dati della fornitura

Le paratoie svolgono la funzione di organi di int#tazione e regolazione delle portate
effluenti dal canale di monte e vengono manovratareco squilibrato. Esse sono costituite
da n° 2 (due) paratoie piane su ruote disposteamallglo sulle due luci di controllo del
canale.

Il principio di regolazione del deflusso e basaibrdascio di una portata d’acqua costante e
pari a 10m*s in regime normale. Durante il regime eccezionaagono rilasciate portate
relative alle piene in corso. Le tre condizionrithscio della portata sono le seguenti:

* Regime ordinario: le due luci dello scarico di foomkengono lasciate completamente
aperte (paratoie mantenute in posizione apertaprio che la portata affluente
all’'opera sia minore di 160°/s

« Regime normale: rilascio della portata nominald@m*s mediante parzializzazione
di una delle due luci per mezzo dell’esercizio ale#lativa paratoia, posto che l'altra
viene mantenuta chiusa in stand-by. L’esercizidadphratoia € effettuato tramite
controllo in funzione del livello acqua, attuata peezzo di sensori di livello ridondati
e logica a PLC.

« Regime eccezionale: mediante completa chiusura geratoia in regolazione, e
rilascio della portata di piena attraverso la soglsta a quota 28,59 s.m.m.

La manutenzione straordinaria delle due paratoeresentita dalla compartimentazione a
monte e a valle mediante panconi sovrapponibili.

Ciascuna delle due paratoie & azionata da un seteoen oleodinamico, comandato

elettricamente in modo locale (dalla centralinaodieamica) e predisposto per il controllo
periferico da remoto, sempre volontario.

| servomotori oleodinamici devono essere dimengigex condizioni normali di esercizio e

per le seguenti condizioni eccezionali di manovra:

« manovra con un n° 2 di ruote bloccate.

Le principali caratteristiche della fornitura sono:
e (uantita e tipo n° 2 paratoie piane verticalrsote

* larghezza della luce netta 2,00n
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altezza luce netta 3,00m

guota della soglia inferiore 21,06 s.m.m.
guota del piano di manovra 28,50 s.m.m.
massimo livello di invaso 31,0n s.m.m.
max. portata di deflusso (ciascuna luce) 50m’/s
tempo massimo di apertura 1208

tempo massimo di chiusura 1208

max. pressione ammissibile dell’olio nelle cdzesercizio 6 MPa

le manovre di apertura e di chiusura delle duetperavvengono sotto flusso;
azionamento solo volontario mediante comando inipalgeriferico (dalla camera di
manovra);

azionamento di emergenza manuale.

Ciascuna delle paratoie € composta da:

corpo autoportante comprendente una cassa in kandieacciaio con nervature di

irrigidimento nella quale alloggia il diaframma posizione di completa apertura, i
gargami verticali, la traversa inferiore ed il cogeo di chiusura superiore.

piani di strisciamento costituiti da piatti in iNOX;

diaframma, costituito da una struttura in accidta a resistere al carico idrostatico ed
agli sforzi trasmessi dai meccanismi di comandopesormente dovra essere
realizzato I'attacco per lo stelo del servomotore.

battuta inferiore sulla soglia in acciaio inox;

servomotori idraulici muniti di indicatore di apera;

fermo meccanico in posizione di apertura, facilreeattcessibile, da utilizzare durante

le operazioni di manutenzione della paratoia, segma&lettricamente.

Le paratoie sono provviste di ruote di scorrimesgbdiaframma in acciaio al carbonio aventi

perni in acciaio inox e boccole in materiale auboificante.

Ciascuna paratoia deve essere inoltre fornita cetaoli:

indicatore meccanico (asta graduata) per la lettiredta del grado di apertura;

un fine corsa di posizione chiusa;
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* un fine corsa di posizione aperta;
e un trasduttore analogico di posizione della pagaitoicorrente impressa (4 - BiN);

* comandi remoti delle paratoie.

| fine corsa avranno grado di protezione IP 67ptatezione superficiale delle paratoie deve

essere realizzata secondo il ciclo 3 specificdtarall04 del presente capitolato.

Criteri di progetto

Il progetto e la costruzione delle paratoie devessere eseguiti in conformita alle Norme
DIN 19704.

| calcoli devono essere sottoposti all’approvazidekeDirettore dei Lavori.

Le paratoie devono essere progettate per garam#eita utile di esercizio di 50 anni, purché
si provveda alle necessarie operazioni di manub@ezordinaria e straordinaria.

Il sovraspessore per usura e corrosione deve edis2nem

La fornitura delle paratoie deve essere completddauale di Esercizio e Manutenzione.

Le azioni da considerare nelle differenti condizidncarico per il dimensionamento delle

paratoie di monte a strisciamento, sono le seguenti

PARATOIE su RUOTE

Caso 1((if. norme DIN 19704) - Condizioni ORDINARIE

CONDIZIONI DI CARICO AZIONI
e manovra di chiusura contro la portata ¢« Peso proprio delle paratoie e degli accessori,
massima corrispondente al massimo livgllo maggiorato del 10% (per verniciatura, striato
di invaso a monte; aderente di acqua, depositi)

e paratoia parzialmente aperta per funzipne ¢ Carico idrostatico
regolatrice delle portate nominali (16%/9, «  Effetti termici perAt = +10°C

nelle condizioni di apertura e di caricd a « Sforzi trasmessi dal servomotore oleodinamigo

monte piu gravose.
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Caso 2 (if. norme DIN 19704) - Condizioni NORMALI

CONDIZIONI DI CARICO AZIONI
e manovra di apertura a carico squilibrato con ¢ Peso proprio delle paratoie e degli accessori,
il massimo livello di invaso a monte (31,00 maggiorato del 10% (per verniciatura, striato
m s.m.n).e canale vuoto a valle; aderente di acqua, depositi)

e Carico idrostatico
* Azioni idrodinamiche

* Sforzi trasmessi dal servomotore oleodinamigo

« fasi di trasporto, installazione |e ¢ Azioni presenti nelle fasi di trasport

o

manutenzione. installazione e manutenzione

Caso 3((if. norme DIN 19704) - Condizioni ECCEZIONALI

CONDIZIONI DI CARICO AZIONI

« Paratoia chiusa con livello di invaso a monte ¢« Peso proprio

di 31,00m s.m.me galleria vuota a valle; in « Carico idrostatico

presenza di sisma; oppure o Sforzi massimi trasmessi dal servomotpre
* bloccaggio della paratoia soggetta | al oleodinamico in caso di bloccaggio della
massimo sforzo del servomotore; oppure paratoia

e (qualsiasi condizione possa verificarsi pef la
semplice NON osservanza del Manualg di

Esercizio.

NOTA: Ciascun elemento strutturale deve essere mbmaato per la piu sfavorevole delle condiziontcdrico

indicate.

Le casse paratoie devono essere dimensionategigtere alla massima pressione idrostatica
interna e/o esterna, senza subire deformaziond&altomprometterne la operativita e senza
considerare la collaborazione del calcestruzzaghisamento.

| diaframmi devono essere dimensionati per sopporia carico idrostatico di progetto
contenendo la massima freccia di inflessione arvalferiori a 1/600 della luce netta.

Il progetto del diaframma delle paratoie deve tenardebito conto la prescrizione per la
chiusura della paratoia anche in presenza di @stpanei quali arbusti o legname depositatosi
nella luce della paratoia ostacolandone la chius@réal fine deve essere selezionato un
opportuno profilo inferiore del diaframma, per cemnsre la frantumazione del materiale e
devono essere adeguatamente dimensionati sia ftamhima che il relativo pistone

oleodinamico per garantire la necessaria spintas@ di chiusura.
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Particolare attenzione deve essere volta alla azlte delle azioni idrodinamiche, presenti
durante l'utilizzo delle paratoie stesse come orghnregolazione a luce parzializzata o
durante le fasi di manovra sotto flusso.

Il profilo inferiore delle paratoie, i gargami elfestimento in generale devono pertanto essere
opportunamente studiati al fine di evitare I'insengydi forze idrodinamiche pulsanti, dovute a
cavitazioni, che diano luogo a vibrazioni eccesgige le strutture oltre che per minimizzare

gli effetti del “downpulr.

Servomotori oleodinamici

Ciascuna paratoia viene azionata da un servomoteoglinamico a doppio effetto costituito
da cilindro in acciaio con superficie interna laggpacompleto di flange e coperchi e da un
pistone di acciaio bonificato ricoperto da bagrettedlitico anti usura di spessore compreso
tra 0,1 e 0,2nm

Il cilindro oleodinamico deve essere fornito coniplali boccole ed anelli antifrizione,
guarnizioni e gruppi di tenuta atti ad assicurar@érfetta guida e sostegno del pistone oltre
che la completa tenuta all’olio ed all’'acqua.

Le connessioni alle tubazioni dell'olio devono essprovviste di valvole di intercettazione
per consentire le attivita di manutenzione.

La pressione massima ammissibile di esercizioleShar.

Centralina oleodinamica
Il sistema oleodinamico dovra comprendere una almér oleodinamica in grado di
manovrare le due paratoie. La centralina dovraresgscata nella camera di manovra posta a
quota 28,50n s.m.m.insieme alle apparecchiature elettriche di cdiat@distribuzione.
La centralina dovra essere provvista di due fongingrgia indipendenti:

« alimentazione da rete elettrica,

e gruppo motore termico — pompa di emergenza.

Deve essere inoltre previsto I'azionamento mangale pompa dalla camera di manovra.
Tale azionamento manuale deve essere dimensianatodo tale da richiedere una potenza
continuata minore di 108m/s Lo sforzo manuale continuato non dovra ecced&&®N per

persona e quello di breve durata i 260
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La centralina deve avere i circuiti elettrici e@adinamici distinti per ogni organo idraulico
da comandare.

Essa deve essere dimensionata per la velocitéediuag e chiusura normale del servomotore
pari a 0,2n/mine risulta composta principalmente da:

* un serbatoio di capacita adeguata in lamiera cdédxai spessore superiore arin
con portello d’'ispezione e tappo di riempimentdiats. Il serbatoio sara completo di
accessori quali: I'indicazione ottica di livello,controlli di livello e di temperatura
dell'olio, resistenza di riscaldamento con termtstavalvole di ritegno, filtri,
manometri e quant’altro necessiti per un perfaitzionamento della centralina;

* n° 2 (due) elettropompe di potenza adeguata ciasdadicata ai due organi idraulici
da comandare;

* n°1 (uno) gruppo di emergenza motore termico - em

* comando di emergenza in assenza di energia etettric

« valvole di massima pressione, di sequenza, dirritedi regolazione di portata ecc., e
guant’altro necessario a realizzare il comandoditemico degli organi;

» elettrovalvole di comando a solenoide;

* tubazioni in acciaio inox di collegamento con i&anotori oleodinamici;

* sistema automatico per compensare qualsiasi pefdiia del sistema;

* tutte le anomalie e le segnalazioni generali dalatralina sono da riportare sui quadri
e sul banco di comando descritti al paragrafo ssice;

* apparecchiature elettromeccaniche.

L’olio contenuto nella centralina oleodinamica sdradipo idoneo a mantenere la viscosita di
progetto anche con temperature comprese tra —18& +@5°C e dovra comunque garantire il

regolare funzionamento delle apparecchiature irc¢adizioni.

Apparecchiature elettriche — Generalita

Nel presente paragrafo si riporta la descrizionkereguisito minimo della fornitura delle
apparecchiature elettriche per I'azionamento edrikrollo delle paratoie.

L’Appaltatore € infatti tenuto a fornire ed a irkee tutto I'equipaggiamento, conforme alla
normativa vigente ed alle prescrizioni dell’art.416el capitolato, necessario al corretto e

completo funzionamento degli organi di manovra.
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L’allaccio per la alimentazione elettrica dallaeredvverra per mezzo di cabina MT/BT
connessa alla rete.

I limiti della fornitura si estendono fino al sopranzionato quadro elettrico MT/BT (incluso).
Entro tali limiti, la fornitura dovra essere complali tutte le parti, dei componenti e degli
accessori, necessari per il regolare funzionamaegite apparecchiature.

La realizzazione degli impianti elettrici, la fotunia ed installazione delle relative

apparecchiature dovranno essere conformi alle presd delle Norme CEI, e comunque tali

da assicurare il loro corretto funzionamento, nsitairezza delle persone e dei beni contro
pericoli ed i danni che possono derivare dal laibzao nelle condizioni ragionevolmente
prevedibili.

| cavi di comando e di segnalazione devono essenengionati in base alle potenze da
trasmettere con cadute di tensione non superiofd@l | cavi devono comunque essere di
sezione non minore a 1rgnf.

La classe di isolamento nominale per tutte le agdniature dovra essere non minore di
0,6/1kV.

Tutti i dispositivi elettrici ed i motori dovrannessere in grado di funzionare normalmente a
temperatura compresa tra —10°C e +¥60con escursioni di tensione del +16%20% della
nominale.

Quadri, pannelli e motori dovranno essere dotasicdidiglie comandate automaticamente da
umidostato.

| dispositivi di manovra o controllo che dovesseessere temporaneamente o
permanentemente immersi dovranno essere a teagtsast

I motori dovranno essere protetti da involucri atiaio ed essere a tenuta stagna.

Apparecchiature elettriche - Quadri elettrici e dicontrollo

Il quadro elettrico di comando locale e costitdbun armadio, da posizionare in prossimita
della centralina oleodinamica, contenente la paftéttrica di potenza per i comandi, le
segnalazioni, e le misure.

Per quanto riguarda la struttura, la messa a tégrapparecchiature, i collegamenti, gli
accessori e targhette, si faccia riferimento alésgrizione riportate all’art. 104 del capitolato.

Sul quadro di controllo sono posizionati i seguentnandi e segnalazioni:
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a) Interruttori e Commutatori:
e ON - OFF;
e LOCALE / REMOTO.

b) Comandi (per ciascun organo):
* APERTURA PARATOIA,

* CHIUSURA PARATOIA;

e ALT PARATOIA.

c) Segnalazioni (per ciascun organo):

* CONSENSO AL COMANDO LOCALE;

* PARATOIA CHIUSA,;

* PARATOIA APERTA;

* PARATOIA IN ALLARME;

* INDICAZIONE ANALOGICA DELLA POSIZIONE DELLA PARATOIA.

d) Spie di ALLARME della centralina:

* PRESSIONE dellolio ALTA,;

e LIVELLO dell'olio BASSO;

* LIVELLO dellolio ALTO;

« TEMERATURA dell’'olio ALTA,

* FILTRO INTASATO:

« ANOMALIA DELL" ALIMENTAZIONE ELETTRICA.

e) Strumenti:

¢ VOLTMETRO;
 AMPEROMETRO;
 MANOMETRO.

Sulla morsettiera, per la trasmissione a distath@a,anno essere disponibili i seguenti segnali

e misure:
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* paratoia chiusa;

e paratoia aperta;

e paratoia in allarme;

e inibizione paratoia;

e paratoia in comando locale;

* anomalia alimentazione paratoia;

* la misura di posizione (4-20A)

1.7.2.5. Rivestimento metallico

Il rivestimento € composto dal tratto di raccordavebnte, dalle luci paratoie e dal tratto di
transizione di valle tra le due paratoie e le siedlipanconi di valle.

Il tratto di monte costituisce la parte terminaé hccordo plano altimetrico dell’ imbocco ed
e composto da due luci a sezione rettangolare atepdalla pila centrale.

Di seguito vengono descritte le principali carastgche del rivestimento metallico del tratto

di monte alle paratoie:

* numero luci ne?2

* tipo sezione rettangolare

e sviluppo rettilineo sulla curva di monte 2,72 m

» dimensioni sezione di monte 2,00 x 4,50n

» dimensioni sezione di valle 2,00 x 3,00m

* autoportante per pressione interna Pi 0,15 MPa

Il tratto delle luci paratoie ha uno sviluppo Hatgo in lunghezza di 0,8, € composto da due
luci a sezione rettangolare e comprende le casatopaed i relativi gargami.
Il tratto di valle ha uno sviluppo lineare di 3@ e costituisce la transizione dalla sezione
rettangolare a due luci a valle delle paratoie s#izione rettangolare delle luci dei panconi di
valle.
Le principali caratteristiche del rivestimento nikita nel tratto di transizione di valle sono
descritte di seguito:

» sviluppo rettilineo tratto a 2 luci 3,00m

« dimensioni sezione rettangolare di monte (2 luci) 2,00x 3,00 m
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* autoportante per pressione interna Pi 0,M\Pa

» autoportante per pressione esterna Pe 0Pa

Il rivestimento dovra essere autoportante per ésgioni interne ed esterne sopra specificate
per ciascun tratto e riferite all'asse, senza awrarre alcuna collaborazione del calcestruzzo.
Il rivestimento potra essere fornito in elementcilfaente trasportabili e dovra essere
completo di:
» elementi di irrigidimento e di ancoraggio ai gelitseconda fase;
* manicotti filettati femmina con relativi tappi ppermettere il completo intasamento
all'interno degli irrigidimenti mediante inieziordi cemento. | tappi devono essere
dotati di un quadro, o di due fori, per il serraggal termine delle operazioni di
intasamento essi saranno saldati all’elemento @naece molati fino al ripristino del
profilo;

* spessore minimo al lordo del sovraspessore p&tinam

1.7.2.6. Panconi

Scopo e dati della fornitura

| panconi svolgono la funzione di compartimentagi@amonte e a valle per consentire la
manutenzione straordinaria delle paratoie su ruote.

Gli elementi costituenti i panconi sono normalmem@cheggiati nelle rastrelliere di
stoccaggio di monte e di valle a quota stradal;@ahsione movimentati per mezzo gru.

Le principali caratteristiche della fornitura sono:

e (uantita - tipo n ° 2 — gruppi di panconi assiamento
* larghezza della luce netta 2,00m

» altezza luce netta di monte 7,50n

» altezza luce netta di valle 4,00m

e uota della soglia inferiore 21,060 s.m.m.

e quota del piano di manovra 28,50 s.m.m.

* Massimo livello di invaso 30,00n s.m.m.

* max. portata di deflusso (ciascuna luce) 306n°/s

» tenuta sui quattro lati da monte verso valle gericoni di monte;
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» tenuta sui quattro lati da valle verso monte geariconi di valle;
* le manovre di apertura e di chiusura dei pancomeagono a carico equilibrato per
mezzo gru (non inclusa nella fornitura).
Ciascun gruppo di panconi e costituito da:
* quantita di ciascuno dei due gruppi — panconi dit@o n ° 5 elementi
e quantita — panconi di valle n ° 3 elementi

* dimensione di ciascun elemento 2,00 x 1,5

In totale gli elementi sono in numero di 8.

1.7.2.7. Trasporto e montaggio

Trasporto e deposito al cantiere

L'Appaltatore sara tenuto ad informarsi autonomaeeelle condizioni di accessibilita dei
luoghi, al fine di provvedere all'organizzazioné tdasporto della fornitura.

Nel corso del trasporto e della movimentazioneingfno dell'impianto, I'Appaltatore
prendera tutte le misure necessarie per assidaramnservazione della fornitura.
L'Appaltatore si occupera dellimballaggio e dehdizionamento dei pezzi di ricambio,
tenendo conte delle condizioni di trasporto e doa$#o, in modo da assicurare la loro

perfetta conservazione fino al momento della Idiizmazione.

Montaggio

L’Appaltatore si avvarra, per il montaggio in siemra di tutta la fornitura, di personale
qualificato ed in quantitativo sufficiente per esieg il lavoro a perfetta regola d’arte. Oltre al
personale di manovalanza, ai capisquadra, ai capitatori, sara messo a disposizione un
tecnico specializzato per la direzione generaldad@iri.

La sequenza delle fasi di montaggio sara concouiatalta in volta tra la Direzione Lavori
ed il delegato dell’Appaltatore.

L’Appaltatore dovra inoltre fornire tutti i mezziapera, mezzi di sollevamento, attrezzi,
ponteggi, armature, materiali di consumo, operevypsionali e tutto quanto necessario
all'esecuzione del montaggio.

Tutte le lavorazioni dovranno essere eseguite @nddvuta prudenza ed accortezza,

prevedendo possibili sospensioni delle attivita coanseguente ripiegamento delle
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attrezzatura e dei materiali, in occasione di epigodi periodi con significative portate in

arrivo dal fosso.

Dovra essere posta la massima cura per evitare pegdita d'olio o di altra sostanza nel
fosso.

Durante i montaggi dovranno essere utilizzate dpper protezioni per evitare qualsiasi
danno ai trattamenti superficiali gia eseguiti, clwbbligo comunque di procedere al

ripristino finale dei medesimi se danneggiati lotahte e senza onere per la Direzione

Lavori.

1.7.2.8. Ricambi ed attrezzi speciali

Saranno inclusi nella fornitura le parti di ricamlper ogni apparecchiatura componente la
fornitura necessari a garantire un sicuro funziogram per un periodo di almeno 3 (tre) anni.
Qualora fossero necessari attrezzi speciali peménutenzione delle apparecchiature,
I’Appaltatore dovra inserire nella fornitura tatir@zzi, specificandone le condizioni d'uso.

1.7.2.9. Documentazione tecnica

Generalita

La documentazione richiesta e quella necessariieisnte per:
« verificare la rispondenza delle opere al progetto;
« definire compiutamente le interfacce con il resttitnpianto;
» definire le modalita d’esercizio;

» definire le esigenze e le modalita di manutenzione.

Il grado di dettaglio degli elaborati dovra congent’individuazione di ogni componente
facente parte della fornitura, per permettere siantrolli dell'impianto, sia gli interventi per
riparazioni, modifiche e manutenzioni.

A tutti i componenti dovra essere attribuito un iceddi identificazione, secondo i criteri
indicati dalla Direzione Lavori.

Le codifiche dei componenti dovranno essere utiiean tutti gli elaborati (disegni, moduli,
elenchi, ecc.) sviluppati in fase di progettazione.

L’approvazione degli elaborati da parte della Divee Lavori, non implichera I'assunzione
di responsabilita da parte della Direzione Lavtessa e, pertanto, non modifichera né ridurra
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la responsabilita dell’Appaltatore, il quale reatéstalmente responsabile della progettazione
ad esso affidata.
L’Appaltatore dovra tenere aggiornati i disegniteatsivi di propria competenza (propri o di
terzi) secondo I'effettiva situazione di “come co#b”, incrementando I'edizione (numero di
revisione) sui propri originali.
Tutti gli elaborati dovranno essere in formato UMNI dovranno essere utilizzati,
preferibilmente, i seguenti formati:

« Al per disegni d'impianto e costruttivi;

« A3/A4 per schemi, descrizioni, relazioni di cdtco

Tutti gli elaborati della progettazione dovrannosesse consegnati per le verifiche di
competenza della Direzione Lavori con un congruticgro rispetto ai termini stabiliti per
I'esecuzione dei lavori.

Essi dovranno essere inviati, per approvazioneyancopie normali: la Direzione Lavori
restituira, entro i termini contrattualmente préyisina delle copie di tali elaborati con la
relativa approvazione o con le eventuali correzinmodifiche, apponendo una delle seguenti
annotazioni a timbro: “approvato”, “approvato castet, “non approvato”.

Degli elaborati per i quali sara stata data I'appmone o I'approvazione con commenti,
I’Appaltatore dovra consegnare alla Direzione Lawi copie normali ed una riproducibile
non lacerabile per i disegni e due copie normaiti Iperelazioni di calcolo. Gli elaborati
saranno inoltre trasmessi alla Direzione Lavorisapporto informatico (disegni in formato
Autocad 2000, relazioni in formato Word 2000).

L’Appaltatore dovra fornire gli elaborati e la dooantazione elencati nei seguenti paragrafi,
sviluppati sulla base di un piano di progettazipagticolareggiato: la Direzione Lavori si

riservera di precisare, di volta in volta, partarokesigenze.

Elaborati tecnico-descrittivi
La progettazione dovra comprendere la descriziecaita dettagliata delle opere oggetto
dell’appalto, comprendente:

» elenco di tutti i componenti da fornire, complegi dodici di identificazione e dei dati

caratteristici;
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disegni di assieme generale relativi alle opere, indicazione dei pesi e delle forze
trasmesse alle opere civili, ubicazione delle appaEriature meccaniche,
oleodinamiche ed elettriche;

disegni di fondazione con indicazione dei rispaendei ferri necessari all’ancoraggio
delle apparecchiature;

disegni di assieme dettagliati delle appareccheatudei componenti meccanici;
disegni di assieme dettagliati delle appareccheatirdei componenti oleodinamici
(cilindri, centralina, connessioni);

disegni di ingombro dei componenti elettrici e deditrumentazioni e disposizione
degli apparecchi e delle morsettiere di consedhatafno dei quadri;

disegni relativi ai collettori di terra, ai colleganti di protezione delle singole
apparecchiature ed alle connessioni al dispersarergle;

disegni planimetrici con indicazione dell’'ubicazeéoa degli ingombri dei componenti
oleodinamici, del percorso delle tubazioni conlatigi codici di identificazione ed
indicazione delle connessioni;

disegni planimetrici con indicazione dell’ubicazeone degli ingombri delle
apparecchiature elettriche, del percorso delleaig, dell’'ubicazione delle cassette di
infilaggio, delle cassette di giunzione e di diramae, dell'ubicazione delle
interfacce con il resto dell'impianto;

schemi dei circuiti oleodinamici;

schemi elettrici unifilari della distribuzione cac.c.;

schemi circuitali (funzionali) e logici, a blocchiescrizioni funzionali;

schemi di cablaggio di quadri, cassette, apparatioie;

schemi di collegamento dei cavi alle morsettiermieali delle apparecchiature;
elenco dei carichi elettrici, con indicazione daiori nominali, dei valori transitori (ad
esempio allavviamento), delle grandezze carattehs relative, delle
contemporaneita di funzionamento;

elenco cavi, con l'indicazione delle caratteristich ciascun cavo, del percorso e della
lunghezza, con riferimento ai componenti collegalia loro ubicazione ed al loro

schema di collegamento;
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* elenco delle vie cavi, recanti I'indicazione detleratteristiche di ciascuna via cavo,
del percorso, della lunghezza e ubicazione;

» elenco di tutti gli elaborati prodotti, suddivismpciascun gruppo funzionale.

Relazione di calcolo
Le relazioni di calcolo per il dimensionamento dadpere e delle apparecchiature dovranno
essere redatte in lingua italiana da tecnici ailéd iscritti all’Albo Professionale.
Esse dovranno essere complete di tutte le indinaziecessarie per una corretta verifica,
quali:

* ipotesi generali;

* metodi di calcolo adottati;

* materiali impiegati;

» sollecitazioni ammissibili;

* riferimenti a norme.

Manuali d'uso e manutenzione
I manuali d'uso delle opere e delle apparecchiationdanno essere completi di tutte le
seguente indicazioni:

* istruzioni di sicurezza e antinfortunistiche pesércizio;

» fogli dati;

« modalita di funzionamento.

I manuali di manutenzione delle opere e delle agdmature dovranno essere completi di
tutte le seguente indicazioni:

» istruzioni di sicurezza e antinfortunistiche penlanutenzione;

» descrizione tecnica degli impianti,

e istruzioni di montaggio e smontaggio;

e istruzioni di manutenzione preventiva con i prognardi ispezione periodica;

» disegni definitivi.
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1.7.2.10. Piano di fabbricazione e controllo qualita
Esso comprendera:

« specifiche tecniche relative alle saldature da@seg fabbrica ed in cantiere;

« elenco delle prove, dei controlli e delle relatprecedure, da eseguire sui materiali e
sui manufatti presso laboratori, fabbrica di caatyoe e cantiere;

* indicazione delle caratteristiche dei prodotti aakdtper i trattamenti protettivi, con
allegate le schede tecniche fornite dal produttore;

» elenco e certificazioni ufficiali delle prove dipio;

e elenco delle strumentazioni e delle apparecchiatletriche e meccaniche derivate
dal commercio, loro rispondenza alla Normativa,titeazione di marchio della
qualita e riferimento al Costruttore;

« scheda tecnica dettagliata delle caratteristicli®li@ o del fluido idraulico adottato;

» tabelle di taratura dei rele;

e schemi di regolazione e descrizioni funzionali;

» tabelle per la pianificazione e la documentazioeiecdntrolli esecutivi e delle prove
di funzionamento;

* manuali di istruzione per I'esercizio e la manutene;

» eventuali osservazioni ed eccezioni alla spectécaica.

1.7.2.11. Garanzie

L’Appaltatore deve garantire il buon funzionamededle opere in esercizio per un periodo di
3 anni dal termine di ultimazione.

Per garanzia si intende l'impegno da parte dellsMapore a provvedere gratuitamente alla
sostituzione o riparazione di componenti che indidoni di normale funzionamento abbiano
presentato difetti imputabili all'errata progettam od alla qualitd dei materiali od alle

lavorazioni od alle operazioni di montaggio.
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1.7.3. Fornitura, installazione e collaudo della strumentzione di misura e

controllo

1.7.3.1. Generalita
Il sistema di monitoraggio dell’opera di regolazogara costituito dalla strumentazione di
controllo seguente:
» collimatore ottico di allineamento (n° 1) e mirede (n° 1) e mobili (n° 2);
» celle piezometriche a corda vibrante (n° 4);
* misuratore di livello di tipo piezometrico (n° 1);
* misuratore di livello ad ultrasuoni (n° 1);
» aste idrometriche (n° 2);
e pendolo rovescio (n° 1);
* estensimetri sui giunti (n° 4);
» assestimetri (n° 4);
* termometro per aria (n° 1);
* termometro per acqua (n° 1);

* termometro per calcestruzzo (n° 2).

La fornitura dovra comprendere tutta la strumeota&imenzionata nei seguenti paragrafi,
inclusiva di tutte le parti meccaniche, elettrictiei cavi e di tutto quanto necessario alla sua
messa in esercizio definitiva.
Sara onere dell’Appaltatore allestire tutta la doeatazione tecnica relativa agli strumenti di
misura. Tale documentazione dovra in particolarder@ere almeno le informazioni seguenti:

» scheda descrittiva di dettaglio di ogni singolastento;

» disegno con modalita di installazione e/o fissagigtho strumento;

* schema elettrico di connessione inclusa la centlisdequisizione dati;

» disegno con andamento di tutti i cavi e dettagfisfiaggio e protezione degli stessi.
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Tutto l'equipaggiamento elettrico dovra essere ad@mente protetto contro le
sovratensioni. Le componenti metalliche dovrannsees protette contro la corrosione in

funzione del loro utilizzo e tenendo conto dellediaioni locali a cui saranno sottoposte.

1.7.3.2. Oneri dell’appaltatore

Con il prezzo unitario "a corpo” si intendono comgegte tutte le prestazioni, anche se non
esplicitamente indicate nel presente capitolattgtive alla fornitura, messa in opera e
collaudo della strumentazione descritta nei pafagnaccessivi e nei disegni allegati al

Capitolato, conformi alle prescrizioni contenutd peesente capitolato, complete di ogni

parte necessaria per dare le opere eseguite ardgale, perfettamente funzionanti ed idonee
all'uso cui sono destinate.

Con lo stesso prezzo a corpo dell'articolo di estivo sono inoltre compensati tutti gli oneri

generali e particolari inerenti alle opere stesswipti a carico dell’Appaltatore dal presente

capitolato e dai documenti normativi in esso citati

1.8. Art. 5 quater - Argine secondario e risoluzione intrferenze

Nell'area di invaso di progetto é stato individuatobene singolo identitario dell’architettura
rurale, il quale sara protetto mediante la reafilg@e di un argine secondario in materiale
omogeneo a sezione trapezoidale; I'argine ha parmen pendenza 3 : 2 (orizzontale :
verticale), altezza massima pari a circanglunghezza di circa 35t e il paramento lato
invaso é protetto da materassi tipo Reno.

Le interferenze censite con le reti di servizi aglano linee elettriche di bassa e media
tensione, la rete fognaria di smaltimento delleuacagneteoriche di competenza ACEA,
nonché due metanodotti, uno in media e I'altro lka @ressione, appartenenti alla rete di

distribuzione del gas di proprieta del’ENI e urpiinto di irrigazione privato.

1.8.1. Linea elettrica media tensione

L’interferenza in questione € caratterizzata da lurea aerea in media tensione di proprieta

della ACEA; essa parte dalla zona sud-est ris@ttargine al di sopra della quota massima
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di invaso si sviluppa su pali alti circa 15 - B0 e termina all'interno dell’area soggetta
all'allagamento dove prosegue interrata.

Per evitare che durante I'esercizio dell'operariogetto detriti galleggianti o simili possano
danneggiare o abbattere i pali di sostengo deikalicon relative conseguenze sul servizio
pertinente si prevede l'interramento della stesdgpdmo palo esterno alla zona d’invaso fino
al tratto interrato esistente.

1.8.2. Metanodotto media e alta pressione

Le interferenze individuate sono caratterizzatedda gasdotti formati da due tubazioni in
acciaio che corrono parallele al fosso di Pratgptudi proprieta del’ENI S.p.A.

In particolare il metanodotto a bassa pressioneecarridosso della sponda sinistra con un
tubo circolare in acciaio @350 con pressione di@ze p = 5bar; a sud a circa é corre |l
metanodotto in alta pressione p =&t con un tubo in acciaio @600.

L’opera arginale cade proprio sopra il tracciatstesite; si prevede di bypassare I'opera in

progetto a sud della stessa deviando entrambianmodbtti.

1.8.3. Impianto di sollevamento privato e linea elettricabassa tensione

In corrispondenza dell'argine principale di progest registra la presenza di un impianto di
sollevamento per uso irriguo. Si prevede la delpzakione della stazione di sollevamento
circa 50m a monte dell’opera prevista in maniera tale cheanhe I'invaso essa rimanga
accessibile dal proprietario. | tubi in pressiodleuso irriguo censiti sono in acciaio @200 e
corrono perpendicolarmente all'opera di progetiqgrevede di bypassare 'argine principale
spostando il loro tracciato a sud dello stesso &inbconnettersi con la tubazione esistente
posta a monte dell'opera.

La linea elettrica BT che serve l'attuale impiadisollevamento sara demolita e messa fuori

servizio fino alla posizione prevista per il nuaamianto.

1.8.4. Rete fognaria acque nere @500 in PEAD

Il collettore fognario acque nere corre parallelataeal fosso di Pratolungo circa 0a sud

dello stesso provenendo da Settecamini e intersapeendicolarmente I'argine principale.
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Si e optato per la sostituzione di tutta la retgnfria a partire dal primo pozzetto con il
chiusino al di sopra della piezometrica massimaorifrabile fuori dall’area di invaso a monte

dell'argine fino al primo pozzetto a valle dell'opali progetto tramite una rete in PEAD.

1.8.5. Rete fognaria acque bianche @600 in cls

A nord del fosso di Pratolungo a circa un centirdiionetri dello stesso proveniente dalla
zona residenziale denominata Casal Monastercesariina rete fognaria delle acque bianche
formata da un tubo in cls @600 che corre parallelam al fosso e si connette alla rete
fognaria di acque miste esistente formata da ulettmie ovoidale tipo VIl in cls situato
nell'area destinata alla realizzazione del rilevatpuindi destinato alla demolizione.

Poiché si tratta di acque bianche, si intercettbodmatura prima che questa si immetta nel
rete mista e si devia in maniera da scaricaretdireinte nel fosso posto subito a nord del

fosso di Pratolungo e che scorre parallelamentesatiltimo.

1.8.6. Rete fognaria acque miste collettore ovoidale tip¥@ll in cls

Si rileva una rete fognaria delle acque miste faarda un tubo ovoidale in cls tipo VII
proveniente dalla zona di Casal Monastero, in paler modo dalla zona attinente alla torre
di Pratolungo; essa si sviluppa parallelamentagihe di progetto fino a 15 circa dal
fosso di Pratolungo per poi piegare verso sud-aueditezione del depuratore.

Essa ricade in gran parte sulla zona destinatapalia di progetto e si rende necessaria una
deviazione del sottoservizio. Il nuovo tratto dieréognaria correra in particolare al di fuori
dell'area soggetta ad allagamento; la fognaturstessie verra intercettata nella zona a nord
dell'argine principale in progetto e il nuovo t@atproseguira verso sud-ovest, evitando il
rilevato di progetto e proseguendo parallelamedtesso subito a valle dello stesso, fino a

riconnettersi alla rete esistente.

1.9. Art. 6 - Progettazione esecutiva

L'Appaltatore, ai sensi e per gli effetti dell’'atd0 del D.P.R. 554/99, non appena intervenuta
la stipula del contratto, nei termini stabiliti haft. 11, dovra redigere il progetto esecutivo in
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ogni sua parte cosi da determinare in ogni dettadgivori da realizzare ed il relativo costo, e
il piano di coordinamento di sicurezza.

L'Impresa appaltatrice deve possedere i requisitppestazioni di costruzione e progettazione
o deve avvalersi di un progettista qualificato al&alizzazione del progetto esecutivo
individuato in sede di offerta 0 eventualmente asdo0. Il progettista di cui si avvale
I'lmpresa dovra essere un ingegnere regolarmesrigasall’Albo professionale e con almeno
10 anni di anzianita di iscrizione all’Albo e chegsa dimostrare di aver eseguito negli ultimi
cinque anni almeno una progettazione esecutivat@aweggetto analogo e di importo pari o
maggiore a quello della progettazione oggetto detgnte bando. Con riferimento specifico
alla qualificazione dell’impresa, i requisiti prageli previsti dal bando devono essere
dimostrati in conformita a quanto previsto dall'at8, comma 7, del D.P.R. 34/2000 che
dispone, per la qualificazione necessaria a reakzavori pubblici oggetto dei contratti di
cui all'art. 19, comma 1 lettera b) della Leggeptasenza di uno staff tecnico composto da
laureati e diplomati assunti a tempo indetermindtoprogetto esecutivo dovra essere
sviluppato ad un livello di definizione tale da sentire che ogni elemento sia identificabile
in forma, tipologia, qualita, dimensione e prezzdosra essere redatto ai sensi dell’art. 93,
comma 5 del D.Lgs. 163/06 e successive modifichmtedjrazioni. L'Impresa aggiudicataria
si assumera la piena e completa responsabilitprdgetto esecutivo, cosi come dell'efficacia
delle soluzioni tecniche proposte. Il progetto esgo dovra rispettare le scelte progettual
del progetto definitivo, adottando tutte le prezisai, integrazioni e modifiche necessarie per
rendere eseguibili le opere nel rispetto di tutandrmativa tecnica ad esse applicabile e per
assicurare la loro piena e durevole funzionalitéstR inteso, comunque, che I'Appaltatore é
tenuto ad introdurre nella elaborazione del pragetsecutivo tutte le integrazioni e
suggerimenti di carattere tecnico che se pur newigli nel progetto definitivo, il RUP, o i
tecnici di sua nomina, riterranno opportuni e nsagsper la realizzazione dell'opera, senza
che cio attenui in alcun modo la sua responsaluiitza la perfetta progettazione delle opere.
Pertanto, la Stazione Appaltante, nella fase dilegene del contratto, si riserva la piu ampia
facolta di accertare, in ogni momento e senza pisaysia a mezzo di proprio personale, sia
con personale esterno all'uopo appositamente deleglae I'esecuzione del servizio avvenga
in conformita alle specifiche tecniche richiesteadld previsioni contrattuali.

L’esito favorevole delle verifiche non esonera l#gitatore dai propri obblighi e dalle proprie

responsabilita; qualora, pertanto, anche successite all'effettuazione delle verifiche
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stesse e fino allo scadere della garanzia, venggtata la non corrispondenza delle modalita
di esecuzione del servizio alle prescrizioni catiiai, I’Appaltatore dovra provvedere a sua
cura e spese al tempestivo adempimento di tuttprdscrizioni ordinate dalla Stazione
Appaltante al fine di ricondurre l'attivita alle ddette prescrizioni di contratto, nonché al
risarcimento degli eventuali ulteriori danni subitalla Stazione Appaltante. Pertanto la
progettazione esecutiva sara non soltanto seguitatie le sue fasi, nei tempi e nei modi
specificati nel paragrafo 1.9.3, ma soprattutt@ smttoposta alla approvazione da parte della
Stazione Appaltante che potra, anche dopo la coasegchiedere modifiche o variazioni
tecniche che I'Appaltatore dovra attuare senzar poliéevare eccezioni o richieste salvo che
le stesse non comportino una variazione signifreatielle opere da realizzare. La mancata
approvazione della progettazione in dipendenzandelrecepimento di suggerimenti e delle
integrazioni comportera l'applicazione delle pentiti salvi i maggiori danni, nonché la
risoluzione del contratto. L'Appaltatore dovra goar disposizione della Stazione Appaltante
il personale ed ogni mezzo di cui questa intendaalavsi per eseguire ogni e qualsiasi
verifica che ritenga opportuna. La Stazione Appdééacomunichera alla stessa Impresa
'avvenuta approvazione ovvero saranno ad essaals¢gnle eventuali modifiche da
apportare, nei tempi e nei modi stabiliti nel pasdg 1.9.3. Nel caso in cui il progetto
modificato non venisse approvato a causa di caret@eute ad una non corretta
progettazione, la Stazione Appaltante attuera kcissione in danno del contratto. La
progettazione dell'opera dovra essere effettuat@ntgndo che siano rispettati le indicazione
del progetto definitivo e le normative vigenti inataria. A carico del progettista e
dell'esecutore dovranno essere stipulate, in bBaenarmativa vigente al momento della
stipula del contratto, le polizze assicurative enss e per gli effetti dell'art. 111 del D.Lgs.
163/06 e successive modifiche ed integrazioni.rdigpttista incaricato della progettazione
esecutiva deve munirsi, a far data dall’approvazidel progetto esecutivo, di una polizza di
responsabilita civile professionale per i rischrigenti dallo svolgimento delle attivita di
propria competenza, per tutta la durata dei lag®ino alla data di emissione del certificato
di collaudo provvisorio. La polizza deve coprire inmporto non inferiore al 20% dei lavori
progettati e deve coprire, inoltre, i maggiori caste I’Amministrazione deve sopportare per
le varianti resesi necessarie in corso di esecazi®esta inteso che le spese e gli oneri
sostenuti per la redazione del progetto esecusiwng compensati con le somme previste per

le spese per la progettazione esecutiva, non seggebasso d'asta.
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1.9.1. Presentazione e caratteristiche degli elaborati t@eci

Il committente si impegna a produrre tutti gli ededti necessari per la presentazione del
progetto, nonché un numero adeguato di copie firediolarmente firmate, anche su supporto
informatico secondo le disposizioni del Responsaliieél Procedimento e comunque in
numero non inferiore a quanto indicato di seguiteventuali modifiche richieste in sede di
approvazione del progetto esecutivo saranno accdet progettista. Durante lo sviluppo dei
lavori d’ingegneria, la Stazione Appaltante puogualunque momento chiedere copie di
lavoro o estratti parziali in formato adeguato o fie, degli elaborati in esecuzione al
fornitore di supporto della progettazione, per éwval valutazione preliminari, senza alcun
costo aggiuntivo. Gli elaborati grafici del progettiefinitivo dovranno essere prodotti,
preferibilmente, su tavole di formato Standard 180nché redatti e resi disponibili tramite

software comuni e standardizzati.

1.9.2. Norme per la redazione del progetto

Ai fini della redazione degli elaborati progettuesiecutivi e dell’individuazione dei contenuti
minimi degli stessi, il progettista incaricato davfare riferimento al D.Lgs. 163/06 e
successive modificazioni, nonché alle norme angordgore del regolamento di attuazione
della Legge, approvato con D.P.R. del 21/12/99 54.3n particolare, conformemente a
quanto stabilito dall'art. 35 del Regolamento, iogetto esecutivo dovra comporsi dei
seguenti elaborati:

a) una relazione generale, corredata da un graficte dudtivita costruttive e da un
diagramma che rappresenti graficamente la piaaificee delle lavorazioni nei suoi
principali aspetti di sequenza logica e temporaler(oprogramma dei lavori).

b) relazioni specialistiche (geotecnica, geologica,)ec

c) elaborati grafici comprensivi anche di quelli deB&utture, degli impianti e di
ripristino e miglioramento ambientale.

d) calcoli esecutivi delle strutture e degli impianti;

e) piano di manutenzione dell’'opera e delle sue parti;

f) piano di sicurezza e di coordinamento;

g) computo metrico estimativo e definitivo e quadroremmico;

h) cronoprogramma dei lavori;
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i) elenco prezzi unitari secondo la Tariffa dei preXX7 della Regione Lazio per opere
e lavori pubblici (Deliberazione della Giunta Rewage del 20 marzo 2007 n° 195) e
nuovi prezzi da estrarre da prezziari pubbliciggieeseguirsi mediante analisi;

j) quadro dell'incidenza percentuale della quantita ntanodopera per le diverse
categorie di cui si compone l'opera o il lavoro;

k) eventuale integrazione e/o modifiche del CapitoBpeciale d’Appalto, se richiesto e

approvato dalla Stazione Appaltante.

Il Piano di manutenzione dell'opera sara redattf@monemente a quanto previsto dall’'art. 40
del regolamento e cioé dovra prevedere, programmaianificare I'attivita di manutenzione
dell'intervento al fine di mantenere nel tempo la4ionalita, le caratteristiche di qualita,
I'efficienza ed il valore economico. Il piano sam@stituito dal manuale d’'uso, dal manuale di
manutenzione e dal programma di manutenzione. fticpkre quest’ultimo conterra le
regole da seguire per la manutenzione delle partingportanti del bene ed in particolare del
sistema degli isolatori, fornendo le indicazioncessarie per la corretta manutenzione nonché
per il ricorso ai centri di assistenza o di sewifdetto programma deve inoltre prevedere un
sistema di controlli e di interventi da eseguireadenze temporali o altrimenti prefissate, al
fine di una corretta gestione del bene e delle are nel corso degli anni. Il piano di
manutenzione sara corredato dagli elaborati diadliart. 40 comma 9 del Regolamento. I
progettista incaricato dovra attenersi, inoltréytse le normative tecniche vigenti al riguardo
delle attivita e dei componenti oggetto della farra anche se non richiamate nei documenti
contrattuali. In particolar modo la valutazioneléeollecitazioni sugli elementi strutturali e
sulle fondazioni e le relative verifiche dovranrgsere eseguite secondo le regole dell’arte
dandone evidenza nella relazione di calcolo. Laziehe dovra essere prodotta in pieno
accordo con quanto previsto dalla CNR 10024/86rog@mmmi di calcolo utilizzati per la
valutazione delle sollecitazioni e I'effettuaziodelle verifiche dovranno essere chiaramente
indicati cosi come chiara indicazione dovra essdata della societa che li ha prodotti e del
possesso da parte del progettista della relatremtia d’'uso. Resta nella facolta della Stazione
Appaltante approvare preventivamente i programrei sihintendono utilizzare chiedendone
eventualmente la sostituzione senza doverne demealimotivazione. Le relazioni di calcolo
dovranno essere complete di timbro e firma del gttigja e redatte in conformita alle

modalita di presentazione, richieste dalle Autocidénpetenti. Le relazioni di calcolo saranno
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standardizzate nel seguente modo: il progetto ésectestera di assoluta proprieta della
Stazione Appaltante. Ogni progetto richiesto, féegrarte del progetto esecutivo generale,
sara redatto e firmato da un ingegnere speciatizza¢ dovra essere disponibile a fornire tutti
i ragguagli e le precisazioni che verranno ricleahdi tecnici incaricati. Il progetto esecutivo

e altresi corredato della proposta di cronoprogranda@i lavori cui correlare il pagamento

delle rate d’acconto. La proposta di cronoprogranpmegentata dall’ Appaltatore unitamente
all'offerta, preliminarmente all’approvazione delogetto esecutivo da parte della Stazione

Appaltante sara oggetto di convenzione tra le parti

1.9.3. Termine per I'esecuzione delle prestazioni

L'Appaltatore entro 60 (sessanta) giorni dalla diehe firma del contratto dovra presentare
allAmministrazione Appaltante il progetto esecati costruttivo delle opere, sviluppato in
conformita al progetto definitivo posto a base pam e alle specifiche tecniche connesse.
Per ridurre i tempi d'esame del progetto e quirtdmpi per le eventuali modifiche, e altresi
stabilita la tempistica intermedia, comunque viaoté ai fini delle penali per ritardata
consegna, che viene di seguito indicata. Entrov2hticinque) giorni dalla data della firma
del contratto I'Appaltatore presentera i calcotiniei della soluzione adottata, con lo stesso
criterio usato per i calcoli giustificativi allegatla Relazione Tecnica Specialistica. Da questi
calcoli si dovranno poter desumere le carattehistifondamentali delle varie unita. Entro i
successivi 15 (quindici) giorni dalla presentaziote documenti richiesti, la Stazione
Appaltante formulera eventuali osservazioni cohigste di modifiche e/o integrazioni, che
dovranno essere attuate e ripresentate dall’Appedtaentro il termine che verra stabilito
dalllAmministrazione stessa e che comunque nonrergpée 10 (dieci) giorni. Entro 30
(trenta) giorni dalla data della firma del contattAppaltatore presentera il layout delle
opere e degli impianti (elettrici, meccanici, idrisanitario, fognante ecc.). Entro i successivi
15 (quindici) giorni dalla presentazione dei docuatngchiesti, 'Amministrazione Appaltante
formulera eventuali osservazioni con richieste didifiche e/o integrazioni, che dovranno
essere attuate e ripresentate dall’Appaltatore o erltr termine che verra stabilito
dall’Amministrazione stessa e che comunque nonrewpe 10 (dieci) giorni. Entro i
successivi 15 (quindici) giorni dalla presentazideé documenti richiesti, 'Amministrazione

Appaltante formulera eventuali osservazioni cohigste di modifiche e/o integrazioni, che
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dovranno essere attuate e ripresentate dall'Appedtantro il termine che verra stabilito
dalllAmministrazione stessa e che comunque nonrergpée 10 (dieci) giorni. Entro 60
(sessanta) giorni dalla data della firma del cdtdrd’Appaltatore presentera il completo
progetto esecutivo con tutti gli allegati richie®bpo la consegna di tutti gli elaborati, il RUP
si riserva ancora la facolta di richiedere, motd@e adeguatamente, altre modifiche od
integrazioni, che dovranno essere attuate e riptatedall'Appaltatore entro il termine che
verra stabilito dalllAmministrazione stessa. A segdi accertata verifica di conformita del
progetto esecutivo redatto dall'lmpresa al progetedisposto dalla Stazione Appaltante,
quest'ultima procedera all'approvazione dello stesntro 20 (venti) giorni dalla
presentazione. E’ fatto comunque obbligo allApatdte di presentare con cadenza
settimanale un rapporto sullo stato di avanzameleite prestazioni recante l'indicazione
degli elaborati prodotti e il loro peso percentuaspetto all'intero lavoro e, in coerenza con
qguanto dichiarato nel piano delle attivita, deglemtuali scostamenti dal medesimo e delle
azioni messe in essere o che si propone di mdtieessere per garantire il rispetto delle

tempistiche contrattuali.

1.9.4. Penali per i ritardi nell’esecuzione del progetto secutivo

Per ogni giorno di ritardo, rispetto al termineimt previsto per il completamento del
servizio, nonché rispetto ai termini intermedi daivi - fatti salvi eventuali periodi di
sospensione disposti 0 autorizzati dalla Stazioppaltante - potra applicarsi una penale pari
al 0,5 % dell'importo previsto per I'elaborazionel ghrogetto esecutivo. Le penali di cui al
presente articolo saranno applicate nel limite masslel 20 % dell'importo relativo alle
spese per la progettazione esecutiva. Superaérmhine di 15 giorni di ritardo finale o
intermedio, e in facolta della Stazione Appaltaditeisolvere il contratto, senza preventiva
diffida o messa in mora, secondo le modalita ptevi®me di seguito. L'applicazione delle
penali non limita, peraltro, I'obbligo dell’appaltee di provvedere all'integrale risarcimento
del danno indipendentemente dal suo ammontare etean misura superiore all'importo
delle penali stesse. La Stazione Appaltante paspode la sospensione del servizio senza
che I'appaltatore possa vantare alcuna preteseogtoa a riguardo. Detta sospensione, che
sara formalizzata all’Appaltatore con apposito esgbverra disposta qualora circostanze di

forza maggiore impediscano temporaneamente |'miessecuzione dell'appalto, nonché in
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tutti gli altri casi in cui sussistano specifich@genze comunque non imputabili al progettista
incaricato. Cessate le cause della sospensiot¢azione Appaltante ordinera la ripresa delle
attivita. Verificandosi eventuali sospensioni patifnon imputabili al progettista incaricato si

procedera in contraddittorio ad un adeguamentopd®jramma. Non saranno riconosciute
all’Appaltatore proroghe sul termine di ultimaziome! servizio, per effetto di sospensioni del

medesimo, che non siano state disposte e verbi@iaraensi del presente contratto.

1.9.5. Divieto di cessione

E’ fatto divieto all’Appaltatore di affidare I'esazione del progetto esecutivo ad un
professionista diverso da quello individuato ineselil gara senza il consenso della Stazione
Appaltante. Le cessioni senza consenso, 0 qualmasivo diretto ad occultarle, fanno
sorgere il diritto della Stazione Appaltante dioggiere il contratto senza ricorso ad atti
giudiziari ed effettuare I'esecuzione in danno aivaelsa della cauzione presentata. Il
subappalto & consentito alle condizioni di cuiaatl’ 118 del D.Lgs. 163/06 e successive
modifiche ed integrazioni. Alle stesse condiziorgan gli stessi limiti previsti dal presente
articolo I'Appaltatore dovra commissionare consakerspecifiche a soggetti qualificati.
L’affidamento a professionisti diversi da quelldimiduati in sede di gara € in ogni caso

soggetto al gradimento della Stazione Appaltante.

1.9.6. Risoluzione del contratto nella fase di elaboraziandel progetto esecutivo

Nella fase di elaborazione del progetto esecufwiopa, quindi, dell’effettiva consegna delle
opere, € in facolta della Stazione Appaltante sblviere il contratto d’appalto oggetto del
presente capitolato, senza necessita di prevediifida o messa in mora nei confronti
dell’ Appaltatore:

e in qualunque momento dell'esecuzione, avvalendeBadacolta di cui all'art. 1671
c.c. e per qualsiasi motivo. In questo caso, tlgteprestazioni, anche se non
completate ma regolarmente eseguite, sono compgensaita base del reale
avanzamento delle prestazioni stesse. A titolo aincato guadagno e di completa e

definitiva tacitazione, € inoltre corrisposto akgtatore dei servizi un compenso pari
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ad 1/10 dellimporto delle prestazioni non esegaitesensi e per gli effetti dell’art.
134 del D.Lgs. 163/06;

e qualora per grave inadempimento oppure per inoaseas degli obblighi e delle
condizioni stabilite dal contratto, il progettistecaricato comprometta I'esecuzione a
regola d’arte del servizio;

» quando risulti accertato il mancato rispetto delilsciplina regolante la cessione del
contratto ed il subappalto di cui al punto 1.9.5;

» quando risulti non rispettata anche solo una daléscrizioni tecniche o gestionali
descritte 0 menzionate nel presente contratto;

* nell'ipotesi di ingiustificata sospensione del seiv protratta per oltre 15 (quindici)
giorni;

» qualora vengano superati i 30 (trenta) giorniw@irdo finale o intermedio;

* in caso di cessazione di attivita oppure nel caisdalimento o altra procedura
concorsuale, di stato di moratoria e di conseguatitdi sequestro o di pignoramento
a carico dell’Appaltatore;

* in tutti gli altri casi espressamente previsti cahtratto.

In caso di risoluzione del contratto spettera gipaltatore, esclusivamente, il pagamento
della parte del servizio regolarmente eseguito edfruibile da parte della Stazione
Appaltante, che avra diritto a far completare netlmche riterra piu opportuno le prestazioni
oggetto dell'appalto a terzi, addebitandone il treta costo all’Appaltatore. In caso di

risoluzione del contratto per colpa dell’esecutdee,Stazione Appaltante avra diritto al

risarcimento del danno e sara legittimata ad eseldaecauzione.

1.9.7. Controversie

In caso di controversia e/o contestazione o rithieomunque relativa al servizio di
elaborazione del progetto esecutivo, I'Appaltataren avra diritto di sospendere la
prestazioni, né potra rifiutarsi di eseguire lepdszioni ricevute. Peraltro, potra formulare
espressa riserva nei modi e nei termini di segiébiliti.

Ogni riserva da parte dell’Appaltatore dovra essemmulata mediante comunicazione scritta

da far pervenire all'indirizzo della Stazione Appate mediante lettera raccomandata con
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awviso di ricevimento, entro il termine di decaderdi 15 giorni dalla data in cui si e
verificata la causa della riserva. Il termine di ali precedente comma e, ad ogni effetto,
previsto a decadenza delle eventuali pretese qeiBRatore.

La riserva, pena il rigetto, dovra contenere |aadgitaita illustrazione dei motivi di doglianza e
la precisa illustrazione delle eventuali cifre dingenso cui I'’Appaltatore crede di aver
diritto.

La riserva dovra essere formalizzata con le suddetbdalita, a pena di decadenza, per
qualsiasi pretesa, anche in dipendenza di fattiimoativi od accertabili in ogni tempo o di
questioni attinenti all'interpretazione di norme dapitolato speciale d’appalto.

L’Appaltatore, fatte valere le proprie ragioni dot@ I'esecuzione del servizio, sara tuttavia
tenuto ad uniformarsi sempre alle disposizioni aleBtazione Appaltante senza poter
sospendere o ritardare I'esecuzione del serviaimdando eventuali divergenze in ordine alla
condotta tecnica ed alla contabilitd delle prestaizie cio sotto pena di risoluzione del
contratto e del risarcimento di tutti i danni cleggssero derivare alla Stazione Appaltante. La
risoluzione delle riserve avverra successivamehtompletamento di tutte le lavorazioni e
forniture previste nel presente capitolato; I'eved anticipato esame delle riserve, o di parte
di esse, che la Stazione Appaltante a suo insibdaagiudizio ritenesse di fare, non inficia il
principio su esposto che deve intendersi fissateecprecisa norma contrattuale

1.9.8. Clausole di riservatezza

Tutti i disegni, le specifiche e la documentaziomgenere, nonché tutte le informazioni e le
comunicazioni scambiate con chiunque nel corsdafiielita e del lavoro, sono di natura
strettamente confidenziale e pertanto ne € vidtatiivulgazione e/o la riproduzione anche
parziale senza la preventiva autorizzazione deflai@e Appaltante. Il progettista incaricato,
fermo restando la piena applicazione della leggdi@&mbre 1966 n° 675, assume I'obbligo
di mantenere riservati tutti i dati e le informaazidli cui venga in possesso nell’espletamento
del servizio, di non divulgarli e di non farne oggedi sfruttamento e si impegna, altresi, a
garantire il medesimo impegno da parte di tuttoggetti dei quali si avvalga, a qualsiasi
titolo, per lI'espletamento delle prestazioni cotttrali. || mancato adempimento di tale
obbligo rappresenta colpa grave e sara considerativo per la risoluzione del contratto da

parte della Stazione Appaltante.
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1.10Art. 7 - Forme, principali dimensioni e variazioni delle opere
progettate

L'ubicazione, la forma, il numero e le principalmagnsioni delle opere oggetto dell'appalto
risultano dal progetto allegato al presente cagitglsalvo quanto verra meglio precisato in
sede esecutiva dalla Direzione dei Lavori.

Le cifre che nel precedente quadro di cui all'@rtindicano gli importi presuntivi delle
categorie di lavoro a misura, soggetti al ribasastd, potranno variare in piu o in meno, per
effetto di variazioni nelle rispettive quantitaie tanto in via assoluta quanto nelle reciproche
proporzioni, ovvero anche a causa di soppressioakuhe categorie previste e d'esecuzione
di altre non previste, senza che l'appaltatore gotrsgsne argomento per chiedere compensi
non contemplati nel presente capitolato o prezzerdi da quelli indicati nell'elenco che fa
seguito, nel rispetto del succitato Capitolato Galleed'Appalto per le opere di competenza
del Ministero dei LL. PP. approvato con decreto0482000 n° 145 e nel rispetto di quanto
previsto dall'art. 131 del D.Lgs. 12 aprile 2006,163.

1.11Art. 8 - Variazione al progetto appaltato

Ai sensi dell'art.134 del D.P.R. 554/1999, nessundificazione ai lavori appaltati puo essere
attuata ad iniziativa esclusiva dell'appaltatore \iolazione del divieto, salvo diversa
valutazione del responsabile del procedimento, aotapl'obbligo dell'appaltatore di
demolire a sue spese i lavori eseguiti in diffoemfermo restando che in nessun caso egli puo
vantare compensi, rimborsi o indennizzi per i lanoedesimi.

Per le sole ipotesi previste dall'art. 132, commald D.Lgs. 12 aprile 2006, n° 163, la
Stazione Appaltante durante I'esecuzione dei lapod ordinare una variazione dei lavori
fino alla concorrenza di un quinto dellimporto ldglpalto, e l'appaltatore e tenuto ad
eseqguire i variati lavori agli stessi patti, preezcondizioni del contratto originario, salva
I'eventuale applicazione degli artt. 134, comma &36 del regolamento 554/1999, e non ha
diritto ad alcuna indennita ad eccezione del cpetisvo relativo ai nuovi lavori. Se la
variante, nei casi previsti dal comma 2 del sutwitat. 132, supera tale limite il responsabile
del procedimento ne da comunicazione all'appakatbe, nel termine di dieci giorni dal suo
ricevimento, deve dichiarare per iscritto se inteadcettare la prosecuzione dei lavori ed a

quali condizioni nei quarantacinque giorni sucoasal ricevimento della dichiarazione la
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Stazione Appaltante deve comunicare all'appaltatergroprie determinazioni. Qualora
I'appaltatore non dia alcuna risposta alla comwunicee del responsabile del procedimento si
intende manifestata la volonta di accettare laavee agli stessi prezzi, patti e condizioni del
contratto originario. Se la Stazione Appaltante comunica le proprie determinazioni nel
termine fissato, si intendono accettate le condizawanzate dell'appaltatore.

Ai fini della determinazione del quinto, l'importdell'appalto € formato dalla somma
risultante dal contratto originario, aumentato ‘geflorto degli atti di sottomissione per
varianti gia intervenute, nonché dell'ammontarelidegporti, diversi da quelli a titolo
risarcitorio, eventualmente riconosciuti all'apptite ai sensi dell'art. 240 del D.Lgs. 12
aprile 2006, n° 163 e dell'art. 149 del regolamés§d/1999. La disposizione non si applica
nel caso di variante disposta ai sensi dell'ar, t®8mma 1, lettera d) del D.Lgs. 12 aprile
2006, n° 163.

Nel calcolo di cui al comma precedente non sonattén conto gli aumenti, rispetto alle
previsioni contrattuali delle opere relative a fammbni. Tuttavia, ove tali variazioni rispetto
alle quantita previste superino il quinto dell'irjoototale del contratto e non dipendano da
errore progettuale ai sensi dell'art. 132, commiatiera d) del D.Lgs. suddetto, I'appaltatore
pud chiedere un equo compenso per la parte eceedeéatma restante l'impossibilita di
introdurre modifiche essenziali alla natura deiokavoggetto dell'appalto, qualora le
variazioni comportino, nelle quantita dei vari gougli lavorazioni comprese nell'intervento
ritenute omogenee secondo le indicazioni del clgdcspeciale, modifiche tali da produrre
un notevole pregiudizio economico, all'appaltat@ericonosciuto un equo compenso,
comunqgue non superiore al quinto dell'importo depalto. Ai fini del presente comma si
considera notevolmente pregiudizievole la variagzidella quantita del singolo gruppo che
supera il quinto della corrispondente quantitaindga e solo per la parte che supera tale
limite.

In caso di dissenso sulla misura del compenso eeditata in contabilita la somma
riconosciuta dalla Stazione Appaltante, salvoritidi dell'appaltatore di formulare la relativa
riserva per l'ulteriore richiesta. Qualora il prtigeesecutivo sia stato redatto a cura
dell'appaltatore, e la variante derivi da errodmissioni progettuali imputabili all'appaltatore
stesso, sono a suo totale carico l'onere dellaapovygettazione, le maggiori spese, le penali
per mancato rispetto dei termini di ultimazione tcattuale e gli ulteriori danni subiti dalla

Stazione Appaltante.
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1.12Art. 9 - Varianti in diminuzione migliorative propo ste dall'appaltatore

Ad eccezione dei contratti affidati a seguito dipalo concorso, l'impresa appaltatrice
durante il corso dei lavori pud proporre al Direttodei Lavori eventuali variazioni
migliorative ai sensi dell'art. 132, comma 3, setmperiodo, del D.Lgs. 12 aprile 2006, n°
163 di sua esclusiva ideazione e che comportinodimanuzione dell'importo originario dei
lavori. Possono formare oggetto di proposta le ficktd dirette a migliorare gli aspetti
funzionali, nonché singoli elementi tecnologici iagole componenti del progetto, che non
comportano riduzione delle prestazioni qualitaBvguantitative stabilite nel progetto stesso e
che mantengono inalterate il tempo di esecuzioméaseri e le condizioni di sicurezza dei
lavoratori.

L'idoneita delle proposte e dimostrata attravegscsiche tecniche di valutazione, quali ad
esempio l'analisi del valore. La proposta dell'$ippare, redatta in forma di perizia tecnica
corredata anche dagli elementi di valutazione ecoce, € presentata al Direttore dei Lavori
che entro 10 (dieci) giorni la trasmette al respbile del procedimento; quest'ultimo entro i
successivi 15 (quindici) giorni, sentito il progsth, comunica all'appaltatore le proprie
motivate determinazioni ed in caso positivo procallie stipula di apposito atto aggiuntivo.
Le proposte dell'appaltatore devono essere prestispe presentate in modo da non
comportare interruzione o rallentamento nell'esetigz dei lavori cosi come stabilita nel
relativo programma. Le economie risultanti dallagmsta migliorativa approvata ai sensi del
presente articolo sono ripartite in parti ugualilr Stazione Appaltante e l'appaltatore.
Indipendentemente dalle ipotesi previste dall'altid 32 del D.Lgs. 12 aprile 2006, n° 163, la
Stazione Appaltante pud sempre ordinare I'esecazienlavori in misura inferiore rispetto a
quanto previsto in capitolato speciale d'appaltel, lmite di un quinto dellimporto di
contratto come determinato ai sensi dell'art. 6pdesente capitolato, e senza che nulla spetti
all'appaltatore a titolo di indennizzo.

L'intenzione di avvalersi della facolta di diminomé deve essere tempestivamente
comunicata all'appaltatore e comunque prima delgivagimento del quarto/quinto

dell'importo contrattuale.
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2. NORME GENERALI

2.1. Art. 10 - Conoscenza delle condizioni di appalto

L'assunzione dell'appalto di cui al presente cémoimplica da parte dell'appaltatore la
conoscenza perfetta non solo di tutte le normergéreeparticolari che lo regolano, ma altresi
di tutte le condizioni locali che si riferisconol'@bera, quali la natura del suolo e del
sottosuolo, I'esistenza di opere nel sottosuoldi gaavi, condotte, ecc., la possibilita di poter
usare materiali locali in rapporto ai requisitihiesti, la distanza da cave di adatto materiale,
la presenza o0 meno di acqua, I'esistenza di agtatichi dei rifiuti ed in generale di tutte le
circostanze generali e speciali che possano afleitinsul giudizio dell'appaltatore circa la
convenienza di assumere l'opera, anche in relazbrieasso da lui offerto sui prezzi stabiliti

dall'appaltatore.

2.2. Art. 11 - Osservanza del Capitolato Generale, debgi e regolamenti

L'appalto € soggetto all'esatta osservanza di tietteondizioni stabilite nel Capitolato
Generale per gli appalti delle opere dipendentirdalistero dei lavori pubblici, approvato
con Decreto 19/04/2000 n° 145, in tutto cido che s@nin opposizione con le condizioni
espresse nel presente capitolato. Nell'esecuziendadori dovranno essere rispettate le
norme tecniche dettate dalla scienza delle costnyjzida leggi, regolamenti e circolari
vigenti. In particolare saranno osservate le preseci contenute nella legge 25/11/1962, n°
1684, relativa alle opere di edilizia con partieofaescrizioni per le zone sismiche e saranno
tenute nel debito conto le norme UNI relative dlligia.

Dovranno essere altresi osservate tutte le disposidel D.Lgs. 12 aprile 2006, n° 163 in

vigore al momento dell'affidamento lavori.

2.3. Art. 12 - Stipula del contratto

Nel rispetto dell'art. 3 del capitolato specialapgalto il contratto di appalto e gli atti di

cottimo devono indicare:
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il luogo e l'ufficio dove saranno effettuati i paganti e le relative modalita, secondo
le norme che regolano la contabilita della Stazidppaltante;

la persona o le persone autorizzate dall'Appakadariscuotere, ricevere e quietanzare
le somme ricevute in conto o in saldo anche pettefidi eventuali cessioni di credito
preventivamente riconosciute dalla Stazione Appsdtagli atti da cui risulti tale

designazione sono allegati al contratto.

La cessazione o la decadenza dall'incarico detigope autorizzate a riscuotere e quietanzare

deve essere tempestivamente notificata alla StazAgpaltante. In caso di cessione del

corrispettivo di appalto successiva alla stipulbadatratto, il relativo atto deve indicare con

precisione le generalita del cessionario e il luoigb pagamento delle somme cedute. In

difetto delle indicazioni previste dai commi preeetl, nessuna responsabilita puo attribuirsi

alla Stazione Appaltante per pagamenti a personeutwrizzate dall'appaltatore a riscuotere.

Ai sensi dell'art. 18 della Legge 19/03/1990, nS B5necessario che venga fornita alla

Stazione Appaltante, prima dell'inizio dei lavdai seguente documentazione:

prova dellavvenuta denuncia agli Enti previdenziahclusa la Cassa Edile,
assicurativi ed antinfortunistici, dell'aperturd dantiere in oggetto;
piano delle misure per la sicurezza fisica dei fat@i impegnati in detto cantiere (in

triplice copia).

Entro 15 (quindici) giorni dall'aggiudicazione, entunque prima della consegna dei lavori,

I'appaltatore o il concessionario redige e consegsaggetti di cui all'art. 142 del D.Lgs. 12
aprile 2006, n° 163:

eventuali proposte integrative del piano di sicmeee di coordinamento ai sensi del
decreto legislativo 81/08 e s.m.i.;

un piano di sicurezza sostitutivo del piano di seaa e di coordinamento, quando
quest'ultimo non sia previsto ai sensi del dedegslativo 81/08 s.m.i.;

un piano operativo di sicurezza per quanto attialhe proprie scelte autonome e
relative responsabilitd nell'organizzazione deltiea@ e nell'esecuzione dei lavori, da
considerare come complementare di dettaglio delnopiai sicurezza e di
coordinamento, quando quest'ultimo sia previstgeaisi del D.Lgs. 81/08 e s.m.i.,

ovvero del piano di sicurezza sostitutivo di cla dttera b). Il piano di sicurezza e di
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coordinamento, quando previsto ai sensi del D.B§#8 e s.m.i., ovvero il piano di
sicurezza sostitutivo di cui alla lettera b) detneoa 2, nonché il piano operativo di
sicurezza di cui alla lettera c) del comma 2 formgarte integrante del contratto
d'appalto o di concessione; i relativi oneri vamvadenziati nel bando di gara e non

sono soggetti a ribasso d'asta.

Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi plarte dell'appaltatore o del concessionario,
previa formale costituzione in mora dell'interessatostituiscono causa di risoluzione del
contratto. Il direttore di cantiere e il coordingodella sicurezza in fase di esecuzione,
ciascuno nell'ambito delle proprie competenze Jatg sull'osservanza dei piani di sicurezza.
Le imprese esecutrici, prima dell'inizio dei lavovivero in corso d'opera, possono presentare
al coordinatore per I'esecuzione dei lavori diaulecreto legislativo 81/08 s.m.i., proposte di
modificazioni o integrazioni al piano di sicurezeadi coordinamento loro trasmesso dalla
Stazione Appaltante, sia per adeguare i conteflatiecnologie proprie dell'impresa, sia per
garantire il rispetto delle norme per la preveneiaiegli infortuni e la tutela della salute dei
lavoratori eventualmente disattese nel piano stesso

Fanno parte del contratto, oltre che il presentetalato, il Capitolato Generale per le opere
del Ministero dei LL.PP. approvato con Decreto #2000 n° 145 e gli allegati citati all'art.

1 del presente capitolato. Nel contratto sara dttoche I'impresa dichiara espressamente di
aver preso conoscenza di tutte le norme richiamateresente capitolato e del Capitolato
Generale.

La data e I'ora della stipula del contratto saragpmunque, comunicati alla ditta appaltatrice
mediante lettera con raccomandata a ricevutaatnoto telegramma. La data avra carattere
perentorio. Per quanto riguarda le spese di cdofrali registro e accessorie, saranno

applicate nel rispetto dell'art. 8 del succitatpi@dato Generale.

2.4. Art. 13 - Garanzie e coperture assicurative

L'offerta da presentare per l'affidamento dell'agame dei lavori pubblici € corredata da una
cauzione pari al 2 (due) per cento dellimporto l@eori, da presentare anche mediante
fideiussione bancaria o assicurativa e dall'impedelofideiussore a rilasciare la garanzia di
cui al successivo paragrafo, qualora I'offerergaltasse aggiudicatario. La cauzione copre la
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mancata sottoscrizione del contratto per fatto ‘atgdiudicatario ed € svincolata
automaticamente al momento della sottoscrizione dahtratto medesimo. Ai non
aggiudicatari la cauzione e restituita entro 3@nti®) giorni dall'aggiudicazione.

La cauzione provvisoria puo essere costituita #ascell'offerente in contanti o in titoli del
debito pubblico o garantiti dallo Stato al corsb glerno del deposito, presso una Sezione di
Tesoreria Provinciale o presso le aziende di avealitorizzate a titolo di pegno a favore delle
stazioni appaltanti. La cauzione puo essere cdstiteempre a scelta dell'offerente, anche
mediante fideiussione bancaria ovvero mediantepalassicurativa fideiussoria con clausola
di pagamento a semplice richiesta.

La cauzione provvisoria deve essere accompagndtendagno di un fideiussore verso il
concorrente a rilasciare garanzia fideiussorianitefa nel caso di aggiudicazione da parte del
concorrente dell'appalto o della concessione.

L'esecutore dei lavori € obbligato a costituire gamanzia fideiussoria del 10 (dieci) per
cento dell'importo degli stessi. In caso di aggiadione con ribasso d'asta superiore al 10
(dieci) per cento, la garanzia fideiussoria € auatandi tanti punti percentuali quanto sono
quelli eccedenti il 10 (dieci) per cento; ove asso sia superiore al 20 (venti) per cento,
l'aumento €& di due punti percentuali per ogni putitsibasso superiore al 20 (venti) per
cento. La cauzione definitiva e progressivamenitecelata a decorrere dal raggiungimento di
un importo dei lavori eseguiti, attestato mediastati d'avanzamento lavori o analogo
documento, pari al 50 (cinquanta) per cento degilirto contrattuale. Al raggiungimento
dellimporto dei lavori eseguiti di cui al precetlerperiodo, la cauzione e svincolata in
ragione del 50 (cinquanta) per cento dell'ammongamantito; successivamente si procede
allo svincolo progressivo in ragione di un 5 (ciajjper cento dell'iniziale ammontare per
ogni ulteriore 10 (dieci) per cento dell'importo thevori eseguiti. Lo svincolo, nei termini e
per le entita anzidetti, € automatico, senza néeedisbenestare del committente, con la sola
condizione della preventiva consegna all'istitueragte, da parte dell'appaltatore o del
concessionario, degli stati d'avanzamento lavodi analogo documento, in originale o in
copia autentica, attestanti il raggiungimento deliedette percentuali di lavoro eseguito.
L'ammontare residuo, pari al 25 (venticinque) pentc dell'iniziale importo garantito, e
svincolato secondo la normativa vigente. Le disposi di cui ai precedenti periodi si
applicano anche ai contratti in corso. La mancaistittizione della garanzia determina la

revoca dell'affidamento e l'acquisizione della ¢awme da parte del soggetto Appaltante o
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concedente, che aggiudica l'appalto o la concessi@n concorrente che segue nella
graduatoria. La garanzia copre gli oneri per il oada od inesatto adempimento e cessa di
avere effetto solo alla data di emissione del foesto di collaudo provvisorio.

La cauzione definitiva deve permanere fino allaadiitemissione del certificato di collaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecuspn comunque decorsi dodici mesi dalla
data di ultimazione dei lavori risultante dal relatcertificato.

La cauzione viene prestata a garanzia dell'adenmpontk tutte le obbligazioni del contratto e
del risarcimento dei danni derivanti dall'eventusladempimento delle obbligazioni stesse,
nonché a garanzia del rimborso delle somme pagatpiui all'appaltatore rispetto alle
risultanze della liquidazione finale, salva comumtpurisarcibilita del maggior danno.

Le stazioni appaltanti hanno il diritto di valedglla cauzione per I'eventuale maggiore spesa
sostenuta per il completamento dei lavori nel cdisasoluzione del contratto disposta in
danno all'appaltatore. Le stazioni appaltanti hamodtre il diritto di valersi della cauzione
per provvedere al pagamento di quanto dovuto gdpliiatore per le inadempienze derivanti
dalla inosservanza di norme e prescrizioni deiredticollettivi, delle leggi e dei regolamenti
sulla tutela, protezione, assicurazione, assisteng@urezza fisica dei lavoratori comunque
presenti in cantiere.

La Stazione Appaltante puo richiedere all'appaléata reintegrazione della cauzione ove
questa sia venuta meno in tutto o in parte; in aismottemperanza, la reintegrazione si
effettua a valere sui ratei di prezzo da corrisgoedll'appaltatore.

La fideiussione a garanzia del pagamento della datsaldo e subordinata alla garanzia
fideiussoria bancaria o assicurativa. |l tassattiresse € applicato per il periodo intercorrente
tra il collaudo provvisorio ed il collaudo definia.

La fideiussione bancaria o la polizza assicurativacui ai paragrafi precedenti dovra
prevedere espressamente la rinuncia al benefidia geeventiva escussione o del debitore
principale e la sua operativita entro 15 (quind@idrni a semplice richiesta scritta della
Stazione Appaltante. La fideiussione bancaria ozpalassicurativa relativa alla cauzione
provvisoria dovra avere validita per almeno 180n{ottanta) giorni dalla data di
presentazione dell'offerta.

L'esecutore dei lavori € altresi obbligato a stipelluna polizza assicurativa che tenga indenni
le Amministrazioni aggiudicatrici e gli altri eraggiudicatori o realizzatori da tutti i rischi di

esecuzione da qualsiasi causa determinati, ingaritie progettazione, azioni di terzi o cause
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di forza maggiore e che preveda anche una gardnzésponsabilita civile per danni a terzi
nell'esecuzione dei lavori sino alla data di emissidel certificato di collaudo provvisorio.

Per i lavori il cui importo superi gli ammontarasiliti con decreto del Ministero dei Lavori
Pubblici 01/12/2000, I'esecutore e inoltre obblgatstipulare, con decorrenza dalla data di
emissione del certificato di collaudo provvisonima polizza indennitaria decennale, nonché
una polizza per responsabilita civile verso tedei]la medesima durata, a copertura dei rischi
di rovina totale o parziale dell'opera, ovvero gthi derivanti da gravi difetti costruttivi. Le
polizze dovranno essere costituite nel rispettdi dety. 103 e 104 del regolamento del D.P.R.
21/12/1999 n° 554.

2.5. Art. 14 - Appalti e subappalto

Possono presentare offerte 0 comunque partecipgegeaper gli appalti di opere o lavori
pubblici le imprese singole, ovvero associate osoariate che ai sensi della normativa
vigente siano in possesso dei requisiti richielgtiimprese singole, ovvero associate o
consorziate, ai sensi della normativa vigente.

Le imprese, le associazioni, i consorzi aggiuditatano tenuti a eseguire in proprio le opere
o i lavori compresi nel contratto. Tutte le lavaoced, a qualsiasi categoria appartengano, sono
subappaltabili o affidabili in cottimo, ferme resti le vigenti disposizioni che prevedono
per particolari ipotesi il divieto di affidamento subappalto. L'affidamento in subappalto o in
cottimo e sottoposto alle seguenti condizioni:

e che l'appaltatore provveda al deposito del comtrditsubappalto presso la Stazione
Appaltante almeno 15 (quindici) giorni prima deldata di effettivo inizio
dell'esecuzione delle relative lavorazioni;

» che al momento del deposito del contratto di suappresso la Stazione Appaltante
I'appaltatore trasmetta altresi la certificaziorieestante il possesso da parte del
subappaltatore dei requisiti di cui all’art. 6 ge¢sente capitolato;

e che l'affidatario del subappalto o del cottimoisi@ossesso dei requisiti previsti dalla
vigente normativa in materia di qualificazione delimprese, salvo i casi in cui,
secondo la legislazione vigente, e sufficientegsa&guire i lavori pubblici l'iscrizione

alla Camera di Commercio, industria, artigianat@gucoltura;
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* che non sussista, nei confronti dell'affidatarib siédappalto o del cottimo, alcuno dei

divieti previsti dall'art. 10 della Legge 31/05/H)@&° 575 e successive modificazioni.

Nel bando di gara I'Amministrazione o ente Appdkadeve indicare che provvedera a
corrispondere direttamente al subappaltatore otiihdsta I'importo dei lavori degli stessi o,
in alternativa, che e fatto obbligo ai soggetti iadatari di trasmettere, entro venti giorni
dalla data di ciascun pagamento effettuato nei ¢mmafronti, copia delle fatture quietanzate
relative ai pagamenti da essi aggiudicatari viacoeaisposti al subappaltatore o cottimista,
con l'indicazione delle ritenute di garanzia etfate.

L'appaltatore resta in ogni caso responsabile rmifranti dellEnte Appaltante per
I'esecuzione delle opere oggetto di subappaltée\snido la medesima da ogni pretesa dei
subappaltatori o da richieste di risarcimento daamanzate da terzi in conseguenza
all'esecuzione di lavori subappaltati.

Il Direttore dei Lavori e il responsabile del prdoeento, nonché il coordinatore per
I'esecuzione in materia di sicurezza provvedono eafiegare, ognuno per la propria
competenza, il rispetto di tutte le condizioni dnraissibilita e del subappalto secondo le

prescrizioni di cui al D.Lgs. 9 aprile 2008, n° 8successive modificazioni.

2.6. Art. 15 - Direzione dei Lavori

Per I'esecuzione dei lavori in oggetto, la Stazidppaltante istituisce un ufficio di Direzione

dei Lavori costituito da un Direttore dei Lavori edentualmente da assistenti.

Il Direttore dei Lavori impartisce tutte le dispoisini ed istruzioni all'appaltatore mediante un
ordine di servizio redatto in due copie sottoserittal Direttore dei Lavori emanante e
comunicate all'appaltatore che le restituisce fiemger avvenuta conoscenza. La
comunicazione dell'Ordine di Servizio pud avvermmche tramite fax. L'ordine di servizio

non costituisce sede per la iscrizione di eventisdrve dell'appaltatore.
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2.7. Art. 16 - Rappresentante dell'appaltatore sui lava. Personale
dell'appaltatore

L'appaltatore ha l'obbligo di garantire per tugtalurata del lavori la propria presenza o quella
di un suo legale rappresentante con ampio manaatonformita di quanto disposto all'art. 4
del Capitolato Generale.

Detto rappresentante dovra essere autorizzatoceaaflomtanare dalla zona dei lavori, dietro
semplice richiesta anche verbale del Direttore ld@vori, assistenti e operai che non
riuscissero di gradimento alllAmministrazione Appate. L'appaltatore e tenuto, dietro
richiesta motivata da parte della Direzione Lavamrovvedere allimmediato allontanamento
del suo rappresentante, pena la rescissione deghttone la richiesta di rifusione dei danni e

spese conseguenti.

2.8. Art. 17 - Approvvigionamento dei materiali. Custoda dei cantieri

Se gli atti contrattuali non contengono specifitdi¢azione, I'appaltatore € libero di scegliere
il luogo ove prelevare i materiali necessari adlalizzazione del lavoro, purché essi abbiano
le caratteristiche prescritte dai documenti tecallggati al contratto. Le eventuali modifiche
di tale scelta non comportano diritto al riconosaimo di maggiori oneri, né all'incremento
dei prezzi pattuiti.

Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti glieanderivanti all'appaltatore dalla loro
fornitura a pie d'opera, compresa ogni spesa penteali aperture di cave, estrazioni,
trasporto da qualsiasi distanza e con qualsiaszmexcupazioni temporanee e ripristino dei
luoghi.

A richiesta della Stazione Appaltante, I'appaltatdeve dimostrare di avere adempiuto alle
prescrizioni della legge sulle espropriazioni pansa di pubblica utilita, ove contrattualmente
siano state poste a suo carico, e di aver pagataémnita per le occupazioni temporanee o
per i danni arrecati.

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogopbvenienza dei materiali, il Direttore dei
Lavori puo prescriverne uno diverso, ove ricorraagioni di necessita o convenienza. In tal
caso, se il cambiamento importa una differenzaiin @in meno del quinto del prezzo
contrattuale del materiale, si fa luogo alla deteamione del nuovo prezzo ai sensi degli artt.
136 e 137 del regolamento di cui al D.P.R. 554/1989m.i. .
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Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siamdicati negli atti contrattuali, I'appaltatore

non puo cambiarli senza l'autorizzazione scritieDidiettore dei Lavori, che riporti I'espressa

approvazione del responsabile unico del procediment

L'eventuale custodia dei cantieri installati perdalizzazione di opere pubbliche deve essere

affidata a persone provviste della qualita di gisapérticolare giurata.

2.9. Art. 18 - Oneri ed obblighi diversi a carico dellappaltatore.

Responsabilita dell'appaltatore

Oltre gli oneri di cui agli artt. 5, 6, 7, 8, 1416 del Capitolato Generale e agli altri indicati ne

presente capitolato speciale, saranno a caricapledlitatore gli oneri ed obblighi seguenti:

I movimenti di terra ed ogni altro onere relativlaaformazione del cantiere
attrezzato, in relazione all'entita dell'opera, datti i piu moderni e perfezionati
impianti per assicurare una perfetta e rapida di tutte le opere prestabilite,
alla recinzione del cantiere stesso con solidaceteta in legno, in muratura, o
metallico, secondo quanto verra richiesto dallaeBione dei Lavori, nonché la
manutenzione di esso cantiere, I'inghiaiamento sis®mazione delle sue strade in
modo da rendere sicuri il transito e la circolagiaei veicoli e delle persone addette
ai lavori tutti;

la guardia e la sorveglianza sia di giorno chedtien con il personale necessario, del
cantiere e di tutti i materiali in esso esistentgnché di tutte le cose della
amministrazione Appaltante e delle piantagioni clsaranno consegnate
all'appaltatore;

la costruzione, entro il recinto del cantiere e lo@ighi che saranno designati dalla
Direzione dei Lavori, e la manutenzione di locali aso ufficio del personale di
direzione ed assistenza, arredati, illuminati ealdati a seconda delle richieste della
Direzione;

la costruzione di un piccolo edificio in muraturgpoefabbricato con un sufficiente
numero di regolari e decenti latrine e di localh @qua corrente, per uso degli operai
addetti ai lavori ai sensi del D.P.R. 303/1956;

I'esecuzione, presso gli istituti incaricati, ditéule esperienze ed assaggi che verranno

in ogni tempo ordinati dalla Direzione dei Lavosyi materiali impiegati o da
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impiegarsi nella costruzione, in correlazione aogrescritto circa l'accettazione dei
materiali stessi. Dei campioni potra essere ordih@tconservazione nel competente
ufficio direttivo munendoli di suggelli a firma d&lirettore dei Lavori e dell'impresa
nei modi piu adatti a garantirne l'autenticita;

I'esecuzione di ogni prova di carico che sia on@irkalla Direzione dei Lavori;

la fornitura e manutenzione di cartelli di avvisiofanali di segnalazione notturna nei
punti prescritti e di quanto altro venisse par@colente indicato dalla Direzione dei
Lavori, a scopo di sicurezza;

il mantenimento, fino al collaudo, della continui@gli scoli delle acque e del transito
sulle vie o sentieri pubblici o privati latistaitgiopere da eseguire.

la gratuita assistenza medica e la distribuziomellaino agli operai che siano colpiti
da febbri palustri;

la fornitura di acqua potabile per gli operai atidstlavori.

l'osservanza di tutte le disposizioni emanate citaasunzione di appartenenti a
categorie protette e l'osservanza delle norme aetidalle vigenti leggi e decreti
relativi alle assicurazioni varie degli operai aontgli infortuni sul lavoro, la
disoccupazione involontaria, la invalidita e veedhj la tubercolosi, e delle altre
disposizioni in vigore o che potranno interveninecbrso di appalto. Resta stabilito
che, a garanzia di tale osservanza, sull'importgnessivo dei lavori € operata una
ritenuta dello 0,50 per cento, ferma l'osservaredle chorme che regolano lo svincolo
della cauzione e delle ritenute regolamentari.&5simma detratta non saranno per
qualsiasi titolo corrisposti interessi;

la comunicazione all'ufficio, da cui i lavori dipgono, entro i termini prefissi dallo
stesso, di tutte le notizie relative all'impiegdla@enano d'opera. Per ogni giorno di
ritardo rispetto alla data fissata dall'ufficio génoltro delle notizie suddette, verra
applicata una multa pari al 10 per cento della [@narevista dal presente capitolato,
restando salvi i piu gravi provvedimenti che potraressere adottati in conformita a
quanto sancisce il Capitolato Generale per la alegga di gestione e per le gravi
inadempienze contrattuali;

le spese per la fornitura di fotografie delle op@reorso nei vari periodi dell'appalto,
nel numero e dimensioni che saranno di volta irtavaidicati dalla Direzione dei

Lavori;
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I'assicurazione contro gli incendi di tutte le aperdel cantiere dall'inizio dei lavori
fino al collaudo finale, comprendendo nel valorsi@sato anche le opere eseguite da
altre ditte; l'assicurazione contro tali rischi dbvfarsi con polizza intestata
all'amministrazione Appaltante;

il pagamento delle tasse e l'accollo di altri omeni concessioni comunali (licenza di
costruzione, di occupazione temporanea di suoldlmd) di passi carrabili, ecc.),
nonché il pagamento di ogni tassa presente e fuh@n@nte ai materiali e mezzi
d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opert fiasclusi, nei Comuni in cui essi
sono dovuti, i diritti per I'allacciamento alla fogfura comunale;

la pulizia quotidiana dei locali in costruzione elld vie di transito del cantiere, col
personale necessario, compreso lo sgombero deriatiath rifiuto lasciati da altre
ditte;

il libero accesso al cantiere ed il passaggioongiésso e sulle opere eseguite od in
corso d'esecuzione, alle persone addette a quaualtpa impresa alla quale siano
stati affidati lavori non compresi nel presente a@fmp e alle persone che eseguono
lavori per conto diretto dell'amministrazione Appate, nonché, a richiesta della
Direzione dei Lavori, l'uso parziale o totale, datp di dette imprese o persone, dei
ponti di servizio, impalcature, costruzioni prowi®, e degli apparecchi di
sollevamento, per tutto il tempo occorrente allaecegione dei lavori che
I'amministrazione Appaltante intendera eseguiret@dimente ovvero a mezzo di altre
ditte, dalle quali, come dall'amministrazione Apaate, l'appaltatore non potra
pretendere compensi di sorta;

il provvedere a sua cura e spese e sotto la supletanresponsabilita, al ricevimento
in cantiere, allo scarico e al trasporto nei luoghdeposito, situati nell'interno del
cantiere, o a pie d'opera, secondo le disposizielia Direzione dei Lavori, nonché
alla buona conservazione ed alla perfetta custbeiianateriali e dei manufatti esclusi
dal presente appalto e provvisti od eseguiti darealditte per conto
dell'amministrazione Appaltante. | danni che peusea dipendenti o per sua
negligenza fossero apportati ai materiali e matiufatldetti dovranno essere riparati
a carico esclusivo dell'appaltatore.

nell'installazione e nella gestione del cantieapgaltatore e tenuto ad osservare, oltre
alle norme dei decreti del Presidente della Repcéai47/1955, 164/1956 e 303/1956
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e dei Decreti Legislativi 81/08 e 528/1998, richeden ed esplicitate nel piano di
sicurezza e di coordinamento, in relazione allaci§ipga dell'intervento ed alle
caratteristiche localizzative, anche le norme dgblamento edilizio e di igiene e le
altre norme relative a servizi e spazi di uso pigbblvigenti nell'area oggetto
d'intervento, nonché le norme vigenti relative atlmologazione, alla revisione
annuale e ai requisiti di sicurezza di tutti i medopera e delle attrezzature di
cantiere.

* il consentire l'uso anticipato dei locali che veei® richiesti dalla Direzione dei
Lavori, senza che l'appaltatore abbia percio dirittspeciali compensi. Esso potra,
pero, richiedere che sia redatto apposito verbata ¢o stato delle opere, per essere
garantito dei possibili danni che potessero deehat esse. Entro 15 (quindici) giorni
dal verbale di collaudo e regolare esecuzionepdtgtore dovra completamente
sgombrare il cantiere dei materiali, dei mezzi dfaged impianti di sua proprieta.

e il provvedere a sua cura e spese alla forniturasa [in opera, nei cantieri di lavoro,
delle apposite tabelle indicative dei lavori. llrggpettivo per tutti gli obblighi ed
oneri sopra specificati € conglobato nei prezzildeori e nell'eventuale compenso a
corpo di cui all'art. 2 del presente capitolatott®eventuale compenso a corpo e fisso
ed invariabile, essendo soggetto soltanto allaziahe relativa all'offerto ribasso

contrattuale.

Prima di dare inizio a lavori di scavi e demolizioiimpresa € tenuta a procedere al rilievo
plano altimetrico della situazionarite operarhe ad informarsi se, eventualmente, nelle zone
nelle quali ricadono i lavori stessi esistano catierranei (telefonici, telegrafici, elettrici) o
condutture (acquedotti, fognature, gas, ecc.)aboaffermativo, I'lmpresa dovra comunicare
agli Enti proprietari di dette opere (ENEL, TELECOM.T., Comuni, Consorzi, Societa,
ecc.) la data presumibile dell'esecuzione dei lamelle zone interessate, chiedendo altresi
tutti quei dati (ubicazione, profonditd) necessarifine di eseguire i lavori con le cautele
opportune per evitare danni alle prove su accentlateaggior onere al quale I'impresa dovra
sottostare, per I'esecuzione dei lavori in dettedcooni, si intende compreso e compensato
coi prezzi di elenco. Qualora nonostante le cauiskte, si dovessero manifestare danni ai
cavi od alle condotte, I'impresa dovra provvederglaane immediato avviso mediante

telegramma agli enti proprietari delle opere dagretg nonché alla D.L. Nei confronti dei
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proprietari delle opere danneggiate 'unica resglites rimane I'lmpresa, rimanendo del tutto
estranea I'Amministrazione da qualsiasi vertenzaagssa civile che penale. Fanno comunque
carico al'lAmministrazione gli oneri relativi a sggamenti definitivi dei cavi o condotte che si
rendessero necessari.

Prima dell'inizio dei lavori I'appaltatore deve gisporre ed esporre idoneo cartello indicatore
di dimensioni almen@m 100 x 200 di altezza recanti le descrizioni di alla circolare del
Ministero LL.PP. del 01/06/1990 n° 1729/UL.

2.10.Art. 19 - Interferenze con altre imprese

Nel caso in cui alcuni particolari lavori da eseguiell'ambito dei cantieri dell'impresa siano
eseguiti dalllAmministrazione direttamente o dastjuéima affidati ad altre ditte, I'impresa

stessa e obbligata a prendere diretti accordi @@irezione dei Lavori o con le ditte predette
al fine di limitare le interferenze e rendere qogmbssibile compatibili le rispettive attivita. In

caso di disaccordo, l'impresa & obbligata a sedeirprescrizioni che I'Amministrazione

impartira tramite la Direzione dei Lavori.

L'impresa non avra diritto a particolari compensindennizzi per gli oneri derivanti dalla

presenza dell’Amministrazione o di piu ditte neitkato dei suoi cantieri.

2.11.Art. 20 - Rinvenimenti e proprieta dei materiali d demolizione

Fatta eccezione per i diritti che spettano allddsatermini di legge, appartiene alla Stazione
Appaltante la proprieta degli oggetti di valoreigydelli che interessano la scienza, la storia,
l'arte o l'archeologia, compresi i relativi framrtierche si dovessero reperire nei fondi
occupati per I'esecuzione dei lavori e per i rigpetantieri e nella sede dei lavori stessi.
L'appaltatore ha diritto al rimborso delle spesstemute per la loro conservazione e per le
speciali operazioni che fossero state espressarodtitete al fine di assicurarne l'integrita ed
il diligente recupero. Il reperimento di cose dieresse artistico, storico o archeologico deve
essere immediatamente comunicato alla Stazioneltfappea

L'appaltatore non pud demolire 0 comunque alterareperti, né pud rimuoverli senza
autorizzazione della Stazione Appaltante.

| materiali provenienti da escavazioni o demolizsono di proprieta della Amministrazione.
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L'appaltatore deve trasportarli e regolarmente tastali nel luogo stabilito negli atti
contrattuali, intendendosi di ci0 compensato cazpr degli scavi e delle demolizioni
relative.

Qualora gli atti contrattuali prevedano la cessidnéetti materiali all'appaltatore, il prezzo
ad essi convenzionalmente attribuito deve essatetiedall'importo netto dei lavori, salvo
che la deduzione non sia stata gia fatta nellamdtazione dei prezzi.

2.12.Art. 21 - Brevetti di invenzione

Sia che 'Amministrazione Appaltante prescrivapiego di disposizioni o sistemi protetti da
brevetti d'invenzione, sia che l'appaltatore vomia di propria iniziativa con il consenso del
Direttore dei Lavori, I'appaltatore deve dimostrdraver pagato i dovuti canoni e diritti e di

aver adempiuto a tutti i relativi obblighi di legge

2.13.Art. 22 - Coordinamento altimetrico e rispetto dele livellette

E fatto obbligo all'appaltatore di effettuare, pairdell'inizio dei lavori, il controllo ed il
coordinamento delle quote altimetriche delle fogreate dei servizi esistenti con le quali le
nuove fondazioni da costruire potrebbero interéerir

Non sono ammesse contropendenze o livellette mopiaventuali errori di esecuzione della
livellatura che, a giudizio insindacabile della &ione dei Lavori o del Collaudatore, siano
giudicati accettabili in quanto non pregiudicanofdazionalita delle opere, daranno luogo
all'applicazione della penale indicata nel capitolpeciale complementare d'appalto.
Qualora invece detti errori di livellatura, a gizidi insindacabile della Direzione dei Lavori o
del Collaudatore, dovessero pregiudicare la furaitin delle opere, si richiama quanto
specificato all’art.8 del presente capitolato.

2.14.Art. 23 - Ordine da tenersi nell'andamento dei laeri e programma dei
lavori

In genere l'appaltatore avra la facolta di sviluppa lavori nel modo che credera piu

conveniente per darli perfettamente compiuti nehiee contrattuale purché, a giudizio della
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Direzione, non riesca pregiudizievole alla buonascita delle opere ed agli interessi
dell'Appaltante.

La mancata osservanza delle disposizioni del ptesamicolo da facolta allAppaltante di
risolvere il contratto per colpa dell'appaltatore.

L'Appaltante si riserva il diritto di stabilire $ecuzione di un determinato lavoro entro un
congruo termine perentorio e di disporre altressMibuppo dei lavori nel modo che lo riterra
piu opportuno in relazione alle esigenze dipenddaliiesecuzione delle altre opere ed alla
consegna delle forniture escluse dall'appalto, a@he I'appaltatore possa rifiutarsi a farne
oggetto di richiesta di speciali compensi. Il tuti rispetto del Capitolato Generale di cui al
Decreto 19/04/2000 n°® 145.

2.15.Art. 24 — Durata giornaliera dei lavori. Lavoro straordinario e
notturno

L'orario giornaliero dei lavori sara quello stafaildal contratto collettivo valevole nel luogo
dove i lavori vengono compiuti, ed in mancanza,llquesultante dagli accordi locali e cio
anche se l'appaltatore non sia iscritto alle rispebrganizzazioni dei datori di lavori.
L'appaltatore pud ordinare ai propri dipendenti lavorare oltre il normale orario di
giornaliero, o di notte, ove consentito dagli ade@indacali di lavoro, dandone preventiva
comunicazione al Direttore dei Lavori.

Il Direttore dei Lavori puo vietare l'esercizio thle facolta qualora ricorrano motivati
impedimenti di ordine tecnico ed organizzativo.olgni caso l'appaltatore non ha diritto ad
alcun compenso oltre i prezzi contrattuali.

Salva l'osservanza delle norme relative alla dis@pdel lavoro, se il Direttore dei Lavori
ravvisa la necessita che i lavori siano continuainterrottamente o siano eseguiti in
condizioni eccezionali, su autorizzazione del respbile del procedimento ne da ordine
scritto all'appaltatore, il quale € obbligato adfarmarvisi, salvo il diritto al ristoro del

maggior onere.
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2.16.Art. 25 - Tempo utile per l'ultimazione dei lavori. Penalita

Tutte le opere appaltate dovranno essere complatamatimate nel termine di 365
(trecentosessantacinque) giorni naturali e conseécat partire dalla data di firma del
contratto.

In detto tempo € compreso quello occorrente pereldazione del progetto esecutivo
dell'opera e l'impianto del cantiere e per ottendafle competenti Autorita le eventuali
concessioni, licenze e permessi di qualsiasi natuper ogni altro lavoro preparatorio da
eseguire prima dell'effettivo inizio dei lavori.

L'appaltatore deve ultimare i lavori nel terminalslito di cui sopra, decorrente dalla data di
firma del contratto.

L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, devemsdall'appaltatore comunicata per iscritto
al Direttore dei Lavori, il quale procede subitealecessarie constatazioni in contraddittorio.
L'appaltatore non ha diritto allo scioglimento @dehtratto né ad alcuna indennita qualora i
lavori, per qualsiasi causa non imputabile allazi®tee Appaltante, non siano ultimati nel
termine contrattuale e qualunque sia il maggiomt@mmpiegato.

Nel caso di risoluzione del contratto ai sensi 'aell 135 del D.Lgs. 163/06, ai fini
dell'applicazione delle penali, il periodo di rdar € determinato sommando il ritardo
accumulato dall'appaltatore rispetto al programisecetivo dei lavori di cui all'art. 22 del
presente capitolato e il termine assegnato dattdreedei Lavori per compiere i lavori.

Per il maggior tempo impiegato dall'appaltatord'estcuzione dell'appalto oltre il termine
contrattuale e applicata, in misura giornaliergpdaale nell'ammontare netto del contratto di
€ 6.000,00 (seimila/00).

E ammessa, su motivata richiesta dell'appaltatarégtale o parziale disapplicazione della
penale, quando si riconosca che il ritardo non pubabile all'impresa, oppure quando si
riconosca che la penale e manifestamente spropatziorispetto all'interesse della Stazione
Appaltante.

La disapplicazione non comporta il riconoscimerntoampensi o indennizzi all'appaltatore.
Sullistanza di disapplicazione della penale ded&dé&tazione Appaltante su proposta del
responsabile del procedimento, sentito il Direttde2 Lavori e lI'organo di collaudo ove

costituito.
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2.17.Art. 26 - Consegna dei lavori

Dopo l'approvazione del contratto o, qualora vinsiaragioni d'urgenza, subito dopo
I'aggiudicazione definitiva, il responsabile deb@edimento autorizza il Direttore dei Lavori
alla consegna dei lavori.

La consegna delle aree interessate dei lavori devenire non oltre 30 (trenta) giorni dalla
data di stipula del contratto.

Qualora I'Appaltatore avesse necessita di prengessesso delle aree per impiantare |l
cantiere prima dei trenta giorni dovra farne edgalicichiesta al Responsabile Unico del
Procedimento e questo se riterra che vi ricorraaladivmotivi per la consegna delle aree
all'’Appaltatore, potra autorizzare il Direttore deavori affinché effettui la consegna delle
aree.

Il Direttore dei Lavori comunica all'appaltatoregiorno ed il luogo in cui deve presentarsi
per ricevere la consegna delle aree, munito delopaite idoneo nonché delle attrezzature e
materiali necessari per eseguire, ove occorregdctamento dei lavori secondo i piani, profili
e disegni di progetto. Sono a carico dell'appaiéat oneri e le spese relative alla consegna,
alla verifica ed al completamento dei rilievi geeguiti a cura della Stazione Appaltante.

In caso di consegna in via d'urgenza, il DiretideeLavori tiene conto di quanto predisposto
o somministrato dall'appaltatore, per rimborsarerdiative spese nell'ipotesi di mancata
stipula del contratto.

Effettuato il tracciamento, sono collocati picchetiapisaldi, sagome, termini ovunque Si
riconoscano necessari. L'appaltatore e responsal@lla conservazione dei segnali e
capisaldi.

La consegna dei lavori deve risultare da verbad@atte in contraddittorio con I'appaltatore,
dalla data di tale verbale decorre il termine ugiégx il compimento dell'opera o dei lavori.
Qualora l'appaltatore non si presenti nel giorrabiito, il Direttore dei Lavori fissa una
nuova data. La decorrenza del termine contratttedta comunque quella della data della
prima convocazione. Qualora sia inutilmente traszak termine assegnato dal Direttore dei
Lavori, la Stazione Appaltante ha facolta di rigsly il contratto e di incamerare la cauzione.
Qualora la cauzione avvenga in ritardo, per fattacabpa della Stazione Appaltante,

I'appaltatore pud chiedere di recedere dal contratt
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Nel caso di accoglimento dell'istanza di recessuphltatore ha diritto al rimborso di tutte le
spese contrattuali nonché di quelle effettivameotgenute e documentate ma in misura non
superiore ai limiti indicati dal Capitolato Geneyal

Ove listanza dellimpresa non sia accolta e sicgua tardivamente alla consegna,
I'appaltatore ha diritto ad un compenso per i maggneri dipendenti dal ritardo, le cui
modalita di calcolo sono stabilite dall'art. 9, aom?2, del Capitolato Generale.

La facolta della Stazione Appaltante puo accogligstanza di recesso dell'appaltatore non
puo esercitarsi, con le conseguenze previste dah@odi cui sopra, qualora il ritardo nella
consegna dei lavori superi la meta del termine atiintrattuale.

Qualora, iniziata la consegna, questa sia sosm@Ealtazione Appaltante per ragioni non di
forza maggiore, la sospensione non puo durare Dtiguindici) giorni.

Il processo verbale e redatto in doppio esemplameato dal Direttore dei Lavori e
dall'appaltatore.

Un esemplare del verbale di consegna € inviatesppansabile del procedimento, che ne

rilascia copia conforme all'appaltatore, ove quéstachieda.

2.18Art. 27 - Premio di accelerazione

Per ogni giorno di anticipo sulla data prevista t@emini di contratto per l'ultimazione dei
lavori, verra riconosciuto all'impresa un premicadcelerazione giornaliero par€dl.000,00

(mille/00), sempre che l'esecuzione dell'appakiacenforme alle obbligazioni assunte.

2.19Art. 28 - Sospensione e ripresa dei lavori

E ammessa la sospensione dei lavori, ordinata ulatt@re dei Lavori, ai sensi dell'art. 133,
comma 1, del regolamento 554/1999 nei casi di @eveondizioni climatiche, di forza
maggiore, o di altre circostanze speciali che ingmho la esecuzione o la realizzazione a
regola d'arte dei lavori stessi; tra le circostarsgeciali rientrano le situazioni che
determinano la necessita di procedere alla redazionina variante in corso d'opera nei casi
previsti dall'art. 132, comma 1, lettera a), b)ea)) del D.Lgs. 12 aprile 2006, n° 163, queste
ultime due qualora dipendano da fatti non prevédddi momento della conclusione del

contratto.
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La sospensione disposta ai sensi del comma preeepermane per il tempo necessario a far
cessare le cause che hanno comportato la inteneuziell'esecuzione dell'appalto. Nel caso di
sospensione dovuta alla redazione di perizia dawmt, il tempo deve essere adeguato alla
complessita ed importanza delle modifiche da introglal progetto.

L'appaltatore che ritenga cessate le cause cheoldetarminato la sospensione temporanea
dei lavori ai sensi dei commi precedenti, senzalahgtazione Appaltante abbia disposto la
ripresa dei lavori stessi, puo diffidare per igorit responsabile del procedimento a dare le
necessarie disposizioni al Direttore dei Lavoricpér provveda a quanto necessario alla
ripresa. La diffida ai sensi del presente commamdizione necessaria per poter iscrivere
riserve all'atto della ripresa dei lavori, qualdiappaltatore intenda far valere l'illegittima
maggiore durata della sospensione.

In caso di sospensione per ragioni di pubblicoredgse o necessita ai sensi dell'art. 133,
comma 2 del D.P.R. 554/1999, il responsabile detguaimento determina il momento in cui
sono venute meno le ragioni di pubblico interesséi mecessita che lo hanno indotto a
sospendere i lavori. Qualora la sospensione, @spensioni se piu di una, durino per un
periodo di tempo superiore ad un quarto della duramplessiva prevista per I'esecuzione dei
lavori stessi, 0 comunque quando superino sei nwaplessivi, I'appaltatore puo richiedere
lo scioglimento del contratto senza indennita; @eStazione Appaltante si oppone allo
scioglimento, l'appaltatore ha diritto alla rifused dei maggiori oneri derivanti dal
prolungamento della sospensione oltre i termindstid

Salvo quanto previsto dall'ultimo periodo del compracedente, per la sospensione dei
lavori, qualunque sia la causa, non spetta alllggdpee alcun compenso o indennizzo.

In ogni caso e salvo che la sospensione non siata@v cause attribuibili all'appaltatore, la
sua durata non e calcolata nel tempo fissato ddtaibo per I'esecuzione dei lavori.

Alla sospensione parziale dei lavori ai sensi all'133, comma 7, del D.P.R. 554/1999, si
applicano i commi 1, 2 e 5; essa determina alttebiferimento dei termini contrattuali pari
ad un numero di giorni determinato dal prodotto glerni di sospensione per il rapporto tra
ammontare dei lavori non eseguiti per effetto detiapensione parziale e I'importo totale dei

lavori previsto nello stesso periodo secondo ipppronma dei lavori redatto dall'impresa.
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2.20Art. 29 - Sospensione illegittima

Le sospensioni totali o parziali dei lavori disgodalla Stazione Appaltante per cause diverse
da quelle stabilite dall'art. 28 del presente cdgit speciale d'appalto sono considerate
illegittime e danno diritto all'appaltatore ad ottee il riconoscimento dei danni prodotti.

Ai sensi dell'articolo 1382 del codice civile, ilamho derivante da sospensione
illegittimamente disposta e quantificato secondeguenti criteri:

» detratte dal prezzo globale nella misura interaspese generali infruttifere sono
determinate nella misura pari alla meta della pgwade minima prevista dall'art. 34,
comma 2, lettera c) del D.P.R. 554/1999, [percdataampresa fra il 13 e il 15%],
rapportata alla durata dell'illegittima sospensjone

* la lesione dell'utile & riconosciuta coincidenta da ritardata percezione dell'utile di
impresa, nella misura pari agli interessi moratanine fissati dall'art. 30, comma 4,
computati sulla percentuale del 10% prevista dalla4, comma 2, lettera d) del
D.P.R. 554/1999, rapportata alla durata dell'ittegia sospensione;

e il mancato ammortamento e le retribuzioni inutiltercorrisposte sono riferiti
rispettivamente ai macchinari esistenti in cantieralla consistenza della mano
d'opera accertati dal Direttore dei Lavori ai sathdi'art. 133, comma 5, del D.P.R.
554/1999;

» la determinazione dell'ammortamento avviene sullseldei coefficienti annui fissati

dalle vigenti norme fiscali.

Al di fuori delle voci sopra elencate sono ammessisarcimento ulteriori voci di danno solo

se documentate e strettamente connesse alla smspedsi lavori.

2.21Art. 30 - Proroghe

L'appaltatore che per cause a lui non imputabih 8@ in grado di ultimare i lavori nel
termine fissato puo richiederne la proroga.

La richiesta di proroga deve essere formulata @mgo anticipo rispetto alla scadenza del
termine contrattuale tenendo conto del tempo pi@wdall'articolo 26 del presente capitolato.
In ogni caso la sua concessione non pregiudicatii dipettanti all'appaltatore per I'eventuale

imputabilita della maggiore durata a fatto dellaz&ine Appaltante.

77 16/11/2009



Regione Lazio
“Ripristino officiosita del fosso di Pratolungo < Btto — Vasca di accumulo”

Capitolato speciale d’appalto

La risposta in merito all'istanza di proroga € réabresponsabile del procedimento, sentito il

Direttore dei Lavori, entro 15 (quindici) giornildauo ricevimento.

2.22 Art. 31 - Programma esecutivo dei lavori dell'appdiatore e
cronoprogramma

Contestualmente alla consegna del progetto definiéi del piano di coordinamento della
sicurezza, l'appaltatore predispone e consegneDakaione Lavori un proprio programma
esecutivo dei lavori, elaborato in relazione all®ppie tecnologie, alle proprie scelte
imprenditoriali e alla propria organizzazione laatora; tale programma deve riportare per
ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo @8ecuzione nonché I'ammontare presunto,
parziale e progressivo, delllavanzamento dei laalbei date contrattualmente stabilite per la
liquidazione dei certificati di pagamento; essoalessere coerente con i tempi contrattuali di
ultimazione e deve essere approvato dalla Dirediaveri, mediante apposizione di un visto,
entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso riégetto termine senza che la Direzione
Lavori si sia pronunciata, il programma esecutieo ldvori si intende accettato, fatte salve
palesi illogicita o indicazioni erronee palesemantmmpatibili con il rispetto dei termini di
ultimazione.

Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatpied essere modificato o integrato dalla
Stazione Appaltante, mediante ordine di servizgni wolta che sia necessario alla miglior
esecuzione dei lavori e in particolare:

» per il coordinamento con le prestazioni o le farretdi imprese o altre ditte estranee
al contratto;

» per lintervento o il mancato intervento di societécessionarie di pubblici servizi le
cui reti siano coinvolte in qualunque modo condamento dei lavori, purché non
imputabile ad inadempimenti o ritardi della Stas@ommittente;

» per lintervento o il coordinamento con autoritatieo altri soggetti diversi dalla
Stazione Appaltante, che abbiano giurisdizione, petenze o responsabilita di tutela
sugli immobili, i siti e le aree comunque interdssdal cantiere; a tal fine non sono
considerati soggetti diversi le societa o azierwt@rollate o partecipate dalla Stazione

Appaltante o soggetti titolari di diritti reali sbeni in qualunque modo interessati dai
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lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta fittispecie alla responsabilita
gestionale della Stazione Appaltante;

* per la necessita o l'opportunita di eseguire pEwiecampioni, prove di carico e di
tenuta e funzionamento degli impianti, nonché cmligarziali o specifici;

e qualora sia richiesto dal coordinatore per la s€zma e la salute nel cantiere, in
ottemperanza al D.Lgs. 81/08. In ogni caso il paogna esecutivo dei lavori deve
essere coerente con il piano di sicurezza e di dowmmento del cantiere,

eventualmente integrato ed aggiornato.

| lavori sono comunque eseguiti nel rispetto dehoprogramma predisposto dalla Stazione
Appaltante e integrante il progetto esecutivo; tienoprogramma puo essere modificato
dalla Stazione Appaltante al verificarsi delle matari condizioni previste dal presente

capitolato.

2.23Art. 32 - Inderogabilita dei termini di esecuzione

Non costituiscono motivo di proroga dell'inizio dewvori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo prograo della loro ritardata ultimazione:

« il ritardo nell'installazione del cantiere e ndl#laciamento alle reti tecnologiche
necessarie al suo funzionamento, per l'approvvagimnto dell'energia elettrica e
dell'acqua;

* |'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a ineenienti o infrazioni riscontrate dal
Direttore dei Lavori o dagli organi di vigilanza materia sanitaria e di sicurezza, ivi
compreso il coordinatore per la sicurezza in fagsedcuzione, se nhominato;

e [l'esecuzione di accertamenti integrativi che I'd#ppare ritenesse di dover effettuare
per l'esecuzione delle opere di fondazione, deflétare e degli impianti, salvo che
siano ordinati dalla Direzione dei Lavori o espagssnte approvati da questa;

* il tempo necessario per I'esecuzione di prove aoipioni, di sondaggi, analisi e altre
prove assimilabili;

* il tempo necessario per l'espletamento degli adepii a carico dell'appaltatore
comunque previsti dal capitolato speciale d'appaltodal Capitolato Generale

d'appalto;
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* le eventuali controversie tra l'appaltatore e nimri, subappaltatori, affidatari, altri
incaricati;
* le eventuali vertenze a carattere aziendale tppditatore e il proprio personale

dipendente.

2.24 Art. 33 - Esecuzione d'ufficio dei lavori. Rescisene del contratto

L'Appaltante si riserva il diritto di rescindere dontratto d'appalto e di provvedere
all'esecuzione d'ufficio e con le maggiori spesmiaco dell'appaltatore, nei casi previsti dal

Capitolato Generale dei lavori pubblici.

2.25Art. 34 - Danni di forza maggiore

Qualora si verificano danni ai lavori causati dazéo maggiore, questi devono essere
denunciati alla Direzione Lavori, a pena di decaderentro il termine di cinque giorni da
guello del verificarsi del danno.

L'indennizzo per i danni e limitato all'importo déavori necessari per l'occorrente
riparazione, valutati ai prezzi ed alle condizidncontratto, con esclusione dei danni e delle
perdite di materiali non ancora posti in operajténsili, di attrezzature di cantiere e di mezzi
d'opera.

Nessun indennizzo é dovuto quando a determinardaiino abbia concorso la colpa
dell'appaltatore o delle persone delle quali essmeéto a rispondere.

L'appaltatore non puo sospendere o rallentarecliesane dei lavori, tranne in quelle parti per
le quali lo stato delle cose debba rimanere irattersino a che non sia eseguito
I'accertamento dei fatti.

| danni prodotti da piene ai lavori di difesa drsiadd'acqua o di mareggiate, quando non siano
stati ancora iscritti a libretto, sono valutatibase alla misurazione provvisoria fatta dagli
assistenti di cantiere.

Mancando la misurazione, l'appaltatore pu0 dardifaostrazione dei lavori eseguiti con

idonei mezzi di prova ad eccezione di quella testiale.
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2.26Art. 35 - Espropriazione dei terreni

L'Appaltante provvedera ad ottemperare alle fori@alprescritte dalla legge sulle
espropriazioni per causa di pubblica utilita prioiee I'appaltatore occupi i terreni occorrenti
per I'esecuzione delle opere appaltate.

Qualora durante il corso dei lavori insorgessefficdita a causa dell'occupazione dei terreni,
che richiedessero un rallentamento od anche umeess®ne dei lavori, I'appaltatore non avra
diritto a compensi, ma potra solo ottenere unaggamel caso che l'impedimento fosse tale
da non permettere I'ultimazione dei lavori nel terstabilito dal presente capitolato.

Per quanto concerne le occupazioni temporanee ejeesto a carico dell’Appaltante nel
limite temporale previsto per I'esecuzione dei lavbe maggiori indennita che spettano ai
proprietari in conseguenza ad una maggiore duraitdagiori rispetto a quanto previsto in

contratto rimangono a carico dell’ Appaltatore.

2.27 Art. 35bis — Occupazioni temporanee non preordinat@ll’esproprio

L’Amministrazione conferisce all'Impresa il mandatiosvolgere in sua rappresentanza, salvo
i rimborsi con le modalita di cui si dice piu aviamttte le procedure tecniche, amministrative
o finanziarie, anche se in sede contenziosa, ceenam le occupazioni temporanee di aree
non soggette ad esproprio cosi come evidenziatealalgorati di progetto.
Per le citate occupazioni temporanee, I'Impresaedexwalersi delle norme di cui alle leggi:
25 giugno 1865 n. 2359; 18 dicembre 1879 n. 518B. R febbraio 1923 n. 422; 3 aprile
1926 n. 686; 20 marzo 1968 n. 391; 22 ottobre 197865; 27 giugno 1974 n. 247; 37 28
gennaio 1977 n. 10; 3 gennaio 1978 n. 1; 10 dicem®B1 n. 741; 25 marzo 1982 n. 94,
Legge 8 agosto 1992 n. 359 e D.P.R. 8 giugno 20@R1; nonché di ogni altra successiva
modificazione ed integrazione che potra essere ataam materia di espropriazioni per causa
di pubblica utilita.
L’'lImpresa provvede, altresi, a propria cura e spesetutto quanto occorre per |l
perfezionamento dei procedimenti di occupazionénguhrticolare agli adempimenti che qui
di seguito vengono indicati a titolo esemplificativ

a) alla richiesta del Decreto di occupazione tempaane

b) alla notifica del Decreto di occupazione temporaaiéaDitte interessate, invitandole,

quindi, a presenziare alla compilazione degli stationsistenza dei beni e del verbale
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di immissione nel possesso. Tali atti, da redigegeondo le prescrizioni di legge,
sono firmati alla presenza di un funzionario teondel’Amministrazione all'uopo

delegato, che convalida con un visto ogni atto &lizaato.

L'impresa provvedera a tutto quanto occorre pepeifezionamento dei procedimenti di
occupazione.

Eventuali impedimenti al prosieguo delle operazidnioccupazione temporanea verranno
tempestivamente  comunicati  dallimpresa alla Ptefat competente anche
al’Amministrazione per concertare i modi ed i tarper rimuoverli.

Si precisa tuttavia che la consegna dei lavori avoalelle operazioni di acquisizione e di
disponibilita delle aree occorrenti, potra esséiietteata in piu tempi ai sensi dell’Articolo 10
Regolamento approvato con R.D. 25-5-1895 n. 350.

Eventuali impedimenti al prosieguo delle operazidnioccupazione temporanea verranno
tempestivamente comunicati dall'lmpresa oltre dhiergano istituzionale competente, anche
al’Amministrazione per concertare i modi ed i tarmper rimuoverli.

L’Amministrazione si riserva la facolta di valutareomunque, lincidenza di detti
impedimenti sulla regolare esecuzione del contratto

L'Impresa ha l'obbligo del pagamento delle indeaninerenti le occupazioni temporanee
agli aventi diritto all’atto della presa in possesiei beni espropriati prevista dalle leggi
vigenti.

All'lmpresa sono rimborsate le somme inerenti leupazioni temporanee, regolarmente
corrisposte a titolo di indennita di occupazionebithmente rendicontate nei modi appresso
indicati, nonché le somme anticipate a titolo dpasta, tributi e simili (imposte di registro,
ipotecarie, pubblicazioni FAL, tributi erariali) swmnque dovuti dal’Ente espropriante,
secondo le vigenti disposizioni di legge, restaimdeso che ogni altro onere, per il completo
espletamento delle procedure espropriative, sinddgecompensato con il corrispettivo
dell'appalto.

Resta espressamente convenuto che '’Amministratiana facolta, ferma restando la piena
ed esclusiva responsabilita dell'lmpresa, di esegpresso I'lmpresa stessa accertamenti e
verifiche in ordine alla regolarita formale e sogtale delle procedure espropriative ed
ordinare, a suo insindacabile giudizio, la regaleazione, come pure ha la facolta, a norma

dell’Articolo 8 del Regolamento OO.PP., di vigilaentro i limiti della propria competenza,
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affinché non si manifestino ritardi ed impedimealfiesecuzione delle opere connesse alle
occupazioni temporanee.
L’'lImpresa essendo [l'unica legittimata a resistere gaudizio di opposizione alla
determinazione delle indennita, € tenuta a svoldareonseguente attivita processuale,
seguendo le direttive dellAmministrazione, sia ordine al giudizio di congruita
dell'indennita stessa, sia in ordine al comportaimg@nocessuale.
L’'lImpresa potra tuttavia definire transattivamerige vertenza stessa previo benestare
dell’Amministrazione
| rimborsi dovuti per le somme anticipate e comwse, in relazione alle indennita previste
dalle leggi vigenti in materia di espropriazionersanno effettuati con stati di avanzamento
separati da quelli riguardanti i lavori, previasgatazione da parte dell’Impresa:

a) degli atti di liquidazione, corredati dalle relaiqguietanze e documenti comprovanti i

diritti della Ditta che riceve;
b) delle eventuali polizze di deposito delle somma &lassa Depositi e Prestiti;
c) delle attestazioni di pagamento, se si tratta dirse anticipate per importi, tributi e

simili presso Uffici pubblici.

Per il rimborso delle indennita stabilite giudinmednte, il relativo ammontare viene liquidato
ad avvenuta definizione della vertenza o transazigmevia presentazione degli atti
comprovanti I'estinzione del giudizio, nonché degdlalizza comprovante I'avvenuto deposito
dell'indennita presso la Cassa Depositi e Prestitella trascrizione dell’asservimento presso
I registri immobiliari.

Il imborso delle somme afferenti ad eventuali pierigiudiziarie, nonché a spese ed onorari
di lite, viene effettuato in unica soluzione dopmlesa in consegna dei documenti ed atti gia
indicati, previo accertamento da parte del’Ammiragione in ordine alla regolarita della
procedura espropriativa, allosservanza delle piasai di Capitolato nella materia di cui
trattasi ed alla regolarita formale degli atti.
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2.28Art. 36 - Pagamenti in acconto ed a saldo dei lavor

Per la progettazione esecutiva e per il piano dirdioamento della sicurezza, verra
corrisposto all'lmpresa appaltatrice un compensorpo fissato secondo quanto riportato nel
bando di gara da liquidarsi nel seguente modo:

e una prima rata d'acconto pari al 40% del compersdgoProgettazione Esecutiva e
del piano di coordinamento della sicurezza , daidigrsi mediante opportuno atto che
la Stazione Appaltante emettera entro 45 (quarantfae) giorni dalla data di stipula
del contratto, sempre che siano stati rispettatpriescrizioni di cui all’art. 6 del
presente capitolato speciale d’appalto;

* il restante 60% entro 30 (trenta) giorni dall’apmpione della Progettazione
Esecutiva e del piano di coordinamento della skzaeda parte della Stazione
Appaltante.

Verranno emessi certificati di pagamento ogni oolédv verra raggiunto l'importo d€
400.000,00 (quattrocentomila/00) al netto del rdoad'asta e della ritenuta dello 0,50% ai
sensi dell'art. 7, comma 2 del Decreto Ministeri&ld 45 del 19/04/2000.

Il temine per I'emissione dei certificati di pagaruerelativi agli acconti del corrispettivo di
appalto non puo superare i 30 (trenta) giorni aodecdalla maturazione di ogni stato
d'avanzamento dei lavori a norma dell'art. 16801B\.R. 554/1999.

Il termine per disporre il pagamento degli impattvuti in base al certificato non puo
superare i 45 (quarantacinque) giorni a decorralla data di emissione del certificato stesso.
Il termine di pagamento della rata di saldo e din@vlo della garanzia fideiussoria non puo
superare i 90 (novanta) giorni dall'emissione datificato di collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione ai sensi dell’41, comma 9, D.Lgs. 12 aprile 2006, n°
163.

Nel caso l'appaltatore non abbia preventivamergegmtato garanzia fideiussoria, il termine
di 90 (novanta) giorni decorre dalla presentazidgléa garanzia stessa.

2.29Art. 37 - Anticipazioni all'appaltatore

Ai sensi dell'articolo 5, comma 1, del D.L. 28 mmi®97, n° 79 convertito con modificazioni
della dalla Legge 28 maggio 1997, n° 140, poicl@efa non é finanziata con fondi

comunitari, non e previsto l'accredito dell'antécdne.
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2.30Art. 38 - Conto finale e certificato di regolare escuzione

Il conto finale e relativo certificato di regola@eecuzione verra compilato entro tre mesi dalla
data di ultimazione dei lavori dal Direttore deivbai e confermato dal responsabile del
procedimento.

E in facolta dell'appellante di richiedere, primgll'dltimazione dei lavori, il funzionamento
parziale o totale delle opere eseguite. In tal cagmovvedera con un collaudo provvisorio
per le opere da usare nei tempi e modalita predat€apitolato Generale.

Alla data di emissione del certificato di collaugoovvisorio o del certificato di regolare
esecuzione si procede, con le cautele prescriie léggi in vigore e sotto le riserve previste
dall'articolo 1669 del codice civile, allo svincotiella cauzione prestata dall'appaltatore a
garanzia del mancato o inesatto adempimento debkgazioni dedotte in contratto.

Si procede, previa garanzia fideiussoria, al pagamnelella rata di saldo non oltre il
novantesimo giorno dall'emissione del certificato abllaudo provvisorio ovvero del
certificato di regolare esecuzione.

Il pagamento della rata di saldo non costituis@synzione di accettazione dell'opera ai sensi

dell'art. 1666, comma 2, del codice civile.

2.31Art. 39 - Misurazione dei lavori

2.31.1. Generalita

Si provvede applicando quanto previsto dagli a6, 156, 157, 158, 159, 160, 162, 163,
164, 165, 166, 167, 168, 169, 173, 174, 175 e B®P.R. 554/99 (Regolamento), e degli
artt. 31, 32 e 33 del D.M. Lavori Pubblici 19 apri2000 n° 145 (Capitolato Generale
d’appalto dei LL.PP.) che qui di seguito si ripoxia

Per tutte le opere dell'appalto, le varie quardittavoro saranno determinate - a seconda di
quanto € previsto nell’Elenco dei prezzi unitardn misure geometriche oppure a numero o a
peso, escluso ogni altro metodo. L'Impresa inteavex richiesta del Direttore dei lavori, alle
operazioni di misurazione, ed anche di controlle questi ritenesse opportune; ed assumera
I'iniziativa per avvertire il Direttore dei lavodella necessita di procedere alle misurazioni di
lavori che diversamente, con il loro procedere, potrebbero piu essere rilevate. Le misure

saranno prese in contraddittorio via via che i tavengono eseguiti e riportate in appositi
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libretti per misure del cantiere. Verranno quireljistrate dal Direttore dei lavori nel Libretto
delle misure, integrate dagli eventuali relativselini che potranno essere tracciati nella
colonna «Annotazioni» dello stesso libretto oppuper dimensioni maggiori, a parte,
anch'essi firmati dall'lmpresa cosi come il Libvetelle misure, del quale saranno considerati
come allegati e nel quale saranno richiamati; meeghi sara riportata la data e il numero
della pagina del Libretto delle misure del qualeirgenderanno fare parte. Nei prezzi
contrattuali sono compresi tutti gli oneri ed ofhlirichiamati nel presente capitolato e negli
altri atti contrattuali che I’Appaltatore dovra s&sere per I'esecuzione di tutta 'opera e delle
sue parti a perfetta regola d’arte e nei tempi ienmedi prescritti. L’esecuzione dell’opera
indicata dovra, comunque, avvenire nella complgiplieazione della disciplina vigente
relativa alla materia e comprende tutte le fastr@ttuali, di progettazione, di messa in opera,
di prevenzione infortuni e tutela della sicurezzae#la salute dei lavoratori, qualunque altro
aspetto normativo necessario al completamento aeril nel rispetto della normativa
generale e particolare gia citata. | prezzi cohtedtnente definiti sono accettati
dall’Appaltatore nella piu completa ed approfonditanoscenza delle quantita e del tipo di
lavoro da svolgere rinunciando a qualunque altesege, di carattere economico, che dovesse
derivare da errata valutazione o mancata conoscdarzdatti per motivi legati ad una
superficiale valutazione del progetto da parte’Aphaltatore. Le eventuali varianti che
comportino modifiche al progetto esecutivo approvatovranno essere ufficialmente
autorizzate dal direttore dei lavori, nei modi psévnei precedenti articoli del presente
Capitolato e successive modificazioni e contakdliezsecondo le condizioni contrattuali
previste per tali lavori; non sono compresi, nel#éegoria delle variazioni in corso d’opera, i
lavori di rifacimento richiesti per cattiva esecuze o funzionamento difettoso che dovranno
essere eseguiti, su richiesta del direttore deirlaa totale carico e spese dell’Appaltatore. Le
norme riportate in questo articolo, integrate, geanto eventualmente non previsto, dalle
avvertenze relative ad ogni categoria di lavoroteoute nel Prezziario Regionale approvato
con D.G.R. del 17/12/2002, n° 1176, si applicano foéti i lavori indicati dal presente

capitolato (eseguiti a corpo, a misura ed in ecaapm
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2.31.2. Valutazione dei lavori a corpo

L’Impresa, nella realizzazione dei lavori, dovréeaersi scrupolosamente a quanto indicato
nel progetto, ogni opera dovra pertanto corrispogdeelle sue dimensioni a quanto prescritto
negli elaborati allegati al presente capitolatocsgde d’'appalto. L'impresa dovra richiedere
tempestivamente la misurazione in contraddittoriqulle opere o somministrazioni che in
progresso di lavoro non si potessero piu accertaveché la verifica di tutto cid che deve
essere misurato e pesato prima di essere posfeena.oResta convenuto che, se talune parti
di opera non fossero accertate a tempo debitopfésa dovra accettare la valutazione della
D.L. Il prezzo a corpo convenuto per i lavori inpafio € da ritenersi fisso ed invariabile,
senza che possa essere invocata dalle parti cotitreessuna verifica sulle misure o sul
valore attribuito a parte di esse. Anche il totdegli oneri per la sicurezza, valutati nel
precedente art. 2, e fisso e invariabile. L'Imprésal’obbligo di consegnare le opere in
appalto, come indicato negli elaborati di progettomplete e perfettamente funzionanti.
Nell'art. 5 del presente capitolato speciale d’digpaono descritte le principali lavorazioni
necessarie all’esecuzione delle opere previstprdgletto. Si precisa, pero, che nel compenso
a corpo previsto per i lavori in appalto, rientrammonunque tutte le lavorazioni, anche se non
citate dettagliatamente nell’art. anzidetto, neaeesalla realizzazione delle opere indicate dal
progetto. Pertanto nessuna pretesa dell'Impresa pssere accolta per lavorazioni diverse da

guelle descritte ma necessaire per dare I'opeita fnperfetta regola d’arte.

2.31.3. Valutazione dei lavori a misura

| prezzi unitari in base ai quali — sotto deduziale pattuito ribasso sull'intero importo —
saranno pagate le somministrazioni di materiahigli e i lavori appaltati a misura — oltre a
guanto particolarmente indicato nelle singole vdell’elenco dei prezzi — comprendono
quanto appresso:

e per la somministrazione di materiali, ogni spesasnpa eccettuata — sopportata
dall'lmpresa per la fornitura, i trasporti, dazalic perdite, sprechi, ecc. per dare i
materiali stessi pronti allimpiego a pieé d’operaqualsiasi punto del lavoro, nella
quantita richiesta dal’ Amministrazione;

» per i noli, ogni spesa per dare a pie d’opera iahaari, accessori e mezzi d’opera

pronti al loro uso secondo le modalita tutte cooma a;
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e perilavori a misura, tutte le spese per mezzpefa e mano d’opera, assicurazioni di
ogni specie, tutte le forniture occorrenti e laltavorazione e messa in opera trasporti
e scarichi in ascesa e discesa, indennita di chymssaggi, di depositi, di cantiere, di

occupazioni temporanee, dazi comunali, impost@dsamo, ecc.

Nei prezzi stessi si intende cioé compreso ognipmEmeo per gli oneri tutti (anche se non
esplicitamente sopra detti o richiamati nei varticati e nell’elenco dei prezzi) che

I'’Appaltatore dovra sostenere per dare il lavoronpwto a perfetta regola d’arte. Per la
somministrazione di mano d’opera i prezzi indigatelenco sono comprensivi di ogni spesa
per fornire gli operai di attrezzi e utensili deéstiere, nonché delle quote per oneri di ogni

genere posti per legge a carico del datore di taper spese generali, utili dell'Impresa,

2.31.4. Valutazione dei lavori in economia

Le prestazioni in economia saranno eseguite nal@apapplicazione della normativa vigente
sulla manodopera, i noli, i materiali incluse tute prescrizioni contrattuali e quelle
specifiche del presente capitolato; le opere dowasssere dettagliatamente descritte (nelle
quantita nei tempi di realizzazione, nei materiadii mezzi e numero di persone impiegate) e
controfirmate dal direttore dei lavori. Nel casolavori non previsti o non contemplati nel
contratto iniziale, le opere da eseguire dovranssem® preventivamente autorizzate dal
direttore dei lavori. L’annotazione dei lavori inomomia dovra essere effettuata dal Direttore
dei Lavori o da persona espressamente incaricatées®eguenti modalita:
* in caso di lavori a cottimo la registrazione dédieorazioni eseguite dovra essere fatta
sul libretto delle misure;
e in caso di lavori in Amministrazione la registrazéo andra effettuata sulle liste
settimanali suddivise per giornate e provviste — fileme per quietanza

dell'affidamento dovranno essere apposte sullesstikste di registrazione.

Dopo I'annotazione provvisoria sul libretto detlésure o sulle liste settimanali dovra essere
redatta, su un apposito registro, una sintesi dallerazioni eseguite riportando, in ordine
cronologico e per ciascuna lavorazione, le risuiéadei libretti, indicando:

« le partite dei fornitori a credito secondo le somistrazioni progressive;
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» le riscossioni e pagamenti eseguiti secondo '@&dineffettuazione e con i riferimenti

alla numerazione dei libretti e delle fatture.

Il prezzo relativo alla manodopera comprendera sgesa per la fornitura di tutti gli attrezzi
necessari agli operai, la quota delle assicuraziasipesa per I'illuminazione, gli accessori, le
spese generali e I'utile dell’ Appaltatore. Nel prezdei noli sono incluse tutte le operazioni
da eseguire per avere le macchine operanti in erantcompresi gli operatori, gli operai
specializzati, I'assistenza, la spesa per i conililist'energia elettrica, i lubrificanti, i pezzi
di ricambio, la manutenzione di qualunque tipd]dia@tanamento dal cantiere e quant’altro si
rendesse necessario per la piena funzionalita dechinari durante tutto il periodo dei lavori
e dopo la loro esecuzione. Il prezzo dei matemaliudera tutte le spese e gli oneri richiesti
per avere i materiali in cantiere immagazzinatniodo idoneo a garantire la loro protezione e
tutti gli apparecchi e mezzi d’opera necessarilpeloro movimentazione, la manodopera
richiesta per tali operazioni, le spese generaltrasporti, le parti danneggiate, I'utile
dell’Appaltatore e tutto quanto il necessario alifettiva installazione delle quantita e qualita
richieste. Tutti i ritardi, le imperfezioni ed iwiai causati dalla mancata osservanza di quanto
prescritto saranno prontamente riparati, seconddidposizioni del Direttore dei Lavori, a

totale carico e spese dell’Appaltatore.

2.32Art. 40 - Piani di sicurezza e di coordinamento

L’Appaltatore, dovra elaborare il Piano di Sicur@zz coordinamento nella fase di redazione
del progetto esecutivo, nei modi e nei tempi sitabiél precedente Art. 5, in modo che questo
contenga tutte le prescrizioni in materia di sieaee relative in alle fasi di lavorazione
previste nel progetto definitivo nonché le integmaz e modificazioni per le eventuali fasi di
lavorazione non previste nel progetto definitivo mamunque necessarie per rendere
esequibili le opere in condizione di sicurezzaigavoratori. A norma dell’art. 131 comma 2
lettera c) del D.Lgs. 163/06, I'lmpresa, prima detbnsegna dei lavori, deve inoltre redigere
e consegnare alla D.L., unitamente ad eventualpqsi@ integrative e/o modificative del
citato Piano di sicurezza e di coordinamento dem@dtente, il Piano Operativo di
Sicurezza, concernente le proprie scelte autonomde eelative responsabilita per

I'organizzazione del cantiere e per I'esecuzione ldeori. All'obbligo di redigere detto
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Piano, da considerarsi complementare e di dettagikb Piano di Sicurezza e di
coordinamento del Committente, sono assoggettaieede eventuali imprese subappaltatrici
o cottimiste. Il piano operativo di sicurezza dewvenprendere il documento di valutazione dei
rischi ex art. 26 del D.Lgs. 81/08 e s.m.i. . |la® di sicurezza e di coordinamento, cosi
integrato, forma parte integrante e sostanziale coeltratto d’appalto, sicché le gravi e
ripetute violazioni dello stesso, da parte dell’hega e/o di quelle subappaltatrici e cottimiste,
costituiscono causa di risoluzione del contrattal@s@no, senza preventiva messa in mora. Il
puntuale ed esatto rispetto dei Piani, e di qudrd’afferente la prevenzione degli infortuni e
dei rischi lavorativi di qualsivoglia genere, rewia di esclusiva responsabilita
dell’ Appaltatore e, in via graduata, del suo Doettdi cantiere, dei suoi Preposti e di tutti gli
Addetti ai lavori. L’Appaltatore puo, inoltre, pramdell’inizio dei lavori 0 anche in corso
d’opera presentare al coordinatore per I'esecuzitgielavori proposte di modificazioni o
integrazioni al piano di sicurezza e coordinameapprovato. L’Appaltatore si impegna,
altresi, ad adeguare il piano alle prescrizioniastp dalla Direzione dei Lavori, qualora
questi rilevi e contesti, in ogni momento dell’asgone dei lavori, insufficienze di qualunque

genere del piano, senza che cio comporti ulteoioeri per I'ente committente.

2.33Art. 41 - Piano operativo della sicurezza

Entro trenta giorni dall'aggiudicazione, ai sensii’drt. 131 del D.Lgs. 163/06 e, comunque
prima della consegna dei lavori, l'appaltatore lodoncessionario redige e consegna alla
Stazione Appaltante: eventuali proposte integrati@epiano di sicurezza e di coordinamento
qguando quest'ultimo sia previsto ai sensi del D..9Qsprile 2008, n° 81; b) un piano di

sicurezza sostitutivo del piano di sicurezza eatirdinamento quando quest'ultimo non sia
previsto ai sensi del D.Lgs. 9 aprile 2008, n° @1un piano operativo di sicurezza per quanto
attiene alle proprie scelte autonome e relativpaesabilita nell'organizzazione del cantiere e
nell'esecuzione dei lavori, da considerare comegp@mplementare di dettaglio del piano di
sicurezza e di coordinamento quando quest'ultimopsevisto ai sensi del D.Lgs. 9 aprile

2008, n° 81, ovvero del piano di sicurezza sostibudi cui alla lettera b). Il piano operativo

di sicurezza comprende almeno tutti gli elemerdgvsti per la sua redazione al paragrafo 3.2

della’Allegato XV al Decreto Legislativo 9 april®@8, n° 81.

90 16/11/2009



Regione Lazio
“Ripristino officiosita del fosso di Pratolungo < Btto — Vasca di accumulo”

Capitolato speciale d’appalto

2.34Art. 42 - Norme di sicurezza in generale

| lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispelel D.P.R. 547/55, del D.Lgs. 81/08, e di
tutte le vigenti normative in materia di prevenadnfortuni ed igiene del lavoro; il datore di

lavoro rimane comunque il soggetto principalmeetponsabilizzato in materia di sicurezza,
in quanto e di sua spettanza mettere in atto tetmisure generali per la protezione della
salute e per la sicurezza dei lavoratori.

Nell’accettare i lavori oggetto del contratto I’ Aglpatore dichiara:

e di aver preso conoscenza di quanto contenuto ermitesnel Piano di Sicurezza e
Coordinamento ed in particolare relativamente agprestamenti ed alle attrezzature
atti a garantire il rispetto delle norme in matetiagiene e sicurezza sul lavoro da
predisporre, di aver visitato la localita intereéasdai lavori e di averne accertato le
condizioni di viabilita e di accesso, nonché glpiamti che la riguardano;

» di aver valutato tutte le circostanze ed elemehg tfluiscono sul costo della
manodopera, dei noli e dei trasporti relativameatgi apprestamenti ed alle
attrezzature atti a garantire il rispetto dellemnerin materia di igiene e sicurezza sul
lavoro e condiviso la valutazione di detti onerdatta dal Coordinatore per la

sicurezza in fase di progettazione.

L’Appaltatore non potra quindi eccepire, durantesécuzione dei lavori, la mancata
conoscenza di elementi non valutati, tranne chel@mnenti non si configurino come causa di
forza maggiore contemplate nel codice civile. Resténoltre, a suo carico, in merito ai piani
di sicurezza, i seguenti compiti:
redigere il piano di emergenza avente come obeetinncipale quello di utilizzare al meglio
le risorse disponibili nel cantiere per far frorda prima emergenza e, nel caso che
I'emergenza sia tale da richiedere un interventerms, far si che queste, coordinate con
guelle dei servizi esterni, cioé con le autoritiees al cantiere, quali vigili del fuoco, polizia,
pronto soccorso, possano raggiungere i seguealtiatis

e salvataggio e protezione delle persone;

e assistenza alle persone coinvolte nell'incidente;

* contenimento immediato e padroneggiamento deliierdie;

* minimizzazione dei danni ai beni e all'ambiente;

91 16/11/2009



Regione Lazio
“Ripristino officiosita del fosso di Pratolungo < Btto — Vasca di accumulo”

Capitolato speciale d’appalto

mantenere il cantiere sempre in condizioni ordireatk sufficiente salubrita;

scegliere l'ubicazione dei posti di lavoro, tenerdato delle condizioni di accesso a
tali posti, definendo vie o zone di spostamento @rdolazione;

stabilire le condizioni di movimentazione dei viawateriali;

provvedere alla manutenzione, al controllo primiiedgrata in servizio e al controllo
periodico degli impianti e dei dispositivi, al firdi eliminare i difetti che possono
pregiudicare la sicurezza e la salute dei lavorator

assicurare la delimitazione e l'allestimento dethee di stoccaggio e di deposito dei
vari materiali, in particolare quando si trattaxtiterie e di sostanze pericolose;
effettuare l'adeguamento, in funzione dell'evologiodel cantiere, della durata
effettiva da attribuire ai vari tipi di lavoro odiadi lavoro;

organizzare la cooperazione tra datori di lavolaveratori autonomi;

coordinare le interazioni con le attivita che awemo sul luogo, all'interno o in
prossimita del cantiere;

acquistare macchine provviste di marchio CE coshedisposto dalla direttiva
macchine approvata con decreto del Presidente Refabblica 24/07/1996, n° 459;
redigere una o piu planimetrie del cantiere, irazigine alla sua complessita, da
aggiornare costantemente con l'effettiva evoluzideelavori. Nella predisposizione
delle attrezzature devono, evidentemente, essgrettate le indicazioni previste nel

piano di sicurezza e di coordinamento.

Il datore di lavoro rimane ancora obbligato a:

adottare le misure conformi alle prescrizioni di alle vigenti norme in materia di

sicurezza;

curare le condizioni di rimozione dei materiali ipefosi, previo, se del caso,
coordinamento con la Stazione Appaltante o il raspbile dei lavori;

curare che lo stoccaggio e l'evacuazione dei dedridelle macerie avvengano
correttamente;

ridurre al minimo, in relazione alle conoscenzeussite in base al progresso tecnico, i
rischi derivanti da qualsiasi esposizione, medidt#dozione di misure tecniche,
organizzative e procedurali concretamente attuabiliprivilegiando sempre gli

interventi alla fonte.
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Il datore di lavoro deve, comunque, cercare di cattebe i rischi alla fonte ed in particolare
deve intervenire sempre a monte del processo predutitiizzando quelle attrezzature che,
a parita di risposte tecniche alle esigenze dirlavoffrano maggiore garanzie ai fini della
sicurezza dei lavoratori.

Particolare attenzione dovra essere dedicata gdhizzazione del cantiere in modo da
garantire I'applicazione dei principi generali déyenzione, cosi come risulta essenziale far
eseguire le fasi lavorative, che presentano maiggsehi, a personale altamente qualificato e
opportunamente formato sull'uso delle attrezzadaratilizzare.

Tra gli obblighi del datore di lavoro vi € ancheetjo di consultare preventivamente i suoi
rappresentanti per la sicurezza sul piano di skaare di coordinamento gia predisposto dalla
Stazione Appaltante, fornendo i necessari chiarimem contenuti del piano e facendo
formulare agli stessi rappresentanti eventuali pstgal riguardo.

| rappresentanti per la sicurezza devono inoltseresconsultati preventivamente, comunque
non meno di 10 (dieci) giorni prima dell'inizio dawvori, sulle modifiche significative che si

ritengono di apportare ai piani medesimi.

2.35Art. 43 - Rilievi

Prima di dare inizio ai lavori che interessino inatfhe modo movimenti di materie,
I'Appaltatore dovra verificare la rispondenza déanp quotati, dei profili e delle sezioni
facenti parte degli elaborati di Progetto o0 ssso@mente consegnati dalla Direzione dei
Lavori, segnalando eventuali discordanze, perttsgmel termine di 15 giorni dalla consegna.
In difetto, i dati plano - altimetrici riportati itali elaborati, si intenderanno definitivamente
accettati, a qualunque titolo.

Nel caso che gli elaborati i di cui sopra non tmsgero completi di tutti gli elementi
necessari, o0 nel caso che non risultassero ins#ati gli elaborati di Progetto o
successivamente consegnati, I'’Appaltatore sarddemeffettuare, in sede di consegna od al
massimo entro 15 giorni dalla stessa, I'esecuzdameilievi ante - operam in contraddittorio
con la Direzione dei Lavori e la redazione dei igraglativi.

In difetto, nessuna pretesa o giustificazione p@saere accampata dall’Appaltatore per

eventuali ritardi sul programma o sull’ultimaziome lavori.
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2.36Art. 44 - Capisaldi

Tutte le quote dovranno essere riferite a capisdldfacile individuazione e di sicura
inamovibilita; in particolare ogni edificio dovr&sere riferito ad almeno due capisaldi.
L’elenco dei capisaldi sara annotato nel verbalecalisegna od in apposito successivo
verbale.

Spettera all’Appaltatore I'onere della conservaeiategli stessi fino al Collaudo cosi come
specificato allo specifico articolo del presentpittdato speciale.

| capisaldi dovranno avere ben visibili e dovramuotare in maniera indelebile i dati delle

coordinate ortogonali e la quota altimetrica.

2.37Art. 45 - Tracciati

Prima di dare inizio ai lavori, 'Appaltatore sacdbbligato ad eseguire il picchettamento
completo delle opere ed a indicare con opportungimed limiti degli scavi e dei riporti.
L’Appaltatore sara obbligato ad eseguire altregradciamento di tutte le opere, in base agli
esecutivi di progetto, con I'obbligo di conservamalei picchetti e delle modine.

Il tracciamento dell’edificio, con I'apposizione ®ito dei relativi vertici, verra effettuato
partendo dai capisaldi di cui al precedente anicol

| tracciamenti altimetrici dovranno sempre partleeun piano di mira, indicando in modo ben

visibile in ogni ambiente e per ogni piano la qualtanetrica relativa.

2.38Art. 46 - Bonifica da ordigni esplosivi

2.38.1. Generalita

Prima dell'inizio dei lavori di scavo e di demobinie, sara cura dell’Appaltatore verificare,

presso le competenti Autorita Militari, la neceggit sottoporre le aree di sedime delle opere
e di sistemazione esterna alla bonifica da ordegplosivi, e nella evenienza positiva, la

necessita di operare con bonifica superficiale afgmda, anche in relazione alla tipologia

delle opere a farsi.

La bonifica dovra essere in ogni caso eseguita pjgosata ditta specializzata ed a cio

autorizzata.
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2.38.2. Bonifica superficiale

La bonifica superficiale verra eseguita con apgoapparecchiature in grado di rilevare la
presenza di masse metalliche fino ad Iy(0fal piano di campagna.

Dovra essere eseguita da tecnici specializzatali qpdagheranno le aree interessate per fasce
di larghezza non superiori a 1,60

In caso di ritrovamenti di ordigni esplosivi o idso di ritrovamento di ipotetici ordigni
esplosivi, dovranno essere immediatamente sospesattivita di cantiere, dovra darsi

immediatamente comunicazione alle Autorita Militdel reale o presunto ritrovamento.

2.38.3. Bonifica profonda

La bonifica profonda verra eseguita con previoizgakione di appositi fori nel terreno spinti
alla profondita di indagine, la immissione negéssti di controtubo in PVC, il calo di sonde
rivelatrici in grado di rilevare la presenza di sasnetalliche.

Dovra essere eseguita da tecnici specializzatialiqndagheranno le aree interessate per
maglie di larghezza non superiori a 5/0@ per le profondita indicate dalle Autorita Milita

In caso di ritrovamenti di ordigni esplosivi o idso di ritrovamento di ipotetici ordigni
esplosivi, dovranno essere immediatamente sospesattivita di cantiere, dovra darsi

immediatamente comunicazione alle Autorita Militdel reale o presunto ritrovamento.

2.39Art.47 - Danni alle opere

In caso di danni alle opere eseguite, dovuti asiasil motivo, con la sola esclusione delle
cause di forza maggiore, I'Appaltatore deve proered a propria cura e spese, senza
sospendere o rallentare I'esecuzione dei lavoripaktino di tutto quanto danneggiato.
Quando invece i danni dipendono da cause di foraggore, I'Appaltatore e tenuto a farne
denuncia al Direttore dei Lavori entro 3 (tre) giodal verificarsi dell’evento, pena la
decadenza dal diritto al risarcimento. Ricevutddauncia il Direttore dei Lavori procede alla
redazione di un processo verbale di accertamemidicando eventuali prescrizioni ed
osservazioni.

Il compenso che la Stazione Appaltante riconostApglaltatore € limitato esclusivamente

all'importo dei lavori necessari per la riparaziang ripristino del danno.
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2.40Art.48 - Cause di forza maggiore

Costituiscono cause di forza maggiore tutti gli reveccezionali che non siano imputabili
all’Appaltatore e che gli arrechino grave pregiualigenza che egli abbia potuto intervenire o
prevenire mediante I'adozione di tutti i provveditiee gli accorgimenti imposti dalla
massima diligenza tecnica ed organizzativa.

| ritardi di consegna di materiali da parte di terrranno considerati utili ai fini delle relative
proroghe solo se derivanti da cause di forza magghinalogamente si procedera nel caso di
subappalti autorizzati.

L’insorgere e il cessare degli eventi che hannditcit® la causa di forza maggiore devono

essere tempestivamente comunicati per iscrittéAggihltatore.

2.41 Art.49 - Accordo bonario

Qualora a seguito dell'iscrizione di riserve, dagdell'appaltatore, sui documenti contabili,
I'importo economico dell'opera possa variare inunsisostanziale e in ogni caso non inferiore
al dieci per cento dellimporto contrattuale, siplagano i procedimenti volti al
raggiungimento di un accordo bonario, disciplimkti presente articolo.

Il direttore dei lavori da immediata comunicazicaleresponsabile del procedimento delle
riserve, trasmettendo nel piu breve tempo posdipgopria relazione riservata.

Il responsabile del procedimento valuta I'ammidisébe la non manifesta infondatezza delle
riserve ai fini dell'effettivo raggiungimento dehite di valore.

La proposta di accordo bonario € formulata dal gespbile del procedimento, acquisita la
relazione riservata del direttore dei lavori e, @astituito, dell'organo di collaudo, entro
sessanta giorni dalla scadenza del termine assedlkdltra parte per la nomina del
componente della commissione. Si applica Sullagstgpsi pronunciano, entro trenta giorni
dal ricevimento, dandone entro tale termine comamane al responsabile del procedimento,
il soggetto che ha formulato le riserve e i soggkttui al comma 1 dell’art. 240 del D.Lgs.
163/06 questi ultimi nelle forme previste dal piopordinamento e acquisiti gli eventuali
ulteriori pareri occorrenti o ritenuti necessari.

Dell'accordo bonario accettato, viene redatto Merba cura del responsabile del

procedimento, sottoscritto dalle parti.
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L'accordo bonario di cui al comma 11 e quello diaucomma 17 dell’'art. 240 del D.Lgs.
163/06 hanno natura di transazione.

Sulla somma riconosciuta in sede di accordo borsmm dovuti gli interessi al tasso legale a
decorrere dal sessantesimo giorno successivodti@ssrizione dell'accordo.

Le dichiarazioni e gli atti del procedimento nomswincolanti per le parti in caso di mancata
sottoscrizione dell'accordo bonario.

Qualora siano decorsi i termini di cui all'art. 1d&l D.Lgs. 163/06 senza che sia stato
effettuato il collaudo o emesso il certificato dgolare esecuzione dei lavori, il soggetto che
ha iscritto le riserve puo notificare al responkaliel procedimento istanza per l'avvio dei
procedimenti di accordo bonario di cui al presemteolo.
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3. QUALITA DEI MATERIALI

Nota per il lettore: in questo capitolo quandoail@ di progetto si intendono in generale tutti

gli altri documenti costituenti il progetto.

3.1. Art. 50 - Materiali in genere

Quale regola generale si intende che i materiaprddotti ed i componenti occorrenti,
realizzati con materiali e tecnologie tradizioreh artigianali, per la costruzione delle opere,
proverranno da quelle localita che I'Appaltatoreerra di sua convenienza, purché, ad
insindacabile giudizio della Direzione dei lavargpondano alle caratteristiche/prestazioni di
seguito indicate.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenzaueesto capitolato puo risultare da un attestato
di conformita rilasciato dal produttore e compravada idonea documentazione e/o

certificazione.

3.2. Art. 51 - Acqua, leganti, cementi ed agglomerati e¢eentizi, pozzolane,

gesso e sabbie

a) Acqua - L'acqua per l'impasto, ivi compresa I'acquaiciclo, dovra essere conforme
alla norma UNI EN 1008:2003.

b) Calci, Cementi e agglomerati cementizi.

* Per il confezionamento del calcestruzzo devono eguguisi esclusivamente i leganti
idraulici previsti dalle disposizioni vigenti in nemia, dotati di certificato di
conformita - rilasciato da un organismo europedficato - ad una norma armonizzata
della serie UNI EN 197 ovvero ad uno specifico Btae Tecnico Europeo (ETA),
purche idonei all'impiego previsto nonche, per goamon in contrasto, conformi alle
prescrizioni di cui alla Legge 26/05/1965 n° 595e&cluso I'impiego di cementi
alluminosi per usi strutturali. L'impiego dei centiemchiamati all’art.1, lettera C della

legge 26/5/1965 n. 595, e limitato ai calcestryzai sbarramenti di ritenuta. Per la
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d)

realizzazione di dighe ed altre simili opere massigve e richiesto un basso calore di
idratazione devono essere utilizzati i cementi isiecon calore di idratazione molto
basso conformi alla norma europea armonizzata UNII1E216, in possesso di un
certificato di conformita lasciato da un Organismdo Certificazione europeo
Notificato.

A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministdell'iIndustria del 9 marzo 1988,
n° 1263, i cementi e gli agglomerati cementizi @owo essere conservati in
magazzini coperti, ben riparati dall'umidita e dtai agenti capaci di degradarli prima

dell'impiego.

Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da stmatdi da cappellaccio ed esenti da
sostanze eterogenee o di parti inerti; qualungwe lai provenienza dovranno

rispondere a tutti i requisiti prescritti dal R.deto 16 novembre 1939, n° 2230.

Gesso - Il gesso dovra essere di recente cottwdetfamente asciutto, di fine
macinazione in modo da non lasciare residui sudocso di 56 maglie a centimetro
quadrato, scevro da materie eterogenee e senzalpendte per estinzione spontanea.
Il gesso dovra essere conservato in locali copeeti, riparati dall'umidita e da agenti
degradanti. Per l'accettazione valgono i criternegali riportati nel presente
capitolato.

Sabbie - Le sabbie dovranno essere assolutameanéeddrterra, materie organiche o
altre materie nocive, essere di tipo siliceo (osubordine quarzoso, granitico o
calcareo), avere grana omogenea, e provenire dz rogn elevata resistenza alla
compressione. Sottoposta alla prova di decantazioaequa, la perdita in peso della
sabbia non dovra superare il 2%. L'Appaltatore dowioltre mettere a disposizione
della Direzione Lavori i vagli di controllo (stagdi cui alla norma UNI 2332-1. La
sabbia utilizzata per le murature dovra avere gdindimensioni tali da passare
attraverso lo staccio 2, UNI 2332-1. La sabbiaz#ita per gli intonaci, le stuccature
e le murature a faccia vista dovra avere granigmsattraverso lo staccio 0,5, UNI
2332-1. La sabbia utilizzata per i conglomerati eptizi dovra essere conforme a
quanto previsto nel D.M. 14 Gennaio 2008. La gramdtria dovra essere adeguata
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alla destinazione del getto ed alle condizioni@igin opera. E assolutamente vietato

I'uso di sabbia marina.

3.3. Art. 52 - Materiali inerti per conglomerati cementizi e per malte

Gli aggregati per conglomerati cementizi, natuealli frantumazione, devono essere
costituiti da elementi non gelivi e non friabilisiyi di sostanze organiche, limose ed
argillose, di getto, ecc., in proporzioni non neacall'indurimento del conglomerato o
alla conservazione delle armature. La ghiaia datrigco devono avere dimensioni
massime commisurate alle caratteristiche geometrit#ila carpenteria del getto ed
allingombro delle armature. La sabbia per malter@oessere priva di sostanze
organiche, terrose o argillose, ed avere dimensmassima dei grani di &im per
murature in genere, di thmper gli intonaci e murature di paramento o inrpieta
taglio. Sono idonei alla produzione di calcestrupes uso strutturale gli aggregati
ottenuti dalla lavorazione di materiali naturalrtifeciali, ovvero provenienti da
processi di riciclo conformi alla norma europea @nmzata UNI EN 12620 e, per gli
aggregati leggeri, alla norma europea armonizzath EN 13055-1. Il sistema di
attestazione della conformita di tali aggregatisansi del DPR n.246/93 é indicato
nella Tab. 11.2.11.Tabella 11.2.11 del D.M. 14/0008B. E consentito 'uso di aggregati
grossi provenienti da riciclo, secondo i limitiaii alla Tab. 11.2.11l,a condizione che
la miscela di calcestruzzo confezionata con aggreigeclati, venga preliminarmente
qualificata e documentata attraverso idonee provabdratorio. Per tali aggregati, le
prove di controllo di produzione in fabbrica di cai prospetti H1, H2 ed H3
dellannesso ZA della norma europea armonizzata BNI 12620, per le parti
rilevanti, devono essere effettuate ogni 100 tdateeldi aggregato prodotto e,
comunque, negli impianti di riciclo, per ogni giordi produzione. | requisiti chimico-
fisici, aggiuntivi rispetto a quelli fissati periglggregati naturali, nonché le quantita
percentuali massime di impiego per gli aggregaticclo, o classi di resistenza del
calcestruzzo sono indicati nelle norme UNI 852002 e UNI 8520-2:2005, in
funzione della destinazione finale del calcestruzztelle sue proprieta prestazionali
(meccaniche, di durabilita e pericolosita ambientakc.). Il Direttore dei Lavori puo

effettuare eventuali controlli di accettazione hinzati almeno alla determinazione
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delle caratteristiche tecniche riportate nella Tah.2.1V del D.M. 14/01/2008. |
metodi di prova da utilizzarsi sono quelli indicaglle Norme Europee Armonizzate
citate, in relazione a ciascuna caratteristicgrdigetto, nelle apposite prescrizioni,
fara utile riferimento alle norme UNI 8520-1:2005U&lI 8520-2:2005, al fine di
individuare i limiti di accettabilita delle caratigtiche tecniche degli aggregati.

« Gli additivi per impasti cementizi si intendono sdéicati come segue: fluidificanti;
aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aati;  fluidificanti-ritardanti;
fluidificanti-acceleranti; antigelo- superfluidifati. Per le modalita di controllo ed
accettazione il Direttore dei lavori potra far esieg prove od accettare I'attestazione
di conformita alla norma europea armonizzata UNIE3M-2.

* | conglomerati cementizi per strutture in cememmato dovranno rispettare tutte le

prescrizioni di cui al D.M. 14 gennaio 2008 e nekatcircolari esplicative.

3.4. Art. 53 - Elementi di laterizio e calcestruzzo

Gli elementi resistenti artificiali da impiegarelleemurature (elementi in laterizio ed in
calcestruzzo) possono essere costituiti di laterizbrmale, laterizio alleggerito in pasta,
calcestruzzo normale, calcestruzzo alleggerito.

Quando impiegati nella costruzione di murature gquuif essi debbono rispondere alle
prescrizioni contenute nel D.M. 14 Gennaio 2008dtNe tecniche per le costruzioni”).

Nel caso di murature non portanti le suddette piasai possono costituire utile riferimento,
insieme a quelle della norma UNI 8942-2.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcegza possono contenere forature rispondenti
alle prescrizioni del succitato D.M. 14 Gennaio 00

La resistenza meccanica degli elementi deve esdienestrata attraverso certificazioni
contenenti i risultati delle prove e condotte daolatori ufficiali negli stabilimenti di
produzione, con le modalita previste nel D.M. disapra.

E facolta del Direttore dei lavori richiedere umtiollo di accettazione, avente lo scopo di
accertare se gli elementi da mettere in opera abbia caratteristiche dichiarate dal

produttore.
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3.5. Art. 54 - Armature per calcestruzzo

» Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo norntideono rispondere alle prescrizioni
contenute nel vigente D.M. 14/01/2008 (“Norme Tehei per le Costruzioni’) e
relative circolari esplicative.

« E ammesso esclusivamente I'impiego di acciai sdidajualificati secondo le
procedure di cui al par. 11.3.1.2 e controllati denmodalita riportate nel par.
11.3.2.11 del D.M. 14/01/2008.

3.6. Art. 55 - Prodotti a base di legno

Si intendono per prodotti a base di legno queltivdél dalla semplice lavorazione e/o dalla
trasformazione del legno e che sono presentatiasudinte sotto forma di segati, pannelli,
lastre, ecc.

| prodotti vengono di seguito considerati al momentlella loro fornitura ed
indipendentemente dalla destinazione d'uso. Il tidre dei lavori ai fini della loro
accettazione puo procedere ai controlli (ancheig@drzsu campioni della fornitura oppure
richiedere un attestato di conformita della stedkeaprescrizioni di seguito indicate.

Per le prescrizioni complementari da considerarerdlazione alla destinazione d'uso
(strutture, pavimentazioni, coperture, ecc.) sivianagli appositi articoli del presente

capitolato ed alle prescrizioni del progetto.

| segati di legno a complemento di quanto speddiceel progetto o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con leussdi caratteristiche:

» tolleranze sulla lunghezza e larghezza: #if

» tolleranze sullo spessore: ##m

e umidita non maggiore del 15%, misurata seconamiaa UNI 8829;

* ISO 1029 Segati di conifere - Difetti - Classificaze;

e 1SO 1030 Segati di conifere - Difetti - Misurazigne

e 1SO 1031 Segati di conifere - Difetti - Termini efishizioni;

* ISO 2299 Segati di latifoglie - Difetti - Classiéizione;

* ISO 2300 Segati di latifoglie - Difetti - Terminidefinizioni;
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* [SO 2301 Segati di latifoglie - Difetti — Misurazie.

| pannelli a base di legno per usi strutturali deveessere conformi alla norma europea
armonizzata UNI EN 13986. Per la valutazione ddorvacaratteristici di resistenza e
rigidezza da utilizzare nella progettazione di tstme che incorporano pannelli a base di
legno, puo farsi utile riferimento alle norme UNNH2369-1:2002 e UNI EN 12369-2:2005.
| pannelli a base di particelle di legno a compitoedi quanto specificato nel progetto, o
negli articoli relativi alla destinazione d'uso, sitendono forniti con le seguenti
caratteristiche:

» tolleranze sulla lunghezza e larghezza:mrg

« tolleranze sullo spessore: + Gybn

e umidita del 10 % * 3 %;

| pannelli di legno compensato e paniforti a compato di quanto specificato nel progetto, o
negli articoli relativi alla destinazione d'uso, sitendono fornite con le seguenti
caratteristiche:

» tolleranze sulle lunghezza e larghezzamtB (UNI EN 315);

» tolleranze sullo spessore: #dm(UNI EN 315)

Le caratteristiche dei materiali e prodotti a bdséegno per usi strutturali devono avere le
caratteristiche indicate nel D.M. 14/01/2008.

3.7. Art. 56 - Prodotti di pietre naturali o ricostruite

a) La terminologia utilizzata ha il significato di setp riportato, le denominazioni
commerciali devono essere riferite a campionindtl@cc.

* Marmo (termine commerciale): roccia cristallinapguatta, lucidabile, da decorazione
e da costruzione, prevalentemente costituita daemalindi durezza Mohs da 3 a 4
(quali calcite, dolomite, serpentino). A questaegatia appartengono: i marmi
propriamente detti (calcari metamorfici ricristaflati), i calcefiri ed i cipollini; i
calcari, le dolomie e le brecce calcaree lucidagilialabastri calcarei; le serpentiniti;

oficalciti.
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Granito (termine commerciale): roccia fanero-ctista, compatta, lucidabile, da
decorazione e da costruzione, prevalentementeuwitestiia minerali di durezza Mohs
da 6 a 7 (quali quarzo, feldspati, felspatoidi).ghesta categoria appartengono: i
graniti propriamente detti (rocce magmatiche inteisacide fanerocristalline,
costituite da quarzo, feldspati sodico-potassicmiehe); altre rocce magmatiche
intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbrécc.); le corrispettive rocce magmatiche
effusive, a struttura porfirica; alcune rocce meidiohe di analoga composizione
come gneiss e serizzi.

Travertino: roccia calcarea sedimentaria di deposihimico con caratteristica
strutturale vacuolare, da decorazione e da costmazialcune varieta sono lucidabili.
Pietra (termine commerciale): roccia da costruzietveda decorazione, di norma non
lucidabile. A questa categoria appartengono rodceothposizione mineralogica
svariatissima, non inseribili in alcuna classificee. Esse sono riconducibili ad uno
dei due gruppi seguenti: rocce tenere e/o poco atimprocce dure e/o compatte.
Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rosegimentarie (calcareniti, arenarie
a cemento calcareo, ecc.), varie rocce piroclastigeperini, tufi, ecc.); al secondo
gruppo appartengono le pietre a spacco naturakerZigiy micascisti, gneiss lastroidi,

ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, traclaucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotin base alle forme, dimensioni, tecniche di

lavorazione ed alla conformazione geometrica, gabmto riportato nella norma UNI 8458.

b) | prodotti di cui sopra devono rispondere a quaague:

appartenere alla denominazione commerciale e/@grefiica indicata nel progetto

oppure avere origine dal bacino di estrazione oazgeografica richiesta nonché
essere conformi ad eventuali campioni di riferinoeed essere esenti da crepe,
discontinuita, ecc. che riducano la resistenzaforiaione;

avere lavorazione superficiale e/o finiture indécatel progetto e/o rispondere ai
campioni di riferimento; avere le dimensioni nontineoncordate e le relative

tolleranze;

delle seguenti caratteristiche il fornitore dicleia i valori medi (ed i valori minimi

e/o la dispersione percentuale):
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massa volumica reale ed apparente, misurata set@mdoma UNI 9724-2;
coefficiente di imbibizione della massa secca aieimisurato secondo la norma UNI
9724 - parte 2a;
resistenza a compressione, misurata secondo laandihh9724-3;
resistenza a flessione, misurata secondo la nofti®24-5;
resistenza all'abrasione, misurata secondo le sidpai del R.D. 16 novembre 1939
n° 2234,

e per le prescrizioni complementari da considerareelazione alla destinazione d'uso
(strutturale per murature, pavimentazioni, copertugcc.) si rinvia agli appositi

articoli del presente capitolato ed alle prescrizah progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla Diremodei lavori anche in base ai criteri generali

riportati nel presente capitolato.
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4. CATEGORIE DI LAVORO

4.1. Art. 57 - Categorie di lavoro. Definizioni generali

Tutte le categorie di lavoro indicate negli articeéguenti dovranno essere eseguite nella
completa osservanza delle prescrizioni del preseapitolato, della specifica normativa e
delle leggi vigenti.

Si richiamano espressamente, in tal senso, gticdirtjia riportati sull'osservanza delle leggi,
le responsabilita e gli oneri dell'Appaltatore clwsieme alle prescrizioni definite negli
articoli seguenti formano parte integrante del @nés capitolato.

4.2. Art. 58 - Rilievi, capisaldi e tracciati

Prima dell'inizio lavori I'Appaltatore dovra vegtire la rispondenza dei piani quotati, delle
sezioni e dei profili allegati al contratto inclugi eventuali aggiornamenti ricevuti in corso
d'opera, richiedendo, entro 15 giorni dalla consedei suddetti disegni, tutti i chiarimenti
necessari; trascorso questo termine si intendowettati tutti gli elaborati e le relative
prescrizioni.

Sara onere dell'Appaltatore provvedere alla reafimme e conservazione di capisaldi di
facile individuazione e del tracciamento e picdmtine delle aree interessate dalle opere da
eseguire, con l'impiego di modine e strutture piganie di riferimento in base alle quali

eseguira il successivo tracciamento.

4.3. Art. 59 - Demolizioni e demolizioni parziali

Prima di iniziare i lavori in oggetto I'Appaltatodovra accertare la natura, lo stato ed il
sistema costruttivo delle opere da demolire. Sdiversa prescrizione, I'Appaltatore disporra
la tecnica piu idonea, i mezzi d'opera, i macchiedrmpiego del personale.

Dovranno quindi essere interrotte le erogazionierggsate, la zona dei lavori sara
opportunamente delimitata, i passaggi ben inditided idoneamente protetti come tutte le

zone soggette a caduta materiali.
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Tutte le strutture pericolanti dovranno essere @iate e tutti i vani balconi o aperture
saranno sbarrati dopo la demolizione di parapdtingssi.

Le demolizioni procederanno in modo omogeneo eddda creazione di zone di instabilita
strutturale.

E' tassativamente vietato I'impiego di mano d'ogetke parti da demolire; nel caso in esame
si dovra procedere servendosi di appositi ponteglipendenti dalle zone di demolizione; tali
ponteggi dovranno essere dotati, ove necessarjpordi intermedi di servizio i cui punti di
passaggio siano protetti con stuoie, barriere arirgtti a proteggere l'incolumita degli operai
e delle persone di passaggio nelle zone di tramaitablico provvedendo, inoltre, anche
allinstallazione di segnalazioni diurne e notturne

Si dovranno anche predisporre, nel caso di ediitacenti esposti a rischi connessi con le
lavorazioni da eseguire, opportune puntellaturafonzi necessari a garantire la piu completa
sicurezza di persone o cose in sosta o di passagli@immediate vicinanze.

Particolari cautele saranno adottate in presenzambri tossici derivanti da tagli ossidrici o
elettrici.

In fase di demolizione dovra assolutamente evitastumulo di materiali di risulta, sia sulle
strutture da demolire che sulle opere provvisiomalidovunque si possano verificare
sovraccarichi pericolosi.

| materiali di risulta dovranno percio essere immatamente allontanati o trasportati in basso
con idonee apparecchiature ed evitando il sollewonéi polvere o detriti; sara, comunque,
assolutamente vietato il getto dall'alto dei materi

Le demolizioni, i disfacimenti e le rimozioni dowao essere limitati alle parti e dimensioni
prescritte, qualora, per mancanza di accorgimepéraerrore, tali interventi venissero estesi a
parti non dovute, I'Appaltatore sara tenuto, a peoppese, al ripristino delle stesse ferma
restando ogni responsabilita per eventuali danni.

Tutti i materiali provenienti dalle operazioni irggetto, se non diversamente specificato,
resteranno di proprieta del Committente fermo rekial'onere dell'Appaltatore per la
selezione, trasporto ed immagazzinamento nelle &ssate dalla direzione lavori dei

materiali utilizzabili ed il trasporto a discaridaquelli di scarto.
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4.3.1. Demolizioni totali

Nel caso di demolizioni di interi fabbricati o patitevanti di essi dovranno comunque essere
predisposte tutte le misure di protezione cos#tuis ponteggi, lamiere, stuoie e ripari in
grado di garantire la totale incolumita degli opérgegnati in tali lavorazioni e del pubblico
in transito nelle immediate vicinanze.

Si dovra porre particolare attenzione alla creazidnpassaggi protetti e recinzioni adeguate
che impediscano l'avvicinamento alle zone di pdsictutte le protezioni indicate dovranno
essere opportunamente delimitate con segnalaziamined e notturne che rendano
perfettamente visibili le aree di lavoro.

Nel corso della demolizione di fabbricati &€ tassatiente vietato, salvo diversa ed espressa
prescrizione, l'impiego di esplosivi anche su pditigrande entita; tutte le demolizioni
saranno eseguite a mano, con martello pneumatiom @ltri strumenti ritenuti tecnicamente
e normativamente idonei.

Nella demolizione di parti di collegamento tra @bbricato interessato dai lavori e quelli
adiacenti si utilizzeranno tecniche di rimozione whateriali che prevedano esclusivamente

mano d'opera con strumenti leggeri o piccole atare di supporto.

4.3.2. Demolizione di pavimentazione in conglomerato bitummoso

La demolizione della pavimentazione in conglomelatominoso dovra essere realizzata con
attrezzature dotate di frese a tamburo funzioreafiitddo e munite di nastro caricatore per la
raccolta del materiale di risulta.

E’ possibile, su autorizzazione della direzione ldgori, utilizzare fresatrici a sistema misto
(preriscaldamento leggero).

Lo spessore di demolizione sara quello indicatdaddirezione dei lavori e dovra essere
mantenuto costante in tutti i suoi punti; le miiwai di tale spessore saranno ottenute dalla
media delle altezze verificate sulle pareti laiezajuelle delle zone centrali del cavo.

Tutto il materiale prelevato con le fresatrici davisultare idoneo per il confezionamento di
nuovo conglomerato. Dopo il passaggio delle fredala superficie trattata dovra essere

regolare e di livello costante nei vari punti eatotente priva di residui di fresatura.
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La pulizia delle superfici fresate dovra esseretafata con macchine dotate di spazzole
rotanti e dispositivi di aspirazione; alla fine tfile operazione il piano dovra risultare

perfettamente liscio e pulito.

Tutte le pareti dei giunti longitudinali dovranngsere perfettamente verticali, rettilinee e
prive di frastagliature di sorta.

La direzione dei lavori dovra verificare, prima ldeposa in opera dei nuovi strati di

conglomerato a riempimento del cavo cosi ottenlgdfettiva pulizia del cavo stesso e

l'uniformita del rivestimento della mano di attaéedegante bituminoso.

4.3.3. Demolizione di massicciate

La demolizione totale o parziale di massicciateigavimentazioni stradali di qualsiasi
dimensione dovra essere eseguita con mezzi meca@miovra prevedere, a cura e spese
dell'appaltatore, il carico ed il trasporto di tuit materiale di risulta presso aree regolarmente

predisposte in tal senso.

4.4, Art. 60 - Scavi e rilevati

Tutti gli scavi e rilevati occorrenti, provvisori @efinitivi, incluse la formazione di cunette,
accessi, rampe e passaggi saranno in accordo absegni di progetto e le eventuali
prescrizioni della direzione lavori.

Nell'esecuzione degli scavi si dovra procedererati@zione di qualunque cosa possa creare
impedimento o pericolo per le opere da eseguirsetéoni degli scavi dovranno essere tali da
impedire frane o smottamenti e si dovranno apprenta opere necessarie per evitare
allagamenti e danneggiamenti dei lavori esequiti.

Il materiale di risulta proveniente dagli scavidavviato a discarica; qualora si rendesse
necessario il successivo utilizzo, di tutto o patétio stesso, si provvedera ad un idoneo
deposito nell'area del cantiere.

Durante I'esecuzione degli scavi sara vietato,osaltre prescrizioni, l'uso di esplosivi e, nel
caso che la natura dei lavori o le specifiche piasni ne prevedessero l'uso, la direzione

lavori autorizzera, con comunicazione scritta, tatiterventi che saranno eseguiti
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dall'Appaltatore sotto la sua piena responsalpiaeventuali danni a persone o cose e nella
completa osservanza della normativa vigente a mifjua

Qualora fossero richieste delle prove per la deteanione della natura delle terre e delle loro
caratteristiche, I'Appaltatore dovra provvedersua carico, all'esecuzione di tali prove sul

luogo o presso i laboratori ufficiali indicati daltlirezione dei lavori.

4.4.1. Diserbi e taglio piante

Il trattamento di pulizia dei terreni vegetali cpresenza di piante infestanti dovra essere
eseguito con un taglio raso terra della vegetazdingualsiasi essenza e piu precisamente
erbacea, arbustiva e legnosa da eseguire nellepgpaneggianti, entro l'alveo, sugli argini,
sulle scarpate, nelle golene e nel fondo dei fiostudendo anche la dicioccatura, |'estrazione
dall'alveo di tutti i prodotti derivati dal tagli(sterpaglie, rovi, ecc.) e trasporto a discarica
oppure, se consentito, eliminazione per combustiome alla completa pulizia delle aree

interessate.

4.4.2. Rimozione rocce pericolanti

Rilevamento puntuale dello stato di suddivisiondledenasse rocciose, taglio di piante,
demolizione ed abbattimento di volumi rocciosi iqudibrio precario da eseguire con
attrezzatura completa costituita da impianto idcaulad alta pressione con martinetti ed
allargatori, caschi e strumenti di protezione permano d'opera, moschettoni, carrucole,
imbracature, motoseghe e mezzi necessari anchematiaione delle piante tagliate.

4.4.3. Protezione scavi

Barriera provvisoria a contorno e difesa di scavbpere in acqua, sia per fondazioni che per
opere d'arte, per muri di difesa o di sponda déz#sae mediante infissione nel terreno di
pali di abete o pino, doppia parete di tavolonabete, traverse di rinforzo a contrasto tra le

due pareti, tutti i materiali occorrenti, le legatule chiodature e gli eventuali tiranti.
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4.4.4. Scavi di shancamento

Saranno considerati scavi di sbancamento queléssaci per le sistemazioni del terreno, per
la formazione di cassonetti stradali, giardini,npidi appoggio per strutture di fondazione e
per l'incasso di opere poste al di sopra del paiezontale passante per il punto piu basso
del terreno naturale o di trincee e scavi preadiséel aperti almeno da un lato.

Saranno, inoltre, considerati come sbancamentodlitscavi a sezione tale da consentire

l'accesso, con rampe, ai mezzi di scavo ed a quegllil trasporto dei materiali di risulta.

4.4.5. Scavi per fondazioni

Saranno considerati scavi per fondazioni quelltipddi sotto del piano orizzontale passante
per il punto pit basso del terreno naturale oidcée e scavi preesistenti, a pareti verticali e
sezione delimitata al perimetro delle fondaziongrranno considerati come scavi di
fondazione anche quelli per fogne e condutturetagnoee a sezione obbligata.

Le pareti degli scavi saranno prevalentemente cadrte, se necessario, |I'Appaltatore dovra
provvedere al posizionamento di puntelli e paratiesostegno e protezione, restando
pienamente responsabile di eventuali danni a persomrose provocati da cedimenti del
terreno; i piani di fondazione dovranno esseregbenihente orizzontali e la direzione lavori
potra richiedere ulteriori sistemazioni dei livelinche se non indicate nei disegni di progetto,
senza che I'Appaltatore possa avanzare richiest@ndpensi aggiuntivi.

Tutti gli scavi eseguiti dall'Appaltatore, per leeazione di rampe o di aree di manovra dei
mezzi, al di fuori del perimetro indicato, non sara computati nell'appalto e dovranno
essere ricoperti, sempre a carico dell'’Appaltaitayori eseguiti.

Negli scavi per condotte o trincee che dovessdrsriompere il flusso dei mezzi di cantiere o
del traffico in generale, I'Appaltatore dovra predere, a suo carico, alla creazione di
strutture provvisorie per il passaggio dei mezdogra predisporre un programma di scavo
opportuno ed accettato dalla direzione lavori.

Per gli scavi eseguiti sotto il livello di falda serreni permeabili e con uno strato d'acqua
costante fino a 2@m dal fondo delle scavo, I'Appaltatore dovra prowred a sue spese,
all'estrazione della stessa; per scavi eseguitrodopditd maggiori di 20cm dal livello
superiore e costante dell'acqua e qualora non fogssibile creare dei canali di deflusso,

saranno considerati scavi subacquei e computate ¢aln
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Le suddette prescrizioni non si applicano per gévs in presenza d'acqua proveniente da
precipitazioni atmosferiche o rotture di condotteee i quali I'Appaltatore dovra provvedere,

a sue spese, allimmediata estrazione dell'acqual@diparazione dei danni eventualmente
causati.

Tutte le operazioni di rinterro dovranno sempreeesautorizzate dalla direzione lavori.

4.4.6. Norme e modalita generali per gli scavi per I'impotazione dell’opera di
regolazione

La programmazione degli scavi sara proposta dglfesa ed accettata dalla Direzione
Lavori, la quale a suo giudizio insindacabile potlisporre che essa sia eseguita, se
necessario, anche in piu fasi successive, senzm altteriore compenso per I'lmpresa
appaltatrice.

In un primo tempo dovra essere eseguita la scapedonsistente nella asportazione della
vegetazione, del terreno vegetale e di ogni altitena alterabile.

Terminata la scopertura verra proseguito lo scasbancamento nei terreni sottostanti per le
altezze previste in progetto o comunque che veaandinate dalla Direzione Lavori e fino a
raggiungere profili e sagome di superfici regoleoime ordinate dalla Direzione dei Lavori.
Effettuati gli scavi anzidetti si procedera consiagtemazione della superficie di imposta
asportando terreno alterato dallo scavo e proselgu@oi con la regolarizzazione delle
superfici di scavo e con la pulizia della supe€fidi imposta con qualsiasi mezzo e con la
massima cura.

La superficie di impostazione dell’opera di regidaz dovra essere costantemente mantenuta
libera dalle acque pluviali e freatiche disponendee necessario, canalette di drenaggio,

pozzi filtranti nonché I'impiego di pompe.

4.4.7. Scavi a sezione obbligata

Da eseguire con mezzo meccanico (0, per casi pkatica mano) in rocce di qualsiasi natura
0 consistenza, sia sciolte che compatte con regmtallo schiacciamento fino a Nmmq
(ca. 120kgf/lcmq), asciutte o bagnate, anche se miste a pietmpmaso il taglio e la

rimozione di radici e ceppaie, comprese le operaiclirezza, il carico ed il trasporto a
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discarica del materiale di risulta inclusa anchedhtuale selezione di materiale idoneo per
rilevati e da depositare in apposita area all'miatel cantiere.

4.4.8. Scavi subacquei

Saranno considerati scavi subacquei tutti gli scdvbndazione eseguiti ad una profondita
maggiore dicm 20 sotto il livello costante delle acque eventwalte presenti nell'area di
scavo.

Il fondo dello scavo dovra essere tenuto costantémasciutto e le operazioni di drenaggio
dovranno essere eseguite con mezzi adeguati gipaltatore ha I'obbligo di tenere in stato di
perfetta efficienza; tali mezzi dovranno avere &atteristiche meccaniche, le portate e le
prevalenze necessarie a garantire l'effettivo nmameento dello stato richiesto per
I'effettuazione dei lavori.

Sara onere dell'appaltatore approntare, a sue,Sjpiigele opere provvisorie per garantire il
regolare deflusso delle acque di drenaggio e derdige, comprese quelle meteoriche, in
modo da evitare gli eventuali danni agli scavi g&eguiti od in corso di esecuzione. Tali
opere, oltre a consentire un deflusso controllaéledacque sopra citate, non dovranno
arrecare danni od impedimenti allo svolgimento'idédro cantiere.

* Scavo subacqueo eseguito in terreni costituiti @kermali sciolti quali fango, limi,
argille, sabbie e ghiaie fino alla profondita di d&0sotto il livello medio del mare
eseguito con pontone dotato di escavatore con grigpaulico o meccanico compresa
la rimozione di eventuali trovanti, scogli, rudeti muratura o in conglomerato
cementizio semplice o armato, di qualsiasi resistendi volume non superiore a 0,50
mc che dovranno essere rimossi ed avviati alle didvarautorizzate dalla Capitaneria
di Porto fino a 5 miglia marine dal cantiere o fendOkmdi distanza sulla terra.

* Scavo subacqueo eseguito in terreni costituiti @errali sciolti quali fango, limi,
argille, sabbie e ghiaie fino alla profondita di &0sotto il livello medio del mare
eseguito con draga a strascico autocaricante caempile trasporto discariche
autorizzate dalla Capitaneria di Porto fino a 5lmigharine dal cantiere o fino a 10
kmdi distanza sulla terra.

 Scavo subacqueo in rocce lapidee integre e/o fatesucon resistenza allo

schiacciamento da M/mmqg(ca. 40kgf/cmq a 20N/mmgq(ca. 200kgf/cmq mediante
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idonei mezzi effossori fino alla profondita di 10 sotto il livello medio del mare
compresa la rimozione di eventuali trovanti, scoglideri di muratura o in
conglomerato cementizio semplice o armato, di dgasilsesistenza e di volume non
superiore a 0,5énc che dovranno essere rimossi ed avviati alle didvarautorizzate
dalla Capitaneria di Porto fino a 5 miglia marinal dantiere o fino a 1Bm di
distanza sulla terra.

e Scavo subacqueo eseguito con l'impiego di esplosiviocce lapidee integre con
resistenza allo schiacciamento dil0mmqg(ca. 200kgf/cmq fino alla profondita di
10 msotto il livello medio del mare compresa la diggtgone subacquea di eventuali
ruderi di muratura o in conglomerato cementizio gce o armato, di qualsiasi
resistenza e volume con l'impiego di esplosivi doera essere autorizzato dalla
competenti autorita compresa la rimozione e l'awalle discariche autorizzate dalla
Capitaneria di Porto fino a 5 miglia marine dalteene o fino a 1&kmdi distanza sulla

terra.

4.4.9. Scavi per impianti di messa a terra

Realizzazione di uno scavo eseguito da mezzo miecgaron ripristino del terreno (o del
manto bituminoso) per la posa in opera di cordeautie per impianti di dispersione di terra e
posa del conduttore ad una profondita di almem®,50 da eseguire sia su terreno di
campagna che su manto bituminoso.

Realizzazione di uno scavo eseguito a mano, caoistiip del terreno (del manto bituminoso

o del selciato) per la posa in opera di corda ahierger impianti di dispersione di terra e posa
del conduttore ad una profondita di almen@,50 da eseguire sia su terreno di campagna che

su manto bituminoso.

4.4.10. Riempimenti di bonifica dei terreni di fondazione

Si intendono per riempimenti di bonifica dei teireihfondazione riempimenti di materiali
destinati a sostituire il materiale in posto cqorti eseguiti come di seguito specificato.
La superficie di appoggio dei riempimenti deve ess®mpattata fino a raggiungere il 95%

della massa di volume a secco massimo.
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| riempimenti devono eseguirsi con materiali praeati da cava e devono essere impiegati
sabbie o ghiaie con granulometria ben assortitenepassante al setaccio n° 200 <5 (SW e
GW classificazione USCS) secondo quanto indicagyh eéaborati progettuali

La Direzione Lavori puo consentire I'impiego dirathateriali, riservandosi pero di impartire
per il loro utilizzo le particolari prescrizioni gme minore altezza degli strati, maggiore
compattamento o altro) che giudicasse necessarie.

La stesa dei materiali deve essere eseguita ifi dirspessore proporzionato alla natura del
materiale ed al mezzo costipante usato, in ogro cas maggiore di 30 cm e con pendenza
necessaria a permettere un rapido smaltimento aedjee piovane, non minore del 2% e mai
maggiore del 5%.

Sulla scorta delle prove di laboratorio,il contendtacqua del materiale impiegato per ogni
strato deve essere mantenuto nei limiti ammesda dairezione Lavori, sia mediante
inumidimento, sia mediante essiccamento all’aria@mescolamento dello strato stesso.

Il compattamento deve avvenire con mezzi meccatdtitipo piu adatto alle caratteristiche
delle terre, anche mediante I'impiego successivine€zzi diversi per ogni strato, e a mano
dove necessario, fino a raggiungere la compatiezzsritta.

L'impiego dei mezzi compattati deve conferire aiggli strati di terra un valore del peso di
volume secco maggiore in ogni punto del 90% dilquelassimo. Ogni strato deve avere i
requisiti di costipamento richiesti prima di proeeel alla stesa dello strato successivo, e
devono essere presi gli opportuni accorgimentup@rbuona aderenza fra i successivi strati.
Nel caso di compattazioni eseguite su aree o phrtierreno confinanti con murature,
paramenti, manufatti in genere o in presenza dizigdmi per drenaggi si dovranno utilizzare,
entro una distanza di due metri da questi elempiaistre vibranti o rulli azionati a mano con
le accortezze necessarie a non danneggiare le gigerealizzate. In questi casi potra essere
richiesto, dalla Direzione Lavori, 'uso di 25/5@ kli cemento da mescolare per ogni metro
cubo di materiale da compattare per ottenere dbmhiei livelli di stabilizzazione delle aree a
ridosso dei manufatti gia realizzati.

Il profilo dei riempimenti deve risultare quellodicato dai disegni di progetto e pertanto
I’Appaltatore € tenuto a dare ad essi una maggilezza rispetto a quella definitiva per tener

conto degli assestamenti del piano di appoggio.
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4.4.11. Riporti alla rinfusa

Si intendono riporti alla rinfusa i riporti effetiti senza particolari modalita, stesi in strati
pressoché orizzontali ovvero scaricati a scarpaypedtati unicamente dai mezzi di trasporto
e di stesa.

In ogni caso lo scarico delle terre deve avvenireanodo che l'opera presenti, in ogni
momento, un fronte di avanzamento continuo conréigepiana sul colmo.

In qualsiasi momento la Direzione Lavori pud presse che tutti o parte dei materiali di

risulta provenienti dagli scavi, vengano impieger la formazione di riporti alla rinfusa.

4.4.12. Rilevati

Si considerano rilevati tutte quelle opere in teealizzate per formare il corpo stradale, le
opere di presidio, le aree per piazzali ed i péinmposta per le pavimentazioni di qualsiasi
tipo.

Secondo la natura delle opere da eseguire |'imptega sottoporre, quando richiesta, alla
direzione dei lavori prima il programma e poi iulisti delle indagini geotecniche, delle
prove penetrometriche statiche e/o dinamiche, pdivearico e tutto quanto necessario a
determinare le caratteristiche stratigrafiche, ggxaogiche e fisico-meccaniche dei terreni di
sedime.

Sui campioni indisturbati, semidistrutti o rimanedg prelevati nel corso delle indagini si
dovranno eseguire un adeguato numero di provébdrddorio.

Tutte le operazioni per I'esecuzione di rilevatiir@erri saranno effettuate con l'impiego di
materiale proveniente dai depositi provvisori dinttete o da altri luoghi sceli
dall'Appaltatore ed approvati dalla direzione @gidri, restando tassativamente vietato l'uso
di materiale argilloso.

Prima di impiegare i materiali provenienti daglascdello stesso cantiere o dalle cave di
prestito, I'Appaltatore dovra eseguire un‘accusatide di indagini per fornire alla direzione
dei lavori una completa documentazione in merite earatteristiche fisico-meccaniche dei
materiali.

La preparazione dell'area dove verra eseguitdeNato deve prevedere il taglio di eventuali
piante, I'estirpazione delle radici, arbusti, emt.il loro avvio a discarica oltre alla completa
asportazione del terreno vegetale sottostante.

I rilevati sono classificati nelle seguenti categor
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* rilevati di riempimento;
* rilevati autostradali;

* rilevati speciali (terre armate).

Nel primo caso (rilevati da riempimento) il matégziaovra essere steso in strati regolari con
densita uniforme e spessore prestabilito compr@samnpattazione eventualmente richiesta
dalla direzione dei lavori che dovra essere esaqgoérr strati di 3cm di spessore ed i
materiali dovranno presentare, a compattazione rexae una densita pari al 90% della
densita massima di compattazione individuata gatbee eseguite in laboratorio.

Nel secondo caso (rilevati autostradali) dovransseee impiegati solo materiali calcarei o
ghiaiosi vagliati nelle dimensioni richieste daBpecifiche tecniche o dalla direzione dei
lavori ferma restando la norma che le massime pa@zzammesse per il materiale destinato
ai rilevati non superino i due terzi dello spessteto strato compattato.

Nel terzo caso (rilevati in terre armate) dovraressere impiegati solamente i materiali
calcarei e ghiaiosi vagliati con setacci medio-picoelle dimensioni specificate dalle norme
tecniche o dalla direzione dei lavori; questi matedovranno comunque essere esenti da
residui vegetali o sostanze organiche. Quando wigboel'uso di armature metalliche, i
materiali da impiegare dovranno avere le seguearttteristiche: assenza di solfuri, solfati
solubili in acqua minori di 50éng/kg cloruri minori di 200mg/kg pH compreso tra 5 €10 e
resistivita elettrica superiore a 1.000mpercm per opere in ambiente asciutto e superiore a
3.0000hmpercm per opere immerse in acqua.

In ogni caso la realizzazione di ciascun tipo ldivato dovra prevedere la stesa del materiale
eseguita per strati di spessore costante e con Iltdodali da evitare fenomeni di
segregazione; ogni strato dovra essere messo fa spk dopo l'approvazione dello stato di
compattazione dello strato precedente, lo spesBargni singolo strato dovra essere stabilito
in base a precise indicazioni progettuali o fordida direzione dei lavori.

La compattazione sara effettuata dopo aver vetifithcontenuto di acqua presente nei
materiali da utilizzare per il rilevato e che doessere prossimo (+/- 2%) ai livelli ottimali
indicati dalle prove di laboratorio per ciascurotgli materiale impiegato. Tutte le operazioni
dovranno essere condotte con gradualita ed il ggssalei rulli o delle macchine dovra
prevedere una sovrapposizione delle fasce di caagiane di almeno il 10% della larghezza
del rullo stesso per garantire una completa unifidrm
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Nel caso di compattazioni eseguite su aree o plrterreno confinanti con murature,
paramenti 0 manufatti in genere si dovranno uglizz entro una distanza di due metri da
questi elementi, piastre vibranti o rulli azionatimano con le accortezze necessarie a non
danneggiare le opere gi... realizzate. In questi pasa essere richiesto, dalla direzione dei
lavori, I'uso di 25/5kkg di cemento da mescolare per ogmi di materiale da compattare per
ottenere degli idonei livelli di stabilizzazionelldearee a ridosso dei manufatti gia realizzati.
La formazione dei rilevati secondo le specifichpramdicate dovra comprendere:

* la preparazione di adeguate pendenze per favbdeflusso delle acque meteoriche;

* la profilatura delle scarpate;

* eventuali ricarichi di materiale che si rendesseesessari dopo le operazioni di

rullaggio e compattazione dei vari strati;

e le sagomature dei bordi.

4.4.13. Rilevati per opere provvisionali

Per realizzare opere provvisionali, che siano peddviazione delle acque o per piste di
cantiere, potranno essere realizzati rilevati pismv con materiali provenienti dagli scavi.
Prima di effettuare la posa in opera per la realimme dei rilevati per la deviazione delle
acque i materiali dovranno essere ritenuti adatgjudizio della Direzione lavori. Qualora i
materiali non siano ritenuti adatti, 'impresa @oprelevare le materie occorrenti ove credera

di sua convenienza, purché i materiali siano risengi idonei dalla Direzione Lavori.

4.4.14. Rinterri

| rinterri o riempimenti di scavi dovranno esseseguiti con materiali privi di sostanze
organiche provenienti da depositi di cantiere alfia luoghi comunque soggetti a controllo
da parte della direzione dei lavori e dovranno cangere:
e spianamenti e sistemazione del terreno di riempimmean mezzi meccanici oppure a
mano;
e compattazione a strati non superiori aicBddi spessore;

» bagnatura ed eventuali ricarichi di materiale datkfare con le modalita gia indicate.
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4.4.15. Muri di sostegno in terra armata

Tutti i muri di sostegno in terra armata dovrangeege dimensionati e realizzati in relazione
alla natura del terreno, alle spinte cui verranottoposti, ed ai relativi sovraccarichi
considerando, ai fini della resistenza alla cooosj una durabilita non inferiore a 100 anni; i
muri saranno costituiti da un terrapieno armato @onature lineari ad alta aderenza inserite
nel terreno in strati successivi, connesse a phrthgbaramento prefabbricati, posati su un
cordolo di livellamento di calcestruzzo di tipo dliclasse 200. Durante la posa in opera dovra
essere posta particolare cura ed attenzione d#aieee dei materiali per la formazione del
rilevato, alla disposizione delle armature, alleesgore degli strati ed alle modalita di
compattazione (in particolare in prossimita debpagnto esterno).

| pannelli necessari per il paramento esterno potr@ssere:

« pannelli cruciformi prefabbricati in calcestruzzaigo Il e classe 300, armati secondo
le prescrizioni di calcolo con ferri ad aderenzgliorata del tipo Feb44K controllati
in stabilimento, inclusi i pezzi speciali (semi pafii e pannelli fuori misura), perni e
manicotti e con i giunti orizzontali costituiti darisce dello spessore dim 20 in
materiale trattato con resine epossidiche e giuatticali costituiti da strisce di
poliuretano a cellula aperta di sezianen40x40 e comprese, infine, tutte le prove di
laboratorio per la verifica dell'idoneita del maae utilizzato ed in particolare quello
destinato al rilevato da utilizzare per la costonz del massiccio in terra armata;

e pannelli di paramento del tipo "muro verde" inctindi ca. 70 gradi rispetto
all'orizzontale, muniti di contrafforti di appoggi@tti a costituire, mediante
sovrapposizione, volumi da riempire con terreno evalg per permettere la
piantumazione e l'inerbimento; i pannelli dovramssere prefabbricati in calcestruzzo
di tipo Il e classe 300, armati secondo le presamizdi calcolo con ferri ad aderenza
migliorata del tipo Feb44K controllati in stabilime, compresi i pezzi speciali
(pannelli fuori misura), perni, manicotti, appoggiizzontali in gomma sintetica,
rivestimento in resina epossidica o vernice bitwsianche dovra essere applicato sugli
attacchi, sui bulloni ed il primo metro di armatimgorossimita dell'attacco, comprese,
infine, tutte le prove di laboratorio per la verdidell'idoneita del materiale utilizzato
ed in particolare quello destinato al rilevato d#iazare per la costruzione del

massiccio in terra armata.
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4.4.16. Reti di protezione per pareti rocciose

* Rete metallica di protezione realizzata con filotatieo tipo C ricotto (UNI 3598)
DN 3,00 in maglia esagonale 80 x 100(n a doppia torsione completa di anelli di
giunzione, rinforzata con fune metallica DN 12,00n cfunzioni di sostegno in
sommita e di contenimento al piede e funi verti€a\l 6,00 con anelli di giunzione,
ancoraggio di sostegno alla sommita e di contenionahpiede con incidenza ogni
15,00mq di rete in barre DN18,00 con lunghezza 129%@d occhiello ritorto e con
ancoraggio di contenimento intermedio con incideogai 20mq in barre DN 18,00
con lunghezza 0,50n ad occhiello ritorto completi di quanto necessgrer la
perforazione e la loro cementazione inclusa la diemoe e rimozione di volumi di
roccia pericolanti, la preparazione del terrena abmmita ed al piede del pendio, gli
ancoraggi e le opere provvisionali per I'esecuzugidavori indicati.

» Rafforzamento corticale di pendice rocciosa coreagyi sulla sommita, al piede e
lungo il pendio con incidenza di ancoraggio ognjoDang in barre DN 20,00 con
lunghezzam 3,00, munito all'estremo libero di asola con raine manicotto
pressato, con fune metallica DN 16,00 di sostedlaocsammita e fune metallica DN
12,00 dell'orditura verticale, romboidale e di @mimento al piede con incidenza di
24,00m di fune ogni 18,00nq di pendice rafforzata, con rete di filo metalligoo C
ricotto (UNI 3598) DN 3,00 in maglia esagonale 8200 mma doppia torsione con
anelli metallici di giunzione compresa la prepavaei del terreno alla sommita e
lungo le pendici, piattaforma di servizio per lesgone del lavoro, perforazione degli
ancoraggi e cementazione dei fori.

» Barriera paramassi deformabile ad elevato assortiorgi energia con tubo metallico
5,40 x 193,70nmcon altezza 4,46 di sostegno completo al sistema di attacco delle
funi di controvento e di posizionamento DN 12,08gldanelli a rottura prestabilita di
sostegno dei capi del pannello di rete in fune hiedaDN 10,00 a nodi intrecciati con
maglia 250 x 25Gmm con fune perimetrale continua DN 16,00, capo ticab dei
sistemi frenanti, ciascuno costituito da due fumtatiiche d'attrito DN 16,00 finite
entrambe ad una estremita con asola munita di célan manicotto pressato e
dall'altra con manicotto di fine corsa, sulle futsono montati due dispositivi di
frenaggio costituiti da due semigusci flessibilpaeati da una piastra di attrito in

acciaio protetti in contenitore di materiale plestimicropalo di sottofondazione in
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tubo metallico finestrato con lunghezzandi2,00 per puntone di sostegno completo
della componente inferiore del giunto omnidireziena micropali per ancoraggio dei
controventi comprese le lavorazioni del terrenqpé€forazioni ed ogni altro onere di

montaggio.

4.4.17. Pareti e sostegni banchine

Realizzazione di pareti e/o sostegni banchine mégliposa in opera di palancole Larssen o
simili in acciaio laminato con tensione di rott@adrazione da 6,2 a 6/mmq(ca.da 620 a
650 kgf/cmq tensione di snervamento maggiore o uguale aNAyimqg(ca. 36kgf/cmq con
caratteristiche corrispondenti alla normativa teaniigente, di qualsiasi lunghezza o sezione,
compresi i pezzi speciali, le saldature, l'infisgicalla profondita necessaria della parete di
sostegno con i fori per il passaggio dei tubi dindrggio, fori per il passaggio dei tiranti, tagli
con fiamma ossiacetilenica, chiusura dei varchziahi e terminali con calcestruzzo

cementizio contenuto in sacchetti di polivinilerelall'eventuale protezione catodica.

4.5. Art. 61 - Stabilizzazione a calce di terreni limo-ggillosi

Stabilizzazione a calce di argille, argille limoselimi consistente nella miscelazione del
terreno in sito con idonea macchina stabilizzatdosalce. Sono compresi: la stesa di calce
nella quantita pari al 3% sul peso teorico deleteor da stabilizzare, da effettuare con
spanditori di legante idoneamente equipaggiati sistema di proporzionamento e tale da
assicurare una distribuzione omogenea che non ahbrivariare della consistenza,
conformazione del terreno e velocita di stesa; Iscefazione della terra con il legante e
l'acqua di integrazione se necessaria, in modagdaiungere il livello ottimale richiesto per
la compattazione; la realizzazione con l'uso dicham@rio atto a scarificare, polverizzare e
miscelare uniformemente il materiale; la compattagi da eseguire con l'azione di rulli
adeguati al tipo di terreno (rulli a piastre, rwiloranti, rulli gommati); il numero adeguato di
passate dipendente dalla densita ottenuta comleami compattazione. La polverizzazione e
la miscelazione devono procedere fino a quande fettzolle di terreno saranno ridotte a

dimensioni tali per cui la componente argillosaspasteramente attraverso crivelli a maglia
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quadrata damm 25; i controllo del mescolamento deve avvenire iar@d pozzetti di
ispezione a tutto spessore da eseguirsi ogyb.000 di terreno trattato.

Successivamente alla compattazione si deve prowedi perfetta livellazione dello strato
con idonea macchina livellatrice, ed alla comzatiae finale dell'ultimo strato. E' inoltre

compreso quanto altro occorre per dare il lavanidi

4.6. Art. 62 - Stabilizzazione e sistemazione dei terréicon uso di calce

Sistemazione di terreni da stabilizzare a calcéhanic punti limitati del rilevato ovvero in
prossimita delle spalle dei manufatti, realizzatevi@a opportuna miscelazione con qualsiasi
mezzo dei leganti (calce e/o cemento) con le téarestabilizzare in sito, compreso l'onere
della fornitura del legante da dosare, secondsifgeaze di stabilizzazione, in quantita secche
comprese tra i 40 e i 8py/mcfinito, ed ogni altro onere per la completa pasapera del
materiale stabilizzato.

Strato di fondazione in misto cementato, di qualsgpessore, costituito da una miscela
(inerti, acqua, cemento) di appropriata granulomdtr tutto rispondente alle prescrizioni
delle Norme Tecniche compreso I'onere del successpandimento sulla superficie dello
strato di una mano di emulsione bituminosa, nelisura dikg 1 permg, saturata da uno
strato di sabbia; compresa la fornitura dei mdigte/orazione e costipamento dello strato
con idonee macchine, ed ogni altro onere per ddearo compiuto secondo le modalita

prescritte, misurato in opera dopo compressione.

4.7. Art. 63 - Fanghi bentonitici

| fanghi bentonitici dovranno essere utilizzati pesecuzione di diaframmi in cemento
armato e nella realizzazione di perforazioni pesdtuzione di pali trivellati; tali fanghi
saranno preparati con acqua, bentonite in polveeventuali additivi.
Le caratteristiche delle bentoniti impiegate dow@essere le seguenti:
» tenore di umidita maggiore del 15%;
» viscosita Marsh 1500/1000 della sospensione al ®%cgua distillata maggiore di
40"

* residui al setaccio n- 38 della serie UNI n-233B828feriori all'1%;
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* limite di liquidita maggiore di 400;

e decantazione della sospensione al 6% in 24 orermiha 2%;

e pH dell'acqua filtrata compreso tra 7 e 9;

e acqua "libera" separata per pressofiltrazione @i d&della sospensione al 6% in 30
alla pressione di Kg/cmqinferiore a 18 cc;

« spessore del pannello di fango "cake" sul filtrbadpressa inferiore ai 2Bm

Il dosaggio di bentonite, indicato come percentualgeso rispetto all'acqua, deve essere
compreso tra il 4,5% ed il 9%.
Gli additivi dovranno essere scelti in base ai ialoelettroliti presenti nell'acqua di falda per
evitare fenomeni di flocculazione del fango.
La miscelazione dovra essere eseguita in impiantibraatici con pompe laminatrici o
mescolatori ad alta turbolenza accoppiati a cicledeoperanti a circuito chiuso e con
dosatura a peso dei componenti.
Dovranno, inoltre, essere installate vasche di cdtgpauperiore ai 2@nc per la maturazione
del fango nelle quali quest'ultimo dovra rimaneee 4 ore dopo la preparazione prima di
essere utilizzato. Le caratteristiche del fangonfwroper I'impiego dovranno essere: peso
specifico non superiore a 1,08 ce viscosita Marsh compresa tra 38" e 55".
Prima dell'inizio delle operazioni di getto I'impeedovra utilizzare idonee apparecchiature
per mantenere i seguenti valori: peso di volume gimag di 1,25t/mc nel corso
dell'escavazione e peso di volume maggiore di fif@6e contenuto percentuale volumetrico
in sabbia minore del 6%.
| periodici controlli della qualita del fango dowrgo essere condotti a cura e spese
dell'impresa in contraddittorio con la direzione ldgori e dovranno riguardare:

* il peso e volume;

» laviscosita Marsh;

* il contenuto in sabbia.
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4.8. Art. 64 - Drenaggi

Tutte le opere di drenaggio dovranno essere red@zzon pietrame o misto di flume posto in
opera su una platea in calcestruzzo e cunicolcadterdi fondo eseguito con tubi di cemento
installati a giunti aperti o con tubi perforatiaticiaio zincato.

Nella posa in opera del pietrame si dovranno utsdtiegli accorgimenti necessari per evitare

fenomeni di assestamento successivi alla posaastess

4.8.1. Drenaggi eseguiti con “tessuto non tessuto"

Nei drenaggi laterali od in presenza di terreni @he percentuali di materiale a bassa
granulometria si dovra realizzare un filtro in '48® non tessuto” in poliestere a legamento
doppio con peso minimo di 359mq i teli dovranno essere cuciti tra loro oppure coma
sovrapposizione dei lembi di almeno @@ La parte inferiore dei non tessuti, a contatto co
il fondo del cavo di drenaggio e fino ad un'alteziial0 cm sui verticali, dovra essere
imbevuta con bitume a caldo nella quantita dkgZmq si dovra, inoltre, predisporre la
fuoriuscita dalla cavita di drenaggio di una quantli non tessuto pari al doppio della
larghezza della cavita stessa.

Successivamente verra effettuato il riempimento wateriale lapideo che dovra avere una
granulometria compresa tra i 10 ed i M@ terminato il riempimento verra sovrapposto il
non tessuto che fuoriesce in sommita e sul qualeadessere realizzata una copertura in terra

compattata.

4.8.2. Drenaggi a ridosso di pareti murarie

Le opere di drenaggio realizzate a contatto cortparurarie realizzate controterra dovranno
prevedere un completo trattamento impermeabilizzalglle superfici esterne delle pareti
stesse esequito con:
* due strati di bitume spalmati a caldo;
* due strati di guaine in poliestere armato incraciat saldate a tutta la superficie
verticale della parete;
* uno strato di guaina impermeabilizzante ed un raasemo rigido a contatto con il

pietrame.
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Tutte le guaine o le spalmature di bitume a calderahno estendersi a tutta la superficie
verticale a contatto con la terra ed avere un lisuthe rivesta completamente la testa del
muro stesso su cui dovra essere applicata, conteznpe finale, una copertina in pietra o

una scossalina metallica.

Alla base del pietrame verra realizzato un canaémahte di fondo eseguito con tubi di

cemento installati a giunti aperti o con tubi pesfodi acciaio zincato.

Il materiale lapideo, da posizionare all'interndlalescavo di drenaggio, dovra avere una
granulometria compresa tra i 10 ed imithche sara posta in opera con tutti gli accorgimenti
necessari per evitare danneggiamenti al tubo diagygio gia installato sul fondo dello scavo

e fenomeni di assestamento del terreno succedisiyg@sa stessa.

4.9. Art. 65 - Fondazione stradale

4.9.1. Fondazione in misto stabilizzato

Questo tipo di fondazione stradale e realizzata ooa miscela di terre stabilizzate
granulometricamente e costituite, per gli inertdothensioni maggiori, da ghiaie o prodotti di
cava frantumati; le caratteristiche dei materialimipiegare dovranno essere le seguenti:

» gli aggregati dovranno avere una conformazione caulm con sfaccettature ben

definite (sono escluse le forme lenticolari o schiate) con dimensioni inferiori od

uguali a 7Imm

» granulometria compresa nel fuso determinato dairigatrtati a seguire:
crivelli e setacci UNI guantita passante % totalpeso
crivello 71 100
crivello 40 75-100
crivello 25 60-87
crivello 10 35-67
crivello 5 25-55
setaccio 2 15-40
setaccio 0,4 7-12
setaccio 0,075 2-10
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e rapporto tra la quantita passante al setaccio Ggd@xquantita passante al setaccio 0,4
inferiore a 2/3;

* perdita in peso alla prova Los Angeles compiutdessingole pezzature inferiore al
30%;

e equivalente in sabbia misurato sulla frazione p#ssal setaccio 4 ASTM, compreso
tra 25 e 65, salvo diversa richiesta della direzidei lavori e salvo verifica dell'indice
di portanza CBR che dovra essere, dopo 4 giorimblibizione in acqua del materiale

passante al crivello 25, non minore di 50.

4.9.2. Posa in opera

Il piano di posa della fondazione stradale dovseesverificato prima dell'inizio dei lavori e
dovra avere le quote ed i profili fissati dal priige

Il materiale sara steso in strati con spessore oesoptra i 10 ed i 2@m e non dovra
presentare fenomeni di segregazione; le condizioiientali durante le operazioni dovranno
essere stabili e non presentare eccesso di unaigitasenza di gelo. L'eventuale aggiunta di
acqua dovra essere eseguita con idonei spruzzatori.

Il costipamento verra eseguito con rulli vibrantvibranti gommati secondo le indicazioni
fornite dalla direzione dei lavori e fino all'otierento, per ogni strato, di una densita non
inferiore al 95% della densita indicata dalla prdMaSHO modificata (AASHO T 180-57
metodo D con esclusione della sostituzione deglnehti trattenuti al setaccio 3/4") oppure
un Md pari a 80N/mmg(ca. 800kgf/cmq secondo le norme CNR relative alla prova a paastr
Negli spessori e nelle sagome delle superfici stonsentite delle tolleranze che verranno di

volta in volta fissate dal direttore dei lavori.

4.9.3. Fondazione in misto cementato

La fondazione in misto cementato é costituita da omscela di inerti lapidei che dovranno
essere impastati con cemento ed acqua in idonéairtgon dosatori.

Gli inerti da utilizzare saranno ghiaie e sabbiecava e/o fiume che dovranno comunque
avere una percentuale di materiale frantumato cesaptra il 30 ed il 60% del peso totale
degli inerti stessi che dovranno avere i segueqtiisiti:
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* materiale di dimensioni non superiori ai 4m non sono consentite le forme
appiattite o lenticolari;

» granulometria compresa nel seguente fuso:

crivelli e setacci UNI guantita passante % totalpeso
crivello 40 100
crivello 30 80-100
crivello 25 72-90
crivello 15 53-70
crivello 10 40-55
crivello 5 28-40
setaccio 2 18-30
setaccio 0,4 8-18
setaccio 0,18 6-14
setaccio 0,075 5-10

e perdita in peso alla prova Los Angeles non supeo380;
e equivalente in sabbia compreso tra 30 e 60;

* indice di plasticita =0 (materiale non plastico).

Per la preparazione degli impasti dovra esserezdib del cemento normale tipo "325" nella
percentuale indicativa del 2,5 / 3,5% rispettoesiq@degli inerti asciutti.

L'acqua da usare dovra essere esente da impunitésk, alcali, oli, acidi, materie organiche
ed impiegata nelle quantita corrispondenti allésteaze richieste ed indicate di seguito.

Prima della preparazione degli impasti dovrann@reseseguite tutte le prove richieste dalla
direzione dei lavori ed i provini definitivi dovran avere resistenza a compressione a 7 giorni
non minori di 2,5\N/mmq(25kg/cmq e non superiori a 4/8/mmq(45kg/cmq

L'impasto dovra essere preparato in impianti mudiitiosatori e le quantita presenti in ogni
impasto dovranno contemplare un minimo di almea@&zzature di inerti; tali quantita e tipi
di impasti saranno controllati secondo le frequesiabilite dal direttore dei lavori (non meno

di un controllo ogni 1.50éncdi miscele confezionate).
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Dopo la preparazione del piano di posa ed i cdnttelle quote e delle pendenze fissate dal
progetto si procedera alla messa in opera dellstapeon delle finitrici vibranti; le operazioni
di compattazione e rifinitura verranno eseguite o lisci vibranti.

La messa in opera non potra essere effettuataeroperature ambiente inferiori a°C o
superiori a 25°C o in condizioni metereologiche perturbate (pioggeandine, ecc.); per
I'eventuale messa in opera a temperature supe&ia?2b °C (al massimo entro i 30C)
dovranno essere osservate le prescrizioni fissdle Direzione dei Lavori.

Le condizioni di umidita relativa dovranno essepenprese tra il 15 ed il 50% (questo ultimo
valore € quello ottimale).

Nella posa in opera di strisce affiancate non deasere superato un intervallo di 2 ore max
tra la prima e la seconda striscia; nella formaziokei giunti di ripresa dovranno essere
utilizzate delle sottomisure da impiegare come badine getto e che dovranno essere tolte
all'inizio del nuovo getto in modo da creare unanpteta separazione verticale tra le due
strisce.

Il transito di cantiere potra essere consentitojtéitamente ai mezzi gommati, a partire dal
terzo giorno dopo la messa in opera; ogni stratmpromesso 0 danneggiato sia dalle
condizioni metereologiche che da altre cause deasere rimosso e sostituito a carico
dell'Appaltatore.

Appena completate le opere di compattazione dittifia dovra essere steso un velo protettivo
di emulsione bituminosa al 55% nella quantita dkg/mq

La densita dei vari strati messi in opera dovr&esmaggiore od uguale al 95% della densita
di progetto ed il controllo dei valori potra esseféettuato sullo strato finito con almeno 15-
20 giorni di stagionatura su provini estratti canatatura.

4.10Art. 66 - Massicciate

La massicciata stradale potra essere predisposta sottofondo di preparazione agli strati di
conglomerato bituminoso oppure come pavimentazgtngdale autonoma senza ulteriore
finitura e sara costituita da pietrisco calcarea pezzature 40 - 76hm comprese tutte le
operazioni di fornitura del pietrisco, la stesacilandratura con rulli da 14 a 18inclusi gli

eventuali ricarichi richiesti durante la cilindredu l'innaffiamento ed il successivo
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spandimento ed ulteriore cilindratura anche detrigieo di saturazione per uno spessore

complessivo di 10-16m misurati dopo la rullatura.

4.10.1. Massicciata con emulsione

Massicciata stradale dello spessore finito di rBfh costituita da pietrisco siliceo con
pezzatura da 25 - 4@mcompresa la fornitura del pietrisco, la stesailladratura con rulli
da 14 a 18, compreso anche il trattamento a semipenetraziareseguire in due fasi:
* la prima con ¥kg/mqdi emulsione ER 50 e saturata con 12 litri ipeydi graniglia 10-
15mmdella prima categoria delle norme CNR,;
* la seconda cokg 2 permq di emulsione ER 50 e saturata con 10 litri peg di
graniglia 5-10nmdella prima categoria delle norme CNR,;
compresa, per ogni fase, la rullatura con rullaléan da 6 - & ed uno spessore finito di 10-

12 cmmisurato dopo la rullatura.

4.11Art. 67 - Conglomerati bituminosi per strato di base

Lo strato di base € composto da un misto grandliafi@ntumato, ghiaia, sabbia ed eventuali
additivi (aggiunti nei modi e quantita indicate ldavigenti norme CNR a riguardo) dello
spessore complessivo din 15, impastato con bitume a caldo, previo prerdaralento degli

aggregati, messo in opera con macchina vibrofoatre costipato con rulli gommati o

metallici.

4.11.1. Requisiti degli inerti

Le parti di aggregato saranno costituite da elemsant buona durezza, superfici ruvide,
completamente puliti ed esenti da polveri o maliedeganici; non & consentito l'uso di
aggregati con forma piatta o lenticolare e supidifice.

Tutti i requisiti di accettazione degli inerti utizati per la formazione dello strato di base
dovranno essere conformi alle caratteristiche tiesdalle norme CNR.

In particolare la miscela degli inerti dovra corden una percentuale di aggregato grande,

ottenuto con frantumazione, non inferiore al 30%.
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Le ghiaie dovranno avere una perdita di peso (pt@m&gAngeles), eseguita su campioni delle
varie grandezze, inferiore al 25%.

La sabbia dovra provenire da materiali di frantuiore e sara presente nell'impasto in
percentuale non inferiore al 30%.

Gli additivi saranno di natura calcarea (franturoaei di rocce), costituiti da cemento, calce
idrata, polveri d'asfalto e dovranno essere utlizzecondo le seguenti percentuali:

setaccio UNI10,18 (ASTM n. 80) passante in peso 00%

setaccio UNI 0,075 (ASTM n. 200) passante in peso 90%.

4.11.2. Requisiti del legante

Tutte le caratteristiche del bitume dovranno esserdormi ai requisiti fissati dalle norme
CNR ed in particolare: valore di penetrazione a°€5= 60/70, punto di rammollimento

compreso tra 47 e 5€.

4.11.3. Requisiti della miscela

La composizione granulometrica della miscela degsere contenuta dal fuso seguente:

crivelli e setacci UNI guantita passante % totalpeso
crivello 40 100
crivello 30 80-100
crivello 25 70-95
crivello 15 45-70
crivello 10 36-60
crivello 5 25-50
setaccio 2 20-40
setaccio 0,4 6-20
setaccio 0,18 4-14
setaccio 0,075 4-8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra £386% del peso totale degli aggregati.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:
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» valore di stabilitd Marshall, con prova eseguité0a°C su provini costipati con 75
colpi di maglio per faccia, non inferiore a 7K

* rigidezza Marshall (rapporto tra la stabilitakig e lo scorrimento irmm) superiore a
250;

e | provini utilizzati per la prova di stabilita Mdrall dovranno presentare una
percentuale di vuoti residui compresi tra 4% e 7%;

» temperatura di compattazione superiore a quekizedia al max. di 1TC.

4.11.4. Preparazione delle miscele

Le miscele di conglomerato saranno confezionatduggaemente con impianti fissi
automatizzati di capacita adeguata al lavoro dégsve.

L'impianto dovra essere in grado di eseguire lentitdgadi miscele previste rispettando tutti i
dosaggi dei componenti indicati, dovra essere datatipparato di riscaldamento degli inerti
e di tutti gli strumenti di controllo necessarir(ft®metri, bilance, ecc.).

Il tempo di mescolazione dovra essere stabilitunzione delle caratteristiche dell'impianto
e della temperatura dei componenti; in ogni caswadessere assicurata una miscelazione tale
da garantire il completo rivestimento degli inexin il legante; questa operazione non potra
essere mai effettuata per un tempo inferiore aet@ndi.

La temperatura degli aggregati, al momento dellscelazione, dovra essere compresa tra
150 e 17C°C, quella del legante tra 150 e 180 salvo diverse disposizioni della direzione

dei lavori.

4.11.5. Posa in opera delle miscele

Le operazioni di posa avranno inizio solo dopockatamento, da parte della direzione dei
lavori, dei requisiti richiesti per il piano di fdazione.

Dopo questa verifica verra steso, sullo stabilzzasul misto cementato di fondazione, uno
strato di emulsione bituminosa con dosaggio di al&5kg/mq

Prima della stesa dello strato di base in conglatebituminoso dovra essere rimossa la

sabbia eventualmente trattenuta dall'emulsionesgietemente applicata.

131 16/11/2009



Regione Lazio
“Ripristino officiosita del fosso di Pratolungo < Btto — Vasca di accumulo”

Capitolato speciale d’appalto

Nel caso di stesa in due tempi dello strato di [sagovra procedere alla posa in opera dei
due strati sovrapposti nel tempo piu breve possibierponendo, tra i due strati, una mano di
emulsione bituminosa in ragione di &&/'mq

L'esecuzione della stesa verra effettuata con niaeetbrofinitrici che dovranno lasciare uno
strato finito, perfettamente sagomato e senza agremned esente da fessurazioni o fenomeni
di segregazione.

Nei punti di giunto con strati posti in opera imi@ diversi si dovra procedere alla posa del
nuovo strato solo dopo aver spalmato una quantiaeia di emulsione bituminosa nel punto
di saldatura; in ogni caso lo strato precedentaalegsere tagliato nel punto di giunto per
avere un'interruzione netta.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali dovréeee uno sfalsamento di almeom 20 tra i
vari strati.

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di pwatbne al punto di posa dovra essere
effettuato con mezzi idonei e dotati di teloni pttvi per evitare il raffreddamento degli
strati superficiali.

La temperatura del conglomerato bituminoso al mdmetella stesa non dovra essere
inferiore ai 13C°C.

Tutte le operazioni di messa in opera dovrannoresséettuate in condizioni metereologiche
tali da non compromettere la qualita del lavord;aaso, durante tali operazioni, le condizioni
climatiche dovessero subire variazioni tali da idipeil raggiungimento dei valori di densita
richiesti, si dovra interrompere il lavoro e proeesl alla rimozione degli strati danneggiati
(prima del loro indurimento) per poi procedere,cassivamente, alla loro sostituzione a cura
ed oneri dell’Appaltatore.

La compattazione dei vari strati dovra avere inigithito dopo le operazioni di posa e
progredire senza interruzioni fino al completamedgblavoro; questa fase sara realizzata con
rulli gommati o metallici con pesi e caratterisechdeguate all'ottenimento delle massime
densita ottenibili. Al termine della compattazioiestrato di base dovra avere una densita
uniforme, su tutto lo spessore, non inferiore a9della rigidezza Marshall dello stesso

giorno rilevata all'impianto o alla stesa su cachtem 15 di diametro.
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4.11.6. Controlli dei requisiti

Non sono ammesse variazioni del contenuto di agfpegrande superiori +/- 5% e di sabbia
superiori a +/- 3% sulla percentuale riportataadalirva granulometrica adottata e di +/- 1,5%
sulla percentuale di additivo.
Le eventuali variazioni di quantita totali di bitemon dovranno essere superiori a +/- 0,3.
Sono inoltre richieste, con le frequenze fissataahrezione dei lavori, le seguenti analisi:

» verifica granulometrica dei singoli aggregati atzfati;

» verifica della composizione del conglomerato, coglipvo all'uscita del mescolatore;

« verifica del peso di volume del conglomerato, delercentuale dei vuoti, della

stabilita e rigidezza Marshall.

Dovranno essere effettuati controlli periodici debilance, delle tarature dei termometri,
verifiche delle caratteristiche del bitume e defiidita residua degli aggregati, puntualmente

riportate su un apposito registro affidato all'Apgi@re.

4.12 Art. 68 - Conglomerati bituminosi per strati di collegamento e di usura

La pavimentazione e costituita da due strati digkmmerato bituminoso steso a caldo: |l
primo € lo strato inferiore di collegamento (bindeormalmente dello spessoreatn 5 ed il
secondo e lo strato finale di usura generalmerite sigessore dim5.

La miscela utilizzata per la realizzazione del dongerato di tutte e due gli strati sara
costituita da graniglie, sabbie, pietrisco ed addihescolati con bitume a caldo, posti in

opera con macchine vibrofinitrici e compattati cali gommati e lisci.

4.12.1. Requisiti degli inerti

Le parti di aggregato saranno costituite da elemsant buona durezza, superfici ruvide,
completamente puliti ed esenti da polveri o maliedeganici; non & consentito l'uso di
aggregati con forma piatta o lenticolare e supidifice.

Tutti i requisiti di accettazione degli inerti utizati per la formazione dello strato di base

dovranno essere conformi alle caratteristiche tiisdalle norme CNR.
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In particolare le caratteristiche dell'aggregatangle (pietrisco e graniglie), ottenuto con

frantumazione, dovranno rispondere ai seguentiisé¢qu

Strati di collegamento
» perdita di peso alla prova Los Angeles, eseguilla singole pezzature, non superiore
al 25%;
* indice dei vuoti inferiore a 0,80;

+ coefficiente di imbibizione inferiore a 0,015.

Strati di usura
» perdita di peso alla prova Los Angeles, eseguilla singole pezzature, non superiore
al 20%;
* indice dei vuoti inferiore a 0,85;
» coefficiente di imbibizione inferiore a 0,015;

+ idrofilia nei valori indicati dalle norme CNR.

L'aggregato fine dovra provenire da sabbie naterdi materiali di frantumazione; all'interno
delle quantita delle sabbie la percentuale dei naditeli frantumazione non dovra essere
inferiore al 50%. La qualita delle rocce da cuic@avata la sabbia per frantumazione dovra
essere tale da ottenere, alla prova Los Angelespardita in peso non superiore al 25%.

Gli additivi saranno di natura calcarea (franturoagi di rocce), costituiti da cemento, calce
idrata, calce idraulica, polveri d'asfalto e dovranessere utilizzati secondo le seguenti

percentuali:
* setaccio UNI 0,18 (ASTM n. 80) passante in peso 00%
» setaccio UNI 0,075 (ASTM n. 200) passante in peso 90%.

4.12.2. Requisiti del legante

Tutte le caratteristiche del bitume dovranno esserdormi ai requisiti fissati dalle norme
CNR ed in particolare: valore di penetrazione a°€5= 60/70, punto di rammollimento

compreso tra 47e 5&.
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4.12.3. Requisiti della miscela

Strato di collegamento (binder)

 La composizione granulometrica della miscela dogskere contenuta dal fuso

seguente:
crivelli e setacci UNI guantita passante % totalpeso
crivello 25 100
crivello 15 65-100
crivello 10 50-80
crivello 5 30-60
setaccio 2 20-45
setaccio 0,4 7-25
setaccio 0,18 5-15
setaccio 0,075 4-8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra £8/56% del peso totale degli aggregati.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

» valore di stabilitd Marshall, con prova eseguité0a°C su provini costipati con 75

colpi di maglio per faccia, superiore a ¥if)

* rigidezza Marshall (rapporto tra la stabilitakig e lo scorrimento irmm) superiore a

300;

e | provini utilizzati per la prova di stabilita Mdrall dovranno presentare una

percentuale di vuoti residui compresi tra 3% e 7%;

temperatura di compattazione superiore a quekizedia di max. 1€C;

valore di stabilita, misurato con prova Marshallgsavini immersi in acqua distillata

per 15 giorni, non inferiore al 75% di quello inglic prima della prova.

Strato di usura

* La composizione granulometrica della miscela dogskere contenuta dal fuso

seguente:
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crivelli e setacci UNI guantita passante % totalpeso
crivello 15 100

crivello 10 70

crivello 5 43

setaccio 2 25

setaccio 0,4 12

setaccio 0,18 7

setaccio 0,075 6

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra 4£8% 6% del peso totale degli aggregati.
Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuaiella miscela addensata non dovra
superare 1'80%.
Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:
» valore di stabilitd Marshall, con prova eseguité0a°C su provini costipati con 75
colpi di maglio per faccia, superiore a 1.0@f
* rigidezza Marshall (rapporto tra la stabilitakig e lo scorrimento irmm) superiore a
300;
e | provini utilizzati per la prova di stabilita Mdrall dovranno presentare una
percentuale di vuoti residui compresi tra 3% e 6%;
» temperatura di compattazione superiore a quekitedia di max 16C;
» valore di stabilita, misurato con prova Marshallgsavini immersi in acqua distillata
per 15 giorni, non inferiore al 75% di quello inglio prima della prova,;
» elevatissima resistenza all'usura superficiale;

» sufficiente ruvidezza della superficie.

4.12.4. Preparazione delle miscele

Le miscele di conglomerato saranno confezionatduggaemente con impianti fissi
automatizzati di capacita adeguata al lavoro dégsve.

L'impianto dovra essere in grado di eseguire letitdadi miscele previste rispettando tutti i
dosaggi dei componenti indicati, dovra essere dataapparato di riscaldamento degli inerti

e di tutti gli strumenti di controllo necessarir(temetri, bilance, ecc.).
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Il tempo di mescolazione dovra essere stabilittuirzione delle caratteristiche dell'impianto

e della temperatura dei componenti; in ogni caswadessere assicurata una miscelazione tale
da garantire il completo rivestimento degli inein il legante, questa operazione non potra
essere mai effettuata per un tempo inferiore @ez®ondi.

La temperatura degli aggregati, al momento dellacelazione, dovra essere compresa tra
150 e 17C°C, quella del legante tra 150 e 180 salvo diverse disposizioni della direzione

dei lavori.

4.12.5. Posa in opera delle miscele

Le operazioni di posa avranno inizio solo dopockatamento, da parte della direzione dei
lavori, dei requisiti richiesti per il piano di fdazione.

Dopo questa verifica verra steso sullo stabilizzateul misto cementato di fondazione uno
strato di emulsione bituminosa, basica o acid&%b,5con dosaggio di almeno &k§/mq

Prima della stesa dello strato di base in conglatebituminoso dovra essere rimossa la
sabbia eventualmente trattenuta dall'emulsionespieE@emente applicata.

Nel caso di stesa in due tempi dello strato di lsagovra procedere alla posa in opera dei
due strati sovrapposti nel tempo piu breve possibierponendo, tra i due strati, una mano di
emulsione bituminosa in ragione di &&/'mq

L'esecuzione della stesa verra effettuata con nir@ectibrofinitrici che dovranno lasciare uno
strato finito, perfettamente sagomato e senza agremed esente da fessurazioni o fenomeni
di segregazione. Per garantire la continuita &daafia dei giunti longitudinali dello strato di
usura si dovra eseguire la stesa con due macchrmaégle e leggermente sfalsate.

Nei punti di giunto con strati di collegamento past opera in tempi diversi si dovra
procedere alla posa del nuovo strato solo dopo apetmato una quantita idonea di
emulsione bituminosa nel punto di saldatura; ini @@so lo strato precedente dovra essere
tagliato nel punto di giunto per avere un'interoma netta.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali dovréeee uno sfalsamento di almeom 20 tra i
vari strati.

Il trasporto del conglomerato dallimpianto di puatbne al punto di posa dovra essere
effettuato con mezzi idonei e dotati di teloni pttvi per evitare il raffreddamento degli

strati superficiali.
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La temperatura del conglomerato bituminoso al mdmetella stesa non dovra essere
inferiore ai 140°C.

Tutte le operazioni di messa in opera dovrannoressféettuate in condizioni metereologiche
tali da non compromettere la qualita del lavord;aaso, durante tali operazioni, le condizioni
climatiche dovessero subire variazioni tali da idipeil raggiungimento dei valori di densita
richiesti, si dovra interrompere il lavoro e proees alla rimozione degli strati danneggiati
(prima del loro indurimento) per poi procedere,cassivamente, alla loro sostituzione a cura
ed oneri dell’Appaltatore.

La compattazione dei vari strati dovra avere inigithito dopo le operazioni di posa e
progredire senza interruzioni fino al completamedgblavoro; questa fase sara realizzata con
rulli gommati o metallici con pesi e caratterisechdeguate all'ottenimento delle massime
densita ottenibili. Al termine della compattaziogé strati di collegamento e di usura
dovranno avere una densita uniforme, su tutto Esspre, non inferiore al 97% di quella
Marshall dello stesso giorno rilevata all'impiantalla stesa su carotean 10 di diametro.

4.12.6. Controlli dei requisiti

Non sono ammesse variazioni della sabbia supexriofi 3% sulla percentuale riportata dalla
curva granulometrica adottata e di +/- 1,5% sudliecentuale di additivo.
Le eventuali variazioni di quantita totali di bitemon dovranno essere superiori a +/- 0,3.
Sono inoltre richieste, con le frequenze fissataahrezione dei lavori, le seguenti analisi:

» verifica granulometrica dei singoli aggregati atzfti;

« verifica della composizione del conglomerato, coglipvo all'uscita del mescolatore;

» verifica del peso di volume del conglomerato, dedercentuale dei vuoti, della

stabilita e rigidezza Marshall.

Dovranno essere effettuati controlli periodici debilance, delle tarature dei termometri,
verifiche delle caratteristiche del bitume e defiidita residua degli aggregati, puntualmente

riportate su un apposito registro affidato all'Apgi@re.
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4.13Art. 69 — Parapetto

Il parapetto sul coronamento dovra essere nel ttispdelle prescrizioni previste dalle
Normative Vigenti.

Le forniture da impiegare per il parapetto dovrarmprovenire dalle migliori fabbriche
nazionali, dovranno essere di prima qualita ed ressettoposte all'approvazione della
Direzione Lavori.

Il prezzo per parapetto e comprensivo di ferrameraoraggi, posa in opera e messa a terra

della recinzione e quant’altro necessario per Hapera finita a perfetta regola d’arte.

4.14.Art. 70 - Grigliato tipo Keller

Le lastre dovranno essere realizzate con grigtatoabile rimovibile elettrofuso o pressato (
che resista ad un carico concentrato tipo "autotacorrispondente ad un carico concentrato
di kg 2000 su un impronta di mm 200 x 200 ) in edetnpiatti portanti in acciaio Fe 360 o di

classe superiore zincato a caldo ( secondo norgent) di qualunque forma o dimensione
poste in opera con tutto quanto necessario perldgera compiuta a regola d'arte ( telaio,

grappe, staffe ).

4.15Art. 71 - Ponteggi e strutture di rinforzo

Tutti i ponteggi e le strutture provvisorie di lagodovranno essere realizzati in completa
conformitd con la normativa vigente per tali opeee nel rispetto delle norme

antinfortunistiche.

4.15.1. Ponteggi metallici

Dovranno rispondere alle seguenti specifiche:
e tutte le strutture di questo tipo con altezze soperi m. 20 dovranno essere
realizzate sulla base di un progetto redatto dagegnere o architetto abilitato;
* il montaggio di tali elementi sara effettuato daspeale specializzato;
* gli elementi metallici (aste, tubi, giunti, appogdovranno essere contrassegnati con

il marchio del costruttore;
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* sia la struttura nella sua interezza che le sing@di dovranno avere adeguata
certificazione ministeriale;

» tutte le aste di sostegno dovranno essere in gticsiénza saldatura;

* la base di ciascun montante dovra essere costlaitana piastra di area 18 volte
superiore all'area del poligono circoscritto aééziene di base del montante;

* il ponteggio dovra essere munito di controventatoingitudinali e trasversali in grado
di resistere a sollecitazioni sia a compressiomeactiazione;

» dovranno essere verificati tutti i giunti tra i valementi, il fissaggio delle tavole
dell'impalcato, le protezioni per il battitaccogarrimano e le eventuali mantovane o

reti antidetriti.

4.15.2. Ponteggi a sbhalzo

Saranno realizzati, solo in casi particolari, nedirseguenti:

« le traverse di sostegno dovranno avere una lunghterz da poterle collegare tra loro,
allinterno delle superfici di aggetto, con idomeirrenti ancorati dietro la muratura
dell'eventuale prospetto servito dal ponteggio;

« il tavolato dovra essere aderente e senza spai@tacchi delle singole parti e non

dovra, inoltre, sporgere per piu di 1,20

4.15.3. Puntellature

Dovranno essere realizzate con puntelli in acciégno o tubolari metallici di varia
grandezza solidamente ancorati nei punti di apmogdji spinta e con controventature che
rendano solidali i singoli elementi; avranno un foudi applicazione prossimo alla zona di

lesione ed una base di appoggio ancorata su urmgogtabile.

4.15.4. Travi di rinforzo

Potranno avere funzioni di rinforzo temporaneo tinite/o e saranno costituite da elementi

in legno, acciaio o lamiere con sezioni profilaagomate o piene e verranno poste in opera
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con adeguati ammorsamenti nella muratura, su dgpsgallette rinforzate o con ancoraggi

adeguati alle varie condizioni di applicazione.

4.16Art. 72 - Calcestruzzi

4.16.1. Generalita

Le opere in calcestruzzo dovranno essere esegalteigpetto delle Normative Vigenti,
richiamate nel paragrafo “Normative di Riferiment@® delle prescrizioni particolari del
presente capitolato.

| calcestruzzi posti in opera dovranno garantirgrestazioni e rispettare le caratteristiche
fondamentali riportate nel paragrafo “conglomecatnentizi : caratteristiche principali®.

La D.L. e responsabile di controllare che le esigerichieste e le specifiche relative ai
calcestruzzi siano rispettate e che le verifichecalcestruzzi vengano effettuate nel rispetto
delle Normative vigenti e secondo le specifichdipalari riportate nel presente capitolato.
L'impresa e responsabile della qualita e delle tbaniatiche dei calcestruzzi forniti e che essi
rispondano alle esigenze richieste ed e tenutaestgssi affinché la D.L. possa effettuare i
controlli atti ad accertare che vengano rispettsigematicamente le prescrizioni di
confezione, trasporto, posa e maturazione del sialcezo.

Resta inteso che I'inosservanza anche solo pardidbdi prescrizioni pud essere per la D.L.
motivo di rifiuto del calcestruzzo gia prodotto @sfo in opera.

Qualungue sia l'importanza delle opere da esegdnirgalcestruzzo o in cemento armato,
all'lmpresa appaltatrice spetta sempre la com@dtanica responsabilita della loro regolare
ed esatta esecuzione in conformita al progetto.

Nei prezzi per i calcestruzzi € incluso ogni oneeeessario per le casseforme e la finitura
superficiale come prescritta nei seguenti paragiefi presente Capitolato. | calcestruzzi
saranno pagati a metro cubo e misurati in operaase alla dimensioni prescritte, esclusa
quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile, dipetel dalla forma degli scavi aperti o dal

modo di esecuzione dei lavori.
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4.16.2. Normative di riferimento

Per I'esecuzione delle opere in conglomerato cemiertappaltatore é tenuto all'osservanza
delle Norme tecniche alle quali devono uniformé&siostruzioni in cemento armato, normale

e precompresso, ed a struttura metallica di cui a :

* Legge n° 1086 del 05/11/71 “ Norme per la diso@ldelle opere in conglomerato
cementizio armato , normale e precompresso edidwsta metallica ”

e D.M. LL.PP. 14/02/92 “ Norme tecniche per I'eseoug delle opere in cemento
armato normale e precompresso e per le struttutallioee ”;

e D.M. LL. PP. 09/01/96 “ Norme tecniche per il cdimol'esecuzione ed il collaudo
delle strutture in cemento armato, normale e prgcesso e per le strutture
metalliche”;

« D.M. LL. PP. 16/01/96 “Norme tecniche relative ait€&i generali per la verifica di
sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sowdchi.” E relative integrazioni
proroghe e istruzioni emanate con circolare delisténo dei LL.PP. n° 65 del
10/04/97;

e Circ. M. LL. PP. n° 156 del 04/07/96 “ Istruzioneml'applicazione delle Norme
tecniche relative ai criteri generali per la veafidi sicurezza delle costruzioni e dei
carichi e sovraccarichi di cui al decreto minisikril6 gennaio 1996 “;

e Circ. M. LL. PP. n°® 252 del 15/10/96 “Istruzioni rpapplicazione delle Norme
tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collautklle opere in cemento armato
normale e precompresso e per le strutture metalticicui al D.M. 9 gennaio 1996 *“;

 D.M. LL. PP. 14/01/08 “Nuove Norme Tecniche peClestruzioni.

e Circ. M. LL.PP. n°® 617 del 02/02/09, Istruzioni pkapplicazione delle “Nuove
Norme Tecniche per le Costruzioni” di cui al D.Mld4 Gennaio 2008.

Potranno essere applicate anche le Norme Europa®cédici” come quello riportato nel

seguente sottoparagrafo.
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4.16.2.1. Eurocodice 2 — “Progettazione delle opere in catogzzo”

Materiali, metodologie e procedure per la realizmae e le verifiche delle opere in

calcestruzzo armato dovranno rispettare le normatiNl in vigore, per quanto non in

contrasto con la normativa vigente o con quantwigt@ nel presente Capitolato, di cui si

richiamano in particolare le normative elencatéaniabella di cui di seguito.

UNI EN 197 -1

UNI EN 206-1

UNI EN 934-2

UNI EN 1008:2003

UNI 7699

UNI 8520-1:2005

UNI 8520-2:2005

UNI 8981-7

UNI EN 12350

UNI EN 12390 - 1

UNI EN 12390 - 2

UNI EN 12390 - 3
UNI EN 12390 - 5

Cemento : composizione, specifichaiteri di conformita per cementi
comuni

Calcestruzzo — prestazioni, produzjopesa in opera e criteri di
conformita

Additivi per calcestruzzo, malta e tagber iniezione - Parte 2: Additivi
per calcestruzzo - Definizioni, requisiti, confoténi marcatura ed
etichettatura

Acqua d'impasto per il calcestouzzSpecifiche di campionamento, di
prova e di valutazione dell'idoneita dell'acquaglise le acque di
ricupero dei processi dellindustria del calcestojzcome acqua
d'impasto del calcestruzzo

Calcestruzzo — determinazione dell’assoérnito d’acqua alla pressione
atmosferica

Aggregati per calcestruzzo - Isstazcomplementari per l'applicazione
della EN 12620 - Parte 1: Designazione e critedatiformita

Aggregati per calcestruzzo - Istsazcomplementari per l'applicazione
della EN 12620 - Requisiti

Durabilita delle opere e manufatti icestruzzo

Prova sul calcestruzzo fresco
Prova sul calcestruzzo indurito : forma, dimensiedialtri requisiti per
provini e casseforme

Prova sul calcestruzzo induritconfezione e stagionatura dei provini
per prove di resistenza

Prova sul calcestruzzo indurisistenza alla compressione dei provini

Prove sul calcestruzzo induritesistenza a flessione dei provini
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UNI EN 12390-8 Prove sul calcestruzzo indurito. fEndita di penetrazione dell’acqua
sotto pressione

UNI EN 12620 Aggregati per il calcestruzzo

UNI EN 13055-1 Aggregati leggeri - Aggregati leggeer calcestruzzo, malta e malta per
iniezione

UNI EN 14216 Cemento - Composizione, specificazioni e criteri cdinformita per

cementi speciali a calore di idratazione molto bass

L’'Impresa dovra anche rispettare tutte le normetarmute in leggi, decreti, regolamenti e
circolari in vigore o che dovessero essere emanuadinte il corso del lavoro.

4.16.2.2. Caratteristiche principali
Si prescrive I'impiego di calcestruzzi “a prestamogarantita“, come definiti nella UNI EN
206-1. | calcestruzzi da utilizzare per gli intartigorevisti e le relative caratteristiche minime

da rispettare possono essere riassunti nel modestg

+ Calcestruzzo tipo A “ strutturale “ (R> 30 N/ mm)

Classe di resistenza C25/30 ( fck,ceb80 N / mnf)
Dimensione max. nominale aggregato 40 mm

Rapporto acqua / cemento massimo <0.50

Contenuto di aria 41% (% del volume di cls)
Tipo di cemento portland

Classe di esposizione XF1, 2b ( UNI EN 206-1)

 Calcestruzzo tipo per getti massivigR 20 N/ mm)

Classe di resistenza C16/20 (fck,ceb80 N / mnf)
Dimensione max. nominale aggregato 120 mm

Rapporto acqua / cemento massimo <0.55

Contenuto di aria 351% (% del volume di cls)
Tipo di cemento a basso contenuto di idratazion
Classe di esposizione XF1, 2b (UNI EN 206-1)
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» Calcestruzzo magro per sottofondazioni

Classe di resistenza C12/15 (fck,ceb@5 N/ mnf)
Dimensione max. nominale dell’aggregato 64 mm
Tipo di cemento: portland

Per migliorare la qualita (durabilita e impermei)l e la lavorabilita del conglomerato
potranno essere usati, con I'approvazione della,particolari additivi di provata efficacia,
ad esempio aeranti e fluidificanti, rispondenteatiorme UNI o di altre organizzazioni di
vasta rinomanza e che siano stati utilizzati cenltati soddisfacenti in opere similari. Gli
additivi dovranno essere impiegati nelle quargithodalita stabilite dal produttore.

Ogni onere per la fornitura e impiego degli addiéa carico dell'Impresa.

L’approvazione della D.L. non riduce in alcun motio responsabilita dell'lmpresa per
I'impiego degli additivi.

Il dosaggio di cemento indicato in tabella si imtercome dosaggio minimo e resta inteso che
'appartenenza di un calcestruzzo ad una dataeclpessuppone la rispondenza ai dati di
resistenza precedentemente indicati e considemate calori minimi ammessi.

Nessun maggior compenso sara corrisposto all'inappes maggiori dosaggi di cemento
rispetto a quelli previsti per l'ottenimento dellesistenze richieste dalla classe di
appartenenza.

Il calcestruzzo dovra garantire le caratteristidh@mpermeabilitd adeguate per le esigenze
dell’opera, che potranno essere verificate attisevér prove di cui alle UNI 7699 e/o UNI EN
12390-8, i cui risultati dovranno essere approgalia Direzione Lavori.

4.17Art. 73 - Opere in cemento armato normale

I conglomerati cementizi, gli acciai, le parti inetallo dovranno essere conformi alla

normativa vigente in materia e alle prescrizioohramate dal presente capitolato per tutte le
opere in cemento armato, cemento armato precongpeestsutture metalliche.

Le prescrizioni di cui sopra verranno quindi apgiéca solai, coperture, strutture verticali e

orizzontali e a complessi di opere, omogenee oemdste assolvono una funzione statica con

I'impiego di qualunque tipo di materiale.
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Tutte le fasi di lavoro sui conglomerati e strugtun genere saranno oggetto di particolare
cura da parte dell'Appaltatore nell'assoluto rigpéelle qualita e quantita previste.

4.17.1. Leganti

Nelle opere strutturali devono impiegarsi esclusigate i leganti idraulici previsti dalle
disposizioni vigenti in materia, dotati di certdito di conformita - rilasciato da un organismo
europeo notificato - ad una norma armonizzata deflae UNI EN 197 ovvero ad uno
specifico Benestare Tecnico Europeo (ETA), purcluhei all’impiego previsto nonché, per
guanto non in contrasto, conformi alle prescriziingui alla Legge 26/05/1965 n° 595.

E escluso I'impiego di cementi alluminosi.

L'impiego dei cementi richiamati all'art.1, lettea della legge 26/5/1965 n° 595, e limitato
ai calcestruzzi per sbarramenti di ritenuta. Peeddizzazione di dighe ed altre simili opere
massive dove é richiesto un basso calore di idatazdevono essere utilizzati i cementi
speciali con calore di idratazione molto basso @oni alla norma europea armonizzata UNI
EN 14216, in possesso di un certificato di conféamiilasciato da un Organismo di
Certificazione europeo Notificato.

Qualora il calcestruzzo risulti esposto a condizimmbientali chimicamente aggressive si
devono utilizzare cementi per i quali siano pretgrida norme armonizzate europee e fino
alla disponibilita di esse, da norme nazionali,gadee proprieta.

| cementi utilizzati dovranno essere controllatiestificati secondo quanto previsto secondo
le Normative. La Direzione Lavori potra comunquehrédere di eseguire, a cura e spese
dell'impresa, analisi chimiche e di determinazioleécalore di idratazione.

L'impresa dovra comunicare alla Direzione Lavorndminativo del cementificio dal quale
intende rifornirsi. Alla D.L. € riservato il diritdi prelevare un campione ad ogni partita di

cemento in arrivo, per giudicare insindacabilmesgg@ossa essere adoperato o meno.

4.17.2. Inerti

Gli inerti potranno essere naturali o di frantunoae e saranno costituiti da elementi non
friabili, non gelivi e privi di sostanze organichezgillose o di gesso; saranno classificati in

base alle dimensioni massime dell'elemento piusgros
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Tutte le caratteristiche, la provenienza e la gi@metria saranno soggette alla preventiva
approvazione della direzione dei lavori.

La curva granulometrica dovra essere studiata idontale da ottenere la lavorabilita richiesta
alle miscele, in relazione al tipo di impiego e taassima compattezza necessaria
all'ottenimento delle resistenze indicate.

Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per stsotturale gli aggregati ottenuti dalla
lavorazione di materiali naturali, artificiali, ogxo provenienti da processi di riciclo conformi
alla norma europea armonizzata UNI EN 12620 e, gheaggregati leggeri, alla norma
europea armonizzata UNI EN 13055-1.

Il sistema di attestazione della conformita di tadjgregati, ai sensi del DPR n.246/93 é
indicato nella Tab. 11.2.1I. del D.M. 14/01/2008

E consentito I'uso di aggregati grossi provenigatiriciclo, secondo i limiti di cui alla Tab.
11.2.1ll,a condizione che la miscela di calcestauzanfezionata con aggregati riciclati, venga
preliminarmente qualificata e documentata attraved®nee prove di laboratorio. Per tali
aggregati, le prove di controllo di produzione @blbrica di cui ai prospetti H1, H2 ed H3
dell’annesso ZA della norma europea armonizzata HNI 12620, per le parti rilevanti,
devono essere effettuate ogni 100 tonnellate dreagdgo prodotto e, comunque, negli
impianti di riciclo, per ogni giorno di produzione.

I requisiti chimico-fisici, aggiuntivi rispetto auelli fissati per gli aggregati naturali, nonché
le quantita percentuali massime di impiego peragljregati di riciclo, o classi di resistenza
del calcestruzzo sono indicati nelle norme UNI 8828005 e UNI 8520-2:2005, in funzione
della destinazione finale del calcestruzzo e dalie proprieta prestazionali (meccaniche, di
durabilita e pericolosita ambientale, ecc.).

Il Direttore dei Lavori puo effettuare eventualntwlli di accettazione finalizzati almeno alla
determinazione delle caratteristiche tecniche tgier nella Tab. 11.2.IV del D.M.
14/01/2008. | metodi di prova da utilizzarsi sonoeldj indicati nelle Norme Europee
Armonizzate citate, in relazione a ciascuna caiaties.

Il progetto, nelle apposite prescrizioni, faraeutiiferimento alle norme UNI 8520-1:2005 e
UNI 8520-2:2005, al fine di individuare i limiti diccettabilita delle caratteristiche tecniche
degli aggregati.

| conglomerati cementizi per strutture in cementnao dovranno rispettare tutte le

prescrizioni di cui al D.M. 14 gennaio 2008 e nekatcircolari esplicative.
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4.17.3. Sabbia

La sabbia da usare nelle malte e nei calcestrumzidovra contenere sostanze organiche,
dovra essere di qualita silicea, quarzosa, graniticalcarea, avere granulometria omogenea e
proveniente da frantumazione di rocce con altssteisza a compressione; la perdita di peso,

alla prova di decantazione, non dovra essere supal 2%.

4.17.4. Acqua

L’acqua di impasto, ivi compresa I'acqua di riciciovra essere conforme alla norma UNI

EN 1008: 2003.

A seconda del tipo di conglomerato cementizio gjli@oconfezionare, dovra essere aggiunta
'acqua nella quantita prescritta, tenendo contbadgua contenuta negli inerti in modo da

rispettare il previsto rapporto a/c.

4.17.5. Casseforme

L’Impresa si assume tutte le responsabilita pprabetto, la realizzazione, il mantenimento e
I'utilizzo di tutte le casseforme e dei relativicessori.

| prezzi unitari previsti per i calcestruzzi compideno tutto quanto necessario per la
realizzazione e I'utilizzo delle casseforme secogdanto previsto nel presente in capitolato e
per dare le opere finite a regola d’arte.

La rimozione delle casseforme dovra essere eftettm@n prima che le caratteristiche
meccaniche del calcestruzzo siano tali da evitarmelggiamenti al calcestruzzo. Eventuale
calcestruzzo danneggiato dovra essere riparatoriggpossibile a spese dell’'impresa.
L’'impresa dovra prendere le misure necessarie ciféinnon vi sia alcuna fuori uscita di
calcestruzzo dalle casseforme e prestare partecatéenzione allimpermeabilita dei casseri.
Le casseforme, di qualsiasi tipo, dovranno preserdaformazioni limitate (coerenti con le
tolleranze richieste per i manufatti), avere rigfidale da evitare forti ampiezze di vibrazione
durante il costipamento evitando variazioni dimenali delle superfici dei singoli casseri che
dovranno, inoltre, essere accuratamente puliteadadilvere o qualsiasi altro materiale

estraneo, sia direttamente che mediante gettagdacgua o vapore.
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Per getti su superfici con inclinazione sull'oriatade maggiore di 30C deve essere previsto
il controcassero (oppure una rete sufficiente areem forma il calcestruzzo).

Nelle zone dei casseri in cui si prevede, datooiol particolare posizionamento o
conformazione, la formazione di bolle d'aria, svidmno prevedere fori o dispositivi tali da
permetterne la fuoriuscita.

Prima del getto verranno eseguiti, sulle cassefgradisposte, controlli della stabilita, delle
dimensioni, della stesura del disarmante, dellapedle armature e degli inserti; controlli piu
accurati andranno eseguiti, sempre prima del geeo,la verifica dei puntelli (che non
dovranno mai poggiare su terreno gelato), perdiesene dei giunti, dei fissaggi e delle
connessioni dei casseri.

Le casseforme saranno realizzate in legno, plastateestruzzo e metallo.

4.17.6. Casseforme in legno (tavole)

Saranno costituite da tavole di spessore non oriea 25 mm., di larghezza standard esenti
da nodi o tarlature ed avendo cura che la direzaweike fibore non si scosti dalla direzione
longitudinale della tavola.

L'assemblaggio delle tavole verra eseguito contgitna I'una e l'altra, di 1/3 mm. (per la
dilatazione) dai quali non dovra fuoriuscire l'insp si dovranno prevedere (per evitare la
rottura degli spigoli) listelli a sezione triangmadisposti opportunamente all'interno dei
casseri.

Il numero dei reimpieghi previsto e di 4 0 5.

4.17.7. Casseforme in legno (pannelli)

Verranno usati pannelli con spessore non infe@argE2 mm., con le fibre degli strati esterni
disposte nella direzione portante, con adeguaisteega agli urti e all'abrasione.

Il numero dei reimpieghi da prevedere e di 20 ca.
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4.17.8. Stoccaggio (tavole o pannelli)

Il legname dovra essere sistemato in cataste soggpmon altezza dal terreno tale da
consentire una sufficiente aereazione senza intredieformazioni dovute alle distanze degli
appoggi.

Le cataste andranno collocate in luoghi al ripaaglidagenti atmosferici e protette con teli
impermeabili; la pulizia del legname (estrazionéodh raschiamento dei residui di malta,
ecc.) dovra avvenire immediatamente dopo il disarnep comunque, prima

dell'accatastamento o del successivo impiego.

4.17.9. Casseforme in plastica

Verranno usate per ottenere superfici particolatendisce, non dovranno essere usate per
getti all'aperto; dovra essere posta estrema avtemalla preparazione delle superfici interne

dei casseri evitando eccessiva durezza e levigdalla stesse (per impedire la formazione di

ragnatele e simili dovute all'effetto della vibr@ze dell'impasto).

Il materiale di sigillatura dei giunti dovra essemmpatibile con quello dei casseri; il numero

dei reimpieghi da prevedere € 50/60.

4.17.10Casseforme in calcestruzzo

Saranno conformi alla normativa vigente per il ed.avranno resistenza non inferiore a 29
N/mmgq (300 kg/cmq), gli eventuali inserti metall{eiscluse le piastre di saldatura) dovranno
essere in acciaio inossidabile.

La movimentazione e lo stoccaggio di tali cassesvrdnno essere eseguiti con cura
particolare, lo stoccaggio dovra avvenire al capde operazioni di saldatura non dovranno
danneggiare le superfici adiacenti,la vibrazioneaveffettuata solo con vibratori esterni e le
operazioni di raschiatura e pulizia delle casseéoovranno essere ultimate prima della
presa del calcestruzzo.

Il numero dei reimpieghi da prevedere per questsea e di 100 ca.
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4.17.11Casseforme metalliche

Nel caso di casseri realizzati con metalli legg@iluminio o magnesio) si dovranno
impiegare delle leghe idonee ad evitare la corr@si@lovuta al calcestruzzo umido;
particolare attenzione sara posta alla possibiled@aione di coppie galvaniche derivanti dal
contatto con metalli differenti in presenza di ealktuzzo fresco.

Nel caso di casseri realizzati in lamiere d'accpi@ne o sagomate, dovranno essere usati
opportuni irrigidimenti e diversi trattamenti deaperficie interna (lamiera levigata, sabbiata

o grezza di laminazione) con il seguente numereidipieghi:

lamiera levigata 2
lamiera sabbiata 10
lamiera grezza di laminazione oltre i 10.

Queste casseforme potranno essere costituite daelpaassemblati o da impianti fissi
specificamente per le opere da eseguire (tavadiltebili, batterie, ecc.), i criteri di scelta
saranno legati al numero dei reimpieghi previstia, #®nuta dei giunti, alle tolleranze, alle
deformazioni, alla facilita di assemblaggio ed agflandards di sicurezza richiesti dalla

normativa vigente.

4.17.12Casseforme: finitura superficiale (generale)

La qualita della finitura superficiale deve essappropriata alla classificazione indicata nei
paragrafi successivi. Le classi di finitura supeale dovranno essere come scritto sui disegni
0 secondo ulteriori istruzioni della D.L.

In generale la finitura deve essere priva di aresedregazione, nidi d’ape, di perdita di
cemento o materiale fine, di danneggiamenti doafudisarmo delle casseforme, e in generale
di brusche irregolarita qualunque sia l'origineaodausa. Deve essere utilizzato inoltre lo
stesso tipo di cassaforma per tutte le parti disingtura in calcestruzzo visibili dall’esterno.

4.17.13Casseforme: finitura delle superfici a contatto corilussi d’acqua ad alta
velocita (Casseforme tipo 2)

La finitura descritta nel seguito dovra essere @gata in presenza di superfici a contatto con
flussi di acqua ad alta velocita, dove si possogrifigare fenomeni di cavitazione, perdite di
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carico o erosione. In particolare sono previstéassglia tracimabile e sulla intera vasca di
dissipazione al piede dell’argine compreso il trattvalle dello scarico di fondo.

Dopo la rimozione delle casseforme, si dovra eféett un lavaggio con getti d’acqua per la
rimozione dei materiali fini presenti in superficie

| fori necessari per il fissaggio delle cassefortugti i vuoti, i nidi d’ape, le irregolarita
maggiori di quanto specificato nel seqguito e inegale difetti di qualunque genere dovranno
essere riparati prima di iniziare la stagionatwboalcestruzzo.

Non saranno accettate (e quindi dovranno essessie le seguenti irregolarita :

Brusche
* maggiori di 1 mm, misurate su una linea parallékadirezione del flusso

* maggiori di 3 mm, misurate su una linea ortogoadlkedirezione del flusso

Graduali (variazione di pendenza misurata con dime)
* maggiori dello 0.5 %, misurata su una linea palalalla direzione del flusso

* maggiori dell’ 1 %, misurata su una linea ortogersilla direzione del flusso

4.17.14Casseforme: finitura delle superfici a facciavistgCasseforme tipo 1)

Si dovranno impiegare casseforme lisce in legnacoiaio o in altro materiale adatto.

Dopo la rimozione delle casseforme, si dovra effett un lavaggio con getti d’acqua per la
rimozione dei materiali fini presenti in superficie

| fori necessari per il fissaggio delle casseformgti i vuoti, i nidi d’ape, le irregolarita
significative e in generale difetti di qualunquengre dovranno essere riparati prima di
iniziare la stagionatura del calcestruzzo. Duramtempimenti si dovra fare ogni sforzo per
ottenere lo stesso colore del calcestruzzo cirntstaena utilizzare coloranti o decoloranti

chimici.
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4.17.15Armatura

Oltre ad essere conformi alle norme vigenti, le aure non dovranno essere ossidate o

soggette a difetti e fenomeni di deterioramentqudilsiasi natura.

4.17.16Acciai per cemento armato

Tali acciai dovranno essere esenti da difetti chesano pregiudicare l'aderenza con |l
conglomerato e risponderanno alla normativa vigeetd'esecuzione delle opere in cemento
armato normale e precompresso e le strutture noéill

Le stesse prescrizioni si applicano anche agliaacoi fili lisci o nervati, alle reti
elettrosaldate ed ai trefoli per cemento armatoqrgresso.

E ammesso esclusivamente I'impiego di acciai séidaialificati secondo le procedure di
cui al par. 11.3.1.2 e controllati con le modalitportate nel par. 11.3.2.11 del D.M.
14/01/2008.

4.17.17Acciai per strutture metalliche

Per la realizzazione di strutture metalliche etditaure composte si dovranno utilizzare acciai
conformi alle norme armonizzate della serie UNI ED025 (per i laminati), UNI EN 10210
(per i tubi senza saldatura) e UNI EN 10219-1 (pebi saldati), recanti la Marcatura CE, cui
si applica il sistema di attestazione della conftan2+, e per i quali si rimanda a quanto
specificato al punto A del par. 11.1 del D.M. déi(1/2008.

Per gli acciai di cui alle norme armonizzate UNI BENO025, UNI EN 10210 ed UNI EN
10219-1, in assenza di specifici studi statisticddcumentata affidabilita, ed in favore di
sicurezza, per i valori delle tensioni carattéeist di snervamento fyk e di rottura ftk da
utilizzare nei calcoli si assumono i valori nomirfgl= ReH e ft = Rm riportati nelle relative

norme di prodotto.

4.17.18Additivi

Tutti gli additivi da usare per calcestruzzi e ralaereanti, acceleranti, fluidificanti, ecc.)

dovranno essere conformi alla norma europea armatazJNI EN 934-2.
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Dovranno, inoltre, essere impiegati nelle quanfitderiori al 2% del peso del legante),
secondo le indicazioni delle case produttrici; aotro essere eseguite delle prove preliminari
per la verifica dei vari tipi di materiali e delielative caratteristiche.

Nel caso di uso contemporaneo di piu additivi, iesar dovra fornire alla D.L. la prova della

loro compatibilita.

4.17.18.1.Additivi ritardanti

Sono quelli che variano la velocita iniziale debazioni tra I'acqua ed il legante, aumentando
il tempo necessario per passare dallo stato ptaatiguello rigido senza variare le resistenze
meccaniche; saranno costituiti da miscele di vaipo da usare secondo le prescrizioni

indicate. Non e consentito I'uso del gesso o dai gmposti.

4.17.18.2.Additivi acceleranti

Sono quelli che aumentano la velocita delle reazianl'acqua ed il legante accelerando lo
sviluppo delle resistenze; saranno costituiti danpasti di cloruro di calcio o simili in
guantita varianti dallo 0,5 al 2% del peso del cetmein accordo con le specifiche delle case
produlttrici, evitando quantita inferiori (che partaad un effetto inverso) o quantita superiori
(che portano ad eccessivo ritiro).

Non & consentito l'uso della soda.

4.17.18.3.Additivi fluidificanti

Riducono le forze di attrazione tra le particek légante, aumentano la fluidita degli impasti
e comportano una riduzione delle quantita d'acgeidlordine del 10%; saranno di uso
obbligatorio per il calcestruzzo pompato, per gattasseforme strette od in presenza di forte

densita di armatura.

4.17.18.4.Additivi coloranti
| coloranti utilizzati per il calcestruzzo sono gesmente costituiti da ossidi e dovranno
avere requisiti di resistenza agli alcali, alladucapacita colorante, mancanza di sali solubili
in acqua; sono impiegati, generalmente, i seguenti:

» giallo: ossido di ferro giallo, giallo cadmio, ecc.

* rosso: ossido di ferro rosso, ocra rossa;
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* bleu: manganese azzurro, cobalto azzurro, ecc.

» grigio: ossido di cromo grigio, idrossido di cronsec.
e marrone: terra di siena, ossido marrone;

e nero: ossido di ferro nero;

* bianco: calcare, ossido di titanio.

4.17.18.5.Additivi plastificanti

La loro azione consiste nel migliorare la viscostéa omogeneizzazione delle malte e dei
calcestruzzi, consentendo una riduzione della g@aadiacqua immessa nell'impasto senza
ridurre il grado di lavorabilita. Le sostanze utilate per la preparazione degli additivi

plastificanti sono l'acetato di polivinile, la faa fossile e la bentonite.

4.17.18.6.Additivi aeranti

Sono caratterizzati da soluzioni alcaline di sastaensioattive (in quantita di 40-60 ml. per
ogni 100 kg di cemento) necessari a migliorarealeiabilita generando delle occlusioni
d'aria che non dovranno, comungque, superare 6% -del volume del calcestruzzo per non

alterare la resistenza meccanica dell'impasto itedur

4.17.18.7 Riduttori d’acqua

Sono composti da lattici in dispersione d'acquattanzzati da particelle di copolimeri di
stirolo-butadiene che hanno come effetto quellodiirre la quantita d'acqua necessaria per
gli impasti migliorando cosi le caratteristichedlindelle malte; le quantita di applicazione

sono di ca. 6-12 litri di lattice per ogni 50 kgagimento.

4.17.18.8.Disarmanti

Le superfici dei casseri andranno sempre prevantvde trattate mediante applicazione di
disarmanti che dovranno essere applicabili coniatadi o freddi, non dovranno macchiare
il calcestruzzo o attaccare il cemento, eviteralanfmrmazione di bolle d'aria, non dovranno
pregiudicare successivi trattamenti delle superfioiranno essere in emulsioni, olii minerali,
miscele e cere.

Le modalita di applicazione di questi prodotti downo essere conformi alle indicazioni delle
case produttrici od alle specifiche prescriziorsséite; in ogni caso l'applicazione verra
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effettuata prima della posa delle armature, intisgettili ed in modo uniforme. Si dovra
evitare accuratamente 'applicazione di disarmaliearmature.

4.17.19Impasti

La distribuzione granulometrica degli inerti, ibdi di cemento e la consistenza dell'impasto
dovranno essere adeguati alla particolare destinaziel getto ed al procedimento di posa in
opera del conglomerato.

L'impiego di additivi dovra essere effettuato subase di controlli sulla loro qualita,
aggressivita ed effettiva rispondenza ai requisitiiesti.

Il quantitativo dovra essere il minimo necessanpfelazione al corretto rapporto acqua-
cemento e considerando anche le quantita d'acesemdr negli inerti; la miscela ottenuta
dovra quindi rispondere alla necessaria lavorabéi alle caratteristiche di resistenza finali
previste dalle prescrizioni.

L'impasto verra effettuato con impianti di betonagglonei e tali da garantire |'effettivo
controllo sul dosaggio dei vari materiali; l'impiandovra, inoltre, essere sottoposto a
periodici controlli degli strumenti di misura chet@nno anche essere verificati, su richiesta

della direzione dei lavori, dai relativi uffici dibati.

4.17.20Campionature

Durante tutta la fase dei getti in calcestruzzaymabe o armato, previsti per l'opera, la
direzione dei lavori fara prelevare, nel luogo die@izione, campioni provenienti dagli
impasti usati nelle quantita e con le modalita {@tevdalla normativa vigente, disponendo le
relative procedure per l'effettuazione delle proaeeseguire ed il laboratorio ufficiale a cui

affidare tale incarico.

4.17.21Posa in opera del conglomerato

4.17.21.1.Trasporto
Il trasporto degli impasti dal luogo di preparazanquello d'uso dovra essere effettuato con
contenitori idonei sollevati meccanicamente (perititissime distanze) o su betoniere dotate

di contenitori rotanti.
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Il tempo necessario per il trasporto e l'eventsasta prima del getto non deve superare |l
tempo massimo consentito per garantire un gettogemen e di qualita; nel calcestruzzo
ordinario questo tempo massimo sara di 45/60 mautel caso di calcestruzzo preriscaldato,
di 15/30 minuti.
Il tempo minimo di mescolamento dovra essere diis ¢ca. oppure 30 giri del contenitore
rotante.
La lavorabilita dellimpasto sara controllata, siduscita dell'impianto di betonaggio, sia al
termine dello scarico in opera: la differenza frésultati delle due prove non dovra superare
guanto specificato dalla norma UNI EN 206-1, sdlwso di particolari additivi.
La D.L. puo rifiutare i carichi di conglomerato centizio non rispondenti ai requisiti
prescritti.
L'impresa deve studiare il sistema e i mezzi poniei affinché le operazioni di carico nelle
benne,il trasporto ed lo scarico dei conglomerainentizi avvengano con la massima
rapidita.
4.17.21.2 Verifiche da effettuarsi sugli impasti
Con anticipo adeguato sull'inizio dei getti, cir8@ giorni, I'lmpresa sara tenuta a sottoporre
all'approvazione della Direzione Lavori gli studi qualifica degli impasti e dei relativi
costituenti per i due tipi di calcestruzzo previatiestando la conformita del calcestruzzo alle
Norme Vigenti ed alle prescrizioni del presenteitodgio, indicando tra I'altro le seguenti
caratteristiche :

» tipo, provenienza e caratteristiche degli inerti

» studio granulometrico con il diametro massimo dedf'te

e tipo, classe e dosaggio di cemento

* rapporto acqua-cemento

» classe di consistenza

* contenuto d’aria inglobata

» specifiche e dosaggio degli additivi

e proporzionamento della miscela

* resistenze meccaniche caratteristiche

» caratteristiche degli impianti di confezionamento

» sistemi di trasporto, di getto e di maturazione

* altro
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L'Impresa dovra anche presentare, contestualmelie suddette caratteristiche dei
calcestruzzi, adeguate verifiche di conformita tefiEte mediante prove su campioni
effettuate da laboratori ufficiali nel rispetto deNormative vigenti.

In particolare dovra presentare, in numero adegimio meno di tre prove complete per ogni
tipo) e secondo quanto richiesto dalla D.L. rigulkétenuti attraverso le seguenti prove:

Prove di compressione UNI EN 12390 - 3
Prove di flessione UNI EN 12390 -5
Prove di trazione UNI EN 12390 -5
Prove di permeabilita alla pressione atmosferica UNI EN 12390 — 8
Prove di permeabilita con acqua in pressione UNIIE2390 — 8

La D.L. potra, a suo insindacabile giudizio, sottwp a prove di accettazione i suddetti
calcestruzzi, presso un laboratorio ufficiale o sdia fiducia; il tutto a cura e spese

dell'appaltatore.

4.17.21.3.Controllo delle casseforme
Prima dell'effettuazione del getto le casseformearmature e gli eventuali inserti verranno
accuratamente controllati e saranno verificatafiineamenti, le posizioni, la pulizia interna e

del fondo.

4.17.21.4.Conglomerato cementizio fresco — Prescrizioni dilija

Il conglomerato fresco dovra essere frequentemearigrollato dall’impresa secondo quanto
prescritto dalla UNI EN 206-1 ed in particolare @ngonsistenza, omogeneita, resa
volumetrica, contenuto d’aria, rapporto acqua/ agmempermeabilita sotto pressione.

La prova di consistenza sara eseguita mediante isairan all'abbassamento al cono di
Abrahams, secondo la UNI EN 12350-2.

Tale prova sara considerata significativa per addrasnti compresi tra 2 e 18 cm. Per
abbassamenti inferiori a 2 cm, si dovra eseguiprdaa Vebé secondo la UNI EN 12350-3.
La prova di omogeneita sara prescritta in modoiqudsare ove il trasporto del conglomerato
avviene mediante autobetoniera. Essa sara esemgjiando due campioni di conglomerato

presial/5 eda4/5 dello scarico della bet@niattraverso il vaglio a maglia quadra da
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4,76 mm. La percentuale in peso del materiale grassi due campioni, non dovra differire
piu del 10 %. Lo slump dei due campioni prima de#agliatura non dovra differire di pit di 3
cm e dovra essere comunque contenuto entro i lirolitiesti.

La prova di resa volumetrica dell’impasto verrages& con il metodo UNI EN 12350-6.

La prova del contenuto d’aria, richiesta per liego di additivo aerante, dovra essere
eseguita con il metodo UNI EN 12350-7.

4.17.21.5.Getto del conglomerato

Prima delle operazioni di scarico dovranno essegt@ati controlli sulle condizioni effettive

di lavorabilita che dovranno essere conformi atlesprizioni previste per i vari tipi di getto.
Durante lo scarico dovranno essere adottati acoemfi per evitare fenomeni di
segregazione negli impasti.

Il getto verra eseguito riducendo il piu possibitezza di caduta del conglomerato ed
evitando ogni impatto contro le pareti delle cassag od altri ostacoli; si dovra, quindi,
procedere gettando in modo uniforme per stratizontali non superiori a 40 cm. vibrando
contemporaneamente al procedere del getto, legpartiseguite.

Le superfici dello strato dovranno essere orizdomealla direzione dell’asse longitudinale
dell'opera e orizzontali da monte verso valle, ecora leggera pendenza per garantire lo
smaltimento delle acque in particolare durantavbbgio.

Il getto dovra essere effettuato con temperatutiendasto comprese tra i 5 ed i 30 e con
tutti gli accorgimenti richiesti dalla direzionevti in funzione delle condizioni climatiche.
L’'operazione della vibrazione dovra avvenire dastente sul calcestruzzo fresco appena
gettato e dovra conferire ai getti, unitamente edletteristiche dell'impasto, il requisito della
perfetta compattezza e I'uniformita di tale quailitautta I'estensione dell’'opera.

Affinché il getto sia considerato monolitico, ilnbo trascorso per la posa in opera di uno
strato orizzontale e il ricoprimento con uno straiecessivo non dovra superare le dodici ore.
Nel caso in cui l'interruzione superi le dodici pnrea comunque non superi le settantadue ore,
dovra essere effettuata la pulizia della superfice getti di acqua e sabbia ( o0 solo acqua ad
alta pressione ) per rimuovere il film superioreesgborre una superficie fresca e pulita di
malta e aggregati. Lo spessore da rimuovere salt@rdme di grandezza di qualche

millimetro.
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La superficie del calcestruzzo dovra comunque egg@ticamente asciutta al momento in cui
verra effettuato il nuovo getto su di essa, peagine una buona resistenza lungo il giunto.
Nel caso in cui la ripresa dei getti avvenga dopgpariodo superiore a settantadue ore, |l

giunto dovra essere trattato come prescritto ngb@sente capitolato.

4.17.21.6.Conglomerato cementizio stagionato — Prescriziomjudlita
La classe di conglomerato viene definita come isteaza caratteristica “ ad una stagionatura
specifica. La resistenza caratteristica dovra essa&lcolata con i metodi indicati nelle norme
tecniche e nella normativa vigente.
Per il prelevamento dei campioni, le dimensionistagionatura dei provini e le prove, si
dovranno seguire le norme UNI EN 12350-1, 1239031/2
| calcestruzzi, prelevati in cantiere in fase ditgedovranno presentare a 28 giorni di
stagionatura una resistenza caratteristicade(Rcx) determinata in base a quanto prescritto
dalle Normative Vigenti, pari ai valori richiestepciascuna classe di qualita.
In corso d’'opera dovranno essere prelevati i gkdtiprovini, in quantita che sara stabilita
dalla D.L. ma non inferiore a quella prevista ddllerme Vigenti, per le necessarie prove da
effettuarsi sempre a cura ed a carico dell’'lmpresa.
L'impresa dovra inoltre effettuare:

* Prove di trazione

* Prove di permeabilita con acqua in pressione
nel numero di una prova completa per ogni 450dimimpasto o secondo quanto richiesto

dalla Direzione Lavori.

Per i calcestruzzi per i quali fossero richiesteribri caratteristiche, I'lmpresa sara tenuta ad
osservare le prescrizioni piu dettagliate che leedone dei Lavori provvedera a precisare
caso per caso.

Indipendentemente dalle prove di laboratorio comi@rali 0 comunque obbligatorie per
regolamento, la Direzione dei Lavori si riservaedeguire sugli impasti e sui getti tutte le
prove che riterra opportune utilizzando qualsiggiamecchiatura che essa riterra adatta ai fini

del controllo a cura che saranno comunque a cdattdmpresa.

4.17.21.7 Intervallo tra getti successivi
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L’intervallo temporale tra due getti successivi doessere compreso tra 48 e 72h.

Prima di un nuovo getto dovra essere effettuafaulaia della superficie con getti di acqua e
sabbia (0 solo acqua ad alta pressione) rimuovdnfilon superficiale ed esponendo una
superficie fresca e pulita di malta e aggregati.spessore da rimuovere sara dell’ordine di
grandezza di qualche millimetro.

Qualora per esigenze costruttive o programmatiehéndpresa l'intervallo di tempo tra due
getti successivi sia superiore a 72h, il giuntasasnsiderato come “giunto freddo” e sara
trattato come previsto nel presente capitolatccersdo le indicazioni della Direzione Lavori.
Lo spessore massimo consentito dei getti potraeamskere ridotto dalla Direzione Lavori
ove insorgano problemi di fessurazione legati sMituppo di eccessivo calore di idratazione.

4.17.21.8.Riparazione del c.a. con difetti

Il calcestruzzo che presenti dei difetti, che sepeagano durante la posa in opera o durante
la stagionatura o comunque prima della consegntadeti, o che per qualunque ragione non
sia conforme alle specifiche, deve essere riparatmsso o rimpiazzato con calcestruzzo
accettabile da parte dell'lmpresa.

Tutti i lavori di riparazione devono avere lo stessandard di finitura del calcestruzzo
adiacente e devono essere adeguatamente maturati.

L’'lImpresa dovra correggere tutte le imperfezionllasisuperficie del calcestruzzo come
necessario per produrre la finitura richiesta esuddette specifiche:

Piccole riparazioni superficiali dovranno essermpletate entro due ore dopo la rimozione
delle casseforme

Riparazioni di calcestruzzo spesse meno di 25 chp ela effettuarsi con malta, dovranno
essere completate entro 7 giorni dal posizionamemdginario del calcestruzzo.

Riparazioni di calcestruzzo spesse piu di 25 cro dd effettuarsi con resine epossidiche e / 0
tutte le altre riparazioni dovranno essere comf#etdopo 7 giorni ma entro cinquantasei
giorni dal posizionamento originario del calceshaz

Per i calcestruzzi non a contatto con acqua in madtalta velocita le riparazione dovranno
essere fatte come segue.

La sezione danneggiata dovra essere tagliata finma profondita di 25 mm nel calcestruzzo
sano in tutte le direzioni, ed i bordi tagliatcdntorni dell'area da rimuovere dovranno essere

incisi fino ad una profondita di 15 mm con segada&mante o carborundum prima di
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rimuovere il calcestruzzo difettoso. La superfidiecalcestruzzo fresco dovra quindi essere
pulita, lavata e lasciata sott’acqua finché il eatcuzzo diventa saturo, con tutta la superficie
umida. Prima di gettare il nuovo strato di cls svid porre uno strato di apposito prodotto
legante a base di resina epossidica seguendo temziahe le indicazioni del produttore, 0 in
alternativa malta ricca di cemento ( almeno 406rRy/Quindi si potra gettare il nuovo strato
di calcestruzzo con additivo anti-ritiro o di nagle seconda della forma e delle dimensioni
del riempimento.

| calcestruzzi a contatto con acqua in moto adwadlacita devono essere riparati come segue.

* Aree piccole: 'lmpresa deve realizzare un ford’asda del difetto fino a raggiungere
il calcestruzzo sano, rimovendo completamente icestruzzo danneggiato. I
diametro del foro minimo sara 50 mm. Il foro saténgi alesato in modo tale che |l
diametro sul fondo sia almeno 20 mm piu largo ddligudel diametro in superficie.
Finalmente il foro dovra essere pulito e lavatosiwegato e quindi riempito con
calcestruzzo contenente un additivo anti-ritiraoa malta ricca di cemento, a seconda
della forma e delle dimensioni del riempimento.

* Aree di grandi dimensioni: il calcestruzzo che abdniee difettose talmente grandi da
non poter essere riparate come descritto sopraadmsere tagliato fino a raggiungere
I'armatura superficiale o anche piu se necessagio rimuovere tutto il materiale
danneggiato. La superficie fresca del calcestruidmaoa quindi essere pulita, lavata
con getto ad alta pressione e quindi lasciata asamjtia finché il calcestruzzo non
diventa saturo, con tutta la superficie umida. @uihforo dovra essere riempito con
calcestruzzo contenente un additivo anti-ritircoa malta ricca di cemento, a seconda

della forma e delle dimensioni del riempimento.

4.17.21.9.Vibrazione

La vibrazione avra come scopo la costipazione deériale e potra essere:
a) interna (immersione)

b) esterna (sulle casseforme)

C) su tavolo

d) di superficie.
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a)

La vibrazione per immersione verra eseguita\débratori a tubo o lama secondo le
dimensioni ed il tipo di casseforme usate pertilae

Il numero ed il diametro dei vibratori sara stdbiln funzione della seguente tabella:
diam. ago = 25 mm. capacita 1-3 mc./h

diam. ago = 35-50 mm. capacita 5-10 mc./h

diam. ago = 50-75 mm. capacita 10-20 mc./h

diam. ago = 100-150 mm.  capacita 25-50 mc./h

Si dovranno, inoltre, usare vibratori con ampiedizaibrazione maggiore di 1 mm. e
frequenza compresa tra 10.000 e 12.000 cicli peutaoi

La frequenza di vibrazione dovra essere sceltajporto al tipo di granulometria
impiegato secondo la seguente tabella indicativa:

diam. inerte = cm. 6 frequenza = 1.500 c.p.m.

diam. inerte = cm. 1,5frequenza = 3.000 c.p.m.

diam. inerte = cm. 0,6 frequenza = 6.000 c.p.m.

diam. inerte = cm. 0,2frequenza = 12.000 c.p.m.

diam. fino e cemento frequenza = 20.000 c.p.m.

Nell'esecuzione della vibrazione dovranno essesereate anche le prescrizioni
riportate di seguito:

1) il getto sara eseguito in strati uniformi despore non superiore a 30/40 cm.;
2) il vibratore sara inserito nel getto verticahtee ad intervalli stabiliti dalla

direzione dei lavori;

3) la vibrazione dovra interessare per almeno5L0M. lo strato precedente;

4) i vibratori dovranno essere immersi e ritiddil getto a velocita media di 10
cm/sec.;

5) il tempo di vibrazione sara compreso tra 5d¢oadi;

6) la vibrazione sara sospesa all'apparire, irdige, di uno strato di malta ricca
d'acqua;

7) e vietato I'uso di vibratori per rimuovere aleestruzzo;

8) si dovra avere la massima cura per evitareockdare con l'ago vibrante le

armature predisposte nella cassaforma.
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b) La vibrazione esterna sara realizzata medidiaigplicazione, all'esterno delle
casseforme, di vibratori con frequenze comprese 88000 ed i 14.000 cicli per

minuto e distribuiti in modo opportuno.

C) La vibrazione su tavolo sara realizzata pepriaduzione di manufatti prefabbricati
mediante tavoli vibranti con frequenze comprese 3800 ed i 4.500 c.p.m.

d) | vibratori di superficie saranno impiegati,nformemente alle prescrizioni della

direzione dei lavori, su strati di conglomerato soperiori a 15 cm.

Salvo altre prescrizioni, non € consentita la \zlmae di calcestruzzi con inerti leggeri.

4.17.21.10. Maturazione

La normale maturazione a temperatura ambiente efégtiuata nel rispetto delle ordinarie
precauzioni e delle eventuali prescrizioni aggnmfiornite dalla direzione dei lavori.

Nel caso di impiego di sistemi di maturazione aorapdel conglomerato si dovranno
osservare, nelle varie fasi di preriscaldamensgatdamento e raffreddamento le seguenti
prescrizioni:

IL PRERISCALDAMENTO potra, se richiesto, esserestifato:

a) con getti di vapore nella betoniera;

b) con innalzamento della temperatura dei matetiahpasto.

In entrambi i casi verranno scaldate anche le t@sse la cui temperatura, in caso di
calcestruzzi normali, non dovra essere superiores/@D-C a quella dellimpasto; per
calcestruzzi alleggeriti con argilla espansa, lmperatura delle casseforme non dovra
superare quella dell'impasto.

Durante il preriscaldamento, per un calcestruzao teonperatura di 30-C, non si dovranno
usare inerti con temperature superiori ai 50-Cagpla con temperatura superiore agli 80-C; il
tempo di getto non dovra essere superiore a 40tminu

La fase di preriscaldamento potra essere effetarathe con prematurazione (ciclo lungo) di

3 ore e temperatura del calcestruzzo non infeadats-C.
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La fase di RISCALDAMENTO potra essere adottata ipgpasti a temperatura ambiente
oppure gia preriscaldati.

Nel caso di calcestruzzo a temperatura ambientiowia usare un ciclo di riscaldamento
lungo con gradiente di temperatura non superio2®@5aC/h.

| calcestruzzi preriscaldati a ciclo lungo con temgure di impasto a 30gC potranno essere
sottoposti a riscaldamento con gradiente termicosuperiore ai 30/35aC/h.

Durante tutte le fasi di preriscaldamento e risgaldnto si dovra mantenere un idoneo livello
di umidita dellambiente e dei manufatti e non @owro verificarsi oscillazioni di
temperatura.

IL RAFFREDDAMENTO sara eseguito con gradiente teonidi 20/25¢C/h fino al
raggiungimento di una temperatura del calcestruict® abbia una differenza, in piu od in

meno, non superiore ai 15- C rispetto alla tempeaagsterna.

4.17.21.11. Stagionatura
Con anticipo adeguato sull’inizio dei getti, cir@@ giorni, I'impresa dovra proporre alla D.L.
il metodo di stagionatura che intende adottareyiapétto della UNI EN 206-1 e nel presente
capitolato, che consistono in :

e coprire con teli di plastica ( con appositi distanari tra telo e calcestruzzo )

* rivestire con teli umidi

* nebulizzare acqua sulla superficie

» applicare prodotti stagionanti che formano membgaoéettive

Questi metodi possono essere usati da soli o irbo@mione tra di loro al fine di evitare un
rapido prosciugamento delle superfici esposte ral’'alei conglomerati cementizi e la
conseguente formazione di fessure da ritiro plastic

La D.L., a suo insindacabile giudizio, potra ordedapplicazione di uno piu metodi di
stagionatura sopra elencati in aggiunta a quandpgsto dall'lmpresa, qualora lo ritenga
necessario per mantenere umide il piu a lungo bibsss comunque per almeno 7 giorni le

superfici non protette del conglomerato cementizio.
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La stagionatura dovra durare almeno vent'otto gidaila fine dei getti, affinché la prima
maturazione del calcestruzzo avvenga in ambientelaim protetto da avverse esposizioni
ambientali.

Nessun getto dovra essere iniziato prima che la Bldbia approvato la metodologia di
stagionatura proposta, e cio sotto pena per I'lsgp demolire il gia fatto e ferme restando
tutte le responsabilita dell'lmpresa stessa finoadllaudo di realizzare opere a perfetta regola

d'arte.

4.17.21.12. Disarmo

Per i tempi e le modalita di disarmo si dovrannseogare tutte le prescrizioni previste dalla
normativa vigente e le eventuali specifiche fornd@la direzione lavori; in ogni caso il
disarmo dovra avvenire per gradi evitando di introel, nel calcestruzzo, azioni dinamiche e

verra eseguito dopo che la resistenza del congltmabbia raggiunto il valore richiesto.

4.17.22Giunti di costruzione (generalita)

Il calcestruzzo deve essere realizzato senza soleizli continuita fino al raggiungimento dei
giunti di costruzione posizionati come da disegmiome approvato in cantiere dalla D.L. su
proposta dell’'lmpresa effettuata con congruo goticispetto al programma di esecuzione dei
getti anche se cid comporta che il lavoro debbaressondotto a turni ed anche in giornate
festive e senza che I'impresa potra avanzare sthi@cuna di maggiori compensi.

Qualora i getti di calcestruzzo venissero interetipresi solo quando l'indurimento fosse gia
avvenuto e quindi dopo 72 h o piu dall’esecuziamn(permettendo I'introduzione adeguata
del vibratore nel getto), si dovra realizzare umgp secondo le specifiche sotto indicate.

| giunti di costruzione devono essere verticalirzaontali, e devono apparire come linee
rette, prodotte da una cassaforma.

La superficie dei giunti sui quali il calcestruzZzesco deve aderire dovra essere pulita, scabra
e asciutta al momento del getto del calcestruzzsc. Ogni deposito, lattime di cemento e le
parti incoerenti e friabili di calcestruzzo dovranessere rimosse. Prima di effettuare il getto
il calcestruzzo indurito dovra essere saturatoegkguito la superficie asciugata.

La superficie del calcestruzzo indurito dovra esgaulita e ravvivata con sabbiatura (al
almeno 7 bar) e quindi lavata con getti d’'acqua.
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In alternativa alla sabbiatura I'lmpresa potra rasxe le superfici mediante getti d’'acqua ad
altissima pressione (oltre 400 bar).
La superficie orizzontale dei giunti di costruziqmara essere trattata, secondo le indicazioni
della Direzione Lavori, "tagliando” il calcestruzzon getti d’acqua “green—cutting”“ quando
'indurimento e’ nella fase iniziale e tale da pettare di eliminare il lattime di cemento in
superficie e di portare in vista gli inerti puliidopo il taglio la superficie dovrebbe essere
lavata con acqua e asciugata.
Ove necessario e secondo quanto stabilito daltDiestlei Lavori, nei calcestruzzi strutturali,
il getto fresco sulla superficie di calcestruzzdurito e trattata come sopra descritto, dovra
essere eseguito adottando uno dei due seguentganeati:

e applicazione di uno strato iniziale di calcestruazoo in cemento e in sabbia (D max

=19 mm, 300-350 kg/m3 di cemento) di approssimaatente 5 cm di spessore;
« applicazione di idoneo strato di adesivo epossidarariprese di getto tipo “EPORIP”,

secondo le specifiche del produttore

Nelle strutture di grandi dimensioni eseguito calcestruzzo per getti massivi, i giunti
dovranno essere ricoperti, preliminarmente all’ageme del nuovo getto, da uno strato di
circa 10 cm di spessore di malta realizzata costdasa composizione del calcestruzzo da
gettare senza gli inerti di grandi dimensioni.

Il nuovo getto non potra eseguito sullo stratoiale gia indurito o contaminato da acqua,
detriti ed altri sostanze estranee. In tal casaoalegsere rimosso e la superficie nuovamente
pulita e trattata come descritto in precedenza.

Dove indicato nei disegni o come prescritto dalla.ei giunti dovranno essere posizionati
elementi di tenuta (waterstop) in neoprene, conmexiipato nel seguito, e/o dovra essere

eseguito il giunto “ a chiave” per la trasmissia®gli sforzi di taglio.

4.17.23Giunti “freddi” di costruzione

Si definisce giunto “freddo” un giunto di costruze non previsto dovuto all'indurimento
della superficie del calcestruzzo prima dell'inizi@l getto successivo. | giunti freddi
dovrebbero essere sempre evitati, ma possonoocagsiiin caso di piogge prolungate, rottura

dei mezzi, o altre interruzioni non prevedibili.
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Quando il rischio di un tale evento si presenta leopossibilita che il calcestruzzo gettato si
indurisca a tal punto da non poter piu essere piu dpnsolidato con il vibratore, allora si

dovra procedere immediatamente alla completa vitaatlel getto, alla sistemazione della
superficie nel modo piu uniforme possibile.

Se il nuovo getto giungesse in breve tempo e f@ssmra possibile penetrare il getto

sottostante con il vibratore, allora si proceddrawpvo getto ed alla completa rivibratura,

eseguita con estrema cura di entrambi i getti parloro completa compenetrazione.

In caso contrario, se il calcestruzzo non fosse gmoetrabile da un vibratore, si dovra
realizzare un giunto di costruzione eseguito camdelalita indicate nel precedente paragrafo,
qualora le caratteristiche della struttura lo petam® e la D.L. lo ritenga possibile.

In caso contrario , se il giunto “freddo” pregiualése la stabilita o I'efficienza della struttura,

il giunto dovra essere riparato o il getto rimosso.

4.17.24Giunti di costruzione delle fasi di lavorazione

| giunti delle fasi di lavorazione sono giunti distruzione che devono essere necessariamente
esequiti, per esigenze costruttive o progettuadillanubicazione indicata dai disegni o
prescritta dal Direttore dei Lavori.

Tali giunti saranno solitamente caratterizzati da iotervallo di tempo prolungato tra
I'esecuzione dei due getti, ad esempio necessariigssemblaggio e la posa in opera delle
opere metalliche ed apparecchiature elettromedeangd per le altre attivita inerenti alla
costruzione.

Per la impermeabilita delle strutture, dove indicaei disegni o richiesto dal Direzione
Lavori, tali giunti sono corredati da waterstop ieoprene da porre in opera secondo le
prescrizioni del costruttore e secondo le spedfictell’apposito paragrafo del presente

capitolato.

4.17.25Giunti strutturali o di movimento

| giunti strutturali dovranno essere realizzati@elimensioni e posizioni indicate ne i disegni

0 in cantiere dalla D.L.
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Tali giunti sono realizzati nella struttura al fide prevenire lo stato tensionale di coazione
conseguente alle variazioni volumetriche per eftetimici e di ritiro nel calcestruzzo, od ai
cedimenti ed assestamenti differenziali in arekedihti della struttura stessa.

| giunti strutturali dovranno essere realizzaticonformita con i dettagli costruttivi descritti
nei disegni o prescritti dal Direttore dei Lavori.

Tutti i giunti strutturali saranno corredato di ewgtop in neoprene da porre in opera secondo

le prescrizioni del costruttore e secondo quanszifipato nel presente capitolato.

4.17.26Elementi di tenuta ( waterstop )

Gli elementi di tenuta (waterstop) dovranno essegomma sintetica (neoprene).

Gli elementi di tenuta in neoprene dovranno esdeldipo a bulbo centrale, della larghezza
di 30 cm, dotato di tutti i pezzi speciali per @rhazione di raccordi, incroci, ecc. atto a
garantire la perfetta tenuta idraulica in corrisgmza di giunti, riprese di getto, ecc.

Gli elementi dovranno essere con materiale i caiatiche meccaniche e fisiche
corrispondenti al waterstop tipo FM 300 della Tsabo a standard internazionali equivalenti.
Gli eventuali giunti ($plices) tra due strisce di neoprene dovranno essereredltagliando

i due elementi con taglio netto e allineando p&faente gli elementi per assicurare un
perfetto contatto tra le due superfici.

| waterstop dovranno essere protetti accuratantentnte il trasporto e l'installazione e, ove
danneggiati, sostituiti immediatamente.

| waterstop dovranno essere posti in opera e fiseate prescritto dalle raccomandazioni del
produttore per formare una barriera perfettamenpermeabile.

L'impresa dovra fornire tutti i supporti necesgaer posizionare il waterstop in modo che il
suo asse centrale coincida con il centro del giunto

E' necessario fare attenzione a che il waterstopsnfietta durante il getto di calcestruzzo. Il
calcestruzzo in prossimita del waterstop dovraresseorato accuratamente per assicurarne

il contatto con il waterstop senza danneggiarlo.
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4.17.27Sigillante elastico

Un sigillante elastico autolivellante biocomponeatease di resine poliuretaniche e catrame e
di induritore tipo Sikaflex T68W o equivalente, persigillatura permanente elastica di giunti
e previsto.

Il prodotto deve essere protetto accuratamententiuri& trasporto e l'installazione, inoltre
deve essere posto in opera come prescritto dalt®meandazioni del produttore per formare

una barriera perfettamente impermeabile.

4.17.28Cordone per il preriempimento dei giunti

Un cordone plastico preformato in polietilene esgaa cellule chiuse tipo Ethfoam, per il
preriempimento dei giunti soggetti al successivempimento con prodotti sigillanti e
previsto.

Il prodotto deve essere protetto accuratamententhiri& trasporto e l'installazione, inoltre

deve essere posto in opera come prescritto dakb®maandazioni del produttore.

4.17.29Acciaio (generalita)

Tutti i materiali in acciaio usati per la realiz&ka®e di opere in cemento armato o strutture
metalliche dovranno avere caratteristiche confahe prescrizioni della normativa vigente,
certificate da idonei documenti di accompagnameataconfermate dalle prove fatte
eventualmente eseguire dalla direzione lavori présgsoratori riconosciuti.
Tutte le armature metalliche dovranno essere taghamisura, sagomate e poste in opera
comprese le legature di filo di ferro, i distanargteventuali sfidi, sovrapposizioni anche se
non chiaramente espresse negli elaborati esecadivichieste dalla normativa vigente.
Le armature metalliche per conglomerato cemenémoato dovranno essere:

* barre ad aderenza migliorata tipo Fe B 44 k

e rete in acciaio elettrosaldata zincata ad adersmghkorata
con le caratteristiche conformi alle norme tecniglgenti nonché non ossidate o soggette a

difetti e fenomeni di deterioramento di qualsiaaiuna.
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4.17.30Acciaio (posa in opera)

Gli acciai per l'armatura del calcestruzzo normd&ono rispondere alle prescrizioni
contenute nel vigente D.M. 14/01/2008 (“Norme Tebei per le Costruzioni’) e relative
circolari esplicative.
E ammesso esclusivamente I'impiego di acciai séidaialificati secondo le procedure di
cui al par. 11.3.1.2 e controllati con le modalitportate nel par. 11.3.2.11 del D.M.
14/01/2008.
E previsto I'utilizzo di acciaio FeB44K in barreemti le seguenti caratteristiche:

* Tensione caratteristica di snervamento : fyk > Kita

» Tensione caratteristica di rottura: ftk > 540 MPa
Le armature saranno piegate a freddo. Esse avesaitamente le forme previste dai disegni
costruttivi.
Le sovrapposizioni di ferri avranno una lungheazficgente a garantire la trasmissione degli
sforzi.
La lunghezza degli ancoraggi e delle sovrapposizionra essere calcolata secondo quanto
previsto nel vigente D.M. 14/01/2008 (“Norme Tedt¢mcper le Costruzioni”).
Il collegamento di barre mediante saldature €& autiteesolo dietro specifica autorizzazione
scritta della Direzione dei Lavori da concedergalprove di rottura su provini saldati.
| differenti componenti I'armatura : barre, staffec. saranno resi solidali da legature in ferro
cotto da 1,00+1,50 mm di diametro, perfettamentease in modo da evitare qualunque
spostamento durante il getto di calcestruzzo.
Tutte le armature metalliche dovranno essere taghamisura, sagomate e poste in opera
comprese le legature di filo di ferro, i distanargteventuali sfidi, sovrapposizioni anche se
non chiaramente espresse negli elaborati esecadivichieste dalla normativa vigente.
La verifica del corretto posizionamento delle anmnat secondo i disegni esecutivi e di ogni
altra condizione imposta, sara effettuata dall&@ane dei Lavori prima del getto; a questo
proposito I'lmpresa dovra preavvertire la Direziale Lavori in tempo utile. Il getto del
calcestruzzo non avra luogo che dopo tale ver#ifettiva, cio sotto pena per I'lmpresa di
demolire il gia fatto e ferme restando tutte lepmssabilita dell'lmpresa stessa fino al

collaudo.
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4.17.31Acciaio (verifiche)

L’acciaio sara sottoposto in corso d'opera ai adhtprevisti secondo quanto riportato nel
D.M. 14/01/2008 (“Norme Tecniche per le Costruzipn

4.17.32Copriferro

Il copriferro dovra essere sempre pari a 50 mm.
L’impresa dovra sempre posizionare distanziatoegaeti a garantire il suddetto copriferro

con una tolleranza& 5 mm.

4.18Art. 74 - Strutture prefabbricate di cemento armato

4.18.1. Strutture prefabbricate

Con struttura prefabbricata si intende una stratrealizzata mediante |'associazione, e/o |l
completamento in opera, di piu elementi costraistabilimento o a pié d'opera.

I manufatti prefabbricati utilizzati e montati daipresa costruttrice dovranno appartenere ad
una delle due categorie di produzione previsteDMl 14/01/2008 e precisamente: in serie

"dichiarata", o in serie "controllata".

4.18.2. Posa in opera

Nella fase di posa e regolazione degli elementifapt#icati si devono adottare gli
accorgimenti necessari per ridurre le sollecitazidn natura dinamica conseguenti al
movimento degli elementi e per evitare forti coricazrioni di sforzo.

| dispositivi di regolazione devono consentireispetto delle tolleranze previste nel progetto,
tenendo conto sia di quelle di produzione deglimeleti prefabbricati, sia di quelle di
esecuzione dell'unione.

Gli eventuali dispositivi di vincolo impiegati duree la posa se lasciati definitivamente in sito
non devono alterare il corretto funzionamento aeibne realizzata e comunque generare

concentrazioni di sforzo.
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4.18.3. Unioni e giunti

Per "unioni" si intendono collegamenti tra partrutturali atti alla trasmissione di
sollecitazioni.

Per "giunti" si intendono spazi tra parti struttuedti a consentire ad essi spostamenti mutui
senza trasmissione di sollecitazioni.

I materiali impiegati con funzione strutturale eellinioni devono avere, di regola, una
durabilita, resistenza al fuoco e protezione, almmeguale a quella degli elementi da
collegare. Ove queste condizioni non fossero riapeeti limiti dell'intera struttura vanno
definiti con riguardo all'elemento significativaipilebole.

| giunti aventi superfici affacciate, devono ganantun adeguato distanziamento delle
superfici medesime per consentire i movimenti prdyé.

Il Direttore dei lavori dovra verificare che evealiuopere di finitura non pregiudichino il

libero funzionamento del giunto.

4.18.4. Appoggi

Gli appoggi devono essere tali da soddisfare ledieoni di resistenza dell'elemento

appoggiato, dell'eventuale apparecchio di appoggidel sostegno, tenendo conto delle
variazioni termiche, della deformabilita delle $ftwwe e dei fenomeni lenti. Per elementi di
solaio o simili deve essere garantita una proféndill'appoggio, a posa avvenuta, non
inferiore a 3 cm se e prevista in opera la formazidella continuita dell'unione, e non

inferiore a 5 cm se definitivo. Per appoggi disamunt (nervature, denti) i valori precedenti

vanno raddoppiati.

Per le travi, la profondita minima dell'appoggididiéivo deve essere non inferiore a (8 +

I/300) cm, essendo "I" |la luce netta della traveentimetri.

In zona sismica non sono consentiti appoggi neli dadrasmissione di forze orizzontali sia

affidata al solo attrito.

Appoggi di questo tipo sono consentiti ove non engessa in conto la capacita di

trasmettere azioni orizzontali; I'appoggio devessotire spostamenti relativi secondo quanto
previsto dalle norme tecniche sulle costruzioni D1M/01/2008.
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4.18.5. Montaggio

Nel rispetto delle vigenti norme antinfortunistichenezzi di sollevamento dovranno essere
proporzionati per la massima prestazione previstgprogramma di montaggio; inoltre nella
fase di messa in opera dell'elemento prefabbriiatobal contatto con gli appoggi, i mezzi
devono avere velocita di posa commisurata connatteaistiche del piano di appoggio e con
quella dell'elemento stesso. La velocita di disaisee essere tale da poter considerare non
influenti le forze dinamiche di urto.
Gli elementi vanno posizionati come e dove indigatprogetto.
In presenza di getti integrativi eseguiti in operiag concorrono alla stabilita della struttura
anche nelle fasi intermedie, il programma di mogikagsara condizionato dai tempi di
maturazione richiesti per questi, secondo le prasai di progetto
L'elemento pud essere svincolato dall'apparecalaiatiuposa solo dopo che é stata assicurata
la sua stabilita. L'elemento deve essere stabii®die all'azione del:

e peso proprio;

* vento;

e azioni di successive operazioni di montaggio;

e azioni orizzontali convenzionali.

L'attrezzatura impiegata per garantire la stabiléfa fase transitoria che precede il definitivo
completamento dell'opera deve essere munita di repgl@ature, ove necessarie, per
consentire, in condizioni di sicurezza, le opemazidi registrazione dell'elemento (piccoli
spostamenti delle tre coordinate, piccole rotazienc.) e, dopo il fissaggio definitivo degli
elementi, le operazioni di recupero dell'attrezemtgtessa, senza provocare danni agli
elementi stessi.

Deve essere previsto nel progetto un ordine di aggid tale da evitare che si determinino
strutture temporaneamente labili o instabili neblmsieme.

La corrispondenza dei manufatti al progetto sottii igli aspetti rilevabili al montaggio
(forme, dimensioni e relative tolleranze) sara fieata dalla Direzione dei lavori, che

escludera l'impiego di manufatti non rispondenti.
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4.18.6. Requisiti per materiali e componenti

Per l'acqua, la calce, il cemento, gli agglomecatnentizi, le pozzolane e i gessi, vedere
['articolo sulle murature.
Per il calcestruzzo e l'acciaio in barre tonde,eved'articolo sulle strutture in cemento

armato.

4.18.7. Modalita di prova, controllo, collaudo

La progettazione, esecuzione e collaudo delle ensitni prefabbricate sono disciplinati dal

D.M. del 14/01/2008.

Tutte le forniture di componenti strutturali protioin serie controllata possono essere
accettate senza ulteriori controlli dei materiag, prove di carico dei componenti isolati, se
accompagnati da un certificato di origine firmata groduttore e dal tecnico responsabile
della produzione e attestante che gli elementi stat prodotti in serie controllata e recante
in allegato copia del relativo estratto del regiddr produzione e degli estremi dei certificati
di verifica preventiva del laboratorio ufficialeeiPi componenti strutturali prodotti in serie
dichiarata si deve verificare che esista una diakiane di conformita rilasciata dal

produttore.

4.18.8. Norme di misurazione

Le norme di misurazione sono uguali a quelle peplere in cemento armato ordinario.

4.19Art. 75 - Malte

Il trattamento delle malte dovra essere eseguito macchine impastatrici e, comunque, in
luoghi e modi tali da garantire la rispondenzardateriale ai requisiti fissati.

Tutti i componenti dovranno essere misurati, adi agpasto, a peso o volume; gli impasti
dovranno essere preparati nelle quantita necesgariel'impiego immediato e le parti

eccedenti, non prontamente utilizzate, avviatesaattica.

| tipi di malta utilizzabili sono indicati nel segnte elenco:
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f)

malta di calce spenta e pozzolana, formatardaolume di calce e tre volumi di
pozzolana vagliata,

malta di calce spenta in pasta e sabbia, farmatun volume di calce e tre volumi di
sabbia;

malta di calce idrata e pozzolana, formata d@32quintali di calce per mc. di
pozzolana vagliata,

malta di calce idrata e sabbia, formata dak¥ali calce per mc. di sabbia vagliata e
lavata;

malta bastarda formata da mc. 0,90 di calgasta e di sabbia del n. B2 e 100 kg. di
gesso da presa;

malta per stucchi formata da mc. 0,45 di calgenta e mc. 0,90 di polvere di marmo.

Gli impasti verranno confezionati secondo le seguyenporzioni:

Malta comune

Calce spenta in pasta mc.0,25-0,40
Sabbia mc. 0,85-1,00
Malta per intonaco rustico

Calce spenta in pasta mc.0,20-0,40
Sabbia mc. 0,90-1,00
Malta per intonaco civile

Calce spenta in pasta mc. 0,35-0,45
Sabbia vagliata mc. 0,80
Malta grassa di pozzolana

Calce spenta in pasta mc. 0,22
Pozzolana grezza mc. 1,10

Malta mezzana di pozzolana

Calce spenta in pasta mc. 0,25
Pozzolana vagliata mc. 1,10
Malta fina di pozzolana

Calce spenta in pasta mc. 0,28
Pozzolana vagliata mc. 1,05

Malta idraulica
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Calce idraulica g.li 1,00
Sabbia mc. 0,90
* Malta bastarda
Malta (calce spenta e sabbia) mc. 1,00
Legante cementizio a presa lenta  q.li 1,50
* Malta cementizia
Cemento idraulico g.li 2,00
Sabbia mc. 1,00
* Malta cementizia per intonaci
Legante cementizio a presa lenta  @.li 6,00
Sabbia mc. 1,00
* Malta per stucchi
Calce spenta in pasta mc. 0,45

Polvere di marmo mc. 0,90

Per le caratteristiche specifiche dei singoli mateda impiegare per la preparazione delle

malte valgono le seguenti prescrizioni.

4.19.1. Calci, pozzolane e leganti

4.19.1.1. Calci aeree

La calce grassa in zolle dovra provenire da calpari, essere di cottura uniforme, non

bruciata n, lenta all'idratazione e tale che, mk#eocon l'acqua necessaria all'estinzione,
divenga una pasta omogenea con residui inferic¥al

La calce viva in zolle dovra essere, al momentd'edtihzione, perfettamente anidra e
conservata in luogo asciutto.

La calce grassa destinata alle murature dovra esgmmta almeno quindici giorni prima

dell'impiego, quella destinata agli intonaci almé&momesi prima.

La calce idrata in polvere dovra essere confezeéoimaimballaggi idonei contenenti tutte le

informazioni necessarie riguardanti il prodottooagervata in luogo asciutto.

4.19.1.2. Pozzolana
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La pozzolana sara ricavata da strati esenti damsosteterogenee, sara di grana fina, asciutta
ed accuratamente vagliata, con resistenza a pnessid malta normale a 28 giorni di 2,4

N/mn? (25 kg./c) e residuo insolubile non superiore al 40% actattacido basico.

4.19.1.3. Leganti idraulici

Sono considerati leganti idraulici:

a) cementi normali e ad alta resistenza
b) cemento alluminoso

C) cementi per sbarramenti di ritenuta
d) agglomerati cementizi

e) calci idrauliche.

Le caratteristiche, le modalita di fornitura, iepevo dei campioni, la conservazione e tutte le
operazioni relative ai materiali sopracitati, douna essere in accordo alla normativa vigente.

| cementi pozzolanici verranno impiegati per operecontatto con terreni gessosi, acque
saline o solfatate; i cementi d'alto forno dovraressere impiegati per pavimentazioni
stradali, per opere in contatto con terreni gesgmsi manufatti dove e richiesto un basso
ritiro e non dovranno, invece, essere impiegatighertture a vista.

I cementi bianchi dovranno corrispondere alle pregni della normativa indicata, avere
caratteristiche di alta resistenza e verranno iggiie mescolandoli a pigmenti colorati, per
ottenere cementi colorati.

I cementi alluminosi verranno impiegati per gettbacquei, per getti a bassa temperatura e

per opere a contatto con terreni ed acque chimiotarefisicamente aggressive.

4.19.1.4. Gessi

Dovranno essere ottenuti per frantumazione, cottunamacinazione di pietra da gesso e
presentarsi asciutti, di fine macinazione ed eseéati materie eterogenee. In relazione
all'impiego saranno indicati come gessi per mueo,ifonaco e per pavimento.

| gessi per I'edilizia non dovranno contenere gteastuperiori al 30% di sostanze estranee al

solfato di calcio.
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4.20Art. 76 - Malte espansive

Sono malte speciali che dovranno essere impiegatastvamente sotto stretto controllo del
dosaggio e del tipo di applicazione in rapportdadi forniti dalla casa costruttrice. L'aumento
di volume che tali prodotti sono in grado di gemeraa come effetto finale quello di ridurre i

fenomeni di disgregazione.

4 21Art. 77 - Malte cementizie

Le malte cementizie da impiegare come leganti dellgature in mattoni dovranno essere
miscelate con cemento "325" e sabbia vagliatatate® fine per la separazione dei corpi di
maggiori dimensioni; lo stesso tipo di cemento'dpdrazione di pulitura della sabbia) dovra
essere impiegato per gli impasti realizzati pevnati civili.

Le malte da utilizzare per le murature in pietrasaenno realizzate con un dosaggio inferiore
di cemento "325" per ogni mc di sabbia. L'impasterd, comunque, essere fluido e stabile
con minimo ritiro ed adeguata resistenza.

Tutte le forniture di cemento dovranno avere adeguzertificazioni attestanti qualita,
provenienza e dovranno essere in perfetto statoriervazione; si dovranno eseguire prove
e controlli periodici ed i materiali andranno stattén luoghi idonei.

Tutte le caratteristiche dei materiali dovrannceessonformi alla normativa vigente ed alle
eventuali prescrizioni aggiuntive fornite dal prtigeo dalla direzione dei lavori.

| cementi saranno del tipo:

a) cementi normali e ad alta resistenza;

b) cementi alluminosi;

| cementi normali e ad alta resistenza avrannonimoi della presa dopo 45" dall'impasto,
termine presa dopo 12 ore e resistenza a compnessifiessione variabili a seconda del tipo
di cemento usato e delle quantita e rapporti diaistq.

| cementi alluminosi avranno un inizio presa dopbdall'impasto, termine presa dopo 10 ore

e resistenze analoghe ai cementi normali.

4.21.1. Dosaggi

| dosaggi ed i tipi di malta cementizia sarannollgetencati di seguito:
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a) malta cementizia con sabbia vagliata e lavaengento "325" nelle quantita di:
tipo di impasto utilizzazione
300 kg. di cemento/mc. sabbia per muratura irrgmes
400 kg. di cemento/mc. sabbia per murature inonatt
600 kg. di cemento /mc. sabbia per lavorazioncistlie

b) malta bastarda formata da mc. 0,35 di calcataga pasta e kg. 100 di cemento a lenta

presa.

4.22 Art. 78 - Composti in misto cementizio

Sono formati da tutti i componenti per fognatur@ree fumarie, ecc. realizzati con materiali
isolanti o impermeabilizzanti ad alta resistengmtecon malte cementizie.

Dovranno essere conformi alla normativa vigentaldigbo di specifiche gia riportate.

4.22.1. Fognature stradali

Le tubazioni per fognature stradali dovranno avamatteristiche di inattaccabilita dagli acidi,
impermeabilita, resistenza, ecc..

Le norme prevedono due classi, una a 883 N/mm@0(&@f/cmq.) e l'altra a 1177 N/mmg.
(12000 kg./cmq.) con pressione idraulica non ioferia 0,24 N/mmgq. (2,5 kg./cmq.) e
rapporto, espresso in mm. fra diametri e spesdor150/10-200/11-250/12-300/14-350/16-
400/18-450/20-500/21-600/25-700/30-800/34-900/380142.

Salvo diverse prescrizioni, la classe destinataraitiire normali sara la 883 N/mmgq. (9000

kg./cmq.).

4.22.2. Fognature

Le tubazioni per fognature avranno le stesse gpkeifriportate per le fognature stradali e
dovranno avere tenuta alla pressione idraulicarnatenon inferiore a 0,24 N/mmgq. (2,5

kg./cmq.) e resistenza a flessione non inferiat& &l/mmq.(180 kg./cmq.).
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4.22.3. Lastre

Potranno essere piane od ondulate e dovranno aleesalle specifiche riportate dalle norme
suddette, resistenza a flessione tra i 18 e 25 Nyngh80 e 250 kg./cmq.) in relazione al tipo
di prodotti; avranno, inoltre, tolleranze di +/a8n. sulle dimensioni generali e del 10% sullo

spessore.

4.22.4. Canne fumarie

Le canne fumarie risponderanno alle norme e caisittde indicate e dovranno avere una

resistenza alla temperatura, nel tipo a doppia@afieao a 250 gC.

4.22.5. Composti in cemento

Saranno prodotti con conglomerati vibrati, compread alto dosaggio e caratteristiche

dimensionali conformi alle prescrizioni e normeiaade.

4.22.6. Tubazioni

Dovranno avere sezione perfettamente circolareastopdosato a 350/400 kg. di cemento per
metrocubo, spessore uniforme, adeguata stagionetigrpotra essere effettuata a vapore od
in condizioni normali ed i seguenti rapporti fraahetri (espressi in cm.) e quantita di ferro
(espresse in kg./ml.): 10/22 - 15/36 - 20/48 - @5/730/90 - 40/125 - 50/170 - 60/250 -
80/350 - 100/550.

4.22.7. Argilla espansa

| blocchi e le lastre per murature saranno autaepdire rispondenti alle norme vigenti; gli

elementi portanti dovranno avere resistenze dirath compressione fino ad 7,8 N/mmg. (80
kg./cmq.).

I pannelli realizzati con conglomerati cementizntamenti argilla espansa avranno diversi
spessori, secondo le richieste di isolamento, sarautoportanti e con finiture delle facce

esterne di vario tipo (graniglie, aggregati espostartellinature, ecc.); l'armatura sara
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realizzata con reti elettrosaldate e barre corgintoronamento e gli impasti verranno dosati

secondo granulometrie stabilite dalle specifiche.

4.23Art. 79 - Iniezioni nei cavi di precompressione

In tutte le strutture in cemento armato post-tesm (Cavi scorrevoli) si dovra iniettare un latte
di cemento fluido pompabile ed a ritiro compensato aggiunta di additivi; tali iniezioni
hanno lo scopo di assicurare I'aderenza dei cparoteggerli dai fenomeni di corrosione.

Il livello di fluidita dovra essere controllato adjni impasto all'entrata ed all'uscita di ogni
guaina procedendo nelliniezione fino a quando liadita della malta in uscita sia
paragonabile a quella in entrata.

Il rapporto dell'acqua potabile dell'impasto doessere del 30/35% in peso rispetto a quello
dei materiali solidi.

L'impastatrice dovra essere del tipo ad alta v&d@limeno 1.500-2.000 giri al minuto); non
e consentito alcun tipo di impasto a mano.

Il tempo di inizio della presa dell'impasto non doessere inferiore a 3 ore a 30 °C e non
dovranno manifestarsi fenomeni di ritiro.

La ritenzione di acqua dovra essere superiore & #80po cinque minuti dallimpasto e
I'essudazione non dovra essere superiore allo 662%olume totale.

In corrispondenza dei punti piu elevati (in tuttasi) e di quelli piu bassi (nei casi di cavi
molto lunghi) di ciascuna guaina dovranno essesdipposti dei tubi di sfiato dell'aria; dovra,
inoltre, essere applicata una valvola, in corrigfgmza dell'entrata di ogni guaina, per
I'inserimento di aria a pressione che dovra essargenuta per almeno 5 ore dopo il getto.
Per gli impasti di iniezione dovra essere utilibzaémento tipo"325" in condizioni normali

ed il "425" durante la stagione invernale.

4.23.1.1. Tempi e modi delle operazioni di iniezione

Tutte le armature dovranno essere protette dainfeno di ossidazione prima del getto
dell'impasto che dovra avvenire entro e non olttB giorni successivi alla messa in tensione
del cavo. Sia durante il getto che nelle 48 oressgive la temperatura della malta non dovra
scendere al di sotto dei 5 °C mantenendo una texnysarsuperiore anche con l'utilizzo di
mezzi per il riscaldamento della malta stessa ghoansentito 'uso di vapore).
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Le guaine dovranno essere fissate in un numero uditi ptali da impedire qualsiasi

spostamento durante il getto.

4.23.1.2. Operazioni di iniezione

Dopo l'impasto e fino alle operazioni di getto lalta dovra essere tenuta in movimento
continuo e non dovra presentare grumi.

| cavi dovranno essere puliti prima dell'inizio detkto.

Le operazioni di iniezione dovranno svolgersi contmuita e si dovra utilizzare una pompa
che imprima alla malta una velocita compresa faed i 12 m/minuto. Non sono ammesse
iniezioni ad aria compressa.

Nel caso di interruzioni delle operazioni di ini@ae superiori ai 5 minuti si dovra lavare il
cavo e ripetere I'operazione dall'inizio.

Tutti i condotti e le valvole di entrata della gu@idovranno essere a tenuta per impedire
I'ingresso dell'aria che, in ogni caso, dovra defldai condotti predisposti come gia indicato;
al termine delle operazioni di getto si dovrannaudbre i condotti di sfiato e continuare a

pompare per almeno 1 minuto.

4.24Art. 80 - Impermeabilizzazioni

Le seguenti strutture o parti di esse saranno sesqitoposte, salvo diverse prescrizioni, a
trattamento impermeabilizzante:

a) le falde di tetto continue;

b) solai di terrazzi praticabili e non praticapili

C) mensole di balconi ed aggetti;

d) soglie esterne, davanzali e parapetti;

e) solai di locali adibiti a lavatoi, cabine idie e locali dove siano collocate prese

d'acqua con scarico libero;

f) massetti di piani terra o cantinati realizztivespai;
Q) tutti i raccordi verticali dei punti precedenti
h) pareti verticali esterne di murature interrate.
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Il piano di posa dei manti impermeabilizzanti suer murarie dovra avere, comunque,
pendenze non inferiori al 2%, essere privo di agper con una superficie perfettamente
lisciata (a frattazzo o simili), livellata, stagaia e con giunti elastici di dilatazione; lo
spessore minimo non dovra mai essere inferiorecan .4

I materiali impiegati e la messa in opera dovrapnesentare i requisiti richiesti, essere

integri, senza borse, fessurazioni o scorrimentotalmente compatibili con il sistema

adottato al fine di garantire, in ogni caso, l'agsedi qualunque infiltrazione d'acqua.

Nella realizzazione e messa in opera dei sistenmingermeabilizzazione si dovra adottare

uno dei seguenti tipi di posa:

a) il sistema in indipendenza dovra essere eseguit la posa a secco della membrana
impermeabile senza alcun collegamento al suppdrtoquesto caso lo strato
impermeabile dovra essere completato da una copeftiniaia 0o pavimentazione)
pesante, dovranno essere previsti, inoltre, idstmati di scorrimento;

b) il sistema in semindipendenza verra realizzat@ssenza di ghiaia o pavimentazioni
di copertura, fissando lo strato impermeabile gdpsuto nei punti perimetrali e di
particolare sollecitazione meccanica; la superfiotale dei punti di ancoraggio non
dovra essere superiore al 35% della superficie impabilizzante (in zone fortemente
ventose tale valore verra elevato al 56-60%);

C) il sistema in aderenza sara usato in situaziomento forte, falde di copertura a forte
pendenza, in prossimita di bocchettoni, murettirtnmoni, ecc. e sara realizzato

mediante il fissaggio totale dello strato impernikesdl supporto sottostante.

Nel caso di utilizzo di membrane prefabbricate, waii materiali, si dovra procedere al
montaggio rispettando le seguenti prescrizioni:

« pulizia del sottofondo da tutte le asperita, reisdidavorazioni, scaglie di qualunque
tipo e salti di quota; nel caso di sola impermezabdizione su solai costituiti da
elementi prefabbricati, tutte le zone di accostaméra i manufatti dovranno essere
ricoperte con strisce di velo di vetro posate &sec

* posa in opera a secco di un feltro di fibre di @eta 100 gr./mq. (barriera al vapore)
per ulteriore protezione della parte di contattibadguaina con il sottofondo;

* posizionamento delle guaine (uno o due strati) sowrapposizione delle lamine

contigue di almeno 70 mm. ed esecuzione di unatakl per fusione con flamma e
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successiva suggellatura con ferro caldo (oppurellate con spalmatura di bitume
ossidato a caldo);

* posa in opera di uno strato di cartone catramatat¢sdi scorrimento) da 120 gr./mq.
sopra la guaina finale per consentire la dilatazitermica del manto impermeabile

indipendentemente dalla pavimentazione superiore.

4.24.1. Barriere al vapore

La barriera al vapore, nel caso di locali con uthidelativa dell'80% alla temperatura di 20
°C, sara costituita da una membrana bituminosaes® di 2 kg./marmata con una lamina di
alluminio da 6/100 di mm. di spessore posata sustrado di diffusione al vapore costituito
da una membrana bituminosa armata con velo di \etnounita di fori; questa membrana
verra posata in opera mediante una spalmata dnbimssidato (2 kg./fpapplicato a caldo
previo trattamento dell'elemento portante con pribi@minoso in solvente.

Nel caso di locali con umidita relativa entro i atalnormali, la barriera al vapore sara
costituita da una membrana impermeabile, a bal#uwine distillato o polimeri, con armatura
in velo di vetro del peso di 3 kg.fnposata a fiamma sull'elemento portante previamente
trattato con primer bituminoso a solvente e comsorta dei teli di almeno 5 cm. saldati a
flamma.

Gli eventuali elementi isolanti posti sopra la & al vapore dovranno sempre essere (salvo
nella soluzione del tetto rovescio) totalmente liato

Barriera al vapore per alto tasso di umidita (8020 4C)

Membrana bituminosa del peso di 2 k&/armata con una lamina di alluminio goffrato da
6/100 di mm di spessore, posata su uno stratdfdsaine al vapore costituito, a sua volta, da
una membrana bituminosa armata con velo di vetoorefori di 2 cm di diametro nella
quantitd di 115/mca. (la posa in opera della membrana sara esetpitditume ossidato
spalmato a caldo previo trattamento del suppontopconer bituminoso in solvente).

Barriera al vapore per tasso di umidita medio-b#56e560% a 20 °C)

Membrana impermeabile, a base di bitume distikagmlimeri, con armatura in velo di vetro,
del peso di 3 kg/Mmposata a fiamma sull'elemento portante previameat&ato con primer

bituminoso a solvente.
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4.24.2. Strato di scorrimento

Verra posto tra gli strati impermeabilizzanti ed riélativo supporto e dovra avere
caratteristiche di imputrescibilita, rigidita, bassoefficiente di attrito, buona resistenza
meccanica; sara costituito da un feltro di vetrdbflay./nf trattato con resine termoindurenti
oppure da cartonfeltro bitumato cilindrato da 306ng

Lo strato di scorrimento dovra essere posato aoseame pure la prima membrana ad esso
sovrastante che dovra essere saldata solo nekedi@ormonta dei teli.

Lo strato di scorrimento non dovra essere posapeaasimita dei contorni, dei volumi tecnici
della copertura, dei bocchettoni, dei caminettvetilazione, delle gronde e dei giunti di

dilatazione, fermandosi a 20-30 cm. da tali element

4.24.3. Membrane impermeabili

Saranno costituite da fogli impermeabilizzanti M(Prinforzato e simili con o senza rinforzi
(in tessuto di vetro o sintetico) posati second@temi in indipendenza, in semindipendenza
o in aderenza e secondo le prescrizioni gia indiaatle relative specifiche fornite dal
progetto, dalle case produttrici e dalla direzideelavori.
Si dovranno, comunque, eseguire risvolti di alm@0ocm. di altezza lungo tutte le pareti
verticali di raccordo, adiacenti ai piani di posastituite da parapetti, volumi tecnici, locali di
servizio, impianti, ecc.
a) Cartonfeltro bitumato
Sara costituito da carta feltro impregnata a satong di bitume ottenuta con un
doppio bagno e, in aggiunta, uno strato finalebrefminerali.
Le caratteristiche dei diversi tipi di cartonfellovranno essere conformi alle norme
vigenti per tali materiali.
| manti bituminosi con supporti in fibra di vetrowdanno essere stabili chimicamente
e fisicamente, resistenti alla trazione, imputigticiecc.; le caratteristiche delle
miscele bituminose e dei supporti 0 armature digzmone in fibre di vetro saranno
conformi alla normativa vigente od alle specificheescrizioni relative alle varie
condizioni d'uso.

b) Guaine in resine

186 16/11/2009



Regione Lazio
“Ripristino officiosita del fosso di Pratolungo < Btto — Vasca di accumulo”

Capitolato speciale d’appalto

Saranno prodotte per vulcanizzazione di vari tippdlimeri e additivi plastificati,
dovranno essere resistenti al cemento, al bitumalectalci, agli agenti atmosferici,
ai raggi ultravioletti; avranno spessori varialdi 0,75 a 2 mm. e caratteristiche

meccaniche adeguate.

C) Guaina per coperture non zavorrate
Sara costituita da un foglio impermeabilizzantePMC (cloruro di polivinile) con
rinforzo in tessuto di poliestere, avra uno spessotale di 1,2/1,5 mm. e verra usata
come strato esposto del manto impermeabilizzasteai non incollati, con fissaggio
meccanico e senza zavorramento.
Dovra avere caratteristiche di resistenza agli agemosferici, ai raggi UV, al calore
radiante ed avere stabilita dimensionale.
Il materiale sara trasportato e posto in opera rarde indicazioni della casa
produlttrice.

d) Guaina per coperture zavorrate
Sara costituita da un foglio impermeabilizzante RWC plastificato (cloruro di
polivinile) con rinforzo in velovetro e tessuto vktro per lo spessore totale di 1/1,2
mm. e verra usata come ultimo strato esposto detanimpermeabilizzante a strati
non incollati e con zavorramento.
Dovra avere caratteristiche di resistenza agli mgatmosferici, ai raggi UV, alle
radici, al calore radiante ed avere stabilita disi@male.

4.24.4. Isolanti

| pannelli isolanti usati per la realizzazione @tesmi di impermeabilizzazione dovranno

avere coibentazioni di spessore superiore a 6 davranno essere posati accostati su due

strati sfalsati e saranno incollati al supporto.

Nel caso di coperture con pendenze superiori al 20%ovranno realizzare dei fissaggi

meccanici costituiti da chiodi ad espansione oattofilettanti con rondella.

| pannelli di polistirolo dovranno avere una deasitinima di 25 kg./mc.

La membrana impermeabile posta sopra i pannelllamsio dovra essere posata in

semindipendenza mediante incollaggio nella zonaralendei pannelli ed il metodo di
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incollaggio dipendera dalla natura dell'isolantemieo scelto e dal tipo di membrana
impermeabilizzante prevista.
Il bitume ossidato e la saldatura a fiamma verramseti solo con isolanti non deformabili,

negli altri casi si usera mastice a freddo.

4.25Art. 81 - Opere in acciaio ed altri metalli

Tutti i metalli dovranno essere lavorati con regtdedi forme e di dimensioni, nei limiti delle

tolleranze consentite ed in accordo con le preseriziella normativa specifica.

Le operazioni di piegatura e spianamento dovrarssere eseguite per pressione; qualora

fossero richiesti, per particolari lavorazioni,eéntenti a caldo, questi non dovranno creare

concentrazioni di tensioni residue.

| tagli potranno essere eseguiti meccanicamentt assigeno, nel caso di irregolarita questi

verranno rifiniti con la smerigliatrice.

Le superfici, o parti di esse, destinate a trasmnetsollecitazioni di qualunque genere,

dovranno combaciare perfettamente.

| fori per i chiodi e bulloni saranno eseguiti cbrtrapano, avranno diametro inferiore di

almeno 3 mm. a quello definitivo e saranno suceassente rifiniti con l'alesatore; salvo

diverse prescrizioni non e consentito l'uso dellemfa ossidrica per le operazioni di

bucatura.

| giunti e le unioni degli elementi strutturali eidnanufatti verranno realizzate con:

a) saldature eseguite ad arco, automaticamenta @ltri procedimenti approvati dalla
direzione lavori; tali saldature saranno precedate@n'adeguata pulizia e preparazione
delle superfici interessate, verranno eseguiteedtagmale specializzato e provvisto di
relativa qualifica, le operazioni di saldatura @@mo sospese a temperature inferiori ai
-5 °C e, a lavori ultimati, gli elementi o le superfisaldate dovranno risultare
perfettamente lisci ed esenti da irregolarita;

b) bullonatura che verra eseguita, dopo un‘acaupatizia, con bulloni conformi alle
specifiche prescrizioni e fissati con rondelle @idadeguati all'uso; le operazioni di
serraggio dei bulloni dovranno essere effettuatewsta chiave dinamometrica;

C) chiodature realizzate con chiodi riscaldatn(@@mma o elettricamente) introdotti nei
fori e ribattuti.
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La posa in opera dei manufatti comprendera la ppedizione ed il fissaggio, dove
necessario, di zanche metalliche per I'ancoraggg @lementi alle superfici di supporto e
tutte le operazioni connesse a tali lavorazioni.

Dovranno essere inoltre effettuate prima del magitade operazioni di ripristino della
verniciatura o di esecuzione, se mancante, dedksat verranno infine applicate, salvo altre
prescrizioni, le mani di finitura secondo le spetié gia indicate per tali lavorazioni.

La zincatura nelle parti esposte o dove indicata sseguita, a carico dell'’Appaltatore, per
immersione in bagno di zinco fuso e dovra esseamata solo in stabilimento.

Tutte le strutture in acciaio o parti dovranno essealizzate in conformita alle gia citate
leggi e normative vigenti per tali opere.

Le caratteristiche dei materiali in ferro sonodigsdalle seguenti specifiche.

4.25.1. Ferro e acciaio

| materiali ferrosi da impiegare dovranno esseeni@sia scorie, soffiature e qualsiasi altro

difetto di fusione, laminazione, profilatura e dimi

Le caratteristiche degli acciai per barre liscadladerenza migliorata, per reti elettrosaldate,
fili, trecce, trefoli, strutture metalliche,lamieestubazioni dovranno essere in accordo con la

normativa vigente.

4.25.2. Accial

Saranno definiti acciai i materiali ferrosi contatieneno dell'1,9% di carbonio; le classi e le
caratteristiche relative saranno stabilite dallemm gia citate alle quali si rimanda per le

specifiche riguardanti le qualita dei vari tipieerhodalita delle prove da eseguire.

4.25.3. Acciaio inossidabile

Presenta un contenuto di cromo superiore al 12%leata resistenza all'ossidazione ed alla

corrosione; dovra essere conforme alle norme citate
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4.25.4. Ghisa malleabile per getti

Tutti i materiali in ghisa dovranno corrispondetie morme UNI ed alle prescrizioni citate;
verranno considerati due gruppi di ghisa malleabile
a) ghisa bianca (GMB) ottenuta per trattamentmitss in atmosfera decarburante;

b) ghisa nera (GMN) ottenuta per trattamento teonm atmosfera neutra.

Sono individuati, per entrambi i gruppi, sette tipghisa GMB 0 GMN (35-40-45-50-55-65-
70) con caratteristiche meccaniche diverse e egwist a trazione variabili da 3,4 a 6,8
N/mmgq. (35 a 70 kg./cmq_.).

Tutti i getti di ghisa malleabile dovranno esseeefgitamente lavorabili ed esenti da difetti o

imperfezioni.

4.25.5. Ghisa grigia

Dovra corrispondere alle vigenti prescrizioni emerUNI; la ghisa dovra essere di seconda

fusione, a grana fine, lavorabile ed esente darif@peni.

4.25.6. Metalli diversi

Tutti i metalli impiegati saranno della migliorealita e rispondenti alle prescrizioni e norme

UNI vigenti.

4.25.7. Rame e leghe

| tubi saranno realizzati con rame CU-DHP; le prdvé&azione, schiacciamento, dilatazione
e le caratteristiche delle lamiere, fili, ecc. sa@ conformi alle suddette specifiche alle quali

si rimanda anche per i materiali in ottone ed onizo.

4.25.8. Zinco, stagno e leghe

Tutti i materiali in zinco, stagno e relative legtievranno avere superfici lisce, regolari ed

esenti da imperfezioni e saranno rispondenti aksgrizioni indicate.
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4.25.9. Piombo

Sono previste cinque qualita per il piombo in pamiaccordo con la normativa riportata. Le
caratteristiche principali del piombo normale daowra essere il colore grigio e la facile

lavorabilita.

4.25.10Alluminio e leghe

Tutti i prodotti in alluminio saranno conformi alledrmativa indicata.

| profilati e trafilati saranno forniti, salvo dixga prescrizione, in alluminio primario,
dovranno avere sezione costante, superfici regethessere esenti da imperfezioni.

Le lamiere non dovranno presentare tracce di rgp@nao sdoppiature.

Per l'alluminio anodizzato, ogni strato di ossit@dico verra indicato come: ottico, brillante,

satinato, vetroso, ecc. oltre ad un numero pepéssore e l'indicazione del colore.

4.26Art. 82 - Opere da lattoniere

| manufatti ed i lavori in lamiera metallica di dsiasi tipo, forma o dimensione dovranno
rispondere alle caratteristiche richieste e sardaroti completi di ogni accessorio o lavoro
di preparazione necessari al perfetto funzionamento

La posa in opera dovra includere gli interventi amyrla verniciatura protettiva e la pulizia
dei lavori in oggetto.

| giunti fra gli elementi saranno eseguiti in camhita ai campioni che dovranno essere
presentati per I'approvazione almeno 60 giorni prdall'inizio dei lavori.

| canali di gronda dovranno essere realizzati corateriali indicati e collocati in opera con
pendenze non inferiori all'l% e lunghezze non dapemi 12 metri, salvo diverse
prescrizioni. Nelle localitd soggette a condizioatmosferiche particolari (nevicate
abbondanti, ecc.) saranno realizzati telai aggiurmi protezione e supporto dei canali di
gronda.

| pluviali saranno collocati, in accordo con le gmezioni, all'esterno dei fabbricati o inseriti
in appositi vani delle murature, saranno del makenichiesto, con un diametro interno non
inferiore a 100 mm. e distribuiti in quantita diauagni 50 mq. di copertura, o frazione della

stessa, con un minimo di uno per ogni piano didaltdposizionamento avverra ad intervalli
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non superiori ai 20 m. lineari ad almeno 10 cm.filalesterno della parete di appoggio e con
idonei fissaggi a collare da disporre ogni 1,5-2rme

Nel caso di pluviali allacciati alla rete fognaridgvranno essere predisposti dei pozzetti
sifonati, facilmente ispezionabili e con giuntiemtta.

Le prescrizioni indicate sono da applicare, in agta alle richieste specifiche, anche ai
manufatti ed alla posa in opera di scossaline, @@®/ e quanto altro derivato dalla
lavorazione di lamiere metalliche e profilati ch@/chnno, comunque, avere le caratteristiche

fissate di seguito.

4.26.1. Lamiere e profilati

Tutte le lamiere da impiegare saranno conformi @léscrizioni gia citate ed avranno integre
tutte le caratteristiche fisiche e meccaniche dsetiath di origine.

4.26.2. Lamiere in acciaio

Saranno definite (come da norme UNI) in lamiersmi#ssore maggiore od uguale a 3 mm. e
lamiere di spessore inferiore a 3 mm.; sarannoiteonm fogli o nei modi indicati dalle
specifiche tecniche, avranno caratteristiche dsteisza e finiture in accordo con le norme

citate.

4.26.3. Lamiere zincate

Saranno fornite in vari modi (profilati, fogli e ta¥) ed avranno come base l'acciaio; le
qualita e le tolleranze saranno definite dalle retNI per i vari tipi di lamiere e per i tipi di

zincatura.

Dopo le operazioni di profilatura, verniciatura mitbra, le lamiere da impiegare non

dovranno presentare imperfezioni, difetti o fenontkrleperimento di alcun tipo.
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4.26.4. Lamiere zincate preverniciate

Saranno ottenute con vari processi di lavoraziofgitere a base di vari tipi di resine, in ogni
caso lo spessore dello strato di prodotto vernieiagiovra essere di almeno 30 micron, per la

faccia esposta e di 10 micron per l'altra (chedpatrche essere trattata diversamente).

4.26.5. Lamiere zincate plastificate

Avranno rivestimenti in cloruro di polivinile plastato o simili con spessore non inferiore a

0,15 mm. od altri rivestimenti ottenuti con vagitdi pellicole protettive.

4.26.6. Lamiere grecate

Saranno costituite da acciaio zincato, preverrogidtucido, inossidabile, plastificato,
alluminio smaltato, naturale, rame, ecc. ed oteicon profilature a freddo; la fornitura potra
anche comprendere lamiere con dimensioni di 8/30munico pezzo e dovra rispondere alla
normativa vigente ed alle prescrizioni specifiche.

Le lamiere dovranno essere prive di deformaziondifetti, con rivestimenti aderenti e
tolleranze sugli spessori entro il +/- 10%; gli spari saranno di 0,6/0,8 mm. secondo il tipo
di utilizzo delle lamiere (coperture, solette cbbaanti, ecc.).

Le lamiere zincate dovranno essere conformi altanativa gia riportata.

4.26.7. Profilati piatti

Dovranno essere conformi alle norme citate ededentuali prescrizioni specifiche richieste;
avranno una resistenza a trazione da 323 ad 833niy/ni33 a 85 kgf/mmaq.), avranno
superfici esenti da imperfezioni e caratteristidimaensionali entro le tolleranze fissate dalle

norme suddette.

4.26.8. Profilati sagomati

Per i profilati sagomati si applicheranno le stgssascrizioni indicate al punto precedente e
quanto previsto dalle norme UNI per le travi HEr petravi IPE, per le travi IPN e per i
profilatia T.
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4.27 Art. 83 - Tubazioni

Tutte le tubazioni e la posa in opera relativa domo corrispondere alle caratteristiche
indicate dal presente capitolato, alle specifickigr@éssamente richiamate nei relativi impianti
di appartenenza ed alla normativa vigente in meateri

L'Appaltatore dovra, se necessario, provvederemb@arazione di disegni particolareggiati
da integrare al progetto occorrenti alla definigalei diametri, degli spessori e delle modalita
esecutive; I'Appaltatore dovra, inoltre, fornira deafici finali con le indicazioni dei percorsi
effettivi di tutte le tubazioni.

Si dovra ottimizzare il percorso delle tubaziordudendo, il piu possibile, il numero dei
gomiti, giunti, cambiamenti di sezione e rendendailinente ispezionabili le zone in
corrispondenza dei giunti, sifoni, pozzetti, e®ono tassativamente da evitare l'utilizzo di
spezzoni e conseguente sovrannumero di giunti.

Nel caso di attraversamento di giunti strutturaiasino predisposti, nei punti appropriati,
compensatori di dilatazione approvati dalla diraei¢avori.

Le tubazioni interrate dovranno essere poste adourfandita tale che lo strato di copertura
delle stesse sia di almeno 1 metro.

Gli scavi dovranno essere eseguiti con particaigreardo alla natura del terreno, al diametro
delle tubazioni ed alla sicurezza durante le openazli posa. Il fondo dello scavo sara
sempre piano e, dove necessario, le tubazioni sarposte in opera su un sottofondo di
sabbia di 10 cm. di spessore su tutta la larghe2aaghezza dello scavo.

Nel caso di prescrizioni specifiche per gli appogui letti di conglomerato cementizio o
sostegni isolati, richieste di contropendenze equidlsiasi altro intervento necessario a
migliorare le operazioni di posa in opera, si dom@eseguire le varie fasi di lavoro, anche di
dettaglio, nei modi e tempi richiesti dalla direzoavori.

Dopo le prove di collaudo delle tubazioni saranrtetiati i rinterri con i materiali
provenienti dallo scavo ed usando le accortezzessacie ad evitare danneggiamenti delle
tubazioni stesse e degli eventuali rivestimenti.

Le tubazioni non interrate dovranno essere fissatestaffe o supporti di altro tipo in modo

da garantire un perfetto ancoraggio alle struttliisostegno.
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Le tubazioni in vista o incassate dovranno trovadsuna distanza di almeno 8 cm. (misurati
dal filo esterno del tubo o del suo rivestimental) mhuro; le tubazioni sotto traccia dovranno
essere protette con materiali idonei.

Le tubazioni metalliche in vista o sottotracciagngwese quelle non in prossimita di impianti
elettrici, dovranno avere un adeguato impianto e$sa a terra funzionante su tutta la rete.
Tutte le giunzioni saranno eseguite in accordo leoprescrizioni e con le raccomandazioni
dei produttori per garantire la perfetta tenutd,a@so di giunzioni miste la direzione lavori
fornira specifiche particolari alle quali attenersi

L'Appaltatore dovra fornire ed installare adeguptetezioni, in relazione all' uso ed alla
posizione di tutte le tubazioni in opera e provvadanche all'impiego di supporti
antivibrazioni o spessori isolanti, atti a migliceal livello di isolamento acustico.

Tutte le condotte destinate all'acqua potabileaggiunta alle normali operazioni di pulizia,
dovranno essere accuratamente disinfettate.

Nelle interruzioni delle fasi di posa é obbligatofuso di tappi filettati per la protezione delle
estremita aperte della rete.

Le pressioni di prova, durante il collaudo, saradnb,5-2 volte superiori a quelle di esercizio
e la lettura sul manometro verra effettuata net@pit basso del circuito. La pressione dovra
rimanere costante per almeno 24 ore consecutiv@ émtquali non dovranno verificarsi
difetti o perdite di qualunque tipo; nel caso dipenfezioni riscontrate durante la prova,
I'Appaltatore dovra provvedere allimmediata rigawae dopo la quale sara effettuata un'altra
prova e questo fino all’'eliminazione di tutti ielifi dell'impianto.

Le tubazioni per l'acqua verranno collaudate coomasindicato, procedendo per prove su
tratti di rete ed infine sull'intero circuito; leldazioni del gas e quelle di scarico verranno
collaudate, salvo diverse disposizioni, ad ariacqua con le stesse modalita descritte al

comma precedente.

4.27.1. Tubazioni per impianti elettrici

Le tubazioni per impianti elettrici saranno confoatte specifiche della normativa vigente in
materia ed avranno le caratteristiche indicateagbtamente nelle descrizioni delle opere
relative; i materiali utilizzati per le canalizzami elettriche saranno, comunque, dei tipi
seguenti:

a) tubazione flessibile in PVC autoestinguente ppsante o leggero;
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b) tubo rigido pesante in PVC piegabile a freddo;

C) canali in PVC a sezione rettangolare;

d) tubo rigido autofilettato in PVC autoestinguent

e) guaina flessibile in PVC ad alta resistenza;

f) tubazione metallica rigida tipo elios zincditettabile;

s)] guaina metallica flessibile ricoperta in PVQaastinguente.

4.27.2. Tubazioni per impianti idrici - riscaldamento

Le tubazioni per impianti idrici e di riscaldamergaranno conformi alle specifiche della
normativa vigente in materia ed avranno le caiattehe indicate dettagliatamente nelle
descrizioni delle opere relative; i materiali w#ati per tali tubazioni saranno, comunque, dei
tipi seguenti:

a) tubazioni in acciaio nero FM, serie UNI 3824-68

b) tubazioni in rame ricotto fornite in rotoli;

C) tubazioni in rame crudo fornite in barre;

d) tubazioni in polietilene ad alta densita (PPat16) UNI 7611 tipo 312.

4.27.3. Tubazioni per acquedotti e fognature

Le tubazioni per acquedotti e fognature saranndocom alle specifiche della normativa

vigente in materia ed avranno le caratteristiclgicate dettagliatamente nelle descrizioni

delle opere relative; i materiali utilizzati perlitdubazioni saranno, comunque, dei tipi

seguenti:

a) tubi in cemento vibrocompresso;

b) tubazioni in ghisa sferoidale UNI ISO 2531;

C) tubi in acciaio saldati;

d) tubi di resine termoindurenti rinforzate cobré di vetro (PRFV), UNI 9032 e 9033
(classe A);

e) tubazioni in polietilene ad alta densita (PP&16) UNI 7611 tipo 312;

f) tubazioni in polipropilene.
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4.27.4. Tipi di tubazioni e di giunti

Le caratteristiche di ciascun tipo di tubazioneasao definite dalla normativa vigente e dalle
specifiche particolari previste per i diversi tigh applicazioni o impianti di utilizzo; nel

seguente elenco vengono riportate soltanto le azdai di carattere generale.

4.27.4.1. Tubazioni in ghisa

Saranno in ghisa grigia o sferoidale ed avrannoziyuni a vite, a flangia, a giunto elastico,
ecc.

Per quanto riguarda le tubazioni in ghisa grigtapi dovranno corrispondere alle norme UNI
ed alle prescrizioni vigenti, saranno in ghisaatianda fusione ed esenti da imperfezioni.

Gli eventuali rivestimenti dovranno essere continadlerenti e rispondere a specifiche
caratteristiche adeguate all'uso; le giunzioni tédi saranno rigide od elastiche (con
guarnizioni in gomma o simili).

Le caratteristiche meccaniche per tutti i diame@aranno: carico di rottura a trazione
U41N/mmg. (420 kg./cmg.), allungamento a rotturan.n8%, durezza Brinell max 22,56

N/mmgq. (230 kg./mmaq.). Le prove d'officina sarar@seguite a pressioni di 61 bar (60 atm.)
per diametri dai 60 ai 300 mm., di 51 bar (50 afper) diametri dai 350 ai 600 mm. e di 40,8
bar (40 atm.) per diametri dai 700 ai 1250 mm.

4.27.4.2. Giunto con piombo a freddo
Verra realizzato solo nelle tubazioni di scaricon amrda di canapa imbevuta di catrame
vegetale posta attorno al tubo e pressata a foadasaccessivo riempimento in piattina di

piombo.

4.27.4.3. Giunto con piombo a caldo

Realizzato come al punto precedente ma con latsosie della piattina di piombo con

piombo fuso colato a caldo.

4.27.4.4. Giunto a flangia
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Sara formato da due flange, poste all'estremitaud®j e fissate con bulloni e guarnizioni
interne ad anello posizionate in coincidenza dainditro dei tubi e del diametro tangente ai
fori delle flange.

Gli eventuali spessori aggiuntivi dovranno esserghisa.

4.27.4.5. Giunto elastico con guarnizione in gomma
Usato per condotte d'acqua ed ottenuto per compnesdi una guarnizione di gomma posta

all'interno del bicchiere nell'apposita sede.

4.27.4.6. Tubazioni in piombo

Impiegate normalmente per tubazioni di scariccarsam curvate, secondo i diametri, a freddo
od a caldo; i giunti verranno realizzati con saldatin lega di piombo e stagno (2/3 ed 1/3
rispettivamente).

| giunti con le tubazioni in ghisa saranno esegdti interposizione di un anello di rame.

Le tubazioni in piombo non dovranno essere impegar condotte interrate, tubazioni per

acqua calda o potabile.

4.27.4.7. Tubazioni in rame

Saranno fornite in tubi del tipo normale o pesati@n spessori maggiorati) ed avranno
raccordi filettati, saldati o misti.

Si riportano, di seguito, alcuni rapporti tra didmesterni e spessori dei tipi normale e
pesante:

Tipo normale Tipo pesante

diametro est. x spess. (mm.) diam. est. x spesa.)(m

6x0,75 6x1
8x0,75 8x1
10x0,75 10x1
12x0,75 12x1
15x0,75 15x1
18x0,75 18x1
22x1 22x1,5
28x1 28x1,5
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35x1,2 35x1,5
42x1,2 42x1,5
54x1,5 54x2

La curvatura dei tubi potra essere fatta manualenenton macchine piegatrici (oltre i 20

mm. di diametro). | tubi incruditi andranno riscatidad una temperatura di 600 °C prima
della piegatura.

Il fissaggio dovra essere eseguito con suppontaie. Le saldature verranno effettuate con
fili saldanti in leghe di rame, zinco e argento.

| raccordi potranno essere filettati, misti (ne$@ali collegamenti con tubazioni di acciaio o
altri materiali) o saldati.

Nel caso di saldature, queste dovranno essere isegu modo capillare, dopo il

riscaldamento del raccordo e la spalmatura delgietta e risultare perfettamente uniformi.

4.27.4.8. Tubazioni in PVC
Le tubazioni in cloruro di polivinile saranno usaiegli scarichi per liquidi con temperature
non superiori ai 70 °C. | giunti saranno del tipbiechiere incollato, saldato, a manicotto, a

vite ed a flangia.

4.27.4.9. Tubi in acciaio

| tubi dovranno essere in acciaio non legato eigmondere alle norme UNI ed alle
prescrizioni vigenti, essere a sezione circolavere profili diritti entro le tolleranze previste
e privi di difetti superficiali sia interni che eshi.

La classificazione dei tubi senza saldatura sasadaente:

1) tubi senza prescrizioni di qualita (Fe 33);

2) tubi di classe normale (Fe 35-1/ 45-1/ 55-11%52

3) tubi di classe superiore (Fe 35-2/ 45-2/ 552P).

| rivestimenti protettivi dei tubi saranno dei tgpii indicati:
a) zincatura (da effettuare secondo le presciizigenti);
b) rivestimento esterno con guaine bituminosdteofe tessuto di vetro;

C) rivestimento costituito da resine epossidicti@dase di polietilene;
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d) rivestimenti speciali eseguiti secondo le priegmi del capitolato speciale o della
direzione lavori.

Tutti i rivestimenti dovranno essere omogenei, edieled impermeabili.

4.27.4.10.Giunti saldati (tubazioni in acciaio)

Dovranno essere eseguiti con cordoni di saldatuspassore non inferiore a quello del tubo,
con forma convessa, sezioni uniformi e sarannotiedanporosita od imperfezioni di sorta.
Gli elettrodi da usare saranno del tipo rivestitooa caratteristiche analoghe al metallo di
base.

4.27.4.11.Giunti a flangia (tubazioni in acciaio)
Saranno eseguiti con flange unificate secondo lanativa vigente e con guarnizioni

interposte.

4.27.4.12.Giunti a vite e manicotto (tubazioni in acciaio)
Dovranno essere impiegati solo nelle diramazionpidcolo diametro; le filettature ed i
manicotti dovranno essere conformi alle norme ejth filettatura dovra coprire un tratto di

tubo pari al diametro esterno ed essere senzatsibava

4.27.4.13.Giunti isolanti (tubazioni in acciaio)

Saranno del tipo a manicotto od a flangia ed awapeciali guarnizioni in resine o materiale
isolante; verranno impiegati per le colonne montdelie tubazioni idriche e posti in luoghi
iIspezionabili oppure, se interrati, rivestiti edl&i completamente dall'ambiente esterno.

La protezione dalla corrosione dovra essere effttumella piena osservanza delle norme
vigenti; la protezione catodica verra realizzatam @modi reattivi (in leghe di magnesio)
interrati lungo il tracciato delle tubazioni ad umafondita di 1,5 m. e collegati da cavo in
rame.

In caso di flussi di liquidi aggressivi all'interrdelle tubazioni, dovranno essere applicate
delle protezioni aggiuntive con rivestimenti isdlagresine, ecc.) posti all'interno dei tubi

stessi.

4.27.4.14.Tubi per condotte
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Dovranno corrispondere alle prescrizioni indicaten @recise distinzioni fra gli acciai da

impiegare per i tubi saldati (Fe 32 ed Fe 42) dligda impiegare per i tubi senza saldatura
(Fe 52).

Le tolleranze saranno del +/- 1,5% sul diametrerast (con un minimo di 1mm.), di 12,5%

sullo spessore e del +/- 10% sul peso del singddo.t

4.28Art. 84 — Fognatura in PEAD @500 Corrugato

Fornitura e posa in opera di tubazione in poligglalta densita, liscia internamente di colore
viola e corrugata esternamente di colore nero, querdotte di scarico interrate non in
pressione, prodotto in conformita al prEN 134766l alla norma italiana UNI 10968-1,
certificato dal marchio PlIP/a e dal marchio IIP UMNasciato dall’Istituto Italiano dei
Plastici, con classe di rigidita pari SN 4 (o 8)/ki®, in barre da 6 (0 12) m, con giunzione
mediante manicotto in PEAD ad innesto a marchi®Mle IIP UNI e guarnizione a labbro in
EPDM.
Il tubo deve essere prodotto da azienda certifid®@ 9001:2000 e ISO 14001:2004
(certificazione ambientale).
e Diametro nominale esterno DE 930.diametro internoimo Di 800. & al minimo
definito dal prEN 13476-1 e dalla norma UNI 10968-1
» Classe di rigidezza circonferenziale SN rilevatacampioni di prodotto secondo EN
ISO 9969
* Resistenza all'abrasione verificata in accordo ratlana EN 295-3
* Tenuta idraulica del sistema di giunzione certthca 0,5 bar in pressione e 0,3 bar in
depressione secondo prEN 13476-1 e UNI 10968-1
* Rigidita circonferenziale con applicazione di carmostante per 24 h determinata in
accordo alla norma DIN 16961 parte 2
» Caratteristiche meccaniche della materia primardeitete in accordo alla norma DIN
19537 parte 2
* Marcatura secondo norma contenente: nome comneercrabrchio 1IP UNI e
riferimento normativo, marchio PlIP/a e riferimentormativo, diametro nominale
(DN/OD), classe di rigidita, materiale, tipo profil codice d’applicazione d’area,

giorno/mese/anno ora/minuti di produzione
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e Altri marchi di qualita richiesti: marchio franceseSTBat, marchio tedesco U,

marchio spagnolo AENOR

4.28.1. Pozzetto di linea

Fornitura e posa in opera di pozzetto di lineaahetilene costituito da una base stampata in
PEMD a sezione circolare, ottenuta tramite procedim di stampaggio rotazionale,
canalizzata internamente, avente diametro @1000enpnedisposta per l'innesto di tubi lisci
in PEAD del diametro @500 grazie alla presenzagndsso ed uscita di un mezzo manicotto
saldato. La base dovra avere nella parte suparmaeredisposizione tronco conica in grado
di ricevere un elemento di prolunga inserito adesio e costituito da un tronco di tubo
corrugato in PEAD @1000 della lunghezza di 1500minagente classe di rigidita non
inferiore a 4 kN/rfi. La parte terminale del pozzetto 1000 mm saraz@sth con un elemento
riduttore conico in PEMD, ottenuto tramite stampagwtazionale ed innesto sull’elemento
di prolunga, del diametro @1000 mm atto a rastrenlapozzetto fino al @600 mm per |l
passo d’'uomo; il riduttore conico dovra essere @aiabile fino a 200 mm. Il pozzetto dovra
essere a completa tenuta idraulica anche in prasdinfalda acquifera ed idoneo a contenere
la spinta ascensionale dell'acqua e la spinta eleéno. Si saldera sulla parete interna del
pozzetto una scaletta costituita da montanti ineptdne e da gradini in acciaio rivestiti in
polietilene. A fine camino si prevede la chiusueartite avvitatura chiusino ermetico (tenuta
0.50 ATM) in polietilene ad alta densita stampatbigiezione completo di guarnizione a

labbro in gomma EPDM (etilene-propilene-diene moamh

4.28.2. Tubo in PEAD liscio @500 - @900

Fornitura e posa in opera di tubazione in poliegl@lta densita a superficie liscia, di colore
nero, SDR 41, in tutto rispondente alla norma ER4¥3con marchio di conformita rilasciato
da un Organismo di certificazione di parte terzereditato secondo le norme UNI CEI EN
45011 e 45004 (certificazione di conformita e dddwtto) e prodotta da ditta in possesso
della certificazione di Qualita Aziendale seconddNIUEN ISO 9001/2008 e certificazione

ambientale secondo UNI EN ISO 14001:2008. La maraatovra riportare per esteso il
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marchio di prodotto e tutti gli altri elementi prst¥ dalla norma. La composizione utilizzata
per la produzione delle tubazioni dovra esseredlgtadita in granulo all’origine.

4.28.3. Pozzetto d’ispezione

Ispezione realizzata con tubo @ 900 SDR 41, cormplegradini saldati su tubo, completa di
sistema di serraggio stagno realizzato con carf8880 saldata su tubo e comprensiva di
flangia libera e cieca @ 900 in polietilene conddibulloni e guarnizione piana. Il manufatto
sara poi dotato di riduzioni dal @900 al @500 SDRzer il collettamento alla fogna
principale. Tubi di polietilene alta densita pemeogliamento di acque di scarico civili e
industriali, conformi alle norme UNI 7613 tipo 303

La marcatura dovra riportare per esteso il mardhjgrodotto e tutti gli altri elementi previsti
dalla norma. La composizione utilizzata per la pmdne delle tubazioni dovra essere
stabilizzata in granulo all’origine.

La Ditta produttrice dei tubi e dei pezzi specadive possedere un Sistema Qualita aziendale
conforme alla norma UNI EN ISO 9001:2008 approvat® un Organismo terzo di
certificazione accreditato secondo la norma UNI €&l 45012. | tubi ed i pezzi speciali
devono portare il marchio di conformita alla norrd®&l EN 13244 (certificazione di
prodotto), rilasciato da un Organismo terzo diifieazione accreditato secondo le norme
UNI CEI EN 45011 e UNI CEI EN 45004.

| tubi, nei diametri ed SDR previsti, devono esgaotti con resine polietileniche di classe
MRS 10,0 6c=8,0 N/mnf) o superiore in conformita alle norme nazionaliigrnazionali.
Nessun additivo potra essere aggiunto alla reselafabbricante dei tubi all'atto della
lavorazione, oltre a quelli previsti dal produttaiela resina stessa. Tutti gli additivi che sono
necessari per la realizzazione dei tubi, in paldieo gli stabilizzanti contro i raggi UV,
devono essere gia inglobati nei granuli (pre-mastazione). Non puo in alcun modo essere
impiegato materiale di riciclo. Il fabbricante dew®nitorare le proprieta della materia prima
da impiegare nella produzione dei tubi prima d@ stilizzo, in particolare deve controllare
almeno le seguenti proprieta, con i metodi di propartati nel prospetto 1 della norma UNI
EN 12201-1:

Proprieta Valori Frequenza Metodo di prova
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Indice di fluidita di massa (MFR) da 0,2 a 1,4 g/10 o )
_ _ Ad ogni carico Silos | 1SO 1133
5 Kg; 190 °C; 10 min. min
Tempo di induzione all'ossigeno T = 200°C;>20 o )
. Ad ogni carico Silos | EN 728

a 200 °C min
Massa volumica a 23 °C > 930 Kg/m3 Ad ogni carico Silos| 1SO 1183

] 2 + 25 % in o )
Contenuto di Carbon Black Ad ogni carico Silos | SO 6964

massa

Dispersione del Carbon Black <grado 3 Ad ogni carico Silog  1SO 18553
Contenuto di acqua <300 mg/Kg Ad ogni carico Silosj UNI EN 12118

4.28.4. Aspetto

Le superfici interne ed esterne dei tubi, ossensdrza ingrandimenti, devono essere
lisce,pulite e libere da asperita, cavita o alifetti di superficie che possano compromettere
la funzionalita dei tubi stessi. La parte termindé tubo deve essere sezionata perfettamente
e perpendicolarmente all’asse del tubo.

4.28.5. Colore

| tubi di PE100 o superiore devono essere blu, nareri con strisce blu.

4.28.6. Diametri e spessori

La dimensione convenzionale con cui sono designéibi e i pezzi speciali in PE100
(secondo la norma UNI EN 13244) e il “diametro noak DN/OD, ossia la dimensione
nominale relativa al diametro esterno. Il suo valooincide con quello del diametro esterno
nominale dn e con il minimo valore del diametroeasd medio gh min || diametro esterno
medio d, dei tubi deve avere un valore compreso tra.6he dmmax Ad ogni diametro e per
ogni classe di pressione sono associati lo speskqrarete minimo anin € l0 spessore di
parete massima,gax delle tubazioni. Nella relazione idraulica sompwrtati i valori, espressi
in millimetri, di dem,min Gem,max &,min, 8,max € dell’ovalizzazione massima ammissibile, riferiti
a tubi di PE100.
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4.28.7. Lunghezze

Le tubazioni in polietilene ad alta densita doviamssere forniti in barre, generalmente di
lunghezze da 6 0 12 metri.

4.28.8. Indice di fluidita

Il fabbricante dovra garantire un MFI (Melt Flowdiex) relativo al prodotto finito compreso
tra i valori di 0,35 e 1,2 gr/10 min.

4.28.9. Requisiti prestazionali

| requisiti prestazionali non devono essere infeaovalori del prospetto 3 della norma UNI
10910-2, ottenuti col metodo di prova della UNI BRL

4.28.10Collaudi in produzione

Il procedimento di controllo e collaudo dei lottroguttivi deve essere identificato in
procedure interne del fabbricante che deve gaeamtirsvolgimento delle seguenti prove

minime;:

o Metodo di o
Prova Requisiti Frequenza minima
prova

Conformita alla
Aspetto e dimensionil norme UNI EN| prEN ISO 3126

Una prova ogni 2 h per ogn

linea

12201

Resistenza alla . ] ) ]
) ) Nessun cedimento Ad ogni avvio produzione ed al

pressione interna,; ) o o ] ] _

di tutti i provini | UNI EN 921 variare della materia prima su|3
165 h -80 °C, -5/4 o

durante le prove provini

MPa per il PE100

Indice di fluidita| Variazione di MFR

) UNI EN 1SO| Ad ogni avvio produzione ed &l
(MFR) a seguito dellg

. i 1133 variare della materia
190 °C -5 Kg -10 min| lavorazione:

+20%
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Tempo di induzione ) Ad ogni avvio produzione ed al
_ > 20 min UNI EN 728 ) _
all'ossigeno a 200 °C variare della materia
UNI EN ISO ) ) )
Allungamento al Ad ogni avvio produzione ed al
> 350% 6259-1; ISO ) .
rottura variare della materia
6259-3

4.28.11Certificazione di prodotto — marchio di qualita

| tubi devono essere prodotti con resine idonee ljrapiego in acquedotti, omologate
dall'Istituto Italiano dei Plastici o da altro Orgsmo accreditato secondo le norme UNI CEI
EN 45011 e UNI CEI EN 45004; sui tubi deve esseesgnte il relativo codice commerciale
della materia prima adoperata. Il fabbricante dpessedere la concessione all'uso del

marchio che attesti la conformita dei tubi ai regfudella di norma UNI EN 13244.

4.28.12Marcature

La marcatura dei tubi, deve riportare le segu@adlicazioni:
e nome o simbolo del produttore
» dimensioni (diametro x spessore, in millimetri);
* materiale e designazione PE80 o PE100 ad altatdgnsi
e periodo di produzione (data o codice);
* numero della norma

« marchio di conformita dei tubi.

4.28.13Giunto wallstop

Giunto ‘wallstogd, impiegato nel collegamento stabile a serbataciaé pozzetti per impedire

i trafilamenti lungo tubazioni o corpi cilindricihe attraversano pavimenti e pareti in

calcestruzzo. E' necessario sulle tubazioni mekadlisu cui la porosita del getto, specie se di
ripristino, non sempre realizza la necessariangtzzp. E' indispensabile sulle tubazioni in

materiale plastico (PVC-PE-PP-VTR) che, piu elésticnel calcestruzzo, rendono altamente
probabile il verificarsi di infiltrazioni. Impiegatin aree a rischio dispersione di idrocarburi,

realizza una efficace protezione da inquinamentsatéosuolo.
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Caratteristiche tecniche:
» Perfetta sigillatura con tutti i tipi di tubaziomietalliche e in materie plastiche
» Guarnizione standard in EDPM,; per utilizzo con @nduri disponibile in NBR
» Fascette di serraggio in acciaio Inox 316
* Tenuta d'acqua fino ad un battente idrico di 30emdpametri fino al diametro 315

e Tenuta d'acqua fino ad un battente idrico di 15emdiametri fino al diametro 1.400

L'impiego della barriera wallstog € indispensabile per inserire tubi in pareti &sif,
situazione in cui normalmente non e possibile zealie un getto di sufficiente compattezza:
praticare un foro di almeno 5 cm piu largo del déénm esterno della flangia e ripristinare con

malta espandente accuratamente costipata.

4.28.14.Rete elettrosaldata @10 passo 15X15

Rete in acciaio elettrosaldata a maglia quadra wilsipsi dimensione per armature di
conglomerato cementizio lavorata e tagliata a misposta in opera a regola d'arte, compreso
ogni sfrido, legature, diametro tondino da 10 mrB BdK

4.28.15Puntelli con profilo tubolare
Puntelli con profilo tubolare circolare dN51 spassémm in FE510

4.28.16Pompa da cantiere

Elettropompa da cantiere per aggottamento acqfsddi: portata 51/min

4.28.17Bauletto in cls Rck 350

Conglomerato cementizio in opera eseguito secoraagorkescrizioni tecniche previste
compresi lo spargimento, la vibrazione e quanvaticessario per dare un‘opera eseguita a
perfetta regola d'arte: eseguito con calcestruzziesistenza caratteristica e classe di
esposizione 1 (ambiente secco con umidita relatferiore al 70%), dimensione massima
degli inerti pari a 30 mm, classe di lavorabilisduMmp) S4 (semifluida), rapporto AKO0,65,
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da utilizzare per plinti e platee di fondazionayvtrrovesce e di collegamento, fondazione di

muri di sostegno, di sottoscarpa, di controripg;3s0.

4.28.18Collaudo

Il collaudo deve essere eseguito secondo quantdfispeo nella norma italiana UNI EN
1610 (Costruzione e collaudo di connessioni diiscae collettori di fognatura). La norma
prevede la possibilita di eseguire la prova ad adgetodo “W”) o ad aria (metodo “L"): la
scelta di quale metodo adottare deve essere iaddat progettista. Nel caso in esame si
prevede la prova ad acqua ove la pressione di gtav@nsiderare € la pressione equivalente
o risultante dal riempimento della sezione di profao al livello del terreno in
corrispondenza dei pozzetti a valle o0 a monte eanpressione massima di 50 kPa (0,5 bar) e
una pressione minima di 10 kPa misurata sulla gémnes superiore del tubo.

In particolare la tubazione di progetto nel trattd®EAD liscio e sottoposta ad una pressione
esterna di circa latm dovuta all'invaso di progefter tale motivo si prevede un pressione
massima di collaudo superiore a quella previstaOdkPa e pari a 200 kPa (2atm) misurata

sulla generatrice superiore del tubo.

Le fasi per I'esecuzione del collaudo prevedono di:
* riempire la condotta fino ad arrivare alla pressidnprova richiesta;
» attendere un tempo di circa 1 ora, necessaridipgregnamento della tubazione;
* mantenere la pressione entro 200 kPa della presdigirova rabboccando con acqua;
* misurare e registrare la quantita totale di acqgauata per mantenere il livello
« dell’acqua che corrisponde alla pressione di prahaesta;
» verificare che la quantita di acqua aggiunta im80uti non sia maggiore di:
a) 0,15 I/nf per le tubazioni
b) 0,20 I/nf per le tubazioni che comprendono anche i pozzetti
C) 0,40 linf per i pozzetti e le camere di ispezione

dove i nf si riferiscono alla superficie interna bagnata.
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4.29Art. 85 - Fognatura in cls @600

4.29.1. Pozzetti di ispezione in elementi prefabbricati ircls 0,70 X 0,70

Pozzetti di ispezione forniti e posti in opera iteneenti prefabbricati di calcestruzzo,
realizzati con cemento tipo 42,5R ed inerti lavativagliati opportunamente dosati per
ottenere un cls di classe > 350, costruiti corgusati elementi: elemento di fondo di altezza
cm 100 con impronte di riduzione di spessore pardduzione del tubo di attraversamento.
Soletta carrabile di copertura. Gli elementi sacaposati su una platea di calcestruzzo di
spessore 20 cm, armata con rete elettrosaldataan420, di dimensioni maggiori di 20 cm
rispetto alle dimensioni esterne del pozzetto.gidmenti saranno tra loro sigillati e stuccati
con linterposizione di malta cementizia. La dipeduttrice dovra fornire dietro richiesta
della Direzione Lavori i calcoli di verifica staicdegli elementi. Compreso e compensato
ogni altro onere necessario a dare ‘opera finfiteaBonante, esclusi unicamente lo scavo ed |l
rinterro.

» soletta di copertura 105x105 cm, spessore 15 cm

» fondo di sezione interna 70x70 h.=100 cm, spegsameti 15 cm

» prolunga di sezione interna 70x70 h.=10 cm, spegsareti 15 cm

4.29.2. Tubi in cls circolari con base piana @600

Fognatura di raccolta delle acque meteoriche rzahz con tubazioni di lunghezza non
inferiore a mt 2,00 prefabbricate in calcestruzziorocompresso a sezione circolare non
armata, con base piana d’appoggio e bicchierergsteon incastro a bicchiere e guarnizione
di tenuta in gomma sintetica con profilo tipo DENSXRET-BM, incorporata nel giunto

durante la produzione, conforme alle norme UNI EY,6Gtte a garantire la tenuta idraulica

perfetta ed una pressione interna di eserciZich atmosfere.

4.29.3. Modalita di posa in opera

La posa in opera avverra secondo le prescriziagtigte in progetto, attenendosi comunque
alle disposizioni contenute nel manuale “TUBAZIONIN CALCESTRUZZO -
INDICAZIONI PER L'IMPIEGQO?” edito e distribuito da s#sobeton
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Posa in trincea larga senza base piana d’appoggigicterro con materiale proveniente da

scavi opportunamente costipati con riferimento piescrizioni della Norma UNI 7517

Il tubo deve appoggiare lungo tutta la generatsterna e non sul bicchiere ed essere

tirato verso la giunzione scivolando sul pianomp@ggio, mantenendo I'allineamento

dell'asse longitudinale. Nel caso di tubi con biecd esterno realizzare un

approfondimento per il suo alloggiamento.ll piano apppoggio deve seguire la

livelletta di progetto e, a secondo le necessit&), @ssere realizzato in calcestruzzo
magro.

Dopo linnesto, controllata la posizione della guaione in gomma, effettuare la

realizzazione della sella vera e propria, secohaoefficiente di posa da realizzare

previsto in progetto, avendo cura di eseguirlaréetta regola d’arte riempiendo bene
la parte inferiore del tubo.

Effettuare il rinterro con materiale incoerenteivprdi sassi, a strati successivi e
compattati fino a superare I'estradosso di cird®@am.

Riempire tutto il cavo fino alla quota prevista coateriale idoneo e compattabile.

4.29.4. Chiusino di ispezione in ghisa sferoidale

Fornito e posto in opera, in ghisa sferoidale anmaWUNI EN 1563, conforme alla norma UNI
EN 124 - Classe D400, certificato a Garanzia dili@@usecondo la Norma UNI EN ISO

9001:2000, idoneo per severe ed intense condidiamaffico, con passo d'uomo di 600 mm,

rivestito con vernice sintetica protettiva e castit da:

Telaio a sagoma quadrata del lato non inferior8@Gmm, altezza non inferiore a 100
mm, con fori ed asole di fissaggio ed anelli pailitarne il sollevamento in fase di
posa, provvisto di guarnizione isolante ed insaramte in materiale composito ad
alta resistenza alloggiata nell'apposita sede @tawnel telaio e dotato di anelli di
sollevamento per facilitarne il trasporto.

Coperchio circolare con sistema di apertura sulaaduappoggio che ne permetta il
ribaltamento a 130° e con bloccaggio di sicurezzZ80a che ne eviti la chiusura
accidentale e di peso indicativo superiore a 37 kg.

Coperchio autobloccante sul telaio per mezzo dielemento elastico in ghisa

sferoidale in esso integrato che ne garantisclddaggio automatico sul telaio senza
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l'ausilio di altri sistemi di chiusura e lo sbloggao ed il sollevamento con ridotto
sforzo di apertura tramite semplice piccone o awen sbarra. Profondita di incastro del
coperchio nel telaio fino a 60 mm. Rivestito commiee sintetica protettiva recante
sulla superficie del coperchio e del telaio la m&ua EN 124 D400 ed il marchio
dell’Organismo internazionale di certificazione @ehtato. Di luce circolare non

inferiore a 600 mm con peso totale di circa 69 kg.

4.30Art. 86 — Fognatura in cls Ovoidale tipo VI

4.30.1. Pozzetti di ispezione in elementi prefabbricati dcls

Pozzetti di ispezione forniti e posti in opera iteneenti prefabbricati di calcestruzzo,
realizzati con cemento tipo 42,5R ed inerti lavativagliati opportunamente dosati per
ottenere un cls di classe > 350, costruiti corgusati elementi: elemento di fondo di altezza
cm 100 con impronte di riduzione di spessore pardduzione del tubo di attraversamento.
Soletta carrabile di copertura. Gli elementi sacaposati su una platea di calcestruzzo di
spessore 20 cm, armata con rete elettrosaldataan2a20, di dimensioni maggiori di 20 cm
rispetto alle dimensioni esterne del pozzetto.gBmenti saranno tra loro sigillati e stuccati
con linterposizione di malta cementizia. La dipeduttrice dovra fornire dietro richiesta
della Direzione Lavori i calcoli di verifica staticdegli elementi. Compreso e compensato
ogni altro onere necessario a dare ‘opera finiteaeonante, esclusi unicamente lo scavo ed |l
rinterro.

» soletta di copertura 130x130 cm, spessore 15 cm

» fondo di sezione interna 100x100 h.=100 cm, spegsareti 15 cm

* prolunga di sezione interna 70x70 h.=100 cm, spegsareti 15 cm

* prolunga di sezione interna 70x70 h.=10 cm, spegsareti 15 cm

4.30.2. Tubi in cls ovoidali tipo VII

Tubazioni prefabbricate in calcestruzzo vibrocorapoea sezione ovoidale non armata con
fondello in gres, di lunghezza non inferiore a @02 con base piana d'appoggio ed incastro a
bicchiere esterno, con incastro a bicchiere e guare di tenuta in gomma sintetica con

profilo tipo DENSO CRET-BM, incorporata nel giundoirante la produzione, conforme alle
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norme UNI EN 681, atte a garantire la tenuta idcauperfetta ed una pressione interna di
esercizio> 0,5 atmosfere. La posa sara preceduta dall’amgpdioa sull'imbocco maschio del
tubo di apposito lubrificante compatibile con largoa stessa. Le tubazioni avranno sezione
interna ovoidale e dovranno rispondere alla nomnmationtenuta nelle DIN 4032, UNI
8520/2, UNI 8981, esenti da fori passanti. Le tulaz dovranno essere prodotte e
controllate, nelle varie fasi della produzione, adende in possesso di certificazione di
Sistema Qualita Aziendale UNI EN ISO 9001:2000.

4.30.3. Modalita di posa in opera

La posa in opera avverra secondo le prescriziarrigte in progetto, attenendosi comunque
alle disposizioni contenute nel manuale “TUBAZIONN CALCESTRUZZO -
INDICAZIONI PER L'IMPIEGO?” edito e distribuito da ssobeton.

Posa in trincea larga con base piana d’appoggimisto granulare poco compattato e
rinflanco con misto granulare ben compattato; rimotecon materiale proveniente da scavi
opportunamente costipati, il tutto con riferimeat® prescrizioni della Norma UNI 7517:

» |l tubo deve appoggiare lungo tutta la generategterna e non sul bicchiere ed essere
tirato verso la giunzione scivolando sul pianomp@ggio, mantenendo I'allineamento
dell'asse longitudinale. Nel caso di tubi con biecd esterno realizzare un
approfondimento per il suo alloggiamento. Il piadoappoggio deve seguire la
livelletta di progetto e, a secondo le necessit&), @ssere realizzato in calcestruzzo
magro.

* Dopo linnesto, controllata la posizione della guaione in gomma, effettuare la
realizzazione della sella vera e propria, secohdosdfficiente di posa da realizzare
previsto in progetto, avendo cura di eseguirlaréetta regola d’arte riempiendo bene
la parte inferiore del tubo.

» Effettuare il rinterro con misto granulare ben fa@/3 dell’altezza totale del tubo.

Riempire tutto il cavo fino alla quota prevista aoateriale idoneo e compattabile.
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4.30.4. Chiusino di ispezione in ghisa sferoidale

Fornito e posto in opera, in ghisa sferoidale anmaWUNI EN 1563, conforme alla norma UNI
EN 124 - Classe D400, certificato a Garanzia dili@uasecondo la Norma UNI EN ISO
9001:2000, idoneo per severe ed intense condidiamaffico, con passo d'uomo di 600 mm,
rivestito con vernice sintetica protettiva e castit da:

» Telaio a sagoma quadrata del lato non inferior8@rim, altezza non inferiore a 100
mm, con fori ed asole di fissaggio ed anelli pailitarne il sollevamento in fase di
posa, provvisto di guarnizione isolante ed insamamte in materiale composito ad
alta resistenza alloggiata nell'apposita sede atawnel telaio e dotato di anelli di
sollevamento per facilitarne il trasporto.

» Coperchio circolare con sistema di apertura sulaaduappoggio che ne permetta il
ribaltamento a 130° e con bloccaggio di sicurezzZ80a che ne eviti la chiusura
accidentale e di peso indicativo superiore a 37 kg.

» Coperchio autobloccante sul telaio per mezzo dielamento elastico in ghisa
sferoidale in esso integrato che ne garantisclddaggio automatico sul telaio senza
l'ausilio di altri sistemi di chiusura e lo sbloggao ed il sollevamento con ridotto
sforzo di apertura tramite semplice piccone o awensbarra. Profondita di incastro del
coperchio nel telaio fino a 60 mm. Rivestito commiee sintetica protettiva recante
sulla superficie del coperchio e del telaio la m&ua EN 124 D400 ed il marchio
dell’Organismo internazionale di certificazione @ehtato. Di luce circolare non
inferiore a 600 mm con peso totale di circa 69 kg.

4.30.5. Collaudo tubazioni in cls

Il collaudo deve essere eseguito secondo quantdfispeo nella norma italiana UNI EN
1610 (Costruzione e collaudo di connessioni diiscae collettori di fognatura). La norma
prevede la possibilita di eseguire la prova ad adgmetodo “W”) o ad aria (metodo “L"): la
scelta di quale metodo adottare deve essere iaditatprogettista. Nel caso della prova ad
aria le attrezzature necessarie per lo svolgimdetia prova di collaudo, consistono in una
serie di palloni di gomma che dovranno aderire pldaete interna della tubazione, un
compressore, un manometro collegato ad un rilegaton diagramma. La prova consiste nel

posizionare a valle e a monte del tratto considedlae palloni di tenuta per la chiusura della
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sezione di deflusso. Uno dei due palloni & dotatond valvola passante per il riempimento
d’aria nella condotta, collegata ad un'attrezzatesterna di registrazione e rilievo. La
normativa prevede quattro metodi di prova (LA, LLE, e LD) che prevedono rispettivamente
un incremento delle pressioni di prova ed un deergmdei tempi di prova. La pressione di
prova, la caduta di pressione ed i tempi di colkager i collaudi ad aria per i tubi di

calcestruzzo impregnato e per tutti gli altri metiee riportata nella tabella seguente:

po Ap Tempo di prova (min)
mbar | mbar | DN 100 [ DN 200 | DN 300 | DN 400 | DN 600 | DN 800 | DN 1000
LA 10 2,5 3 3 i 10 14 19 24
LB S0 10 4 4 6 7 11 15 19
LC | 100 15 E) 3 4 3 =] 11 14
D[ 200 [ 15 1,5 1,5 2 2,5 4 5 7

Le fasi per I'esecuzione del collaudo prevedono di:
* mantenere per circa 5 minuti una pressione iniziaéggiore di circa il 10% della
pressione di prova richiesta;
» adeguare la pressione alla pressione di provadtalimella tabella;
» verificare se la perdita misurata dopo il temp@miva € minore dehp indicato nella

tabella.

La registrazione dei livelli di pressione in funzéodel tempo é immediatamente visualizzata
a monitor e stampata 0 memorizzata su un diagraftemgo-pressione”.
Nel caso della prova ad acqua, la pressione digpdavconsiderare € la pressione equivalente
o risultante dal riempimento della sezione di profao al livello del terreno in
corrispondenza dei pozzetti a valle o0 a monte ecanpressione massima di 50 kPa (0,5 bar) e
una pressione minima di 10 kPA misurata sulla geriee superiore del tubo.
Le fasi per I'esecuzione del collaudo prevedono di:

« riempire la condotta fino ad arrivare alla pressidnprova richiesta;

e attendere un tempo di circa 1 ora, necessarigipgrregnamento della tubazione;

* mantenere la pressione entro 1 Kpa della pressiopmva rabboccando con acqua,

e misurare e registrare la quantita totale di acqygaumta per mantenere il livello

» dell’acqua che corrisponde alla pressione di prataesta;

» verificare che la quantita di acqua aggiunta im80uti non sia maggiore di
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« 0,15 linf per le tubazioni
0,20 l/nf per le tubazioni che comprendono anche i pozzetti
0,40 I/nf per i pozzetti e le camere di ispezione

dove i nf si riferiscono alla superficie interna bagnata.

4.31Art. 87 - Tubazioni in cemento

Le tubazioni in cemento potranno, secondo le irmica fornite dal progetto o dalla
direzione dei lavori, essere realizzate utilizzamdbazioni prefabbricate nei vari diametri

richiesti oppure gettando in opera il calcestruzza@asseforme pneumatiche.

4.31.1. Tubazioni eseguite con elementi prefabbricati

| tubi prefabbricati in cemento dovranno essere siagionati, realizzati con un impasto ben
dosato e non presentare fessurazioni di alcun gexudia superficie esterna n, imperfezioni di
getto sulle testate che dovranno essere sagomadsahio-femmina in modo da realizzare un
giunto a tenuta da sigillare dopo il posizionamedé&b tubo stesso con malta di cemento
dosata a 400 kg. di cemento "325" per metro cubsabbia; la resistenza del calcestruzzo
dopo 28 giorni di maturazione dovra essere norriore a 24 N/mmgq. (250 kg./cmq.) e gli
spessori dovranno essere adeguati al diametroloe! t

Tutte le prove richieste dalla direzione dei lav@m media un campione ogni partita di 100
pezzi) saranno eseguite ad onere e cura dell'im@etto la diretta sorveglianza della stessa
direzione dei lavori che indichera il laboratoriel muale verranno effettuate le prove di
compressione i cui valori risulteranno dalla metkaprovini esaminati.

Tutte le tubazioni che fanno parte del lotto saigip a prove di laboratorio non potranno
essere messi in opera fino all'avvenuta comunioazitei risultati ufficiali.

Le operazioni di posa in opera saranno eseguitezeado una platea di calcestruzzo dello
spessore complessivo di cm. 8 e con resistenzaresara i 19 ed i 24 N/mmg. (200/250
kg./cmq.) con rinfianchi eseguiti con lo stesso fif calcestruzzo.

Il posizionamento dei tubi dovra essere fatto pweendo tra i tubi stessi e la platea in
calcestruzzo un letto di malta dosata a 4 ql. diex@o "325" per metro cubo di sabbia.
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4.31.2. Tubazioni in cemento vibrocompresso

Le tubazioni in cemento potranno essere realizzatbe con tubi in cemento vibrocompresso
collegati con giunti trattati con malta cementietanposta da 400 kg. di cemento "R 325" per
mc. di sabbia e nei diametri di mm. 200-300-400-600-800-1000; la posa in opera sara
effettuata, comunque, su un massetto di appoggiotude costituito da conglomerato
cementizio dosato con kg. 200 di cemento tipo "32b'posa ultimata si dovra, inoltre,
provvedere ad eventuali getti di rinflanco e praee del tubo di cemento nei punti a rischio,

tali getti dovranno essere effettuati con lo stegsm di conglomerato utilizzato per la platea

di appoggio.

4.32Art. 88 - Sigillature e guarnizioni

| sigillanti saranno costituiti da materiali resisti e compatibili con i modi e superfici di
applicazione; dovranno, inoltre, essere insolulli acqua, stabili alle variazioni di
temperatura, a perfetta tenuta e, comunque, inrédacoon le specifiche prescrizioni di
progetto o della direzione lavori.

La posa in opera avverra dopo un'accurata pulielee guperfici interessate che dovranno
essere asciutte e ben stagionate (nel caso daicitorconglomerati); tutte le fasi di pulizia ed
applicazione dei sigillanti saranno eseguite condalith e materiali indicati dalle case
produttrici e da eventuali prescrizioni aggiuntive.

Si dovra, in ogni caso, prestare la massima cura&ytare qualunque tipo di incompatibilita
chimica o fisica delle superfici e materiali intesati sia durante la pulizia che nelle fasi di
preparazione e messa in opera dei sigillanti stessicaso si verificassero tali inconvenienti
I'Appaltatore dovra provvedere all'immediata rigémae, completamente a suo carico, dei
danni causati ed alla nuova sigillatura con matiedanei.

Tutte le stuccature, stilature e suggellature deitgdi opere in pietra 0 comungue soggette a
dilatazioni termiche di una certa entita dovranseeee sempre realizzate in cemento o con
mastice speciale atto a creare giunti elasticildtakione.

| giunti sui quali intervenire con materiali sigifiti dovranno avere profondita e larghezza
non inferiori a 4-5 mm., il rapporto profonditatigwezza del materiale applicato sara di 0,5
per giunti di larghezza compresa fra 12 e 25 mdi.@®5-1 per giunti di larghezza inferiore a

12 mm..
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L'Appaltatore dovra sottoporre all'approvazione laleldirezione lavori un‘adeguata
campionatura dei materiali e delle applicazionvzee.

| sigillanti in genere saranno, di norma, costitda nastri o fili non vulcanizzati oppure da
prodotti liquidi o pastosi con uno o0 piu compongr@vranno diverse caratteristiche di

elasticita, di resistenza all'acqua, agli sbalzediperatura ed alle sollecitazioni meccaniche.

4.32.1. Sigillanti poliuretanici

Costituiti da vari elementi base, potranno esseyreanomponenti o bicomponenti.

Caratteristiche: resistenza all'abrasione, agli @lifuoco, buona flessibilita ed elasticita.

4.32.2. Sigillanti siliconici

Costituiti da componenti a base di polimeri silimdn
Caratteristiche: facilita di applicazione ancheasievw temperature con notevole escursione (-

409C/+70gC), resistenza alla luce solare, all'aggithe, agli agenti atmosferici.

4.32.3. Sigillanti polisulfurici

Costituiti da uno o due componenti a base di polip@isulfurici.
Caratteristiche: resistenza ai solventi, ai cantiralle atmosfere aggressive ed ai raggi

ultravioletti.

4.32.4. Guarnizioni

Materiali costituiti da composti plastici (PVC olpwetano espanso) o prodotti elastomerici
(copolimeri, policloroprene, ecc.) avranno ottimiasécita, resistenza alle sollecitazioni

meccaniche ed agli agenti esterni.

4.32.4.1. Guarnizioniin PVC
Costituite da cloruro di polivinile ad alto pesoletolare.
Caratteristiche: resistenza agli acidi e basi, agjenti ossidanti ed all'invecchiamento;

temperature d'impiego comprese tra -20 °C e +50 °C.
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4.32.4.2. Guarnizioni in poliuretano espanso

Costituite da poliuretano espanso, a celle apentagvuto con miscela bituminosa.
Caratteristiche: resistenza agli acidi e basi, agénti atmosferici ed alle temperature fino a
100 °C.

4.32.4.3. Guarnizioni policloropreniche
Costituite da composti solido-elastici di policlprene.
Caratteristiche: resistenza alle basse temper#&tée °C), all'usura meccanica, agli agenti

chimici ed, inoltre, autoestinguenti.

4.32.4.4. Guarnizioni in etilene-propilene

Costituite da materiale preformato in etilene-pieme.

Caratteristiche: recupero elastico alle sollecttazimeccaniche, resistenza alla temperatura da
-50 °C a +140 °C ed all'acqua.

4.33Art. 89 - Materie plastiche

Dovranno essere conformi alle norme vigenti edalientuali prescrizioni aggiuntive.

4.33.1. Materiali in PVC
4.33.1.1. Tubi e raccordi

Saranno realizzati in cloruro di polivinile esedé plastificanti. Nelle condotte con fluidi in
pressione gli spessori varieranno da 1,6 a 1,8 comdiametri da 20 a 600 mm.

| raccordi saranno a bicchiere od anello ed a temirtwlica.

La marcatura dei tubi dovra comprendere l'indicagidel materiale, del tipo, del diametro
esterno, lindicazione della pressione nominalemérchio di fabbrica, il periodo di

produzione ed il marchio di conformita.

4.33.1.2. Tubi di scarico
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Dovranno avere diametri variabili (32/200), spesdarl,8/3,2 mm. avranno tenuta per fluidi
a temperatura max di 50-C, resistenza alla pressioterna, caratteristiche meccaniche

adeguate e marcatura eseguita con le stesse maadilpunto precedente.

4.33.1.3. Avvolgibili in PVC

Saranno costituiti da profilati estrusi in clorudopolivinile rigido e dovranno corrispondere
alla normativa indicata.

Avranno superficie liscia ed esente da difettiasap resistenti agli agenti atmosferici ed
avranno le battute terminali rinforzate, fine carsgomma ed irrigidimenti metallici; tutte le

parti metalliche saranno zincate od in acciaio siazbile.

4.33.2. Materiali in polietilene

Saranno realizzati mediante polimerizzazione diédliee e dovranno essere conformi alla

normativa vigente ed alle specifiche relative.

4.33.2.1. Tubi
Avranno una resistenza a trazione non inferiore,&19,7 N/mmq. (100/150 kg./cmq.),
secondo il tipo (bassa o alta densita), resistalagemperatura da -50gC a +60gC e saranno

totalmente atossici.

4.33.2.2. Resine poliesteri armate

Saranno costituite da resine poliesteri armate fdme di vetro, sottoposte a processo di
polimerizzazione e conformi alla normativa vigeste alle specifiche prescrizioni; avranno
caratteristiche di resistenza meccanica, elevastieita e leggerezza, resistenza all'abrasione
ed agli agenti atmosferici.

Le lastre saranno fornite con spessori oscillaatiogR5/1,4 mm. e rispettiva resistenza a
flessione non inferiore a 1079/2354 N/m. (110/240rk.).
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4.34Art. 90 - Cordoli in calcestruzzo

| cordoli prefabbricati in calcestruzzo potrannei@vvarie forme e dimensioni tra cui quella

trapezoidale (base=cm. 30, lato verticale= cm.ld1®, obliquo=cm. 13 e bordi arrotondati)

quella prismatica con smussatura (base= cm. 30atorn vista a profilo curvo, altezza sui

bordi=cm. 11 ed altezza al centro=cm. 11,5).

Tutti gli elementi avranno una lunghezza standardnal 100 che dovra essere modificata

sulle curve o sui raccordi circolari.

Lo strato superficiale della facciata superioree{tguin vista) potra essere realizzato, secondo

le specifiche del progetto, con un impasto di gyéaibianca mescolata a 350 kg. di cemento

bianco per metro cubo di impasto ed avra uno spessamplessivo di cm. 2; il resto del
cordolo (o l'intero cordolo quando non é richielstagraniglia in vista) sara realizzato con
cemento normale pressato.

| cordoli potranno anche avere, sulla base delteizooni di utilizzo, diverse caratteristiche

come quelle indicate nel seguente elenco:

1) cigli o cordoli di sezione mm. 50 di spessoee mm. 150 di altezza in calcestruzzo,
travertino o peperino a superficie liscia, anchessati su di un solo lato, da incassare
nel sottostante massetto di fondazione e porreperaonella piena osservanza dei
livelli stradali e delle conseguenti pendenze casarla stuccatura del giunto con
cemento bianco (nel caso del travertino) o cemgntpo (nel caso del calcestruzzo o
peperino);

2) cigli prefabbricati, sia retti che centinah, gonglomerato di cemento vibrocompresso
costituito con cemento tipo R425 in quantita ndieriore a 320 kg./mc. ed inerti in
proporzione adeguata, con sezione finale di cax22D mm. smussati nello spigolo in
vista e ad elementi di lunghezza non inferiore alncton giunto ad incastro ed
eventuale lavorazione delle bocchette, comprestiteature di malta di cemento;

3) cigli in conglomerato bituminoso siliceo dgbdiusato per strati di collegamento ma
idoneamente migliorato nella granulometria, fikepercentuale di bitume, con posa in
opera completa di stesa, compressione con appostehine cordolatrici, previa
pulizia del piano di posa e spruzzatura di emubsioituminosa con sezione a larghezza
variabile da ca. mm. 180 a mm. 250 e di altezzaab#e da ca. mm. 150 a mm. 200

eventualmente smuss