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IN AVANZAMENTO

SPRITZ-BETON

SUL CONTORNO DEL CAVO

FORMAZIONE

CARATTERI STRUTTURALI 

ZONE TETTONIZZATE / ZONE CON SUPERFICI DI TAGLIO

IDROGEOLOGICO

(B)

(A)STABILE

STABILE A B.T.

STABILE

INSTABILE

INSTABILE

COMPORTAMENTO

DEL CAVO

DELLA GALLERIA

(METODO ADECO-RS)

PREVISIONI SUL

D
I
A

G
N
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S

I

S
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O
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D

I
Z

I
O

N
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PRESOSTEGNO (Infilaggi con tubi metallici)
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O

MITIGAZIONE INTERFERENZA IDRAULICA
IMPERMEABILIZZAZIONE

GEOTECNICO

STUDIO

f'ANGOLO D'ATTRITO (°)

COESIONE DRENATA (kPa)                                                                             c'

MODULO DEFORMABILITA' AMMASSO ROCCIOSO/TERRENO (GPa)       E

F
A

S
E

FIBRORINFORZATO

(
2
)

INSTABILITA' DEL

FRONTE E/O DEL CAVO

BASSE COPERTURE

VENUTE D'ACQUA

(3)

ZONE TETTONIZZATE/SUPERFICI DI TAGLIO

INTERFERENZA SORGENTI / POZZI

ELEMENTI

GEOTECNICI

ELEMENTI

GEOLOGICI

ELEMENTI

IDROGEOLOGICI

PRESENZA DI GAS  

CARICO IDRAULICO ELEVATO

BASALTI

RIVESTIMENTO

DEFINITIVO

(CALOTTA)

PERMEABILITA' (m/s) k

(1)

PRESENZA DI CORPI DI FRANA IN SUPERFICIE

FULL ROUND

CALOTTA

EVENTUALE

PREVALENTE

SEZIONE TIPO DI AVANZAMENTO

COPERTURE (m)

INTERFERENZE

(4)

(
4
)

gPESO DI VOLUME (kN/m³)

GSI (GEOLOGICAL STRENGHT INDEX)

FORMAZIONE DI CUNEI DI ROCCIA INSTABILI

BULLONI AD ANCORAGGIO PUNTUALE

BULLONI AD ANCORAGGIO CONTINUO

ELEMENTI STRUTTURALI IN VTR

BRECCE

s

ci

RESIST. A COMPRESS. MONOASSIALE ROCCIA INTATTA (MPa)

RIVESTIMENTO

DEFINITIVO

(ARCO ROVESCIO)

NON ARMATO

ARMATO

AVANZAMENTO IN

TRADIZIONALE

MISURE DI CONVERGENZA

RILIEVO DEL FRONTE DI SCAVO

(5)
MONITORAGGIO

IN CORSO

D'OPERA

TIPOLOGIA

OPERA

SEZIONE CORRENTE 

GALLERIA ARTIFICIALE 

5 ÷ 20

BASALTO A STRUTTURA AFANITICA, COMPATTO 

BST

25 ÷ 26

15 ÷ 35

100 ÷ 170

45 ÷ 55

1 ÷ 2

Uscita/accesso di emergenza n°1

 L= 227,02 m

Galleria naturale

 L= 190,72 m

 36,30m

20 ÷ 35

BST

BASALTO A STRUTTURA AFANITICA, COMPATTO 

40 ÷ 50

k=10

-8

-10

-6

 m/s

25 ÷ 26

15 ÷ 35

210 ÷ 330

45 ÷ 55

3 ÷ 6

45 ÷ 55

k=10

-8

-10

-6

 m/s

25 ÷ 26

15 ÷ 35

175 ÷ 230

45 ÷ 50

3 ÷ 6

45 ÷ 55

k=10

-8

-10

-6

m/s

A1 (60%) 

A0 (20%) B1 (20%)

A1 (100%) 
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Pedonale

SEZIONE DI INNESTO
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SUL CONTORNO DEL CAVO

FORMAZIONE

CARATTERI STRUTTURALI 

ZONE TETTONIZZATE / ZONE CON SUPERFICI DI TAGLIO

IDROGEOLOGICO

(B)

(A)STABILE

STABILE A B.T.

STABILE

INSTABILE

INSTABILE

COMPORTAMENTO

DEL CAVO

DELLA GALLERIA

(METODO ADECO-RS)

PREVISIONI SUL

D
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O

N
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E
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AL FRONTE

PRESOSTEGNO (Infilaggi con tubi metallici)
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I
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MITIGAZIONE INTERFERENZA IDRAULICA
IMPERMEABILIZZAZIONE

GEOTECNICO

STUDIO

f'ANGOLO D'ATTRITO (°)

COESIONE DRENATA (kPa)                                                                             c'

MODULO DEFORMABILITA' AMMASSO ROCCIOSO/TERRENO (GPa)       E

F
A

S
E

FIBRORINFORZATO

(
2
)

INSTABILITA' DEL

FRONTE E/O DEL CAVO

BASSE COPERTURE

VENUTE D'ACQUA

(3)

ZONE TETTONIZZATE/SUPERFICI DI TAGLIO

INTERFERENZA SORGENTI / POZZI

ELEMENTI

GEOTECNICI

ELEMENTI

GEOLOGICI

ELEMENTI

IDROGEOLOGICI

PRESENZA DI GAS  

CARICO IDRAULICO ELEVATO

BASALTI

RIVESTIMENTO

DEFINITIVO

(CALOTTA)

PERMEABILITA' (m/s) k

(1)

PRESENZA DI CORPI DI FRANA IN SUPERFICIE

FULL ROUND

CALOTTA

EVENTUALE

PREVALENTE

SEZIONE TIPO DI AVANZAMENTO

COPERTURE (m)

INTERFERENZE

(4)

(
4
)

gPESO DI VOLUME (kN/m³)

GSI (GEOLOGICAL STRENGHT INDEX)

FORMAZIONE DI CUNEI DI ROCCIA INSTABILI

BULLONI AD ANCORAGGIO PUNTUALE

BULLONI AD ANCORAGGIO CONTINUO

ELEMENTI STRUTTURALI IN VTR

BRECCE

s

ci

RESIST. A COMPRESS. MONOASSIALE ROCCIA INTATTA (MPa)

RIVESTIMENTO

DEFINITIVO

(ARCO ROVESCIO)

NON ARMATO

ARMATO

AVANZAMENTO IN

TRADIZIONALE

MISURE DI CONVERGENZA

RILIEVO DEL FRONTE DI SCAVO

(6)
MONITORAGGIO

IN CORSO

D'OPERA

b2

BST

AND

Uscita/accesso di emergenza n°2

 L= 395,80 m

Galleria naturale

 L= 349,32 m

 46,47m

TIPOLOGIA

OPERA

SEZIONE CORRENTE 

GALLERIA ARTIFICIALE 

Pedonale

SEZIONE DI INNESTO

50 ÷ 6020 ÷ 505 ÷ 20

BST BST BST BST

BASALTO A STRUTTURA AFANITICA, COMPATTO BASALTO A STRUTTURA AFANITICA, COMPATTO 

25 ÷ 26

15 ÷ 35

100 ÷ 170

45 ÷ 55

1 ÷ 2

40 ÷ 50

25 ÷ 26

15 ÷ 35

220 ÷ 400

45 ÷ 55

3 ÷ 6

45 ÷ 55

25 ÷ 26

15 ÷ 35

175 ÷ 230

45 ÷ 50

3 ÷ 6

45 ÷ 55

k=10

-8

-10

-6

 m/s

k=10

-8

-10

-6

m/s

k=10

-8

-10

-6

 m/s

A1 (100%) 

-

A1 (60%) 

A0 (20%) B1 (20%)

PROGRESSIVE

QUOTE TERRENO

QUOTE PROGETTO
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ZONE TETTONIZZATE / ZONE CON SUPERFICI DI TAGLIO

IDROGEOLOGICO

(B)

(A)STABILE

STABILE A B.T.

STABILE
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INSTABILE

COMPORTAMENTO
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(METODO ADECO-RS)
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PRESOSTEGNO (Infilaggi con tubi metallici)
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MITIGAZIONE INTERFERENZA IDRAULICA
IMPERMEABILIZZAZIONE

GEOTECNICO

STUDIO

f'ANGOLO D'ATTRITO (°)

COESIONE DRENATA (kPa)                                                                             c'

MODULO DEFORMABILITA' AMMASSO ROCCIOSO/TERRENO (GPa)       E

F
A

S
E

FIBRORINFORZATO

(
2
)

INSTABILITA' DEL

FRONTE E/O DEL CAVO

BASSE COPERTURE

VENUTE D'ACQUA

(3)

ZONE TETTONIZZATE/SUPERFICI DI TAGLIO

INTERFERENZA SORGENTI / POZZI

ELEMENTI

GEOTECNICI

ELEMENTI

GEOLOGICI

ELEMENTI

IDROGEOLOGICI

PRESENZA DI GAS  

CARICO IDRAULICO ELEVATO

BASALTI

RIVESTIMENTO

DEFINITIVO

(CALOTTA)

PERMEABILITA' (m/s) k

(1)

PRESENZA DI CORPI DI FRANA IN SUPERFICIE

FULL ROUND

CALOTTA

EVENTUALE

PREVALENTE

SEZIONE TIPO DI AVANZAMENTO

COPERTURE (m)

INTERFERENZE

(4)

(
4
)

gPESO DI VOLUME (kN/m³)

GSI (GEOLOGICAL STRENGHT INDEX)

FORMAZIONE DI CUNEI DI ROCCIA INSTABILI

BULLONI AD ANCORAGGIO PUNTUALE

BULLONI AD ANCORAGGIO CONTINUO

ELEMENTI STRUTTURALI IN VTR

BRECCE

s

ci

RESIST. A COMPRESS. MONOASSIALE ROCCIA INTATTA (MPa)

RIVESTIMENTO

DEFINITIVO

(ARCO ROVESCIO)

NON ARMATO

ARMATO

AVANZAMENTO IN

TRADIZIONALE

MISURE DI CONVERGENZA

RILIEVO DEL FRONTE DI SCAVO

(6)
MONITORAGGIO

IN CORSO

D'OPERA

Uscita/accesso di emergenza n°3

 L= 262,29 m

Galleria naturale

 L= 228,55 m

 33,75m

TIPOLOGIA

OPERA

SEZIONE CORRENTE 

GALLERIA ARTIFICIALE 

Pedonale

SEZIONE DI INNESTO

5 ÷ 20 20 ÷ 40

BST BST BST

BASALTO A STRUTTURA AFANITICA, COMPATTO BASALTO A STRUTTURA AFANITICA, COMPATTO 

25 ÷ 26

15 ÷ 35

100 ÷ 170

45 ÷ 55

1 ÷ 2

40 ÷ 50

25 ÷ 26

15 ÷ 35

210 ÷ 330

48 ÷ 55

3 ÷ 6

45 ÷ 55

25 ÷ 26

15 ÷ 35

175 ÷ 230

45 ÷ 50

3 ÷ 6

45 ÷ 55

k=10

-8

-10

-6

 m/s

k=10

-8

-10

-6

m/s

k=10

-8

-10

-6

 m/s

A1 (60%) 

A0 (20%) B1 (20%)

A1 (100%) 

-

Contatti tettonici / faglie

evidenti (a), incerti (b)

a b

(2)

Sx

Pk

Quota (q)

Profondità (L)

Distanza asse galleria (f.a.)

NULLO

BASSO

MEDIO

ELEVATO

Rischio:

Molto Bassa

K<10 m/s

Molto Alta

K>10 m/s

Bassa

K=10 - 10m/s

   Media

K=10 - 10m/s

-4

(1)

-5-6 -6-8 -8

    Alta

K=10 - 10m/s

-4-5

Campagna indagini

2017

C
A

S
A

G
R

A
N

D
E

T
U

B
O

 
A

P
E

R
T

O

Livello piezometrico

massimo registrato

Livello piezometrico

minimo registrato

Sondaggi

Piezometri

LEGENDA

b2

Sabbie, sabbie limose e limi sabbiosi

con passaggi di argille limose e limi

argilloso-sabbiosi

S
u

c
c
e

s
s
i
o

n
e

c
o

n
t
i
n

e
n

t
a

l
e

q
u

a
t
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r
n

a
r
i
a

(b2)

Lave a composizione basaltica, a

luoghi passaggi di brecce vulcaniche

U
n

i
t
à

V
u

l
c
a

n
i
c
o

P
l
i
o

-
P

l
e

i
s
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