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Obiettivi specifici del presente studio

Obiettivo dell’iniziativa imprenditoriale € la realizzazione di un impianto di produzione di
energia elettrica mediante lo sfruttamento del vento .La presente relazione si riferisce al
progetto di un parco eolico composto da n° 18 aerogeneratori da 2.00 MW, per una
potenza complessiva di 36 MW. Tutti gli aerogeneratori sono ubicati nel territorio del
Comune di Acerenza nelle localita S. Domenica , Mezzana Polosa e Fronte Finocchiaro,
mentre la Cabina di Consegna e prevista nel territorio del comune di Banzi in localita
Jazzo Pavoriello nei pressi della SPn°8 . La societd proponente dell’intervento in oggetto &
la IVPC POWER 8 s.r.l..

IL progetto in questione deve essere sottoposto alla procedura di VIA statale per effetto
dell’art 7-bis comma 2 del D.Lgs. 152/2006 (cosi come aggiornato dal D.Lgs. 104/2017). A
tal proposito e stata predisposta tutta la documentazione al fine della valutazione degli

impatti correlati con la realizzazione dell'impianto di progetto.

Inoltre bisogna precisare che tutte le opere di Rete di Trasmissione Nazionale di Terna a
servizio della sottostazione di consegna di Banzi e che interesseranno il territorio dei
Comuni di Banzi, Palazzo San Gervasio,Acerenza, Genzano di Lucania e Oppido Lucano
sono gia stati approvati dalla Regione Basilicata con decreto n® 73AD.2013/D.00528 del 23
luglio 2013. Nelle tavole grafiche che accompagnano il presente studio ed in particolare
la tavola denominata “SIA TAV A17.0 € ben rappresentato la parte delle opere di rete gia
autorizzate e che saranno a servizio per il progetto oggetto della presente autorizzazione.
La IVPC Power 8 Sir.l. € una societd del gruppo IVPC, uno dei principali gruppi a livello
nazionale nel settore delle energie rinnovabili, che vanta una pluriventennale esperienza
nel settore delle energie rinnovabili e nello sviluppo, progettazione, costruzione, gestione e
manutenzione di parchi eolici e fotovoltaici. Il Gruppo ha fin dalla sua nascita adottato
una politica di crescita basata sulla formazione del personale e sulla acquisizione di know-
how e tecnologia all’avanguardia; cio ha permesso di raggiungere i livelli di eccellenza
odierni. Il Gruppo ha oggi una struttura ben organizzata, capace di offrire servizi di qualita
e flessibili. E proprio in virty di detta esperienza che il marchio IVPC & divenuto un brand
intfernazionalmente riconosciuto che caratterizza oggi un articolato gruppo industriale,

strutturato in 13 societd, come da schema:



. Holding Company
. Service Company

Maluni: Holding company, proprietaria e socio diriferimento dell’intero Gruppo;

IVPC Service, IVPC Eolica, IVPC Works, IVPC 4.0: societa di service a vario fitolo impegnate
nelle aftivitd di sviluppo, costruzione, gestione e manutenzione degli impianti, nonché
nella fornitura di servizi di efficientamento energetico.

IVPC, IVPC Power 4, IVPC Power 8, IVPC Power 9, IVPC Minipower e Trinacria Eolica:
societa di asset, proprietarie dei parchi eolici e produttrici di energia elettrica da fonte
eolica;

IVC Power 6 e IVPC Power 10: societd fitolari di progetti eolici in fase di sviluppo.

Asset:

IVPC S.r.l: 169 MW

. 140 WTG Vestas V42, V44 per un totale di 84.00 MW in Campania — Montefalcone,
San Marco dei Cavoti, Molinara, Foiano, Baselice e San Giorgio la Molara - ingresso in
esercizio 04/1996-01/99;

. 142 WTG Vestas V42, V44 per un totale di 85.20 MW in Puglia - Alberona,
Sant’Agata di Puglia, Anzano di Puglia e Monteleone di Puglia — ingresso in esercizio 04/96
-01/00;

IVPC POWER 8 S.r.l.: 25,85 MW

. 21 WTG Vestas V90, V52 in Campania — San Marco dei Cavoti e Greci — ingresso in
esercizio 07/07 — 05/08;

IVPC POWER 4 S.r.l.: 12.75 MW

. 15 WTG Vestas V52 in Calabria — Marcellinara, Caraffa, Settingiano — ingresso in
esercizio 06/08 — 10/08;



IVPC POWER 9 S.r.l.: 18.40 MW

. 9 WTG Vestas V90-3, V52 in Calabria — San Floro, Caraffa — ingresso in esercizio 01/09
-05/09;

TRINACRIA EOLICA S.r.l.: 45.6 MW

. 18 WTG Vestas V90 in Sicilia — Giarratana e Licodia Eubea - ingresso in esercizio
07/09 - 09/09;

IVPC MINIPOWER S.r.l.: 120 kW

J 2 WTG Northern Power NPS60-23 in Campania — Molinara e Foiano di Valfortore —
ingresso in esercizio 05/14;

IVPC POWER 6 S.r.l.: 300 kW

. 1 WTG Northern Power NPS60-23 per 0.06 MW in Campania — Baselice — ingresso in
esercizio 04/14;

J 1 WTG IVPC 60-18 per 0.06 MW in Campania — Aqguilonia — ingresso in esercizio
04/16;

. 1 WTG Northern Power NPS60-23 per 0.06 MW in Basilicata — Forenza — ingresso in

esercizio 07/14;

. 2 WTG Northern Power NPS60-23 per 0.12 MW in Calabria -— Amato e Borgia —
ingresso in esercizio 12/14-07/15.

La qualita del modello di sviluppo del Gruppo IVPC e riconosciuta da Organismi Terzi a
livello intfernazionale attraverso le certificazioni 1ISO%20001, ISO14001, OHSAS18001 ed e
sinonimo di garanzia del rispetto e della tutela che il Gruppo pone nei confronti di tutte le
popolazioni interessate dalla sua presenza sul territorio e dei suoi stessi lavoratori.
CERTIFICATO ISO 9001

Certificazione oftenuta in prima emissione il 17/10/2000. E' lo standard di riferimento
internazionalmente riconosciuto per la gestione della Qualitd di qualsiasi organizzazione
che intenda rispondere contemporaneamente all’esigenza dell’aumento dell’efficacia
ed efficienza dei processi interni —quale strumento di organizzazione per raggiungere i
propri obiettivi; alla crescente competitivitd nei mercati attraverso il miglioramento della
soddisfazione e della fidelizzazione dei clienti. Perseguiomo la soddisfazione dei nostri
clienti ed assicuriamo il mantenimento ed il miglioramento nel tempo della qualitd dei
nostri beni e servizi.

CERTIFICATO ISO 14001

Cerfificazione ottenuta in prima emissione I'1/08/2003. E una norma internazionale ad

adesione volontaria, applicabile a qualsiasi tipologia di organizzazione pubblica o privata,



che specifica i requisiti di un sistema di gestione ambientale. Un sistema di gestione
ambientale certificato che ci consente il controllo ed il mantenimento della conformita
legislativa e il monitoraggio delle prestazioni ambientali; la riduzione degli sprechi
(consumi idrici, risorse energetiche, ecc.) e la garanzia di un approccio sistematico e
preordinato alle emergenze ambientali.

CERTIFICATO OHSAS 18001

Certificazione ottenuta in data 03/12/2015. Lo standard OHSAS 18001 specifica i requisiti
per un Sistema di Gestione della Salute e della Sicurezza del Lavoro, per consentire ad
una organizzazione di controllare i suoi rischi di SSL e migliorare le sue performance. Per
Salute e Sicurezza del Lavoro si infendono: “Condizioni e fattori che influenzano o possono
influenzare la salute e la sicurezza dei lavoratori dipendenti o degli altri lavoratori (inclusi i
lavoratori temporanei e il personale dei contrattori), i visitatori ed ogni altra persona
nellambiente dilavoro”.

CERTIFICATO GWO

Certificazione oftenuta in data 31/03/2016. A corredo della certificazione OHSAS 18001 e
nel costante perseguimento della tutela dei propri lavoratori, IVPC Service otftiene dalla
Global Wind Organisation (GWQO) la certificazione per i moduli "Movimentazione Manuale
dei Carichi" e "Consapevolezza in caso di incendi'. Costituita da un gruppo di aziende
leader nel mercato eolico, privati e produttori di turbine, la GWO & un'associazione no-
profit che si prefigge di creare un ambiente di lavoro sicuro e privo di infortuni framite
l'individuazione di standard comuni di formazione sulla sicurezza e procedure di
emergenza. Il conseguimento di tale certificazione concede inoltre la possibilitd di istruire
e formare i lavoratori attivi nell'industria eolica in conformitd ai piu elevati standard di
sicurezza.

CERTIFICATO GWOQO PRIMO SOCCORSO

La L.V.P.C. Service ha ottenuto in data 27/07/16 dalla GWO - Global Wind Organisation -
l'estensione della Certificazione per un ulteriore modulo, il "Primo Soccorso" che va ad
aggiungersi ai moduli "Movimentazione Manuale dei Carichi' e "Consapevolezza in caso
di Incendi". Tutte le certificazioni GWO attestano la prioritd che il nostro Gruppo riconosce
alla sicurezza delle attivita di service. | nostri dipendenti sono la risorsa piv preziosa.

UNI CEI 11352:2014

Certificazione ottenuta in prima emissione il 30/03/17 - La norma UNI CEl 11352:2014
completa il quadro normativo rappresentato dalla UNI CEI EN ISO 50001 e si configura

come uno strumento di supporto per le politiche energetiche nazionali. In particolare,



descrive i requisiti generali e le capacita (organizzativa, diagnostica, progettuale,
gestionale, economica e finanziaria) che una ESCo deve possedere per poter offrire i
servizi di efficienza energetica presso i propri clienti.

ISO 50001:2011

Certificazione ottenuta in prima emissione il 06/04/17 - La norma ISO 50001:2011 "Sistemi di
gestione dell'energia - Requisiti con orientamento all'uso” specifica i requisiti per creare,
avviare, mantenere e migliorare un sistema di gestione dell'energia. L'obiettivo di tale
sistema e di consentire che un'organizzazione persegua, con un approccio sistematico, il
miglioramento continuo della propria prestazione energetica comprendendo in questa

l'efficienza energetica nonché il consumo e l'uso dell'energia.



Il parco eolico di progetto € ubicato nel comune di Acerenza, in provincia di Potenza e
I'aerogeneratore piu vicino al centro abitato si frova ad una distanza di circa 3900 mt. |l
parco € composto da 18 aerogeneratori di potenza nominale di 2 Mw per un totale di 36
MW . La consegna dell’energia prodotto avverra nella sottostazione ubicata nel territorio
di Banz, tutte le opere di Rete di Trasmissione Nazionale di Terna a servizio della
sottostazione stessa, sono gid state approvate dalla Regione Basilicata con decreto n°

73AD.2013/D.00528 del 23 luglio 2013.

COMUNE DI ACERENZA




COORDINATE PIANE AEROOGENERATORI DI PROGETTO

AEROGENERATORE | GAUSS-BOAGA Roma 40 UTM WGS84
Acr 01 2 597 978 - 4 520 835 577968 - 4520828
Acr 02 2 598 360 - 4 520 601 578350 - 4520594
Acr 03 2 599 488 - 4 520 669 579478 - 4520662
Acr 04 2 600 330 - 4 520 585 580320 - 4520578
Acr 05 2 601 201 - 4 520 542 581191 - 4520535
Acr 06 2 599 368 - 4 521 392 579358 - 4521385
Acr 07 2 599 739 - 4 521 669 579729 - 4521662
Acr 08 2 602 600 - 4 519 309 582590 - 4519302
Acr 09 2 604 240 - 4 517 992 584230 - 4517985
Acr 10 2604 612 -4 517 809 58460 - 44517805
Acr 11 2 600 358 - 4 521 669 580348 - 4521662
Acr 12 2 598 601 - 4 521 558 578591 - 4521551
Acr13 2 601 564 - 4 520 269 581554 - 4520262
Acr 14 2 601907 -4520110 581897 - 4520103
Acr 15 2 602 142 -4 519 597 582132 - 4519590
Acr 16 2 603 470 - 4519 094 583440 - 4519087
Acr 17 2 604 946 - 4 517 645 584938 - 4517641
Acr 18 2606119-4517212 586111 - 4517208




Inquadramento territoriale del Parco Eolico

Il sito eolico ricade essenziaolmente in un'area collinare vocata prevalentemente
all’agricoltura, le colture sono essenzialmente di tipo cerealicolo, e in zone limitate, a
pascolo. La situazione paesaggistica che emerge, pertanto, si presenta estremamente
semplificata in quanto fortemente plasmata dall’azione antropica, che ha determinato
una progressiva semplificazione paesaggistica e vegetazionale. Nell'’area di inserimento
delle opere dunqgue le valenze ambientali consentono di individuare un ecosistema
principale che e quello agrario.

La scelta dell’'ubicazione degli aerogeneratori ha tenuto conto, principalmente, delle
condizioni di ventosita dell’area (direzione, intensita e durata), della natura geologica del
terreno, nonché del suo andamento plano - altimetrico.

L'assetto idrogeologico dell’area non subird modifiche sostanziali considerando che:

e saranno evitate le opere di impermeabilizzazione del substrato quali la bitumatura;

* ove occorra saranno approntate opere diregolazione del deflusso superficiale;

e sard ripristinato I'andamento naturale del terreno alle condizioni precedenti alla
realizzazione;

I manufatti architettonici presenti, molto semplici, sono costituiti in prevalenza da aziende
agricole solo in parte abitate, da magazzini e depositi per macchine e attrezzi legati

all’agricoltura . Inoltre nell’elaborazione del Layout di progetto si € tenuto conto anche



della presenza degli altri aerogeneratori esistenti e quelli autorizzati proprio per evitare

eventuali perdite di produzione ed effetti selva .

Veduta dell’area del parco eolico
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Veduta dell’area del parco eolico
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Il Piano di monitoraggio ambientale

Con I'entrata in vigore della Parte Seconda del D.Lgs.152/2006 e s.m.i. il monitoraggio

ambientale e enfrato a far parte integrante del processo di VIA assumendo, ai sensi

dell’art.28, la funzione di strumento capace di fornire la reale “misura” dell’evoluzione

dello stato dell’ambiente nelle diverse fasi di attuazione di un progetto e soprattutto di

fornire i necessari “segnali” per attivare azioni correttive nel caso in cui le risposte

ambientali non siano rispondenti alle previsioni effettuate nell’ambito della VIA.

Le linee Guida per la redazione del PMA , sono state redatte in collaborazione tra ISPRA e

Ministero dei Beni e delle Aftivita Culturali e del Turismo, e sono finalizzate a:

- fornire indicazioni metodologiche ed operative per la predisposizione del Progetto di
Monitoraggio Ambientale (PMA)

- stabilire criteri e metodologie omogenee per la predisposizione dei PMA affinché, nel
rispetto delle specificitd dei contesti progettuali ed ambientali, sia possibile il confronto
dei dati, anche ai fini del riutilizzo.

Nelle more dell’emanazione di nuove norme tecniche in materia di valutazione

ambientale ai sensi dell’art.34 del D.Lgs.152/2006 e s.m.i., il documento costituisce atto di

indirizzo per lo svolgimento delle procedure di Valutazione d'Impatto Ambientale, in

attuazione delle disposizione contenute all’art.28 del D.Lgs.152/2006 e s.m.i. Le linee
guida citate sono dunqgue la base di riferimento del presente studio redatto per il progetto
dell'impianto eolico in oggetto.

Si precisa fin da ora che il presente PMA dd indicazioni sui possibili monitoraggi da

effettuare; gli stessi potranno essere confermati, eliminati o integrati a seguito di

indicazioni da parte degli enti coinvolti nel procedimento autorizzativo.
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Riferimenti normativi nazionali.

D.Lgs.152/2006 e s.m.i.
II DPCM 27.12.1988 recante “Norme tecniche per la redazione degli Studi di Impatto
Ambientale”, tutt’ora in vigore in virtu dell’art.34, comma 1 del D.Lgs.152/2006 e s.m.i.,

b

nelle more dell’emanazione di nuove norme tecniche, prevede che “...la definizione
degli stfrumenti di gestione e di controllo e, ove necessario, le reti di monitoraggio
ambientale, documentando la localizzazione dei punti di misura e i parametri ritenuti
opportuni” costituisca parte intfegrante del Quadro di Riferimento Ambientale (Art. 5,
lettera e).

Il D.Lgs.152/2006 e s.m.i. rafforza la finalitd del monitoraggio ambientale attribuendo ad
esso la valenza di vera e propria fase del processo di VIA che si attua successivamente
alllinformazione sulla decisione (art.19, comma 1, lettera h). Il monitoraggio ambientale &
individuato nella Parte Seconda del D.Lgs.152/2006 e s.m.i., (art.22, lettera e); punto 5-bis
dell' Allegato VIl come “descrizione delle misure previste per il monitoraggio” facente
parte dei contenuti dello Studio di Impatto Ambientale ed € quindi documentato dal
proponente nell’ambito delle analisi e delle valutazioni contenute nello stesso SIA.

Il monitoraggio € infine parte infegrante del provvedimento di VIA (art.28 D.Lgs.152/2006 e
s.m.i.) che “contiene ogni opportuna indicazione per la progettazione e lo svolgimento
delle attivita di controllo e monitoraggio degliimpatti”.

In analogia alla VAS, il processo di VIA non si conclude quindi con la decisione
dell’autoritd competente ma prosegue con il monitoraggio ambientale per il quale il
citato art.28 individua le seguenti finalitd:

- controllo degli impatti ambientali significativi provocati dalle opere approvate;

- corrispondenza alle prescrizioni espresse sulla compatibilitd ambientale dell'opera;

- individuazione tempestiva degli impatti negativi imprevisti per consentire all'autorita
competente di adottare le opportune misure correttive che, nel caso di impatti negativi
ulteriori e diversi, ovvero di entitd significativamente superiore rispetto a quelli previsti e
valutati nel provvedimento di valutazione dell'impatto ambientale, possono comportare,
a fitolo cautelativo, la modifica del provvedimento rilasciato;

- informazione al pubblico sulle modalita di svolgimento del monitoraggio, sui risultati e
sulle eventuali misure correttive adottate, attraverso i siti web dell’autoritd competente e
delle agenzie interessate.

D.Lgs.163/2006 e s.m.i.

Il D.Lgs.163/2006 e s.m.iregolamenta la VIA per le opere strategiche e di preminente
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interesse nazionale (Legge Obietftivo 443/2001) e definisce per i diversi livelli di
progettazione (preliminare, definitiva, esecutiva) i contenuti specifici del monitoraggio
ambientale.

Ai sensi dell'Allegato XXI (Sezione ll) al D.Lgs.163/2006 € s.m.i.:

- il Progetto di Monitoraggio Ambientale costituisce parte integrante del progetto
definitivo (art.8, comma 2, lettera g),

- la relazione generale del progetto definitivo * riferisce in merito ai criteri in base ai quali si
e operato per la redazione del progetto di monitoraggio ambientale con particolare
riferimento per ciascun componente impattata e con la motivazione per l'eventuale
esclusione di taluna di esse” (art.?, comma 2, lettera i),

- sono definitii criteri per la redazione del PMA per le opere soggette a VIA in sede statale,
e comunque ove richiesto (art.10, comma 3):

a) il progetto di monitoraggio ambientale (PMA) deve illustrare i contenuti, i criteri, le
metodologie, I'organizzazione e le risorse che saranno impiegate successivamente per
attuare il piano di monitoraggio ambientale (PMA), definito come l'insieme dei controlli da
effettuare attraverso la rilevazione e misurazione nel tempo di determinati parametri
biologici, chimici e fisici che caratterizzano le componenti ambientali impattate dalla
realizzazione e/o dall'esercizio delle opere;

b) il progetto di monitoraggio ambientale dovrd uniformarsi ai disposti del citato D.M. 1°
aprile 2004 del Ministro dellambiente e della tutela del territorio; in particolare dovranno
essere adottati le tecnologie ed i sistemi innovativi ivi previsti. Secondo quanto stabilito
dalle linee guida nella redazione del PMA si devono seguire le seguenti fasi progettuali:

- analisi del documento di riferimento e pianificazione delle attivita di progettazione;

- definizione del quadro informativo esistente;

- identificazione ed aggiornamento dei riferimenti normativi e bibliografici;

- scelta delle componenti ambientali;

- scelta delle aree da monitorare;

- strutturazione delle informazioni;

- programmazione delle attivita.

Per consentire una piu efficace attuazione di quanto previsto dalla disciplina di VIA delle
opere strategiche e considerata la rilevanza territoriale e ambientale delle stesse, I'allora
“Commissione Speciale VIA" ha predisposto nel 2003, e successivamente aggiornato nel

2007, le “Linee Guida per il Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA) delle infrastrutture
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strategiche ed insediamenti produttivi di cui al D.Lgs. 163/2006 che rappresentano un utile
documento diriferimento tecnico per la predisposizione del PMA da parte dei proponenti
e per consentire alla Commissione stessa di assolvere con maggiore efficacia ai propri
compiti (art.185 del D.Lgs.163/2006 e s.m.i.).
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Contenuti del Piano di Monitoraggio Ambientale (PMA)

Il Piano di Monitoraggio Ambientale persegue i seguenti obiettivi generali:

- verificare la conformita alle previsioni di impatto ambientale individuate nel SIA (fase di
costruzione e di esercizio);

- correlare gli stati ante operam, in corso d'opera e post operam, al fine di valutare
I'evolversi della situazione;

- garantire, durante la costruzione, il pieno controllo della situazione ambientale;

- verificare I'efficacia delle misure di mitigazione;

- fornire gli elementi di verifica necessari per la corretta esecuzione delle procedure di
monitoraggio;

- effettuare, nelle fasi di costruzione e di esercizio, gli opportuni controlli sull’esatto
adempimento dei contenuti e delle eventuali prescrizioni e raccomandazioni formulate
nel provvedimento di compatibilitd ambientale.

La redazione del PMA & condotta in riferimento alla documentazione relativa al progetto
dell'opera e allo Studio di Impatto Ambientale, alla relativa procedura di V.I.A ed e
articolata nelle seguenti fasi progettuali:

- analisi dei documenti di riferimento e definizione del quadro informativo esistente;

- identificazione ed aggiornamento dei riferimenti normativi e bibliografici;

- scelta delle componenti ambientali;

- scelta delle aree critiche da monitorare;

- definizione della struttura delle informazioni (contenuti e formato);

- prima stesura del PMA;

- presentazione del PMA all’ ente regionale competente;

- acquisizione di pareri, osservazioni € prescrizioni;

- stesura del PMA definitivo;

- presentazione del PMA definitivo all’ente regionale competente per la definitiva
approvazione.

Si precisa che il presente Piano di Monitoraggio e Controllo non tiene ancora conto dei
pareri pervenuti da parti di tutti gli Enti, in particolare da parte del Dipartimento Ambiente
(CTRA).

A seguito della presente stesura dopo I'espressione del parere dei vari enti il presente
potrd essere aggiornato con tutte le prescrizioni fornite dai vari enti ed emesso in forma

definitiva.
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Scelta delle Componenti ambientali

Per ciascuna componente/fattore ambientale vengono forniti indirizzi operativi per le
attivitd di monitoraggio che saranno di seguito descritte nell’ambito del presente PMA.

Le componenti/fattori ambientali trattate sono:

- Atmosfera e Clima (qualita dell'aria);

- Ambiente idrico (acque softerranee e acque superficiali);

- Suolo e softosuolo (qualitda dei suoli, geomorfologia);

- Paesaggio e beni culturali.

- Ecosistemi e biodiversitd(componente vegetazione, fauna);

- Salute Pubblica (rumore);

Le componenti/fattori ambientali sopra elencate ricalcano sostanzialmente quelle
indicate nell’ Allegato | al DPCM 27.12.1988 e potranno essere oggetto di successivi
aggiornamenti e integrazioni sia in relazione all’emanazione delle nuove norme tecniche
per la redazione degli Studi di Impatto Ambientale, previste dall’art.34 del D.Lgs.152/2006
e s.m.i., che a seguito del recepimento della direttiva 2014/52/UE che modifica la direttiva
VIA 2011/92/UE.

Giova inoltre ricordare che sia la “Salute pubblica” che gli “Ecosistemi” sono componenti
ambientali a carattere trasversale rispetto ad alire componenti/fattori ambientali per i
quali la stessa normativa ambientale prevede in alcuni casi “valori limite” basati proprio
sugli obiettivi di protezione della salute umana e degli ecosistemi (es. qualita dell’aria,
qualitd delle acque, rumore, vibrazioni etc..).

Pertanto il monitoraggio ambientale potrd comunque essere efficacemente attuato in
maniera ‘“integrata” sulla base degli esiti  del monitoraggio delle diverse
componenti/fattori ambientali, sia biotici che abiotici, che possono influenzare in maniera
diretta o indiretta la salute delle popolazioni e degli ecosistemi (la qualita dell’aria, il clima
acustico e vibrazionale, la qualitd delle acque, la qualitd dei suoli, i campi
elettromagnetici, ecc.) e, per gli ecosistemi, in base al monitoraggio degli elementi
floristici e faunistici e delle relative fitocenosi e zoocenosi (componenti Vegetazione e
Fauna). Si ritiene tuttavia importante segnalare che sono numerose le esperienze gid
consolidate in ambito internazionale, comunitario e regionale relative alla Valutazione
dell'lmpatto Sanitario (VIS) come strumento che, integrato alle VIA, consenta di “stimare
gli effetti potenziali sulla salute di una popolazione di una politica piano o progetto e la

distribuzione di tali effetti all'interno della popolazione”.
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Solo a seguito dell’adozione di metodologie e strumenti per la valutazione appropriata
degli effetti sulla salute umana nell’ambito della VIA sard quindi possibile delineare idonee
metodologie e strumenti per il monitoraggio nel tempo di tali effetti, con lo scopo di
conftrollare che siano effettivamente rispondenti a quelli previsti nella fase di valutazione.
Ciascuna componente/fattore ambientale € trattata nei successivi paragrafi secondo
uno schema-tipo articolato in linea generale in:

-obiettivi specifici del monitoraggio;

-localizzazione delle aree diindagine e delle stazioni/punti di monitoraggio;

-parametri analitici;

-frequenza e durata del monitoraggio;

-metodologie diriferimento (campionamento, analisi, elaborazione dati);

-valori limite normativi e/o standard di riferimento.

In riferimento al numero ed alla tipologia dei parametri analitici proposti, si evidenzia che
essi rappresentano un insieme necessariomente ampio e complesso all'interno del quale
si potranno individuare ed utilizzare quelli pertinenti agli obiettivi specifici del Progetto di
Monitoraggio Ambientale definito in funzione delle caratteristiche dell’opera, del contesto
localizzativo e della significativitad degli impatti ambientali attesi.

IL PMA ¢ finalizzato a valutare, in relazione alla costruzione e all’esercizio dell’opera, le
eventuali variazioni, rispetto alla situazione ante operam, di tutti i parametri e/o indicatori

utilizzati per definire le caratteristiche qualitative e quantitative delle singole componenti.
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Componente Atmosfera e Clima

| PMA ¢ finalizzato a caratterizzare la qualitad dell’aria ambiente nelle diverse fasi (ante
operam, in corso d'opera e post operam) mediante rilevazioni visive eventualmente
integrate da tecniche di modellizzazione, focalizzando ['attenzione sugli inquinanti
direttamente o indirettamente immessi nell’atmosfera.

Si precisa che la fonte eolica non rilascia sostanze inquinanti, e che va valutata per tale
componente il possibile fenomeno d’innalzamento delle polveri.

Mitigazione impatti sull'atmosfera e sul clima

Durante la fase di cantiere, per effetto delle lavorazioni legate ai movimenti di terra e al
transito degli automezzi, o anche per effetto dell’erosione eolica, € prevedibile
I'innalzamento di poveri. Per tale motivo, durante |'esecuzione dei lavori —anfe operam-
saranno adottate tutte le accortezze utili per ridurre tali interferenze. In particolare si
prevedra quale mitigazione degli impatti:

- periodica e frequente bagnatura dei tracciati interessati dagli interventi di movimento di
terrq;

- bagnatura e/o copertura dei cumuli di terreno e altri materiali da ri-utilizzare e/o smaltire
a discarica autorizzata;

- copertura dei carichi nei cassoni dei mezzi di frasporto, quando se ne rischia la
dispersione nel corso del moto;

- pulizia ad umido dei pneumatici dei veicoli in uscita dal cantiere e/o in ingresso sulle
strade frequentate dal traffico estraneo;

- le vasche dilavaggio in calcestruzzo verranno periodicamente spurgate con
conferimento dei reflui ad opportuno recapito;

- copertura con pannelli mobili delle piste provvisorie in prossimita dei recettori di
maggiore sensibilitd ed in corrispondenza dei punti di immissione sulla viabilita esistente;

- impiego di barriere antipolvere temporanee (se necessarie).

L'area circostante il sito di impianto non € interessata da insediamenti antropici o da
infrastrutture di carattere tecnologico che possano compromettere la qualitd dell’aria. In
considerazione del fatto che I'impianto eolico € assolutamente privo di emissioni aeriformi
non sono previste interferenze con il comparto atmosfera che, anzi, considerando una
scala piu ampia, non potrd che beneficiare delle mancate emissioni riconducibili alla
generazione di energia tramite questa fonte rinnovabile. In definitiva, il processo di
produzione di energia elettrica da fonte eolica, € un processo fotalmente pulito con

assenza di emissioni in atmosfera per cui la qualita dell’area e le condizioni climatiche che
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ne derivano non verranno alterate dal funzionamento dell'impianto proposto. Tutte le
superfici di cantiere non necessarie alla gestione dell'impianto saranno oggetto di
inerbimento o verranno restituite alle pratiche agricole. Durante |la fase di esercizio —post
operam- le emissioni di polveri connesse alla presenza dell'impianto eolico sono da
ritenersi marginali, se non addirittura nulle.

Fase di dismissione:

Gli impatti relativi alla fase di dismissione sono paragonabili a quelli gia individuati per la
fase di cantiere e, quindi, riconducibili essenzialmente a:

* Innalzamento di polveri;

* Emissioni di rumore e vibrazioni;

Per questa fase vale quanto gid discusso per la fase realizzativa.

Le operazioni di monitoraggio previste sono le sequenti :

In fase di cantiere :

- Conftrollo periodico giornaliero del transito dei mezzi e del materiale trasporto, del
materiale accumulato (terre da scavo);

Parametri di controllo :

- Verifica visiva delle caratteristiche delle strade utilizzate per il frasporto

- Conftrollo dello stato di manutenzione dei pneumatici dei mezzi che trasportano e
spostano materiale in sito;

- Verifica dei cumuli di materiale temporaneo stoccato e delle condizioni meteo (raffiche
di vento , umidita dell’aria etc..);

Azioni e responsabili delle azioni di controllo del PMA :

In fase di cantiere le operazioni di controllo giornaliere saranno effettuate dalla Direzione
Lavori.

Gliinterventi e le azioni da prevedere sono:

- Analisi delle caratteristiche climatiche e meteo diffusive dell’area di studio tramite anche
la raccolta e organizzazione dei dati meteoclimatici disponibili per verificare I'influenza
delle caratteristiche meteorologiche locali sulla diffusione e trasporto delle polveri;

- Dare opportune indicazioni sulle coperture da utilizzare sui mezzi che trasportano
materiale di scavo e terre;

- Indicare alle imprese la viabilitd da percorrere per evitare innalzamento di polveri ;

- Conftrollo dei pneumatici che non risultino particolarmente usurati e che possano quindi

favorire I'innalzamento polveri;
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- Far adottare le misure di mitigazione in tempi congrui per evitare I'innalzamento di

polveri.
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Componente Ambiente Idrico

Il PMA deve essere contestualizzato nell’ambito della normativa di settore rappresentata
a livello comunitario dalla Direttiva Quadro sulle Acque 2000/60/CE (DQA), dalla direttiva
2006/118/CE relativa alla protezione delle acque sotterranee dall'inquinamento.

Le disposizioni comunitarie sono state recepite dal nostro ordinamento dal D. Lgs.
152/2006 e s.m.i., Parte Il - Norme in materia di difesa del suolo e lotta alla
desertificazione, di tutela delle acque dall'inquinamento e di gestione delle risorse idriche
- (artt. 53 = 176)] e dai suoi Decreti attuativi, unitamente al D.Lgs. n. 30/2009 per le acque
softerranee.

Per il monitoraggio in corso d'opera (fase di cantiere) e post operam (fase di esercizio), il
PMA per “le acque superficiali e sotterranee” in linea generale dovrd essere finalizzato
all'acquisizione di dati relativi alle:

- variazioni dello stato quali — quantitativo dei corpi idrici in relazione agli obiettivi fissati
dalla normativa e dagli indirizzi pianificatori vigenti, in funzione dei potenziali impatti
individuati;

- variazioni delle caratteristiche idrografiche e del regime idrologico ed idraulico dei corsi
d'acqua e delle relative aree di espansione;

- inferferenze indotte sul trasporto solido naturale, sui processi di erosione e deposizione
dei sedimenti fluviali e le conseguenti modifiche del profilo degli alvei, sugli interrimenti dei
bacini idrici naturali e artificiali.

Durante la fase di cantiere verranno previsti opportuni sistemi di regimentazione delle
acque superficiali che dreneranno le portate meteoriche verso i compluvi naturali. Le
aree di cantiere non saranno impermeabilizzate e le movimentazioni riguarderanno strati
superficiali. Gli unici scavi profondi riguarderanno quelli relativi alle opere di fondazione,
che di fatto riguardano situazioni puntuali. Durante la fase di cantiere non ci sard dunque
alterazione del deflusso idrico superficiale, anche in funzione del fatto che sulle aree
interessate dalle opere non € stato rilevato un reticolo idrografico dirilievo.

Al confrario, si potrebbero verificare interferenze con il deflusso idrico profondo, per
effetto della realizzazione delle opere di fondazione. In ogni caso per la modestia del
fenomeno di circolazione acquifera sotterranea, per I'interferenza di tipo puntuale delle
fondazioni degli aerogeneratori e per I'ampia distribuzione sul territorio degli stessi non si
prevedra un fenomeno di interferenza rilevante con la falda o comunque si rileverd

un’alterazione del deflusso di scarsa importanza.
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Per quanto attiene al deflusso superficiale, I'eventuale contaminazione, dovuta al rilascio
di sostanze volatili di scarico degli automezzi, risulterebbe comunque limitata all’arco
temporale necessario per |I'esecuzione dei lavori (periodo relativamente breve) e, quindi,
le quantita di inquinanti complessive rilasciate risulterebbero basse e, faciimente, diluibili ai
valori di accettabilitd.

Nel caso di rilasci di oli o altre sostanze liquide inquinanti, si provvedera all’asportazione
delle zolle secondo quanto previsto dal D. Lgs . 152/2006 e ss.mm. e ii.

L'impianto eolico si compone di piste e piazzole, in corrispondenza delle quali verranno
previsti opportuni sistemi di regimentazione delle acque superficiali che raccoglieranno le
eventuali acque meteoriche drenandole verso i compluvi naturali. Le uniche opere
profonde riguarderanno i plinti di fondazione. L'intero impianto, realizzato in pieno
accordo con la conformazione orografica delle aree, non comporterd significative
modificazioni alla morfologia del sito né comporterd una barriera al deflusso idrico
superficiale.

Gli impatti relativi alla fase di dismissione riguardano:

* |'alterazione del deflusso idrico;
Il deflusso superficiale verra garantito framite gli opportuni sistemi di regimentazione;

Azioni da intraprendere per mitigare impatti

Premettendo che gliimpatti sono poco rilevanti, si precisa che in fase di cantiere saranno
predisposte le seguenti misure di mitigazione.

In fase di cantiere per acque profonde - ante operam :

- Ubicazione oculata del cantiere e utilizzo di servizi igienici chimici, senza possibilitd di
rilascio di sostanze inquinanti nel sottosuolo;

- Verifica della presenza di falde acquifere prima della realizzazione delle fondazione.

In caso di presenza di falda si predisporrd ove possibile la fondazione sopra il livello di
falda, in caso contrario si prevedranno futte le accortezza in fase di realizzazione per
evitare interferenze che possano modificare il normale deflusso delle acque prevedendo
qualora necessario opportune opere di drenaggio per il transito delle acque profonde;
-Stoccaggio opportuno dei rifiuti evitando il rilascio di percolato e oli, si precisa a tal
proposito che non si prevede la produzione di rifiuti che possano rilasciare
percolato,tuttavia anche il rifiuto prodotto da attivitd antropiche in prossimita delle aree
di presidio sara smaltito in maniera giornaliera o secondo le modalitd di raccolta
differenziata previste nel comune in cui si realizza I'opera;

-Raccolta di lubrificanti e prevenzione delle perdite accidentali, prevedendo opportuni
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cassonetti o tappeti atti ad evitare il contatto con il suolo degli elementi che potrebbero
generare perdite di oli si precisa a tal proposito che non si prevede la produzione di rifiuti
che possano rilasciare percolato, tuttavia anche il rifiuto prodotto da attivitd antropiche in
prossimita delle aree di presidio sard smaltito in maniera giornaliera o secondo le modalita
di raccolta differenziata previste nel comune in cui si realizza I'opera;

In fase di cantiere per acque superficiali:

-Ubicazione degli aerogeneratori in aree non depresse € a opportuna distanza da corsi
d'acqua superficiali;

-Redalizzazione di cunette per la regimentazione delle acque meteoriche nel perimetro
delle aree di cantiere, da ridimensionare a seguito della rinaturalizzazione delle opere;

In fase di regime per acque superficiali e post operam:

-Realizzazione di cunette per la regimentazione delle acque meteoriche nel perimetro

delle aree rinaturalizzate con precisa individuazione del recapito finale;

Operazioni di Monitoraggio :

Le operazioni di monitoraggio previste sono le seguenti :

In fase di cantiere :

- Controllo periodico giornaliero e/o settimanale visivo delle aree di stoccaggio dei riufiuti
prodotti dal personale operativo, e controllo delle apparecchiature che potrebbero
rilasciare olii o lubrificanti controllando eventuali perdite;

- Controllo periodico giornaliero visivo del corretto deflusso delle acque di regimentazioni

superficiali e profonde (durante la realizzazione delle opere di fondazione);

In fase di esercizio :

- Controllo visivo del corretto funzionamento delle regimentazioni superficiali a cadenza
mensile o trimestrale per il primo anno di attivitd, poi semestrale negli anni successivi (con
possibilita di controlli a seguito di particolari eventi di forte intensita):

Parametri di controllo :

- Verifica visiva della stato di manutenzione e pulizia delle cunette;

Azioni e responsabili delle azioni di conftrollo del PMA :

In fase di cantiere le operazioni andranno effettuate dalla Direzione Lavori.
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Gliinterventi e le azioni da prevedere sono :

- Controllo di perdite, con interventi istantanei nel caso di perdite accidentali di liquidi sul
suolo e nel sottosuolo;

- Controllo di ostruzioni delle canalette per la regimentazione delle acque;

- Controllo della presenza di acqua emergente dal sottosuolo durante le operazioni di
scavo e predisposizione di opportune opere drenanti (trincee e canali drenanti);

In fase di regime ed esercizio di cantiere la responsabilitd del monitoraggio € della
Societa proprietaria del parco che dovrd provvedere a :

- Conftrollo di ostruzioni delle canalette per la regimentazione delle acque. - Pulizia e

manutenzione annuale delle canalette.
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Componente suolo e sottosuolo

Il PMA deve essere contestualizzato nell’ambito della normativa di settore rappresentata
a livello comunitario dal DIgs.152/06 e ss.,mm. e ii e dal D.M.n.161/12 e ss.mme ii.

Per il monitoraggio in corso d'opera (fase di cantiere) e post operam (fase di esercizio), il
PMA per “la componente suolo e sottosuolo " in linea generale dovra essere finalizzato
all’acquisizione di dati relativi alla:

- Sottrazione di suolo ad attivita pre-esistenti ;

- Entitd degli scavi in corrispondenza delle opere da realizzare, controllo dei fenomeni
franosi e di erosione sia superficiale che profonda;

- Gestione dei movimenti di terra e riutilizzo del materiale di scavo (E' il Piano di Riutilizzo in
sito o altro sito del materiale di scavo);

- Possibile contaminazione per effetto di sversamento accidentale di olii e rifiuti sul suolo.
Per I'impianto in esame come indicato anche nella Relazione si SIA, per la componente si
hanno i seguenti impatti:

Fase di cantiere

L'impatto sul suolo e sul sottosuolo indotto dalla torre e dalle opere accessorie durante la
fase di cantiere e relativo:

- all'occupazione di superficie;

- dlle alterazioni morfologiche;

- all'insorgere di fenomeni di erosione;

L'area effettivamente occupata dalle opere di progetto (piazzola su cuiinsiste
I'aerogeneratore, viabilitd di progetto e cavidotti interrati, edifici di impianto,
adeguamento della viabilitd pubblica locale), € notevolmente irrisoria, attesa la natura
essenzialmente puntuale di tali opere.

La realizzazione delle opere in progetto prevede varie operazioni, la maggior parte delle
quali comporterd, nei confronti della componente ambientale suolo e sottosuolo, impatti
generalmente transitori in  quanto esse sono limitate alla durata del cantiere,
approssimativamente quantificabile in circa 16 mesi. Tali operazioni prevedono anche le
azioni di ripristino, necessarie per riportare il territorio interessato nelle condizioni
precedenti alla realizzazione dell’opera.

Aliro elemento fondamentale della valutazione € che, a differenza di altre fipologie di
impianti, solo una piccola parte dell’'intera area di progetto & direttamente interessata

dalle attivita di costruzione.
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Le attivita previste nella fase di cantiere (per i dettagli si imanda al Quadro Progettule ed

agli elaborati del progetto definitivo) sono:

— adattamento della viabilitd esistente per consentire il passaggio degli
automezzi adibiti al trasporto dei componenti e delle attrezzature;

- readlizzazione della nuova viabilita prevista in progetto;

— preparazione delle piazzole per I'alloggiamento degli aerogeneratori;

— realizzazione delle fondazioni degli aerogeneratori;

realizzazione delle trincee per la posa dei cavi interrati interni all'impianto.

La produzione dirifiuti solidi consiste, essenzialmente, nei residui tipici dell’ attivita di
cantiere, quali scarti di materiali, rifiuti solidi assimilabili agli urbani ecc.

| rifiuti generati, verranno gestiti e smaltiti nel rispetto della normativa vigente, secondo le
procedure gid in vigore. Dove possibile, si procederd alla raccolta differenziata finalizzata
al recupero delle frazioni di rifiuti inutilizzabili e ad altre forme di recupero (conferimento oli
esausti a consorzio, recupero materiali ferrosi ecc.).

L'impatto associato alla fase di costruzione é ritenuto trascurabile in considerazione delle
quantita sostanzialmente contenute, delle caratteristiche di non pericolosita dei rifiuti
prodotti e della durata limitata delle attivita di cantiere.

Per quanto riguarda I'eventuale impatto connesso a possibili spandimenti accidentali,
legati esclusivamente ad eventi accidentali (sversamenti al suolo di prodoftti inquinanti)
prodotti dai macchinari e dai mezzi impegnati nelle attivitd di cantiere, le imprese
esecutrici dei lavori sono obbligate ad adottare tutte le precauzioni idonee al fine di
evitare tali situazioni e, a lavoro finito, a riconsegnare I'area nelle originarie condizioni di
pulizia e di sicurezza ambientale.

L'impatto potenziale non & quindi ritenuto significativo e pud essere trascurato.

| siti dove verranno installate le opere sono agevolmente raggiungibili dalla viabilitd
statale e provinciale, dalle quali si accede agevolmente alle strade comunali che
portano ai vari siti.

Ognuna delle macchine sard raggiungibile nell’ultimo tratto mediante piste con una
larghezza pari al massimo a 4.5 m.

In relazione all’occupazione del suolo da parte dei cantieri, occorre tenere presente che
il cantiere principale, necessario per la realizzazione degli interventi di costruzione dello
stesso parco eolico e utilizzato come cantiere base per la readlizzazione delle opere

accessorie, sard localizzato all'interno della stessa area di utilizzo finale.
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Si ricorda, tral’altro, la relativa breve durata dei lavori di costruzione. In definitiva, gli
impatti relativi all’occupazione del suolo durante questa fase possono essere ritenuti poco
significativi.

Gli interventi di progetto, non modificano i lineamenti geomorfologici delle aree
individuate. Inoltre il materiale risultante dai lavori di costruzione delle torri eoliche verra
adeguatamente smaltito in idonee discariche autorizzate, cosi da evitare I'accumulo in
loco.

Tutti i cavi sono previsti interrati ad una profondita di 1,50 m dal piano campagna.

Nella realizzazione degli scavi volti ad ospitare i cavi di collegamento tra gli
aerogeneratori,e le cabine di consegna (armadi stradali) le fasi di cantiere saranno:
—scavo di trincea

— posa cavi e esecuzione giunzioni e terminali

—rinterro trincea e buche di giunzione.

Per la messa in opera dei cavi verranno usate tutte le accortezze dettate dalle norme di
progettazione ed € previsto il ripristino delle condizioni ante operam. Al fine di proteggere
dall’erosione le eventuali superfici nude ottenute con I'esecuzione degdli scavi, laddove
necessario, si dard luogo ad un’azione di ripristino e consolidamento del manto. Questo
sopra esposto permette di affermare che la fase di cantiere produrrd un impatto minimo

sulla componente suolo e sottosuolo.

Fase di Esercizio

In fase di esercizio dell'impianto I'occupazione di spazio € inferiore rispetto alla fase di
cantiere, pertanto I'impatto sard nullo.

Fase di dismissione

Gli effetti saranno il ripristino della capacitd di uso del suolo e la restituzione delle

superfici occupate al loro uso originario.

Siritiene, pertanto, che I'impatto complessivo del Progetto sul suolo e sottosuolo

sard basso durante la fase di costruzione, nullo durante le fasi di esercizio e positivo
durante la fase di dismissione.

Azioni da infraprendere per mitigare impatti

In fase di cantiere saranno predisposte le seguenti misure di mitigazione.

In fase di cantiere per suolo e sottosuolo - ante operam :

- Riutilizzo del materiale di scavo, riducendo al minimo il trasporto in discarica;
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- Scavi e movimenti di terra ridotti al minimo indispensabile, riducendo al minimo possibile i
fronti di scavo e le scarpate in fase di esecuzione dell’opera

- Prevedere tempestive misure diinterventi in caso di sversamento accidentale di sostanze
inquinanti su suolo;

- Stoccaggio temporaneo del materiale in aree pianeggianti, evitando punti critici
(scarpate),

riducendo al minimo i tempi di permanenza del materiale;

In fase diregime per suolo e sottosuolo - post operam :

- Prevedere il ripristino e rinaturalizzazione delle piazzole, prevedendo una riduzione dedli
ingombri a regime delle stesse agli spazi minimi indispensabili per le operazioni di
manutenzione, al fine di prevedere anche una minima sottrazione di suolo alle attivita
preesistenti;

Operazioni di Monitoraggio

Le operazioni di monitoraggio previste sono le seguenti:

In fase di cantiere:

- Conftrollo periodico delle indicazioni riportate nel piano di riutilizzo durante le fasi di
lavorazione salienti;

- Prevedere lo stoccaggio del materiale di scavo in aree stabili, e verificare lo stoccaggio
avvenga sulle stesse , inoltre verificare in fase di lavorazione che il materiale non sia
depositato in cumuli con altezze superiori a 1.5 mt e con pendenze superiori all’angolo di
afttrito del terreno;

- Verificare le tempistiche relative ai tempi permanenza dei cumuli di terra;

- Al termine delle lavorazioni verificare che siano stati effettuati tuttii ripristini e gli eventuali
interventi di stabilizzazione dei versanti e di limitazione dei fenomeni d'erosione,
prediligendo

interventi di ingegneria naturalistica come previsti nello studio d'impatto ambientale;
-Verificare al termine dei lavori che eventuale materiale in esubero sia smaltito secondo le
modalita previste dal piano di riutilizzo predisposto ed alle variazioni di volta in volta
apportate allo stesso;

In fase di esercizio:

- Verificare l'instaurarsi di fenomeni d’erosione annualmente e a seguito di forti eventi
meteorici;
- Verificare con cadenza annuale gli interventi di ingegneria naturalistica eventualmente

realizzati per garantire la stabilitad dei versanti e limitare i fenomeni di erosione, prevedere
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eventuali interventi diripristino e manutenzione in caso di evidenti dissesti.

Parametri di controllo :

- Piano diriutilizzo di terre e rocce da scavo;

- Ubicazione planimetrica delle aree di stoccaggio;

- Progetto delle aree daripristinare;

- Verifica visiva della stato di manutenzione e pulizia degli interventi di ingegneria
naturalistica;

Azioni e responsabili delle azioni di controllo del PMA

In fase di cantiere le operazioni di controllo saranno effettuate dalla Direzione Lavori.
Gliinterventi e le azioni da prevedere sono in fase di cantiere sono :

- Coerenza degli scavi, stoccaggi e rivtilizzo del materiale di scavo come previsti dal
piano di

utilizzo delle terre e rocce da scavo, con controllo giornaliero durante le operazioni di
movimento del materiale di scavo;

- Individuazione e verifica del deposito del materiale scavato sulle aree di stoccaggio,
coerenti

a quelle previste in progetto;

In fase di esercizio di cantiere la responsabilitd del monitoraggio € della Direzione

lavori in merito a:

- Verifica del ripristino finale delle piazzole e strade di cantiere come da progetto;

- Verifica dell’assenza di materiale di scavo a termine dei lavori;

Restano a cura della Societa del parco le seguenti operazioni:

- Pulizia e manutenzione annuale della aree di piazzale rinaturalizzate;

- Verifica dell'instaurarsi di fenomeni di erosione e franamento, prevedendo opportuni
nterventi di risanamento qualora necessari;

- Manutenzione di eventuali interventi di ingegneria naturalistica eventualmente realizzafi

per limitare fenomeni d'instabilita:
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Componente Paesaggio e beni culturali

Il PMA deve essere contestualizzato nell’ambito della normativa di settore rappresentata
a livello nazionale dal D.Lgs.n.42/04 e ss.mm € ii.

Per I'impianto in esame come indicato anche nella Relazione di SIA, per la componente
Paesaggio si hanno i seguenti impatti:

Impatti in Fase di cantiere

L'impatto sul paesaggio durante la fase di cantiere € dovuto alla concomitanza di diversi
fattori, quali movimenti di terra, innalzamento di polveri, rumori, vibrazioni, transito di mezzi
pesanti, realizzazione di nuovi tracciati, fattori che possono comportare o stravolgimento
dei luoghi e delle viste delle aree interessate dagli interventi. Per quanto aftiene ai
movimenti di terra si ribadisce che I'impianto & stato concepito assecondando la naturale
conformazione orografica del sito in modo tale da evitare eccessivi movimenti di terra.
Durante il cantiere verra sfruttata, per quanto possibile, la viabilitd esistente costituita da
strade provinciali ,strade comunali e piste sterrate. La consistenza delle strade e delle piste
e tale da consentire il trasporto delle componenti dell’aerogeneratore. Si realizzeranno
inoltre nuove piste, disegnate ricalcando i limiti catastali e le tfracce lasciate dai mezzi per
la conduzione dei fondi. Le strade di cantiere avranno consistenza e finitura simile a quelle
delle piste esistenti. Lo scavo per la posa dei cavidotti avverrd lungo strade esistenti o
lungo le piste di cantiere, prevedendo, successivamente, il riempimento dello scavo di
posa e la finitura con copertura in terra o asfalto, a seconda della tipologia di strada
eseguita. Al fine di ridurre le emissioni di polveri e di rumori si adotteranno gli accorgimenti
proposti nei paragrafi relativi all'impatto sull’aria e all'impatto acustico in fase di cantiere.
A lavori ultimati, le aree non necessarie alla gestione dell'impianto saranno oggetto di
rinaturalizzazione. Si prevedranno la riprofilatura e il raccordo con le aree adiacenti, oltre
al riporto di terreno vegetale per la riconquista delle pratiche agricole. Strada e piazzola a
regime saranno soggette ad interventi di manutenzione durante l'intera fase di gestione

dell'impianto, rendendo lo stesso piu funzionale.

Impatti in Fase di esercizio

Durante la fase di esercizio I'impatto potenziale di un impianto eolico € dovuto
all’alterazione della percezione del paesaggio per I'introduzione di nuovi elementi e segni
nel quadro paesaggistico.

Per tale motivo, i criteri di scelta delle macchina e di progettazione del layout per

I'impianto in questione sono ricaduti non solo sull’ ottimizzazione della risorsa eolica
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presente in zona, ma su una gestione ottimale delle viste e di armonizzazione con
I'orografia e con i segni rilevati.

Per favorire I'inserimento paesaggistico del campo eolico di progetto, € stato previsto
I'impiego di aerogeneratori fripala ad asse orizzontale con torre tubolare . La scelta di torri
tubolari anziché tralicciate e derivata anche dalla considerazione del fatto che, sebbene
una struttura a traliccio possa garantire una maggiore “frasparenza”, lo stacco che si
verrebbe a creare tra il sostegno e la navicella genererebbe un maggiore impatto
percettivo.

L'utilizzo di macchine tripala a bassa velocitd di rotazione oltre ad essere una

scelta tecnica € anche una soluzione che meglio si presta ad un minore impatto
percettivo.

Studi condotti hanno dimostrato che aerogeneratori di grossa taglia a tre pale che
ruotano con movimento lento, generano un effetto percettivo piu gradevole rispetto agli
altri modelli disponibili in mercato.

Lo stesso design delle macchine scelte meglio si presta ad una maggiore armonizzazione
con il contesto paesaggistico.

Il pilone di sostegno dell’aerogeneratore sard

pitturato con colori neutri (si prevede una colorazione grigio chiara — avana chiara) in
modo da abbattere I'impatto visivo dalle distanze medio-grandi favorendo la
“scomparsa” dell'impianto gid in presenza di lieve foschia. Le vernici non saranno
riflettenti in modo da non inserire elementi “luccicanti” nel paesaggio che possano
determinare fastidi percettivi o abbagliamenti dell’avifauna. Saranno previste sole delle
fasce rosse e bianche dell’ultimo terzo del pilone e

delle pale di alcune macchine per la sicurezza dei voli a bassa quota e dell’avifauna.
L'impegno mostrato nella definizione del layout di progetto & stato quello di rispettare |l
piu possibile la conformazione paesaggistica originaria delle aree d'impianto senza
stravolgerne le forme, favorendo un inserimento “morbido” della torre, per evitare,
I'insorgere del cosiddetto “effetto selva” negativo sia per il paesaggio che per I'avifauna.
Azioni da infraprendere per mitigare impatti:

In fase di cantiere:

- Le azioni per la mitigazione degli effetti in merito al paesaggio sono di prassi stabilite in
fase progettuale: Nello specifico l'opera & stata realizzata predisponendo dli

aerogeneratori e le opere accessorie fuori  da aree vincolate e nel rispetto della
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compagine paesaggistiche, tenendo ben presente le infrastrutture simili presenti nelle
aree limitrofe all’'impianto;

- Si predisporranno tutte le lavorazioni in modo da evitare un impatto significativo sul
paesaggio, ovvero evitando anche che solo in maniera temporanea siano interessate
aree tutelate da un punto di vista paesaggistico (aree boscate , corsi d'acque , efc..) ;

- Si eviterd che le lavorazioni possano creare elementi di disturbo rispetto alla percezioni
visiva d'insieme dell’areq;

- Si verificherd che siano adoftate tutte e colorazioni previste in progetto per gli
aerogeneratori , oppure delle schermature parziali per evitare completamente la visuale
degli aerogeneratori da determinati punti cosi come riportati nello studio VIA;

- Va verificato con I'ausilio di personale qualificato con opportune indagini preliminari la
presenza di reperti archeologici.

In fase di esercizio:

- In fase di esercizio sard verificata I'effettiva corrispondenza dello stato reale con quanto
individuato nelle simulazioni fotografiche ed elaborazioni cartografiche di intervisibilita;
Parametri di controllo :

- Rispetto delle fasi e tipologie di lavorazioni in particolare sull’utilizzo del materiale per
realizzazione di strade e piazzole;

- Verifica preliminare delle indagini archeologiche preliminari;

-Rispetto della tipologia e delle caratteristiche estetiche (colorazione neutra) oppure
schermature parziali dell’aerogeneratore;

Azioni e responsabili delle azioni di controllo del PMA:

In fase di cantiere e al termine delle operazioni di montaggio le operazioni di controllo
saranno

effettuate dalla Direzione Lavori.

Gliinterventi e le azioni da prevedere sono in fase di cantiere sono:

- Verifica visiva delle opere realizzate al termine del cantiere;

- Verifica delle opere realizzate (tipologia di colore) e delle lavorazioni effettuate secondo
quanto indicato nello SIA, al fine di limitare gli impatti visivi anche durante la fase di

realizzazione dell’ impianto.
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Componente Biodiversita

Sulla base di quanto previsto negli Indirizzi metodologici specifici: Biodiversita
(Vegetazione, Flora, Fauna) del Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA) delle opere
soggette a procedure di VIA (D.Lgs. 152/2006 e s.m.i.; D.Lgs. 163/2006 € s.m.i.), e sulla base
di documenti e lavori specifici consultati, vengono di seguito trattate le componenti Flora

- Vegetazione e Fauna

Lo schema di monitoraggio € articolato come segue:
e Obiettivi specifici del Monitoraggio Ambientale per Flora, Vegetazione
e localizzazione delle aree diindagine e dei punti di monitoraggio
e parametri descrittori (indicatori)
e scale temporali e spaziali d'indagine/frequenza e durata

e metodologie dirilevamento e analisi dei datfi

34



Flora e Vegetazione

Oggetto del monitoraggio sono le componenti flora e vegetazione.

Gli obiettivi sono quelli di:

- valutare e misurare lo stato delle componenti flora e vegetazione prima, durante e dopo
i lavori per la realizzazione del Progetto di un impianto di generazione di energia elettrica
da fonte eolica costituito da 18 aerogeneratori di potenza nominale massima prevista di 2
MW, di produzione di energia elettrica mediante lo sfruttamento del vento localizzato nel
Comune di Acerenza (PZ), in relazione alle possibili interferenze dovute alle afttivita di
costruzione ed esercizio che interesseranno I'area.

-garantire, durante la realizzazione dei lavori in oggetto e per i primi tfre anni di esercizio
una verifica dello stato di conservazione della flora e vegetazione al fine di rilevare
eventuali situazioni non previste e/o criticitd ambientali e di predisporre ed attuare le
necessarie azioni correttive;

-verificare I'efficacia delle misure di mitigazione.

La vegetazione da monitorare & quella naturale e seminaturale, e le specie floristiche
appartenenti alla flora spontanea, in un’'area buffer considerata alla distanza di 500 m da
ogni aerogeneratore, al cui interno vengono previste tutte le azioni di cantiere e gli assetti
finali.

All'interno di quest’area la matrice di paesaggio vegetale € costituita da estese
coltivazioni cerealicole con presenza di lembi boschivi, cenosi secondarie come piccole

superfici arbustate e settori incolti a prevalenza di specie terofitiche.

LOCALIZZAZIONE DELLE AREE DI INDAGINE E DEI PUNTI DI MONITORAGGIO
Il Progetto e localizzato nel Comune di Acerenza, mentre i cavidotti degli aerogeneratori
e la cabina di smistamento interessano anche i Comuni di Genzano di Lucania e Palazzo
San Gervaso.
Gli aerogeneratori saranno eretti su aree di seminativo non irriguo. L'area presa in esame
ai fini del monitoraggio comprende settori adiacenti alle aree di canfiere e le aree test
scelte per la loro rappresentativitd e idonee a rilevare le eventuali interferenze con le
azioni descritte nel Progetto.
In particolare le fitocenosi rappresentative oggetto di monitoraggio saranno le seguenti:

- Boschi

- Aree agricole eterogenee con arbusteti interclusi
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- Vegetazione igrofila

- Vegetazione degliincolti/pascoli sescondari

— Bosco acidofilo di roverella Centaureo-Quercetum pubescentis Zanotti, Ubaldi, Corbetta

& Pirone 1995 (Teucrio-Quercion cerridis)

| boschi acidofili di roverella presentano un abbondante strato arbustivo e uno strato
erbaceo, con buone condizioni di illuminazione nel sottobosco. Si tratta di formazioni
molto comuni sull’ Appennino meridionale, dove costituiscono consorzi piuttosto estesi da
500 a 1000 m, soprattutto laddove, a causa del substrato piu arido, la roverella riesce a
vegetare meglio rispetto al cerro. Sono boschi che sono stati sempre sfruttati
infensamente (ceduo, pascolo, raccolta di fascina e frasche) e quindi spesso presentano
una copertura densa di Brachypodium rupestre nello strato erbaceo. Nello strato arboreo
e sempre prevalente la roverella, che si associa spesso all’orniello e ad alfre specie pivu
mesofile.

Questa formazione e localizzata in prevalenza nei versanti a esposizione meridionale
dell’area vasta, su substrato argilloso.

Si tfratta di querceti decidui relativamente xerofili di roverella (Quercus pubescens s.l.) e,
che si sviluppano sui rilievi con substrati a matrice sabbiosa e argillosa in un range
altitudinale tra i 500 e i 800 m. Per queste cenosi forestali € stata descritta in Basilicata, dal
punto di vista fitosociologico, una specifica associazione forestale: Centaureo centaurii-
Quercetum pubescentis Zanotti & al. 1995, riferibile all’alleanza Teucrio siculi — Quercion
cerridis Ubaldi 1988.

Questa cenosi costituisce la vegetazione potenziale di ampi settori dell Appennino
lucano.

Tra le specie forestali Quercus pubescens, Quercus virgiliana, Fraxinus ornus, Acer
campestre, Sorbus domestica, Acer monspessulanum, Ostrya carpinifolia, Quercus cerris,
Le specie arbustive sono: Rosa canina, Crataegus monogyna, Ligustrum vulgare, Prunus
spinosa, Cytisus sessilifolius, Juniperus communis, Cornus mas, Coronilla emerus, Corylus
avellana, Genista tinctoria, Juniperus oxycedrus, Lonicera caprifolium, Spartium junceum,
Chamaecytisus hirsutus. Nello strato arbustivo dominano  Brachypodium rupestre,
Teucrium chamaedrys, Coronilla varia, Cruciata glabra, Galium lucidum, Lotus
corniculatus, Sanguisorba minor, Daucus carota, Melittis melissophyllum, Tanacetum

corymbosum, Asphodelus albus, Campanula persicifolia, Centaurea centaurium,
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Cerastium arvense, Digitalis lutea, Aremonia agrimonioides, Silene italica, Teucrium siculum
Viola alba ssp. dehnhardtii.

Rapporti seriali: In questa fascia sono presenti aree interessate da formazioni secondarie
come ['arbusteto e il pascolo che costituiscono stadi di colonizzazione di incolti e pascoli
abbandonati.

Rapporti catenali: Questi boschi vengono in contatto con alfri boschi termofili di roverella
e con le cerrete mesofile. Queste cenosi sono distribuite prevalentemente nel settore

collinare centrale dell’area diindagine (Area vasta).

-Aree agricole eterogenee con arbusteti interclusi

All'interno della matrice agricola, in mosaico con i seminativi sono frequenti ali arbusteti a
ginestra (Spartium junceum), formazione abbastanza diffusa nel settore collinare dell’area
studiata, al margine delle boscaglie, negli incolti, o all'interno di coltivazioni legnose
abbandonate. Prevalentemente si tratta di aspetti fisionomici monospecifici a ginestra. In
alfre situazioni invece I'arbusteto risulfa compenetrato da altre specie, sempre arbustive,
localmente dominanti, come rovi (Rubus sp. pl.), rosa selvatica (Rosa arvensis),
biancospino (Crataegus monogyna) e prugnolo (Prunus spinosa) Clematis vitalba
Coronilla emerus, Rosa canina, Rubus sp. pl, Osyris alba. In alcune situazioni di esposizione
favorevole, I'arbusteto si arricchisce di specie sempreverdi mediterranee come Rhamnus
alaternus, Smilax aspera, Pistacia lentiscus Questa formazione di mantello si inquadra
nell’alleanza Cytision sessilifolii (Biondi et alii 1988).

Sulle scarpate in erosione si possono rinvenire stadi camefitici e garighe a cisti (Cistus
creticus, Cistus incanus) e ginestrella (Osyris alba). Molte superfici di arbusteto risultano

alternate a piccole radure di pascolo.

-Vegetazione igrofila

Nel territorio esaminato & inoltre rilevabile un notevole reticolo idrografico costituito dall
Fiume Bradano che rappresenta uno dei maggiori fiumi della Basilicata che forma il
bacino artificiale di Acerenza. Altri sistemi idrografici di rilievo a nord del F. Bradano sono
costituiti da Vallone delle Conche, T. Fiumarella, Vallone Ginestrello.

Lungo il fondovalle dei fiumi principali la vegetazione igrofila risulta caratterizzata da
aggruppamenti ripariali in cui la componente forestale e arbustiva & dominata dai diversi

salici come salice rosso (Salix purpurea), salice fragile (S. fragilis), salice da ceste (S.
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elaeagnos), salice bianco (S. alba), pioppo nero (Populus nigra) e ontano nero (Alnus
cordata).

Nello strato arbustivo sono presenti sambuco (Sambucus nigra), sanguinella (Cornus
sanguinea), biancospino (Crataegus monogyna), rovi (Rubus ulmifolius, Rubus caesius).
Nello strato erbbaceo si ricordano

Frequenti nei boschi igrofili del territorio specie alloctone, tra cui Robinia pseudoacacia,
Ailanthus altissima.

Lungo il fondovalle dei corsi d'acqua maggiori, in cui il territorio risulta pianeggiante, la
vegetazione igrofila viene in contatto con le formazioni antropiche estensive dei coltivi,

alternati ad aree di coltivazioni arboree come i frutteti.

Nei fossi, € canali minori, in particolare nei settori posti nel piano tra i 500 e gli 800 metri,
sono frequenti anche aggruppamenti a canna domestica (Arundo donax) e cannuccia
di palude (Phragmites australis) che formano il piu delle volte, cenosi monospecifiche al

cui interno non si osserva la presenza di altre specie.
Rapporti seriali: Con la vegetazioni erbacea degli orli e delle radure boschive.

Rapporti catenali: | saliceti arborei vengono in contatto con i saliceti arbustivi nel settore
inferno all’alveo e con i pioppeti, nei settori esterni piu elevati. Inoltre possono venire in

contatto coni boschi ad Alnus glutinosa.

Localizzazione Fiume Bradano, Vallone delle Conche, T. Fiumarella, Vallone Ginestrello.

— Vegetazione dedli incolti/pascoli secondari

Gli incolti erbacei sono formazioni secondarie di origine antropica, di limitata estensione,
localizzate per lo piu al margine dei campi coltivati, spesso interessate da incendi nel
passato e pascolate. La vegetazione & dominata da specie cosmopolite e sub-
cosmopolite riferibile alle classi Thero-Brachypodietea, Chenopodietea (indicante una
certa componente nitrofila) e Secalietea (indicante un abbandono recente), che
raggruppano la flora di ambienti incolti ruderali; falasco (Brachypodium rupestre), erba
mazzolina (Dactylis glomerata), garofanina (Petrorhagia saxifraga), cardo (Carduus sp.),
carota (Daucus carota), erba di S. Giovanni (Hypericum perforatum), codolina (Phleum
ambiguum, Phleum hirsutum), vedovina (Scabiosa columbaria), calcatreppola (Eryngium
campestre), melica (Melica sp), lingua di cane (Plantago lanceolata), fanciullaccia
(Nigella damascena), covetta dei prati (Cynosurus echinatus), castagnola (Scrophularia

nodosa).
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PARAMETRI DESCRITTORI (INDICATORI)

Obiettivo del monitoraggio € la caratterizzazione quali-quantitativa dei popolamenti e
delle comunita potenzialmente interferiti dall’'opera nelle fasi di cantiere, esercizio ed
eventuale dismissione.

In relazione alle specie vegetali individuate come specie target, (quelle protette dalle
direttive 92/43/CEE e 2009/147/CE, dalle leggi nazionali e regionali, le specie rare e
minacciate secondo le Liste Rosse internazionali, nazionali e regionali, le specie
endemiche, relitte) caratterizzanti gli habitat presenti e le relative funzionalita,

Le specie target considerate sono

- specie alloctone infestanti (1)

- specie protette ai vari livelliconservazione (2)

Gli indicatori considerati sono i seguenti:

- comparsa/aumento delle specie alloctone, sinantropiche e ruderali all'interno

delle formazioni
- frequenza delle specie ruderali, esotiche e sinantropiche
- rapporto tra specie alloctone e specie autoctone

- presenza delle specie protette (o presenti nelle Liste rosse IUCN) all'interno delle

formazioni
- frequenza delle specie protette(o presenti nelle Liste rosse IUCN)

- rapporto tra specie protette e specie autoctone

(1) Per quanto concerne le specie alloctone presenti in regione si puod far riferimento
ad una recente pubblicazione del Ministero dell’ Ambiente “Flora vascolare
alloctona delle Regioni d’ Italia” anno 2010, a cura di C. Blasi e altri. Tale studio ha
attuato una precisa analisi sulla diffusione di specie aliene sul territorio nazionale,
esaminando regione per regione I'entitd e la percentuale di specie alloctone
riferibili alla flora vascolare.. La flora vascolare di specie alloctone della Basilicata
consta di 162 taxa distribuiti in 115 generi e 53 famiglie tra Gimnospermae,
Angiospermae Monocotiledoni e Angiosperme Dicotiledoni, a queste si

aggiungono 18 entita considerate di dubbio indigenato. Il gruppo piu humeroso e
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rappresentato dalle casuali (63%), seguite dalle naturalizzate (24.7%) e dalle
invasive (11.1%). Le famiglie piu rappresentate nella flora alloctona regionale sono
Poaceae (17), Asteraceaelbs), Amaranthaceae (11), Brassicaceae, Rosaceae e
Solanaceae (10 specie ciascuna). Poaceae (?) Asteraceae (7)., Amaranthaceae

(7) e Brassicaceae.

(2) Per quanto riguarda le specie protette si fa riferimento a quanto espresso nella
L.R. 28/94 APPROVAZIONE ELENCO DELLE SPECIE DELLA FLORA LUCANA DA
PROTEGGERE, con le seguenti specie:

Art. 2 Elenco delle specie vegetali a protezione assoluta. Specie spontanee a protezione
assoluta per le quali sono vietati la raccolta, iI danneggiamento, il commercio e la
detenzione, in qualsiasi luogo, in qualsiasi quantita e per qualsiasi parte di pianta, se non

previa specifica autorizzazione da parte degli uffici regionali competenti:

1. Achillea lucana Pignatti 16. Linum tommasini Rchb.

2. Anthemis hydrunthina Groves 17. Nymphaea alba L.

3. Arum lucanum Cavara e Grande 18. Orchidaceae (orchidee, famiglia)
4. Botrychium lunaria Swartz 19. Paeonia mascula Miller

5. Campanula pollinensis Podlech 20. Paeonia peregrina Miller

6. Campanula versicolor Hawkins 21. Pancratium maritimum L.

7. Carum multiflorum Boiss. 22. Portenschlagiella ramosissima

8. Dianthus rupicola Biv. 23. Primula palinuri Petagna

9. Dianthus vulturius Guss. e Ten. 24. Saxifraga porophylla Bertol.

10. Ephedra distachya L. 25. Seseli polyphyllum Ten.

11. Ephedra major Host 26. Taxus baccata L.

12. Fritillaria tenella Bieb. 27. Vicia serinica Uetchr. e Huter

13. Gentianella crispata J. Holub 28. Viola aethnensis Parl.  subsp.
14. Juniperus sabina L. Messanensis

15. Juniperus turbinata Nyman
Art.3. Elenco delle specie vegetali a protezione limitata. Specie forestali spontanee a

protezione limitata speciale per cui sono prioritarie la salvaguardia e la conservazione,
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soprattutto se si fratta di piante da seme e per le quali gli interventi colturali nonché |l
danneggiamento e la raccolta di parti vegetative devono essere autorizzati da parte

degli uffici regionali competenti:

J—

. Abies albaMiller

. Acer lobelii Ten.

. Acer platanoides L. (

. Fraxinus excelsior L.

. Fraxinus oxycarpa Bieb.

. Laurus nobilis L. (alloro)

. Pinus leucodermis Antoine

. Quercus calliprinos Webb

O 00O N O 0 MWD

. Quercus petraea var. austrotyrrhenica
Brullo, Guarino & Siracusa

10. Quercus pubescens s.l.

11. Quercus robur L.

12. Quercus frojana Webb

13. Tilia (tigli, genere)

14. Ulmus glabra Hudson
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Art. 4. Specie spontanee a protezione limitata per le quali € consentita una raccolta
limitata a 5 assi fiorali o rami per persona all’anno:

1. Astragalus sempervirens Lam. subps. gussonei Pignatti

. Astragalus sirinicus Ten. subsp. sirinicus

. Edraianthus graminifolius DC.

. llex aquifolium L.

. Lilium bulbiferum L. subsp. Croceum Baker

. Linaria dalmaticaMiller

. Narcissus genere (narcisi)

. Polygala major Jacg.

O 00 N O 0 WD

. Polygonum tenoreanum Nardi et Raffaelli

10. Vitex agnus castus L.

SCALE TEMPORALI E SPAZIALI D'INDAGINE/FREQUENZA E DURATA
Il Progetto di Monitoraggio Ambientale sard articolato in tre fasi temporali distinte:

Monitoraggio ante—operam

Il monitoraggio della fase ante—operam verra effettuato e si concluderd prima dell’inizio
delle attivitd interferenti, ossia prima dell'insediamento dei cantieri e dell’inizio dei lavori e
ha come obiettivo principale quello di fornire una descrizione dell’ambiente prima degli
eventuali disturbi generati dalla realizzazione dell’opera.

Il monitoraggio ante operam dovrd prevedere |la caratterizzazione delle fitocenosi e dei
relativi elementi floristici presenti nell’area direttamente interessata dal progetto e relativo
stato di conservazione.

In qusta fase si pofranno acquisire dati precisi sulla consistenza floristica delle diverse
formazioni vegetali, la presenza di specie alloctone, il grado di evoluzione delle singole
formazioni vegetali, i rapporti dinamici con le formazioni secondarie.

| rilievi verranno effettuati durante la stagione vegetativa e avranno la durata di un anno.

| risultati del monitoraggio saranno valutati e restituiti nell’ambito di rapporti annuali. La
cartografia tematica prodotta e i dati dei rilievi in campo, registrati su apposite schede,
saranno allegati ai rapporti
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-Le indagini preliminari ad integrazione della documentazione bibliografica avranno una
durata di 1,5 mesi.

-L'indagine in campo, verra effettuata in periodo tardo primaverile — estivo avrd una
durata complessiva, con la relativa analisi dei dati, di 2 mesi.

-Per la redazione e I'emissione del rapporto finale € previsto un periodo di 1 mese.

Monitoraggio in corso d'opera

Il monitoraggio in corso d'opera riguarda il periodo di readlizzazione delle opere,
dall’apertura dei cantieri fino al loro completo smantellamento ed al ripristino dei sifi.

Il monitoraggio in corso dovra verificare I'insorgenza di eventuali alterazioni nella
consistenza, copertura e struttura delle cenosi precedentemente individuate.

| rilievi verranno effettuati durante la stagione vegetativa e avranno la durata di un anno.

| risultati del monitoraggio saranno valutati e restituiti nell’ambito di rapporti annuali. La
cartografia tematica prodotta e i dati dei rilievi in campo, registrati su apposite schede,
saranno allegati ai rapporti

-Le indagini in campo, compresi i sopralluoghi (da eseguire due volte nell’anno) finalizzati
al monitoraggio della flora e della vegetazione. si effettueranno in periodo tardo
primaverile - estivo ed avranno, con la relativa analisi dei dati, durata complessiva pari a
2 mese.

- Per laredazione e I'emissione del rapporto annuale o finale & previsto 1 mese.

Monitoraggio post-operam

Il monitoraggio post-operam comprende le fasi di pre—esercizio ed esercizio dell’opera, e
inizierd al completo smantellamento e ripristino delle aree di cantiere.

Il monitoraggio post operam dovra verificare I'insorgenza di eventuali alterazioni nella
consistenza e nella struttura delle cenosi vegetali precedentemente individuate e
valutare lo stato delle opere di mitigazione effettuate.

| rilievi verranno effettuati durante le stagioni vegetative e avranno la durata fre anni.

-Le indagini in campo si effettueranno in periodo tardo primaverile estivo per la durata

complessiva di 2 mese compresa I'analisi dei dati.
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-Per la redazione e I'emissione del rapporto finale si stima necessario un periodo di 1
mese.

METODOLOGIE DI RILEVAMENTO E ANALISI DEI DATI

Raccolta dei dati

Individuazione delle aree test

il piano di monitoraggio prevede l'individuazione di aree Test su cui effettuare le idagini.

All'interno dell’area buffer, nella fase ante-operam, saranno individuate 3 aree test
rappresentative delle formazioni presenti adiacenti alle aree interessate dalla costruzione
delle strutture, aree di scavi e riporti, aree di accumuli temporanei di terreno, aree di
adeguamento della viabilitd esistente e di attraversamento dei fossi. Successivamente, in
fase di costruzione (corso d'opera) in fase post — operam i rilievi saranno ripetuti. Non si &

ritenuto necessarie individuare aree test sui seminativi in quanto si tratta di aree coltivate.

Rilievo fitosociologico

In queste aree saranno eseguiti alcuni rilievi fitosociologici, all'inferno di quadrati di 80-
100mq di superficie, omogenee dal punto di vista strutturale.

| rilievi dovranno essere eseguiti due volte all’anno, in primavera e in autunno per poter
avere un quadro piu possibile comprensivo della composizione floro-vegetazionale
dell’area.

L'analisi fitosociologica viene eseguita con il metodo di Braun-Blanquet, in cui alle specie
vengono assegnati valori di copertura e sociabilitd, secondo la scala di Br.-Bl. modif.
Piagnatti. Per ogni specie vengono assegnati due coefficienti, rispettivamente di
copertura e di sociabilita. Il valore di copertura € una valutazione della superficie
occupata dagli individui della specie entro I'area del rilievo. La sociabilita si riferisce alla
disposizione degli individui di una stessa specie all'interno di una data popolazione. I rilievi
saranno  successivamente riuniti in  tabelle fitosociologiche.Tale metodo si rivela
parficolarmente idoneo a rappresentare in maniera quali-quantitativa la compagine

floristica presente e a valutare le variazioni spazio-temporali delle fitocenosi.

Rilievi strutturali:
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Per la caratterizzazione delle componenti strutturali che formano la cenosi, i rilievi saranno
condotti aftraverso: individuazione dei piani di vegetazione presenti; altezza dello strato
arboreo, arbustivo ed erbaceo; grado di copertura dello strato arboreo, arbustivo ed
erbaceo; pattern strutturale della vegetazione arbustiva ed arborea (altezza totale,
altezza inserzione della chioma, dimensioni della chioma); rilievo del rinnovamento

naturale.

Rilievo floristico

All'interno di ognuno dei quadrati utilizzati per i rilievi fitosociologici, saranno individuate
un numero idoneo di aree campione (di 0,5 mq), scelte casualmente, all'interno delle

quali verrd prodotto un inventario floristico

Rilievi fenologici: per le specie con copertura maggiore del 50% si indichera lo stadio

fenologico

Elaborazione dei dati

Elaborazione dei dati vegetazionali

| rilievi delle aree in esame potranno essere confrontati con dati esistenti in bibliografia per
zone limitrofe ed essere saranno sottoposti ad elaborazione numerica (classificazione e/o
ordinamento), insieme a questi ultimi, per ottenere indicazioni sulle differenze floristiche ed
ecologiche dei siti e sul dinamismo della vegetazione ed eventuali variazioni dovute ai

disturbi ipotizzati.

Attraverso il confronto tra le varie tabelle sard possibile: precisare [|'attribuzione
fitosociologica delle cenosi, individuare i contatti e le relazioni esistenti tra diverse
tipologie di vegetazione (analisi sinfitosociologica) compresi i rapporti di tipo seriale

(successionale) e catenale.

Elaborazione dei dati floristici

Per analizzare la significativita delle differenze puo essere utilizzata I'analisi della varianza,

effettuata sulla tabella di frequenze delle specie.
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Sulla base delle forme biologiche e dei corotipi dedotti dall’elenco floristico, sard anche

possibile definire I'ecologia delle cenosi (sinecologia), in relazione a territori simili
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Fauna

OBIETTIVI SPECIFICI DEL MONITORAGGIO

Il monitoraggio sulla fauna sard rivolto principalmente a popolamenti di uccelli e
chirotteri. Obiettivo del monitoraggio € definire eventuali variazioni delle dinamiche di
popolazioni, delle eventuali modifiche di specie target indotte dalle attivita di cantiere
e/o dall'esercizio dell'opera.
Uccelli e Chirotteri sono i gruppi di animali utilizzati il monitoraggio degli impianti eolici.
In particolare il monitoraggio ornitologico assume un significato primario in relazione alle
finalitd che tale attivita si prefigge. Gli obiettivi specifici del protocollo di monitoraggio
ornitologico possono essere cosi sintetizzabili:
1) acquisire un quadro quanto pit completo delle conoscenze riguardanti I'vtilizzo da
parte degli uccelli dello spazio coinvolto dalla costruzione dell'impianto, al fine di
prevedere, valutare o stimare il rischio di impatto (sensu lato, quindi non limitato alle
collisioni) sulla componente medesima, a scale geografiche conformi ai range di attivita
delle specie e delle popolazioni coinvolte. (fase ante operam)
2) fornire una quantificazione dell'impatto delle torri eoliche sul popolamento animale, e,
per quanto attiene all'avifauna, sugli uccelli che utilizzano, per diverse funzioni
(spostamenti per la migrazione, la difesa territoriale e I'alimentazione) le superfici al suolo e
lo spazio aereo entfro un certo intorno dalle turbine.
3) disporre di una base di dati in grado di rilevare I'esistenza o di quantificare, nel tempo e
nello spazio, l'entita dellimpatto delle torri eoliche sul popolamento animale e, in
particolare, sugli uccelli che utilizzano, per diverse funzioni (spostamenti per Ila
migrazione, la difesa territoriale e I'alimentazione) le superfici al suolo ed i volumi entro un
certo intorno dalle turbine.
Anche per quanto concerne i Chirotteri il monitoraggio sard finalizzato alla valutazione
degli impatti che il parco eolico a progetto potrebbe arrecare a questo ordine di
Mammiferi. | potenziali impatti della tecnologia eolica nei confronti dei Chirotfteri sono
fondamentalmente gli stessi che riguardano gli uccelli (morte per collisione, perturbazione
delle rotte di volo, disturbo, perdita e modificazione dell’'habitat).
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Il monitoraggio si svilupperad in tre fasi: ante operam dovra prevedere la caratterizzazione
delle zoocenosi e dei relatfivi elementi faunistici presenti in area vasta e nell’area
direttamente interessata dal progetto, riportandone anche lo stato di conservazione.

Il monitoraggio in_corso e post operam dovra verificare l'insorgenza di eventuadli

alterazioni nella consistenza delle popolazioni faunistici precedentemente individuati

LOCALIZZAZIONE DELLE AREE DI INDAGINE E DELLE STAZIONI/PUNTI DI MONITORAGGIO

| punti di monitoraggio individuati, dovranno essere gli stessi per le fasi ante, in corso e post
operam, al fine di verificare eventuali alterazioni nel tempo e nello spazio e di monitorare
I'efficacia delle mitigazioni e compensazioni previste. Per quanto concerne le fasi in corso
e post operam, € necessario identificare le eventuali criticitd ambientali non individuate
durante la fase ante operam, che pofrebbero richiedere ulteriori esigenze di

monitoraggio.

In corso d’opera il monitoraggio dovrd essere eseguito con particolare attenzione nelle
aree prossime ai cantieri, dove € ipotizzabile si possano osservare le interferenze piu
significative. In fase di esercizio, nel caso di opere puntuadli potrd essere utile individuare
un’'area (buffer) di possibile interferenza all'interno della quale compiere i rilievi; nel caso
di infrastrutture lineari, potranno essere individuati fransetti e plot permanenti all’'interno
dei quali effettuare i monitoraggi.

La localizzazione € strettamente legata alle metodologie da adottare per i vari gruppi
tassonomici oggetto di monitoraggio i quali, prevedono operazioni diversificate in

relazione ai vari gruppi/ specie

MAPPAGGIO DEI PASSERIFORMI NIDIFICANTI LUNGO TRANSETTI LINEARI

Obiettivo: localizzare i territori dei Passeriformi nidificanti, stimare la loro popolazione

nell'immediato intorno dell'impianto, acquisire dati relativi a variazioni di distribuzione

territoriale e densita conseguenti all’istallazione delle torri ecliche e alla realizzazione delle

strutture annesse. Al fine di verificare l'effetto di variabili che possono influenzare la
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variazione di densitd e che risultano indipendenti dall'infroduzione degli aerogeneratori o
da altre strutture annesse allimpianto, laddove & possibile, sono stabiliti transetti posti in
aree di conftrollo.

DOVE: impianti posti in ambienti di incolto aperti (copertura boscosa < 40%)

Si esegue un mappaggio quanto piu preciso di tutti i contatti visivi e canori con gli uccelli
che si incontrano percorrendo approssimativamente la linea di giunzione dei punti di
collocazione delle torri eoliche (ed eventualmente anche altri tratti interessati da tracciati
stradali di nuova costruzione). Sara effettuato, a partire dall'alba o da tre ore prima del
tramonto, un fransefto a piedi alla velocita di circa 1-1,5 km/h, sviluppato
longitudinalmente al crinale in un fratto interessato da futura ubicazione degli
aerogeneratori.

Laddove possibile, la medesima procedura viene applicata lungo il medesimo crinale in
un tratto limitrofo all'area dellimpianto, con analoghe caratteristiche ambientali, a scopo
di conftrollo. La direzione di cammino, in ciascun fransetto, dovrd essere opposta a quella
della precedente visita. | transetti devono essere visitati per almeno 3 sessioni mattutine e
per massimo 2 sessioni pomeridiane. E consentito ['utilizzo di tracciati divaganti rispetto alla
linea di sviluppo lineare dellimpianto, purché distanti dalla medesima non piu di 100 m e
per una percentuale della lunghezza totale possibilmente inferiore al 20%. Calcolato lo
sviluppo lineare dellimpianto eolico quale sommatoria delle distanze di separazione tra le
torri (in cui ciascuna distanza & calcolata tra una torre e la torre piv vicina) la lunghezza
minima del tfransetto da coprire € cosi stabilita:

per impianti che prevedono uno sviluppo lineare uguale o superiore ai 3 km (situazione

del progetto] il tratto minimo da coprire € di 2 km per ciascun transetto.

Nel caso vi sia impossibilitd di disporre di un'area di controllo limitrofa a quella
dell'impianto, per impianti di sviluppo lineare uguale o superiore ai 3 km la lunghezza
minima del tfransetto di monitoraggio & di 3 km.

Nel corso di almeno 5 visite, effettuate dal 1° maggio al 30 di giugno, saranno mappati su
carta 1:2.000 - su enframbi i lati dei fransetti - i contatti con uccelli Passeriformi entro un
buffer di 150 m di larghezza, ed i contatti con eventuali uccelli di altri ordini (inclusi i
Falconiformi), entro 1000 m dal percorso, tracciando (nel modo piu preciso possibile) le
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traiettorie di volo durante il percorso (comprese le zone di volteggio) ed annotando orario
ed altezza minima dal suolo. Al termine dell'indagine saranno ritenuti validi i territori di

Passeriformi con almeno 2 contattirilevati in 2 differenti uscite, separate da un intervallo di

15 gg.

OSSERVAZIONI LUNGO TRANSETTI LINEARI IN AMBIENTI APERTI (COPERTURA BOSCOSA < 40%) INDIRIZZATI Al

RAPACI DIURNI NIDIFICANTI

Obiettivo: acquisire informazioni sull'utilizzo delle aree interessate dallimpianto eolico da
parte di uccelli rapaci nidificanti, mediante osservazioni effettuate da transetti lineari su
due aree, la prima interessata dallimpianto eolico, la seconda di controllo, laddove

possibile.

DOVE: impianti posti in ambienti aperti (copertura boscosa < 40%)

| fransetti, ubicati il primo nellarea dellimpianto e il secondo in un'area di controllo
(laddove possibile), sono individuati con le stesse modalitd dei precedenti paragrafi.

Il levamento, da effettuarsi nel corso di almeno 5 visite, fra il 1° maggio e il 30 di giugno, &
simile a quello effettuato per i Passeriformi canori e prevede di completare il percorso dei
transetti tfra le 10 e le 16, con soste di perlustrazione mediante binocolo 10x40 dell'intorno
circostante, concenfrate in particolare nei settori di spazio aereo circostante le torri (o il
loro ingombro immaginario, nel caso di attivitd di monitoraggio ante-operam).

La direzione di cammino, in ciascun fransetto, dovrd essere opposta a quella della
precedente visita. | transetti devono essere visitati per un numero minimo di 3 sessioni
mattutine e per un numero massimo di 2 sessioni pomeridiane. E consentito I'utilizzo di
tracciati divaganti rispetto alla linea di sviluppo lineare dell'impianto, purché distanti dalla
medesima non piu di 100 m e per una percentuale della lunghezza totale possibiimente
inferiore al 20%.

| contatti con uccelli rapaci rilevati in entrambi i lati dei transetti entro 1000 m dal percorso
saranno mappati su carta in scala 1:5.000 delle traiettorie di volo (per individui singoli o

per stormi di uccelli migratori), con annotazioni relative al comportamento, all'orario,
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all'altezza approssimativa dal suolo e all'altezza rilevata al momento dell'attraversamento
dell'asse principale dell'impianto, del crinale o dell'area di sviluppo del medesimo.

Nel caso di impianti disposti a griglia si seguono le stese modalita descritte sopra,
predisponendo allinterno dell'area circoscritta dagli aereo-generatori, un percorso (di
lunghezza minima 2 km) tale da controllare una frazione quanto piu estesa della stessa.
Analogamente si dovrd predisporre un secondo percorso nel sito di confrollo, laddove
possibile, di analoghe caratteristiche ambientali, tale da coprire una superficie di uguale
estensione. Nell'impossibilitd di individuare un'area di controllo, il percorso minimo € di 3

km.

PUNTI DI ASCOLTO CON PLAY-BACK INDIRIZZATI AGLI UCCELLI NOTTURNI NIDIFICANTI

Obiettivo: acquisire informazioni sugli uccelli notturni nidificanti nelle aree limitrofe all'area
interessata dall'impianto eolico e sul suo utilizzo come habitat di caccia.

Il procedimento prevede lo svolgimento, in almeno due sessioni in periodo riproduttivo
(una a marzo e una tra il 15 maggio e il 15 giugno) di un numero punti di ascolto allinterno
dellarea interessata dallimpianto eolico variabile in funzione della dimensione
dell'impianto stesso (almeno 1 punto/km di sviluppo lineare o 1 punto/0,5 kmq). | punti
dovrebbero essere distribuiti in modo uniforme allinterno dell'area o ai suoi margini,
rispettando I'accorgimento di distanziare ogni punto dalle torri (0 dai punti in cui queste
saranno edificate) di almeno 200 m, al fine di limitare il disturbo causato dal rumore delle
eliche in esercizio.

Il levamento consiste nella perlustrazione di una porzione quanto piu elevata delle zone
di pertinenza delle torri eoliche durante le ore crepuscolari, dal framonto al
sopraggiungere dell'oscuritd, e, a buio completo, nell'attivitd di ascolto dei richiami di
uccelli notturni (5 min) successiva all'emissione di sequenze di fracce di richiami
opportunamente amplificati (per almeno 30 sec/specie). La sequenza delle tracce
sonore comprende, a seconda della data del rilievo e delle caratteristiche ambientali del
sito: Succiacapre (Caprimulgus europaeus), Assiolo (Otus scops), Civetta (Athene
noctua), Barbagianni (Tyto alba), Gufo comune (Asio ofus) Allocco (Strix aluco) e Gufo

reale (Bubo bubo).
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RILEVAMENTO DELLA COMUNITA DI PASSERIFORMI DA STAZIONI DI ASCOLTO

Obiettivo: fornire una quantificazione qualitativa e quantitativa della comunita di uccelli
passeriformi nidificanti nell'area interessata dall'impianto eolico; acquisire dati relativi a
variazioni di abbondanza delle diverse specie in due distinte aree, una interessata
dallimpianto eolico, I'altra di controllo, laddove possibile.

Il rilevamento si ispira alle metodologie classiche e consiste nel sostare in punti prestabiliti
per 8 o 10 minuti, annotando tutti gli uccelli visti e uditi entro un raggio di 100 m ed entro
un buffer compreso tra i 100 e i 200 m intorno al punto. | conteggi, da svolgere con vento
assente o debole e cielo sereno o poco nuvoloso, saranno ripetuti in almeno 8 sessioni per
ciascun punto di ascolto (regolarmente distribuiti fra il 15 marzo e il 30 di giugno),
cambiando l'ordine di visita di ciascun punto tra una sessione di conteggio e la
successiva. Gli intervalli orari di conteggio comprendono il mattino, dallalba alle
successive 4 ore; e la sera, da 3 ore prima del tramonto al framonto stesso. Tutti i punti
devono essere visitati per un numero uguale di sessioni mattutine (minimo 3) e per un
numero uguale di sessioni pomeridiane (massimo 2).

Nellarea interessata dall'edificazione degli aerogeneratori si predispone un numero di
punti di ascolto pari al numero totale di torri dell'impianto +2., € un numero uguale di punti
in un'area di controllo (se reperibile), ubicata su un tratto di crinale limitrofo e comunque
caratterizzata da analoghe caratteristiche ambientali.

Nella prima areaq, i punti verranno cosi dislocati:

- 40-50% dei punti sono da ubicare lungo la linea di sviluppo dell'impianto eolico, 0 a una
distanza inferiore a 25 m dalla medesima. Ogni punto deve essere distante almeno 300 m
in linea d'aria dal punto piu vicino, ed essere ubicato ad almeno 150 m di distanza dal
punto di collocazione degli aerogeneratori. Qualora la distanza tra le torri fosse inferiore ai
300 m, i punti di ascolto saranno collocati a livello del punto medio tra le coppie di torri
maggiormente distanziate.

Il resto dei punti saranno collocati a una distanza superiore a 100 m dalla linea di sviluppo
dellimpianto eolico e non superiore a 200 m dalla medesima. Ogni punto deve essere
distante almeno 300 m in linea d'aria dal punto piu vicino, i punti dovrebbero essere
equamente distribuiti su entrambi i versanti del crinale.

Nell'area di controllo, laddove possibile:

40-50 % dei punti saranno ubicati lungo la linea di crinale, o a una distanza inferiore a 25
m dalla medesima; il resto dei punti saranno collocati a una distanza compresa tra 100 m
e 200 m dalla linea di crinale. Ogni punto deve essere distante almeno 300 m in linea
d'aria dal punto piu vicino.
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Nel caso in cui il numero di aerogeneratori sia uguale a 2 o 3, saranno ugualmente
effettuati non meno di ? punti, di cui 3 lungo l'asse centrale e 6 distanti tra 100 e 200 m
dalla stessa, ripartiti su entframbe le parti divise dall'asse stesso. Un uguale numero di punti
sara collocato nellarea di controllo, laddove possibile, con analoga distribuzione ed
uguale rispetto delle distanze. Per impianti con un unico generatore, il numero di punti €

di 4, da dislocare intorno al punto diistallazione della torre, € 4 in un sito di controllo

Nel caso di impianto disposti a griglia iI metodo di rlevamento & identico a quello
adottato negli impianti a sviluppo lineare. La collocazione dei punti segue i medesimi
criteri di distanza tra un punto e l'altro (>300 m) e tra un punto e gli aereo-generatori (>
150 m). Il numero di punti € identico (N=Ntorri+2), tanto nell'area interessata dall'impianto
eolico quanto in un'area di controllo avente caratteristiche ambientali comparabili con la
prima. Nell'area dellimpianto si raccomanda di collocare, ove possibile, metd dei punti
allinterno dell'area definita dalle torri piu esterne del parco eolico, e metd all'esterno.
Nella area di confrollo, si raccomanda di distribuire i punti con modalitd ed entro una

superficie di estensione e forma comparabili con la prima.

OSSERVAZIONI DIURNE DA PUNTI FISSI

Obiettivo: acquisire informazioni sulla frequentazione dell'area interessata dallimpianto
eolico da parte di uccelli migratori diurni.

II rlevamento prevede l'osservazione da un punto fisso degli uccelli sorvolanti I'area
dellimpianto eolico, nonché la loro identificazione, il conteggio, la mappatura su carta in
scala 1:5.000 delle traiettorie di volo (per individui singoli o per stormi di uccelli migratori),
con annotazioni relative al comportamento, all'orario, all'altezza approssimativa dal suolo
e dll'altezza rilevata al momento dell'attraversamento dell'asse principale dellimpianto,
del crinale o dellarea di sviluppo del medesimo. Il controllo intorno al punto viene
condofto esplorando con binocolo 10x40 lo spazio aereo circostante, e con un
cannocchiale 30-60x montato su freppiede per le identificazioni a distanza piv

problematiche.
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Le sessioni di osservazione devono essere svolte frale 10 e le 16, in giornate con condizioni
meteorologiche caratterizzate da velocita tra 0 e 5 m/s, buona visibilitd e assenza di
foschia, nebbia o nuvole basse. Dal 15 di marzo al 10 di novembre saranno svolte 24
sessioni di osservazione. Ogni sessione deve essere svolta ogni 12 gg circa; almeno 4
sessioni devono ricadere nel periodo tra il 24 aprile e il 7 di maggio e 4 sessioni tra il 16 di
ottobre e il 6 novembre, al fine di intercettare il periodo di maggiore flusso di migratori
diurni.

L'ubicazione del punto deve soddisfare i seguenti criteri, qui descritti secondo un ordine di
prioritd decrescente:

- ogni punto deve permettere il controllo di una porzione quanto pivu elevata dell'insieme
dei volumi aerei determinati da un raggio immaginario di 500 m intforno ad ogni pala. Per
impianti a sviluppo lineare, tale condizione €& idealmente realizzata traguardando
l'impianto nel senso della lunghezza e dominando parte di enframbi i versanti del crinale;

- ogni punto dovrebbe essere il piu possibile centrale rispetto allo sviluppo (lineare o

superficiale) dellimpianto;

- saranno preferiti, a paritd di condizioni soddisfatte dai punti precedenti, i punti di

osservazione che offrono una visuale con maggiore percentuale di sfondo celeste

Ricerca delle carcasse
Obiettivo: acquisire informazioni sulla mortalitd causata da eventuali collisioni con
limpianto eolico; stimare gli indici di mortalitd e i fattori di correzione per minimizzare

I'errore della stima; individuare le zone e i periodi che causano maggiore mortalitd.

Protocollo diispezione

Si tratta di un'indagine basata sullispezione del terreno circostante e sottostante le turbine
eoliche per la ricerca di carcasse, basata sull'assunto che gli uccelli colpiti cadano al
suolo entro un certo raggio dalla base della torre.

ldealmente, per ogni aereo-generatore I'area campione di ricerca carcasse dovrebbe
essere estesa a due fasce di terreno adiacenti ad un asse principale, passante per la torre

e direzionato perpendicolarmente al vento dominante (nel caso di impianti eolici su
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crinale, I'asse € prevalentemente coincidente con la linea di crinale). Nell'area campione
lispezione sara effettuata da transetti approssimativamente lineari, distanziati tra loro
circa 30 m, di lunghezza pari a due volte il diametro dell'elica, di cui uno coincidente con
l'asse principale e gli altri ad esso paralleli, in numero variabile da 4 a 6 a seconda della
grandezza dell'aereo-generatore. Il posizionamento dei transetti dovrebbe essere tale da
coprire una superficie della parte softovento al vento dominante di dimensioni maggiori

del 30-35 % rispetto a quella sopravento (rapporto sup. soprav./ sup. sottov. = 0,7 circa).

L'ispezione lungo i transetti andrd condotta su entrambi i lati, procedendo ad una velocita
compresa fra 1,9 e 2,5 km/ora. La velocitd deve essere inversamente proporzionale alla
percentuale di copertura di vegetazione (erbacea, arbustiva, arborea) di altezza
superiore a 30 cm, o tale da nascondere le carcasse e da impedire una facile
osservazione a distanza. Per superfici con suolo nudo o a copertura erbacea bassa, quale
il pascolo, a una velocita di 2,5 km/ora il tempo di ispezione/area campione stimato & di
15-20 minuti per torri di minori dimensioni e di 40-45 minuti per le torri piu grandi (altezza
torre=130 m circa). Alla velocita minima (1,9 km/h), da applicare su superfici con
copertura di erba alta o con copertura arbustiva o arborea del 100 %, il tempo stimato €
di 25-30 minuti per impianti eolici con torri di ridotte dimensioni e di 60 minuti per le torri piu
grandi.

In presenza di colture seminative, si procederd a concordare con il proprietario o con il
conduttore la disposizione dei transetti, eventualmente sfruttando la possibilitad di un
rimborso per il mancato raccolto della superficie calpestata o disponendo i transetti nelle
superfici non coltivate (margini, scoline, solchi di interfila) anche lungo direzioni diverse da
quelle consigliate, ma in modo tale da garantire una copertura uniforme su tutta I'area
campione e approssimativamente corrispondente a quella del disegno ideale.

Oltre ad essere identificate, le carcasse saranno classificate, ove possibile, per sesso ed
etd, stimando anche la data di morte e descrivendone le condizioni, anche framite
riprese fotografiche.

Le condizioni delle carcasse verranno descritte usando le seguenti categorie (Johnson et
al., 2002):
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- intaftta (una carcassa completamente intatta, non decomposta, senza segni di
predazione)

- predata (una carcassa che mostri segni di un predatore o decompositore o parti di
carcassa — ala, zampe, ecc.)

- ciuffo di piume (10 o piu piume in un sito che indichi predazione)

Deve essere inoltre annotata la posizione del ritrovamento con strumentazione GPS,
annotando anche il tipo e I'altezza della vegetazione nel punto di ritrovamento, nonché
le condizioni meteorologiche durante i rilievi.

Nella prospettiva di acquisire dati per la stima dellindice di collisione, ossia il numero
medio di uccelli deceduti/turbina/anno, la fase di ispezione e conteggio delle carcasse
deve essere accompagnata da specifiche procedure per la stima dei due piu importanti
fattori di correzione della mortalita rilevata con il semplice conteggio delle carcasse:

» |'efficienza dei rilevatori nel frovare le carcasse dllinterno dellarea campione
ispezionataq;

* il tempo medio dirimozione delle carcasse, dovuto in prevalenza a carnivori ed uccelli
che si nutrono di carogne o le trasportano al di fuori dellarea di studio, oppure ad

operazioni agricole.

Efficienza del ricercatore

Durante la fase di monitoraggio e con i medesimi standard su indicati, il rilevatore effettua
una normale ispezione di ciascuna area campione, dove sono state deposte (in un giorno
ad insaputa del rilevatore medesimo) 3 carcasse a aerogeneratore, di posizione e classe
dimensionale casualmente selezionate, munite di un segno per il loro riconoscimento quali
di carcasse prova.

Viene infine stimata I'efficienza diricerca e la relativa varianza V(p) per ciascuna classe di

durata delrilievo (variabile a seconda del tipo di copertura vegetazionale):

p=C/k
V(p)= [p(1-p)1/k
p = proporzione di carcasse trovate dal rilevatore rispetto a quelle deposte nell’'unita di

tempo funzionale al territorio
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k = numero di carcasse posizionate per il test;

C: numero di carcasse trovate.

Tempo medio di rimozione delle carcasse

Per il tempo medio di rimozione delle carcasse viene proposta, tra le diverse tecniche
illustrate in letteratura (Anderson et al., 2000, Brown e Hamilton, 2006) la metodologia che
segue in gran parte le indicazioni di Erickson (Erickson et al., 2000). Il metodo si basa sulla
misura del tempo che un certo numero di carcasse, distribuite nellimpianto eolico gia
funzionante, impiegano a scomparire. Si utilizzano carcasse di uccelli di diversa taglia
(preferibiimente piccoli e adulti di galliformi con piumaggio criptico, contafttando il
Cenftro di recupero fauna selvatica piu vicino, la ASL di competenza o la Provincia) in
modo da simulare l'effetto della rimozione su classi dimensionali diverse. Dopo aver
casualmente selezionato la classe dimensionale e la posizione, sono deposte 3 carcasse
per area campione. Al giorno 4 dalla deposizione si effettua un primo controllo, e
successivamente si ripete l'operazione nei giorni 7, 10, 14, 20 e 28. Qualora il tempo medio
di permanenza risulti inferiore a 3 giorni, la verifica deve essere ripetuta ai principali cambi
stagionalli. E in ogni caso consigliabile svolgere piv indagini in grado di verificare differenze
stagionali del tempo medio di rimozione, soprattutto se la durata del periodo in cui sard
svolto il futuro monitoraggio delle carcasse sard protratto per piu stagioni.

Al fine di evitare di attrarre i predatori nelle aree di studio nel momento del vero e proprio
monitoraggio, € necessario condurre l'indagine prima o dopo il monitoraggio stesso, o in
alternativa in zone vicine che presentano analoghe caratteristiche ambientali.

La formula proposta da applicare per calcolare il tempo medio di permanenza e ripresa
da Erickson (Erickson et al., 2000):

t= 11 i/ (k-k28)

dove

ti € il tempo in giorni di permanenza della carcassa
K: numero fotale di carcasse immesse

K28: numero di carcasse frovate al giorno 28
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PARAMETRI ANALITICI

Al fine della predisposizione del PMA deve essere definita una strategia di monitoraggio
per la caratterizzazione quali-quantitativa dei popolamenti e delle comunita
potenzialmente interferiti dall'opera nelle fasi di cantiere, esercizio ed eventuale

dismissione.

La strategia individuerd come specie target, quelle protette dalle direttive 92/43/CEE e
2009/147/CE, dalle leggi nazionali e regionali, le specie rare e minacciate secondo le Liste
Rosse internazionali, nazionali e regionali, le specie endemiche, relitte e le specie chiave
(ad es. le “specie ombrello”e le “specie bandiera”) caratterizzanti gli habitat presenti e le
relative funzionalita.

Non ci si dovrebbe tuttavia limitare ad includere in maniera acritica uno o piu descrittori
tra quelli proposti, ma il monitoraggio dovrebbe essere pianificato sulla base di una
batteria di parametri composita e ben bilanciata, al fine di considerare i diversi aspetti
connessi dlle potenziali alterazioni dirette e indirette sulle specie, sulle popolazioni ed
eventualmente sui singoli individui.

Per la programmazione delle afttivitd in ciascuna fase (ante operam, in corso d'opera,

post operam) la strategia di monitoraggio terrd conto dei seguenti fattori:

- specificita degli elementi da monitorare (taxa, gruppi funzionali, livelli trofici, corporazioni
ecologiche, altri raggruppamenti); la scelta degli elementi faunistici terrd conto della
complessitad degli habitat (mosaico ambientale) e delle comunitd ecologiche (struttura

delle refi trofiche e delle popolazioni);

- fase del ciclo vitale della specie durante la quale effettuare il monitoraggio
(alimentazione, stagione e  strategia riproduttiva,  estivazione/ibernamento,
migrazione/dispersione e relativa distribuzione geografica, areali di
alimentazione/riproduzione, home range, ecc.);

- modadalitd, localizzazione, frequenza e durata dei campionamenti (in relazione alla
fenologia delle specie chiave e delle comunitd/associazioni selezionate);

- status dei singoli popolamenti e della comunitd ecologica complessiva.

| parametri da monitorare sono sostanzialmente relativi allo stato degli individui e delle

popolazioni appartenenti alle specie target scelte.
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Per lo stato degli individui sard indagati

- Tasso di mortalitd /migrazione delle specie chiave.

Per lo Stato delle popolazionisaranno indagati:

-abbandono/variazione dei siti di alimentazione/riproduzione/rifugio,

-variazione della consistenza delle popolazioni almeno delle specie target,

-variazioni nella struttura dei popolamenti,

-modifiche nel rapporto prede/predatori,

-comparsa/aumento delle specie alloctone.

Sulla base delle potenziali presenze individuate nello studio di VIA, si riportano le principali

specie da sottoporre a monitoraggio faunistico per le varie fasi. Ante operam, in corso

d'opera, post operam.

Elenco specie diinteresse
UCCELLI

Ordine Famiglia Specie Idoneita Categorie:
IUCN SPEC

Sylvidae Cisticola juncidis | Alta idoneita |LC
(beccamoschino)
Petronia petronia | Alta idoneitd |LC
(passera lagia)
Melanocorypha Alta idoneita | VU
calandra (calandra)

Passeridae
Galerida cristata | Alta idoneita |LC 3
(cappellaccia)
Alauda arvensis | Alta idoneitd | VU 3
(allodola)
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Corvidae Garrulus glandarius | Alta idoneita | LC
(ghiandaia)
Corvus monedula | Media LC
(taccola) idoneita
Pica pica (gazza) Media LC

idoneita
Corvus corone | Alta idoneita | LC
Passeriformes (cornacchia)

Turdidae Saxicola Torquatus | Media VU
(saltimpalo) idoneita

Passeridae | Passer montanus | Media VU
(passera mattugia) idoneita

Laniidae Lanius  minor (averla | Media VU 2
cenerina) idoneita

Hirudinidae |Hirundo rustica/daurica|Media NT
(rondine rossicciq) idoneita

Fringilidae | Serinus serinus | Media LC
(verzellino) idoneita
Carduelis chloris | Media NT
(verdone) idoneita
Carduelis carduelis | Media NT
(cardellino) idoneita

Emberizidae | Miliaria calandra | Media LC
(emberiza calanda) | idoneita
(strillozzo)
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Emberiza cirlus (zigolo | Media LC
nero) idoneita
Galliformes Phasianidae | Coturnix coturnix | Media NT 3
(coturnice) idoneita
Phasianus colchis | Media NE
(fagiano) idoneita
Tytonidae Tyto alba (barbagianni) | Media NT 3
idoneita
Athene noctua (civetta) | Media LC
idoneita
Strix aluco (allocco) Bassa LC 4
Strigiformes idoneita
Strigidae Asio  otus (gufo | Bassa LC 2
comune) idoneita
Assiolo (Otus scops) Bassa LC 2
idoneita
Falco tinnunculus | Media LC 3
(gheppio) idoneita
Falco naumanni LC 1
(Grillaio)
Falco vespertinus (Falco VU 3
cuculo)
Falconiformes | Falconidae . .
Falco lanario Media VU 3
(Falco biarmicus idoneita
feldeggii)
Falco columbarius | Media LC
aesalon (Smeriglio) idoneitd
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Pernis apivorus Nonidoneo |LC 4
(Falco pecchiaiolo)
Milvus  milvus  (Nibbio | Media VU 4
reale) idoneita
Milvus migrans (Nibbio | Media VU 3
bruno) idoneita
Circus aeroginosus | Non Idoneo | VU
Accipitriformes )
(Falco di palude)
Accipifride
Pandion haliaetus | Non Idoneo | NE 3
(Falco pescatore)
Buteo buteo (Poiana) Media LC
idoneita
Accipiter nisus |Non idoneo |LC
(sparviere)
Accipiter gentilis | Non idoneo | LC
(astore)
Columbiformes | Columbidae | Streptopelia turtur | Media LC
(tortora) idoneita
Columba palumbus | Media LC
(colombaccio) idoneita
Apodiformes Apodidae | Apus apus (rondone) Media LC
idoneita
Pelecaniformes | Ardeidae Ardea cinerea (airone|Media LC
cenerino) idoneitd
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FREQUENZA E DURATA DEL MONITORAGGIO

Per il monitoraggio della fauna €& alquanto difficile fornire indicazioni generali sulle
tempistiche, in quanto esse dipendono dal gruppo tassonomico, dalla fenologia delle
specie, dalla fipologia di opera e dal tipo di evoluzione attesa rispetto al potenziale
impatto.

Si predisporrd quindi un calendario strettamente calibrato sugli obiettivi specifici del PMA,
in relazione alla scelta di uno specifico gruppo di indicatori.

Tuttavia si possono stabilire indicazioni che tengano conto delle fre fasi temporali
progettuali:

Ante operam, in corso d'operdq, post operam

UCCELL

Fase Ante operam

Questa fase ha lo scopo di acquisire un quadro quanto piu completo possibile delle
conoscenze riguardanti |'utilizzo, da parte degli Uccelli, dello spazio interessato dalla
costruzione dellimpianto, e stabilire i parametri di stato e i valori di riferimento/obiettivo
per le fasi di monitoraggio successive.

Durata: un anno solare

(es per il 2018) Periodo fenologico
- migrazione pre riproduttiva (febbraio-maggio)

- riproduzione (marzo-agosto)

Fase in corso d'operaq,

I monitoraggio in questa fase ha lo scopo di seguire la fase della realizzazione dell’ opera,
monitorando periodi fenologici interi (es. svernamento, migrazione riproduzione ccc),
quale unitd di minima temporale.

Durata: un anno

Fase post operam
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Nella fase post operam, la durata del monitoraggio deve consentire di definire I'assenza
di impatti a medio/lungo termine seguendo il principio di precauzione (minimo 3 anni, con
prolungamenti in caso di risultati non rassicuranti), oppure fino al ripristino delle condizioni
iniziali o al conseguimento degli obiettivi di mitigazione/compensazione

Durata: tre anni

Sulla base delle indicazioni ministeriali, i monitoraggi sono stati suddivisi in periodi
fenologici, che per ragioni pratiche possono essere individuati in:

1) svernamento (metd novembre — metd febbraio);

2) migrazione pre-riproduttiva (febbraio — maggio);

3) riproduzione (marzo — agosto);

4) migrazione post-riproduttiva/post-giovanile (agosto — novembre).

Dal momento che le durate dei periodi fenologici variono da specie a specie,
generalmente il monitoraggio va programmato in modo che il periodo di indagine
contenga sia l'inizio che la fine del fenomeno fenologico

Il monitoraggio sard svolto nel periodo marzo/aprile e settembre/ottobre, periodi che

racchiudono sia le fasi primaverili della migrazione e riproduzione (febb marz) che le fasi

post riproduttive riproduzione (marz-ago).

Per quanto riguarda la frequenza va calibrata per le specie ritenute piu significative ai fini
del monitoraggio e generalmente come frequenza minima.

Considerando i quattro periodi fenologici, la decade (una sessione ogni 10 giorni) € la
frequenza minima da considerare per lo svernamento e la riproduzione. Per i monitoraggi
della migrazione, la frequenza ottimale € giornaliera, in orari individuati come significativi
per le specie target. Dovendo limitare tale frequenza, una soluzione alternativa, per certe
specie dalle fenologie migratorie ben note, pud essere quella di programmare un certo
numero di periodi campione a cadenza giornaliera all’'interno del piu ampio periodo di

migrazione.

Calendario annuale di massima dei rilievi su campo per monitoraggio Avifauna (fonte:

Osservatorio nazionale su Eolico e Fauna)
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Specie tipologi | metodo superficie | sessioni | periodo | area di | metadato
target a / controll | atteso

impiant anno o
o
passeriformi | lineare | mappag | inforno di | 5 1/5- si localizzazio
nidificanti di gio da| 150 m ad 30/6 ne territori
ambienti fransetto | un delle
aperti fransetto singole
di 2 km specie
passeriformi | a mappag | area 5 1/5- Si localizzazio
nidificanti di | maglia | gio  da | circoscritt 30/6 ne fterritori
ambienti percorso | a dalle delle
aperti torri o sua singole
porzione specie
rapaci lineare | mappag |intorno di| 5 1/5- si localizzazio
nidificanti gio da| 1000 m 30/7 ne
fransefto | ad un traiettorie
transetto di volo dei
di 2 km singoli
individui
rapaci a mappag | area 5 1/5- si localizzazio
nidificanti maglia | gio  da | circoscritt 30/6 ne
percorso | a dalle fraiettorie
torri o sua di volo dei
porzione singoli
individui
uccelli lineare/ | punti  di | aree 2 1/30- N individui
notturni a ascolto di | circostan 31/3. contattati/
maglia | richiami tii punfi 15/5- punto/
indoftti da 15/6 sessione
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play- delle
back singole

specie
passeriformi | lineare | punti di | aree 8 15/3- Si N individui
nidificanti ascolto circostan 30/6 contattati/
Passivi fi i punti punto/
(entro sessione
100 e 200 delle
m di singole
raggio) specie
passeriformi | a punti  di| aree 8 15/3- si N individui
nidificanti maglia | ascolto circostan 30/6 contattati/
Passivi ti i punti punto/
(entro sessione
100 e 200 delle
m di singole
raggio) specie
migratori lineare/ | controllo | volumi 24 15/3- N individui
diurni a da punti | cerei 10/11 contattati/
maglia | fissi circostan punto/
ti le sessione e
turbine localizzazio
ne
traiettorie
di volo dei
singoli
individui
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CHIROTTERI

La grande varieta di comportamenti presentata da questo ordine di Mammiferi impone
I'adozione di metodologie di indagine diversificate e articolate cosi da poter rilevare tutte
le specie presumibilmente presenti nell’area di studio. E' necessario visitare, durante |l
giorno, i potenziali rifugi. Dal tramonto a tutta la notte devono essere effettuati rilievi con
sistemi di tfrasduzione del segnale bioacustico ultrasonico, comunemente indicati come

"bat-detector".

Vengono indicate le possibili finestre temporali di rilievo per i Chirotteri

15 Marzo - 15 Maggio:

1 uscita alla settimana nella prima metd della notte per 4 ore a partire dal tframonto
includendo una notte intera nel mese di maggio. (8 Uscite).

1 Giugno - 15 Luglio:

4 uscite della durata dell'intera notte partendo dal framonto. (4 Uscite).

1-31 Agosto:

1 uscita alla settimana nella prima metd della notte per 4 ore a partire dal framonto
includendo 2 nottiintere. (4 Uscite)

1 Settembre - 31 Oftobre:

1 uscita alla settimana nella prima metd della notte per 4 ore a partire dal tframonto

includendo una notte intera nel mese di settembre. (8 Uscite)

Schematizzazione generale temporale del monitoraggio ante operam

Attivita fase ante operam

Mesi ]

Analisi

bibliografica

Rilievi in

campo

Processamento
dati
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Analisi dati

Inserimento sist.

informativo

Report finale

1. L’analisi bibliografica avra una durata complessiva di 2 mesi.

2. I rilievi in campo, verranno effettuati nel periodo compreso tra aprile e

ottobre.

3. Il processamento e I'analisi dei dati avranno una durata complessiva di 1

mese.

4. L'inserimento nel sistema informativo dei risultati delle indagini in campo

sard realizzato in un periodo di circa 2 settimane.

5. Per la redazione e I'emissione del rapporto finale € previsto un periodo di 1 mese

Schematizzazione generale temporale del monitoraggio corso d’opera e post opera

Aftivita

fase ante operam

Mesi

] 2 3

Rilievi in

campo

Processamento
dati

Analisi dati

Inserimento sist.

informativo

Report finale
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1. lrilievi in campo, verranno effettuati nel periodo compreso tra aprile e ottobre.
2. Il processamento e I'analisi dei dati avranno una durata complessiva di 1 mese.
4. L'inserimento nel sistema informativo dei risultati delle indagini in campo sard realizzato

in un periodo di circa 2 settimane.
5. Perlaredazione e I'emissione del rapporto finale € previsto un periodo di 1 mese
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METODOLOGIE DI RIFERIMENTO (CAMPIONAMENTO, ANALISI, ELABORAZIONE DATI)

Il monitoraggio faunistico dovra prevedere una gamma di tecniche di rilevamento, in
gran parte basate su rilievi sul campo, che variano in funzione delle tipologie di specie da
monitorare, delle tutele presenti e delle caratteristiche dei luvoghi in cui si dovranno
realizzare gli impianti.

Nel caso in esame le tecniche saranno le seguenti

UCCELLI

- per specie ampiamente distribuite saranno compilate checklist semplici e con primo
tempo dirilevamento, con censimenti a vista, mappaggio, punti di ascolto, transetti lineari
di ascolto (con o senza uso di playback),

- [lper specie raggruppate e/o localizzate saranno effettuati conteggi in colonia
riproduttiva, conteggi di gruppi di alimentazione, dormitorio, in volo di trasferimento,

eventuale cattura-marcaggio-ricattura.

Circa localizzazione i metodi indagine e delle stazioni/punti di monitoraggio, sono statfi
dettagliati nel paragrafo “localizzazione delle aree di indagine e delle stazioni/punti di

monitoraggio” sia per il gruppo degli uccelli che chirotteri.

Nel paragrafo “localizzazione...” € stato riportato come metodo di campionamento
anche la ricerca carcasse, va tutta via sottolineato che questo aspettto presentard

indubbie difficolta di ordine pratico nell’ I'attivitd di ricerca delle carcasse dedli uccelli

eventualmente abbattuti. La ricerca pud infatti risultare tutt'altro che agevole, se non

poco praticabile, quando le superfici sottostanti e circostanti le eliche sono coperte da
erba alta, colture non calpestabili, o da formazioni arbustive ed arboree. La sotftrazione
delle carcasse da parte di predatori (uccelli e carnivori) € un ulteriore fattore che pud
ostacolare significativamente la stima della mortalitd. E quindi necessario registrare,
durante le fasi di monitoraggio, non soltanto lo sforzo di ricerca, ma tutte le variabili
ambientali e strumentali (legate ad esempio all'abilita di ritrovamento da parte dei

rilevatori) che possono incidere sul rilevamento della mortalita.
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CHIROTTERI

Saranno adottate due tecniche principali: rilevamento framite bat detector lungo
transetti che restituisce una valutazione qualitativa delle specie presenti (ricchezza di
specie) e i conteggi presso i roosts (posatoi, siti di rifugio) estivi, riproduttivi o diibernazione,
che invece forniscono una quantificazione delle popolazioni.

(I bat detector rileva gli impulsi di ecolocalizzazione emessi dai Microchirotteri (softordine
dei Chirotteri a cui appartengono tutte le specie italiane), che, opportunamente
classificati, consentono il iconoscimento a livello di specie.

Unitd di campionamento:

Per un corretto programma di monitoraggio saranno selezionate alcune unita
geografiche a partire da una griglia sovrimposta all’area con celle di lato variabile in
funzione della scala dell'opera e dellambiente. In ciascuna unitd devono essere
selezionati uno o piu siti (1-10 ha in funzione dell’ambiente) dove, in base ai dati derivanti
da atlanti distributivi o inventari, sia riportata la maggior ricchezza di specie

| siti sono ispezionati con il bat detector nelle prime quattro ore dopo il framonto. Durante
questo periodo, i diversi ambienti del sito sono ispezionati piu volte al fine di aumentare le
probabilitd di rlevamento di specie con diversi tempi di emergenza dai roost. Transetti
(percorsi a piedi o in auto) e/o punti di ascolto possono essere selezionati secondo un
criterio probabilistico a partire dalla medesima griglia. | transetti possono coincidere con
un lato di griglia o con la sua diagonale. Per le specie la cui attivitd alimentare sia legata
ai corsi d'acqua i transetti, selezionati secondo un preciso criterio di campionamento,
dovranno garantire l'ispezione di 1 km di riva del corpo d’'acqua. Il conteggio presso i
roosts presuppone un'attenta ricerca dei siti idonei nell’area di studio (edifici, cavita
naturali e artificiali). La presenza di Chirotteri in un roost potenziale pud in alcuni casi
essere dedotta dalla presenza di escrementi oppure rilevata all’alba mediante bat
detector. Una volta individuato il roost, si pud procedere al conteggio al suo interno
oppure al conteggio dei soggetti al momento dell'involo. L'uso di fotofrappole
opportunamente collocate all’'uscita/e del roost facilita un piu preciso conteggio dei

soggetti; in generale e preferibile ripetere i conteggi in giorni diversi. I conteggio
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effettuato all'interno del roost richiede molta cautela e preparazione, in particolare
durante la fase diibernazione e qualora si tratti di roost riproduttivi.

Per I'analisi e elaborazione dei dati, i risultati dell’attivitd di monitoraggio saranno riportati
su una serie di documenti a carattere periodico e saranno disponibili, insieme ai risultati
del monitoraggio delle altre componenti ambientali, nel Sistema oggetto.

Per la Componente Fauna sono previsti rapporti a cadenza annuale che conterranno i

seguenti elaborati:

- relazione descrittiva e analitica dell’attivita svolta e dei risultati oftenuti con relative
elaborazioni grafiche;

- database dei dati raccolti durante irilievi faunistici;

- carte tematiche di distribuzione delle specie indicatrici e/o bersaglio individuate durante
i rilievi.

Il primo rapporto sard redatto al termine della fase ante operam e riguardera oltre agli

studi svolti nella fase preliminare di indagine bibliografica, gli esiti dell'indagine in campo
come riportati nelle schede impiegate per la registrazione dei dati. Saranno inoltre
prodotte, attraverso I'impiego di applicazioni GIS (Arcview), carte tematiche di
distribuzione delle specie indicatrici e/o bersaglio individuate durante i rilievi in campo.

In corso d'opera le relazioni annuali e quella prevista al termine del ciclo di monitoraggio

di corso d'opera anadlizzeranno allo stesso modo i risultati delle indagini in campo
confrontandoli con il quadro iniziale definito in ante operam e con quello registrato di
anno in anno in corso d'opera, valutando I'evoluzione dello stato della fauna e
I'eventuale insorgenza di criticitd causate dall’attivita di costruzione. Anche in questa fase
saranno prodotte, attraverso I'impiego di applicazioni GIS (Arcview, Qgis), carte
tematiche di distribuzione delle specie indicatrici e/o bersaglio individuate durante i rilievi
in campo e confrontate con le carte deirilievi precedenti.

In fase post operam, oggetto della relazione finale saranno i risultati delle indagini in

campo, che verranno esaminati e confrontati con i quadri definiti in ante operam e in

corso d'opera (anche attraverso I'analisi comparata delle carte di distribuzione delle

specie indicatrici e/o bersaglio), valutando I'evoluzione dello stato della fauna e

I'eventuale insorgenza di criticitad ovute alla presenza dell’infrastruttura anche al fine di
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verificare |'efficacia in relazione alla componente faunistica degli interventi di ripristino

eseguiti.
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Componente - Rumore

L'analisi € stata redatta in conformitd a quanto previsto dalle disposizioni legislative
emanate ad integrazione ed a supporto della Legge n° 447 del 1995. Esse sono:

D.P.C.M. 14/11/97;

D.M.A. 16/3/98.

Linee Guida per la predisposizione del Progetto di Monitoraggio Ambientale (PMA) delle
opere soggette a procedure di VIA (D.Lgs. 152/2006 e s.m.i.; D.Lgs. 163/2006 e s.m.i.).

Indirizzi metodologici specifici: Agenti fisici — Rumore.

Obiettivi specifici del Monitoraggio Ambientale

Il monitoraggio dell'inquinamento acustico, inteso come “linfroduzione di rumore
nellambiente abitativo o nellambiente esterno tale da provocare fastidio o disturbo al
riposo ed alle attivitd umane, pericolo per la salute umana, deterioramento degli
ecosistemi, (...)" (art. 2 L. 447/1995), & finalizzato alla valutazione degli effetti/impatti sulla
popolazione e su ecosistemi e/o singole specie.

Relativamente agli impatti dell’'inquinamento acustico sulla popolazione sono disponibili
specifiche disposizioni normative, standard, norme tecniche e linee guida, che
rappresentano utili riferimenti tecnici per le attivitd di monitoraggio acustico con
parficolare riferimento ad alcuni settori infrastrutturali (infrastrutture stradali, ferrovie,
aeroporti) e attivitd produttive (industriali e artigianali).ll monitoraggio dell'inquinamento
acustico, infeso come “lintfroduzione di rumore nellambiente abitativo o nellambiente
esterno tale da provocare fastidio o disturbo al riposo ed alle attivitd umane, pericolo per
la salute umana, deterioramento degli ecosistemi, (...)" (art. 2 L. 447/1995), & finalizzato
alla valutazione degli effetti/impatti sulla popolazione e su ecosistemi e/o singole specie.
Relativamente agli impatti dell'inquinamento acustico sulla popolazione sono disponibili
specifiche disposizioni normative, standard, norme tecniche e linee guida, che
rappresentano utili riferimenti tecnici per le attivitd di monitoraggio acustico con
particolare riferimento ad alcuni settori infrastrutturali  (infrastrutture stradali, ferrovie,

aeroporti) e attivita produttive (industriali e artigianali).
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Per quanto riguarda gli impatti dell'inquinamento acustico su ecosistemi e/o singole
specie ad oggi non sono disponibili specifiche disposizioni normative, sebbene per alcuni
contesti sono disponibili studi ed esperienze operative condotte in base agli obblighi
previsti da Accordi e Convenzioni internazionali dedicati all’analisi degli effetti del rumore
sulle specie sensibili (ad esempio del rumore subacqueo sui cetacei) e che forniscono

elementi utili anche per le attivita di monitoraggio.

Tipi di monitoraggio

Il monitoraggio ante operam (AQO) ha come obiettivi specifici:

* la caratterizzazione dello scenario acustico diriferimento dell’area diindagine;
* |a stima dei contributi specifici delle sorgenti di rumore presenti nell’area di indagine;
* |'individuazione di situazioni di criticita acustica, ovvero di superamento dei valori limite,

preesistenti alla realizzazione dell’opera in progetto.

I monitoraggio in corso d'opera (CO), effettuato per tutte le tipologie di cantiere (fissi e

mobili) ed esteso al transito dei mezzi in ingresso/uscita dalle aree di cantiere, ha come

obiettivi specifici:

* |a verifica del rispetto dei vincoli individuati dalle normative vigenti per il controllo
dell'inquinamento acustico (valori limite del rumore ambientale per la tutela della
popolazione, specifiche progetftuali di  contenimento della rumorositd  per
impianti/macchinari/attrezzature di cantiere) e del rispetto di valori soglia/standard per la
valutazione di eventuali effetti del rumore sugli ecosistemi e/o su singole specie;

* |la verifica del rispetto delle prescrizioni eventualmente impartite nelle autorizzazioni in
deroga ai limiti acustici rilasciate dai Comuni;

e |" individuazione di eventuali criticitd acustiche e delle conseguenti azioni correttive:
modifiche alla gestione/pianificazione temporale delle attivitd del cantiere e/o
realizzazione di adeguati interventi di mitigazione di fipo temporaneo;

* |a verifica dell’efficacia acustica delle eventuali azioni correttive.
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Il monitoraggio post operam (PO) ha come obiettivi specifici:

* il confronto dei descrittori/indicatori misurati nello scenario acustico di riferimento con
quanto rilevato ad opera realizzata;

* |a verifica del rispetto dei vincoli individuati dalle normative vigenti per il controllo
dell'inquinamento acustico e del rispetto di valori soglia/standard per la valutazione di
eventuali effetti del rumore sugli ecosistemi e/o su singole specie;

* la verifica del corretto dimensionamento e dell’efficacia acustica degli interventi di

mitigazione definiti in fase di progettazione.

Localizzazione delle aree di indagine e dei punti di monitoraggio

In linea generale, la definizione e localizzazione dell’area di indagine e dei punti (o
stazioni) di monitoraggio € effettuata sulla base di:

* presenza, tipologia e posizione diricettori e sorgenti di rumore;

e caratteristiche che influenzano le condizioni di propagazione del rumore (orografia del
terreno, presenza di elementi naturali e/o artificiali schermanti, presenza di condizioni
favorevoli alla propagazione del suono, ....).

Per l'identificazione dei punti di monitoraggio si fa riferimento allo studio acustico
predisposto nell’ambito dello SIA, con particolare riguardo a:

* ubicazione e descrizione dell’opera di progetto;

* ybicazione e descrizione delle altre sorgenti sonore presenti nell’area diindagine;

* individuazione e classificazione dei ricettori posti nell’area di indagine, con indicazione
dei valori limite ad essi associati;

* valutazione dei livelli acustici previsionali in corrispondenza dei ricettori censiti;

» descrizione degli interventi di mitigazione previsti (specifiche prestazionali, tipologia,
localizzazione e dimensionamento).

Il punto di monitoraggio per I'acquisizione dei parametri acustici & generalmente del tipo
ricettore-orientato, ovvero ubicato in prossimita del ricettore (generalmente in facciata
degli edifici). | principali criteri su cui orientare la scelta e localizzazione dei punti di
monitoraggio consistono in:

* vicinanza dei ricettori all'opera in progetto (monitoraggio AO e PO);
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e vicinanza dei ricettori alle aree di cantiere e alla rete viaria percorsa dal traffico indotto
dalle attivita di cantiere (monitoraggio AO e CO);

* presenza di ricettori sensibili di classe | - scuola, ospedale, casa di cura/riposo
(monitoraggio AO, CO e PO);

* presenza di ricettori per i quali sono stati progettati interventi di mitigazione acustica
(monitoraggio PO).

Per il monitoraggio degli impatti dell'inquinamento acustico sulla popolazione, la scelta
dell’'ubicazione delle postazioni di monitoraggio del tipo ricettore-orientata & basata sulla
seguente scala di priorita:

* ricettore sensibile (ricettore di classe |);

* ricettore critico o potenzialmente critico ;

* ricettore oggetto diintervento di mitigazione;

* ricetftore influenzato da altre sorgenti (sorgenti concorsuali);

* altri ricettori: aree all’aperto oggetto di tutela (es. parchi), ricettori che possono essere
influenzati negativamente da eventuali interventi di mitigazione ecc..

Per ciascun punto di monitoraggio previsto nel PMA devono essere verificate, anche
mediante sopralluogo, le condizioni di:

e assenza di situazioni locali che possono disturbare le misure;

e qaccessibilitad delle aree e/o degli edifici per effettuare le misure all’esterno e/o
all'interno degli ambienti abitativi;

* adeguatezza dedli spazi ove effettuare irilievi fonometrici (presenza di terrazzi, balconi,

eventuale possibilita di collegamento alla rete elettrica, ecc.).

Parametri analitici

| parametri acustici rilevati nei punti di monitoraggio sono finalizzati a descrivere i livelli
sonori e a verificare il rispetto di determinati valori limite e/o valori soglia/standard di
riferimento. La scelta dei parametri acustici da misurare, delle procedure/tecniche di
misura e funzionale alla tipologia di descrittore/i da elaborare, ovvero alla tipologia di
sorgente/i presente/i nell’area di indagine. | parametri acustici rilevati nei punti di

monitoraggio sono elaborati per valutare gli impatti dell’opera sulla popolazione
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attraverso la definizione dei descrittori/indicatori previsti dalla L. 447/1995 e relativi decreti
attuativi.

Le misurazioni dei parametri meteorologici, generalmente effettuate in parallelo alle
misurazioni dei parametri acustici, sono effettuate allo scopo di verificare la conformita
dei rilevamenti fonometrici e per valutare gli effetti delle condizioni atmosferiche sulla
propagazione del suono.

| parametri acustici possono essere elaborati anche per la definizione di specifici indicatori
finalizzati alla valutazione degli effetti del rumore sugli ecosistemi e/o su singole specie,

sebbene non prevista dalla normativa nazionale sul rumore ambientale.

Frequenza/durata dei monitoraggi

La durata delle misurazioni, funzione della tipologia della/e sorgente/i in esame, deve
essere adeguata a valutare gli indicatori/descrittori acustici individuati; la frequenza delle
misurazioni e i periodi di effettuazione devono essere appropriati a rappresentare la
variabilitad dei livelli sonori, al fine di tenere conto di tutti i faftori che influenzano le
condizioni di rumorositd (clima acustico) dell’area di indagine, dipendenti dalle sorgenti
sonore presenti e dalle condizioni di propagazione dell’emissione sonora. Per |l
monitoraggio AO & necessario effettuare misurazioni che siano rappresentative dei livelli
sonori presenti nelllarea di indagine prima della realizzazione dell'opera ed
eventualmente durante i periodi maggiormente critici per i ricettori

presenti. Per il monitoraggio CO la frequenza e strettamente legata alle attivitd di
cantiere: in funzione del crono-programma della attivitd, si individuano le singole fasi di
lavorazione significative dal punto di vista della rumorositd e per ciascuna fase si
programma I'attivitd di monitoraggio. Generalmente, i rilievi fonometrici sono previsti:

* ad ogni impiego di nuovi macchinari e/o all’avvio di specifiche lavorazioni impattanti;

* adlla realizzazione degli interventi di mitigazione;

* allo spostamento del fronte di lavorazione (nel caso di cantieri lungo linea).

Per lavorazioni che si protraggono nel tempo, € possibile programmare misure con
periodicitd bimestrale, trimestrale o semestrale, da estendere a tutta la durata delle

attivita di cantiere.
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Il monitoraggio PO deve essere eseguito in concomitanza dell’entrata in esercizio
dell'opera (pre-esercizio), nelle condizioni di normale esercizio e durante i periodi
maggiormente critici per i ricettori presenti.

Metodologie diriferimento in relazione agli obiettivi

Sono fornite di seguito indicazioni sulle metodologie di monitoraggio esclusivamente di
tipo strumentale in relazione agli obiettivi specifici (monitoraggio degli impatti sulla
popolazione e monitoraggio degli impatti su ecosistemi e/o singole specie). Come per la
componente atmosfera (qualita dell’aria) € possibile utilizzare in

modo sinergico tecniche di monitoraggio di tipo strumentale (misure) e tecniche di
modellizzazione acustica per descrivere la distribuzione spazio-temporale dei livelli sonori
per |I'area vasta di indagine, operazione particolarmente utile qualora I'area risulti estesa
e/o complessa e da rendere potenzialmente poco efficace o molto oneroso una
valutazione dei livelli acustici esclusivamente basata su misure strumentali.

In questa sede non vengono descritte metodologie per I'utilizzo di modelli previsionali in
quanto richiedono una trattazione specifica piu attinente alla fase di analisi e valutazione
degliimpatti effettuata nell’ambito dello SIA.

Monitoraggio degli impatti sulla popolazione

Il sistema di monitoraggio Il sistema di monitoraggio del rumore ambientale € composto
generalmente dai seguenti elementi, strettamente interconnessi fra loro:

1. postazioni di rilevamento acustico;

2. postazione dirlevamento dei dati meteorologici;

3. centro di elaborazione dati (CED) rappresentato da un qualunque tipo di apparato in
grado di memorizzare, anche in modalita differita, i dati registrati dalle postazioni di
rilevamento.

Le postazioni di rilevamento acustico si distinguono in postazioni fisse e postazioni mobili
(o rilocabili). Le postazioni fisse, solitamente utilizzate per eseguire misure a lungo termine,
sono generalmente costituite da un box per esterni a tenuta stagna, contenente la
strumentazione fonometrica e da apposite apparecchiature di frasmissione collegate
permanentemente con il CED. Questo tipo di postazione necessita generalmente di

allacciamento alla rete elettrica e di apposite strutture di installazione.
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Le postazioni mobili, solitamente utilizzate per misure di medio e/o di breve periodo
(misure “spot”), sono costituite da apparecchiature dotate di una quantitad di memoria
sufficiente a memorizzare i dati acquisiti che verranno periodicamente riversati su altro
idoneo supporto informatico. Tali postazioni prevedono I'utilizzo di un sistema di
alimentazione autonomo (batterie) che ne consente il funzionamento anche in assenza
del collegamento alla rete elettrica. Gli strumenti di misura vengono normalmente
collocati all’interno di mezzi mobili appositamente allestiti, ad esempio con pali
telescopici per il posizonamento del microfono, o in idonee valigie/box posizionate su
idoneo supporto. La strumentazione di misura del rumore ambientale deve essere scelta
conformemente alle indicazioni di cui all’art. 2 del DM 16/03/1998 ed in particolare deve
soddisfare le specifiche di cui alla classe 1 della norma CEl EN 61672. | filtri e i microfoni
utilizzati per le misure devono essere conformi, rispettivamente, alle norme CEl EN 61260 e
CEI EN 61094. | calibratori devono essere conformi alla norma CEl EN 60942 per la classe 1.
Per quanto riguarda la calibrazione della strumentazione, nel caso delle postazioni mobili
deve essere eseguita prima e dopo ogni ciclo di misura; le misure fonometriche eseguite
sono valide se le calibrazioni differiscono al massimo di +0,5 dB(A). Nel caso di postazioni
fisse la verifica della calibrazione pud essere eseguita in modalitd “check”8 o in modalita
“change”. Gli strumenti di misura devono essere provvisti di cerfificato di taratura e
conftrollati almeno ogni due anni presso laboratori accreditati (laboratori LAT) per la
verifica della conformita alle specifiche tecniche. | rlevamenti fonometrici devono essere
eseguiti in conformitd a quanto disposto al punto 7 dell’allegato B del DM 16/03/1998,
relativamente alle condizioni meteorologiche. Risulta quindi necessaria |I'acquisizione,
contemporaneamente ai parametri acustici, dei seguenti parametri meteorologici, utili
alla validazione delle misurazioni fonometriche:

* precipitazioni atmosferiche (mm);

* direzione prevalente (gradirispetto al Nord) e velocitd massima del vento (m/s);

e umidita relativa dell’aria (%);

* temperatura (°C).

Le caratteristiche minime della strumentazione di misura delle postazioni di rilievo dei dati
meteorologici sono:

* per la velocitd del vento, risoluzione <+ 0,5 m/s;
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* per la direzione del vento, risoluzione < £ 5°;

* frequenza di campionamento della direzione e della velocitd del vento tale da
garantire la produzione di un valore medio orario e di riportare il valore della raffica,
generalmente base temporale di 10’ per le misure a breve termine e di 1 h per misure a
lungo termine;

* per la temperatura dell’aria, I'incertezza strumentale <+ 0,5 °C;

e per I'umidita dell'aria, I'incertezza strumentale relativa £ £10% del valore nominale.

Nei casi di postazioni di rlevamento dei dati meteorologici integrate alle postazioni di
rievamento dei dati acustici, la posizione della sonda meteo deve essere scelta il piu
vicina possibile al microfono, ma sempre ad almeno 5 m da elementi interferenti in grado
di produrre turbolenze, e in una posizione tale che possa ricevere vento da tutte le
direzioni e ad un’'altezza dal suolo pari ad almeno 3 m. Qualora non si avesse disponibilita
di una stazione meteorologica dedicata in campo, per i parametri meteorologici €
possibile fare riferimento alla piu vicina stazione meteorologica appartenente a reti
ufficiali (ARPA, Protezione Civile, Aereonautica Militare, ecc.), purché la localizzazione sia
rappresentativa della situazione meteoclimatica del sito di misura. Per determinare la
qualitd complessiva delle attivitd di monitoraggio dell'inquinamento acustico possono
inoltre essere definite delle modalita di verifica del sistema di monitoraggio, generalmente
condotta da un Auditor esterno, sulla base di due aspettirilevanti:

» verifica dei requisiti, indirizzata ad assicurare che tutti i componenti del sistema di
monitoraggio siano installati correttamente e siano in grado di espletare in maniera
completa le funzioni previste;

» verifica dell'efficienza, indirizzata ad assicurare che il sistema, nel suo complesso,
fornisca dati attendibili e sia in grado di determinare in modo oggettivo i livelli di

inquinamento acustico.
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Misura ed elaborazione dei dati

La misura puo essere effettuata per integrazione confinua o con tecnica di
campionamento. Le misure sono inoltre distinte in misure a lungo termine e misure di breve
periodo (a breve termine o misure “spot”).

Le misure a lungo ftermine devono includere quante piu condizioni di emissione e di
propagazione possibile caratteristiche del sito in esame; se le condizioni di propagazione
o di emissione hanno caratteristiche di stagionalitd € necessario effettuare piu misurazioni
durante l'anno solare per oftenere livelli sonori rappresentativi delle condizioni
medie/caratteristiche del sito. Le misurazioni di breve periodo devono essere condotte
selezionando un intervallo di tempo comunque non inferiore ad un’ora (TM2 1h).

Al fine di acquisire dati di rumore riproducibili e rappresentativi delle condizioni di
propagazione favorevole del sito di misura e, allo stesso tempo, per ridurre al minimo le
influenze delle variazioni meteo sulla propagazione del suono, sono considerate come
riferimento le indicazioni fornite dalle norme UNI 9613-1, UNI 9613-2 e UNI ISO 1996-2
(Appendice A).

A monte della procedura di elaborazione dei dati grezzi per la determinazione dei
descrittori/indicatori acustici, € necessario che sia verificata la qualitd del dato acquisito
dalla strumentazione attraverso:

* il controllo della calibrazione e del corretto funzionamento strumentale:

garantisce che I'archiviazione dei dati acquisiti dalla strumentazione avvenga solo se la
catena di misura supera la verifica di calibrazione effettuata prima e dopo la sessione di
misura; a seguito di calibrazione di esito negativo sono necessariamente scartati tutti i dati
successivi all'ultima verifica positiva;

* il controllo sulla base delle condizioni meteorologiche: garantisce che i livelli sonori
acquisiti dalla strumentazione siano conformi al DM 16/3/98 attraverso I'analisi combinata
dei livelli sonori e dei dati meteo acquisiti da una postazione meteo posizionata in
parallelo o in prossimitd della postazione di rilevamento acustico. Altre elaborazioni sui
dati acustici acquisiti sono la stima dell'incertezza associata alla variabilita dei livelli di
rumore e l'individuazione di sorgenti interferenti. La stima dell’'incertezza, attraverso il
parametro deviazione standard, permette di caratterizzare la variabilita stagionale tipica
della sorgente, relativamente sia alle condizioni emissive sia alle modalitad di
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propagazione del suono influenzate dalle condizioni meteorologiche (variabilita
deterministica della sorgente). La deviazione standard, associata alla valutazione delle
eccedenze, intesa come l'individuazione di livelli sonori superiori ad un impostato livello
soglia e di durata non inferiore ad un definito intervallo di tempo, permette inoltre di
identificare se un dato misurato puo

essere connotato come dato anomalo e quindi escluso dal set di dati sui quali effettuare
le elaborazioni successive. Poiché nell’ambito del PMA il monitoraggio € indirizzato a
valutare i livelli sonori prodotti dalla sorgente/opera di progetto, I'effetto di altre sorgenti
sonore deve essere evidenziato e possibilmente quantificato, al fine di stimare
correttamente il contributo esclusivo della sorgente in esame. Nel caso di postazioni di
misura non presidiate, I'individuazione di sorgenti interferenti pud avvenire attraverso |l
controllo statistico della stabilitd dei livelli medi, verificando se il livello acquisito rientra in
un determinato intervallo di confidenza (al 90 o al 95%), e/o attraverso I'esame
dellandamento temporale del livello sonoro (Time History).

Il monitoraggio del rumore ambientale, inteso come acquisizione ed elaborazione dei
parametri acustici per la definizione dei descrittori/indicatori previsti dalla L.Q. 447/1995 e
relativi decreti attuativi, deve essere effettuato da un tecnico competente in acustica
ambientale(art. 2, comma 6, L.Q. 447/1995). | rapporti tecnici descrittivi delle attivita svolte
e dei risultati esiti del monitoraggio oltre a quanto gid indicato nella parte generale delle
Linee Guida, dovra riportare per ogni misura effettuata le seguenti informazioni:

* distanza del microfono dalla superficie riflettente;

* altezza del microfono sul piano campagna;

* distanza del microfono dalla sorgente;

» catena di misura utilizzata;

* data inizio delle misure;

* tipo di calibrazione (automatica/manuale) e modalita di calibrazione (change/check);
* posizione della postazione di riferimento per I'acquisizione dei dati meteorologici
(coordinate geografiche ed eventuale georeferenziazione su mappa);

altezza dell’anemometro sul piano campagna;

* nome dell'operatore (tecnico competente in acustica ambientale);

* criteri e le modalitd di acquisizione e di elaborazione dei dati;
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e | risultati ottenuti;
¢ |a valutazione dell'incertezza della misura;

¢ |a valutazione dei risultati, framite il confronto con i livelli limite.

Metodologie diriferimento in funzione della tipologia di opera

Per la componente Rumore, appare particolarmente significativo fornire specifiche
indicazioni sul monitoraggio in relazione alla specifica tipologia di opera/attivitd in quanto
la normativa di settore fornisce specifiche indicazioni metodologiche ed operative in
relazione ai diversi settori infrastrutturali (infrastrutture

di frasporto lineare — strade e ferrovie, ed areali - aeroporti) ed attivitd produttive

(industriali e artigianali).

Aftivita industriali - impianti eolici terrestri

In generale, il rumore prodotto nei siti in cui si svolgono attivitd industriali/produttive si
compone di diversi conftributi, originati da sorgenti sonore di diversa tipologia: attivita
industriali propriamente dette, infrastrutture di trasporto a servizio del sito industriale e/o
influenzate dal traffico indotto dal sito, operazioni correlate alle attivitd industriali (es.
scarico/carico merci, specifiche lavorazioni, ecc.), impianti eolici terrestri.

| descrittori acustici per il monitoraggio degli impatti connessi ad attivitd quali impianti
eolici terrestri sulla popolazione sono:

e LAeq, valutato nei due periodi di riferimento TR, diurno e notturno, secondo la
definizione di cui all’Allegato A del DM 16/3/1998;

* LAeq, valutato sul tempo di misura TM, secondo la definizione di cui all’Allegato A del
DM 16/3/1998.

La normativa nazionale individua le tecniche di misura e di elaborazione dei parametri
acustici ai fini della determinazione dei descrittori specifici all’ Allegato B del DM 16/3/1998.
Tali tecniche di misura, in mancanza del decreto che individua i criteri di misurazione del
rumore emesso dalle imbarcazioni, previsto all’art. 3, comma 1, lett. |) della L.Q 447/95,
sono da riferimento anche nel monitoraggio del rumore ambientale prodotto dalle

imbarcazioni e/o dal traffico marittimo. | rilevamenti fonometrici sono effettuati nella
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situazione di esercizio piu gravosa nelle condizioni abituali (o a regime) di conduzione del
sifo di attivita industriale, non

soltanto in riferimento alla/e sorgente/i oggetto di indagine, ma anche in relazione alla
variabilita delle altre sorgenti che contribuiscono a determinare il clima acustico dell’area
di indagine. | rilevamenti fonometrici sono effettuati in ambiente esterno, per la
valutazione del livello assoluto di immissione e del livello di emissione, e in ambiente
interno, per la valutazione del livello differenziale di immissione. Per le misure in ambiente
esterno, il microfono € posizionato in prossimita di spazi aperti fruibili da persone o
comunita, ad un’altezza di 1,5 m dal suolo (in accordo alla reale o ipotizzata posizione del
ricettore), nel punto in cui il livello sonoro prodotto dall’'opera oggetto d'esame e
massimo, oppure in prossimitd di un edificio ricettore, sempre ad un'altezza di 1,5 m dal
suolo e a non meno di 1 m di distanza dalla parete dell’edificio. Nel caso di misure in
prossimita di edifici di piu piani, € opportuno effettuare misurazioni anche presso i piani piu
alti dell’edificio, in corrispondenza del punto in cui il livello sonoro prodotto dall’opera in
esame & massimo (stimato dallo studio di impatto acustico previsionale predisposto nel
SIA). Per le misure in ambiente interno, il microfono € posizionato a 1,5 m dal pavimento e
ad almeno 1 m da superfici riflettenti; il rilievo fonometrico & eseguito sia

a finestre chiuse che a finestre aperte, al fine di individuare la situazione piu gravosa. Nella
misura a finestre aperte il microfono € posizionato ad 1 m dalla finestra; in presenza di
onde stazionarie il microfono € posto in corrispondenza del punto di massima pressione
sonora piu vicino alla posizione suddetta. Nella misura a finestre chiuse il microfono &
posizionato nel punto in cui si rileva il livello maggiore di pressione sonora. Per la
valutazione del livello assoluto di immissione, i rilievi fonometrici sono eseguiti con
misurazioni per integrazione continua o con tecnica di campionamento sull’intero periodo
di riferimento. In presenza di un considerevole numero di ricettori distribuiti su un'area
vasta si puo ricorrere ad una procedura di rilevamento che permette di otftimizzare il
campionamento spazio-temporale del rumore; la procedura consiste nell’individuare:

e Postazioni di monitoraggio in prossimitd della sorgente (possibilmente in prossimita del
confine di proprieta del sito di atfivitd), generalmente di tipo fisso, nelle quali effettuare
misurazioni per integrazione continua, sul medio o lungo periodo (misurazioni sulle 24 h e/o
settimanali), allo scopo di caratterizzare in maniera univoca le emissioni/immissioni della
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sorgente oggetto di indagine (in particolare la presenza di eventi sonori impulsivi,
componenti tonali di rumore, componenti spettrali in bassa frequenza, rumore a tempo
parziale).

» Postazioni presso i ricettori, generalmente del tipo mobile/rilocabile, in cui effettuare
rilevamenti acustici di breve periodo (o “spot”), eseguiti con tecnica di campionamento,
in sincronia temporale con le misurazioni effettuate presso le postazioni fisse in prossimita
della sorgente. Atftraverso funzioni di trasferimento che individuano correlazioni spaziali e
temporali certe fra i livelli sonori misurati nelle postazioni in prossimita della sorgente e i
livelli sonori misurati nelle postazioni presso i ricettori, si determinano i livelli di immissione sui
ricettori individuati da confrontare con i valori limite normativi. Per la valutazione del livello
di emissione sono eseguiti rilievi in ambiente esterno, con misurazioni per integrazione
confinua o con tecnica di campionamento sull'intero periodo di riferimento, del livello di
rumore ambientale e del livello di rumore residuo; al fine della verifica con i valori limite
normativi, il rumore immesso dalla sorgente specifica (livello di emissione) in
corrispondenza del punto di misura si oftiene come differenza energetica tra il livello di
rumore ambientale e il livello di rumore residuo. | punti di misura per valutare i livelli di
immissione e di emissione

POSSONO coincidere oppure no, potendo, nel caso del livello di emissione, essere
individuati non necessariomente presso un ricettore abitativo, ma anche, in generale,
presso spazi utilizzati da persone e comunitd. Per la valutazione del livello differenziale di
immissione si esegue almeno una misura all’interno dell’edificio ricettore del livello di
rumore ambientale e del livello di rumore residuo. Il rilievo fonometrico & effettuato con
tempi di misura (TM) sufficienti a caratterizzare in maniera adeguata i livelli di rumore
ambientale e residuo. Per sorgenti che presentano una tipologia di emissione stabile nel
tempo puo essere

sufficiente I'utilizzo di un TM minimo di 5 min; negli altri casi, € cura del tecnico valutare il
tempo di misura piU idoneo in base alla variabilitd temporale dell’emissione della
sorgente. Nel caso non sia possibile effettuare misure di rumore residuo, per I'impossibilita
di disattivare la sorgente oggetto di indagine, si fa riferimento alla norma UNI 10855 per

stimare I'entita dell’emissione sonora della sorgente in esame e quindi calcolare il
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livello di rumore residuo come differenza energetica tra il livello di rumore ambientale
misurato e il livello di emissione stimato.

Qualora non risulti agevole I'accesso alle abitazioni per le misure in ambiente interno, €
possibile stimare il rumore immesso secondo la procedura indicata dalla norma UNI 11143-
1. In ogni caso, risulta comungue necessario conoscere il livello acustico in corrispondenza
della facciata piu esposta del ricettore individuato,

valutando gli indici di abbattimento del rumore nelle situazioni a finestre aperte e chiuse
mediante le caratteristiche fonoisolanti dei singoli elementi che compongono le pareti
secondo le indicazioni della norma UNI 12354-3. In mancanza di stime piu precise, la
differenza tra il livello di rumore all'interno dell’edificio rispetto a quello in esterno
(facciata) puo essere stimato mediamentelé:

e da 5 a 15 dB (mediamente 10 dB) a finestre aperte;

* in 21 dB a finestre chiuse.

Nel caso di un impianti a ciclo continuo esistente, ovvero realizzato e/o autorizzato alla
data di enfrata in vigore del DM 11/12/1996, oggetto di modifica, la valutazione del livello
differenziale di immissione & applicata limitatamente alle parti di impianto modificate17,
mentre per un impianto a ciclo continuo readlizzato e/o autorizzato successivamente
all'entrata in vigore del DM 11/12/1996, la valutazione del livello differenziale deve essere
necessariamente effettuata; I'impossibilita di disattivare la sorgente comporta la necessita
di valutare il livello di emissione della sorgente secondo quanto indicato dalla norma UNI
10855 e, quindi, il livello residuo e calcolato come differenza energetica tfra il livello di
rumore ambientale misurato e il

livello di emissione stimato. | parametri acustici rilevati dal monitoraggio sono: LAeq,,LAF ,
LAFmax, LAFmin,, LAImin, LASmin, con analisi spettrale in 1/3 d'ottava. Sono acquisiti
anche i livelli percentili L10, L50, L90, al fine di caratterizzare la sorgente sonora esaminata.
L'elaborazione dei parametri acustici misurati prevede:

1. eliminazione dei dati acquisiti in condizioni meteo non conformi;

2. depurazione dei livelli sonori aftribuibili ad eventi anomali e/o accidentali;

3. stima dei livelli LAeq, nei periodi di riferimento diurno e notturno, effettuata secondo
quanto indicato nel DM 16/3/1998;
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4. riconoscimento degli eventi sonori impulsivi, componenti tonali di rumore, componenti
spettrali in bassa frequenza, rumore a tempo parziale;

5. correzione dei livelli LAeq con I'applicazione dei fattori correttivi KI, KT, KB, come
indicato nell’ Allegato A, punto 17 del D.M. 16/03/1998;

6. valutazione dei livelli di immissione, emissione e differenziale;

7. determinazione del valore di incertezza associata alla misura.

In sintesi, i parametri acquisiti/elaborati per un sito di attivitd impianto eolico sono riportati

nella seguente tabella.

PARAMETRI DATI ACQUISITI ATTRAVERSO
POSTAZIONI POSTAZIONI MODELLI
FISSE MOBILI PREVISIONALI

Informazioni generali

Ubicazione/planimetria X X X
funzionamento X n.q.
Periodo X X X
misura/periodo
riferimento

Parametri acustici

Laeq immissione diurno X X X

Laeq immissione X X X
notturno

Laeq emissione diurno X X X

Laeq emissione X X X
notturno

D*notturno X X X

D*diurno X X X

Fattori correttivi (KI, KT, X o) i

KB)
Andamenti grdfici X o
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Parametri metereologici

Eventi metereologici X X n.a.

particolari

Situazione X X X

meteorologica

Legenda: x necessario, o opportuno, i indifferente, n.a. non applicabile.

Monitoraggio in corso d’opera

La progettazione/programmazione del monitoraggio CO prevede due ftipologie di
verifiche:

1. verifiche acustiche (monitoraggio del rumore ambientale);

2. verifiche non acustiche.

La progettazione/programmazione delle verifiche acustiche non pud prescindere dalla
conoscenza delle attivitad di cantiere, pertanto € preceduta da un adeguato studio
acustico che riporta almeno le seguenti informazioni:

* tipologia di macchinari e loro emissioni acustiche;

* scenari/fasi di lavorazione, con indicazione dei macchinari utilizzati per ogni
scenario/fase;

* livelli sonori attesi ai ricettori, per ogni scenario/fase di lavorazione;

* interventi di mitigazione progettati.

Tale studio acustico, per gli elementi di dettaglio che richiede, € elaborato generalmente
nella fase di progettazione esecutiva dei cantieri. || PMA della fase di progettazione
definitiva pud quindi risultare privo di quel necessario grado di dettaglio che permette di
indicare in modo puntuale posizione dei punti di monitoraggio, fipologia e frequenze
delle misurazioni. Il PMA nella fase di progettazione definitiva deve essere quindi realizzato
in maniera da rendere flessibile I monitoraggio: frequenza e localizzazione dei
campionamenti sono stabiliti sulla base dell’ effettiva evoluzione delle attivita di cantiere.
Per il monitoraggio del rumore ambientale si deve inoltre tenere conto che il rumore
dovuto alle attivitd di cantiere si compone di diversi contributi:

* rumore prodotto dalle lavorazioni eseguite con macchine da cantiere;
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* attivitd associate (carico/scarico/deposito di materiale);

* sorgenti fisse a supporto delle aree di cantiere e/o associate alle attivitd del cantiere
(gruppi elettrogeni, ecc.);

e rumore da fraffico di mezzi pesanti sulle piste di cantiere e/o sulle infrastrutture di
trasporto adiacenti alle aree, in ingresso/uscita dalle aree di cantiere.

| descrittori acustici per valutare gli impatti di un’attivita di cantiere sono:

* LAeq, valutato nei due periodi di riferimento TR, diurno e notturno, secondo la
definizione di cui all’Allegato A del DM 16/3/1998;

* LAeq, valutato sul tempo di misura TM, secondo la definizione di cui all’Allegato A del
DM 16/3/1998.

La normativa nazionale individua le tecniche di misura e di elaborazione dei parametri
acustici ai fini della determinazione dei descrittori specifici all’ Allegato B del DM 16/3/1998.
Il monitoraggio del rumore ambientale prevede rilevamenti fonometrici in ambiente
esterno e in ambiente interno, eseguiti secondo quanto disposto dal DM 16/3/1998
(Allegato B). Per il monitoraggio del rumore prodotto dai mezzi pesanti sulle piste da
cantiere e/o sulle infrastrutture di trasporto adiacenti alle aree, in ingresso/uscita dalle
aree di cantiere, si fa riferimento a quanto gid indicato nei paragrafi specifici. In sintesi, la
progettazione delle verifiche acustiche prevede la specificazione di:

1. tfipologia di misurazioni.

2. metodo di misura per estrapolare il solo rumore derivante dall’attivitad di cantiere in
presenza di altre sorgenti rilevanti (es. strade, ferrovie, ecc.).

3. postazioni di monitoraggio: fipologia di postazione (fissa/mobile), localizzazione del
punto di monitoraggio, tipologia di strumentazione, ecc.;

4, parametri monitorati.

5. frequenza delle misurazioni.
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Gli obiettivi delle verifiche acustiche sono:

1. verificare le situazioni di massimo impatto;

2. valutare I'emissione sonora del solo cantiere.

Il monitoraggio deve garantire che le misure si svolgano durante le lavorazioni piu
rumorose e che siano effettuate in prossimita dei ricetftori piu esposti e/o critici (non
necessariamente gli stessi ricettori per tutti gli scenari di lavorazione). La valutazione
dell’emissione sonora del solo cantiere risulta necessaria per attribuire il superamento/non
rispetto del valore limite/valore soglia al solo canfiere e quindi per individuare la
conseguente azione correttiva. La valutazione dell’emissione sonora del solo cantiere
comporta lo scorporo dal valore misurato del contributo delle altre sorgenti presenti nel
sito di misura (sorgenti interferenti), necessario nei casi in cui :

e le dltre sorgenti sono infrastrutture di frasporto e i ricettori piu impattati si trovano
allinterno delle fasce di pertinenza: per verificare il rispetto dei limiti di zona (DPCM
14/11/97 art 3 comma 2 e 3), il livello di rumore delle infrastrutture di trasporto non deve
essere sommato a quello del cantiere;

* ¢ rilasciata un'autorizzazione in deroga ai limiti di legge (come previsto dall’art 6,
comma 1, lettera f) della L.Q. n. 447/95). generalmente i limiti massimi prescritti con la
deroga si riferiscono solo ai livelli sonori prodotti dall’attivitd di cantiere. Le procedure utili
per separare il rumore delle attivitad del cantiere da quello delle altre sorgenti presenti nel
sito di misura sono individuate nella norma UNI 10855.

| parametri acustici rilevati dall’attivitd di monitoraggio sono: LAeq, . LAF,LAFmax, LAFmin,,
LAImin, LASmin,con analisi spettrale in 1/3 d’oftava. Sono acquisiti anche i livelli percentili
L10, L50, L90, al fine di caratterizzare la sorgente sonora esaminata.

L'elaborazione dei parametri acustici misurati prevede:

1. eliminazione dei dati acquisiti in condizioni meteo non conformi;

2. depurazione dei livelli sonori attribuibili ad eventi anomali e/o accidentali;

3. scorporo dei livelli attribuiti a sorgenti interferenti;

4. stima di LAeq, nei periodi di riferimento diurno e notturno, effettuata secondo quanto
indicato nel DM 16/3/1998;

5. riconoscimento degli eventi sonori impulsivi, componenti tonali di rumore, componenti
spettraliin bassa frequenza, rumore a tempo parziale;
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6. correzione dei livelli di rumore misurati con I'applicazione dei fattori correttivi KI, KT e KB,
come indicato nell’ Allegato A, punto 17 del DM 16/03/1998;

7. determinazione del valore di incertezza associata alla misura.

La progettazione delle verifiche non acustiche € relativa agli interventi di carattere
procedurale/gestionale ed € finalizzata al rispetto di normative (ad esempio Direttiva
2000/14/CE), procedure, vincoli autorizzativi, operativi definiti in ambito di progettazione
(Progetto e SIA).
La progettazione delle verifiche non acustiche prevede la specificazione di:
1. Tipologia delle prescrizioni da verificare;
2. Metodo di verifica: sopralluoghi, videoregistrazioni, acquisizione di documenti
relativi alle caratteristiche delle macchine, registrazioni di cantiere per determinare |l
numero di fransiti sulla viabilita, indotti dal cantiere, ecc.;
3. Frequenza delle verifiche: da stabilire sulla base della criticitd e della variabilita

della mitigazione sotto controllo.

Valori limite e valori standard di riferimento

| valori limite per la tutela della popolazione, individuati dalla L. 447/1995 e dai relativi
decreti attuativi, sono distinti per fipologia di sorgente e per destinazione urbanistica
(classe acustica) del territorio.

Per la determinazione dei valori limite applicabili i siti di attivitd industriale e alle attivita di
cantiere e individuata la classe di zonizzazione acustica e/o la definizione urbanistica del
territorio in cui la sorgente e i ricettori si collocano.

| valori limiti applicabili ai siti di attivita industriale e/o alle attivita di cantiere

SONo:

e limiti della zonizzazione acustica:

— valori limite assoluto di immissione e di emissione (Tabella C e Tabella B DPCM
14/11/1997);

— limiti di accettabilita (art.6 DPCM 01/03/1991).

* valore limite differenziale di immissione (art.4 DPCM 14/11/1997 e DM 11/12/1996 per gli
impianti a ciclo continuo);
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e per le attivitd di cantiere, i valori soglia/limiti previsti dalle autorizzazioni in deroga

rilasciate dai Comuni.

Piano di Monitoraggio e controllo del rumore Parco eolico Acerenza

La predisposizione del Progetto di Monitoraggio Ambientale per la realizzazione del parco
eolico costituito dagli aerogeneratori : ACR0O1, ACR02, ACR03, ACR04, ACR0O5 ACRO06,
ACR07, ACRO8, ACRO9, ACR10, ACR11, ACR12, ACR13, ACR14, ACR15, AVCR16, ACR17,
ACR18, di proprieta della “IVPC POWER 8 SPA”, & stato predisposto in conformitd a quanto
riportato nel capitolo 1, e alle “linee guida per la predisposizione del Progetto di
Monitoraggio Ambientale (PMA) delle opere soggette a procedure di VIA (D.Lgs.
152/2006 e s.m.i.; D.Lgs. 163/2006 e s.m.i.). Indirizzi metodologici specifici: Agenti fisici —
Rumore”.

POSIZIONE AEROGENERATORI

AEROGENERATORI Coordinate UTM-
WGS84 (N -E)
ACRO1 4520828 | 577968
ACRO02 4520594 | 578350
ACRO3 4520663 | 579477
ACRO4 4520578 | 580320
ACRO5 4520535 | 581190
ACROé6 4521373 | 579351
ACRO7 4521651 | 579737
ACRO8 4519302 | 582590
ACRO9 4517979 | 584228
ACRI10 4517805 | 584604
ACRI11 4521661 | 580347
ACR12 4521551 | 588591
ACR13 4520262 | 581554
ACR14 4520103 | 581897
ACR15 4519590 | 582132
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ACR16 4519087 | 583460
ACR17 4517641 | 584938
ACR18 4517207 | 586110

POSIZIONE RICETTORI SENSIBILI ai sensi del comma b) art. 2 della legga 447/95.

codic | comune Coordinate UTM- | Codice EDIFICIO
e WGS84 (E- N) ricettore
sensibile

ACERENZA S
RO1 585769 4517604 edificio

(PT)

ACERENZA S edificio
RO2 585366 4517770

(PT

ACERENZA Sl edificio
RO3 582970 4518999

(PT

ACERENZA Sl edificio
RO4 582425 4518980

(PT

ACERENZA S edificio
RO5 581462 4519750

(PT

ACERENZA S edificio
RO6 580990 4519966

(PT

ACERENZA S edificio
RO7 579642 4520270

(PT

ACERENZA S edificio
RO8 578881 4520657

(PT

ACERENZA S edificio
RO9 579220 4521797

(PT

ACERENZA S edificio
R10 (PT 579555 4522045
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Il progetto di monitoraggio e controllo per la realizzazione del parco eolico costituito dagli
aerogeneratori ACRO1, ACR02, ACR03, ACR04, ACR0O5 ACR06, ACR0O7, ACROS8, ACROS9,
ACRI10, ACR11, ACR12, ACR13, ACR14, ACR15, AVCR16, ACR17, ACR18, di proprieta della
“IVPC POWER 8 SPA”,, sara costituito dal monitoraggio ante operam (AO), dal
monitoraggio in corso di opera (CO) legato al cantiere e dal monitoraggio post operam,

gli stessi saranno articolati come di seguito riportato.

Il monitoraggio ante operam (AQ) - Parco eolico di Acerenza (Pz)

I monitoraggio ante operam (AO) ha come obiettivi specifici:

* |a caratterizzazione dello scenario acustico diriferimento dell’area diindagine;

* |a stima dei contributi specifici delle sorgenti di rumore presenti nell’area di indagine;

* |'individuazione di situazioni di criticitd acustica, ovvero di superamento dei valori limite,
preesistenti alla realizzazione dell’opera in progetto.

I monitoraggio ante operam prevede il rilievo, presso i siti di installazione degli
aerogeneratori e presso i ricettori sensibili individuati sul territorio di installazione (riportati
nella valutazione previsionale di impatto acustico ambientale), dei parametri riportati
nella tabella che segue.

In sintesi, i parametri acquisiti/elaborati per un sito di attivitd impianto eolico sono riportati

nella seguente tabella:

PARAMETRI monitorati | DATI ACQUISITI ATTRAVERSO
POSTAZIONI POSTAZIONI MODELLI
FISSE MOBILI PREVISIONALI
Informazioni generali
Ubicazione/planimetria | x X X
funzionamento n.a.
Periodo X X X
misura/periodo
riferimento
Parametri acustici
Laeq difondo diurno X X X
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Laeq di fondo notturno | x X X
Andamenti grdfici X o) i

Parametri metereologici

Eventi  metereologici | x X n.a.
particolari

Situazione X X X
meteorologica

Legenda: x necessario, o opportuno, i indifferente, n.a. non applicabile.

Il monitoraggio in corso di opera (CO) - Parco eolico di Acerenza (Pz)

Il monitoraggio in CO riguarderda essenzialmente un periodo limitato legato all’attivita di
cantiere, effettuato per tutte le tipologie di cantiere (fissi e mobili) ed esteso al transito dei
mezzi in ingresso/uscita dalle aree di cantiere, ha come obiettivi specifici:

* |a verifica del rispetto dei vincoli individuati dalle normative vigenti per il controllo
dell'inquinamento acustico (valori limite del rumore ambientale per la tutela della
popolazione, specifiche progetftuali di  contenimento della rumorositd  per
impianti/macchinari/attrezzature di cantiere) e del rispetto di valori soglia/standard per la
valutazione di eventuali effetti del rumore sugli ecosistemi e/o su singole specie;

* |la verifica del rispetto delle prescrizioni eventualmente impartite nelle autorizzazioni in
deroga ai limiti acustici rilasciate dai Comuni;

e |" individuazione di eventuali criticitd acustiche e delle conseguenti azioni correttive:
modifiche alla gestione/pianificazione temporale delle attivitd del cantiere e/o
realizzazione di adeguati interventi di mitigazione di tipo temporaneo;

¢ |a verifica dell’efficacia acustica delle eventuali azioni correttive.

Il monitoraggio in CO prevede |l rilievo, presso il cantiere insediato sul territorio per la
realizzazione delle opere per l'installazione degli aerogeneratori, dei parametri riportati
nella tabella che segue.

In sintesi, i parametri acquisiti/elaborati per il cantiere sono riportati nella seguente tabella:
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PARAMETRI monitorati | DATI ACQUISITI ATTRAVERSO

POSTAZIONI POSTAZIONI MODELLI
FISSE MOBILI PREVISIONALI

Informazioni generali
Ubicazione/planimetria | x X X
Attrezzature cantiere X X X
Periodo X X X
misura/periodo
riferimento
Parametri acustici
Laeq immissione diurno | x X X
(limite cantiere)
Laeq immissione | x X X
notturno (limite
cantiere)
Laeq emissione diurno | x X X
Laeq emissione | x X X
notturno
Andamenti grdfici X o)
Parametri metereologici
Eventi metereologici | x X n.q.
particolari
Situazione X X X
meteorologica

Legenda: x necessario, o opportuno, i indifferente, n.a. non applicabile.
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Il monitoraggio post operam (PO) - Parco eolico di Acerenza (PT)

Il monitoraggio PO avra come obiettivi specifici:

* il confronto dei descrittori/indicatori misurati nello scenario acustico di riferimento con
quanto rilevato ad opera readlizzatag;

* |a verifica del rispetto dei vincoli individuati dalle normative vigenti per il controllo
dell'inquinamento acustico e del rispetto di valori soglia/standard per la valutazione di
eventuali effetti del rumore sugli ecosistemi e/o su singole specie;

* la verifica del corretto dimensionamento e dell’'efficacia acustica degli interventi di

mitigazione definiti in fase di progettazione.

Il monitoraggio post operam prevede il rilievo, presso i siti di installazione degli
aerogeneratori e presso i ricettori sensibili (riportati nella valutazione previsionale di
impatto acustico ambientale) individuati sul territorio di installazione degli aerogeneratori,
dei parametri riportati nella tabella che segue.

In sintesi, i parametri acquisiti/elaborati per un sito di attivitd impianto eolico funzionante

(pre-esercizio) sono riportati nella seguente tabella:
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PARAMETRI DATI ACQUISITI ATTRAVERSO
POSTAZIONI POSTAZIONI
FISSE MOBILI

Informazioni generali

Ubicazione/planimetria | x X
funzionamento X

Periodo X X
misura/periodo

riferimento

Parametri acustici

Laeq immissione diurno | x X
Laeq immissione | x X
notturno

Laeq emissione diurno | x X
Laeq emissione | x X
notturno

D*notturno X X
D*diurno X X
Fattori correttivi (KI, KT, | x o)
KB)

Andamenti grdfici X o)

Parametri metereologici

Eventi metereologici | x X
particolari

Situazione X X
meteorologica

Legenda: x necessario, o opportuno, i indifferente, n.a. non applicabile.
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Riferimenti normativi

Norma Data
Legge n° 447  26/10/95
D.P.C.M. 14/11/97
D.P.C.M. 01/03/91
D.M.A. 16/03/98
SO 9613-2 1996

UNI/TS 11143-7 2013

Ministero

dell’ Ambiente

ISPRA: REV. 1 DEL
Agenti fisici 30/12/2014

Rumore

Argomento

“Legge Quadro sull'inquinamento acustico”

“Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”

“Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
abitativi e nell’ambiente esterno”

“Tecniche dirilevamento e di misurazione dell'inquinamento
acustico”

“Attenuation of sound during propagation outdoors - Part 2:

General method of calculation”, ISO 1996

“Metodo per la stima dell'impatto e del clima acustico per

tipologia di sorgenti — parte 7 : Rumore degli aerogeneratori”

“Linee Guida per la predisposizione del Progetto di
Monitoraggio Ambientale (PMA) delle opere soggette a
procedure di VIA (D.Lgs. 152/2006 e s.m.i.; D.Lgs. 163/2006 e

s.m.i.)
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| professionisti:

eolica

S FADLO PIOANI
{5 ABRCHITETTO

SYNTASTUDIO
STUDIO ASSOCIATO DI RICERCA, (¢
EDUCAZIONE PER L'AMBIE!
PIVA e CF 01448650430
Yia V. Varano, 10 - 62032 Camerino (MC)
Tel. 0737 637588, fax 0737 637588
e-mail syntastudio@libero.it
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