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1 INTRODUZIONE 

La presente relazione riguarda il calcolo delle strutture costituenti i parapetti metallici dei sottovia previsti nell’ambito 
dei lavori inerenti la linea A.V. /A.C. TORINO – VENEZIA, tratta MILANO – VERONA, lotto funzionale Brescia – 
Verona. 
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2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

 UNI EN 197-1 giugno 2001 – “Cemento: composizione, specificazioni e criteri di conformità per cementi 

comuni”; 

 UNI EN 11104 luglio 2016 – “Calcestruzzo: specificazione, prestazione, produzione e conformità”, Istruzioni 

complementari per l’applicazione delle EN 206-1; 

 UNI EN 206-1 ottobre 2006 – “Calcestruzzo: specificazione, prestazione, produzione e conformità”. 

 UNI EN 1998-5  (Eurocodice 8) – Gennaio 2005: “Progettazione delle strutture per la resistenza sismica – Parte 

5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici”; 

 UNI EN 1992-1-1  (Eurocodice 2) –  Novembre 2005: “Progettazione delle strutture di calcestruzzo – Parte 

1:Regole generali e regole per edifici”; 

 D. M.  Min. II. TT. del 14 gennaio 2008 – Norme tecniche per le costruzioni; 

 CIRCOLARE 2 febbraio 2009, n.617 Istruzione per l’applicazione delle «Nuove norme tecniche per le 

costruzioni» di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008; 

 Linee guida sul calcestruzzo strutturale - Presidenza del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici - Servizio 

Tecnico Centrale; 

 RFI DTC SI MA IFS 001 A - Manuale di Progettazione delle Opere Civili; 

 RFI DTC SI SP IFS 001 A Capitolato Generale Tecnico di Appalto delle Opere Civili. 
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3 CRITERI DI CALCOLO 

In ottemperanza al D.M. del 14.01.2008 (Norme tecniche per le costruzioni), i calcoli sono condotti con il metodo 
semiprobabilistico agli stati limite.  

 
 
3.1 Combinazione di carico 

Le combinazioni di carico, considerate ai fini delle verifiche, sono stabilite in modo da garantire la sicurezza in 
conformità a quanto prescritto al cap. 2 delle NT. 

3.1.1 Combinazioni per la verifica allo SLU 
 

Ai fini delle verifiche degli stati limiti ultimi si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni: 

Combinazione fondamentale, impiegata per gli stati limiti ultimi SLU: 

G1G1+G2G2 +Q1Qk1+iQi  0iQki   (d’= k’) 

 

3.1.2 Combinazioni per la verifica allo SLE 

Ai fini delle verifiche degli stati limite di esercizio (fessurazione/stato tensionale) si definiscono le seguenti 
combinazioni: 

Quasi permanente   G1+G2 +21 Qk1+i2iQki  (d’= k’) 

Frequente   G1+G2 +11 Qk1+i2iQki  (d’= k’) 

Rara     G1+G2 + Qk1+i0iQki  (d’= k’) 
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4 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI 

Per la realizzazione dell’opera è previsto l’impiego dei sottoelencati materiali: 

 
4.1 Acciaio per parapetti 

Si adotta acciaio per carpenteria metallica S275 che presenta le seguenti caratteristiche: 

- Tensione di rottura a trazione     ft  430 N/mm2 

- Tensione di snervamento caratteristico   fyk  275 N/mm2 

- Tensione di snervamento di progetto   fyd  fyk / γM = 275 / 1.05 = 261 N/mm2 

- Modulo di elasticità     E = 210000 MPa 
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5 ANALISI DEI CARICHI  

Nel seguente paragrafo si descrivono i carichi elementari da assumere per le verifiche di resistenza in esercizio. 

Tali Combinazioni Elementari saranno opportunamente combinate secondo quanto previsto dalla normativa vigente. 

Per i materiali si assumono i seguenti pesi specifici: 

- acciaio:  acc.  = 78.50 kN/m³ 

 
5.1 Peso proprio strutture  

Si applica il peso specifico del materiale alle reali sezioni degli elementi strutturali. 

 
5.2 Sovraccarichi accidentali lineari 

Sui parapetti si considera agente un carico orizzontale linearmente distribuito pari a: 

Hk = 1.50kN/m2. 

 
5.3 Azione sismica per SLV 

L’azione in oggetto non risulta dimensionante e significativa per la struttura in oggetto, pertanto non viene 
considerata. calcolo delle sollecitazioni. 
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6 CALCOLO DELLE SOLLECITAZIONI 

Per le verifiche strutturali si fa riferimento allo stato limite ultimo (A1) STR. 

Le combinazioni di carico vengono effettuato secondo quanto indicato nelle tabelle 2.5.I e 2.6.I del DM 14/01/08, 
riportate di seguito: 
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7 PARAPETTI 

I parapetti metallici strutturalmente sono costituiti da montanti a sezione IPE100, posti ad interasse tipico pari a 
1.50m; il corrimano è realizzato per mezzo di un profilato tubolare 48.3 sp. 2.9mm. Nella figura sottostante si 
riportano sezione e prospetto del parapetto in oggetto. 

 
 
7.1 Calcolo delle sollecitazioni di progetto 

Come anticipato, il calcolo viene condotto considerando agente un carico lineare in sommità parapetto di intensità 
caratteristica pari a 1.50kN/m. 
 

7.1.1 Calcolo delle sollecitazioni sul corrimano 

Md,SLU  = 1.50 × 1.50 × 1.502/8 = 0.632 kNm  

Td,SLU  = 1.50 × 1.50 × 1.50/2 = 1.688 kN  

 

Md,SLE  = 1.00 × 1.50 × 1.502/8 = 0.422 kNm  

Td,SLE  = 1.00 × 1.50 × 1.50/2 = 1.125kN  
 

7.1.2 Calcolo delle sollecitazioni sul montante 

Md,SLU  = 1.50 × 1.50 × 1.50 × 1.10  = 3.71 kNm  

Td,SLU  = 1.50 × 1.50 × 1.50 = 3.38 kN  
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Md,SLE  = 1.00 × 1.50 × 1.50 × 1.10  = 2.48 kNm  

Td,SLE  = 1.00 × 1.50 × 1.50 = 2.25 kN  

 
7.2 Verifiche di resistenza (SLU) 

7.2.1 Verifica del corrimano 

Il corrimano è costituito da un tubolare ø48.3/2.90, che presenta le seguenti caratteristiche meccaniche: 

 Wel = 4.43cm3  

 A = 4.14cm2 

 

Le tensioni allo SLU risultano: 

 σmax,SLU = 0.632×106 / 4430 = 142.7 N/mm2 < 275/1.05= 261.90 N/mm2 

 σmax,SLU =  2×1.69×103 / 414 = 8.2 N/mm2 < 275/1.05/30.5= 151.21 N/mm2 

 

7.2.2 Verifica del montante 

Il montante è costituito da un profilato IPE100, che presenta le seguenti caratteristiche meccaniche: 

 I = 171.0 cm4  

 Wel = 34.2cm3  

 A = 10.32cm2 

 Av = (h-2×tf)×tw= 3.61 cm2 

 

Le tensioni allo SLU risultano: 

 σmax,SLU = 3.71×106 / (34200) = 108.5 N/mm2 < 275/1.05= 261.90 N/mm2 

 σmax,SLU =  3.38×103 / (361.0) = 9.36 N/mm2 < 275/1.05/30.5= 151.21 N/mm2 
 
7.3 Verifiche di defomabilità (SLE) 

Si esegue il calcolo delle deformata elastica del parapetto, considerando il montante avente schema statico di trave 
incastrata. 

 

fmax = 1/3 × 2250 × 11003 / (210 000 × 171 × 104) = 2.78mm < 1/250 × L = 1/250 × (2 × 1100) = 8.80mm 
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7.4 Verifiche della piastra di ancoraggio e dei tirafondi 

Le azioni sollecitanti alla base del montante allo Stato Limite ultimo risultano pari a: 
 Md = 3.71 kNm 
 Td  = 3.38 kN  

 

Il montante del parapetto risulta ancorato alla sottostante struttura in c.a. tramite n°4 barre filettate  M12 in acciaio 
classe 8.8, poste ad interasse trasversale pari a 160mm. Le barre filettate sono inghisate mediante resina epossidica nel 
conglomerato cementizio per una lunghezza pari a 200mm. La piastra è di forma rettangolare di dimensioni 
160×220mm spessore 12mm.  

 

La tensione normale sui tasselli risulta: 
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σs = 130.4 MPa. 

In ciascun tassello si sviluppa un’azione assiale pari a: 

TEd = σs × A = 130.4 × 84.3 = 10.99 kN  

La resistenza a sfilamento del tassello è pari a 

Ft,Rd = 0.9 × ftb × Ares/M2 = 0.9 × 649 × 84.3/1.25 = 39.4kN > TEd 

 

La tensione di aderenza che si sviluppa all’interfaccia tra la resina epossidica e il conglomerato cementizio risulta: 

ad = TEd / ( x perf × Li) = 10993 / ( × 16 × 200) = 1.093 N/mm2, che risulta inferiore della tensione tangenziale di 
aderenza acciaio calcestruzzo (calcestruzzo di classe C35/45): 

fbd = 2.25 ×  × fctk/c = 2.25 × 2.346 / 1.5 = 3.519 N/mm2  

 

Ipotizzando che lo sorzo normale si diffonda nella piastra fino all’attacco del profilato IPE100 le sollecitazioni 
risultano: 

M = 2×N × b = 2 × 10.99 × 0.03 = 0.66kNm 

Tali sollecitazioni si considerano agenti su una larghezza di diffusione pari a 0.071m (larghezza ala montante 
incrementata di metà spessore della piastra per ciascun lato).  

Le tensioni pertanto risultano: 

σ = M / w = 0.66 × 106 / (71 × 162 / 6) = 217.87 MPa 

 = T /A = 2 × 10.99 × 103 / (71 × 16) = 19.35 MPa 

La tensione di confronto allo S.L.U. risulta: 

id = 22 3   =  220.43 MPa <fyd 

Pertanto la verifica della piastra di ancoraggio risulta soddisfatta. 
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8 RIFERIMENTI 

 
8.1 Documenti referenziati  

Non sono presenti documenti correlati.  
 
8.2 Documenti correlati 

Non sono presenti documenti correlati.  
 
8.3 Documenti superati 

Non sono presenti documenti superati. 
 


