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1. PREMESSA

Nel presente documento si analizza strutturalmente la galleria artificiale Sote Raries nellambito del progetto

definitivo di Miglioramento della viabilita di accesso all’abitato di Cortina.

La galleria € costituita da un portale composto da diaframmi in ca di spessore 100 cm ed altezza 15 m, da

cordoli aventi spessore 150 cm e dalla soletta di copertura di spessore 120 cm.
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO
Si riporta nel seguito I'elenco delle leggi e dei decreti di carattere generale, assunti come riferimento.

e D.M. 14 gennaio 2008 — “Norme Tecniche per le Costruzioni”,

e Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 — “Istruzioni per I'applicazione delle “Nuove norme tecniche per le
costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008”;

e UNI EN 1992-1 - “Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Regole generali”,

e UNIEN 1992-2 - “Progettazione delle strutture di calcestruzzo - Ponti”,

e UNI EN 1998-5 - “Progettazione delle strutture per la resistenza sismica — Parte 5: Fondazioni, strut-
ture di contenimento ed aspetti geotecnici”,

e UNIEN 206:2016 - “Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformita”,

e UNI 11104:2016 - “Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformita — Specifica-
zioni complementari per I'applicazione della EN 206”.

PROGETTO DEFINITIVO T 01_GA_01_OST RE_01_B
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3. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Nella tabella sottostante sono riportate le caratteristiche dei materiali utilizzati.

3.1.Magrone

Classe di resistenza

3.2.Calcestruzzo diaframmi
Classe di resistenza
Classe di esposizione

Copriferro

3.3.Calcestruzzo cordoli e soletta
Classe di resistenza
Classe di esposizione

Copriferro

3.4.Acciaio per cemento armato

Tipo

PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

C12/15

C28/35
XF2

60 mm

C28/35
XF2

40 mm

B450C

T 01_GA 01 OST _RE_01_B
pagina 3



PIANO STRAORDINARIO PER L’ACCESSIBILITA A CORTINA 2021
S.8. 51 “di Alemagna”
anas MIGLIORAMENTO DELLA VIABILITA DI ACCESSO ALL’ABITATO DI CORTINA

4, INQUADRAMENTO GEOTECNICO
| parametri geotecnici sono stati ricavati dalla Relazione Geotecnica. In corrispondenza dell'opera la strati-
grafia e la seguente:

daOmabm:
Depositi colluviali
-y =18 kN/m3

- =20°
-c’'=0kPa

da5mal0m:

Depositi argillosi con ghiaia (Unita 1a)
-y =19 kN/m3

- =25°

-c’=5kPa

- cu = 50 kPa

dal0Oma30m:

Depositi argillosi (Unita 1b)
-y =20 kN/m3

- =25°

-c¢’'=10kPa

- cu = 100 kPa

La falda ha una profondita di 3 m dal p.c.

PROGETTO DEFINITIVO T 01_GA_01_OST_RE_01_B
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5. GALLERIA ARTIFICIALE

5.1.Analisi dei carichi

Di seguito si riportano i carichi agenti sulla struttura.

5.1.1. Peso proprio degli elementi strutturali
Il peso proprio degli elementi strutturali & automaticamente tenuto in conto dal programma di calcolo. Si con-

sidera:

e Peso proprio del calcestruzzo armato ordinario: Yels = 25 KN/m?

5.1.2. Spinta del terreno
Si assume che agisca la spinta calcolata in condizioni di riposo. Il coefficiente di spinta a riposo & espresso
dalla relazione
Ko =1 -sing

dove ¢ rappresenta l'angolo d'attrito interno del terreno di rinfianco.
Quindi la pressione laterale ad una generica profondita z vale

c=72Ko al di sopra della falda

o=y zZwKo+7 (z-zw) Ko+ yw (Z - zw) al di sotto della falda
in cui zw € la profondita della falda e y' € paria y - yw.
Il carico sulla soletta, invece, viene calcolato come prodotto tra il peso di volume del terreno per l'altezza del
ricoprimento. Quindi la pressione in calotta e fornita dalla seguente relazione:

Pv=vyH

Nel caso in esame il ricoprimento presente sopra la soletta € pari a 2 m.
Nel modello la pressione orizzontale del terreno € stata applicata agli elementi shell verticali (diaframmi e

cordoli), mentre il carico verticale dovuto al ricoprimento € stato inserito come pressione sulla soletta.

Angolo di attrito terreno Q= 25 [7]

Peso di volume terreno Y= 19 [kN/m?3]
Coefficiente di spinta a riposo ko = 0.577 [-]
Larghezza di influenza /= 1.00 [m]
Spessore setto s= 1.00 [m]
Ricoprimento R= 2.00 [m]
Spessore soletta s= 1.20 [m]
Profondita falda Zf= 2.60 [m]
Profondita z; Z1= 2.60 [m]
Profondita z» 2= 4.40 [m]
Profondita z3 Z3= 10.90 [m]
Pressione (profondita z1) p(z1) = 28.5 [kN/m?]
Pressione (profondita z) p(z2) = 55.9 [kN/m?]
Pressione (profondita z3) p(z3) = 154.7 [kN/m?]
Pressione sulla soletta p= 38 [kN/m?]

PROGETTO DEFINITIVO T 01_GA_01_OST RE_01_B
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T

z

z1 @—— assesoletta

22 @——— base cordolo

23 T max scavo

fondo setto

FK{ Area Surface Pressure - Face Top (G1: Terreng) EI@

R A R UARTRERT |

&= [aloeal  ~|[kumC =]

Spinta statica del terreno

PROGETTO DEFINITIVO T 01_GA_01_OST_RE_01_B
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{5, Area Uniform (GL: Terreno) (GLOBAL - Z) [ -E | 2]

IS, 53 54 205 475 45 7 o0 560NN
|2 falosal <[k me ]

Carico verticale sulla soletta

5.1.3. Carico variabile

E’ stato considerato un carico mobile pari a g = 20 kN/m2. Per massimizzare le sollecitazioni sono state uti-
lizzate due differenti configurazioni di carico.

Il carico mobile determina anche un incremento di pressione sulle pareti dell’opera pari a:

p=koq
Carico g= 20 [kN/m?]
Spinta orizzontale p= 11.5 [kN/mZ?]
PROGETTO DEFINITIVO T 01_GA 01 _OST RE_01 B
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{5, Area Uniform (Q: Strada app) (GLOBAL - Z) [ =] ]

& | [croesl ~l[knme =]

Carico variabile appoggio: carico verticale

15, Area Uniform (Q: Strada app) (GLOBAL - X) [ =] ]

EEESSESIET 55 4+ 53 sz 74 6o v oy AOENEEN

&= [eoesl  ~Jfkumc  ~]

Carico variabile appoggio: spinta orizzontale

PROGETTO DEFINITIVO T 01_GA_01_OST RE_01_B
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i, Area Uniferm (Q: Strada camp) (GLOBAL - Z) =[5 | ES]

| [eoeal ~fkme 7]

Carico variabile campata: carico verticale

5.1.4. Carico della neve

Il calcolo del carico della neve é stato effettuato in accordo con il 83.4.1 delle NTCO8.

Coefficiente di forma Wi = 0.8 [-]
Valore caratteristico di riferimento qsk = 1.5 [kN/m?]
Coefficiente di esposizione Ce= 1.0 [-]
Coefficiente termico Ci= 1.0 [-]
Carico neve gs= 1.2 [kN/m?]

PROGETTO DEFINITIVO T 01_GA_01_OST RE_01_B
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{5, Area Uniform (Q: Neve) (GLOBAL - Z) [ -E | 2]

s 055 074 055 055 045 037 025 6o N

|2 falosal <[k me ]

Carico neve

5.1.5. Azione sismica
L’'opera verra realizzata nel comune di Cortina d’Ampezzo (BL). Per la definizione dell’azione sismica sono
stati utilizzati i sequenti parametri:

e Vita nominale (Vn): 50 anni

o Coefficiente d’uso (Cy): 1 (classe d’'uso II)

e Categoria di sottosuolo: C

e Categoria topografica: T1
Per il calcolo dell’azione sismica si & utilizzato il metodo dell’analisi pseudostatica in cui I'azione sismica &

rappresentata da una forza statica equivalente pari al prodotto delle forze di gravita per un opportuno coeffi-
ciente sismico k.
Le forze sismiche sono pertanto le seguenti:

Forza sismica orizzontale

Fn = kn*W
Forza sismica verticale
Fv = kW
| valori dei coefficienti sismici orizzontale kn e verticale kv possono essere valutati mediante le espressioni:
Knh = ama x/g
kv = + 0,5%kn

In assenza di analisi specifiche della risposta sismica locale, I'accelerazione massima puo essere valutata

con la relazione:

PROGETTO DEFINITIVO T 01_GA_01_OST RE_01_B
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amax = S *a = Ss *St* ag

dove:
Ss Coefficiente di amplificazione stratigrafica
St Coefficiente di amplificazione topografica

Nel caso in esame i coefficienti sismici sono i seguenti:

Accelerazione orizzontale massima al

sito ag/g= 0.080 [-]
Coefficiente di amplificazione stratigrafi-

ca Ss= 15 []
Coefficiente di amplificazione topografi-

ca Sr= 1.0 []
Coefficiente sismico orizzontale kn= 0.120 [-]
Coefficiente sismico verticale kv = 0.060 [-]

Forze d’inerzia
Le forze d’inerzia sono state calcolate come prodotto della massa degli elementi e del terreno di ricoprimento
per i coefficienti sismici. Sono stati considerate, quindi, le seguenti forze:

e Forze d’inerzia orizzontali applicate alle pareti e ai cordoli: (P.P pali e cordoli) * kn

o Forze d’inerzia orizzontali applicate alla soletta: (P.P. soletta + P.P. terreno di ricoprimento) * kn
e Forze d’'inerzia verticali applicate alla soletta: (P.P soletta + P.P. terreno di ricoprimento) * kv

Spessore parete Sp= 1.00 [m]
Spessore soletta Ss= 1.20 [m]
Ricoprimento R= 2.00 [m]
Spinta sismica orizzontale

Spinta orizzontale piedritto - cls SPocLs = 3.0 [kN/m?]
Spinta orizzontale soletta SSp = 8.2 [kN/m?]

Spinta sismica verticale

Spinta verticale soletta SSy = 4.1 [kN/m?]

PROGETTO DEFINITIVO T 01_GA_01_OST RE_01_B
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{5, Area Uniform (Ex: Sisma x) (GLOBAL - X) [ -E | 2]

IS 252 05 370 42 505 &6 631 600N

|2 falosal <[k me ]

Forze d’inerzia orizzontali (k)

{5, Area Uniform (Ez: Sisma z) (GLOBAL - Z) [ -E | 2]

I 20 252 22 A8 A58 426 095 0550 SN

= [eoeal <fknme <]

Forze d’inerzia verticali (k)

PROGETTO DEFINITIVO T 01_GA_01_OST RE_01_B
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Spinta sismica del terreno
La spinta sismica del terreno € stata valutata con il metodo di Wood. Nel caso di strutture rigide completa-
mente vincolate, in modo tale che non pud svilupparsi nel terreno uno stato di spinta attiva, I'incremento di-
namico di spinta del terreno puo essere calcolato come:
APg=ayH?
a=ag/g*Ss*St

H e l'altezza sulla quale agisce la spinta. Il punto di applicazione va preso a meta altezza.

Altezza opera H= 9.00 [m]
Spinta orizzontale piedritto - terreno SPor = 20.5 [kN/m?]
¥, Area Uniform (Ex: Terreno) (GLOBAL - X) [ =] s

EESSMSMSENST 63 s o5 o 126 2 5o NSNS
&= [aloeal  ~|[kumC =]

Spinta sismica del terreno

PROGETTO DEFINITIVO T 01_GA_01_OST_RE_01_B
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5.2.Combinazioni di carico

Di seguito vengono riportate le combinazioni di carico adottate, determinate in accordo con le NTCOS.

2,53

COMBINAZIONI DELLE AZIONI

Ai fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni.

Combinazione fondamentale. generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
Y61-G1 + Yo G2 + 7P + 1o1-Qut + Yor- Wor Q2 + o3 Wos- Qs + ... (2.5.1)

Combinazione caratteristica (rara). generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio
(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili di cui al § 2.7:

Gy TG+ P+ Qu + W Qe T Yoz Qust . (2.5.2)
Combinazione frequente. generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)
reversibili:

Gy TG +PF Qi + W Qo + Wz Qi + .. (2.5.3)

Combinazione quasi permanente (SLE). generalmente impiegata per gli effetti a lungo
termine:

G+ G2+ P+ Qi + W2 Qr + Yoz Qs + .. (2.5.4)

Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione
sismica E (v. § 3.2

E+GI+G+P+wyur-Qu +ynQrt ... (2.5.5)

Combinazione ecccezionale, impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle azioni
eccezionali di progetto Ag(v. § 3.6):

Gi+Gy+P+ A+ Wy Qu+ W Qo + (2.5.6)

Nelle combinazioni per SLE. si intende che vengono omessi i carichi Qy; che danno un contributo
favorevole a1 fini delle verifiche e. se del caso. 1 carichi Ga.

Tabella 5.1.V — Cogfficienti parziali di sicurezza per le combinazioni di carico agli SLU

PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

S a Al A2
Coefficiente | EQU STR GEO
. . favorevoli 090 1,00 1.00
Cariclu permanenti ) Yo
sfavorevoli 1,10 135 1.00
. . 0 favorevoli 0.00 0,00 0.00
Caricly permanenti non strutturali® ] Y2
sfavorevoli 1.50 1,50 1.30
N favorevoli 0.00 0.00 0.00
Carichi variabili da traffico VOTEvo 1_ Yo : -
sfavorevol 135 135 1.15
. i 0.00
Carichi variabili favorev 011. Yo 0,00 0,00
sfavorevoli 1 1.50 1,50 1.30
T 1.00
Distorsioni e presollecitaziom di progetto favorey Oh_ Vet 0.9 01 1'004
sfavorevoli € 1,009 1.00% 1.00
Ritiro e viscosita, Varaziomi termiche, favorevolt 0.00 0,00 0.00
Cediment: vincolari sfavorevoli Te2- Ve3. Ved 1.20 1.20 1.00
" Equilibrio che non coinvolga 1 parametri di deformabilita e resistenza del terreno: altrimenti si applicano i
valori di GEQ.
@ Nel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano compiutamente
~ defimti si potranno adottare gli stessi coefficienti validi per le azioni permanenti.
':’) 1.30 per instabilita 1n strutture con precompressione esterna
120 per effetti locals

T 01_GA 01 OST _RE_01_B
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a nas MIGLIORAMENTO DELLA VIABILITA DI ACCESSO ALL’ABITATO DI CORTINA
Tabella 5.1.VI - Coefficienti W per le azioni variabili per ponti stradali e pedonali
Coefficiente | Coefficiente yy | Coefficiente Y
Azioni Gruppe di azieni (Tabella 5.1.IV) Wo di (valori {valori guasi
combinazione Jrequenti) pernanenti)
Schema 1 {Carichi tandem) 0,75 0.75 0.0
Schemi 1, 5 e 6 (Carichi distribuits 0,40 040 0.0
Schemi 3 e 4 (carichi concentrati) 0,40 0.40 0.0
Schema 2 0.0 0.75 0.0
Azioni da traffico
(Tabella 5.11V) |2 0.0 0.0 0.0
3 0,0 0,0 0,0
4 (folla) - 0.75 0.0
5 0.0 0,0 0,0
Vento a ponte scarico
. SLUe SLE 0.6 02 0,0
Vento g5 Esecuzione 0.8 0.0
Vento a ponte carico 0.6
SLUeSLE 0,0 0,0 0.0
Neve g5 -
esecuzions 0.8 0.6 0.5
Temperatura Ty 0.6 0.6 0.5
G1 G1 Q Q Q Ex Ex E;
n° |comBINAzIONE| P-P- | Terreno |variabile |variabile| Neve | SismaX | Sisma | SismaZ
app. camp. Terreno
1 |SLU_O01 1.35 1.35 1.35 1.2
2 |[SLU_02 1.35 1.35 1.35 1.2
3 |SLU_O3 1.35 1.35 1.0125 1.5
4 |SLU_04 1.35 1.35 1.0125 1.5
5 |SLU_05 1.35 1.35 1.35
6 |SLU_06 1.35 1.35 1.35
7 |SLU_07 1.35 1.35 1.5
8 |SLU_08 1.35 1.35
9 |SLvV_01 1 1 0.5 1 1 0.3
10 [SLV_02 1 1 0.5 0.3 0.3 1
11 |SLEr_01 1 1 1 0.8
12 |SLEr_02 1 1 1 0.8
13 |SLEr_03 1 1 0.75 1
14 |SLEr_04 1 1 0.75 1
15 |SLEf 01 1 1 0.75 0.5
16 |SLEf 02 1 1 0.75 0.5
17 |SLEf 03 1 1 0.6
18 |SLEqp_01 1 1 0.5

PROGETTO DEFINITIVO T 01_GA_01_OST RE_01_B
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19 |GEO_O01 1 1 1.15 1.04

20 |GEO_02 1 1 1.15 1.04

21 |GEO_03 1 1 0.8625 1.3

22 |GEO_04 1 1 0.8625 1.3

23 |GEO_05 1 1 1.15

24 | GEO_06 1 1 1.15

25 | GEO_07 1 1 13

26 |GEO_08 1 1

PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO
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5.3.Modello di calcolo

Il codice di calcolo utilizzato & SAP2000. L’opera & stata analizzata con un modello tridimensionale agli ele-
menti finiti in cui i diaframmi, i cordoli e la soletta sono stati modellati con elementi tipo shell. Le pareti pre-
sentano molle orizzontali con passo 0.5 metri al fine di rappresentare il comportamento del terreno alla Win-

kler. La punta del diaframma presenta una molla che schematizza la rigidezza verticale del terreno.

Per il calcolo della rigidezza delle molle si utilizza I'approccio di Matlock-Reese, secondo cui la rigidezza del
terreno cresce linearmente con la profondita:
kn=nn(z/D)
dove:
— zé la profondita;
— D éil diametro del palo;

— np e la costante di reazione orizzontale, usualmente assunto pari a 600 kN/m3,
Moltiplicando kn per I'area di influenza di ogni singola molla & possibile ottenere il modulo elastico di ciascu-

na di esse:

Kor=Kn-Aini

PROGETTO DEFINITIVO
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/SLV - Max)

NV_SLU,

NV_GEQ - Max’

Resultant F22 Diagram (]
Resultant M22 Diagram (Il

T

.

)

2T

%

)

-
-

=)o =]
E=5 B =

&= [aoeal ~|[kumC

Inviluppo SLU/SLV — Momento flettente min (a sinistra) e max (a destra)

&= [eosel ~[kimec

Inviluppo GEO — Sforzo normale min (a sinistra) e max (a destra)

)

/SLV - Min)

430 420 410 490 60 0s0 070 ENEON | | ISR 25 110 v A0 0% 655 077 050 S
0% 072 040 024 000 024 oSV | | ISR 400 v 077 co0 072 G4 oss o)

NV_GEO - Min

NV_SLU,

Diaframma

Resultant F22 Diagram (Tl
Resultant M22 Diagram (I

o1

B,
=

In questo paragrafo vengono riportate le sollecitazioni fornite dal programma.
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Resultant V23 Diagram (I
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s

-
=

[E=3 B (=
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Resultant V23 Diagram (I

.
)

i3
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e .
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60. -270. -180.

-

&= [aoesl  ~|[kumC

L4

&= [aosel ~lfkumc

Inviluppo SLU/SLV

— Taglio min (a sinistra) e max (a destra)

E=8 Eem =

qp - Max)

NV_SLE

Resultant M22 Diagram (I

T
)

048 032 046 0.00 046 032

E=8 Eem =

qp - Min)

NV_SLE

Resultant M22 Diagram (Il

T
)

a5 032 015 090 036 032 o4 oNDEN | | NSRS 5

-

&= [aoBsl  -|[kN.m.C

-

&= [aoBsl  ~|[kN.m.C

Inviluppo SLE quasi permanente — Momento flettente min (a sinistra) e max (a destra)

T_01_GA 01 _OST_RE_01_B

PROGETTO DEFINITIVO

pagina 19

RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO



PIANO STRAORDINARIO PER L’ACCESSIBILITA A CORTINA 2021
S.S. 51 “di Alemagna”

anas MIGLIORAMENTO DELLA VIABILITA DI ACCESSO ALL’ABITATO DI CORTINA
5.4.2. Cordoli
1 Resultant M22 Diagram (INV_SLU/SLV - Min) [= [= |5 | | % Resultant M22 Diagram (INV_SLU/SLY - Max) =]

ISR 120 450 072 45 03 60 0a¢ o4s oM | | INSRSEREERGs e ou o on om0 ose o NN
& | [Eoeal ~fkmme > &= [orosal ~|kumC -

Inviluppo SLU/SLV — Momento flettente min (a sinistra) e max (a destra)

% Resultant V23 Diagram  (INV_SLU/SLY - Min) [= | @ |3 | | 5% Resultant V23 Diagram (INV_SLU/SLY - Max) o]

O, 0. o, oo, . o s oo, 2700 SO | | NSNS o o two. wo. un s so. sols TR
@|=[olosal ~|[kmC - &= coeal ~[kume

Inviluppo SLU/SLV — Taglio min (a sinistra) e max (a destra)
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IS 051 040 032 015 000 0% 02 o ENCENSHNN | | MSREERNSENG 05t 04 03 ot 0000 03 oG
&= sl ~[kumC <] @ |=[ameel  ~|[kimE -

Inviluppo SLE quasi permanente — Momento flettente min (a sinistra) e max (a destra)
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Soletta

5.4.3.

[E=1 EEn =3

75LV - Max)

NV_SLU,

i}‘{: Resultant M22 Diagram (I

08

a4 022 000 02w 05 odaN I

-

@ |=[ameel  ~|[kumC

[E=3 EER =X

:}‘{: Resultant M22 Diagram  (INV_SLU/SLY - Min)

056 072 00 024 000 024 oo OTNOENN | | NSRRI 00

-

&= [closel +|[knmC

Inviluppo SLU/SLV — Momento flettente min (a sinistra) e max (a destra)

=)o)

175LY - Max)

NV_SLU

. Resultant V23 Diagram (I

-

&= [sLosel ~fkM.mC

[E=5 B (=

, Resultant V23 Diagram (INV_SLU/SLV - Min)

-270. -180. -90.

-

&= [eoeal <][kn.m.C

Inviluppo SLU/SLV — Taglio min (a sinistra) e max (a destra)
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=1 o =

qp - Ma)

NV_SLE

:ﬁ: Resultant M22 Diagram (I

-

&= [eoesl  <][kM.m.C

===

qp - Min)

NV_SLE

lj?\: Resultant M22 Diagram (I

s 032 015 000 045 032 o ENORNNN | | MEREERREENEIG G5 0% 032 016 090046 052

-

&= [soser <fkm.mC

Inviluppo SLE quasi permanente — Momento flettente min (a sinistra) e max (a destra)
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5.5.Verifiche
Nel presente capitolo si riportano le verifiche dei singoli elementi strutturali. Le verifiche saranno condotte su

una striscia di elemento della larghezza di un metro.

5.5.1. Diaframma

Verifica geotecnica

Si esegue la verifica di portanza per una striscia di diaframma della lunghezza di un metro.

La superficie laterale di contatto tra il diaframma e il terreno € pari a:

- 1*2=2 m al di sotto della quota di scavo della galleria;

- 1 m al di sopra.

Per la portanza laterale si considera un palo di equivalente superficie laterale, ovvero un palo di diametro
0640 avente superficie laterale di 2 m. Per tener conto della zona al di sopra della quota di massimo scavo,
dove l'area di contatto si dimezza, si considera la meta dello spessore di terreno presente.

Per la portanza di punta si considera la resistenza del terreno a metro quadro e si moltiplica per I'effettiva

area del diaframma che e pari a 1*1=1 m?, maggiore rispetto all’area del palo $640 (A=0.32 m?).

CALCOLO DELLA CAPACITA' PORTANTE DI UN PALO TRIVELLATO DI GRANDE DIAMETRO

CANTIERE: OPERA:
DATI DI INPUT:
Diametro del Palo (D): 0.64 (m) Area del Palo (Ap): 0.322 (mz)
Quota testa Palo dal p.c. (z,): 10.90 (m) Quota falda dal p.c. (zy): 3.00 (m)
Carico Assiale Permanente (G): 954.1 (kN) Carico Assiale variabile (Q): (kN)
Numero di strati 2j‘ Lpalo = 12.50 (m)
coefficienti parziali ' azioni _ resistenza laterale e di base 7 SN SRR
. permanenti variabili p
Metodo di calcolo Yo s Yswaz N—
Yo Yo Zw
Al+M1+R1 . 1.30 150 1.00 1.00 1.00
Lf.
S |A2+mi+R2 ® 1.00 1.30 170 | 145 | 160 | | ] N1 I N
- pp—
9 | AL+ML+R3 C 1.30 150 1.35 1.15 1.25 -
SISMA C 1.00 1.00 1.35 1.15 1.25
DM88 O 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 L
definiti dal progettista O 1.10 1.20 1.50 1.30 1.30
1 2 3 4 5 7 210 T.A prog.
n C C C C C (= C C C
& 1.70 1.65 1.60 1.55 1.50 1.45 1.40 1.00 1.00 J
« L1
& 1.70 1.55 1.48 1.42 1.34 1.28 1.21 1.00 1.00 ;v
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PARAMETRI MEDI

Stratol s Parametri del terreno Coefficienti di Calcolo
ratoj >pess Tipo di terreno Y C' med @' med Cu med k " a o
0 | (m) (kN/m) | (kPa) © (kPa) (@) (@] () (@]
1 | 250 terreno 1 19.00 50.0 0.00 0.00 0.40
2 |10.00 terreno 2 20.00 100.0 0.00 0.00 0.40

RISULTATI

media

Strato| Spess Tipo di terreno Qsi Ng Nc gb
0 | (m) (kN) Q) Q) (kPa)

1 2.50 terreno 1 100.5
2 10.00 terreno 2 804.2 0.00 9.00 1354.6

Portanza laterale media, terreno 1 Rgm = 100.5 [kN/m]

Portanza laterale media, terreno 2 Reym = 804.2 [kN/m]

Portanza laterale media Rom= 904.7 [kN/m]

Portanza alla base media Fom = 1354.6 [kN/m?]

Area base A, = 1.00 [m?]

Portanza alla base media Rpm = 1354.6 [kN/m]

Fattore di correlazione £y = 1.45 [-]

Portanza laterale caratteristica Rk = 623.9 [kN/m]

Portanza alla base caratteristica Rk = 934.2 [kN/m]

Coefficiente parziale laterale Vs = 1.45 [-]

Coefficiente parziale base Vp = 1.7 [-]

Portanza laterale di progetto Rsq 430.3 [kN/m]

Portanza alla base di progetto Rpa = 549.5 [kN/m]

Portanza di progetto R.g= 979.8 [kN/m]

Carico assiale di progetto N, = 954.1 [kN/m]

Verifica Ne/R 4= 0.97

PROGETTO DEFINITIVO T 01_GA_01_OST RE_01_B
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Verifiche strutturali

Armatura:
- verticale: est. $26/10, int. $26/10 + $16/25
- ataglio: 1 $12/20x20

17639.14

1542824

1321735

11006 46

¥
879556 ¥

437371

2162.88

-18.02

6584.67 b
"

DiagammaM -N

MIGLIORAMENTO DELLA VIABILITA DI ACCESSO ALL’ABITATO DI CORTINA

190

225891

4469 80

-]
E
P e e & e e i e e
1060
Verifica SLU:
Flessione
Sollecitazioni applicate
W = 0.0000 kN Ty =0.0000 kM T« =0.0000 kN
Mykat = 1242.0000 kMNm Mutat = 0.0000 kM Mt = 0.0000 kM
Yerfiche eseguite: Yerifica di dominia [SLU)
Sollecitazioni ultime | Doriinio 30 | Momento-Eurvatura|
NNl | | MxlkNml | | My[kNm] FS
L 0.0000 0.0000 2065.8541 1.655
M =0.0000 kN b= = 0.0000 kMm My = 2065.8547 khm FS =1.E55
FSmin = 1.655
Taglio

Larghezza sezione

Altezza sezione

Copriferro di calcolo

Area di una staffa

Numero bracci

As xnb =

Passo delle staffe

Inclinazione del puntone compresso
Angolo inclinazione staffe

Sforzo di compressione agente (+)

PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO

390292

20

23123

M348 -

234
156376

100
100
6.0
1.13

5.65
20
45

cm
cm
cm

cm?

233486

311458 |

M

389430
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Coefficiente di maggiorazione f(Ned)

Braccio delle armature

Resistenza di calcolo a compressione

Tensione di compressione
Resistenza a taglio-trazione
Resistenza a taglio-compressione
Resistenza a taglio della sezione

Taglio resistente Vra = 935 kN > Taglio agente Ved

Verifica SLE:

SLE guasi permanente: fessurazione

Sollecitazioni applicate
M =0.0000 kM

Fytat = 520.0000 kM

Ty =00000 kN T = 0.0000 kM
Mxtat = 0.0000 kMm
Yerifiche ezeguite:

Yerifica tengionale [SLE Quasi permanente)

Tensioni | Fessurazione

S.S. 51 “di Alemagna”

MIGLIORAMENTO DELLA VIABILITA DI ACCESSO ALL’ABITATO DI CORTINA

A= 1.00
= 94 cm
fea = 82.31 daN/cm?
Ocp = 0.00 daN/cm?
VRsd = 935.20 kN
VRed = 3481.64 kN
VR4 = 935.20 kN

= 666 kN

Mt = 0.0000 kMm

- Verifica soddisfatta

tomenta prima fessurazione by = 307 BE3E kMm
Tenzione acciaio =-B0.642 MPa

Tengione di trazione cls =-4.604 MPa

Area efficace a razione =1907.22 cmn

Epsm (%] =0.0578

S = 32165 mm

) = 0180 mm wlim =0.200 rm

PROGETTO DEFINITIVO T 01_GA_01_OST RE_01_B
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5.5.2. Cordolo

Armatura:
- verticale: 1+1 $24/10
- ataglio: 1 $14/20x40

150
0

100

Verifica SLU:

Flessione

MIGLIORAMENTO DELLA VIABILITA DI ACCESSO ALL’ABITATO DI CORTINA

DiagrammaM -N
Sollecitazioni applicate 21204 44 . N . 1=90°
N = 00000 kN Ty = 0.0000 kN Ty = 0.0000 kN .
2061095
Mytat = 1910.0000 kMm Mkt = 00000 kNm Mt = 0.0000 kMNm .
Verifiche eseguite: Werfica di dominio (SLU) e
1524398 | f '.‘
4 .
Sallecitazioni ulkime | Dominia 30 | Momento-Euwatura| 1256049 § .}
N [kN] | | MxkMm] [ | My [kNm] F§ 087700 k !
3 0.0000 0.0000 2471.7782 1.366 \ I
L8 719351 |4 re
451002 - R
1826.54 _,
-856.95 . - M
N = 0.0000 kN Mz = 0.0000 kMm My = 24717782 kMm  FS =1.366 R — Sl P
o S F s a 2 & @ 8 &
Fémin = 1.365 L 7 5 2 8 ° 2 8 8 8 ¢
$ 0w T o8 = - 8 = oW E
Taglio
Larghezza sezione b= 100 cm
Altezza sezione h= 150 cm
Copriferro di calcolo = 4.0 cm
Area di una staffa As = 1.54 cm?
Numero bracci nb = 5
As xnb = Asw = 7.7 cm?
Passo delle staffe p= 40 cm
Inclinazione del puntone compresso 0= 45 °
PROGETTO DEFINITIVO T 01 GA 01 OST RE 01 B
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Angolo inclinazione staffe
Sforzo di compressione agente (+)

Coefficiente di maggiorazione f(Ned)

Braccio delle armature

Resistenza di calcolo a compressione

Tensione di compressione
Resistenza a taglio-trazione
Resistenza a taglio-compressione
Resistenza a taglio della sezione

=
Ned =
A=

foa =
Ocp =
VRsd =
VRed =
VRd =

90

0

1.00
146
82.31
0.00
989.78
5407.66
989.78

o

kN

cm
daN/cm?
daN/cm?
kN
kN
kN

Taglio resistente Vra = 989 kN > Taglio agente Ved = 745 kN

Verifica SLE:

SLE guasi permanente: fessurazione

Sollecitazioni applicate
M =0.0000 kM

Mytat = 9350000 kMm

Ty =0.0000 kN Tw =0.0000 kM

txtat = 0.0000 kN bt = 0.0000 kMm
Yerifiche eseguite:

Werifica tenzionale [SLE Quasi permanente)

Tensioni| Fessurazione

- Yerifica soddisfatta

Maomenta prima fessurazione by = 618 5706 kMm

Tensione acciaio =-101.173 MPa
Tenzione di trazione cls =-7.060 MPa

Area efficace a trazione =12300.00 cng

Epsm (%)  =0.0550

S = 246.444 mm

W = 0135 mm llim =0.200 mm
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5.5.3. Soletta

Armatura:
- longitudinale superiore: $26/10
- longitudinale inferiore: $20/10

- ataglio: 1 $14/20x40

& & & & & 2 s 2 s @

120

Verifica SLU:

Flessione: momento negativo

Sollecitazioni applicate

N =0.0000 kN Ty =0.0000 kM Tw=0.0000 kN
Mytat = -1980.0000 kNm M=ot = 0.0000 kMm Mt = 00000 kNm
Yerifiche esequite: erifica di dominio [SLIJ)

Sallecitazioni ulime | Dominia 30 | Momento-Curvatura

NIkNI [ | Mx[kNml | | My[kNm] FS
) 0.0000 0000 2272 2440 1148
N = 0.0000 kN M = 0.0000 kNrm My =-2272 2440 kNm  F5 =1.148

FSmin =1.148

PROGETTO DEFINITIVO
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DiagmmmaM -N

1911007

1686837

O. .'
14626 68 Fi N
4
y
138499 | f
\
1014329 { y
2 \
: }
790160 [%
. ;
J
565991 | 4
\
341821 S e
117652 " - - .
- M
-1065.17 - .
.
330687 *
= & 9 & a =2 2 =z @ % 8
v & £ ® g 2 3z ® r s =
2 i@ = > b P4 ] = i 2
$§ 5 § = * 8 5 3
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Flessione: momento positivo

Sollecitazioni applicate

W =0.0000 kN Ty =0.0000 kN Tw=0.0000kN 1686837
Fytat = 210.0000 kMm bxtot = 0.0000 kMm bt = 0.0000 kM m
Verifiche eseguite:  Verfica di dominia [SLU] Hemes
1238499
Sollecitazioni ultime | Daminio 30 | Momento-l:uwatura| 329 |7
r
NIkNI [ [ MxlkNml [ [ My[kNm] FS T §
» 0.0000 0.0000 1360.3963 6.478 W
I 5659.91 |
341821
117652
-1065.17
M =0.0000 kN M = 0.0000 kNm My = 136038963 kNm F5 =E.478 330687 L
FSmin = 6.478 z
.‘.'f
Taglio
Larghezza sezione b=
Altezza sezione h=
Copriferro di calcolo =
Area di una staffa As =
Numero bracci nb =
As xnb = Asw =
Passo delle staffe p=
Inclinazione del puntone compresso 0=
Angolo inclinazione staffe o=
Sforzo di compressione agente (+) Ned =
Coefficiente di maggiorazione f(Ned) A=
Braccio delle armature d=
Resistenza di calcolo a compressione flea =
Tensione di compressione Ocp =
Resistenza a taglio-trazione VRsd =
Resistenza a taglio-compressione VRed =
Resistenza a taglio della sezione VRd =

Taglio resistente Vra = 650 kN > Taglio agente Ved = 610 kN

PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO
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MIGLIORAMENTO DELLA VIABILITA DI ACCESSO ALL’ABITATO DI CORTINA

DisgrammaM -N

a=90

375667
81753
-187838

1.00

96
82.31
0.00
650.82
3555.72
650.82

A
0.10 LA
939.04

939

cm
cm
cm
cm?

cm?2

cm

o

o

kN

cm
daN/cm?2
daN/cm?
kN
kN
kN

M

375646
40560

T 01_GA_01_OST_RE_01_B

pagina 31
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Verifica SLE:

SLE guasi permanente: fessurazione

Sollecitazioni applicate
M =0.0000 kM Ty =0.0000 kM T = 0.0000 kM

Mytat = -1110.0000 kMm txtot = 0.0000 kN ft = 0.0000 kM

Yerifiche eseguite:

Werifica tenzionale [SLE Quasi permanente)

Tensioni| Fessurazione

- VYerifica soddisfatta

Maomenta prima fessurazione by = -41:3.9524 kMNm

Tensione acciaio =-74. 229 MPa

Tenzione di trazione cls =-5.267 MPa

Area efficace a trazione =1325.00 cng

Epsm (%)  =0.0734

S = 233.507 mm

W = 0190 mm llim =0.200 mm
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6. INCIDENZE

Di seguito vengono riportate le incidenze delle opere progettate.

Galleria artificiale:

- Diaframma: 125 kg/mc
- Cordolo 90 kg/mc
- Soletta 115 kg/mc

PROGETTO DEFINITIVO
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7. ALLEGATI

Table: Base Reactions, Part 1 of 3

PIANO STRAORDINARIO PER L’ACCESSIBILITA A CORTINA 2021
S.8. 51 “di Alemagna”
MIGLIORAMENTO DELLA VIABILITA DI ACCESSO ALL’ABITATO DI CORTINA

Table: Base Reactions, Part 1 of 3

OutputCase CaseType StepType GlobalFX GlobalFY GlobalFZ GlobalMX GlobalMY GlobalMZ
KN KN KN KN-m KN-m KN-m
DEAD LinStatic 4.082E-11 0.000 12630.000 63150.0000 -79569.0000 -2.157E-10
G1 - Terreno LinStatic -4.477E-10 0.000 4788.000 23940.0000 -30164.4000 2.329E-09
Q - Strada LinStatic -954.500 0.000 1209.600 6048.0000 -1414.7554 4772.5000
app
Q - Strada LinStatic 1.939E-11 0.000 1310.400 6552.0000 -8255.5200 -1.024E-10
camp
Ex - Sisma x LinStatic -1531.200 0.000 -7.412E-10 -3.718E-09 -689.4600 7656.0000
Ez - Sisma z LinStatic 5.620E-12 0.000 516.600 2583.0000 -3254.5800 -2.972E-11
Ex: Terreno LinStatic -1701.500 0.000 -5.901E-10 -2.960E-09 3998.5250 8507.5000
Q: Neve LinStatic 1.643E-12 0.000 151.200 756.0000 -952.5600 -8.686E-12
SLU_O01 Combination -1288.575 0.000 25328.700 126643.5000 -151193.082 6442.8750
SLU_02 Combination -5.212E-10 0.000 25464.780 127323.9000 -160428.114 2.704E-09
SLU_03 Combination -966.431 0.000 24965.820 124829.1000 -151001.370 4832.1562
SLU_04 Combination -5.272E-10 0.000 25067.880 125339.4000 -157927.644 2.736E-09
SLU_05 Combination -1288.575 0.000 25147.260 125736.3000 -150050.010 6442.8750
SLU_06 Combination -5.231E-10 0.000 25283.340 126416.7000 -159285.042 2.714E-09
SLU_07 Combination -5.469E-10 0.000 23741.100 118705.5000 -149568.930 2.840E-09
SLU_08 Combination -5.493E-10 0.000 23514.300 117571.5000 -148140.090 2.853E-09
SLV_01 Combination -3232.700 0.000 17648.580 88242.9000 -107876.989 16163.5000
SLV_02 Combination -969.810 0.000 18010.200 90051.0000 -112471.541 4849.0500
SLEr_01 Combination -954.500 0.000 18748.560 93742.8000 -111910.203 4772.5000
SLEr_02 Combination -3.862E-10 0.000 18849.360 94246.8000 -118750.968 2.004E-09
SLEr_03 Combination -715.875 0.000 18476.400 92382.0000 -111747.027 3579.3750
SLEr_04 Combination -3.907E-10 0.000 18552.000 92760.0000 -116877.600 2.027E-09
SLEf 01 Combination -715.875 0.000 18400.800 92004.0000 -111270.747 3579.3750
SLEf 02 Combination -3.915E-10 0.000 18476.400 92382.0000 -116401.320 2.032E-09
SLEf 03 Combination -4.059E-10 0.000 17508.720 87543.6000 -110304.936 2.108E-09
SLEgp_01 Combination -4.061E-10 0.000 17493.600 87468.0000 -110209.680 2.109E-09
GEO_01 Combination -1097.675 0.000 18966.288 94831.4400 -112351.031 5488.3750
GEO_02 Combination -3.829E-10 0.000 19082.208 95411.0400 -120217.910 1.986E-09
GEO_03 Combination -823.256 0.000 18657.840 93289.2000 -112191.955 4116.2812
GEO_04 Combination -3.880E-10 0.000 18744.780 93723.9000 -118092.114 2.013E-09
GEO_05 Combination -1097.675 0.000 18809.040 94045.2000 -111360.369 5488.3750
GEO_06 Combination -3.846E-10 0.000 18924.960 94624.8000 -119227.248 1.995E-09
GEO_07 Combination -4.048E-10 0.000 17614.560 88072.8000 -110971.728 2.102E-09
GEO_08 Combination -4.069E-10 0.000 17418.000 87090.0000 -109733.400 2.113E-09
INV_SLU Combination Max -5.212E-10 0.000 25464.780 127323.9000 -148140.090 6442.8750
INV_SLU Combination Min -1288.575 0.000 23514.300 117571.5000 -160428.114 2.704E-09
INV_SLV Combination Max -969.810 0.000 18010.200 90051.0000 -107876.989 16163.5000
INV_SLV Combination Min -3232.700 0.000 17648.580 88242.9000 -112471.541 4849.0500
INV_SLEr Combination Max -3.862E-10 0.000 18849.360 94246.8000 -111747.027 4772.5000
INV_SLEr Combination Min -954.500 0.000 18476.400 92382.0000 -118750.968 2.004E-09
INV_SLEf Combination Max -3.915E-10 0.000 18476.400 92382.0000 -110304.936 3579.3750
INV_SLEf Combination Min -715.875 0.000 17508.720 87543.6000 -116401.320 2.032E-09
INV_SLEqgp Combination Max -4.061E-10 0.000 17493.600 87468.0000 -110209.680 2.109E-09
INV_SLEqgp Combination Min -4.061E-10 0.000 17493.600 87468.0000 -110209.680 2.109E-09
INV_GEO Combination Max -3.829E-10 0.000 19082.208 95411.0400 -109733.400 5488.3750
INV_GEO Combination Min -1097.675 0.000 17418.000 87090.0000 -120217.910 1.986E-09
INV_SLU/SLV ~ Combination Max -5.212E-10 0.000 25464.780 127323.9000 -107876.989 16163.5000
INV_SLU/SLV Combination Min -3232.700 0.000 17648.580 88242.9000 -160428.114 2.704E-09
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Table: Base Reactions, Part 2 of 3

PIANO STRAORDINARIO PER L’ACCESSIBILITA A CORTINA 2021
S.8. 51 “di Alemagna”
MIGLIORAMENTO DELLA VIABILITA DI ACCESSO ALL’ABITATO DI CORTINA

Table: Base Reactions, Part 2 of 3

OutputCase StepType GlobalX GlobalY Globalz XCentroidFX YCentroidFX ZCentroidFX XCentroidFY
m m m m m m m
DEAD 0.00000 0.00000 0.00000 -6.305E+13 5.28444 -336.38801 0.00000
G1 - Terreno 0.00000 0.00000 0.00000 -6.733E+13 5.20126 -176.47792 0.00000
Q - Strada 0.00000 0.00000 0.00000 5.39602 5.00000 -6.69159 0.00000
app
Q - Strada 0.00000 0.00000 0.00000 -6.282E+13 5.28255 -349.76420 0.00000
camp
Ex - Sisma x 0.00000 0.00000 0.00000 6.30000 5.00000 -6.13957 0.00000
Ez - Sisma z 0.00000 0.00000 0.00000 -6.259E+13 5.28775 -344.46960 0.00000
Ex: Terreno 0.00000 0.00000 0.00000 4.55116 5.00000 -6.69055 0.00000
Q: Neve 0.00000 0.00000 0.00000 -6.264E+13 5.28543 -344.75641 0.00000
SLU_01 0.00000 0.00000 0.00000 -2.512E+14 27.24821 -1115.11033 0.00000
SLU_02 0.00000 0.00000 0.00000 -3.360E+14 27.62965 -1578.25837 0.00000
SLU_03 0.00000 0.00000 0.00000 -2.700E+14 27.14634 -1216.27885 0.00000
SLU_04 0.00000 0.00000 0.00000 -3.336E+14 27.43242 -1563.63987 0.00000
SLU_05 0.00000 0.00000 0.00000 -1.760E+14 20.90569 -701.40265 0.00000
SLU_06 0.00000 0.00000 0.00000 -2.608E+14 21.28713 -1164.55068 0.00000
SLU_07 0.00000 0.00000 0.00000 -2.700E+14 22.08384 -1209.50362 0.00000
SLU_08 0.00000 0.00000 0.00000 -1.760E+14 14.15569 -692.36900 0.00000
SLV_01 0.00000 0.00000 0.00000 -1.805E+14 24.71474 -801.41513 0.00000
SLV_02 0.00000 0.00000 0.00000 -2.243E+14 21.41617 -1033.56276 0.00000
SLEr_01 0.00000 0.00000 0.00000 -1.805E+14 19.71405 -795.36264 0.00000
SLEr_02 0.00000 0.00000 0.00000 -2.433E+14 19.99659 -1138.43526 0.00000
SLEr_03 0.00000 0.00000 0.00000 -1.930E+14 19.52113 -862.64103 0.00000
SLEr_04 0.00000 0.00000 0.00000 -2.401E+14 19.73304 -1119.94549 0.00000
SLEf_01 0.00000 0.00000 0.00000 -1.617E+14 16.87842 -690.26282 0.00000
SLEf_02 0.00000 0.00000 0.00000 -2.088E+14 17.09033 -947.56728 0.00000
SLEf_03 0.00000 0.00000 0.00000 -1.680E+14 13.65696 -719.71977 0.00000
SLEgp_01 0.00000 0.00000 0.00000 -1.617E+14 13.12842 -685.24413 0.00000
GEO_01 0.00000 0.00000 0.00000 -1.955E+14 21.73255 -879.10792 0.00000
GEO_02 0.00000 0.00000 0.00000 -2.678E+14 22.05748 -1273.64143 0.00000
GEO_03 0.00000 0.00000 0.00000 -2.118E+14 21.66926 -966.82075 0.00000
GEO_04 0.00000 0.00000 0.00000 -2.660E+14 21.91296 -1262.72088 0.00000
GEO_05 0.00000 0.00000 0.00000 -1.304E+14 16.23570 -520.56125 0.00000
GEO_06 0.00000 0.00000 0.00000 -2.026E+14 16.56063 -915.09476 0.00000
GEO_07 0.00000 0.00000 0.00000 -2.118E+14 17.35676 -961.04926 0.00000
GEO_08 0.00000 0.00000 0.00000 -1.304E+14 10.48570 -512.86593 0.00000
INV_SLU Max 0.00000 0.00000 0.00000 -1.760E+14 27.62965 -692.36900 0.00000
INV_SLU Min 0.00000 0.00000 0.00000 -3.360E+14 14.15569 -1578.25837 0.00000
INV_SLV Max 0.00000 0.00000 0.00000 -1.805E+14 24.71474 -801.41513 0.00000
INV_SLV Min 0.00000 0.00000 0.00000 -2.243E+14 21.41617 -1033.56276 0.00000
INV_SLEr Max 0.00000 0.00000 0.00000 -1.805E+14 19.99659 -795.36264 0.00000
INV_SLEr Min 0.00000 0.00000 0.00000 -2.433E+14 19.52113 -1138.43526 0.00000
INV_SLEf Max 0.00000 0.00000 0.00000 -1.617E+14 17.09033 -690.26282 0.00000
INV_SLEf Min 0.00000 0.00000 0.00000 -2.088E+14 13.65696 -947.56728 0.00000
INV_SLEqp Max 0.00000 0.00000 0.00000 -1.617E+14 13.12842 -685.24413 0.00000
INV_SLEqgp Min 0.00000 0.00000 0.00000 -1.617E+14 13.12842 -685.24413 0.00000
INV_GEO Max 0.00000 0.00000 0.00000 -1.304E+14 22.05748 -512.86593 0.00000
INV_GEO Min 0.00000 0.00000 0.00000 -2.678E+14 10.48570 -1273.64143 0.00000
INV_SLU/SLV Max 0.00000 0.00000 0.00000 -1.760E+14 27.62965 -692.36900 0.00000
INV_SLU/SLV Min 0.00000 0.00000 0.00000 -3.360E+14 14.15569 -1578.25837 0.00000
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Table: Base Reactions, Part 3 of 3

Table: Base Reactions, Part 3 of 3

OutputCase StepType YCentroidFY ZCentroidFY XCentroidFZ YCentroidFZ ZCentroidFZ
m m m m m
DEAD 0.00000 0.00000 6.30000 5.00000 -15.00000
G1 - Terreno 0.00000 0.00000 6.30000 5.00000 -15.00000
Q - Strada app 0.00000 0.00000 6.44996 5.00000 -15.00000
Q - Strada 0.00000 0.00000 6.30000 5.00000 -15.00000
camp
Ex - Sisma x 0.00000 0.00000 -1.361E+13 5.01648 -15.00273
Ez - Sisma z 0.00000 0.00000 6.30000 5.00000 -15.00000
Ex: Terreno 0.00000 0.00000 -1.252E+13 5.01684 -15.00129
Q: Neve 0.00000 0.00000 6.30000 5.00000 -15.00000
SLU_01 0.00000 0.00000 33.27745 26.25000 -78.75000
SLU_02 0.00000 0.00000 33.07500 26.25000 -78.75000
SLU_03 0.00000 0.00000 32.99059 26.06250 -78.18750
SLU_04 0.00000 0.00000 32.83875 26.06250 -78.18750
SLU_05 0.00000 0.00000 25.71745 20.25000 -60.75000
SLU_06 0.00000 0.00000 25.51500 20.25000 -60.75000
SLU_07 0.00000 0.00000 26.46000 21.00000 -63.00000
SLU_08 0.00000 0.00000 17.01000 13.50000 -40.50000
SLV_01 0.00000 0.00000 -2.613E+13 24.03332 -72.00403
SLV_02 0.00000 0.00000 -7.839E+12 20.51000 -61.50121
SLEr_01 0.00000 0.00000 24.08996 19.00000 -57.00000
SLEr_02 0.00000 0.00000 23.94000 19.00000 -57.00000
SLEr_03 0.00000 0.00000 23.73747 18.75000 -56.25000
SLEr_04 0.00000 0.00000 23.62500 18.75000 -56.25000
SLEf 01 0.00000 0.00000 20.58747 16.25000 -48.75000
SLEf 02 0.00000 0.00000 20.47500 16.25000 -48.75000
SLEf 03 0.00000 0.00000 16.38000 13.00000 -39.00000
SLEqgp_01 0.00000 0.00000 15.75000 12.50000 -37.50000
GEO_01 0.00000 0.00000 26.56946 20.95000 -62.85000
GEO_02 0.00000 0.00000 26.39700 20.95000 -62.85000
GEO_03 0.00000 0.00000 26.35309 20.81250 -62.43750
GEO_04 0.00000 0.00000 26.22375 20.81250 -62.43750
GEO_05 0.00000 0.00000 20.01746 15.75000 -47.25000
GEO_06 0.00000 0.00000 19.84500 15.75000 -47.25000
GEO_07 0.00000 0.00000 20.79000 16.50000 -49.50000
GEO_08 0.00000 0.00000 12.60000 10.00000 -30.00000
INV_SLU Max 0.00000 0.00000 33.27745 26.25000 -40.50000
INV_SLU Min 0.00000 0.00000 17.01000 13.50000 -78.75000
INV_SLV Max 0.00000 0.00000 -7.839E+12 24.03332 -61.50121
INV_SLV Min 0.00000 0.00000 -2.613E+13 20.51000 -72.00403
INV_SLEr Max 0.00000 0.00000 24.08996 19.00000 -56.25000
INV_SLEr Min 0.00000 0.00000 23.62500 18.75000 -57.00000
INV_SLEf Max 0.00000 0.00000 20.58747 16.25000 -39.00000
INV_SLEf Min 0.00000 0.00000 16.38000 13.00000 -48.75000
INV_SLEqgp Max 0.00000 0.00000 15.75000 12.50000 -37.50000
INV_SLEqgp Min 0.00000 0.00000 15.75000 12.50000 -37.50000
INV_GEO Max 0.00000 0.00000 26.56946 20.95000 -30.00000
INV_GEO Min 0.00000 0.00000 12.60000 10.00000 -62.85000
INV_SLU/SLV Max 0.00000 0.00000 33.27745 26.25000 -40.50000
INV_SLU/SLV Min 0.00000 0.00000 -2.613E+13 13.50000 -78.75000
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