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1 PREMESSA

Nell’ambito degli interventi di “riqualificazione e potenziamento dell’itinerario ferroviario Napoli—Bari”, & prevista la
realizzazione della tratta “Cancello — Benevento” suddivisa a sua volta in due lotti funzionali : il primo lotto
funzionale “Cancello — Dugenta Frasso” €& oggetto della presente progettazione definitiva e prevede la
velocizzazione e la realizzazione del tratto a doppio binario compreso tra Cancello e la Stazione di Dugenta-
Frasso, per una estensione complessiva pari a circa 16,5 Km.

Strettamente correlato a questo intervento € il progetto della Variante alla linea Roma-Napoli via Cassino nel
comune di Maddaloni e il Collegamento con I'impianto di Marcianise Scalo.

Il progetto relativo alle “Interconnessioni Nord” per il collegamento verso Caserta della tratta Cancello-Frasso
(intervento di circa 2.5 km), sara oggetto di altro appalto da attivare in parallelo.

In sintesi l'intervento in oggetto &€ composto dalle seguenti opere :
a) Tratta Cancello — Frasso T./Dugenta (1° Lotto funzionale)

o dallinnesto della tratta Cancello-Frasso (1° lotto funzionale) della Variante alla LS RM-NA via Cassino, lato
Cancello, con deviatoi a 100 km/h (60U/1200/0,040).

e dalla realizzazione del PC nella localita di Valle di Maddaloni con deviatoi a 60 km/h e il bivio a raso,
comprendente il collegamento con l'impianto di Marcianise Scalo;

o dalla realizzazione della nuova fermata di “Valle di Maddaloni”, con marciapiedi di 300 m e sottopassaggio
pedonale ;

e dalla trasformazione della stazione attuale di Frasso Telesino/Dugenta in un PC con comunicazioni P/D
rispettivamente a 100 km/h (60U/1200/0,040) lato Benevento e 60 km/h lato Cancello, in cui & compresa la
nuova fermata di “Dugenta” con marciapiedi di 300 m e sottopassaggio pedonale.

b) Variante alla L.S. Roma—Napoli via Cassino

e dalla realizzazione della variante di tracciato alla linea Roma-Napoli via Cassino tra le pk 0+000
(coincidente con la pk 225+715 della LS) e pk 2+842 (coincidente con la pk 222+879 della LS) ;

La realizzazione dei binari delle nuove tratte su indicate dovra essere eseguita completamente fuori esercizio,
essendo tali tracciati in variante rispetto alle attuali linee ferroviarie. Sono previste comunque le seguenti minime
interferenze tra la vecchia e la nuova linea :

e per l'allaccio della deviazione provvisoria alla LS RM-NA ;

e per l'allaccio contemporaneo dei binari pari e dispari della variante alla LS RM-NA nel tratto Maddaloni-
Cancello;

Le nuove tratte sono previste per il libero transito della sagoma cinematica “Gabarit C”, corrispondente al P.M.O.
n.5. Tale condizione impone la posizione del piano di contatto a 5,20 metri dal p.f.

Questa quota viene mantenuta ovunque, tranne per un breve tratto di linea e precisamente all’altezza dell'imbocco
sud della galleria “Monte Aglio” della tratta Cancello-Frasso/Dugenta dove, per la quota ridotta tra p.f. ed
intradosso della galleria scatolare pari a 6,15 m, l'altezza della LdC deve essere portata a 5,10 m dal p.f.

¢) Interconnessioni Nord” su Linea Storica RM-NA

Le “Interconnessioni Nord” su Linea Storica RM-NA garantiranno il collegamento Roma-Bari oggetto del presente
Progetto Definitivo. La lunghezza dei binari pari e dispari del "Collegamento Nord" & di circa 1,9 km per entrambi i
binari con velocita di progetto pari a 80-100 Km/h.
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Le “Interconnessioni Nord” saranno gestite dall’apparato IS dell'impianto di “Doppio Bivio/PC Maddaloni” con
segnalamento plurimo per le seguenti tratte :

e tratta Cancello — Dugenta/Frasso Telesino
e tratta Caserta — Cancello
e tratta Caserta — Dugenta/Frasso Telesino

Anche le Interconnessioni Nord, come le altre tratte del PE in oggetto, sono previste per il libero transito della
sagoma cinematica “Gabarit C+”, corrispondente al P.M.O. n.5. Tale condizione impone la posizione del piano di
contatto a 5,20 metri dal p.f.

Questa quota viene mantenuta ovunque, tranne nel tratto di linea finale che si innesta alla variante della LS RM-
NA, dove, per la quota ridotta tra p.f. ed intradosso di tre cavalcaferrovia esistenti, 'altezza della LdC €& prevista a
4,65 m cosi come risulta attualmente.

In particolare, per tener conto della pendenza massima ammissibile pari a due millesimi (2/1000) della campata
(LAC da 440 mm?) e del fatto che non vi devono essere variazioni di quota del piano teorico di contatto per tutta
I'estensione delle sovrapposizioni isolate e non isolate, questo tratto di linea inizia prima dei nuovi posti di
sezionamento del bivio nord e finisce in corrispondenza delle sospensioni dei sostegni esistenti n.201 e n.202 della
LS RM-Na via Cassino.

La nuova tratta Cancello-Frasso, la variante alla LS Roma Napoli via Cassino ed I'Interconnessione Nord, sono
ascrivibili alla rete interoperabile transeuropea in relazione a quanto definito nel Regolamento (UE) 2013/1315/UE.

2 INTRODUZIONE

Nel presente documento sono riportati i calcoli di verifica dei sostegni e relativi blocchi di fondazione della Linea di
Trazione Elettrica impiegati in configurazioni di carico piu’ sollecitanti e, comunque diverse rispetto al documento
RFI E65073a in riferimento a tutte le linee ferroviarie descritte al paragrafo 1.

NOTA ALLA PROGETTAZIONE

Il progetto & stato redatto in conformita a quanto prevede il documento E65073a. Nei casi in cui si siano impiegati
sostegni in configurazioni non richiamate in questo documento si &€ provveduto alla verifica di tali sostegni e blocchi

di fondazione in oggetto al presente documento.

2.1 [IPOTESI DI CALCOLO

| calcoli sono impostati prendendo come riferimento le condizioni di carico in base a quanto prescritto dalle norme
in vigore e dalle specifiche tecniche:

In base a quanto prescritto nella norma EN 50119 i carichi saranno determinati in funzione delle seguenti
condizioni:

- A1 =Temperatura di riferimento -20°c - senza ghiaccio e vento;
- A2 = Temperatura di riferimento +5°c - senza ghiaccio e vento;
- B = Temperatura di riferimento +5°c - senza ghiaccio e con vento;
- C =Temperatura di riferimento -5°c - con ghiaccio e senza vento;

- D = Temperatura di riferimento -5°c - con ghiaccio e 50% vento.

Per le verifica dei blocchi di fondazione, si fara riferimento alle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M.
14/01/2008 e circolare applicativa.
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2.2 NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Le opere contemplate dal presente progetto saranno conformi alla legislazione e alla normativa vigenti. Di

seguito sono elencate le principali leggi e norme.

Circ. 02/02/2009, N.617 C.S.LL.PP. - “Istruzioni per I'applicazione delle Norme Tecniche per le Costruzioni di
cui al D.M. 14/01/2008".

CEI EN 50119:2010-05 - “Applicazioni ferroviarie, tranviarie, filoviarie e metropolitane — Impianti fissi — Linee
aeree di contatto per trazione elettrica”;

RFI DMAIMTE SP IFS 006 - “Procedimento di calcolo di verifica dei pali della linea di contatto in stazione e di
piena linea”;

Capitolato Tecnico 2 Ed.2008 Allegato 4A — “Esecuzione di un insieme di lavori autonomi ed a sé stanti di
rinnovo e adeguamento delle condutture di contatto, dei pali e delle mensole di sostengo della linea di
alimentazione elettrica da eseguirsi su tratti di linea della rete ferroviaria italiana”.

Norma Tecnica RFI TE 019: “Fornitura di filo tondo e sagomato per le linee aeree di contatto”;
Norma Tecnica RFI TE 025: “Fornitura di corde di rame e lega di rame per le linee aeree di contatto”;

Norma Tecnica RFI TE 118: “Costruzione delle condutture di contatto e di alimentazione a corrente continua a
3 KVv”;

Dis. E66013: “Sostegni LSU”;

Dis. E64865: “Tirafondi per sostegni LSU di piena linea allo scoperto e stazione”

Dis. E64866: “Blocchi di fondazione e relative armature per sostegni tipo “LSU” di piena linea”
Standard costruttivi RFI per le linee di trazione elettrica.

Capitolato Tecnico T.E. ed. 2014 “Capitolato tecnico per la costruzione delle linee aeree di contatto e di
alimentazione a 3 kV cc”

Norma CEI - EN50119 Ed. 05/2010: “Applicazioni ferroviarie, tranviarie, filoviarie e metropolitane. Impianti fissi
— Linee aeree di contatto per la trazione elettrica”;

Norma CEIl — 11-4 Ed. 01/2011: “Norme tecniche per la costruzione di linee elettriche aeree esterne”;

Norma CEIl - EN50423-1 Ed. 07/2005: “Linee elettriche a tensione maggiore di 1 kV fino a 45 kV — Parte 1:
Prescrizioni Generali e Specifiche Comuni”

Norma CEIl - EN50423-3 Ed. 07/2005: “Linee elettriche a tensione maggiore di 1 kV fino a 45 kV — Parte 3:
Raccolta degli aspetti normativi nazionali”

D.M. del 14.01.2008: “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”;
EC2: Eurocodice 2: “Progettazione delle strutture in calcestruzzo”;

C.M. del 02.02.2009: “Istruzioni per I'esecuzione delle Nuove Norme per le Costruzioni di cui al D.M.
14/01/20087;

Norma UNI EN 1993-1-1 (Eurocodice 3): “Progettazione delle strutture di acciaio”;

Specifica Tecnica RFI DTC INC PO SP IFS 001 A: “ Specifica per la progettazione e I'esecuzione dei ponti
ferroviari e di altre opere minori sotto binario”
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2.3 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

| documenti elencati nella Tabella 1 sono da considerarsi parti integrante della presente relazione di calcolo,
ed hanno lo scopo di fornire un maggiore dettaglio nelle verifiche descritte.

Codice

Descrizione

A1l IFIN.0.1.E.ZZ.P8.LC.01.0.0.001

PE Doppio Bivio/PC Valle di Maddaloni

Al2] IFIN.0.1.E.ZZ.P8.LC.01.0.0.003

PE Fermata Dugenta-Frasso T. Fase TE 02

A[3] IF1N.0.1.E.ZZ.P8.LC.01.0.0.004

PE Fermata Dugenta-Frasso T. Fase TE 03

Al4] E65073a

Tabella di Impiego sostegni e Blocchi di Stazione

A[5] E 64865¢c

Blocchi di fondazione e relative armature per
sostegni tipo “LSU” di piena linea

Tabella 1 - Documenti di riferimento

2.4 PARAMETRI GEOTECNICI

Di seguito si riportano i parametri utilizzati per i calcoli di verifica: terreni di nuovi rilevati ferroviari

Peso di volume naturale

y =18 kN/m® (in via cautelativa)

Angolo di attritto terreno ¢ =38°
Coesione dreanta ¢ =0
Modulo elastico terreno E'= 25 MPa

Nessuna falda.
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2.5 DESCRIZIONE DElI MATERIALI

E' previsto I'utilizzo dei seguenti materiali dei quali di seguito si riportano le caratteristiche meccaniche:
2.5.1 OPERE IN CALCESTRUZZO ARMATO

Per i calcestruzzi si fa riferimento alle normative UNI EN 206-1 (Specificazione, prestazione, produzione e
conformita) e UNI 11104 (Istruzioni complementari per I'applicazione della EN 206-1).

Struttura in fondazione

Classe di resistenza:

Classe di esposizione:

Resistenza caratteristica cubica:

Resistenza caratteristica cilindrica:

Resistenza caratteristica cilindrica media:
Resistenza media a trazione semplice:

Resistenza media a trazione per flessione:
Resistenza caratteristica a trazione semplice (5%):

Resistenza caratteristica a trazione semplice (95%):

Modulo di elasticita longitudinale
Coefficiente di Poisson

Coeff. espansione termica lineare
Densita

Coefficiente sicurezza SLU
Resistenza di calcolo a compressione SLU
Resistenza di calcolo a trazione semplice (5%) SLU

Coefficiente sicurezza SLE
combinazione rara
combinazione quasi permanente

Acciaio per calcestruzzo armato

C25/30 (Rck300)

XC2

Rck = 30 N/mm?

fck = 25 N/mm?

fcm = fck + 8 = 33 N/mm?

fctm = 0.30 fck 2/3= 2.56 N/mm?
fcfm = 1.2 fctm = 3.08 N/mm?
fctk = 0.7 fctm = 1.79 N/mm?
fctk = 1.3 fctm = 3.33 N/mm?

Ecm = 22.000 [fcm/10]0.3 = 31476 N/mm2
v=0.1

o =10 x 10-6 per °C-1

p = 2500 kg/m3

Yc = 1,50
fcd = 0,85 fck / y¢ = 14.17 N/mm?
fctd = 0.7 fctk / yo = 1.20 N/mm?

Yc = 1,00
oc,ad = 0,60 fck = 15.00 N/mm?
oc,ad = 0,45 fck = 11.25 N/mm?

Acciaio per calcestruzzo armato tipo B 450 C secondo DM 14.01.2008 avente le seguenti caratteristiche:

Tensione caratteristica di snervamento
Tensione caratteristica di rottura
Modulo elastico

Rapporto

fyk > 450 N/mm?

ftk > 540 N/mm?

Es = 206000 N/mm?

1,15 < (ft/fy)k < 1,35 (frattile 10%)
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Rapporto
Allungamento

Coefficiente sicurezza SLU
Resistenza di calcolo SLU
Tensione di calcolo SLE

(fy/fy, nom)k < 1,25 (frattile 10%)
(Agt)k > 7,5% (frattile 10%)

Ys = 1,1 5
fyd = fyk / yS = 391,30 N/mm?
oy,ad = 0,80 fyk = 360 N/mm?

Le rispondenza dei materiali ai requisiti richiesti sara valutata mediante le prescritte prove di accettazione.
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3 CALCOLO AZIONI SUI SOSTEGNI

In quanto segue si riporta I'analisi dei carichi agenti sulle strutture in oggetto, tale analisi € svolta per determinare i
valori da inserire sullo schema di calcolo del modello della struttura.

3.1 PESO PROPRIO ELEMENTI STRUTTURALI

| pesi dei materiali utilizzati per le strutture portanti sono conformi alle NTC 2008 e alle specifiche tecniche RFI
(vedi normative di riferimento).

3.2 SOVRACCARICHI PERMANENTI VERTICALI

Tali carichi sono costituiti dalle forze dovute al peso dei conduttori ormeggiati con relativa pendinatura, oltre al
peso degli accessori di omeggio ed i contrappesi per la regolazione del tiro nei fili di contatto.

3.3 SOVRACCARICHI PERMANENTI ORIZZONTALI

Come azioni orizzontali longitudinali rispetto ai binari, si considerano i tiri delle condutture ormeggiate alle
temperature di riferimento in accordo con la norma CEI EN 50119.

3.4 TABELLA PESI E TIRI SUI CONDUTTORI

Di seguito si riporta la tabella dei pesi e dei tiri agenti sui conduttori impiegati per la realizzazione della L.C. per le
condizioni di carico considerate, in accordo con il par. 6.3 della CEI EN 50119 —esempio di campata media 15 m
per gli attraversamenti aerei

CONDIZIONE A1 (-20°)
TIPO N S S
LINEA CP CP P.LINEA | PCP D CP TCP N FC FC | PFC D FC T FC
270CPR 1 120 2,619 1,07 0,014 1125 1 | 150 | 1,349 | 0,0145 1125
540CPR 2 120 5,038 | 1,07 0,014 1500 2 | 150 | 1,349 0,0145 1875
CONDIZIONE A2 (+5°)
TIPO N S TCP S
LINEA CP CP P.LINEA | PCP DCP (+5°) N FC FC | PFC D FC T FC
270CPR 1 120 2,619 1,07 0,014 1125 1 150 | 1,349 0,0145 1125
540CPR 2 120 5,038 1,07 0,014 1500 2 | 150 | 1,349 | 0,0145 1875
CONDIZIONE B (+5°)+VENTO
TIPO N S S
LINEA CcP CcP P.LINEA | PCP D CP TCP N FC FC | PFC D FC T FC
270CPR 1 120 2,619 1,07 0,014 1125 1 | 150 | 1,349 | 0,0145 1125
540CPR 2 120 5,038 | 1,07 0,014 1500 2 | 150 | 1,349 0,0145 1875
CONDIZIONE C (-5°)+GHIACCIO
TIPO N S S
LINEA CP CP P.LINEA | PCP | Deq CP TCP N FC FC | PFC Deq FC T FC
270CPR 1 120 4,019 1,77 | 0,034443 | 1125 1 150 | 2,049 0,0346 1125
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540CPR‘ 2 ‘ 120 ‘ 7,838 | 1,77 ‘0,034443‘ 1500 ‘ 2 | 150 ‘2,049‘ 0,0346 1875
CONDIZIONE D (-5°)+GHIACCIO+50%VENTO
TPO | N | s S
LINEA | CP | CP | P.LINEA |PCP| DCP | TCP | NFC | FC |PFC| DFC T FC

x v x

270CPR| 1 120 4,019 1,77 | 0,0344 | 1125 | 1 | 150 | 2,049 | 0,0346 1125
540CPR| 2 120 7,838 1,77 | 0,0344 1500 2 150 | 2,049 | 0,0346 1875
CONDIZIONE A1(-20°)
N S
TIPO LINEA NCP | SCP P. LINEA P CP DCP TCP (+5°) | FC | FC | PFC D FC T FC
Attraversamento Aereo 0 0 1,07 0 0 0 1 120 | 1,07 0,014 150
CONDIZIONE A2 (+5°)
N S
TIPO LINEA NCP | SCP P. LINEA P CP DCP TCP (+5°) | FC | FC | PFC DFC T FC
Attraversamento Aereo 0 0 1,07 0 0 0 1 120 | 1,07 0,014 110
CONDIZIONE B (+5°) VENTO
N S
TIPO LINEA NCP | SCP P. LINEA P CP DCP TCP (+5°) | FC | FC | PFC D FC T FC
Attraversamento Aereo 0 0 1,07 0 0 0 1 120 | 1,07 0,014 135
CONDIZIONE C (-5°) GHIACCIO
N S
TIPO LINEA NCP | SCP P. LINEA P CP DCP TCP (+5°) | FC | FC | PFC D FC T FC
Attraversamento Aereo 0 0 1,77 0 0 0 1 120 | 1,77 0,0344 190
CONDIZIONE D (-5°) GHIACCIO+VENTO
N S
TIPO LINEA NCP | SCP P. LINEA P CP D CP TCP (+5°) | FC | FC | PFC D FC T FC
Attraversamento Aereo 0 0 1,77 0 0 0 1 120 | 1,77 0,0344 210

Dove:

Ncp ¢ il numero di corde portanti

Scp ¢ la superficie delle corde portanti in mm?

P.linea ¢ il peso della Linea di contatto (Corda Portante+Filo di contatto) in daN/m
P CP &l peso unitario della Corda Portante in daN/m

D CP é il diametro della Corda Portante in m

TCP  éiltiro della Corda Portante in daN
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N FC &l numero del Fili di contatto

SFC ¢ lasuperficie dei Fili di Contatto in mm?2
P FC ¢é il peso deifili di contatto in daN/m
DFC el diametro dei Fili di Contatto in m
TFC  éiltiro dei Fili di Contatto in daN

3.5 SOVRACCARICHI VARIABILI

Tra le azioni variabili rientrano le azioni accidentali dovute alla possibile manutenzione, le variazioni termiche,
I'azione del ghiaccio, che viene considerato come un sovraccarico verticale agente sui conduttori, I'azione della
neve e l'azione del vento, che viene considerato sia agente in direzione longitudinale (parallelo ai binari) che
trasversale (ortogonale ai binari).

Di seguito si riportano i riferimenti normativi che hanno condotto all’analisi dei carichi inseriti nei calcoli.
3.5.1 AZIONE DEL GHIACCIO

Per quanto attiene ai carichi da ghiaccio sui conduttori, dal paragrafo 6.2.5 della normativa CEI EN 50119 risulta:

“I carichi del ghiaccio si determinano per accumulo dovuto a brina, deposito di neve/ghiaccio e neve bagnata sui
conduttori delle linee aeree di contatto. | carichi caratteristici del ghiaccio glK dipendono dal clima e dalle
condizioni locali, per es. dall'altitudine, dalla vicinanza di laghi e dall'esposizione al vento. Le definizioni per i
carichi del ghiaccio sono date nella EN 50125-2. | carichi dovuti al ghiaccio devono essere fissati nella specifica
dell'acquirente.

Qualora richiesto nella specifica dell’'acquirente, deve essere considerato I'effetto del ghiaccio sulle strutture”.
Di conseguenza, prendendo in considerazione il paragrafo della norma CEl EN 50125-2, risulta:

“Ove applicabile il carico della neve e del ghiaccio deve essere considerato fino a +5° C.

| carichi del ghiaccio sui conduttori dovrebbero essere specificati come indicato nella Tabella seguente.

Classe Carico del ghiaccio
Class Iceload
N/m
I 0 (nessun ghiaccio_no ice) 0
11 (bassa_low) 3,5
I 2 (medio_meditim) 7
I 3 (pesante_heary) 15

Questi valori sono validi per conduttori con diametro usuale tra 10 mm e 20 mm”.
Considerando quindi, una classe media (I2), il carico a metro lineare del ghiaccio sui conduttori sara pari a 7N/m.
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3.5.2 AZIONE DEL VENTO

Dal paragrafo 6.2.4.2 della normativa CEl EN 50119 risulta:
La pressione dinamica del vento gK misurata in N/m? agente sugli elementi di linea aerea di contatto deve essere

determinata mediante la seguente formula:

1 2
qK = EGQ X G',X P VR_

dove

- Gq ¢ il fattore di risposta alle raffiche di vento cosi come definito nella ENV 1991-2-4:1995. Per le linee
aeree di contatto di altezza pari a circa 10 m, Gq deve essere 2,05;

- Gt ¢ il fattore caratteristico del terreno che tiene in considerazione la protezione delle linee, Per esempio
nelle trincee, negli attraversamenti delle citta e delle foreste. Negli spazi aperti Gt deve essere 1,0; per i
siti protetti i fattori Gt possono essere definiti nella specifica del cliente;

- VR ¢ la velocita di riferimento del vento in m/s ad un’altezza di 10 m al di sopra del terreno, mediata su un
intervallo di 10 minuti, con un periodo di ritorno in accordo con 6.2.4.1;

- p & la densita dell’aria, pari a 1,225 kg/m?® a 15 °C e 600 m di altitudine. La densita dell’aria per altri valori
di temperatura ed altitudine pud essere calcolata mediante I'equazione:

p =1225 {288} e 1.2107"-H
T
dove

- T élatemperature assoluta in K;
- H e laltitudine in m.

Di conseguenza, & stato preso come riferimento il DM 14/01/08 e la relativa Circolare Ministeriale del 2009 per il

calcolo della velocita di riferimento del vento.

La velocita di riferimento vb & il valore caratteristico della velocita del vento a 10 m dal suolo su un terreno di
categoria di esposizione Il (vedi Tab. 3.3.1l), mediata su 10 minuti e riferita ad un periodo di ritorno di 50 anni.

In mancanza di specifiche ed adeguate indagini statistiche vb & data dall’espressione:

Vy =Vho

per a, <a,

Vy =Vyo + Kk, - (a, —a,) per a, <a, <1500m

- vb,0, a0, ka sono parametri forniti nella Tab. 3.3.1 e legati alla regione in cui sorge la costruzione in esame,
- as é l'altitudine sul livello del mare (in m) del sito ove sorge la costruzione”.
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Tabella 3.3.1 - Valori dei parameiri vy, ag. ks

Zona Descrizione W,y [m's] ag [m] k, [1/5]

1 Valle d” Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto Adige, Veneto, 25 1000 0.010
Friuli Venezia Giulia (con I'eccezione della provincia di Trieste) - ’

2 |Emila Romagna 25 750 0.015

3 Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Puglia, Campania, . 500 0.020
Basilicata, Calabria (esclusa la provincia di Reggio Calabria) = - e

4 | Sicilia e provineia di Reggio Calabria 28 500 0.020

5 Sn_r{legnz_a (zona a oriente della retta congiungente Capo Teulada con 28 750 0015
I'Isola di Maddalena)

6 S:{_rdegnz_i (zona a occidente della retta congiungente Capo Teulada con 28 500 0,020
I'Isola di Maddalena)

7 Liguria 28 1000 0,015

8 |Provincia di Trieste 30 1500 0.010

9  |Isole (con I'eccezione di Sicilia e Sardegna) e mare aperto 31 500 0.020

Nel caso in esame siamo nella Regione Campania , as = 100 m e vb=27 m/s, la pressione dinamica del vento
risultera:

Qx=0.5x2.05x 1.0 x 1.225 x 27° = 915,35 N/m?= 91,535 daN/m?

3.5.3 VENTO TRASVERSALE (Al BINARI)
3.5.3.1 VENTO IN ASSENZA DI GHIACCIO

La pressione del vento sui conduttori &€ regolamentata dalla Norma CEI EN 50119 (§6.2.4.3):

La pressione del vento sui conduttori determina forze trasversali alla direzione della linea. La forza agente su un
sostegno per effetto dell’azione del vento sulle due campate adiacenti deve essere determinata mediante la
formula:

Do =G X G xdxC XLLEXCOSE‘D
we — Yk C c 5

dove

- gK e la pressione dinamica caratteristica del vento (fare riferimento a 6.2.4.2);

- Gg e il fattore di risposta strutturale dei conduttori che tiene in considerazione la risposta dei conduttori
mobili al carico del vento. Il fattore G¢ dovrebbe essere determinato sulla base dell’esperienza nazionale.
Un valore ampiamente accettato sarebbe G¢ = 0,75;

- d é il diametro del conduttore;

- Cc e il coefficiente di resistenza del conduttore. Si raccomanda il valore 1,0; altri valori possono essere
forniti nella specifica del cliente;

- L1, L2 sono le lunghezze delle due campate adiacenti;

- ® e langolo dincidenza della direzione critica del vento rispetto alla perpendicolare al conduttore. In
generale si assume ® pari a zero.

Qualora conduttori doppi siano tesati parallelamente, pud essere operata una riduzione del carico del vento sul
conduttore sottovento, ammontando tale carico all’'80% del carico relativo al conduttore sopravvento se il
distanziamento tra gli assi dei due conduttori & inferiore a cinque volte il diametro.

Per il calcolo del vento agente sui sostegni (nel caso in esame i sostegni sono solo del tipo LSU) si fara riferimento
al al par. 6.2.4.7 della CEl EN 50119. Che fornisce la seguente relazione:
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QW str qK x (‘Istr x C'rstr X Ast

T

dove
- gKé la pressione dinamica caratteristica del vento (fare riferimento a 6.2.4.2);

- Gk ¢ il fattore di risonanza strutturale di una struttura. Valore tipico 1,0

- Cstr & il coefficiente di resistenza dipendente dalla forma e dalla rugostia della superficie della struttura. |
valori da utilizzare sono riportati nella tabella seguente. Nel caso in esame si prenderanno,
rispettivamente, i valori 2,0 per il vento trasversale al binario e 1,4 per quello longitudinale.

Tabella 13 — Valori raccomandati per il fattore Cy, di diversi tipi di strutture

Tipo di struttura Cstr
Strutture tubolari in acciaio e calcestruzzo con 0,7
sezione trasversale circolare
Strutture tubolari in acciaio con sezione trasversale 0,85
dodecanale
Strutture tubolari in acciaio e calcestruzzo con 1.0

sezione trasversale esagonale ed ottagonale

Strutture tubolari in acciaio e calcestruzzo con 1,4
sezione trasversale quadrata o rettangolare

Profilato a doppia C con sezione trasversale Vedi Fig. 4
quadrata o rettangolare
Profilati ad H 1.4
4—
Cslr = 2:0
Cstr = 1 ,4

- Astr & l'area proiettata della struttura.
3.5.3.2 VENTO IN PRESENZA DI GHIACCIO

La presenza contemporanea dell’azione del vento e di quella del ghiaccio & regolamentata dalla Norma CEI 50119
(§6.2.6):

Qualora per il progetto degli impianti e delle strutture della linea aerea di contatto siano prese in considerazione le
azioni combinate dei carichi del ghiaccio e del vento, si puo assumere il 50% del carico del vento, conformemente
a 6.2.4, come agente sulle strutture e sulle apparecchiature senza ghiaccio e sui conduttori coperti da ghiaccio in
accordo con 6.2.5. Un valore alternativo puo essere fissato nella specifica dell’acquirente. La forza peso unitaria pi
del ghiaccio pu0 essere estratta da norme appropriate ed il coefficiente di resistenza aerodinamica pud essere
scelto paria 1,0.

Se definito nella specifica dell’acquirente, si deve considerare un incremento del diametro dell’accumulo di
ghiaccio. Il diametro equivalente DI in metri del’accumulo di ghiaccio deve essere calcolato mediante la formula:
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[, dxg
D, [d” B
\ TXp,

dove

- d ¢é il diametro del conduttore senza ghiaccio misurato in metri;
- glK &l carico caratteristico del ghiaccio misurato in N/m.

Per quanto concerne invece il carico sul sostegno, bastera dimezzare i carichi da vento trasversale.

3.5.4 AZIONE SISMICA

Per il calcolo dell’azione sismica si fa riferimento agli spettri della NTC 2008.

Nel presente progetto & stata verificata la combinazione di carico sismica con riferimento allo stato limite ultimo di

salvaguardia della vita (SLV).

| valori dei parametri ag, FO e TC*, relativi alla pericolosita sismica su reticolo di riferimento nell’intervallo di

riferimento, sono forniti nelle tabelle riportate in all [ B ] delle NTCO8, in funzione di prefissati valori del periodo di

ritorno TR.

L’accelerazione al sito ag € espressa in g/10, FO & adimensionale, TC* & espresso in secondi.

| punti del reticolo di riferimento sono definiti in termini di Latitudine e Longitudine ed ordinati a latitudine e

longitudine crescenti, facendo variare prima la Longitudine e poi la Latitudine.

| punti di interesse per il calcolo dell'azione sismica sono stati identificati nella localita di Dugenta (BN)

Longitudine = 14.453

Latitudine = 41,1332
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FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

[canpania (vl sencverto (>l Dugerta [~

Reticolo di riferimento
,_I\ Controllo sul reticolo
|
,_I N\ Sito esterno al reticolo
I
Interpolazione su 3 nodi

Interpolazione corretta

Nodi del reticolo intorno al sito

superficie n'gat
k7,5 'I
@ 31640 - @ 31650
i i
]
i E La "Ricerca per comune" utilizza le
i i coordinate ISTAT del comune per
@ 31 @ 31872 identificare il sito. Si sdttolinea che
=B 5 m all'interno del territorio comunale le
azioni sismiche possono essere
significativamente diverse da quelle
cosi individuate e si consiglia, quindi,
la "Ricerca per coordinate"”.
-75

Individuazione della pericolosita del sito

3.5.4.1 VITA NOMINALE

La vita nominale dell'edificio in questione & prevista in:

VN =50 anni.
3.5.4.2 CLASSE D’USO
La Classe d'Uso dei manufatti & prevista in:
Classe ll: “Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per 'ambiente e

senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose per 'ambiente. Ponti, opere
infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’uso III”.

3.5.4.3 PERIODO DI RIFERIMENTO PER L 'AZIONE SISMICA
Per I'edificio in questione si ha:

VR (Periodo di Riferimento) = VN (Vita Nominale) x CU (coefficiente d’'uso)
Per CU = 1 abbiamo:
VR =VN x CU =50 x 2 =50 anni
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3.5.4.4 AzIONI DI PROGETTO

Le azioni di progetto si ricavano, ai sensi delle NTC 08, dalle accelerazioni ag e dalle relative forme spettrali.
Le forme spettrali previste dalle NTC 08 sono definite, su sito di riferimento rigido orizzontale, in funzione dei tre

parametri:

e ag: accelerazione orizzontale massima al sito;
¢ FO: valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;

e TC*: periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.

Le forme spettrali previste dalle NTC 08 sono caratterizzate da prescelte probabilita di superamento e da vite di

riferimento. A tal fine occorre fissare:

e |a vita di riferimento VR della costruzione;

e le probabilita di superamento nella vita di riferimento PVR associate agli stati limite considerati, per individuare

infine, a partire dai dati di pericolosita sismica disponibili, le corrispondenti azioni sismiche.

A tal fine si utilizza come parametro caratterizzante la pericolosita sismica, il periodo di ritorno dell’azione sismica
TR, espresso in anni. Fissata la vita di riferimento VR, i due parametri TR e PVR sono immediatamente esprimibili,

I'uno in funzione dell’altro, mediante la seguente espressione:

Te=- Ve ___ 100 =~ 475anni
In(1-P,,)  In(1-0.1)
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Scelta della strategia di progettazione
Qualora la attuale pericolosita sismica sul reticolo di riferimento non contempli il periodo di ritorno TR
corrispondente alla VR e alla PVR fissate, il valore del generico parametro p (ag, FO e TC*) ad esso
corrispondente potra essere ricavato per interpolazione, a partire dai dati relativi ai TR previsti nella pericolosita
sismica, utilizzando I'espressione seguente:
-1

log(p)=1log(p,) +log % xlog _-l_r—R x| log h

1 R1 TR1

Di seguito si riportano i grafici ed i valori dei parametri ag, FO e TC* per i periodi di ritorno TR associati a ciascuno

stato limite.

Valori dei parametri ag, Fo, T per i periodi di ritorno Tr associati a ciascuno
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3.5.4.5 AMPLIFICAZIONE STRATIGRAFICA

Dalle analisi condotte sul sito in esame e riportate nell'elaborato geologica del sito. (rif. par. 1.3 doc A[7] e A[8])

risulta:
Categoria di sottosuolo: C

“Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con
spessori superiori a 30m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita
e da valori di VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15<NSPT,30 < 50 nei terreni a grana grossa e

70<cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana fina)”.

3.5.4.6 CONDIZIONI TOPOGRAFICHE

Con riferimento alle caratteristiche della superficie topografica inerente I'opera in oggetto, si adotta:
Categoria topografica T1: Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i<15°.

3.5.4.7 CLASSE DI DUTTILITA

La costruzione soggetta all’azione sismica, non dotata di appositi dispositivi dissipativi, & stata progettata
considerando un comportamento strutturale dissipativo per il quale gli effetti combinati delle azioni sismiche e delle

altre azioni sono calcolati tenendo conto delle non linearita di comportamento. Nello specifico:
Classe di duttilita CD: [ B ]bassa.

3.5.4.8 REGOLARITA
La struttura é rispondente a tutti i requisiti di regolarita in pianta ed in elevazione:

Regolare in pianta no
Regolare in altezza no

3.5.4.9 TIPOLOGIA STRUTTURALE E FATTORE DI STRUTTURA

La struttura €& classificabile come: Struttura a telaio in acciaio

Il valore del fattore di struttura g, da utilizzare per ciascuna direzione della azione sismica, funzione della tipologia
strutturale, del suo grado di iperstaticita e dei criteri di progettazione adottati e che prende in conto le non linearita

del materiale, & determinabile come:

q=90 x KR dove,
. q0=3,0 au/ a1: per strutture con classe di duttilita CD "B” e struttura a telaio in acciaio,
. au/a1=1,1 a telaio di un piano,;
. kR=0,8 per strutture non regolari in altezza;

da cui:
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q=q0xKR=3,0x1,1x0.8= 2,64

In via cautelativa si utilizza un fattore di struttura q0=1 con Kr=1 come indicato nel documento RFI E64864c

3.5.4.10 SPETTRIDIRISPOSTA

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

n info

e
CWE -

1,000

Spettro di progetto inelastico (slv)
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Acc. orizzontale riferita al suolo rigido, acag/g 0,155

Coefficiente di amplificazione spettrale FO 2,469

Periodo di inizio tratto a velocita costante Tc* 0,416

Tipo Costruzione Struttura a telaio in acciaio

Fattore di Struttura "q" q 1

Categoria di Sottosuolo Ss C

Categoria topografica St T1

Coefficiente per la definizione del perioc C1 0,085

Accelerazione di gravita g 9,806

Accelerazione su suolo rigido ag 1,51993

Coefficiente di amplificazione topografic.ST 1

Coefficiente di amplificazione stratigraficSS 1,470383

Prodotto SS*ST S 1,470383

Coefficiente funzione della categoria di s Cc 1,402453595

Periodo del tratto ad accelerazione costal TB 0,194473565

Periodo del tratto a velocita costante TC 0,583420695

Periodo del tratto a spostamento costant TD 2,22

Coefficiente di smorzamento viscoso X 5

Coefficiente di correzione per smorzame h 1

Inverso del fattore di struttura 1/q 1

Aliquota della massa partecipante al prim A 1 vantaggio

3.ANALISI STATICA LINEARE

Pseudoaccelerazione Se(T1) 5,517916827 0,562708

Accelerazione di progetto Sv(T1) 5,517916827 0,562708

Il valore di accelerazione al suolo di progetto risulta inferiore a quella indicata nel documento RFI E64864c e
pertanto verra considerata un’ accelerazione al suolo di progetto pari a 0.75/g
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3.5.4.11 CALCOLO COEFFICIENTI DI SPINTA ATTIVA E PASSIVA IN FASE SISMICA
Il calcolo dei coefficienti di spinta attiva e passiva in fase sismica si determinano con la formulazione di Mononobe-
okabe

Muro di Sostegno - Spinta in fase Sismica (Mononobe-Okabe)

a(c) NS0

a (radiani  1,5708
B(c) NG

B (radiant 0

5(°c)  [N213377

5 (radianti 0,372414

¢ (°c) 38

¢ (radiant 0,558621

0] 0,168559 0,202267

Ag*/g 0,6 2*0,3 (vant. Sicurezza)
Kh 0,186 B*amax/g
B* 0,31 tab 7,11l
kv 0,093 0,5*kh

o [GSD] inclinazione del paramento interno del muro rispetto all'orizzontale (60-120)

B [GSD] angolo di inclinazione, rispetto all'orizzontale, del terreno a monte del muro (0-¢)
¢ [GSD] angolo di attrito del terreno (0-45)

6 [GSD] angolo di attrito tra terra e muro (0-¢)

6/ [-] rapporto tra angolo di attrito terra-muro e angolo di attrito del terreno (0-1)

kh [-] coefficiente sismico orizzontale (0-0.5)

kv [-] coefficiente sismico verticale (0-0.5)

| valori kae andranno utilizzati per calcolare le spinte attive tramite le relazioni:
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sin? (a+ ¢ —8)

I\.'_J‘E = ' 5
. . . (sin (@ +d)sin(p—3—6
(‘t‘mﬂhi]lz asin (o — & — 9} 1+ .-" .]1] P+ = o (r : )
V sin (&« — 0 — @) sin (o + 3)
: sinz(n—p-l-ﬁ‘)
I\I‘&E — 5

cos @ sin? asin (a+d+8) l

. k
# = arctan (Kl
1%k,
kae 0,42927147 0,39712419
3 7
kpe 5,98201335 6,21863750
5 6

3.5.5 AZIONE AERODINAMICA

f:{m (¢ +d)sin(p+ 3 — 9}J

1—- -
V sin (a + 0 + ) sin (a + 93)

0,429

5,982

L’azione aerodinamica dovuta al passaggio dei rotabili lungo linea si &€ valutata in accord alla specifica

RFIDTC INC PO SP IFS 001 A.
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Valori caratteristici delle azioni g1k per superfici parallele al binario

In accordo al documento RFI E64864c si & considerata la curva in figura di cui sopra relativa ad una velocita di 250

km/h con i seguenti coefficienti correttivi:

k1= 1 (per i casi di treni con forme aerodinamiche sfavorevoli;

k2= 1.3 (largezza dei sostegni minore di 2.5 m).

gaer=qlk x k1 xk2

Tale azione viene applicata in direzione concorde con quella del vento sulla superficie del sostegno e sulle
condutture che insistono fino a livello +5m da terra, considerando il binario piu vicino al sostegno.
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3.6 CARICHI ECCEZIONALI

3.6.1 ROTTURA DEI CONDUTTORI

Il carico indotto dalla rottura dei fili di contatto dei conduttori in servizio pud indurre sullo strallo di punto fisso, un
tiro equivalente al tiro dei fili di contatto relativi.

In particolare:

sul sostegno di asse punto fisso si genera un’azione trasversale pari a:
Ft,ecc= n.Tfcx(C/2R +a /C) ; dove:

n= numero di fili di contatto;

Tfc= Tiro max dei fili di contatto (daN);

C= Campata gravante (m);

R= Raggio della curva (m);

a =Disassamento dello strallo p.f. (proiettato sulla mensola)

Inoltre sul palo di ormeggio dello strallo di punto fisso si genera un ‘azione trasversale e verticale (oppure
longitudinale) con rispettivi momenti flettenti alla base di seguito descritti:

in direzione trasversale

Ft,ecc= n.Tfcx(C1/2R +a /C1) ; dove:
n= numero di fili di contatto;

Tfc= Tiro max dei fili di contatto (daN);
C1= Campata di riferimento (m);

R= Raggio della curva (m);

a =Disassamento dello strallo p.f. (proiettato sulla mensola)

Nel caso di presenza del tirante a terra il tiro dei conduttori in direzione longitudinale viene assorbito dallo stesso
tirante a terra, pertanto, sul sostegno agisce un carico verticale di entita pari a :

Fv, ecc= n.Tfc tan ] + pcat. ; dove:

n= numero di fili di contatto;
Tfc= Tiro max dei fili di contatto (daN);
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o= angolo del tirante a terra (°c);
pcat= peso della catena di ormeggio (daN);

Nel caso di assenza di tirante a terra, sul sostegno agisce un’azione longitudinale:
in direzione longitudinale

Fl, ecc= n.Tfc cos a* ; dove:

n= numero di fili di contatto;

Tfc= Tiro max dei fili di contatto (daN);

ox= angolo che lo strallo di punto fisso forma con I'asse del binario (°c).

3.6.2 SOSTITUZIONE DEI FILI DI CONTATTO

Il carico prodotto dalla sostituzione dei fili di contatto pud indurre sulle sospensioni e sugli ormeggi di Ra, un tiro
equivalente al tiro di ulteriori fili di contatto relativi (per una fase provvisoria si potrebbe avere la presenza
contemporanea di piu’ coppie di fili di contatto).

In particolare:

sugli assi delle condutture si genera un’azione trasversale pari a:

Ft,ecc= Ft,fc (e relativo momento flettente alla base) ;

un azione verticale pari a

Fz,fcecc= Pfc*C (e relativo momento flettente alla base)

Inoltre sul palo di ormeggio di R.A. si genera un ‘azione trasversale e verticale (oppure longitudinale) con rispettivi
momenti flettenti alla base equivalenti a quelli dei fili di contatto definitivi.

Da notare che le combinazioni di calcolo STR7 , ovvero quelle in cui si considerano le azioni eccezionali vengono
calcolate con i tiri max a -20°c.
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4 COMBINAZIONI DI CARICO

Le combinazioni di carico utilizzate nel calcolo dei sostegni e delle relative fondazioni sono quelle delle
NTC 2008 e di seguito elencate:

Coefficiente Coefficiente Coefficiente Coefficiente
CMB Case name | Amplificati CMB Case name | Amplificati CMB Case name | Amplificati CMB Case name | Amplificati
vo vo vo vo
STR1 G1:.C.P.S. 1,30 SLV1 G1:.C.P.S. 1,00 GEO1-SLU |G1:C.P.S. 1,00 Equl G1:.C.P.S. 0,90
G2:C.P.N.S. |1,50 G2:C.P.N.S. (1,00 G2:C.P.N.S. |1,30 G2:C.P.N.S. |1,50
STR2-V+X |G1:C.P.S. 1,30 Sisma X 1,00 GEO2-SLU |G1:C.P.S. 1,00 Equ2-V+X |G1:C.P.S. 0,90
STR2-V-X |G2:C.P.N.S. |1,50 Sisma Y 0,30 G2:C.P.N.S. |1,30 Equ2-V-X |G2:C.P.N.S. |1,50
Q1:ICE 1,50 SLV2 G1:.C.P.S. 1,00 Q1:ICE 1,30 Q1: ICE 1,50
Q3:WIND .99 G2:CP.NS. [1,00 Q3:WIND - 7¢ Q3:WIND .99
X (ICE) ’ ’ X (ICE) ’ X (ICE) ’
STR3-V+X |G1:C.P.S. 1,30 Sisma X 1,00 GEO3-SLU |G1:C.P.S. 1,00 Equ3-V+X |G1:C.P.S. 0,90
STR3-V-X |G2:C.P.N.S. |1,50 Sisma Y -0,30 G2:C.P.N.S. |1,30 Equ3-V-X |G2:C.P.N.S. |1,50
Ql:ICE 0,75 SLV3  |G1:C.PS. |1,00 Ql:ICE 0,65 Q1l:ICE 0,75
S?;CV!)'ND 1,50 G2:CP.N.S. |1,00 S?;CV!)'ND 1,30 )C(IZ:CV!)'ND 1,50
STR4-V+X |G1:C.P.S. 1,30 Sisma X -1,00 GEO4-SLU |G1:C.P.S. 1,00 Equ4-V+X |G1:C.P.S. 0,90
STR4-V-X |G2:C.P.N.S. |1,50 Sisma Y 0,30 G2:C.P.N.S. |1,30 Equ4-V-X |G2:C.P.N.S. |1,50
Q2: WIND 1, sva  |elcps. 1,00 Q2: WIND 1, 55 Q2: WIND -,
X (NO ICE) |™ ’ X (NO ICE) |™ X (NO ICE) |™
STR5-V+Y |G1:C.P.S. 1,30 G2:C.P.N.S. (1,00 GEOS5-SLU |G1:C.P.S. 1,00 Equ5-V+Y |G1:C.P.S. 0,90
STR5-V-Y |G2:C.P.N.S. |1,50 Sisma X -1,00 G2:C.P.N.S. |1,30 Equ5-V-Y |G2:C.P.N.S. |1,50
Q2: WIND _ Q2: WIND Q2: WIND
YINO ICE) 1,50 SismaY |-0,30 YNO ICE) 1,30 YNO ICE) 1,50
STR6-V+X |G1:C.P.S. 1,30 SLV5 G1:.C.P.S. 1,00 GEO6-SLU |G1:C.P.S. 1,00 Equ6-V+X |G1:C.P.S. 0,90
STR6-V-X |G2:C.P.N.S. |1,50 G2:C.P.N.S. (1,00 G2:C.P.N.S. |1,30 Equ6-V-X |G2:C.P.N.S. |1,50
Q:WIND | sismax 030 Q:WIND | Q2:WIND |
X(NO ICE) |~ ’ X(NO ICE) |~ X(NO ICE) |~
Q2 WIND | sismay 100 Q:WIND | Q2 WIND |
Y(NOICE) |~ ’ Y(NOICE) |~ Y(NO ICE) |~
STR7 G1:C.P.S. 1,00 SLV6 G1:C.P.S. 1,00 GEO7-SLU |G1:C.P.S. 1,00 Equ7 G1:C.P.S. 0,90
G2:C.P.N.S. |1,00 G2:C.P.N.S. (1,00 G2:C.P.N.S. |1,00 G2:C.P.N.S. |1,00
ECC1 1,00 Sisma X -0,30 ECC1 1,00 ECC1 1,00
Sisma Y 1,00
SLV7 G1:C.P.S. 1,00
G2:C.P.N.S. (1,00
Sisma X 0,30
Sisma Y -1,00
SLV8 G1:C.P.S. 1,00
G2:C.P.N.S. (1,00
Sisma X -0,30
Sisma Y -1,00

Le verifiche saranno pertanto svolte utilizzando tutte le combinazioni sopra riportate e successivamente,
individuando le combinazioni di carico peggiorative per ciascuna verifica effettuata, con:
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- combinazione fondamentale con vento in direzione +x e/o +y;
- combinazione fondamentale con vento in direzione -x /o +vy;
- combinazione equilibrio con vento in direzione +x e/o +y;

- combinazione equilibrio con vento in direzione -x e/o +y;
-combinazione con carichi di esercizio e carichi eccezionali;
-combinazione sismica.

Le schede di verifica finali del’lALLEGATO B della presente relazione, saranno svolte con le rispettive
combinazioni di carico con piu’ alto “ indice di sfruttamento” mostrato nella tabella riepilogativa delle verifiche
presente nei paragrafi successivi.

5 CRITERI DI VERIFICA DEI SOSTEGNI

| sostegni della presente relazione sono verificati in accordo con le prescrizioni della NTC2008 in base ai seguenti
criteri.

5.1 VERIFICHE DI RESISTENZA DEL SOSTEGNO

Per ciascun stato limite ultimo deve essere rispettata la condizione:
Ed<Rd

Dove Ed ¢ il valore di progetto delle azioni o dell’effetto delle azioni e Rd € il valore di progetto delle resistenze del
sistema strutturale considerato.

5.2 VERIFICHE A TAGLIO

La verifica a taglio dei sostegni in oggetto della presente relazione viene eseguita in accordo al paragrafo 4.2.4.1.2
delle

NTC 2008.
Occorre verificare che:

Vg, <V, gy Larisultante delle azioni di taglio sia inferiore alla resistenza a taglio di calcolo.

dove:
A\/ x fyk
V,r¢e =—=——  Resistenza a taglio di calcolo (daN)
V370
A, = A-2btf + (tw+ r)tf Area di Taglio per profilati a C (cm?)
Dove:

b=larghezza delle ali;
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tf=spessore delle alj;
tw=spessore dell’anima

E’ possibile non considerare il contributo del taglio nella flessione se:
Vg <0.5V gy

53 VERIFICHE A PRESSO-FLESSIONE RETTA (COMBINAZIONI STR-
SISMA)

La verifica a presso-flessione biassiale (di resistenza) viene eseguita in accordo al paragrafo 4.2.4.1.2 delle NTC
2008.

Occorre, cautelativamente verificare che:
Mx,Ed/MNx,Ed+ My,Ed/MNy,Ed<=1

La somma dei rapporti tra i momenti agenti nelle due direzioni di progetto e i momenti resistenti della sezione nelle
due direzioni sia inferiore o uguale a 1.

In particolare:
1. Verifica di Resistenza
descrizione Simbolo U ila/Rif Normativo
Azione normale plastica di calcolo Mg,z daMN Afykf',stxlﬂ'L
limitazione piano x-x - . daN 0,25 x Npjgg
limitazione piano x-x daN  0,5hwtwfy/7,,. x10™
limitazione piano y-y daN  hwtwhy/y x10°
Verifica combinazione
piano x-x No contributo azione normale
piano y-y No contributo azione normale
Rapporto n N g/ Mgy v
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X M danm  Wplx fyk/yMs
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. ¥ My, p : daNm  Wply x fyk/yMs
Verifica di resistenza oK { M, £af M ra) HMy £a/ Mgy, pa) 51

La verifica viene svolta considerando sia con la combinazione di carico massima str con vento in direzione +x, che
con vento —x , sia con la massima combinazione sismica.
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5.4 VERIFICHE DI STABILITA DEL PALO E DELLE TRALICCIATURE

Le verifiche di stabilitd vengono eseguite in accordo al paragrafo 4.2.4.1.3 delle NTC 2008.
Occorre verificare che:

Ngy < N, gy Il valore dello sforzo normale max di esercizio sia inferiore o uguale alla resistenza ad instabilita del
delle UPN e delle stesse tralicciature
Dove:

Nyra = ¥Aq fy / 7my resistenza ad instabilita del sostegno (daN)
y=1/¢+ \/% — A2 coefficiente di riduzione per instabilita
$p=051+a( 1-0.2)+ 1?)

o fattore di imperfezione (Tabella 4.2VI NTC 2008)

A= \/quyk I N, Snellezza adimensionale

Ncr = z2EJ,, / L,? Carico critico Euleriano (daN)

L, =/ x hC Lunghezza libera di inflessione (m)

Le verifiche suddette si applicano ad entrambi gli assi principali x-x e y-y.
In particolare nelle schede di verifica ai paragrafi successivi troviamo:

erifica di Stabilita
Nirezione ¥-x

2. v

descrizione Simbolo (IR R Ha/Rif Normativo

523 2
Lunghezzaliberadi inflessione Lo« m Bxx hcl
Carico critico euleriano N, . TEExILL,
Snellezza adimensionale AX - NAXT o f Neo
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4. 2.VINTC 2008

0, 5[ 1+ouf -0, 2}+37

Coefficiente di riduzione per instabilitd compressione -i}( /@@ -hx* sl

descrizione Simbolo UM, No/Rif. Normativo
By
Lunghezzaliberadi inflessione Loy m Bz x hc2
Carico critico eulerano Nesy “ T3x Exlt/L,,?
Snellezza adimensionale Ay vaxf /N,
Fattore di imperfezione L 0,49 Tab. 4 2VINTC 2008
ei] 1,07 0, 5[ 1ol Ay-0,2+4y 3]
Coefficiente di riduzione perinstabilitd compressione Ty /e d2-hy =1
Altezza percalcolo lunghezza liberadiinflessione hc2 m

Per la verifica dei sostegni alla istabilita per presso-flessione deviata si € utilizzato il metodo B ¢4.2.4.1.3.3.2 della
circolare 617/2009, in quanto tiene in considerazione anche delle deformazioni torzionali ad essi indotte.

In particolare occorre verificare che:
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descrizione

primo termine
secondo termine
terzo termine
somma

primo tenireeis ~
secondo termine
terzo termine

somma

UL, Jla/Rif. Nommativo

(NeaPraio) X Tme / (fo X A X Tyk) #P g X Y / (M x Ax Fi)
Kyy X My eg X Vg / (e X W x )

kyz X My £g X Vs / (70r x Wy x £3)

1 oK

(NeaPrai) X Tma / (fy X A xFyk) +P o X Voo / (y x Ax )
Koy X M, s X Fong / (e % Wi i)

ke X My s X Fons / (e X Wy x i)

1 oK

1A

1A

| coefficienti K vengono calcolati secondo la tabella C4.2.V per sezioni di classe 1 e 2

Dove:

descizione

Aliguota momenti flettenti di estremita

Coefficiente correttivo
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincali

Coefficiente di lunghezza efficace
Coefficiente di ingobbamento di un estremo
Distanza ritegni torsionali

Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale

Coefficiente di snellezza adimensionale

coefficiente di sicurezza
Coefficiente correttivo
Coefficiente correttivo

Coefficiente correttivo

Simbolo UM, sla/Rif. Normativo

Puo 0,40

B 0,75

w 0,25

ke 0,802 1/(1,33-0,33w)

i 0,34 Tah. 4.2.VII NTC 2008

C, 1,0 Valore unitario conservativo
k 0,70

kow 1,0 Valore unitario conservativo
L 4,80 m

M., 19086,58 daNm Appendice F ENV 1993-1-1
Tur 0,58 YWy x fyi/ Mo

f 0,911 1-0,5(1-ke)[1-2,0(7r-0,8)]
D 0,66 0,5[1+0t r(Aur-Ruro) P x Lur?]
Y 1,00 1/Fx 1D 7+ VD 2 Bhar?
Tma 11 1,12

Clny 0,7 204 tab.C4.2.VICirc. n.617/2009
Clenz 0,7 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Uiy 0,7 204  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009

considerando come momento critico la seguente espressione da appendice F ENV 1993 1-1

2 10,5
Mt,;"zf"z by , EGh |
¢ |l el |
an—t_
dove: 2(14 v)

Iy & lacostante di torsione;
hy & la costante di ingobbamento;

Iz il momento di inerzia attomo all'asse minore;

L & lalunghezza della trave fra i punti che hanno vincolo laterale.
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5.5 CALCOLO DELLO STRAPIOMBO

Lo strapiombo rappresenta la controfreccia da applicare al sostegno in fase di posa . Viene espresso in mm/m e
calcolato con i carichi alla base del sostegno della combinazione A2.

St ='f0/hm Strapiombo (mm/m)
Dove:
fo =(Fxhm®)/(3J,,E) Freccia provocata dalla forza F (cm)
F= (Mp + MH)/hm Forza applicate a quota mensola per calcolo strapiombo (daN)

My +M ) Somma dei momenti da carichi permanenti verticali e orizzontali (daNm)

hn Quota di attacco della mensola
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6 CRITERI DI VERIFICA FONDAZIONI

Le fondazioni oggetto della presente relazione sono verificate in accordo con le prescrizioni della NTC2008 in base
ai seguenti criteri.

6.1 VERIFICHE DI PORTANZA DELLA FONDAZIONE

Per ciascun stato limite ultimo deve essere rispettata la condizione:
Ed <Rd

Dove Ed ¢ il valore di progetto delle azioni o dell’effetto delle azioni e Rd € il valore di progetto delle resistenze del
sistema geotecnico considerato. Il valore di progetto delle azioni pud essere espresso come:

) X )
E,=E|yF:=*:a, |
\ M /

Ovvero:

{ X Y
E, = }/EE{\ F‘,:}/—‘;(fd i

M

Dove ve = ye F« & il valore caratteristico delle azioni, Xk & il valore caratteristico dei parametri del terreno.
Il valore di progetto delle resistenze del sistema geotecnico pud essere espresso come:

IO A
R, :—Ri veF —%:a, i

R M J

Effetto delle azioni e resistenza sono espresse in funzione delle azioni di progetto [1F Fk, dei parametri di progetto
del terreno Xk/TIM e della geometria di progetto ad. L’ effetto delle azioni pud anche essere valutato direttamente
come Ed = yg Ek. Nella formulazione delle resistenze Rd, compare esplicitamente un coefficiente yr che opera
direttamente sulle resistenze del sistema. La verifica della suddetta condizione deve essere effettuata impiegando
diverse combinazioni di gruppi di coefficienti parziali, rispettivamente per le azioni (A1 e A2), per i parametri
geotecnici (M1 e M2) e per le resistenze (R1, R2 e R3).

6.2 VERIFICHE AGLI STATI LIMITE

| diversi gruppi di coefficienti di sicurezza sono scelti nel’ambito di due approcci di analisi distinti e alternativi:

Approccio 1
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Combinazione 1: (A1+M1+R1) — SLU (STR)
Combinazione 2: (A2+M2+R2) — SLU (GEO)

Approccio 2

Combinazione 1: (A1+M1+R3)

Le verifiche vengono effettuate tenendo conto dei coefficienti parziali riportati nelle Tab. 6.2.1, 6.2.11 e 6.4.1 del D.M.
14/01/2008. In particolare di seguito vengono riportate le suddette tabelle.

CARICHI EFFETTO COEFFICIENTE EQU (A1) (A2)
PARZIALE STR GEO
¥r (0 Ye)

Favorevole 0.9 1.0 1.0

PERMANENTI Yg1
Sfavorevole 1.1 1.3 1.0
PERMANENTI NON Favorevole 0.0 0.0 0.0

2
STURTTURALI Sfavorevole 73 1.5 1.5 1.3
Favorevole 0.0 0.0 0.0

VARIABILI Yqi
Sfavorevole 1.5 1.5 1.3

Tabella 2 — Coefficienti parziali Azioni

PARAMETRO GRANDEZZA ALLA QUALE COEFFICIENTE (Ma) (M2)
APPLICARE IL COEFFICIENTE PARZIALE
PARZIALE
MY
Tangente dell’angolo , ,
di resistenza al taglio tang'k Yo 0 25
, , e
Coesione efficace c'k 1.0 1.25
Resistenza non cuk yeu 10 140
drenata ' 4
Peso dell’'unita di 1o 1o
volume v T ' '
Tabella 3 — Coefficienti parziali Parametri
COEFFICIENTE PARZIALE
VERIFICA
(Ra) (R2) (R3)
Capacita portante YrR=1.0 YR=1.8 YR=12.3
Scorrimento Yr=1.0 YR=1.1 YrR=1.1

Tabella 4- Coefficienti parziali Resistenze
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6.3 CAPACITA PORTANTE FONDAZIONE (APPROCCIO 2-A1-M1-R3)

La verifica della capacita portante del terreno di fondazione & svolta in accordo con le NTC2008 secondo

I'approccio 2 (A1-M1-R3)

La verifica della capacita portante consiste nel confronto tra il carico verticale di esercizio in fondazione e il carico
limite per il terreno. La stabilita della base della fondazione nei riguardi di un superamento della capacita portante
viene assicurata applicando alla capacita portante ultima calcolata un fattore di sicurezza maggiore uguale a 2,3.

Per il calcolo della capacita portante si € adottato il metodo descritto in “Lancellotta- Geotecnica- Ed. Zanichelli .-
1993” basato sulle indicazioni teoriche di diversi autori (Terzaghi, Meyerof, Vesic e Brinch Hansen) che fornisce la
seguente espressione generale per la valutazione della pressione limite di rottura del terreno:

dove:

Y

c,y =

A

qo’

Ng, Nc, Ny
Sg,Sc, Sy
Dg, Dc, Dy

Altri simboli utilizzati nelle verifiche:

Aef
er

eL

La pressione ammissibile netta vale:

Qiim =C'N.D;S. +0,'N,D,s, +05AN D,s,

Peso di volume efficace del terreno di fondazione;

Parametri di resistenza al taglio del terreno di fondazione in condizioni dreante;

Dimensione efficace della fondazione, funzione dell’eccentricita dei carichi;

Pressione efficace litostatica verticale al livello del piano di posa della fondazione;
Fattori di capacita portante funzione della resistenza al taglio;

Fattori di forma dipendenti dal rapporto fra le dimensioni dell'impronta della fondazione;

Fattori di profondita funzione del rapporto fra I'approfondimento del piano di posa e le
dimensioni reali della fondazione;

dimensione reale della fondazione longitudinale al binario;
dimensione reale della fondazione trasversale al binario;
B’ x A’ = area efficace della fondazione;

eccentricita del carico rapporto tra momento flettente e carico verticale in direzione
trasversale al binario;

eccentricita del carico rapporto tra momento flettente e carico verticale in direzione
longitudinale al binario;

Pamm = (glim — q0’) / FS+q0’

Le dimensioni efficaci della fondazione sono valutate tramite le seguenti espressioni (Meyeroff, 1953):
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B = B-2€T
A’ = A-2¢,

Per il calcolo dei fattori di capacita portante Ngq e Nc si fara riferimento alle espressioni ricavate da Prandtl (1921) e
da Reissner (1924). Per il fattore N[1(si fa riferimento all'espressione proposta da Caquot e Kérisel (1953):

ntang’

Nq = tan?(mt/4+¢'[2)e

Nc = (Ng-1)/tand’

Ny = 2:(Ng+1)-tan¢’

Per i coefficienti di forma si adottano le seguenti espressioni:

sy = 1+0.1-(B'/A")-Kp

Kp = (2+send’)/ (2-send’)
sc =1+0.2-(B'/A")-Kp
sq=sy

Per tener conto dell’approfondimento del piano di posa si adottano le seguenti espressioni:

dy=1

dq =1+2-tand’(2-sin¢’)2-k

dc =dqg-(2-dq) / (Nc-tand’)
essendo:

k= (Df/A) per Df/A<1
k =tan™(Df | A) per Df/A>1

La forza verticale limite vale:

Fzlim = glim x Aef

Il fattore di sicurezza della capacita portante pud essere espresso come:
FC= qum/[(NEd+Pb) [ Aef]
Dove q0 ¢ la pressione litostatica verticale al livello del piano di posa della fondazione.

6.4 VERIFICA A RIBALTAMENTO (EQU-M2-R2)

La verifica & svolta secondo le prescrizioni della NTC 2008 e CElI EN 50119 par. 6.5.7, considerando tutte le

combinazioni EQU-M2 (con riduzione tg angolo di attrito e coesione)

Per fondazioni caricate mediante sollecitazioni trasversali e longitudinali rispetto al binario si avra:

Mrib,T = My + (Tt x (C+C1) +MSa, T+cx*MSi,Bl(solo caso sismico) (momento ribaltante trasversale)

Mrib, L = M_ + (TL x (C+C1) +MSa,L+cy*MSi,Bl(solo caso sismico) (momento ribaltante longitudinale)
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Mres, T= [Ned x A2) + (AxBxCxgcls)] x (A/2) x0.9 +((A1xB1xC1xgcls))x A2 x0.9+Msp,T[Nedx (A-A2) +
(AxBxCxgcls)] x (A/2)x0.9 +((A1xB1xC1xgcls))x (A-A2)x0.9+Msp,T* ContrTerreno (momento stabilizzante

trasversale nel caso di Momento ribaltante totale positivo)

Mres,T= [Ned x A2) + (AxBxCxgcls)] x (A/2) +((A1xB1xC1xgcls))x A2+Msp,T[Nedx (A-A2) + (AxBxCxgcls)] x
(A/2)x0.9 +((A1xB1xC1xgcls))x (A-A2)x0.9+Msp, T* ContrTerreno (momento stabilizzante trasversale nel

caso di Momento ribaltante totale negativo)

Mres,L = (Ngq + Pb+y x C1 x AxB)xB/2 + Msp,L  (momento stabilizzante longitudinale)

Sp,T= %2xkpxyx(C+C1)®>xB (danon considerare nel lato opposto al binario)

Sp,T= Y2 xkp xyx (C+C1)?>x Bx (1-kv) (da non considerare nel lato opposto al binario nel caso sismico)
Sp,L= Y% xkp xyx (C+C1)2 xA

Sp,L= Yaxkpxyx (C+C1)? x A (1+kv) (nel caso sismico)

Si,Bl = Pbl x Kh (nel caso sismico)

(Kp = (1+sen¢’)/ (1-sen¢’) (coefficiente di spinta passiva)

Msp, T = (C+C1)/3 x Sp,T (momento dovuto alla spinta passiva in direzione trasversale)
Msp,L = (C+C1)/3 x Sp,L (momento dovuto alla spinta passiva in direzione longitudinale)

Msi,BL=(C+C1)/2 x Si,Bl (momento dovuto alla massa inerziale nel caso sismico)

dove:

Ned

= carico verticale totale agente alla base del blocco [kN]

Pb = peso del blocco di fondazione

A = lato inferiore fondazione direzione trasv. al binario [m]

B = lato inferiore fondazione direzione long. al binario [m]

C = Altezza lato opposto al binario del blocco di fondazione [m]

A1 = lato superiore fondazione direzione trasv. al binario [m]

B1 = lato superiore fondazione direzione long. al binario [m]

C1 = Differenza Altezza del blocco di fondazione- (Ctot-C) [m]

Ctot = Altezza totale lato binario del blocco di fondazione [m]

Kh= coefficiente sismico orizzontale

Kv=coefficiente sismico verticale

cx= coefficiente amplificazione dei carichi sismici in direzione trasversale
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cy=cciente amplificazione dei carichi sismici in direzione longitudinale

T+ = azione di taglio trasversale agente nel punto di incastro del palo [kN]
T. = azione di taglio longitudinale agente nel punto di incastro del palo [kN]
y = peso di unita di volume del terreno di fondazione

¢’ = angolo di attrito del terreno

La verifica € soddisfatta se:

Mrib, T /( Mres,T) + Mrib,L / (Mres,L) < 1 (formula 15 della CEI EN 50119)

6.5 VERIFICA A SCORRIMENTO (APPROCCIO 2-A1-M1-R3)

Per la verifica a scorrimento del blocco lungo il piano di fondazione deve risultare, che la somma di tutte le
forze parallele al piano di posa, che tendono a fare scorrere la fondazione, deve essere minore di tutte le forze
parallele al piano di scorrimento, che si oppongono allo scivolamento, secondo un certo coefficiente di
sicurezza. In particolare, la Normativa, richiede che il rapporto fra la risultante delle forze resistenti allo
scorrimento Fr e la risultante delle forze che tendono a fare scorrere il muro Fs sia:

FR/Fs 2R3 = 1,1 per 'approccio 2

Con Fs, somma delle componenti della spinta parallela al piano di posa (taglio massimo), e con FR, la forza
resistente.

La forza resistente € data dalla resistenza d’attrito e dalla resistenza per adesione lungo la base della
fondazione, NEd e Pb sono rispettivamente il carico totale di calcolo agente sul blocco e il peso del blocco
stesso, indicando con “[1" I'angolo d’attrito fondazione si avra:

Fr =(NEd+Pb) x tand

Si assume un valore di “6"pari a 2/3 dell’angolo d’attrito del terreno.

6.6 VERIFICA ELEMENTI STRUTTURALI

Di seguito si rportano i criteri di verifica delle armature per le fondazioni considerate.

6.6.1 LIMITI NORMATIVI

L’armatura longitudinale non deve essere inferiore allo 0.2% della sezione (p.to 7.2.5 NTC2008).
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6.6.2 CRITERI DI VERIFICA

Le verifiche saranno svolte sul baggiolo di fondazione, in quanto risulta essere I'elemento piu debole.

Le verifiche saranno svolte con l'ausilio del programma VCASLU del prof. Gelfi. Tale programma esegue le
verifiche a presso flessione di sezioni in C.A. armate di qualsisi geometria con il metodo degli Stati Limite, nel
rispetto delle NTC2008.

/7 METODO DI CALCOLO

Tutti i calcoli saranno svolti con dei fogli sviluppati in Excel che rispettano tutte le prescrizioni e la metodologia di
calcolo, descritte nei paragrafi precedenti.

8 DESCRIZIONE DEI SOSTEGNI IMPIEGATI  FUORI
STANDARD

L'impiego dei sostegni e relativi blocchi sono stati valutati prendendo in considerazione le condizioni di
impiego piu’ sollecitanti fuori standard desunte dai P.E. di elettrificazione (vedi dis. di riferimento A1, A2 e
A3).

8.1 SHEMA DI CARICO GENERALE

Di seguito viene illustrato lo schema di carico generale dove sono riportate le denominazioni delle forze e
momenti utilizzati nelle schede di calcolo dei carichi (vedi allegato A della presente relazione)
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SCHEMA DI CARICO GENERALE

1 _'4 CARICHI TRASVERSALI VENTO (+/-) X

FI oRn Fq

Wi-F1 TEsS
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-—

—— = A= —
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F2 oAk PF .

Fz MERSOLA _ !'

HALIHEM
-—
v

HPFaLa
Hat

HenTI-HoRmeoT!
HoRrsMPF
HzoPs
HEF

HF QD -F QAMHORMF OD-FO8

COT2-HORMCD

i

HFC

bR .75

=

L

8.2 SOSTEGNO TIPO LSU16B N. 48

Il palo n. 48 identificabile dal PE (documento A3 ) € un sostegno tipo LSU16 b (vedi dis. E66013) con
blocco di fondazione tipo standard RFI tipo P4 (Vedi dis. E64865) costituito dalla seguente configurazione
di carico:
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Tipologia:Palo Normale con mensola singola:

Attrezzaggio:

Possibilita di inserimento di attraversamento di n. 2 corde Cu 120 mm2;

Trefoli di terran. 2 passanti;
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Cavo fibra ottica dielettrico passante.

Assi Condutture:
Idc n.1:540 mm2 C.P.R. , dr 4.30m in rettilineo.

Ormeggi: nessuno

8.3 SOSTEGNO TIPO LSU16A N. B132

Il palo n. B132 identificabile dal PE (documento Al ) & un sostegno tipo LSU16 a (vedi dis. E66013) con
blocco di fondazione equivalente al tipo standard RFI tipo P4 (Vedi dis. E64865), inglobato su marciapede
costituito dalla seguente configurazione di carico:
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Tipologia:Palo precedente all’ormeggio in TS con mensola singola :
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Attrezzaggio:
Possibilita di inserimento di attraversamento di n. 2 corde Cu 120 mmg;
Trefoli di terran. 2 passanti;

Cavo fibra ottica dielettrico passante.

Assi Condutture:
Idc n.1:540 mm2 C.P.R. , dr 3.35m in rettilineo.

Ormeggi: nessuno

8.4 SOSTEGNO TIPO LSU18B N. 41

Il palo n. 41 identificabile dal PE (documento A3 ) € un sostegno tipo LSU18 B (vedi dis. E66013) con
blocco di fondazione tipo standard RFI tipo P6 (Vedi dis. E64865) costituito dalla seguente configurazione
di carico:
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Tipologia:Palo normale con mensola singola:

Attrezzaggio:
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Trefoli di terran. 2 passanti;

Cavo fibra ottica dielettrico passante.

Assi Condutture:

ldc n.1:540 mm2C.P.R. ,dr 4.30 m in esterno curva.

Ormeggi: nessuno

8.5 SOSTEGNO TIPO LSU18B N. 47P

Il palo n. 47P identificabile dal PE (documento A2 ) € un sostegno tipo LSU18 B (vedi dis. E66013) con
blocco di fondazione tipo standard RFI tipo B4 (Vedi dis. E64865) costituito dalla seguente configurazione
di carico:
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Tipologia:Palo normale+ormeggio cdt e traversate aeree:

Attrezzaggio:



ITINERARIO NAPOLI — BARI

- RADDOPPIO TRATTA CANCELLO — BENEVENTO
- e 1° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO - FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
\Jm COMUNE DI MADDALONI — PROGETTO ESECUTIVO
TRAZIONE ELETTRICA - LCOO-ELABORATI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

GENERALLI - Calcolo e Verifica dei pali e blocchi
fuori standard

IFIN 0lEZZ CL LCO0000 002 A 50 di 70

Cavo fibra ottica dielettrico passante.

Assi Condutture:
Idc n.1:540 mm2C.P.R. ,dr 4.30 min rettilineo.

Ormeggi: 2 corde cdt TACSR+ 2 attraversamento 2 corde Cu

8.6 SOSTEGNO TIPO LSU20B N. B131

Il palo n. B132 identificabile dal PE (documento Al ) é un sostegno tipo LSU20 B (vedi dis. E66013) con
blocco di fondazione equivalente al tipo standard RFI tipo P7 (Vedi dis. E64865), inglobato su marciapede
costituito dalla seguente configurazione di carico:



ITINERARIO NAPOLI — BARI

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO - FRASSO TELESINO E

VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI

VIA CASSINO NEL

COMUNE DI MADDALONI - PROGETTO ESECUTIVO

FOGLIO

CODIFICA DOCUMENTO REV.

LOTTO

COMMESSA

51di 70

CL LC0000 002 A

01EZZ

IFIN

TRAZIONE ELETTRICA - LCOO-ELABORATI

GENERALLI - Calcolo e Verifica dei pali e blocchi

fuori standard
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Tipologia:Palo con mensola singola + ORMEGGIO conduttura:



ITINERARIO NAPOLI — BARI

- RADDOPPIO TRATTA CANCELLO — BENEVENTO
- e 1° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO - FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
\Jm COMUNE DI MADDALONI — PROGETTO ESECUTIVO
TRAZIONE ELETTRICA - LCOO-ELABORATI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

GENERALLI - Calcolo e Verifica dei pali e blocchi
fuori standard

IFIN 0lEZZ CL LCO0000 002 A 52 di 70

Attrezzaggio:
Trefoli di terran. 2 passanti;

Cavo fibra ottica dielettrico passante.

Assi Condutture:
ldec n.1:540 mm2C.P.R. ,dr 3.35min rettilineo.

Ormeggi: 1 COND. 540 C.P.R.

8.7 SOSTEGNO TIPO LSU22B N. B128

Il palo n. B132 identificabile dal PE (documento Al ) € un sostegno tipo LSU22 B (vedi dis. E66013) con
blocco di fondazione equivalente al tipo standard RFI tipo P7 (Vedi dis. E64865), inglobato su marciapede
costituito dalla seguente configurazione di carico:



FOGLIO
53di 70

REV.
A

VIA CASSINO NEL

LCO0000 002

DOCUMENTO

CL

CODIFICA

LOTTO
01EZZ

IFIN

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO - FRASSO TELESINO E
COMUNE DI MADDALONI - PROGETTO ESECUTIVO

RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI

ITINERARIO NAPOLI — BARI

COMMESSA

GENERALLI - Calcolo e Verifica dei pali e blocchi

TRAZIONE ELETTRICA - LCO0O-ELABORATI
fuori standard
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Palo con mensola doppia

Tipologia



ITINERARIO NAPOLI — BARI

- RADDOPPIO TRATTA CANCELLO — BENEVENTO
- e 1° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO - FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
\Jm COMUNE DI MADDALONI — PROGETTO ESECUTIVO
TRAZIONE ELETTRICA - LCOO-ELABORATI COMMESSA  LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

GENERALLI - Calcolo e Verifica dei pali e blocchi

. IFIN 01EZZ CL LC0000 002 A 54 di 70
fuori standard

Attrezzaggio:
Trefoli di terran. 2 passanti;

Cavo fibra ottica dielettrico passante.

Assi Condutture:
ldec n.2: 540 mm2 C.P.R. ,dr 3.35 min rettilineo.

Ormeggi: nessuno

8.8 VERIFICA ARMATURE BLOCCO DI FONDAZIONE TIPO B4

| calcoli per la verifica delle armature del blocco di fondazione tipo B4 per il palo n. 47P , si svolgono a presso-
flessione retta allo stato limite.

Allo scopo, € stato utilizzato il software “Verifica Ca-SLU” considerando, a vantaggio di sicurezza, la sezione
maggiormente sollecitata del blocco alla base come fosse un elemento trave incastrata.

N=40.86 KN

Mxtot.= Mxed+Tx*(C+C1)= 190.51+(14.12*1.6)=213.10KN.m

Di seguito si riportano gli input ed output del programma:



L Grizlla /
NSORZIO CFT

-

ITINERARIO NAPOLI — BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO - FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI - PROGETTO ESECUTIVO

TRAZIONE ELETTRICA - LCOO-ELABORATI

GENERALI - Calcolo e Verifica dei pali e blocchi

fuori standard

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFIN 01EZZ CL LCO0000 002 A 55di 70

7 Verifica C.A. S.LU. - File: VERIFICA Lol

File Materiali Opzioni  Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
=2 i
Titolo - |B4 | ~Tipo Sezione

[ Zoom|

(¥ Rettan.re ' Trapezi

M* strati barre |12 Zoom I

4
Eau -"Em
ryd -Na"mm2
Es -Ma"mm2
£, SN
Exyd [2143]x,

Oz adm M A 2

.

H* figure elementan OaT ) Circolare
N° b [cm] h [cm] N* | As[cn?] dfcm] |~ O Rettangoli O Coord.
1 230 110 1 12,44 b [
2 12.44 105
3 0 0
4 0 1]
5 0 1
[ 0 1] 2l
— Sollecitaziom —P.to applicazione N —— ¥
S LL. = | Metodo n (#) Centro ) Baricentro cls
a0 |
Ed o]
2131 0
] :-:Edl | | | LA = Tipo rottura
HyEd|u | | [0 | Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc
Materiali LI kM m

Cem ]
€z - %o
£ou [1351]

oo [F166T]
fee } fed - F
Gc,au:lm
Teo| 0.6 |

M Rd [2858  [KNm

N° rett

Calcola MRd | Dominio Mx-My |

. 35 %o
€. 6746 %
d 107 cm angolo azse neutro B“
w B2FF «/d 0,04933
[~ Precompresso
5 07




ITHIERR

ITINERARIO NAPOLI — BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO - FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI - PROGETTO ESECUTIVO

TRAZIONE ELETTRICA - LCOO-ELABORATI

= ! g . COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
GENERALI - Calcolo e Verifica dei pali e blocchi 1N OLE 77 oL L C0000 002 A 56.4i 70
fuori standard
== Lominio Mx-hy =l ____I

File

B4 - MEd = 40,86 kM

e [ix-MyRd

,,';'ﬂ" [kMim]
=
&
[ ]
.

]

Lax]

== Mx-MyEd

— Vettore

o CH valori [¢ iriitisci por

p oz | ot | LR :

Dominio della sezione

Le armature longitudinali sono 11912, (longitudinale al binario) . La sezione risulta verificata.




L Ghella /
ONSORZIO CFT

-

ITINERARIO NAPOLI — BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO - FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI - PROGETTO ESECUTIVO

TRAZIONE ELETTRICA - LCOO-ELABORATI
GENERALLI - Calcolo e Verifica dei pali e blocchi
fuori standard

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

IFIN 01EZZ CL LCO0000 002 A 57 di 70

8.9 VERIFICA ARMATURE BLOCCO DI FONDAZIONE TIPO P4

| calcoli per la verifica delle armature del blocco di fondazione tipo P4 per il palo n. 48 , si svolgono a presso-
flessione retta allo stato limite.

Allo scopo, & stato utilizzato il software “Verifica Ca-SLU” considerando, a vantaggio di sicurezza,

la sezione

maggiormente sollecitata del blocco alla base come fosse un elemento trave incastrata.

N=17.61 KN

Mxtot.= Mxed+Tx*(C+C1)= 143.02+(7.79*2.7)=164.053KN.m

Di seguito si riportano gli input ed output del programma:

5T Verifica C.A. S.LU. - File: VERIFICA p4

=

File Materiali Opzioni  Visualizza

e dE

Progetto Sez. Rett.

Sismica MNormativa: NTC 2008 7

Titolo : |IJ4

| Tipo Sezione

M* figure elementari

(&) Rettan.re O Trapezi

N* strati barre |12 Zoom OaTl (O} Circolare

N* b [cm] h [cm] N* As [cm?] d [cm] - | O Rettangoli O Coord.
1 170 210 1 9,05 5 7
2 9,05 205 M !
3 0 0
4 0 0
5 0 0
B 0 0

Sollecitazioni

=
SLU - Metodo n

—P.to applicazione N
(s} Centio

{2 Coord.[cm]

) Baricentio cls

o]
w0 |

N Ecl|1?,r51 [ | [o | kN
MHEd|1B4,053 [ | [o | kN
Moo |

M atenal
( “*
2
|35 |

%o Ecz

Mimm2 Ecu
Es -N.v'mmZ [cd-

ES"JEC- rc:u:J"fu:cI- ﬁ
S pd %., Uc:,adm
O, adm Mimm?z  Teo

2 su [N
4 (500

\

Tipo rottura
Lato acciaio - Acciaio snervato

M

#Ad
yrg (104 [KNm
2
% 1821 i H* rett
2 -
Calcola MARd | Dominio Mx-My |
£ 1.667 U
& B75 %o
d 2065 o angolo asse neutro §°
% 4.975 =/d  0.0241
[~ Precompresso
5 D07
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ITINERARIO NAPOLI — BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO

I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO - FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
COMUNE DI MADDALONI - PROGETTO ESECUTIVO

TRAZIONE ELETTRICA - LCOO-ELABORATI
GENERALLI - Calcolo e Verifica dei pali e blocchi
fuori standard

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
IFIN 01EZZ CL LC0000 002 A 58 di 70

T ™~

File

pq__

MNEd = 17,61 kM

e [x-KyRd

== Mx-MyEd

— \fetiore

oo

Yalan ‘

o |

Dominio della sezione

Le armature longitudinali sono 8312, (longitudinale al binario) . La sezione risulta verificata.
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ITINERARIO NAPOLI — BARI
RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO
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8.10 VERIFICA ARMATURE BLOCCO DI FONDAZIONE TIPO P6

| calcoli per la verifica delle armature del blocco di fondazione tipo P6 per il palo n. 41 , si svolgono a presso-

flessione retta allo stato limite.

Allo scopo, € stato utilizzato il software “Verifica Ca-SLU” considerando, a vantaggio di sicurezza,

la sezione

maggiormente sollecitata del blocco alla base come fosse un elemento trave incastrata.

N=17.99 KN

Mxtot.= Mxed+Tx*(C+C1)= 164.55+(12.17*2.8)=198.63KN.m
Di seguito si riportano gli input ed output del programma:

T7 Verifica C.A. S.LU. - File: VERIFICA p6 (e S|

File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica Mormativa: NTC 2008 7

e dS

Titolo - |IJB | ~Tipo Sezinneoi l

{*) Rettan.re Trapezi
N* figure elementari |1 Zoom | M* strati barre |12 Zoom | Oarl ) Circolare
H* b [em] h [cm] N* As [em?] d [cm] + | O Rettangoli O Coord.
1 180 220 1 10,18 5 (o

2 10,18 115
3 0 0
4 0 0
5 0 0
] 0 0 ai

— Sollecitazioni —P_to applicazione N [

S.LU. = Metodo n (& Centro O Baricentio cls
(0]
N_[1799 || [o |y ||© Coordfem]
198.63 0 o
& :-:Ed| . | | |kNm — Tipo rottura
7] yEd||] | ||] | Lato acciaio - Acciaio snervato
M ateriali

4
Esu -%u Ec:2- o
ryd -N.n"mrn2 Eu::u-
Es -N.n"mmz fn::l:l-
Es"'lEc:- fcc:,"h::u:l-l'i'-

O adm Wemmz  Tea

hS

Mo [5482  |kNm
L R

yrd (138 [Km 2 o
% 1857 i N* rett -m
m 2 -
o e Calcola MRd | Dominio Mx-My |
= 2,896 “ alcola ominio Mx-My
o i
€. 675 %,
d 116.6 - angolo asse neutro 9°
« 4,795 «/d 004114
0.7 [~ Precompresso
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—1— Dominio Mx-My =] 2
File
pb - NEd = 17,99 kN
10048
|
B
08
400
— 2
E i —a— Mx-MyRd
= o
- Mx-KMyEd
40 (00 500 Lo 5 1opo @ ity
vy m— \fettore
AN
e L TAT
08
_T.;_ ok ,
10048
Wz [kMm]
b JEd 198,63 kMm M VEd ICI P [03514 Yalari Infittizci prant
M g
R4a.2 138
Moo M g

Dominio della sezione

Le armature longitudinali sono 9912, (longitudinale al binario) . La sezione risulta verificata.
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9 VERIFICA INSTABILITA TRALICCIATURE

La verifica di instabilita a carico di punta delle tralicciature viene effettuata considerando che su queste venga
trasferita I'azione di taglio massima agente sul sostegno con il seguente schema di carico:

——EBh——EhH—]
_________ e ——f——————
T S s R
. J." % .
1 M

Lo sforzo normale agente sulla tralicciatura:

Ned= Tx/(2senw)

=(2/3) coefficiente considerato per il calcolo della lunghezza libera di inflessione

Resistenza istabilita dell'asta (tralicciatura) Nb,Rd = xA fyk /ym1
Dove:
X = 1/(D+rad(d>-12))<1 4.2.45 (NTC 2008)

Di seguito si riportano le verifiche di instabilita delle tralicciature soggette a compressione sui sostegni piu
significativi della presente relazione di calcolo:

verifica stabilita tralicciatura PALO LSU16 n. B132 condizione considerata: STR4-V+X

descrizione simbolo unita di misura formula
distanza verticale tralicciatura a 0,27 m

distanza obliqua d 0,30 m

distanza ORIZZONTALE B 0,13

angolo o 25,71 °c

azione di taglio massima agente amplificata Tedx 1519 daN Tx
Azione normale progetto tralicciatura Ned 1750,74 Tx/2/sino

inerzia tondo It 0,79 cm”4



ITINERARIO NAPOLI — BARI
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g ' o I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO - FRASSO TELESINO E
VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL
\)‘m COMUNE DI MADDALONI — PROGETTO ESECUTIVO
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fuori standa;rd pell € bloceh N ez c Heo000 002 A ezarTo
carico critico euleriano Ncr 410255,44 n? E Jt/L2
Ler 0,20 m pd
p B 0,67 2/3
snellezza adimensionale A 0,52 rad(A fyk/Ncr)
diametro sezione asta 2,00 cm
area sezione Fl 20 A 3,14 cm?
fattore imperfezione a 0,49 tab.4,2.VI Ntc
0] 0,71 0,5(1+a(A—0,2)+A?
coefficiente X 0,83 1/(D+rad(d?-12))<1
Resistenza istabilita dell'asta (tralicciatura) Nb,Rd 8822,37 daN xA fyk /ym1
Coeff sicurezza istabilita yml 1,05
Ned/Nb,Rd<1
verifica 0,20 OK
verifica stabilita tralicciatura PALO LSU18 N. 47P condizione considerata: STR4-v+x
descrizione simbolo unita di misura formula
distanza verticale tralicciatura a 0,27 m
distanza obliqua d 0,35 m
distanza ORIZZONTALE B 0,22
angolo a 39,17 °c
azione di taglio massima agente amplificata Tedx 1416,47 daN Tx
Azione normale progetto tralicciatura Ned 1121,21 Tx/2/sina
inerzia tondo It 0,95 cm”4
carico critico euleriano Ncr 365229,96 n? E Jt/L?
Ler 0,23 m Bd
B B 0,67 2/3
snellezza adimensionale A 0,58 rad(A fyk/Ncr)
diametro sezione asta 2,10 cm
area sezione Fl 21 A 3,46 cm?
fattore imperfezione a 0,49 tab.4,2.VI Ntc
0] 0,76 0,5(1+a(A—0,2)+A2
coefficiente o 0,80 1/(D+rad(d>12))<1
Resistenza istabilita dell'asta (tralicciatura) Nb,Rd 9325,96 daN xA fyk /ym1
Coeff sicurezza istabilita yml 1,05
verifica 0,12 OK Ned/Nb,Rd<1
verifica stabilita tralicciatura PALO LSF20 N. B131 condizione considerata: STR4-v+x
descrizione simbolo unita di misura  formula
distanza verticale tralicciatura a 0,27 m

distanza obliqua d 0,34 m
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fuori standa;rd pell € bloceh N ez c Heo000 002 A esdrro
distanza ORIZZONTALE B 0,21
angolo o 37,87 °c
azione di taglio massima agente amplificata Tedx 2850,36 daN Tx
Azione normale progetto tralicciatura Ned 2321,36 Tx/2/sina.
inerzia tondo It 1,15 cm”™4
carico critico euleriano Ncr 458369,35 n? E Jt/L?
Ler 023 m pd
p B 0,67 2/3
snellezza adimensionale A 0,54 rad(A fyk/Ncr)
diametro sezione asta 2,20 cm
area sezione Fl 22 A 3,80 cm?
fattore imperfezione a 0,49 tab.4,2.VI Ntc
0] 0,73 0,5(1+a(A—0,2)+A?
coefficiente X 0,82 1/(D+rad(d?12))<1
Resistenza istabilita dell'asta (tralicciatura) Nb,Rd 10521,21 daN xA fyk fym1
Coeff sicurezza istabilita yml 1,05
verifica 0,22 OK Ned/Nb,Rd<1
verifica stabilita tralicciatura PALO LSF22 N. B128 condizione considerata: STR4 v+x
descrizione simbolo unita di misura formula
distanza verticale tralicciatura a 0,27 m
distanza obliqua d 0,34 m
distanza ORIZZONTALE B 0,21
angolo a 37,21 °c
azione di taglio massima agente amplificata Tedx 2166,18 daN Tx
Azione normale progetto tralicciatura Ned 1791,09 Tx/2/sina
inerzia tondo It 1,37 cm”™4
carico critico euleriano Ncr 555916,60 n? E Jt/L?
Ler 0,23 m pd
p B 0,67 2/3
snellezza adimensionale A 0,51 rad(A fyk/Ncr)
diametro sezione asta 2,30 cm
area sezione FI 23 A 4,15 cm?
fattore imperfezione a 0,49 tab.4,2.VI Ntc
) 0,71 0,5(1+a(A—0,2)+A?

coefficiente % 0,83 1/(D+rad(d?-12))<1
Resistenza istabilita dell'asta (tralicciatura) Nb,Rd 11711,39 daN ¥A fyk /ym1
Coeff sicurezza istabilita ym1l 1,05

verifica 0,15 OK Ned/Nb,Rd<1
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10 SCHEDE DElI CARICHI ALLA BASE DElI SOSTEGNI -
(ALLEGATO A)

L’allegato A della presente relazione di calcolo, composto da 63 pagine (da pagina 90 di 152 a pagina 152 di
152), riporta le schede delle analisi dei carichi di tutti i pali in stazione .

11 SCHEDE DI VERIFICA DEI SOSTEGNI E BLOCCHI Dl
FONDAZIONE — (ALLEGATO B)

L’allegato B della presente relazione di calcolo, composto da 43 pagine (da pagina 153 di 195 a pagina 195 di
195) riporta le schede delle verifiche dei sostegni e relativi blocchi di fondazione .

12 RIEPILOGO DElI CARICHI E DELLE VERIFICHE
EFFETTUATE

Di seguito sono riportate le schede riepilogative illustranti:
a.- strapiombi e dati fondazione
b.- gli indici di sfruttamento delle verifiche sui sostegni e blocchi
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DATI SISMICI DATI FONDAZIONE (P4)

Acc. di progetto Sv(i1) Alm] 17 W [mE]
B m] 17 Ecc [m]
C[m] 21 Elocco Armato

0,75

Al [m] 08

VALORI STRAPIOMBO B1[m] 08 Contributo del ferreno lato opposto

binario %]
i
Strapiombo [mm/m] [m] 05 100

-3.2
Strapiombo [cr H mensola]

-2

VERIFICHE SOSTEGNO (LSU16b)

Vento +X SISMICA

Verifica di Resistenza oK 073=10 048210 oK 06610
Verifica a Stabilita Ok 086<10 06110 oK 0.75<10

VERIFICHE BLOCCO DI FONDAZIONE (P4)

Vento +X Vento -X SISMICA

er Ribaltamento oK 068=10 oK 03610 QK 0310
er Scarrmento oK 8.76=11 oK 6.02=11 QK 5.98=11
Ver Carico Limite 0K 2762=23 0K 69 82-23 oK 73,74:-23

Wer Gollare

Riepilogo palo n. 48 LSU16B
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DATI SISMICI

Acc. di progetto Svit1)

075

VALORI STRAPIOMBO

Strapiombo [mmim]

34
Strapiombo [cm H mensola]

2
VERIFICHE SOSTEGNO (LSU16a)

Vento +X

Verifica di Resistenza

Verifica a Stabilita

OK
OK

08<10
0810

VERIFICHE BLOCCO DI FONDAZIONE (P4)

Vento +X

Ver Ribaltamento OK
OK

OK

er Scorrimento
Ver Carico Limite

er Collare

DATI FONDAZIONE (P4)

Afm]
Bm]
Cm]
A1 [m]

W [me]
Ecc [m]
Blocco Armato

17
17
21
08

B1[m] ‘Contributo del ferreno lato opposto

binario [%]
100

08

C1m] 05

Vento -X SISMICA

055<10
0E8<10

OK
OK

oK
Ok

SISMICA

03910
563=11
7078523

D22:10
118711
7432523

Ok
Ok
Ok

Riepilogo palo B132 LSU16A (Blocco inglobato nel marciapiede- P4 BLOCCO EQUIVALENTE)
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DATI SISMICI

Acc. di progetto Swit1)

075

VALORI STRAPIOMBO

Strapiombo [mm/m]

22
Strapiombo [cm H mensola]

-1

VERIFICHE SOSTEGNO (LSU18b)

Vento +X

Verifica di Resistenza
Verifica a Stabilita

Ok
Ok

VERIFICHE BLOCCO DI FONDAZIONE (P6)

Vento +X

Ver Ribaltamento Ok
OK

Ok

Ver Scarrimento
Ver Carico Limite

Ver Collare

051<10
075210

058210
784511
398622 3

DATI FONDAZIONE (P6)

Alm]
g m]
G m]
a1 [m]

W [me]
Ecc [m]
Blocco Armato

18
21
22
08

B1[m] Confributo del terreno lato opposio

binario [%]
100

08

C1m] 05

SISMICA

038210
051<10

05410
0610

oK
oK

SISMICA

03710
12.09-11
7648222

029:10
11,02-11
7888225

0Ok
0Ok
0Ok

Riepilogo palo n. 41 LSU18B
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DATI SISMICI

Acc. di pro getto Swii1)

0,75

VALORI STRAPIOMBO

Strapiombo [mmim]

-3
piombo [cm H

-2

VERIFICHE SOSTEGNO (LSU18b)

Vento +X
Werifica di Resistenza 0K 058=10
Verifica a Stabilita oK 067=10

VERIFICHE BLOCCO DI FONDAZIONE (B4)

Vento +X
Ver Ribaltamento 0K 085=10
Ver Scorrimento 0K 6.88=11
Wer.Carico Limite oK 27.79=23
Ver Collare M/A

DATI FONDAZIONE (B4)

Alm] 26 W [m#] 6,74
8 m] Za Ecc [m] 05
Cm] Blocco Armalo

11
08

a1 m]

B1[m] Confributo del terreno lato opposto
binaria [%6]

100

08

C1m]

05

Vento -X SISMICA
oK 048=10 oK 056=10
oK 049210 oK 055<10
Vento -X SISMICA
QK 055=10 QK 054=10
OK 1588211 oK 9.18=1,1
oK 5194:23 oK 6197=23
NIA NIA

Riepilogo palo n. 47p LSU18B
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DATI SISMICI

Acc. di progetto Swit1)

D75

VALORI STRAPIOMBO

Strapiombo [mmim]

26
Strapiombo [cm H mensola]

2
VERIFICHE SOSTEGNO (LSU20b)

Vento +X

06310
074<10

Werifica di Resistenza
Verifica a Stabilita

oK
oK

VERIFICHE BLOCCO DI FONDAZIONE (P7)

Vento +X

D&7<10
58111
24 49:2 3

“er Ribaltamento oK
0K

Ok

Wer Scarrmento
Ver Carico Limite

Wer Collare

DATI FONDAZIONE (P7)

Alm]
Bm]
Gm]
A1 m]

19 WV [mE]
22
22

0B

Ecc [m]
Blocco Armato

B1m] Contributo del terreno lato opposio
binario [%]

100

08

c1m] 05

SISMICA

042<10
051<10

078<10
075<10

oK
oK

SISMICA

039<10
16,18=1.1
48 05:2 3

039<10
55411
60 7623

OK
OK
oK

Riepilogo palo B131 LSU20B (Blocco inglobato nel marciapiede- P7 BLOCCO EQUIVALENTE)
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DATI SISMICI DATI FONDAZIONE (P7)

Acc. di progetto Svit1) Alm] 19 Vime 9.36

075 B [m] 22 Ecc [m] o
Gm] 22 Blocco Armato
Al m] 08
VALOR' STRAP'OMBO B1[m] 08 Confributo del terreno lato opposto
binaria [%]
Strapionbo [mmim] ciiml 05 111
-17
Strapiombo [cm H mensola]
5
VERIFICHE SOSTEGNO (LSU22b)
Vento +X Vento -X SISMICA

Verifica di Resistenza oK 0.48<1,0 oK 03«10 oK D45<10

Verifica a Stabilita Ok 07«10 Ok 038=10 OK 048=10

VERIFICHE BLOCCO DI FONDAZIONE (P7)

Vento +X Vento -X SISMICA

Ver Ribaltamento Ok 067<1,0 OK 03510 OK 032<10

\er Scorrimento Ok 5558=11 0K B,7=11 0K 9.08-11

\er.Carico Limite 0K 3085=2.3 Ok 78.35=23 0K 807923

‘er.Collare M/A N/A MNIA

Riepilogo palo n. B128- LSU22B (Blocco inglobato nel marciapiede- P7 BLOCCO EQUIVALENTE)

13 CONCLUSIONI

In conclusione & emerso che tutti i sostegni e relativi blocchi di fondazione analizzati sono idonei a sostenere i

carichi ad essi applicati.
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ALLEGATO A

Schede dei carichi alla base dei sostegni

90 di152



ALLEGATO A SCHEDE DEI CARICHI ALLA BASE DEI SOSTEGNI

CARICHI AGENTI SUDDIVISI PER CASI DI CARICO E ASSE : SOSTEGNO LSU16b n°48

CONDIZIONE A1 : (-20°)

CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,m,lunga,+x Azione verticale mensole 44,36 daN |Pmens x Lmens + Fzcarp Mensole
Fz,tirante Azione verticale tiranti 22,55 daN |Ptir x Ltir + Fzcarp tiranti
Fz,cd.t.,1 Azione verticale corda di terra 1 34,27 daN [Pc.d.t. x Cm,c.d.t+Fz carp cdt/2
Fz,c.d.t.,2 Azione verticale corda di terra 2 34,27 daN |Pc.d.t. x Cm, c.d.t.+Fz carp cdt/2
Fz,cavo Azione verticale cavo F.O. 11,72 daN |PF.0.xCm
Fz,palo Azione verticale sostegno 517,49 daN |Ppalo
Fz,tot Azione verticale totale 664,64 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo | Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,tot IAzione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,tot |Azione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fl,tot |Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MFz,m,1-2,+x Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 126,95 daNm|3(i)Fz,mi, x(( LmiSX/2 + 1/2palo)
MFz,tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 6,26 daNm|FZ tirante,1 x dtirante,1/2 + 1/2palo
MFz,tirante,2 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.2 21,98 daNm|FZ tirante,2 x dtirante,2/2 + 1/2palo
MFz,c.d.t.,1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -6,85 daNm|Fz,c.d.t.,1 x dcdtl + 1/2 palo
MFz,c.d.t.,2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -6,85 daNm|Fz,c.d.t.,2 x dcdt2 + 1/2 palo
MFz,cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,74 daNm|Fz,cavo X dcavo
MFz,tot Momento trasversale azioni verticali totale 140,74 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MT, tot |Momento trasversale azioni orizzontali totale 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo I Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot |Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
ML,tot Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fh Azione sismica alla base del sostegno 498,48 daN |Ax Sv(T1) x MassaEcc /g
Mecc Massa sismica partecipante eccitata 664,64 daN
carichi verticali x Z per la Ripartizione carichi sismici
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
RipFz,m,1-2,+x [Ripartizione sul peso della mensola 1-2 dx 226,55 daNm|MFz,m,1-2,+x *(hmensola+d)
RipFz,tirante,1  [Ripartizione sul peso del tirante mensola n.1 27,23 daNm|FZ tirante,1 x (aptirante,1/2+ Hmensola+d)
RipFz,tirante,2  [Ripartizione sul peso del tirante mensola n.2 53,41 daNm|FZ tirante,2 x (aptirante,2/2+ Hmensola+d)
RipFz,c.d.t.,1 Ripartizione sul peso della corda di terra 1 215,87 daNm|Fz,c.d.t.,1 x (hcdtl + d)
RipFz,c.d.t.,2 Ripartizione sul peso della corda di terra 2 229,58 daNm|Fz,c.d.t.,2 x (hcdt2 +d)
RipFz,cavo Ripartizione sul peso del cavo F.O. 67,95 daNm|Fz,cavo x (hcavo +d)
RipFz,palo Ripartizione sull'Azione verticale sostegno 2382,26 daNm|Fz,palo x ((hpalo/2)+d)
RipFz,tot SOMMATORIA RIPARTIZIONE AZIONE SISMICA 3202,84 daNm
CARICHI ORIZZONTALI SISMA
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
SFz,m,1-2,+x Azione sismica mensola 1-2 +dx 35,26 daN [RipFz,m,1-2,+x /RipFz,tot x Fh
SFz,tirante,1 Azione sismica tirante mensola n.1 4,24 daN |RipFz,tirante,1 /RipFz,tot x Fh
SFz,tirante,2 Azione sismica tirante mensola n.2 8,31 daN |RipFz,tirante,2 /RipFz,tot x Fh
SFz,c.d.t.,1 Azione sismica della corda diterra 1 33,60 daN [RipFz,c.d.t.,1 /RipFz,tot x Fh
SFz,c.d.t.,2 Azione sismica della corda di terra 2 35,73 daN [RipFz,c.d.t.,2 /RipFz,tot x Fh
SFz,cavo Azione sismica del cavo F.O. 10,58 daN [RipFz,cavo /RipFz,tot x Fh
SFz,palo Azione sismica sostegno 370,77 daN |RipFz,palo /RipFz,tot x Fh
SFz,tot Azione sismica trasversale totale 498,48 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI SISMICI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MSF2,m,1-2,4x Momento dovuto all'Azione sismica mensola 1-2 +dx 204,50 daNm|SFz,m,1-2,+x * (H mensola+d)
MSEz tirante,1 Momento dovuto all'Azione sismica tirante mensola n.1 27,23 daNm|SFz,tirante,1 x (aptirante,1/2+ Hmensola+d)
MSF2 tirante,2 Momento dovuto all'Azione sismicatirante mensola n.2 53,41 daNm|SFz,tirante,2 x (aptirante,2/2+ Hmensola+d)
MSF2,c.dt 1 Momento dovuto all'Azione sismica della corda di terra 1 211,66 daNm|SFz,c.d.t.,1 x (hcdtl + d)
MSFz,c.d.t,2 Momento dovuto all'Azione sismicadella corda di terra 2 239,40 daNm|SFz,c.d.t.,2 x (hcdt2 + d)
MSFz,cavo Momento dovuto all'Azione sismica del cavo F.O. 61,34 daNm|SFz,cavo x (hcavo +d)
MISFz,palo Momento dovuto all'Azione sismicasostegno 1706,84 daNm|SFz,palo x (hpalo/2)
MS, tot Momento trasversale azioni orizzontali Sismiche totale 2504,38 daNm
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,tot,ecc |Azione verticale eccezionale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Ft,tot,ecc |Azione trasversale eccezionale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo I Descrizione I Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fl,tot,ECC |Azione longitudinale eccezionale totale | 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo [ Descrizione [ valore [ valore |u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot,ECC IMomento trasversale eccezionale totale I 0,00 | daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CONDIZIONE A2 : (+5°)
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F miunga,+x Azione verticale mensole 44,36 daN |Prens X Lmens + Fzcarp mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 22,55 daN [Py X Liir + Focarp tiranti
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Feden Azione verticale corda di terra 1 34,27 daN |Pcgs X Crnc.artFz carp ca/a
Frcdt2 Azione verticale corda di terra 2 34,27 daN |Pcge X Co, cat+Fs carp car/a
F,cavo Azione verticale cavo F.O. 11,72 daN [Pgo xCy,
F, palo Azione verticale sostegno 517,49 daN [Pyl
F ot Azione verticale totale 664,64 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Friot Azione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Friot Azione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fiot Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Me, m 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 126,95 daNm|(i)F, m;, X(( Liisx/2 + 1/2palo)
M tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 6,26 daNm|Fzirante,1 X Gtirante,1/2 + 1/2palo
M, tirante,2 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.2 21,98 daNm|Fztirante,2 X Grirante,2/2 + 1/2palo
Mg a1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -6,85 daNm|F, g1 X deges + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -6,85 daNm|F, g2 X degrp + 1/2 palo
Me, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,74 daNm(F; cavo X deavo
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 140,74 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
My ot Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CONDIZIONE B : (+5°)+VENTO
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F, m lunga,+x Azione verticale mensole 44,36 daN |Pmens X Lmens + Fzcarp Mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 22,55 daN P X Liir + Facarp tiranti
Frcdtn Azione verticale corda di terra 1 34,27 daN |Pcge X Conc.atFs carp car/a
Fedr2 Azione verticale corda di terra 2 34,27 daN |Pcgs X Crn, cattFz carpcar/a
Fcavo Azione verticale cavo F.O. 11,72 daN |Pro xCp
F. palo Azione verticale sostegno 517,49 daN |Puai0
Ftot Azione verticale totale 664,64 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcgt Azione vento su corda di terra 1 59,18 daN |W, 4. xdiamcg, X Cpy
Wrcdt,2 Azione vento su corda di terra 2 59,18 daN (W4, xdiamgg, x Cpy
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. 63,58 daN |Weo x diamgo x Cp,
Wi palo Azione del vento su sostegno 287,89 daN |Wpai0 X Agal
Frtot Azione trasversale totale 469,83 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcgt Azione vento su corda di terra 1 -59,18 daN |W 4. x diamcgy X Cpy sempre singola
Wr a2 Azione vento su corda di terra 2 -59,18 daN (W4 x diam g, X Cpy sempre singola
Wr cavo Azione del vento su cavo a F.O. -63,58 daN |W g x diamgg x Cp, sempre singola
Wi palo Azione del vento su sostegno -287,89 daN |Wpai0 X Agal Solo pali LSF
Frtot Azione trasversale totale -469,83 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
W palo Azione del vento su sostegno 201,52 daN |Wp,, x Apalo solo pali LSF -LS - LSU
Fiot Azione longitudinale totale 201,52 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Me, m 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 126,95 daNm|(i)F, m;, X(( Liisx/2 + 1/2palo)
M tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 6,26 daNm|Fzirante,1 X Gtirante,1/2 + 1/2palo
M, tirante,2 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.2 21,98 daNm|Fztirante 2 X Gtirante,2/2 + 1/2palo
Mg a1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -6,85 daNm|F, g1 X deger + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -6,85 daNm|F, g2 X degrp + 1/2 palo
Me, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,74 daNm(F; cavo X dcavo
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 140,74 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Mwrcde Momento dovuto all'azione del vento sulla cdtl 372,85 daNm(Wr gt 1 X (Heges +d)
Mwrcdi,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 396,52 daNm|Wrgy,» X (Hear + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. 368,74 daNm Wy 0 X (Heo + d)
Muwr,palo Momento dovuto all'azione del vento su sostegno 1382,87 daNm|Wr,pai0X Hpglo/ 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 2520,98 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Mwrcde Momento dovuto all'azione del vento sulla cdtl -372,85 daNm(Wr gt 1 X (Heges +d)
Mwrcdi,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 -396,52 daNm|Wrcgy,» X (Hear + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. -368,74 daNm Wy 0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno -1382,87 daNm|Wr,pai0 X Hpglo/ 2 valida per pali LSF
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My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X -2520,98 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M palo Azione del vento su sostegno 967,98 Wipaio X Hpalo /2 solo pali LSF -LS - LSU
Mot Momento longitudinale totale 967,98 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
Waercd.t,1 Azione AERODINAMICAsu corda di terra 1 47,41 daN |Paer x diamg4; x C,
W agR palo Azione AERODINAMICA su sostegno 44,80 daN [Paer x Ay, X5/Hpal
WaeR tot Azione trasversale totale 92,21 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mwagr c.d.t,1 Momento dovuto all'Azione AERODINAMICAsu corda diterral] 298,71 daNm[Wagg cg.t,1 X (Hegr + d)
Muwaer palo Azione AERODINAMICA su sostegno 120,96 daNm|Wagg paio X (5/2-d)
Magg tot Momento trasversale azioni aerodinamiche totale 419,67 daNm

CONDIZIONE 5°)+GHIACCIO

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
F milunga,+x Azione verticale mensole 44,36 daN |Prens X Lmens + Fzcarp mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 22,55 daN Py X Liir + Focarp tiranti
Foeden Azione verticale corda di terra 1 71,37 daN |Pcgs X Crnc.artFz carp cat/a
Frcdt,2 Azione verticale corda di terra 2 71,37 daN |Pcge X C, cat+Fs carp car/a
F,cavo Azione verticale cavo F.O. 48,99 daN |Pgo xCp,
F, palo Azione verticale sostegno 517,49 daN [Ppai0
F ot Azione verticale totale 776,12 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Friot Azione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Friot Azione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fiot Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Me, m 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 126,95 daNm|(i)F, m;, X(( Lisx/2 + 1/2palo)
M tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 6,26 daNm|Fzirante,1 X Gtirante,1/2 + 1/2palo
M, tirante,2 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.2 21,98 daNm|Fzirante 2 X Grirante,2/2 + 1/2palo
Mg a1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -14,27 daNm|F, g1 X deger + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -14,27 daNm|F, g2 X degrp + 1/2 palo
Me, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -2,60 daNm(F, cavo X deavo
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 124,04 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
My ot Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CONDIZIONE D : (-5°)+GHIACCIO+50%VENTO
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F, m lunga,+x Azione verticale mensole 44,36 daN |Pmens X Lmens + Fzcarp Mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 22,55 daN P X Liir + Facarp tiranti
Frcdtn Azione verticale corda di terra 1 71,37 daN |Pcge X Conc.atFs carp car/a
Fedr2 Azione verticale corda di terra 2 71,37 daN |Pcgs X Crn, cattFzcarp car/a
Fcavo Azione verticale cavo F.O. 48,99 daN |Pro xCp
F. palo Azione verticale sostegno 517,49 daN |Puai0
Ftot Azione verticale totale 776,12 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcgt Azione vento su corda di terra 1 68,07 daN |W 4. x diamcg, X Cpy
Wrcdt,2 Azione vento su corda di terra 2 68,07 daN (W4, xdiamgge x Cpy
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. 32,97 daN |Weo x diamgo x Cp,
Wi palo Azione del vento su sostegno 149,32 daN |Wpai0 X Agale
Frtot Azione trasversale totale 318,42 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcgt Azione vento su corda di terra 1 -68,07 daN |W 4. x diamcg, X Cpy sempre singola
Wrcdr,2 Azione vento su corda di terra 2 -68,07 daN (W g4 x diam g, X Cpy sempre singola
Wr cavo Azione del vento su cavo a F.O. -65,95 daN |W g x diamgg x Cp, sempre singola
Wi palo Azione del vento su sostegno -149,32 daN |Wpai0 X Agal Solo pali LSF
Frtot Azione trasversale totale -351,40 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
W palo Azione del vento su sostegno 104,52 daN |Wp,, x Apalo solo pali LSF -LS - LSU
Fiot Azione longitudinale totale 104,52 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo [ Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
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Me;, m 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 126,95 daNm|(i)F, m;, X(( Liisx/2 + 1/2palo)
M tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 6,26 daNm|Fzirante,1 X Gtirante,1/2 + 1/2palo
M, tirante,2 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.2 21,98 daNm|Fztirante 2 X Grirante,2/2 + 1/2palo
Mg a1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -14,27 daNm|F, g1 X deger + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -14,27 daNm|F,cqr,2 X degrp + 1/2 palo
Me, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -2,60 daNm(F, cavo X deavo
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 124,04 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mwrcde Momento dovuto all'azione del vento sulla cdtl 428,81 daNm(Wr gy 1 X (Heaes +d)
Mwrcdi,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 456,04 daNm|Wrgy,» X (Hear + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. 382,50 daNm Wy 0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno 717,24 daNm|Wr,pai0 X Hpalo / 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 1984,59 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Mwrcde Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt1 -428,81 daNm(Wr gt 1 X (Heges +d)
Mwrcdi,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 -456,04 daNm|Wrcgy,» X (Hear + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. -382,50 daNm Wy 0 X (Heo + d)
Mur,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno -717,24 daNm|Wr,pai0X Hpalo/ 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X -1984,59 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M palo Azione del vento su sostegno 502,04 W paio X Hpalo /2 solo pali LSF -LS - LSU
M ot Momento longitudinale totale 502,04 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
W cd.t.1 Azione AERODINAMICAsu corda di terra 1 52,57 daN |Paer x diam 4 x C,
W agR palo Azione AERODINAMICA su sostegno 44,80 daN [Paer x Ag,oX5/Hpal
Wagg tot Azione trasversale totale 97,37 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mwaer,cdt,1 Momento dovuto all'Azione AERODINAMICAsu corda diterra ] 331,19 daNm(Wagg cg.t,1 X (Hear + d)
Muwaer palo Azione AERODINAMICA su sostegno 120,96 daNm|Wagg paio X (5/2-d)
Magg tot Momento trasversale azioni aerodinamiche totale 452,15 daNm
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,CP Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 116,63 daN |PC.P. x Cm+ Fzcarp PF
Fz,FC Azione verticale filo di contatto+pendini 168,84 daN |PF.C.xCm
Fz,50sp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Fz,tot Azione verticale totale 302,47 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FT,CP Azione d'angolo C.P. -45,10 daN |ncx TC.P. x (C1/2R + C2/2R)+ nc x TC.P. x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
FT,FC Azione d'angolo F.C. -56,37 daN [ncx TF.C. x (C1/2R + C2/2R)+ nc x TF.C. x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
FT,tot Azione trasversale totale -101,464 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo I Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,tot |Azione trasversale totale -101,46 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FL,mens,CP Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -3,59 daN |(FT,CP+WT,CP) x z / (a-x) z=0,4m
FL,mens,FC Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -4,49 daN [(FT,FC+WT,FC) x z / (a-x) z=0,4m
Fl,tot Azione longitudinale totale -8,08 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MFz,CP Momento dovuto al peso della C.P. 602,98 daNm|Fz,CP x dC.P.
MFz,FC Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 872,91 daNm|Fz,FC x dF.C.
MFz,s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 87,89 daNm|Fz,sosp x dsosp
MFz,tot Momento trasversale azioni verticali totale 1563,78 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MFT,CP Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. -281,85 daNm|FT,CP x HCP
MFT,FC Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. -281,85 daNm|FT,FC x HFC
MT,tot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X -563,69 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo | Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot IMomento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -563,69 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
ML,mens,CP Momento dovuto alla rotazione della mensola -22,46 daNm|FL,mens,CP x HCP
ML,mens,FC Momento dovuto alla rotazione della mensola -22,46 daNm|FL,mens,CP x HFC
ML,tot Momento longitudinale totale -44,92 daNm
ALTRI CARICHI
Fh Azione sismica alla base del sostegno 226,85 daN [Ax Sv(T1) x Fztot /g
carichi verticali x Z per la Ripartizione carichi sismici
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
RipFz,CP Ripartizione sull'Azione verticale corda portante 728,94 daNm|Fz,CPx(Hcp+d)
RipFz,FC Ripartizione sull'Azione verticale filo di contatto+pendini 844,21 daNm|Fz,FC x(Hfc+d)
RipFz,tot SOMMATORIA RIPARTIZIONE AZIONE SISMICA 1573,14 daNm
CARICHI ORIZZONTALI SISMA
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
SFz,CP Azione sismica corda portante 105,12 daN |RipFz,CP/ RipFz,tot x Fh
SFz,FC Azione sismica filo di contatto+pendini 121,74 daN |RipFz,FC/RipFz,tot x Fh
SFz,tot Azione sismica trasversale totale 226,85 daN

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI SISMICI
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Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
M,SFz,CP Momento dovuto all'Azione sismica corda portante 656,97 daNm|SFz,CPx(Hcp+d)
M,SFz,FC Momento dovuto all'Azione sismica filo di contatto+pendini 608,69 daNm|SFz,FC x(Hfc+d)
MS, tot Momento trasversale azioni orizzontali Sismiche totale 1265,66 daNm
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA F.C.

Simbolo | Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FT,ecc IAzione dovuta allo strallo di punto fisso indotta dalla rottura dei fili di contatto daN [n.xTFCx (C/2R )+ n.xTFCxa (1/C) - (e.c.) +(i.c.)
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA F.C.

Simbolo [ Descrizione [ valore | U.m. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot,ecc Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 0,00 daNm

CONDIZIONE A2 - ASSE A
CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 116,63 daN [Pcp, X Cm+ Fzey, pr
Fec Azione verticale filo di contatto+pendini 168,84 daN |Prc xCm
Fas0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN [Psosp
Ftot Azione verticale totale 302,47 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frep Azione d'angolo C.P. -45,10 daN [ncx Tcp x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tcp x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frec Azione d'angolo F.C. -56,37 daN [ncx Tec x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Te ¢ x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frior Azione trasversale totale -101,46 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frior Azione trasversale totale -101,46 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
FLmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -3,59 daN |(Frcp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
FLmens,fc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -4,49 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) z=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale -8,08 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 602,98 daNm(F, cpx dcp.
Mg, ec Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 872,91 daNm(F, ecX dec.
Mez sosp Momento dovuto al peso della sospensione 87,89 daNm|F, so5p X dsop
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 1563,78 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mer cp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. -281,85 daNm|Frcp X Hep
Mer ec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. -281,85 daNm|[Frec X Hec
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X -563,69 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
M tot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -563,69 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola -22,46 daNm|Fymens,ce X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola -22,46 daNm|[Fymens,cp X Hec
M ot Momento longitudinale totale -44,92 daNm

CONDIZIONE B - ASSE A

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 116,63 daN |Pcp, X Cm+ Fzo, pe
Foec Azione verticale filo di contatto+pendini 168,84 daN |Pgc xCm
Fasosp Azione verticale sospensione 17,00 daN [Psosp
F ot Azione verticale totale 302,47 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frep Azione d'angolo C.P. -45,10 daN [ncx Tep x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tep X [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frec Azione d'angolo F.C. -56,37 daN [ncx Tec x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Te¢ x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Wi cp Azione del vento su C.P. 96,45 daN [Wcp x diam¢ep x Cm
Wi e Azione del vento su F.C. 99,90 daN W x diamgc x Cm
Frtot Azione trasversale totale 94,89 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wi cp Azione del vento su C.P. -96,45 daN [Wcp x diamep x Cm
Wi e Azione del vento su F.C. -99,90 daN W x diamgc x Cm
Frtot Azione trasversale totale -297,82 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F mens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -11,28 daN |(Frcp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
FLmens Fc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -12,45 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) 2=0,4m
Fiot Azione longitudinale totale -23,73 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 602,98 daNm(F, cpx dcp.
Me, ec Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 872,91 daNm(F, ecx dec.
Mez s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 87,89 daNm|F; so5p X dsosp
M, tot Momento trasversale azioni verticali totale 1563,78 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mercp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. -281,85 daNm(Fy,cp X Hep
Mer ec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. -281,85 daNm|Frec X Hec
Mur,cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. 602,84 daNm

95 di152



ALLEGATO A SCHEDE DEI CARICHI ALLA BASE DEI SOSTEGNI

Mt e Momento dovuto all'azione del vento su F.C. 499,49 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 538,64 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mur,cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. -602,84 daNm
Mt e Momento dovuto all'azione del vento su F.C. -499,49 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -1666,02 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola -70,49 daNm|Fymens,ce X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola -62,26 daNm|[Fymens,cp X Hec
M i Momento longitudinale totale -132,75 daNm

CONDIZIONE C - ASSE A

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fcp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 192,93 daN |Pcp. x Cm+ Fzor, pe
F.rc Azione verticale filo di contatto+pendini 245,14 daN |Pgc xCm
Fasosp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Ftot Azione verticale totale 455,07 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore uU.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frep Azione d'angolo C.P. -45,10 daN [ncx Tep X (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tep X [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frec Azione d'angolo F.C. -56,37 daN [ncx Tec x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Te ¢ x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Fr ot Azione trasversale totale -101,46 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fr ot Azione trasversale totale -101,46 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -3,59 daN |(Fr.cp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
FLmens,Fc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -4,49 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) z=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale -8,08 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 997,45 daNm(F,cpx dcp.
Mg, e Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 1267,38 daNm(F, e X dec.
Mez s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 87,89 daNm|F; o5 X dsosp
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 2352,72 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mer cp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. -281,85 daNm|Frcp X Hep
Merec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. -281,85 daNm |Frec X Hee
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X -563,69 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -563,69 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola -22,46 daNm|Fy mens,ce X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola -22,46 daNm|[Fymens,ce X Hec
M ¢t Momento longitudinale totale -44,92 daNm

CONDIZIONE D - ASSE A

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 192,93 daN |Pcp. X Cm+ Fzeory pe
Foec Azione verticale filo di contatto+pendini 245,14 daN |Prc xCm
Fa.s0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Pyosp
Ftot Azione verticale totale 455,07 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frep Azione d'angolo C.P. -45,10 daN [ncx Tep x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tcp X [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frec Azione d'angolo F.C. -56,37 daN [ncx Tec x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Te ¢ x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Wrcp Azione del vento su C.P. 123,07 daN |W¢p x diamep x Cm
Wr e Azione del vento su F.C. 123,81 daN [Wec x diamgc x Cm
Frtot Azione trasversale totale 145,42 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcp Azione del vento su C.P. -123,07 daN |W¢p x diamep x Cm
Wr e Azione del vento su F.C. -123,81 daN [Wec x diamgc x Cm
Frtot Azione trasversale totale -348,35 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FLmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -13,40 daN [(Fr.cp+Wrcp) X 2/ (a-X) z2=0,4m
FLmensfc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -14,36 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) z=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale -27,76 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
M, cp Momento dovuto al peso della C.P. 997,45 daNm(F,cpx dcp.
Me, ke Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 1267,38 daNm(F, e X dec.
Me, sosp Momento dovuto al peso della sospensione 87,89 daNm(F, so5p X dosp
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 2352,72 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo [ Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
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Mercp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. -281,85 daNm|Fr.cp X Hep
Merec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. -281,85 daNm |Frec X Hec
Myrcp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. 769,21 daNm
Mur,ec Momento dovuto all'azione del vento su F.C. 619,05 daNm
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 824,57 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mr.cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. -769,21 daNm
Mur,ec Momento dovuto all'azione del vento su F.C. -619,05 daNm
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -1951,95 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola -83,75 daNm|Fymens,cp X Hep
M mens k¢ Momento dovuto alla rotazione della mensola -71,78 daNm [Fymens,cp X Hec
M, ot Momento longitudinale totale -155,53 daNm

CARICHI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE DEI F.C.

CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE

F.ec_ecc Azione verticale fill di contatto+pendini sostituzione fili 168,84 daN |Pgc xCm - (e.c.) + (i.c.)
Fr tot,ecc Azione Verticale eccezionale totale 168,84 daN

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"

MF, ec_ecc Momento dovuto all'Azione verticale fill di contatto+pendinis| 872,91 daNm|Fz,ec_gcc X dic
M ot ece Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 872,91 daNm

CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"

Freciecc Azione d'angolo F.C. eccezionale per sostituzione fili di contatt{ -56,37 daN (=Frc

Frtotecc Azione trasversale eccezionale totale -56,37 daN

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"

Mer ec Momento dovuto all'azione d'angolo ECCEZ. Indotta dalla sosti| -281,85 daNm|[Frecece X Hee
My ot ecc Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale -281,85 daNm

CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI | DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B"
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI | DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B" [

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C" [ [ [
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C" [

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D" [ [ [
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D" [

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E" [ [ [
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E" [

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F" [ [ [
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F" [

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ORMEGGIO LDC
Frtotecc Azione Verticale eccezionale Massimo

CARICHI LONGITUDINALI _ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ORMEGGIO LDC
MOMENTI TRASVERSALI_ECCEZIONALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E DA SOST. FC- ORMEGGIO LDC
MOMENTI LOGITUDINALI ECCEZIONALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E DA SOST. FC- ORMEGGIO LDC
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ALLEGATO A SCHEDE DEI CARICHI ALLA BASE DEI SOSTEGNI

Combinazioni di carico NTC 2008

Coeff. M trasv.
MB Riferil N F: F M .
Cl Case name Amplif. iferimento X Yy MY long. Mx cmMB
STR1 G1:C.P.S. 1,30 CMB A1 EN50119 2056,70 -215,68 -20,38 5258,60 -118,06 STR1
G2:C.P.N.S. 1,50
STR2-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB D EN50119 2830,82 400,62 -49,89 12142,22 -283,99 STR2-V+X
STR2-V-X  |G2:C.P.N.S. 1,50 2830,82 -880,30 -49,89 4985,93 -283,99 STR2-V-X
Q1l: ICE 1,50
Q3: WIND X (ICE) 0,90
STR3-V+X |G1:C.P.S. 1,30 CMB D EN50119 2830,82 778,90 -49,89 14301,58 -283,99 STR3-V+X
STR3-V-X  |G2:C.P.N.S. 1,50 2830,82 -1258,58 -49,89 2826,58 -283,99 STR3-V-X
Q1: ICE 0,75
Q3: WIND X (ICE) 1,50
STR4-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 2056,70 925,85 -43,85 11349,81 -249,81 STR4-V+X
STR4-V-X G2:C.P.N.S. 1,50 2056,70 -1349,34 -43,85 -779,12 -249,81 STR4-V-X
Q2: WIND X (NO ICE) 1,50
STR5-V+Y G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 2056,70 -211,74 258,43 5285,35 1202,16 STR5-V+Y
STR5-V-Y G2:C.P.N.S. 1,50 2056,70 -211,74 -346,12 5285,35 -1701,79 STR5-V-Y
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,50
STR6-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 2056,70 584,57 167,74 9530,47 766,57 STR6-V+X
STR6-V-X  |G2:C.P.N.S. 1,50 2056,70 -1008,06 167,74 -908,97 766,57 STR6-V-X
Q2: WIND X(NO ICE) 1,05
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,05
STR7 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1608,98 -143,78 -13,59 3505,74 -78,71 STR7
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
SLv1 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1440,14 581,55 204,01 7275,77 1052,30 SLv1
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 1,00
Sisma Y 0,30
SLv2 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1440,14 581,55 -231,19 7275,77 -1209,72 SLv2
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 1,00
Sisma Y -0,30
SLv3 GI1:.C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1440,14 -869,12 204,01 -264,30 1052,30 SLv3
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -1,00
Sisma Y 0,30
SsLva4 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1440,14 -869,12 -231,19 -264,30 -1209,72 sLva4
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -1,00
Sisma Y -0,30
SLV5 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1440,14 73,82 711,75 4636,75 3691,33 SLV5
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 0,30
Sisma Y 1,00
SLvVe GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1440,14 -361,39 711,75 2374,72 3691,33 SLve
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -0,30
Sisma Y 1,00
SLv7 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1440,14 73,82 -738,92 4636,75 -3848,74 SLv7
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 0,30
Sisma Y -1,00
sLv8 GI1:.C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1440,14 -361,39 -738,92 2374,72 -3848,74 SsLv8
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -0,30
Sisma Y -1,00
GEO1-SLU |G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1716,93 -186,92 -17,66 4557,46 -102,32 GEO1-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
GEO2-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB D EN50119 2387,83 347,20 -43,24 10523,26 -246,12 GEO2-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q1: ICE 1,30
Q3: WIND X (ICE) 0,78
GEO3-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB D EN50119 2387,83 675,05 -43,24 12394,70 -246,12 GEO3-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q1: ICE 0,65
Q3: WIND X (ICE) 1,30
GEO4-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 1716,93 802,40 -38,00 9836,51 -216,50 GEO4-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q2: WIND X (NO ICE) 1,30
GEO5-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 1716,93 -183,51 223,97 4580,63 1041,87 | GEO5-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,30
GEO6-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 1716,93 506,63 145,38 8259,74 664,36 GEO6-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
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Q2: WIND X(NO ICE) 0,91
Q2: WIND Y(NO ICE) 0,91
GEO7-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMBA1EN50119 | 1777,82 | -143,78 -13,59 3505,74 78,71 | GEO7-SLU
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
Equl GIL:C.PS. 0,90 CMBA1EN50119 | 1296,12 | -215,68 -20,38 5258,60 | -118,06 Equl
G2:C.P.N.S. 1,50
Equ2-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB D EN50119 1904,46 400,62 49,89 | 12142,22 | -283,99 | Equ2-v+X
Equ2-V-X |[G2:CP.N.S. 1,50 1904,46 | -880,30 -49,89 498593 | -283,99 | Equ2-v-x
Ql: ICE 1,50
Q3: WIND X (ICE) 0,90
Equ3-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB D EN50119 1760,59 778,90 -49,89 | 14301,58 | -283,99 | Equ3-vx
Equ3-V-X [G2:CP.N.S. 1,50 1760,59 | -1258,58 -49,89 2826,58 | -283,99 | Equ3-v-x
Ql: ICE 0,75
Q3: WIND X (ICE) 1,50
Equa-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB B EN50119 1296,12 925,85 -43,85 11349,81 | -249,81 | Equa-v+X
Equd-V-X [G2:CP.N.S. 1,50 1296,12 | -1349,34 -43,85 -779,12 249,81 | Equd-V-X
Q2: WIND X (NO ICE) 1,50
Equ5-V+Y |GL:CPS. 0,90 CMB B EN50119 1296,12 | -211,74 258,43 528535 | 1202,16 | Equ5s-V+Y
Equ5-V-Y [G2:C.P.N.S. 1,50 1296,12 | -211,74 346,12 | 528535 | -1701,79 | Equs-v-Y
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,50
Equ6-V+X |GL:CP.S. 0,90 CMB B EN50119 1296,12 584,57 167,74 9530,47 766,57 | Equé-V+X
Equ6-V-X |G2:C.P.N.S. 1,50 1296,12 | -1008,06 | 167,74 1040,22 766,57 | Equ6-V-X
Q2: WIND X(NO ICE) 1,05
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,05
Equ7 GIL:C.PS. 0,90 CMBA1EN50119 | 1557,23 | -200,15 -13,59 4096,80 78,71 Equ7
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
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SCHEDE DEI CARICHI ALLA BASE DEI SOSTEGNI

CARICHI AGENTI SUDDIVISI PER CASI DI CARICO E ASSE : SOSTEGNO LSU16a n°B132

CONDIZIONE A1 : (-20°)

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,m,lunga,+x Azione verticale mensole 34,28 daN |Pmens x Lmens + Fzcarp Mensole
Fz,tirante Azione verticale tiranti 10,54 daN |Ptir x Ltir + Fzcarp tiranti
Fz,cd.t.,1 Azione verticale corda di terra 1 29,00 daN [Pc.d.t. x Cm,c.d.t+Fz carp cdt/2
Fz,c.d.t.,2 Azione verticale corda di terra 2 29,00 daN |Pc.d.t. x Cm, c.d.t.+Fz carp cdt/2
Fz,cavo Azione verticale cavo F.O. 9,57 daN |PF.0.xCm
Fz,palo Azione verticale sostegno 457,73 daN |Ppalo
Fz,tot Azione verticale totale 570,12 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X

Simbolo | Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,tot IAzione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X

Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,tot |Azione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y

Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fl,tot |Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MFz,m,1-2,+x Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 71,00 daNm|3(i)Fz,mi, x(( LmiSX/2 + 1/2palo)
MFz,tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 10,14 daNm|FZ tirante,1 x dtirante,1/2 + 1/2palo
MFz,c.d.t.,1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -5,80 daNm|Fz,c.d.t.,1 x dcdtl + 1/2 palo
MFz,c.d.t.,2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -5,80 daNm|Fz,c.d.t.,2 x dcdt2 + 1/2 palo
MFz,cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,63 daNm|Fz,cavo X dcavo
MFz,tot Momento trasversale azioni verticali totale 68,91 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X

Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot |Momento trasversale azioni orizzontali totale 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X

Simbolo | Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot IMomento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
ML,tot Momento longit le totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI

Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fh Azione sismica alla base del sostegno 427,59 daN |Ax Sv(T1) x MassaEcc /g
Mecc Massa sismica partecipante eccitata 570,12 daN
carichi verticali x Z per la Ripartizione carichi sismici

Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
RipFz,m,1-2,+x |Ripartizione sul peso della mensola 1-2 dx 155,04 daNm|MFz,m,1-2,+x *(hmensola+d)
RipFztirante,1  [Ripartizione sul peso del tirante mensola n.1 32,97 daNm|FZ tirante,1 x (aptirante,1/2+ Hmensola+d)
RipFz,c.d.t.,1 Ripartizione sul peso della corda di terra 1 126,15 daNm|Fz,c.d.t.,1 x (hcdtl +d)
RipFz,c.d.t.,2 Ripartizione sul peso della corda di terra 2 195,75 daNm|Fz,c.d.t.,2 x (hcdt2 + d)
RipFz,cavo Ripartizione sul peso del cavo F.O. 51,20 daNm|Fz,cavo x (hcavo +d)
RipFz,palo Ripartizione sull'Azione verticale sostegno 1642,55 daNm|Fz,palo x ((hpalo/2)+d)
RipFz,tot SOMMATORIA RIPARTIZIONE AZIONE SISMICA 2203,67 daNm
CARICHI ORIZZONTALI SISMA

Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
SFz,m,1-2,+x Azione sismica mensola 1-2 +dx 30,08 daN [RipFz,m,1-2,+x /RipFz,tot x Fh
SFz,tirante,1 Azione sismica tirante mensola n.1 6,40 daN |RipFz,tirante,1 /RipFz,tot x Fh
SFz,c.d.t.,1 Azione sismica della corda di terra 1 24,48 daN [RipFz,c.d.t.,1 /RipFz,tot x Fh
SFz,c.d.t.,2 Azione sismica della corda di terra 2 37,98 daN [RipFz,c.d.t.,2 /RipFz,tot x Fh
SFz,cavo Azione sismica del cavo F.O. 9,93 daN [RipFz,cavo /RipFz,tot x Fh
SFz,palo Azione sismica sostegno 318,71 daN |RipFz,palo /RipFz,tot x Fh
SFz,tot Azione sismica trasversale totale 427,59 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI SISMICI

Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MSF2,m, 1-2,4x Momento dovuto all'Azione sismica mensola 1-2 +dx 160,95 daNm|SFz,m,1-2,+x * (H mensola+d)
MSE2,tirante, 1 Momento dovuto all'Azione sismica tirante mensola n.1 38,07 daNm|SFz,tirante,1 x (aptirante,1/2+ Hmensola+d)
MSFz,c.dt. 1 Momento dovuto all'Azione sismica della corda di terra 1 106,48 daNm|SFz,c.d.t.,1 x (hcdtl + d)
MSF2,c.d.t.2 Momento dovuto all'Azione sismicadella corda di terra 2 256,38 daNm|SFz,c.d.t.,2 x (hcdt2 + d)
MSFz,cavo Momento dovuto all'Azione sismica del cavo F.O. 53,15 daNm|SFz,cavo x (hcavo +d)
MSF2,palo Momento dovuto all'Azione sismicasostegno 1143,70 daNm|SFz,palo x (hpalo/2)
MS, tot Momento trasversale azioni orizzontali Sismiche totale 1758,73 daNm
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF

Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,tot,ecc |Azione verticale eccezionale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF

Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Ft,tot,ecc |Azione trasversale eccezionale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF

Simbolo [ Descrizione [ valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fl,tot,ECC IAzione longitudinale eccezi le totale I 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF

Simbolo [ Descrizione [ valore [ valore |u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot,ECC |Momento trasversale eccezionale totale 0,00 | daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF

Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CONDIZIONE A2 : (+5°)
CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
F m lunga,+x Azione verticale mensole 34,28 daN [Pmens X Lmens + Fzcarp Mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 10,54 daN P X Liir + Facarp tiranti

Azione verticale corda di terra 1 29,00 daN |Pcgs X Crnc.artFs carp cat/a
Azione verticale corda di terra 2 29,00 daN |Pcgt X Cr, cattFz carpcar/a

F, cavo Azione verticale cavo F.O. 9,57 daN |Pro. xCpp
F, palo Azione verticale sostegno 457,73 daN |Ppai0
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F ot Azione verticale totale 570,12 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Friot Azione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Friot Azione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fiot Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, m 12,4x Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 71,00 daNm|(i)F, m;, X(( Liisx/2 + 1/2palo)
M tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 10,14 daNm|{Fzirante,1 X Gtirante,1/2 + 1/2palo
Mg, cae1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -5,80 daNm|F, g1 X deges + 1/2 palo
Mg cdt,2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -5,80 daNm|F, g2 X degeo + 1/2 palo
Mg, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,63 daNm(F, cavo X deavo
M, tot Momento trasversale azioni verticali totale 68,91 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M ot Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo

CARICHI VERTICAI

LI

CONDIZIONE B : (+5°)+VENTO

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F milunga,+x Azione verticale mensole 34,28 daN |Prens X Limens + Fzcarp mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 10,54 daN [Py X Liir + Focarp tiranti
Foeden Azione verticale corda di terra 1 29,00 daN |Pcgs X Crnc.artFz carp cat/a
Frcdt2 Azione verticale corda di terra 2 29,00 daN |Pcge X Cn, cat+Fs carp car/a
F,cavo Azione verticale cavo F.O. 9,57 daN [Pgo xCy
F, palo Azione verticale sostegno 457,73 daN [Ppai0
F ot Azione verticale totale 570,12 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcde1 Azione vento su corda di terra 1 49,13 daN (W4, xdiamcg, X Cp,
Wrcgt,2 Azione vento su corda di terra 2 49,13 daN |W, 4, x diam gy X Cp
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. 51,94 daN [Weo xdiamgg x Cp,
Wi palo Azione del vento su sostegno 248,03 daN |Wpai0 X Agal
Friot Azione trasversale totale 398,23 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcde1 Azione vento su corda di terra 1 -49,13 daN |W,g4; x diamg g, X Cy sempre singola
Wrcgt,2 Azione vento su corda di terra 2 -49,13 daN |W, 4, x diamc gy X Cp sempre singola
Wrcavo Azione del vento su cavo a F.O. -51,94 daN (Weo xdiamgg x Cp, sempre singola
Wi palo Azione del vento su sostegno -248,03 daN |Wpai0 X Agal Solo pali LSF
Friot Azione trasversale totale -398,23 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wi palo Azione del vento su sostegno 173,62 daN Wy, x Apalo solo pali LSF -LS - LSU
Fitot Azione longitudinale totale 173,62 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mtz m, 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 71,00 daNm [Z(i)F, mi X(( Lyisx/2 + 1/2palo)
M, tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 10,14 daNm|Fztirante,1 X Grirante,1/2 + 1/2palo
Mg a1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -5,80 daNm|F, g1 X deges + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -5,80 daNm|F,cqr,2 X degrp + 1/2 palo
Me; cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,63 daNm(F, cavo X deavo
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 68,91 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mwrcde Momento dovuto all'azione del vento sulla cdtl 213,73 daNm(Wr gt 1 X (Heges +d)
Mwrcdi,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 331,65 daNm|Wrgy,» X (Hear + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. 277,85 daNm Wy 0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno 1026,48 daNm|Wr,pai0 X Hpalo/ 2 valida per pali LSF
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale 1849,71 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mwrcde Momento dovuto all'azione del vento sulla cdtl -213,73 daNm(Wr gt 1 X (Heges +d)
Mwrcdi,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 -331,65 daNm|Wrcgy,» X (Hear + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. -277,85 daNm Wy 0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno -1026,48 daNm Wy g1 X Hpalo / 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X -1849,71 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M palo Azione del vento su sostegno 718,52 W 5410 X Hpalo / 2 solo pali LSF -LS - LSU
Mot Momento longitudinale totale 718,52 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
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ALLEGATO A

SCHEDE DEI CARICHI ALLA BASE DEI SOSTEGNI

CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Woer .1 Azione AERODINAMICAsu corda di terra 1 109,70 daN |Paerx diamg4, x C,
W ag palo Azione AERODINAMICA su sostegno 126,88 daN |Paerx Ao X5/Hpal
Wagr tot Azione trasversale totale 236,58 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mwagr,c.d.t,1 Momento dovuto all'Azione AERODINAMICAsu corda diterral 477,18 daNm|Wagg c.at,1 X (Heger + d)
Muwagr palo Azione AERODINAMICA su sostegno 386,98 daNm|Wagg paio X (5/2-d)
Magg tot Momento trasversale azioni aerodinamiche totale 864,16 daNm
CONDIZIONE C : (-5°)+GHIACCIO
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
F m lunga,+x Azione verticale mensole 34,28 daN [Pmens X Lmens + Fzcarp Mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 10,54 daN P X Liir + Facarp tiranti
Fcden Azione verticale corda di terra 1 59,80 daN [Pcgr X Cc.atFs carp car/2
Foedt2 Azione verticale corda di terra 2 59,80 daN |Pcgt X Con, cattFz carp car/a
F, cavo Azione verticale cavo F.O. 40,02 daN |Pro. xCp
F, palo Azione verticale sostegno 457,73 daN |Ppai0
Ftot Azione verticale totale 662,17 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frior Azione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frior Azione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fitot Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
M, m 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 71,00 daNm|5(i)F, m;, X(( Lisx/2 + 1/2palo)
M, tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 10,14 daNm|Fzirante,1 X Geirante,1/2 + 1/2palo
Mg, cae 1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -11,96 daNm(F, 4,1 X degrg + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -11,96 daNm|F,cqr,2 X degro + 1/2 palo
Mg, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -2,15 daNm(F, cavo X deavo
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 55,07 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
M tot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M, ot Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CONDIZIONE °)+GHIACCIO+50%VENTO
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
F m lunga,+x Azione verticale mensole 34,28 daN [Pmens X Lmens + Fzcarp Mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 10,54 daN P X Liir + Facarp tiranti
Fcden Azione verticale corda di terra 1 59,80 daN [Pcgr X Cc.actFs carp a2
Fodr2 Azione verticale corda di terra 2 59,80 daN |Pcgt X C, cattFz carp car/a
F, cavo Azione verticale cavo F.O. 40,02 daN |Pro. xCpp
F, palo Azione verticale sostegno 457,73 daN |Ppai0
Ftot Azione verticale totale 662,17 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcden Azione vento su corda di terra 1 56,51 daN W4 x diam g, X C
Wi cdr,2 Azione vento su corda di terra 2 56,51 daN [Wcgq. xdiamcg, x Cpy
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. 26,94 daN |We o x diamgg x C,
Wi palo Azione del vento su sostegno 128,64 daN |Wpaio X Agal
Frior Azione trasversale totale 268,60 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcdea Azione vento su corda di terra 1 -56,51 daN W4 x diamg g, X C sempre singola
Wi cdr,2 Azione vento su corda di terra 2 -56,51 daN (W4, x diam g, X Cpy sempre singola
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. -53,87 daN [Weo x diamgo x Cpy sempre singola
W1 palo Azione del vento su sostegno -128,64 daN |Wpaio X Agal Solo pali LSF
Frior Azione trasversale totale -295,53 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
W palo Azione del vento su sostegno 90,05 daN Wy, x Apalo solo pali LSF -LS - LSU
Fi ot Azione longitudinale totale 90,05 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mt m, 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 71,00 daNm|Z(i)F, m;, X(( Liisx/2 + 1/2palo)
Me, tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 10,14 daNm|Fztirante,1 X Grirante,1/2 + 1/2palo
Mg a1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -11,96 daNm|F,cq¢1 X deges + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -11,96 daNm(F, 4,2 X degrp + 1/2 palo
Me; cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -2,15 daNm(F, cavo X deavo
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 55,07 daNm
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MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mwrcdt,1 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt1 245,81 daNm|Wrcgy,1 X (Heary +d)
Mwrcdt,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 381,43 daNm(Wr gt 2 X (Hearo + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. 288,22 daNm|Wr,ca0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno 532,40 daNm|Wr,pai0 X Hpaio / 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 1447,85 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mwrcdi,1 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt1 -245,81 daNm|Wrcgy,1 X (Heaer +d)
Mwrcdt,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 -381,43 daNm(Wr gt 2 X (Hearo + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. -288,22 daNm|Wr,ca0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno -532,40 daNm|Wr,pai0 X Hpalo / 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X -1447,85 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M, palo Azione del vento su sostegno 372,66 W 410 X Hpalo / 2 solo pali LSF -LS - LSU
M it Momento longitudinale totale 372,66 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wag,cd.t,1 Azione AERODINAMICAsu corda di terra 1 121,62 daN |Paer x diam 4, X Cy,
W agR palo Azione AERODINAMICA su sostegno 126,88 daN [Paerx Ay, X5/Hpal
W agR tot Azione trasversale totale 248,50 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mwagr,c.d.t,1 Momento dovuto all'Azione AERODINAMICAsu corda diterral 529,06 daNm(Wagg a1 X (Hear + d)
Muwagr palo Azione AERODINAMICA su sostegno 386,98 daNm|Wagg paio X (5/2-d)
Magg tot Momento trasversale azioni aerodinamiche totale 916,04 daNm
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,CP Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 100,58 daN [PC.P. x Cm+ Fzcarp PF
Fz,FC Azione verticale filo di contatto+pendini 145,61 daN |PF.C. xCm
Fz,s0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Fz,tot Azione verticale totale 263,19 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FT,dev1,CP Azione dovuta ai conduttori deviati 1 25,53 daN |(ncx TC.P.) xsen a
FT,dev 1,FC Azione dovuta ai conduttori deviati 1 31,91 daN |(ncx TFC.) x sen a
FT,dev 2 ,CP Azione dovuta ai conduttori deviati 2 7,50 daN [(ncx TC.P.) x sen b
FT,dev 2 FC Azione dovuta ai conduttori deviati 2 9,37 daN |(ncx TFC) x sen b
FT,tot Azione trasversale totale 74,320 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo I Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,tot |Azione trasversale totale 74,32 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FL,dev 1,CP Azione dovuta ai conduttori deviati 1 2999,89 daN |(ncx TC.P.) x cos a
FL,dev 1,FC Azione dovuta ai conduttori deviati 1 3749,86 daN |(ncx TFC.) x cos a
FL,dev 2,CP Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -2999,99 daN |(ncx TC.P.) x cos b
FL,dev 2 FC Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3749,99 daN |(nc x TFC) x cos b
Fl,tot Azione longitudinale totale -0,22 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MFz,CP Momento dovuto al peso della C.P. 451,60 daNm|Fz,CP x dC.P.
MFz,FC Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 653,77 daNm|Fz,FC x dF.C.
MFz,s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 76,33 daNm|Fz,sosp x dsosp
MFz,tot Momento trasversale azioni verticali totale 1181,71 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
MFT,dev 1,CP Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 148,08 daNm|FT,dev 1 ,CP x HCP
MFT,dev 1,FC Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 145,21 daNm|FT,dev 1 ,FC x HFC
MFT,dev 2 ,CP Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 43,50 daNm|FT,dev 2 ,CP x HCP
MFT,dev 2 FC Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 42,66 daNm|FT,dev 2 ,FC x HFC
MT,tot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 379,44 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo | Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot IMomento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 379,44 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MFL,dev 1 ,CP Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17399,37 daNm|FL,dev 1,CP x HCP
ML,dev 1 ,FC Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17061,88 daNm|FL,dev 1 ,FC x HFC
ML,dev 2 ,CP Momento dovutoAzione dovuta ai conduttori deviati 2 -17399,95 daNm|FL,dev 2 ,CP x HCP
ML,dev 2 FC Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -17062,45 daNm|FL,dev 2 ,FC x HFC
ML,tot Momento longitudinale totale -1,14 daNm
ALTRI CARICHI
Fh Azione sismica alla base del sostegno 197,39 daN [Ax Sv(T1)x Fztot /g
carichi verticali x Z per la Ripartizione carichi sismici
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
RipFz,CP Ripartizione sull'Azione verticale corda portante 583,36 daNm|Fz,CPx(Hcp+d)
RipFz,FC Ripartizione sull'Azione verticale filo di contatto+pendini 662,51 daNm|Fz,FC x(Hfc+d)
RipFz,tot SOMMATORIA RIPARTIZIONE AZIONE SISMICA 1245,87 daNm
CARICHI ORIZZONTALI SISMA
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
SFz,CP Azione sismica corda portante 92,43 daN [RipFz,CP/ RipFz,tot x Fh
SFz,FC Azione sismica filo di contatto+pendini 104,96 daN |RipFz,FC/RipFz,tot x Fh
SFz,tot Azione sismica trasversale totale 197,39 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI SISMICI
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Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
M,SFz,CP Momento dovuto all'Azione sismica corda portante 536,07 daNm|SFz,CPx(Hcp+d)
M,SFz,FC Momento dovuto all'Azione sismica filo di contatto+pendini 477,59 daNm|SFz,FC x(Hfc+d)
MS, tot Momento trasversale azioni orizzontali Sismiche totale 1013,65 daNm
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA F.C.

Simbolo | Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FT,ecc IAzione dovuta allo strallo di punto fisso indotta dalla rottura dei fili di contatto daN [n.xTFCx (C/2R )+ n.xTFCxa (1/C) - (e.c.) +(i.c.)
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA F.C.

Simbolo [ Descrizione [ valore | U.m. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot,ecc Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 0,00 daNm

CONDIZIONE A2 - ASSE A

CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 100,58 daN |Pcp, X Cm+ Fzeoe, pe
Fec Azione verticale filo di contatto+pendini 145,61 daN |Prc xCm
Fas0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN [Psosp
Ftot Azione verticale totale 263,19 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frgevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 25,53 daN [(ncx T¢p) xsena
Fraevi,rc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 31,91 daN [(ncx Tec) x sena
Frgeva,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 7,50 daN [(ncx Tcp.) xsen B
Frdevarc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 9,37 daN [(ncx Tgc) x sen B
Frior Azione trasversale totale 74,32 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frior Azione trasversale totale 74,32 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fldevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 2999,89 daN [(ncx T¢p) x cos o
Fldev1,rc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 3749,86 daN [(ncx Tec) x cos o
Fldeva,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -2999,99 daN [(ncx Tcp.) x cos B
Fldev2rc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3749,99 daN [(ncx Tec) x cos
Fitot Azione longitudinale totale -0,22 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 451,60 daNm(F, cpx dcp.
Mg, ec Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 653,77 daNm(F, ecX dec.
Me sosp Momento dovuto al peso della sospensione 76,33 daNm|F, so5p X dsop
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 1181,71 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mer gev1,cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 148,08 daNm|Frgev1,cp X Hep
Mer dev 1 fc Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 145,21 daNm|Fr ey 1 ke X Hec
Mer dev2 cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 43,50 daNm|Frgev2,cp X Hep
Mer dev 2 ke Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 42,66 daNm|Fr ey 2 ke X Hec
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 379,44 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 379,44 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Me gev1,cp Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17399,37 daNm|Fygev1,cp X Hep
M gev 1 rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17061,88 daNm [Fi gey 1 /¢ X Hec
M gev2 cp Momento dovutoAzione dovuta ai conduttori deviati 2 -17399,95 daNm|Fygev2,cp X Hep
M gev 2 Fc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -17062,45 daNm [Fi gev 2 rc X Hec
Mot Momento longitudinale totale -1,14 daNm
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 100,58 daN |Pcp, X Cm+ Fzor, pe
Foec Azione verticale filo di contatto+pendini 145,61 daN |Pgc xCm
Fsosp Azione verticale sospensione 17,00 daN [Psosp
F ot Azione verticale totale 263,19 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fraevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 25,53 daN [(ncx Tep) xsena
Frdev1 Azione dovuta ai conduttori deviati 1 31,91 daN |(ncx Tec) x sen o
Fraeva,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 7,50 daN [(ncx T¢p.) xsen B
Frdevarc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 9,37 daN [(ncx Tec) xsen B
Wi cp Azione del vento su C.P. 83,18 daN [Wcp x diamep x Cm
Wr ke Azione del vento su F.C. 86,15 daN |Wec x diamgc x Cm
Wer gev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 1 46,21 daN |Wcp x diam¢p x C1 sempre positivo
Wer dev 1 fc Azione del vento sui conduttori deviati 1 47,86 daN |Wec x diamg e x C1 sempre positivo
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 2 39,33 daN |Wcp x diam¢p x C2 sempre positivo
Wer dev 1 fc Azione del vento sui conduttori deviati 2 40,73 daN |Wec x diamg e x C2 sempre positivo
Frtot Azione trasversale totale 417,79 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wi cp Azione del vento su C.P. -83,18 daN [Wcp x diamcp x Cm
Wr ke Azione del vento su F.C. -86,15 daN |Wec x diamgc x Cm
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 1 -46,21 daN |Wcp x diam¢p x C1
Wer dev 1 rc Azione del vento sui conduttori deviati 1 -47,86 daN |Wec x diamg e x C1
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Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 2 -39,33 daN |Wcp x diam¢p x C2
Wer dev 1 rc Azione del vento sui conduttori deviati 2 -40,73 daN |Wec x diamg e x C2
Frtot Azione trasversale totale -269,15 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fldevicp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 2999,89 daN [(ncx T¢p) x cos o
Fldev1 fc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 3749,86 daN |(ncx Tec) x cos a
Fldeva,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -2999,99 daN [(ncx T¢p.) x cos B
Fldev2rc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3749,99 daN [(ncx Tgc) x cos B
F mens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -7,67 daN [(Fr.cp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
FLmensfc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -7,94 daN [(FrrctWrec) X2/ (a-X) z=0,4m
Fiot Azione longitudinale totale -15,83 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 451,60 daNm(F, cpx dcp.
Me, ec Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 653,77 daNm(F,ecx dec.
Mez,s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 76,33 daNm|F, so5p X dsosp
M, tot Momento trasversale azioni verticali totale 1181,71 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mer dev1,cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 148,08 daNm|Frgev1,cp X Hep
Mer dev 1 rc Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 145,21 daNm|Frgey 1 ke X Hee
Mer gev 2 cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 43,50 daNm (Frgey 2 ,cp X Hep
Mer dev 2 Fc Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 42,66 daNm|Frgev2 ke X Hee
Mur,cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. 482,45 daNm
Mt e Momento dovuto all'azione del vento su F.C. 391,99 daNm
Muer,dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 268,03 daNm
M dev 1,5¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 217,77 daNm
Muer,dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 228,11 daNm
M dev 1,5¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 185,34 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 2153,12 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mur,cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. -482,45 daNm
Mt e Momento dovuto all'azione del vento su F.C. -391,99 daNm
Muer,dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 | -268,03 daNm
M dev 1,5¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 | -217,77 daNm
Muer,dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 | -228,11 daNm
M dev 1,5¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 | -185,34 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -1394,23 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg dev1,cp Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17399,37 daNm(Fygev1,cp X Hep
M gev 1 rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17061,88 daNm[Fygey 1 rc X Hec
M dev2 cp Momento dovutoAzione dovuta ai conduttori deviati 2 -17399,95 daNm(Fygev2,cp X Hep
M gev2 rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -17062,45 daNm|Fygey 2 rc X Hec
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola -44,47 daNm [Fymens,cp X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola -36,13 daNm|[Fymens,cp X Hec
M it Momento longitudinale totale -81,73 daNm
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fcp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 166,38 daN |Pcp. x Cm+ Fzeory pe
F.rc Azione verticale filo di contatto+pendini 211,41 daN |Pgc xCm
Fasosp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Ftot Azione verticale totale 394,79 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fraevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 25,53 daN [(ncxTep) xsena
Frdevi Azione dovuta ai conduttori deviati 1 31,91 daN |(ncx Tec) x sen o
Fraev2,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 7,50 daN [(ncx T¢p.) xsen
Frdev2rc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 9,37 daN [(ncx Tec) xsen B
Frtot Azione trasversale totale 74,32 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore uU.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fr ot Azione trasversale totale 74,32 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fldevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 2999,89 daN [(ncx T¢p) x cos o
Fldev1 fc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 3749,86 daN |(ncx Tec) x cos a
FLdeva,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -2999,99 daN [(ncx T¢p.) x cos B
Fldev2rc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3749,99 daN [(ncx Tgc) x cos B
Fitot Azione longitudinale totale -0,22 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 747,05 daNm(F,cpx dcp.
Mg, ke Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 949,21 daNm(F, e X dec.
Mez s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 76,33 daNm|F; so5p X dsosp
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 1772,59 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo I Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
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Mer dev1,cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 148,08 daNm|Frgey1,cp X Hep
Mer dev 1 £c Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 145,21 daNm (Frgey 1,5 X Hec
Mer dev2 cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 43,50 daNm|Frgey 2 cp X Hep
Mer gev 2 rc Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 42,66 daNm Frgey 2 ke X Hec
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 379,44 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 379,44 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Me gev1,cp Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17399,37 daNm|Fygey1,cp X Hep
M dev1 rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17061,88 daNm(Fygev1 ke X Hec
M gev2 cp Momento dovutoAzione dovuta ai conduttori deviati 2 -17399,95 daNm|Fygey2,cp X Hep
M dev2 k¢ Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -17062,45 daNm(Fygev2 ke X Hec
M, ot Momento longitudinale totale -1,14 daNm
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 166,38 daN |Pcp X Cm+ Fzeor, pe
Fec Azione verticale filo di contatto+pendini 211,41 daN |Prc xCm
Fas0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN [Psosp
Ftot Azione verticale totale 394,79 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frdev1,ce Azione dovuta ai conduttori deviati 1 25,53 daN |(ncxTep) xsena
Frgev,fc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 31,91 daN [(ncx Tec) x sena
Frgeva,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 7,50 daN [(ncx Tcp.) xsen
Frdevarc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 9,37 daN [(ncx Tgc) xsen B
Wi cp Azione del vento su C.P. 106,14 daN [Wcp x diamcp x Cm
Wr e Azione del vento su F.C. 106,77 daN [Wec x diamgc x Cm
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 1 58,96 daN |Wcp x diam¢p x C1 sempre positivo
Wer dev1,rc Azione del vento sui conduttori deviati 1 59,32 daN [Wec x diamec x C1 sempre positivo
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 2 50,18 daN |Wcp x diam¢p x C2 sempre positivo
Wer dev1,rc Azione del vento sui conduttori deviati 2 50,48 daN [Wec x diamegc x C2 sempre positivo
Frtot Azione trasversale totale 506,18 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Wi cp Azione del vento su C.P. -106,14 daN [Wcp x diamep x Cm
Wr e Azione del vento su F.C. -106,77 daN [Wec x diamgc x Cm
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 1 -58,96 daN |Wcp x diam¢p x C1
Wit dev1,rc Azione del vento sui conduttori deviati 1 -59,32 daN [Wec x diamec x C1
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 2 -50,18 daN |Wcp x diam¢p x C2
Wit dev1,rc Azione del vento sui conduttori deviati 2 -50,48 daN [Wec x diamegc x C2
Frior Azione trasversale totale -357,54 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fldevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 2999,89 daN [(ncx T¢p) x cos o
Fldev1,rc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 3749,86 daN [(ncx Tec) x cos o
Fldeva,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -2999,99 daN |(ncx T¢p.) x cos B
FlLdev2rc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3749,99 daN [(ncx Tec) x cos
FLmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -9,78 daN [(Frcp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
FLmens,fc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -9,84 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) z=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale -19,85 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 747,05 daNm(F, cpx dcp.
Mg, ke Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 949,21 daNm(F, ecX dec.
Mez sosp Momento dovuto al peso della sospensione 76,33 daNm|F, so5p X dsop
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 1772,59 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mer dev1,cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 148,08 daNm|Frgev1,cp X Hep
Mer dev 1 fc Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 145,21 daNm|Fr ey 1 ke X Hec
Mer dev2 cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 43,50 daNm|Frgev 2 cp X Hep
Mer dev 2 ke Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 42,66 daNm|Fr ey 2 ke X Hec
Murcp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. 615,59 daNm
Myt ec Momento dovuto all'azione del vento su F.C. 485,81 daNm
M dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 342,00 daNm
Mt dev 1,7¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 269,90 daNm
Muer dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 291,06 daNm
M dev 1,7¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 229,70 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 2613,51 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mur,cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. -615,59 daNm
Myt ec Momento dovuto all'azione del vento su F.C. -485,81 daNm
M dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 | -342,00 daNm
Myt dev 1,7¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati1 | -269,90 daNm
M dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 | -291,06 daNm
Myt dev 1,7¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 | -229,70 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -1854,62 daNm
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MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo

Mg dev1,cp Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17399,37 daNm(Fy gev1,cp X Hep
M dev 1 fc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17061,88 daNm[Fygey1,rc X Hec
M dev2 cp Momento dovutoAzione dovuta ai conduttori deviati 2 -17399,95 daNm(Fy gev2,cp X Hep
M dev 2 rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -17062,45 daNm [Fygey 2 rc X Hec
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola -56,74 daNm [Fy mens,cp X Hep
My mens Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola -44,78 daNm (Fy mens,cp X Hec
M it Momento longitudinale totale -102,65 daNm

CARICHI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE DEI F.C.

CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"

Foec ecc Azione verticale fill di contatto+pendini sostituzione fili 145,61 daN |Prc xCm -(e.c.) +(i.c.)
Frtotecc Azione Verticale eccezionale totale 145,61 daN

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"

MF, k¢ ecc Momento dovuto all'Azione verticale fill di contatto+pendinis| 653,77 daNm|Fz,ec gcc X die

My ot ecc Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 653,77 daNm

CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI | DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B" | | |
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI | DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C" | | |
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D" | | |
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E" | | |
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F" | | |
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G" | | |
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ORMEGGIO LDC
Fr tot,ecc Azione Verticale eccezionale Massimo

CARICHI LONGITUDINALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ORMEGGIO LDC
MOMENTI TRASVERSALI ECCEZIONALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E DA SOST. FC- ORMEGGIO LDC
MOMENTI LOGITUDINALI ECCEZIONALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E DA SOST. FC- ORMEGGIO LDC
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Combinazioni di carico NTC 2008 SOST. B132

Coeff. M trasv.
MB Riferil N F: F M .
Cl Case name Amplif. iferimento X Yy MY long. Mx cmMB
STR1 GI1:C.P.S. 1,30 CMB A1 EN50119 1867,94 48,00 -8,59 5992,46 -52,40 STR1
G2:C.P.N.S. 1,50
STR2-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB D EN50119 2581,42 969,10 -38,02 13418,11 -204,67 STR2-V+X
STR2-V-X G2:C.P.N.S. 1,50 2581,42 -912,37 -38,02 4592,16 -204,67 STR2-V-X
Q1: ICE 1,50
Q3: WIND X (ICE) 0,90
STR3-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB D EN50119 2581,42 1472,00 -38,02 15902,07 -204,67 STR3-V+X
STR3-V-X G2:C.P.N.S. 1,50 2581,42 -1415,28 -38,02 2108,21 -204,67 STR3-V-X
Q1: ICE 0,75
Q3: WIND X (ICE) 1,50
STR4-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 1867,94 1519,34 -32,00 12750,51 -173,29 STR4-V+X
STR4-V-X G2:C.P.N.S. 1,50 1867,94 -1415,48 -32,00 -712,11 -173,29 STR4-V-X
Q2: WIND X (NO ICE) 1,50
STR5-V+Y G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 1867,94 51,93 228,43 6019,20 904,49 STR5-V+Y
STR5-V-Y G2:C.P.N.S. 1,50 1867,94 51,93 -292,43 6019,20 -1251,07 STR5-V-Y
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,50
STR6-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 1867,94 1079,12 150,30 10731,12 581,16 STR6-V+X
STR6-V-X  |G2:C.P.N.S. 1,50 1867,94 -975,26 150,30 -437,66 581,16 STR6-V-X
Q2: WIND X(NO ICE) 1,05
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,05
STR7 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1451,93 32,00 -5,73 3994,97 -34,93 STR7
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
SLv1 G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1306,33 656,98 181,77 6767,35 796,78 SLvV1
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 1,00
Sisma Y 0,30
SLv2 G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1306,33 656,98 -193,22 6767,35 -866,65 SLV2
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 1,00
Sisma Y -0,30
SLv3 GI1:.C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1306,33 -592,98 181,77 1222,59 796,78 SLv3
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -1,00
Sisma Y 0,30
SLv4 G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1306,33 -592,98 -193,22 1222,59 -866,65 SLv4
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -1,00
Sisma Y -0,30
SLV5 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1306,33 219,49 619,25 4826,69 2737,45 SLV5
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 0,30
Sisma Y 1,00
SLV6 G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1306,33 -155,49 619,25 3163,26 2737,45 SLV6
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -0,30
Sisma Y 1,00
SLv7 G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1306,33 219,49 -630,70 4826,69 -2807,31 SLV7
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 0,30
Sisma Y -1,00
SLv8 G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1306,33 -155,49 -630,70 3163,26 -2807,31 SLV8
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -0,30
Sisma Y -1,00
GEO1-SLU |G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1560,90 41,60 -7,44 5193,46 -45,41 GEO1-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
GEO2-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB D EN50119 2179,25 839,88 -32,95 11629,03 -177,38 GEO2-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q1: ICE 1,30
Q3: WIND X (ICE) 0,78
GEO3-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB D EN50119 2179,25 1275,74 -32,95 13781,79 -177,38 GEO3-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q1: ICE 0,65
Q3: WIND X (ICE) 1,30
GEO4-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 1560,90 1316,77 -27,73 11050,45 -150,18 GEO4-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q2: WIND X (NO ICE) 1,30
GEO5-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 1560,90 45,01 197,97 5216,64 783,89 GEO5-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,30
GEO6-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 1560,90 935,24 130,26 9300,30 503,67 GEO6-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
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Q2: WIND X(NO ICE) 0,91
Q2: WIND Y(NO ICE) 0,91
GEO7-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB A1EN50119 | 1597,54 32,00 5,73 3994,97 34,93 | GEO7-SLU
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
Equl GIL:C.PS. 0,90 CMBA1EN50119 | 1175,69 48,00 -8,59 5992,46 -52,40 Equl
G2:C.P.N.S. 1,50
Equ2-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB D EN50119 1736,20 969,10 -38,02 13418,11 | -204,67 | Equ2-Vv+X
Equ2-V-X |G2:CP.N.S. 1,50 1736,20 | -912,37 -38,02 4592,16 | -204,67 | Equ2-v-x
Ql: ICE 1,50
Q3: WIND X (ICE) 0,90
Equ3-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB D EN50119 1603,78 | 1472,00 -38,02 15902,07 | -204,67 | Equ3-v+x
Equ3-V-X |[G2:CP.N.S. 1,50 1603,78 | -1415,28 -38,02 210821 | -204,67 | Equ3-v-x
Ql: ICE 0,75
Q3: WIND X (ICE) 1,50
Equa-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB B EN50119 117569 | 1519,34 32,00 | 1275051 | -173,29 | Equa-v+x
Equd-V-X [G2:CP.N.S. 1,50 1175,69 | -1415,48 -32,00 712,11 173,29 | Equd-V-X
Q2: WIND X (NO ICE) 1,50
Equ5-V+Y |GL:CPS. 0,90 CMB B EN50119 1175,69 51,93 228,43 6019,20 904,49 | Equs-v+y
Equ5-V-Y [G2:C.P.N.S. 1,50 1175,69 51,93 292,43 | 6019,20 | -1251,07 | Equs-v-¥
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,50
Equ6-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB B EN50119 1175,69 | 1079,12 150,30 | 10731,12 | 581,16 | Eque-v+x
Equ6-V-X |G2:CP.N.S. 1,50 117569 | -975,26 150,30 1307,28 581,16 | Equ6-V-X
Q2: WIND X(NO ICE) 1,05
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,05
Equ7 GIL:C.PS. 0,90 CMBA1EN50119 | 1406,16 32,00 5,73 4648,74 -34,93 Equ7
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00

109 di152




ALLEGATO A

SCHEDE DEI CARICHI ALLA BASE DEI SOSTEGNI

CARICHI AGENTI SUDDIVISI PER CASI DI CARICO E ASSE : SOSTEGNO LSU18b n°41

CONDIZIONE A1 : (-20°)

CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,m,lunga,+x Azione verticale mensole 41,21 daN |Pmens x Lmens + Fzcarp Mensole
Fz,tirante Azione verticale tiranti 23,04 daN |Ptir x Ltir + Fzcarp tiranti
Fz,cd.t.,1 Azione verticale corda di terra 1 30,76 daN [Pc.d.t. x Cm,c.d.t+Fz carp cdt/2
Fz,c.d.t.,2 Azione verticale corda di terra 2 30,76 daN |Pc.d.t. x Cm, c.d.t.+Fz carp cdt/2
Fz,cavo Azione verticale cavo F.O. 10,40 daN |PF.0.xCm
Fz,palo Azione verticale sostegno 620,48 daN |Ppalo
Fz,tot Azione verticale totale 756,63 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,c.d.t.,1 Azione d'angolo c.d.t. 1 20,15 daN [Tc.d.t. x (Corm/2R + C2/2R)
FT,c.d.t.2 Azione d'angolo c.d.t. 2 20,15 daN [Tc.d.t. x (Corm/2R + C2/2R)
FT,tot Azione trasversale totale 52,10 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,tot |Azione trasversale totale 52,10 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo | Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fl,tot [Azione longit le totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
MFz,m,1-2,+x Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 109,53 daNm|2(i)Fz,mi, x(( LmiSX/2 + 1/2palo)
MFz,tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 7,66 daNm|FZ tirante,1 x dtirante,1/2 + 1/2palo
MFz,tirante,2 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.2 22,03 daNm|FZ tirante,2 x dtirante,2/2 + 1/2palo
MFz,c.d.t.,1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -7,69 daNm|Fz,c.d.t.,1 x dcdtl + 1/2 palo
MFz,c.d.t.,2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -7,69 daNm|Fz,c.d.t.,2 x dcdt2 + 1/2 palo
MFz,cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,72 daNm|Fz,cavo X dcavo
MFz,tot Momento trasversale azioni verticali totale 123,12 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MFT,c.d.t.,1 Momento dovuto all'azione d'angolo della cdtl 126,92 daNm|FT,c.d.t.,1 x (Hcdtl + d)
MFT,c.d.t.,2 Momento dovuto all'azione d'angolo della cdt2 134,98 daNm|FT,c.d.t.,2 x (Hcdt2 + d)
MT, tot Momento trasversale azioni orizzontali totale 330,41 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot |Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 330,41 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
ML,tot Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,FO Azione d'angolo Fibra Ottica 11,81 daN |TFO x (C1/2R + C2/2R)
MFT,FO Momento dovuto all'azione d'angolo della Fibra Ottica 68,51 daNm|FT,FO x (HFO +d)
Fh Azione sismica alla base del sostegno 567,47 daN |Ax Sv(T1) x MassaEcc /g
Mecc Massa sismica partecipante eccitata 756,63 daN
carichi verticali x Z per la Ripartizione carichi sismici
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
RipFz,m,1-2,+x [Ripartizione sul peso della mensola 1-2 dx 208,28 daNm|MFz,m,1-2,+x *(hmensola+d)
RipFz tirante,1  |Ripartizione sul peso del tirante mensola n.1 30,37 daNm|FZ tirante,1 x (aptirante,1/2+ Hmensola+d)
RipFz,tirante,2  [Ripartizione sul peso del tirante mensola n.2 53,41 daNm|FZ tirante,2 x (aptirante,2/2+ Hmensola+d)
RipFz,c.d.t.,1 Ripartizione sul peso della corda di terra 1 193,76 daNm|Fz,c.d.t.,1 x (hcdtl +d)
RipFz,c.d.t.,2 Ripartizione sul peso della corda di terra 2 206,06 daNm|Fz,c.d.t.,2 x (hcdt2 + d)
RipFz,cavo Ripartizione sul peso del cavo F.O. 60,29 daNm|Fz,cavo x (hcavo +d)
RipFz,palo Ripartizione sull'Azione verticale sostegno 2856,37 daNm|Fz,palo x ((hpalo/2)+d)
RipFz,tot SOMMATORIA RIPARTIZIONE AZIONE SISMICA 3608,53 daNm
CARICHI ORIZZONTALI SISMA
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
SFz,m,1-2,+x Azione sismica mensola 1-2 +dx 32,75 daN [RipFz,m,1-2,+x /RipFz,tot x Fh
SFz,tirante,1 Azione sismica tirante mensola n.1 4,78 daN |RipFz,tirante,1 /RipFz,tot x Fh
SFz,tirante,2 Azione sismica tirante mensola n.2 8,40 daN |RipFz,tirante,2 /RipFz,tot x Fh
SFz,c.d.t.,1 Azione sismica della corda di terra 1 30,47 daN [RipFz,c.d.t.,1 /RipFz,tot x Fh
SFz,c.d.t.,2 Azione sismica della corda di terra 2 32,40 daN [RipFzc.d.t.,2 /RipFz,tot x Fh
SFz,cavo Azione sismica del cavo F.O. 9,48 daN [RipFz,cavo /RipFz,tot x Fh
SFz,palo Azione sismica sostegno 449,19 daN |RipFz,palo /RipFz,tot x Fh
SFz,tot Azione sismica trasversale totale 567,47 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI SISMICI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MSF2,m, 1-2,4x Momento dovuto all'Azione sismica mensola 1-2 +dx 189,97 daNm|SFz,m,1-2,+x * (H mensola+d)
MSF2 tirante,1 Momento dovuto all'Azione sismica tirante mensola n.1 30,69 daNm|SFz,tirante,1 x (aptirante,1/2+ Hmensola+d)
MSEz tirante,2 Momento dovuto all'Azione sismicatirante mensola n.2 53,97 daNm|SFz,tirante,2 x (aptirante,2/2+ Hmensola+d)
MSFz,c.d.t,1 Momento dovuto all'Azione sismica della corda di terra 1 191,96 daNm|SFz,c.d.t.,1 x (hcdtl + d)
MSF2,c.d.t.2 Momento dovuto all'Azione sismicadella corda di terra 2 217,11 daNm|SFz,c.d.t.,2 x (hcdt2 + d)
MSF2,cavo Momento dovuto all'Azione sismica del cavo F.O. 54,99 daNm|SFz,cavo x (hcavo +d)
MISFz,palo Momento dovuto all'Azione sismicasostegno 2067,84 daNm|SFz,palo x (hpalo/2)
MS, tot Momento trasversale azioni orizzontali Sismiche totale 2806,53 daNm
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,tot,ecc |Azione verticale eccezionale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo | Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Ft,tot,ecc IAzione trasversale eccezionale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo [ Descrizione [ valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fl,tot,ECC |Azione longit I i le totale | 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo [ Descrizione [ valore [ valore |u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot,ECC |Momento trasversale eccezionale totale | 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo Descrizione I Valore | Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
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CONDIZIONE A2 : (+5°)

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
F m lunga,+x Azione verticale mensole 41,21 daN |Pmens X Lmens + Fzcarp Mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 23,04 daN P X Liir + Facarp tiranti
Fcden Azione verticale corda di terra 1 30,76 daN [Pcgr X Cc.actFs carp a2
Fredt Azione verticale corda di terra 2 30,76 daN |Pcgt X Cr, cattFz carpcar/a
F.cavo Azione verticale cavo F.O. 10,40 daN [Peo xCpy
F, palo Azione verticale sostegno 620,48 daN |Ppai0
Ftot Azione verticale totale 756,63 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Freden Azione d'angolo c.d.t. 1 10,74 daN [Tc.d.t. x (Corm/2R + C2/2R)
Fredt, Azione d'angolo c.d.t. 2 10,74 daN [Tc.d.t. x (Corm/2R + C2/2R)
Frtot Azione trasversale totale 33,29 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frior Azione trasversale totale 33,29 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fitot Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
M, m 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 109,53 daNm|5(i)F, m;, X(( Lisx/2 + 1/2palo)
M, tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 7,66 daNm|Fzirante,1 X Gtirante,1/2 + 1/2palo
Me, tirante,2 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.2 22,03 daNm|Fztirante,2 X Grirante,2/2 + 1/2palo
Mg a1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -7,69 daNm|F,cq¢1 X deges + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -7,69 daNm|F, g2 X degrn + 1/2 palo
Me; cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,72 daNm|F; cavo X deavo
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 123,12 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mercae1 Momento dovuto all'azione d'angolo della cdtl 67,66 daNm|Fr g1 X (Hege +d)
Mercat,2 Momento dovuto all'azione d'angolo della cdt2 71,95 daNm(Frcqe,2 X (Hearo + d)
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale 208,12 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 208,12 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M i Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frro Azione d'angolo Fibra Ottica 11,81 daN |Tgo x (C1/2R + C2/2R)
Mer o Momento dovuto all'azione d'angolo della Fibra Ottica 68,51 daNm(Fr o X (Heo + d)

CONDIZIONE B : (+5°)+VENTO

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F,m,lunga,+x Azione verticale mensole 41,21 daN |Prmens X Lmens + Fzcarp mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 23,04 daN |PyrX Liir + Focarp tiranti
Fredt Azione verticale corda di terra 1 30,76 daN [Pcgt X Coc.dttFscarp cat/2
F,cde2 Azione verticale corda di terra 2 30,76 daN [P X Cm, cattF;carpcar/2
F,cavo Azione verticale cavo F.O. 10,40 daN |Pgo xCpy
Fo palo Azione verticale sostegno 620,48 daN |Puaio
F tot Azione verticale totale 756,63 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Freden Azione d'angolo c.d.t. 1 14,91 daN [Tc.d.t. x (Corm/2R + C2/2R)
Frede Azione d'angolo c.d.t. 2 14,91 daN [Tc.d.t. x (Corm/2R + C2/2R)
Wi cdt1 Azione vento su corda di terra 1 52,48 daN [Wcgqp x diameg, X Cp,
Wrcdr,2 Azione vento su corda di terra 2 52,48 daN (W4 x diam g X C,
Wr cavo Azione del vento su cavo a F.O. 56,41 daN [Weo x diameo x Cpy
Wi palo Azione del vento su sostegno 323,87 daN |Wpai0 X Agal
Fr ot Azione trasversale totale 526,89 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcdt1 Azione vento su corda di terra 1 -52,48 daN W g4, x diamg gy X Cpy sempre singola
Wrcdr,2 Azione vento su corda di terra 2 -52,48 daN (W4 x diam g X C, sempre singola
Wr cavo Azione del vento su cavo a F.O. -56,41 daN [We o x diameo x Cpy sempre singola
Wi palo Azione del vento su sostegno -323,87 daN |Wpai0 X Agal Solo pali LSF
Fr ot Azione trasversale totale -443,61 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wi palo Azione del vento su sostegno 226,71 daN Wy, x Apalo solo pali LSF -LS - LSU
Fitot Azione longitudinale totale 226,71 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
M, m 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 109,53 daNm|5(i)F, m;, X(( Lisx/2 + 1/2palo)
M, tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 7,66 daNm|Fzirante,1 X Gtirante,1/2 + 1/2palo
Me, tirante,2 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.2 22,03 daNm|Fztirante,2 X Grirante,2/2 + 1/2palo
Mg a1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -7,69 daNm|F,cq¢1 X deges + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -7,69 daNm|F, g2 X degrr + 1/2 palo
Mg, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,72 daNm(F, cavo X deavo
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Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 123,12 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mercat1 Momento dovuto all'azione d'angolo della cdt1 93,95 daNm|Fr g1 X (Heaes +d)
Mercdt,2 Momento dovuto all'azione d'angolo della cdt2 99,91 daNm|Frcgz,2 X (Hear +d)
Mwrcde Momento dovuto all'azione del vento sulla cdtl 330,64 daNm(Wr gt 1 X (Heges +d)
Mwrcdi,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 351,64 daNm|Wrcgy,» X (Hear + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. 327,19 daNm Wy 0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno 1555,72 daNm|Wr,pai0X Hpglo/ 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 2827,57 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mwrcde Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt1 -330,64 daNm(Wr gt 1 X (Heges +d)
Mwrcdi,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 -351,64 daNm|Wrcgy,» X (Hear + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. -327,19 daNm Wy 0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno -1555,72 daNm Wy g1 X Hpalo / 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X -2302,82 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M palo Azione del vento su sostegno 1088,98 W 5410 X Hpalo / 2 solo pali LSF -LS - LSU
Mot Momento longitudinale totale 1088,98 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frro Azione d'angolo Fibra Ottica 11,81 daN [Tgo x (C1/2R + C2/2R)
Merro Momento dovuto all'azione d'angolo della Fibra Ottica 68,51 daNm(Fr o X (Heo + d)
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Waercd.t,1 Azione AERODINAMICAsu corda di terra 1 42,07 daN |Paer x diamg4; x C,
WagR palo Azione AERODINAMICA su sostegno 50,40 daN [Paer x Ag,oX5/Hpal
WaeR tot Azione trasversale totale 92,47 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mwagr c.d.t,1 Momento dovuto all'Azione AERODINAMICAsu corda di terra ] 265,05 daNm(Wagg cg.t,1 X (Hear + d)
Muwaer palo Azione AERODINAMICA su sostegno 136,08 daNm|Wagg paio X (5/2-d)
Magg tot Momento trasversale azioni aerodinamiche totale 401,13 daNm

CONDIZIONE C : (-5°)+GHIACCIO

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F miunga,+x Azione verticale mensole 41,21 daN |Prens X Limens + Fzcarp mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 23,04 daN [Py X Liir + Focarp tiranti
Feden Azione verticale corda di terra 1 63,66 daN |Pcgs X Conc.artFz carp cat/a
Frcdt2 Azione verticale corda di terra 2 63,66 daN |Pcge X Cn, cat+Fs carp car/a
F,cavo Azione verticale cavo F.O. 43,47 daN [Pgo xCy,
F, palo Azione verticale sostegno 620,48 daN [Ppai0
F ot Azione verticale totale 855,51 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Freden Azione d'angolo c.d.t. 1 17,68 daN |Tc.d.t. x (Corm/2R + C2/2R)
Frede,2 Azione d'angolo c.d.t. 2 17,68 daN [Tc.d.t. x (Corm/2R + C2/2R)
Friot Azione trasversale totale 47,18 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fr ot Azione trasversale totale 47,18 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fiot Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Me, m 12,4x Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 109,53 daNm|(i)F, m;, X(( Liisx/2 + 1/2palo)
M tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 7,66 daNm|Fzirante,1 X Gtirante,1/2 + 1/2palo
M, tirante,2 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.2 22,03 daNm|Fztirante 2 X Grirante,2/2 + 1/2palo
Mg a1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -15,91 daNm|F, g1 X deges + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -15,91 daNm|F, g2 X degrp + 1/2 palo
Me, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -2,37 daNm(F, cavo X deavo
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 105,01 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Mercat1 Momento dovuto all'azione d'angolo della cdtl 111,40 daNm(Frcqe 1 X (Heaes +d)
Mercdt,2 Momento dovuto all'azione d'angolo della cdt2 118,47 daNm|Frcae,2 X (Hear +d)
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 298,39 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 298,39 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
My ot Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frro Azione d'angolo Fibra Ottica 11,81 daN [Tgo x (C1/2R + C2/2R)
Merro Momento dovuto all'azione d'angolo della Fibra Ottica 68,51 daNm(Fy e X (Heo + d)

CONDIZIONE D : (-5°)+GHIACCIO+50%VENTO

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F, m lunga,+x Azione verticale mensole 41,21 daN |Pmens X Lmens + Fzcarp Mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 23,04 daN P X Liir + Facarp tiranti
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Feden Azione verticale corda di terra 1 63,66 daN |Pcgs X Crnc.artFz carp ca/a
Frcdt2 Azione verticale corda di terra 2 63,66 daN |Pcge X Co, cat+Fs carp car/a
F,cavo Azione verticale cavo F.O. 43,47 daN [Pgo xCy,
F, palo Azione verticale sostegno 620,48 daN [Pyl
F ot Azione verticale totale 855,51 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Freden Azione d'angolo c.d.t. 1 20,20 daN |Tc.d.t. x (Corm/2R + C2/2R)
Frede,2 Azione d'angolo c.d.t. 2 20,20 daN [Tc.d.t. x (Corm/2R + C2/2R)
Wrcde1 Azione vento su corda di terra 1 60,36 daN (W4, xdiamcg, X Cp,
Wrcgt,2 Azione vento su corda di terra 2 60,36 daN |W, 4, x diam gy X Cpy
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. 29,26 daN (Weo xdiamgg x Cp,
Wi palo Azione del vento su sostegno 167,98 daN |Wpai0 X Agal
Friot Azione trasversale totale 370,17 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcde1 Azione vento su corda di terra 1 -60,36 daN (W4, xdiamcg, X Cp, sempre singola
Wrcgt,2 Azione vento su corda di terra 2 -60,36 daN |W, 4, x diamc gy X Cpy sempre singola
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. -58,52 daN |Weg x diamgg x Cpy sempre singola
Wi palo Azione del vento su sostegno -167,98 daN |Wpai0 X Agal Solo pali LSF
Fr ot Azione trasversale totale -295,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Wi palo Azione del vento su sostegno 117,58 daN Wy, x Apalo solo pali LSF -LS - LSU
Fitot Azione longitudinale totale 117,58 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mezm 12,0 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 109,53 daNm [Z(i)F, mi X(( Lyisx/2 + 1/2palo)
M, tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 7,66 daNm|Fztirante,1 X Grirante,1/2 + 1/2palo
Me, tirante,2 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.2 22,03 daNm|Fzirante,2 X Gtirante,2/2 + 1/2palo
Mg, cae1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -15,91 daNm|F, g1 X deges + 1/2 palo
Mg cdt,2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -15,91 daNm|F,cqr,2 X degeo + 1/2 palo
Mg, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -2,37 daNm(F, cavo X deavo
M, tot Momento trasversale azioni verticali totale 105,01 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mercde,1 Momento dovuto all'azione d'angolo della cdtl 127,26 daNm|Frcge,1 X (Hegr +d)
Mercat2 Momento dovuto all'azione d'angolo della cdt2 135,34 daNm|Frcqe 2 X (Hearo + d)
Mwrcdt,1 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt1 380,27 daNm|Wr g1 X (Heary +d)
Mwrcdt,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 404,41 daNm(Wr gt 2 X (Hearo + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. 339,40 daNm|Wr,ca0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno 806,89 daNm|Wr,pai0 X Hpalo / 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 2262,09 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mwrcdt,1 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt1 -380,27 daNm|Wrcgy,1 X (Heaey +d)
Mwrcdt,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 -404,41 daNm(Wr gt 2 X (Hearo + d)
Mwr cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. -339,40 daNm|Wr,ca0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno -806,89 daNm|Wr,p50 X Hpa\u/ 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X -1599,86 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M palo Azione del vento su sostegno 564,80 Wiga10 X Hpalo / 2 solo pali LSF -LS - LSU
M ¢t Momento longitudinale totale 564,80 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frro Azione d'angolo Fibra Ottica 11,81 daN [Tgo x (C1/2R + C2/2R)
Merro Momento dovuto all'azione d'angolo della Fibra Ottica 68,51 daNm(Fy e X (Heo + d)
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wgr cd.t,1 Azione AERODINAMICAsu corda di terra 1 46,65 daN [Paer x diam g4 x C,
W agR palo Azione AERODINAMICA su sostegno 50,40 daN (Paerx Ay, X5/Hpal
W agR tot Azione trasversale totale 97,05 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mwagr,c.d.t,1 Momento dovuto all'Azione AERODINAMICAsu corda diterral] 293,87 daNm(Wagg a1 X (Hear + d)
Muwagr palo Azione AERODINAMICA su sostegno 136,08 daNm W g paio X (5/2-d)
Magg tot Momento trasversale azioni aerodinamiche totale 429,95 daNm
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,CP Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 107,00 daN [PC.P. x Cm+ Fzcarp PF
Fz,FC Azione verticale filo di contatto+pendini 154,90 daN |PF.C. xCm
Fz,50sp Azione verticale sospensione 17,00 daN [Psosp
Fz,tot Azione verticale totale 278,90 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FT,CP Azione d'angolo C.P. 70,88 daN [ncx TC.P. x (C1/2R + C2/2R)+ nc x TC.P. x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
FT,FC Azione d'angolo F.C. 88,59 daN |ncx TF.C. x (C1/2R + C2/2R)+ nc x TF.C. x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
FT,tot Azione trasversale totale 159,469 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo [ Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
FT,tot |Azione trasversale totale 159,47 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
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Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FL,mens,CP Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. 5,57 daN |(FT,CP+WT,CP) x z / (a-x) z=0,4m
FL,mens,FC Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. 6,96 daN |(FT,FC+WT,FC) x z / (a-x) z=0,4m
Fl,tot Azione longitudinale totale 12,53 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MFz,CP Momento dovuto al peso della C.P. 566,27 daNm|Fz,CP x dC.P.
MFz,FC Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 819,77 daNm|Fz,FC x dF.C.
MFz,s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 89,97 daNm|Fz,sosp x dsosp
MFz,tot Momento trasversale azioni verticali totale 1476,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MFT,CP Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 442,97 daNm|FT,CP x HCP
MFT,FC Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 442,97 daNm|FT,FC x HFC
MT,tot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 885,94 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo [ Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MT, tot |Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 885,94 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
ML,mens,CP Momento dovuto alla rotazione della mensola 34,80 daNm|FL,mens,CP x HCP
ML,mens,FC Momento dovuto alla rotazione della mensola 34,80 daNm|FL,mens,CP x HFC
ML,tot Momento longit le totale 69,59 daNm
ALTRI CARICHI
Fh Azione sismica alla base del sostegno 209,18 daN [Ax Sv(T1) x Fztot /g
carichi verticali x Z per la Ripartizione carichi sismici
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
RipFz,CP Ripartizione sull'Azione verticale corda portante 668,75 daNm|Fz,CPx(Hcp+d)
RipFz,FC Ripartizione sull'Azione verticale filo di contatto+pendini 774,50 daNm|Fz,FC x(Hfc+d)
RipFz,tot SOMMATORIA RIPARTIZIONE AZIONE SISMICA 1443,25 daNm
CARICHI ORIZZONTALI SISMA
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
SFz,CP Azione sismica corda portante 96,92 daN |RipFz,CP/ RipFz,tot x Fh
SFz,FC Azione sismica filo di contatto+pendini 112,25 daN |RipFz,FC/RipFz,tot x Fh
SFz,tot Azione sismica trasversale totale 209,18 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI SISMICI
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
M,SFz,CP Momento dovuto all'Azione sismica corda portante 605,78 daNm|SFz,CPx(Hcp+d)
M,SFz,FC Momento dovuto all'Azione sismica filo di contatto+pendini 561,25 daNm|SFz,FC x(Hfc+d)
MS, tot Momento trasversale azioni orizzontali Sismiche totale 1167,03 daNm
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA F.C.
Simbolo | Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FT,ecc IAzione dovuta allo strallo di punto fisso indotta dalla rottura dei fili di contatto daN [n.xTFCx (C/2R )+ n.xTFCxa (1/C) - (e.c.) +(i.c.)
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA F.C.
Simbolo [ Descrizione [ valore | U.m. Formula Note/Riferimento normativo
MT, tot,ecc Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 0,00 daNm
CONDIZIONE A2 - ASSE A
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 107,00 daN |Pcp, X Cm+ Fzeoep pe
Fec Azione verticale filo di contatto+pendini 154,90 daN |Prc xCm
Fas0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN [Psosp
Ftot Azione verticale totale 278,90 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frep Azione d'angolo C.P. 70,88 daN [ncx Tcp x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tcp x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frec Azione d'angolo F.C. 88,59 daN |ncx Tec x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Te ¢ x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frior Azione trasversale totale 159,47 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frior Azione trasversale totale 159,47 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FLmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. 5,57 daN |(Frcp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
FLmens,fc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. 6,96 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) z=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale 12,53 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 566,27 daNm(F, cpx dcp.
Mg, ec Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 819,77 daNm(F, ec X dec.
Mez sosp Momento dovuto al peso della sospensione 89,97 daNm|F, so5p X dsop
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 1476,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mer,cp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 442,97 daNm|Fr,cp X Hep
Mer ec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 442,97 daNm |Frec X Hec
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 885,94 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 885,94 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola 34,80 daNm|Fymens,ce X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola 34,80 daNm|[Fymens,cp X Hec
Mot Momento longitudinale totale 69,59 daNm

CONDIZIONE B - ASSE A
CARICHI VERTICALI

Simbolo

[ Descrizione

[ valore |

[um.]

Formula

| Note/Riferimento normativo |
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Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 107,00 daN |Pcp, X Cm+ Fzeory pe
Foec Azione verticale filo di contatto+pendini 154,90 daN |Prc xCm
Fas0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Ftot Azione verticale totale 278,90 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frep Azione d'angolo C.P. 70,88 daN [ncx Tep x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tcp X [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frec Azione d'angolo F.C. 88,59 daN [ncx Tec x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Te ¢ x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Wrcp Azione del vento su C.P. 88,49 daN |W¢p x diamep x Cm
Wr e Azione del vento su F.C. 91,65 daN [Wec x diamgc x Cm
Frtot Azione trasversale totale 339,61 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcp Azione del vento su C.P. -88,49 daN |W¢p x diamep x Cm
Wr e Azione del vento su F.C. -91,65 daN [Wec x diamgc x Cm
Frtot Azione trasversale totale -20,67 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FLmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -1,38 daN [(Fr.cp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
FLmens fc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -0,24 daN [(FrectWre) X2/ (a-X) z=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale -1,62 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 566,27 daNm(F,cpx dcp.
Me, ke Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 819,77 daNm(F, ecX dec.
Me, s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 89,97 daNm(F, so5p X dosp
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 1476,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mercp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 442,97 daNm|Frcp X Hep
Merec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 442,97 daNm (Frec X Hec
Myrcp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. 553,06 daNm
Mur,ec Momento dovuto all'azione del vento su F.C. 458,25 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 1897,25 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Myrcp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. -553,06 daNm
Mur,ec Momento dovuto all'azione del vento su F.C. -458,25 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -125,37 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola -8,65 daNm|Fymens,ce X Hep
M mens k¢ Momento dovuto alla rotazione della mensola -1,20 daNm [Fymens,cp X Hec
M, ot Momento longitudinale totale -9,85 daNm

CONDIZIONE C - ASSE A

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 177,00 daN |Pcp, X Cm+ Fzeoep pe
Fec Azione verticale filo di contatto+pendini 224,90 daN |Prc xCm
Fasosp Azione verticale sospensione 17,00 daN [Psosp
Ftot Azione verticale totale 418,90 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frep Azione d'angolo C.P. 70,88 daN [ncx Tcp x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tcp x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frec Azione d'angolo F.C. 88,59 daN [ncx Tec x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Te ¢ x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frior Azione trasversale totale 159,47 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frior Azione trasversale totale 159,47 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fimens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. 5,57 daN |(Frcp+Wrcp) X 2/ (a-X) z2=0,4m
FLmens,fc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. 6,96 daN |[(FrectWrec) X2/ (a-X) z=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale 12,53 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 936,72 daNm(F, cpx dcp.
Mg, ec Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 1190,22 daNm(F, ecX dec.
Me, sosp Momento dovuto al peso della sospensione 89,97 daNm|F, so5p X dsop
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 2216,91 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mer,cp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 442,97 daNm|Frcp X Hep
Mer ec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 442,97 daNm [Frec X Hec
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 885,94 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 885,94 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola 34,80 daNm|Fymens,ce X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola 34,80 daNm|[Fymens,cp X Hec
M ot Momento longitudinale totale 69,59 daNm
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CONDIZIONE D - ASSE A

CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fcp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 177,00 daN |Pcp. X Cm+ Fzory pe
Forc Azione verticale filo di contatto+pendini 224,90 daN |Pgc xCm
Fasosp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Ftot Azione verticale totale 418,90 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frcp Azione d'angolo C.P. 70,88 daN [ncx Tep X (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tep X [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frec Azione d'angolo F.C. 88,59 daN [ncx Tec x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Te ¢ x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Wi cp Azione del vento su C.P. 112,91 daN [Wcp x diamcp x Cm
Wrec Azione del vento su F.C. 113,59 daN [Wec x diamgc x Cm
Frtot Azione trasversale totale 385,97 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Wi cp Azione del vento su C.P. -112,91 daN [Wcp x diamcp x Cm
Wrec Azione del vento su F.C. -113,59 daN [Wec x diamgc x Cm
Frtot Azione trasversale totale -67,03 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -3,30 daN |(Fr.cp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
Fmensfc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -1,96 daN [(FrectWre) X2/ (a-X) z2=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale -5,27 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 936,72 daNm(F,cpx dcp.
Mg, ke Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 1190,22 daNm(F, e X dec.
Mez s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 89,97 daNm|F; o5 X dsosp
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 2216,91 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mer cp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 442,97 daNm|Frcp X Hep
Mer ec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 442,97 daNm [Fr e X Hee
Myt cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. 705,70 daNm
Mt e Momento dovuto all'azione del vento su F.C. 567,94 daNm
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 2159,57 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
Myrcp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. -705,70 daNm
Mt e Momento dovuto all'azione del vento su F.C. -567,94 daNm
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -387,70 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola -20,64 daNm|Fy mens,ce X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola -9,82 daNm|[Fymens,ce X Hec
M ¢t Momento longitudinale totale -30,45 daNm
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE
Forc ecc Azione verticale fill di contatto+pendini sostituzione fili 154,90 daN |Pgc xCm - (e.c.) +(i.c.)
Frtotecc Azione Verticale eccezionale totale 154,90 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"
MF, ec_ecc Momento dovuto all'Azione verticale fill di contatto+pendinis| 819,77 daNm|Fz,ec gcc X dic
M ot ecc Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 819,77 daNm
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"
Frecece Azione d'angolo F.C. eccezionale per sostituzione fili di contatt{ 88,59 daN (=Frc
Friotecc Azione trasversale eccezionale totale 88,59 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"
Merec Momento dovuto all'azione d'angolo ECCEZ. Indotta dalla sosti| 442,97 daNm (Frececc X Hee
My ot ecc Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 442,97 daNm
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI | DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B"

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI | DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C"

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D"

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E"

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F"

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ORMEGGIO LDC | |
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Frtotecc Azione Verticale eccezionale Massimo

CARICHI LONGITUDINALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ORMEGGIO LDC

MOMENTI TRASVERSALI ECCEZIONALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E DA SOST. FC- ORMEGGIO LDC

MOMENTI LOGITUDINALI ECCEZIONALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E DA SOST. FC- ORMEGGIO LDC

117 di152




ALLEGATO A SCHEDE DEI CARICHI ALLA BASE DEI SOSTEGNI

Combinazioni di carico NTC 2008 SOST. 41

ff. M .
cMmB Case name ::‘:" £ Riferimento N Fx Fy ;;aysv M long. Mx cmMB
STR1 GI1:C.P.S. 1,30 CMB A1 EN50119 2138,73 253,88 10,54 7770,57 53,70 STR1
G2:C.P.N.S. 1,50
STR2-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB D EN50119 2875,05 852,30 -16,15 14403,04 -96,37 STR2-V+X
STR2-V-X  |G2:C.P.N.S. 1,50 2875,05 -386,97 -16,15 7602,86 -96,37 STR2-V-X
Q1: ICE 1,50
Q3: WIND X (ICE) 0,90
STR3-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB D EN50119 2875,05 1216,87 -16,15 16454,79 -96,37 STR3-V+X
STR3-V-X G2:C.P.N.S. 1,50 2875,05 -751,54 -16,15 5551,11 -96,37 STR3-V-X
Q1: ICE 0,75
Q3: WIND X (ICE) 1,50
STR4-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 2138,73 1378,91 -10,69 13661,71 -65,46 STR4-V+X
STR4-V-X  |G2:C.P.N.S. 1,50 2138,73 -894,68 -10,69 1728,80 -65,46 STR4-V-X
Q2: WIND X (NO ICE) 1,50
STR5-V+Y G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 2138,73 242,11 329,37 7695,26 1568,01 STR5-V+Y
STR5-V-Y  |G2:C.P.N.S. 1,50 2138,73 242,11 -350,75 7695,26 -1698,93 | STR5-V-Y
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,50
STR6-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 2138,73 1037,87 227,35 11871,77 1077,97 STR6-V+X
STR6-V-X G2:C.P.N.S. 1,50 2138,73 -553,64 227,35 1616,97 1077,97 STR6-V-X
Q2: WIND X(NO ICE) 1,05
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,05
STR7 G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1663,45 169,25 7,02 5180,38 35,80 STR7
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
SLv1 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1508,55 945,90 240,02 9153,94 1227,87 SLv1
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 1,00
Sisma Y 0,30
SLv2 GI1:.C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1508,55 945,90 -225,97 9153,94 -1156,27 SLv2
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 1,00
Sisma Y -0,30
SLv3 GI1:.C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1508,55 -607,40 240,02 1206,82 1227,87 SLv3
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -1,00
Sisma Y 0,30
SsLv4 GI1:.C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1508,55 -607,40 -225,97 1206,82 -1156,27 SsLva4
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -1,00
Sisma Y -0,30
SLV5 G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1508,55 402,25 783,67 6372,45 4009,36 SLV5
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 0,30
Sisma Y 1,00
SLV6 G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1508,55 -63,74 783,67 3988,31 4009,36 SLV6
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -0,30
Sisma Y 1,00
SLv7 GI1:.C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1508,55 402,25 -769,62 6372,45 -3937,76 SLv7
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 0,30
Sisma Y -1,00
SLv8 G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1508,55 -63,74 -769,62 3988,31 -3937,76 SLV8
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -0,30
Sisma Y -1,00
GEO1-SLU |G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1774,97 220,03 9,13 6734,49 46,54 GEO1-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
GEO2-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB D EN50119 2413,11 738,66 -14,00 12482,63 -83,52 GEO2-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q1: ICE 1,30
Q3: WIND X (ICE) 0,78
GEO3-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB D EN50119 2413,11 1054,62 -14,00 14260,82 -83,52 GEO3-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q1: ICE 0,65
Q3: WIND X (ICE) 1,30
GEO4-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 1774,97 1195,05 -9,26 11840,15 -56,73 GEO4-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q2: WIND X (NO ICE) 1,30
GEO5-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 1774,97 209,83 285,45 6669,22 1358,95 | GEO5-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,30
GEO6-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 1774,97 899,48 197,04 10288,87 934,24 GEO6-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30

118 di152



ALLEGATO A

SCHEDE DEI CARICHI ALLA BASE DEI SOSTEGNI

Combinazioni di carico NTC 2008 SOST. 41

Q2: WIND X(NO ICE) 0,91
Q2: WIND Y(NO ICE) 0,91
GEO7-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB A1EN50119 | 1818,35 169,25 7,02 5180,38 3580 | GEO7-sLU
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
Equl GIL:C.PS. 0,90 CMBA1EN50119 | 1357,70 253,88 10,54 7770,57 53,70 Equl
G2:C.P.N.S. 1,50
Equ2-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB D EN50119 1937,38 852,30 -16,15 14403,04 | -96,37 | Equ2-v+x
Equ2-V-X |[G2:CP.N.S. 1,50 1937,38 | -386,97 -16,15 7602,86 96,37 | Equ2-V-X
Ql: ICE 1,50
Q3: WIND X (ICE) 0,90
Equ3-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB D EN50119 1799,48 | 1216,87 -16,15 16454,79 | -96,37 | Equ3-vx
Equ3-V-X |[G2:CP.N.S. 1,50 1799,48 | -751,54 -16,15 5551,11 96,37 | Equ3-V-X
Ql: ICE 0,75
Q3: WIND X (ICE) 1,50
Equa-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB B EN50119 1357,70 | 1378,91 -10,69 | 13661,71 | -6546 | Equa-v+x
Equd-V-X [G2:CP.N.S. 1,50 1357,70 | -894,68 -10,69 1728,80 65,46 | Equd-V-X
Q2: WIND X (NO ICE) 1,50
Equ5-V+Y |GL:CPS. 0,90 CMB B EN50119 1357,70 242,11 329,37 769526 | 1568,01 | Equs-v+Y
Equ5-V-Y [G2:C.P.N.S. 1,50 1357,70 242,11 350,75 | 769526 | -1698,93 | Equ5-v-¥
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,50
Equ6-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB B EN50119 1357,70 | 1037,87 227,35 | 11871,77 | 1077,97 | Eque-v+x
Equ6-V-X |G2:C.P.N.S. 1,50 1357,70 | -553,64 227,35 3518,74 | 1077,97 | Equé-v-X
Q2: WIND X(NO ICE) 1,05
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,05
Equ7 GIL:C.PS. 0,90 CMBA1EN50119 | 1601,40 257,85 7,02 6443,11 35,80 Equ7
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
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CARICHI AGENTI SUDDIVISI PER CASI DI CARICO E ASSE : SOSTEGNO LSU18b n°47p

CONDIZIONE A1 : (-20°)
CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,m,lunga,+x Azione verticale mensole 42,47 daN |Pmens x Lmens + Fzcarp Mensole
Fz,tirante Azione verticale tiranti 12,99 daN |Ptir x Ltir + Fzcarp tiranti
Fz,orm,FC,n.3 Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.3 150,00 150,00 daN |TF.C.,orm x tana
Fz,orm,FC,n.4 Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.4 150,00 150,00 daN |TF.C.,orm x tana
Fz,orm,c.d.t.1 Azione verticale ormeggio corda di terra 1 907,16 daN |Tc.d.t.,orm x tana + Fz orm cdt/2
Fz,orm,c.d.t.2 Azione verticale ormeggio corda di terra 2 907,16 daN |Tc.d.t.,orm x tana + Fz orm cdt/2
Fz,ATT Azione verticale Attraversamento aereo 53,62 53,62 daN [natt x Patt x Rdq(( Catt?+a?))
Fz,cd.t,,1 Azione verticale corda di terra 1 3,26 daN |[Pc.d.t. x Cm,c.d.t+Fz carp cdt/2
Fz,c.d.t.,2 Azione verticale corda di terra 2 3,26 daN |Pc.d.t. x Cm, c.d.t.+Fz carp cdt/2
Fz,cavo Azione verticale cavo F.O. 9,46 daN |PF.0.x Cm
Fz,palo Azione verticale sostegno 620,48 daN |Ppalo
Fz,tot Azione verticale totale 3213,48 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,orm,ATT Azione d'angolo Attraversamento aereo n.3 -11,22 -11,22 daN [TATT x Corm/2R + TATT x cos(arctg(Corm/a)
FT,orm,ATT Azione d'angolo Attraversamento aereo n.4 150,00 150,00 daN [TATT x Corm/2R + TATT x cos(arctg(Corm/a)
FT,tot Azione trasversale totale 277,56 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,tot |Azione trasversale totale 277,56 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fl,tot |Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MFz,m,1-2,+x Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 117,09 daNm|2(i)Fz,mi, x(( LmiSX/2 + 1/2palo)
MFz,tirante, 1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 20,39 daNm|FZ tirante,1 x dtirante,1/2 + 1/2palo
MFz,c.d.t.,1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -0,82 daNm|Fz,c.d.t.,1 x dcdtl + 1/2 palo
MFz,c.d.t.,2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -0,82 daNm|Fz,c.d.t.,2 x dcdt2 + 1/2 palo
MFz,cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,67 daNm|Fz,cavo X dcavo
MFz,tot Momento trasversale azioni verticali totale 135,18 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MFT,orm,ATT Momento dovuto all'azione d'angolo dell'attraversamento aer{ -106,65 -106,65 |daNm|FT,orm,ATT x (Hatt + d)
MFT,orm,ATT Momento dovuto all'azione d'angolo dell'attraversamento aer{ 1426,05 1426,05 [daNm|FT,orm,ATT x (Hatt + d)
MT, tot Momento trasversale azioni orizzontali totale 2638,79 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot |Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 2638,79 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
ML,tot Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fh Azione sismica alla base del sostegno 518,94 daN |Ax Sv(T1) x MassaEcc /g
Mecc Massa sismica partecipante eccitata 691,91 daN
carichi verticali x Z per la Ripartizione carichi sismici
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
RipFz,m,1-2,+x [Ripartizione sul peso della mensola 1-2 dx 223,02 daNm|MFz,m,1-2,+x *(hmensola+d)
RipFz,tirante,1  [Ripartizione sul peso del tirante mensola n.1 52,91 daNm|FZ tirante,1 x (aptirante,1/2+ Hmensola+d)
RipFz,c.d.t.,1 Ripartizione sul peso della corda di terra 1 21,19 daNm|Fz,c.d.t.,1 x (hcdtl + d)
RipFz,c.d.t.,2 Ripartizione sul peso della corda di terra 2 22,49 daNm|Fz,c.d.t.,2 x (hcdt2 + d)
RipFz,cavo Ripartizione sul peso del cavo F.O. 56,76 daNm|Fz,cavo x (hcavo +d)
RipFz,palo Ripartizione sull'Azione verticale sostegno 2980,46 daNm|Fz,palo x ((hpalo/2)+d)
RipFz,tot SOMMATORIA RIPARTIZIONE AZIONE SISMICA 3356,84 daNm
CARICHI ORIZZONTALI SISMA
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
SFz,m,1-2,+x Azione sismica mensola 1-2 +dx 34,48 daN [RipFz,m,1-2,+x /RipFz,tot x Fh
SFz,tirante,1 Azione sismica tirante mensolan.1 8,18 daN |RipFz,tirante,1 /RipFz,tot x Fh
SFz,c.d.t.,1 Azione sismica della corda di terra 1 3,28 daN [RipFz,c.d.t.,1 /RipFz,tot x Fh
SFz,c.d.t.,2 Azione sismica della corda di terra 2 3,48 daN [RipFzc.d.t.,2 /RipFz,tot x Fh
SFz,cavo Azione sismica del cavo F.O. 8,77 daN [RipFz,cavo /RipFz,tot x Fh
SFz,palo Azione sismica sostegno 460,75 daN |RipFz,palo /RipFz,tot x Fh
SFz,tot Azione sismica trasversale totale 518,94 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI SISMICI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MSF2,m, 1-2,4x Momento dovuto all'Azione sismica mensola 1-2 +dx 206,86 daNm|SFz,m,1-2,+x * (H mensola+d)
MSF2 tirante,1 Momento dovuto all'Azione sismica tirante mensola n.1 54,19 daNm|SFz,tirante,1 x (aptirante,1/2+ Hmensola+d)
MSF2,c.d.t 1 Momento dovuto all'Azione sismica della corda di terra 1 21,29 daNm|SFz,c.d.t.,1 x (hcdtl + d)
MSFz,c.d.t,2 Momento dovuto all'Azione sismicadella corda di terra 2 23,99 daNm|SFz,c.d.t.,2 x (hcdt2 + d)
MSFz,cavo Momento dovuto all'Azione sismica del cavo F.O. 52,65 daNm|SFz,cavo x (hcavo +d)
MISFz,palo Momento dovuto all'Azione sismicasostegno 2213,22 daNm|SFz,palo x (hpalo/2)
MS, tot Momento trasversale azioni orizzontali Sismiche totale 2572,20 daNm
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,tot,ecc |Azione verticale eccezionale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Ft,tot,ecc |Azione trasversale eccezionale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo Descrizione I Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fl,tot,ECC |Azione longitudinale eccezionale totale | 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo [ Descrizione [ valore [ valore |u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot,ECC IMomento trasversale eccezionale totale I 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo

CONDIZIONE A2 : (+5°)
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CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F, m lunga,+x Azione verticale mensole 42,47 daN |Pmens X Lmens + Fzcarp Mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 12,99 daN P X Liir + Facarp tiranti
Fyormfcn3 Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.3 110,00 110,00 daN |Tec,om X tana
F,ormfcna Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.4 110,00 110,00 daN |Tec,om X tana
Foormcdtl Azione verticale ormeggio corda di terra 1 488,44 daN |Tcg.som X tano + FZ g car/2
F,orm,cdt2 Azione verticale ormeggio corda di terra 2 488,44 daN |Tcgsom X tana + Fz o cai/2
Foarr Azione verticale Attraversamento aereo 53,62 53,620206| daN [N, X P,y X RAq(( Cyyeta?))
Feden Azione verticale corda di terra 1 3,26 daN |Pcgs X Crnc.artFz carp cat/a
Frcdt2 Azione verticale corda di terra 2 3,26 daN |Pcge X Con, cat+Fs carp car/a
F,cavo Azione verticale cavo F.O. 9,46 daN [Pgo xCy
F, palo Azione verticale sostegno 620,48 daN (Ppai0
F ot Azione verticale totale 2216,04 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frorm,att Azione d'angolo Attraversamento aereo n.3 -8,23 -8,23 daN |TATT x Corm/2R + TATT x cos(arctg(Corm/a)
Fr orm,atT Azione d'angolo Attraversamento aereo n.4 110,00 110,00 daN [TATT x Corm/2R + TATT x cos(arctg(Corm/a)
Fr ot Azione trasversale totale 203,55 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Fr ot Azione trasversale totale 203,55 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fi ot Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Me, m 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 117,09 daNm|2(i)F, m;, X(( Liisx/2 + 1/2palo)
M tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 20,39 daNm|{Fzirante,1 X Gtirante,1/2 + 1/2palo
Mg, cae1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -0,82 daNm|F, g1 X deges + 1/2 palo
Mg cdt,2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -0,82 daNm|F, g2 X degeo + 1/2 palo
Mg, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,67 daNm(F, cavo X deavo
M, tot Momento trasversale azioni verticali totale 135,18 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mer orm ATt Momento dovuto all'azione d'angolo dell'attraversamento aer{ -78,21 -78,21 | daNm|Fy grm,arr X (Hae + d)
Mer orm At Momento dovuto all'azione d'angolo dell'attraversamento aer{ 1045,77 1045,77 [daNm|Fr gmarr X (Hye + d)
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 1935,11 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 1935,11 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Mot Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo

CONDIZIONE B : (+5°)+VENTO

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F miunga,+x Azione verticale mensole 42,47 daN |Prens X Lmens + Fzcarp mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 12,99 daN [Py X Liir + Focarp tiranti
F,ormfcns Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.3 135,00 135,00 daN |Tecom X tana
Fyormfcna Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.4 135,00 135,00 daN |Tec,om X tana
Fyom,cdt1 Azione verticale ormeggio corda di terra 1 647,04 daN |Tegtrom X tana + Fz o car/2
Foormcdt2 Azione verticale ormeggio corda di terra 2 647,04 daN [Tegisorm X tano + Fz g cae/2
Foamr Azione verticale Attraversamento aereo 53,62 [53,620206| daN [N, X P, X RAq(( Cyeta?))
Frcdtn Azione verticale corda di terra 1 3,26 daN |Pcge X Conc.atFs carp car/a
Fedr2 Azione verticale corda di terra 2 3,26 daN |Pcgs X Cr, cattFz carp car/a
Fcavo Azione verticale cavo F.O. 9,46 daN |Pro xCp
F.palo Azione verticale sostegno 620,48 daN |Puai0
Ftot Azione verticale totale 2633,22 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F1 orm,atT Azione d'angolo Attraversamento aereo n.3 -10,10 -10,10 daN [TATT x Corm/2R + TATT x cos(arctg(Corm/a)
Fr orm,att Azione d'angolo Attraversamento aereo n.4 135,00 135,00 daN [TATT x Corm/2R + TATT x cos(arctg(Corm/a)
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. 51,34 daN |Weo x diamgo x Cp,
Wi palo Azione del vento su sostegno 323,87 daN |Wpai0 X Agale
Frtot Azione trasversale totale 625,02 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. -51,34 daN |Weo x diamgo x Cp, sempre singola
Wi palo Azione del vento su sostegno -323,87 daN |Wpai0 X Agal Solo pali LSF
Frtot Azione trasversale totale -125,40 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
W palo Azione del vento su sostegno 226,71 daN |Wp,, x Apalo solo pali LSF -LS - LSU
Fiot Azione longitudinale totale 226,71 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Me, m 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 117,09 daNm|(i)F, m;, X(( Lisx/2 + 1/2palo)
M tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 20,39 daNm|{Fzirante,1 X Gtirante,1/2 + 1/2palo
Mg, cae1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -0,82 daNm|F, g1 X deges + 1/2 palo
Mg cdt,2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -0,82 daNm|F, g2 X degeo + 1/2 palo
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Mg, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,67 daNm(F, cavo X deavo
M, tot Momento trasversale azioni verticali totale 135,18 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mer orm ATt Momento dovuto all'azione d'angolo dell'attraversamento aer{ -95,99 -95,99 | daNm|Fr om,arr X (Ha + d)
Mer orm ATt Momento dovuto all'azione d'angolo dell'attraversamento aer{ 1283,45 | 1283,45 |daNm|Fyomarr X (Hay + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. 308,03 daNm|Wr,ca0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno 1555,72 daNm|Wr,pai0 X Hpaio / 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 4238,67 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. -308,03 daNm|Wr,ca0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno -1555,72 daNm|Wr,pai0 X Hpalo / 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 511,16 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M palo Azione del vento su sostegno 1088,98 W 410 X Hpalo / 2 solo pali LSF -LS - LSU
M it Momento longitudinale totale 1088,98 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Wag,cd.t,1 Azione AERODINAMICAsu corda di terra 1 38,29 daN |Paer x diam 4, X Cy,
W agR palo Azione AERODINAMICA su sostegno 50,40 daN (Paerx Ay, X5/Hpal
W agR tot Azione trasversale totale 88,69 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mwagr,c.d.t,1 Momento dovuto all'Azione AERODINAMICAsu corda diterra ] 248,87 daNm(Wagg a1 X (Hear + d)
Muwagr palo Azione AERODINAMICA su sostegno 126,00 daNm|Wagg paio X (5/2-d)
Magg tot Momento trasversale azioni aerodinamiche totale 374,87 daNm
CONDIZIONE 5°)+GHIACCIO
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F, m lunga,+x Azione verticale mensole 42,47 daN |Pmens X Lmens + Fzcarp Mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 12,99 daN P X Liir + Facarp tiranti
Fyormfcn3 Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.3 190,00 190,00 | daN [Tec,om X tana
F,ormfcna Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.4 190,00 190,00 daN |Tec,om X tana
Foormcdtl Azione verticale ormeggio corda di terra 1 772,18 daN |Tegisorm X tano + FZ g cat/2
F,orm,cdt2 Azione verticale ormeggio corda di terra 2 772,18 daN [Teqtom X tana + Fz g car/2
Foarr Azione verticale Attraversamento aereo 88,70 88,698846| daN [N,y X Pay X RAqQ(( Coye+a?))
Feden Azione verticale corda di terra 1 3,26 daN |Pcgs X Crnc.attFz carp cat/a
Frcdt2 Azione verticale corda di terra 2 3,26 daN |Pcge X Con, cat+Fs carp car/a
F,cavo Azione verticale cavo F.O. 39,56 daN |Pgo. xCpy
F, palo Azione verticale sostegno 620,48 daN [Ppai0
F ot Azione verticale totale 3203,78 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fr orm,atT Azione d'angolo Attraversamento aereo n.3 -14,21 -14,21 daN |TATT x Corm/2R + TATT x cos(arctg(Corm/a)
Fr orm,atT Azione d'angolo Attraversamento aereo n.4 190,00 190,00 daN [TATT x Corm/2R + TATT x cos(arctg(Corm/a)
Friot Azione trasversale totale 351,58 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Fr ot Azione trasversale totale 351,58 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Fiot Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Me, m 12,4x Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 117,09 daNm|(i)F, m;, X(( Liisx/2 + 1/2palo)
M tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 20,39 daNm|Fzirante,1 X Gtirante,1/2 + 1/2palo
Mg, cae1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -0,82 daNm|F, g1 X deges + 1/2 palo
Mg cdt,2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -0,82 daNm|F, g2 X degeo + 1/2 palo
Mg, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -2,18 daNm(F, cavo X deavo
M, tot Momento trasversale azioni verticali totale 133,67 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mer orm ATt Momento dovuto all'azione d'angolo dell'attraversamento aer{ -135,10 -135,10 | daNm|From,arr X (Hae + d)
Mer orm ATt Momento dovuto all'azione d'angolo dell'attraversamento aer{ 1806,33 1806,33 [daNm|Fy gmarr X (Hye +d)
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 3342,47 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 3342,47 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Mot Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo

CONDIZIONE °)+GHIACCIO+50%VENTO

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F milunga,+x Azione verticale mensole 42,47 daN |Prens X Lmens + Fzcarp mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 12,99 daN [Py X Liir + Focarp tiranti
F,ormfcns Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.3 210,00 210,00 daN |Tec,om X tana
Frormfcna Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.4 210,00 210,00 | daN |Teciom X tana
Fyom,cdt1 Azione verticale ormeggio corda di terra 1 868,29 daN [Tegtom X tana + Fz g qi/2
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F,om,cdt2 Azione verticale ormeggio corda di terra 2 868,29 daN |Tcgsom X tana + Fz o cai/2
Foarr Azione verticale Attraversamento aereo 88,70 88,698846| daN [N,y X Puy X RAq(( Cyye+a?))
Foeden Azione verticale corda di terra 1 3,26 daN |Pcgs X Crnc.artFz carp car/a
Frcdt,2 Azione verticale corda di terra 2 3,26 daN |Pcge X Crn, cat+Fs carp car/a
F,cavo Azione verticale cavo F.O. 39,56 daN [Pgo xCy,
F, palo Azione verticale sostegno 620,48 daN [Pyl
F ot Azione verticale totale 3476,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frormatt Azione d'angolo Attraversamento aereo n.3 -15,71 -15,71 daN [TATT x Corm/2R + TATT x cos(arctg(Corm/a)
Frormatt Azione d'angolo Attraversamento aereo n.4 210,00 210,00 daN [TATT x Corm/2R + TATT x cos(arctg(Corm/a)
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. 26,63 daN [Weg x diamgg x Cpy
Wi palo Azione del vento su sostegno 167,98 daN |Wpai0 X Agal
Friot Azione trasversale totale 583,20 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. -53,25 daN |Weg x diamgg x Cpy sempre singola
Wi palo Azione del vento su sostegno -167,98 daN |Wpai0 X Agal Solo pali LSF
Fr ot Azione trasversale totale 167,35 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wi palo Azione del vento su sostegno 117,58 daN Wy, x Apalo solo pali LSF -LS - LSU
Fitot Azione longitudinale totale 117,58 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mezm 12,0 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 117,09 daNm [Z(i)F, mi X(( Lyisx/2 + 1/2palo)
M, tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 20,39 daNm|Fztirante,1 X Grirante,1/2 + 1/2palo
Mg a1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -0,82 daNm|F, g1 X deges + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -0,82 daNm|F, g2 X degrp + 1/2 palo
Me; cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -2,18 daNm(F, cavo X deavo
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 133,67 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mer orm At Momento dovuto all'azione d'angolo dell'attraversamento aer{ -149,32 -149,32 | daNm|Fy ormarr X (Haee + d)
Mer orm,att Momento dovuto all'azione d'angolo dell'attraversamento aer{ 1996,47 1996,47 | daNm|From,arr X (Hae + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. 319,52 daNm Wy 0 X (Heo + d)
Mur,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno 806,89 daNm|Wr,pai0 X Hpalo/ 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 4820,72 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. -319,52 daNm Wy .0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno -806,89 daNm|Wr,pai0 X Hpglo/ 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 2567,89 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M palo Azione del vento su sostegno 564,80 W 5410 X Hpalo / 2 solo pali LSF -LS - LSU
Mot Momento longitudinale totale 564,80 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
W agrcd.t,1 Azione AERODINAMICAsu corda di terra 1 42,45 daN |Paer x diam 4 x C,
W agR palo Azione AERODINAMICA su sostegno 50,40 daN [Paer x Ag,oX5/Hpal
Wagrtot Azione trasversale totale 92,85 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mwaercd.t,1 Momento dovuto all'Azione AERODINAMICAsu corda diterral] 275,93 daNm[Wagg cg.t,1 X (Hegr + d)
Muwaer palo Azione AERODINAMICA su sostegno 126,00 daNm|Wagg paio X (5/2-d)
Magg tot Momento trasversale azioni aerodinamiche totale 401,93 daNm

CONDIZIONE A1l - ASSE A

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,CP Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 85,60 daN |PC.P. x Cm+ Fzcarp PF
Fz,FC Azione verticale filo di contatto+pendini 123,92 daN |PF.C. xCm
Fz,50sp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Fz,tot Azione verticale totale 226,52 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FT,CP Azione d'angolo C.P. 56,09 daN |ncx TC.P. x (C1/2R + C2/2R)+ nc x TC.P. x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
FT,FC Azione d'angolo F.C. 70,11 daN [ncx TF.C. x (C1/2R + C2/2R)+ nc x TF.C. x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
FT,tot Azione trasversale totale 126,196 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo I Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,tot |Azione trasversale totale 126,20 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FL,mens,CP Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. 4,47 daN |(FT,CP+WT,CP) x z / (a-x) z=0,4m
FL,mens,FC Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. 5,59 daN |(FT,FC+WT,FC) x z / (a-x) z=0,4m
Fl,tot Azione longitudinale totale 10,06 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MFz,CP Momento dovuto al peso della C.P. 446,83 daNm|Fz,CP x dC.P.
MFz,FC Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 646,86 daNm|Fz,FC x dF.C.
MFz,s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 88,74 daNm|Fz,sosp x dsosp
MFz,tot Momento trasversale azioni verticali totale 1182,43 daNm

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
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Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MFT,CP Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 361,76 daNm|FT,CP x HCP
MFT,FC Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 364,57 daNm|FT,FC x HFC
MT,tot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 726,33 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo | Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MT, tot IMomento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 726,33 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
ML,mens,CP Momento dovuto alla rotazione della mensola 28,83 daNm|FL,mens,CP x HCP
ML,mens,FC Momento dovuto alla rotazione della mensola 29,05 daNm|FL,mens,CP x HFC
ML,tot Momento longitudinale totale 57,87 daNm
ALTRI CARICHI
Fh Azione sismica alla base del sostegno 169,89 daN [Ax Sv(T1) x Fztot /g
carichi verticali x Z per la Ripartizione carichi sismici
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
RipFz,CP Ripartizione sull'Azione verticale corda portante 552,12 daNm|Fz,CPx(Hcp+d)
RipFz,FC Ripartizione sull'Azione verticale filo di contatto+pendini 644,38 daNm|Fz,FC x(Hfc+d)
RipFz,tot SOMMATORIA RIPARTIZIONE AZIONE SISMICA 1196,50 daNm
CARICHI ORIZZONTALI SISMA
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
SFz,CP Azione sismica corda portante 78,39 daN |RipFz,CP/ RipFz,tot x Fh
SFz,FC Azione sismica filo di contatto+pendini 91,50 daN |RipFz,FC/RipFz,tot x Fh
SFz,tot Azione sismica trasversale totale 169,89 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI SISMICI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
M,SFz,CP Momento dovuto all'Azione sismica corda portante 505,65 daNm|SFz,CPx(Hcp+d)
M,SFz,FC Momento dovuto all'Azione sismica filo di contatto+pendini 475,78 daNm|SFz,FC x(Hfc+d)
MS, tot Momento trasversale azioni orizzontali Sismiche totale 981,42 daNm
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA F.C.
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,ecc |Azione dovuta allo strallo di punto fisso indotta dalla rottura dei fili di contatto daN [n.xTFCx (C/2R)+n.xTFCxa (1/C) - (e.c.) + (i.c.)
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA F.C.
Simbolo [ Descrizione [ valore | u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot,ecc Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 0,00 daNm
CONDIZIONE A2 - ASSE A
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 85,60 daN |Pcp, X Cm+ Fzo, pe
Foec Azione verticale filo di contatto+pendini 123,92 daN |Pgc xCm
Fasosp Azione verticale sospensione 17,00 daN [Psosp
F ot Azione verticale totale 226,52 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frep Azione d'angolo C.P. 56,09 daN [ncx Tep x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tep X [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frec Azione d'angolo F.C. 70,11 daN [ncx Tee x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tec X [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frtot Azione trasversale totale 126,20 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frtot Azione trasversale totale 126,20 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F mens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. 4,47 daN |(Fr.cp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
FLmens Fc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. 5,59 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) 2=0,4m
Fiot Azione longitudinale totale 10,06 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 446,83 daNm(F, cpx dcp.
Me, ec Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 646,86 daNm(F, ecx dec.
Mez,s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 88,74 daNm|F; so5p X dsosp
M, tot Momento trasversale azioni verticali totale 1182,43 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mercp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 361,76 daNm(F,cp X Hep
Merec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 364,57 daNm|[Frec X Hec
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 726,33 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 726,33 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola 28,83 daNm [Fymens,cp X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola 29,05 daNm|[Fymens,cp X Hec
M it Momento longitudinale totale 57,87 daNm
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fcp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 85,60 daN |Pcp. x Cm+ Fzory pe
F.rc Azione verticale filo di contatto+pendini 123,92 daN |Pgc xCm
Fasosp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Ftot Azione verticale totale 226,52 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore uU.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frcp Azione d'angolo C.P. 56,09 daN [ncx Tep X (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tep X [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frec Azione d'angolo F.C. 70,11 daN |ncx Tec x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Te ¢ x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Wi cp Azione del vento su C.P. 70,79 daN [Wcp x diamcp x Cm
Wrec Azione del vento su F.C. 73,32 daN [Wec x diamgc x Cm
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Friot Azione trasversale totale 270,31 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wi cp Azione del vento su C.P. -70,79 daN [Wcp x diamep x Cm
Wi e Azione del vento su F.C. -73,32 daN W x diamgc x Cm
Frtot Azione trasversale totale -17,92 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F mens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -1,17 daN |(Frcp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
FLmens Fc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -0,26 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) 2=0,4m
Fiot Azione longitudinale totale -1,43 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 446,83 daNm(F, cpx dcp.
M, ec Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 646,86 daNm(F,ecx dec.
Mez,s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 88,74 daNm|F; so5p X dsosp
M, tot Momento trasversale azioni verticali totale 1182,43 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mercp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 361,76 daNm(Fy,cp X Hep
Merec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 364,57 daNm|Frec X Hec
Mur,cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. 456,61 daNm
Mt e Momento dovuto all'azione del vento su F.C. 381,26 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 1564,20 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mur,cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. -456,61 daNm
Mt e Momento dovuto all'azione del vento su F.C. -381,26 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -111,55 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola -7,56 daNm [Fymens,cp X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola -1,33 daNm|[Fymens,cp X Hec
M i Momento longitudinale totale -8,89 daNm

CONDIZIONE C - ASSE A

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fcp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 141,60 daN |Pcp. x Cm+ Fzeory pe
F.rc Azione verticale filo di contatto+pendini 179,92 daN |Pgc xCm
Fasosp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Ftot Azione verticale totale 338,52 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frcp Azione d'angolo C.P. 56,09 daN [ncx Tep X (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tep X [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frec Azione d'angolo F.C. 70,11 daN [ncx Tee x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Te ¢ x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frtot Azione trasversale totale 126,20 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fr ot Azione trasversale totale 126,20 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
FLmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. 4,47 daN [(Fr.cp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
FLmens,Fc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. 5,59 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) z2=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale 10,06 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 739,15 daNm(F,cpx dcp.
Mg, e Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 939,18 daNm(F, e X dec.
Mez s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 88,74 daNm|F; o5 X dsosp
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 1767,07 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mer cp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 361,76 daNm|Frcp X Hep
Mer ec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 364,57 daNm|[Frec X Hee
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 726,33 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 726,33 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola 28,83 daNm|Fy mens,ce X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola 29,05 daNm|[Fymens,ce X Hec
M ¢t Momento longitudinale totale 57,87 daNm

CONDIZIONE D - ASSE A

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 141,60 daN |Pcp, X Cm+ Fzeory pe
Foec Azione verticale filo di contatto+pendini 179,92 daN |Prc xCm
Fa.s0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Ftot Azione verticale totale 338,52 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frep Azione d'angolo C.P. 56,09 daN [ncx Tep x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tcp X [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
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Frec Azione d'angolo F.C. 70,11 daN [ncx Tec x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Te ¢ x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Wrcp Azione del vento su C.P. 90,33 daN |W¢p x diamep x Cm
Wr e Azione del vento su F.C. 90,87 daN [Wec x diamgc x Cm
Frtot Azione trasversale totale 307,40 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcp Azione del vento su C.P. -90,33 daN |Wcp x diamep x Cm
Wr e Azione del vento su F.C. -90,87 daN [Wec x diamgc x Cm
Frtot Azione trasversale totale -55,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FLmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -2,73 daN [(Fr.cp+Wrcp) X 2/ (a-X) z2=0,4m
FLmensfc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -1,65 daN [(FrectWre) X2/ (a-X) z=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale -4,38 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
M, cp Momento dovuto al peso della C.P. 739,15 daNm(F,cpx dcp.
Mg, ec Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 939,18 daNm(F, e X dec.
Me, sosp Momento dovuto al peso della sospensione 88,74 daNm(F, so5p X dsosp
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 1767,07 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mercp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 361,76 daNm|Frcp X Hep
Merec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 364,57 daNm |Frec X Hec
Mrcp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. 582,62 daNm
Mur,ec Momento dovuto all'azione del vento su F.C. 472,52 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 1781,47 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Myrcp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. -582,62 daNm
Mur,ec Momento dovuto all'azione del vento su F.C. -472,52 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -328,82 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola -17,60 daNm|Fymens,cp X Hep
M mens k¢ Momento dovuto alla rotazione della mensola -8,60 daNm (Fymens,cp X Hec
M, ot Momento longitudinale totale -26,20 daNm
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE
F.rc_ecc Azione verticale fill di contatto+pendini sostituzione fili 123,92 daN |Pgc xCm - (e.c.) +(i.c.)
Fr tot,ecc Azione Verticale eccezionale totale 123,92 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"
MF, ec_ecc Momento dovuto all'Azione verticale fill di contatto+pendinis| 646,86 daNm|Fz,ec_gcc X dic
M ot ece Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 646,86 daNm
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"
Freciecc Azione d'angolo F.C. eccezionale per sostituzione fili di contatt{ 70,11 daN (=Frc
Frtotecc Azione trasversale eccezionale totale 70,11 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"
Mer ec Momento dovuto all'azione d'angolo ECCEZ. Indotta dalla sosti| 364,57 daNm|[Frecece X Hee
My ot ecc Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 364,57 daNm
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI | DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B"

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI | DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B" [

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C" [ [ [
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C" [

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D" [ [ [
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D" [

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E" [ [ [
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E" [

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F" [ [ [
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F" [

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"

CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ORMEGGIO LDC

F.orm Fc,n.3_EcC Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.3 150,00 150,00 | daN |Tec,om X tana
F orm,fc,n.a_ecc Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.4 150,00 150,00 | daN [Tec,om X tana
Frtotecc Azione Verticale eccezionale Massimo

CARICHI LONGITUDINALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ORMEGGIO LDC
MOMENTI TRASVERSALI ECCEZIONALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E DA SOST. FC- ORMEGGIO LDC
MOMENTI LOGITUDINALI ECCEZIONALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E DA SOST. FC- ORMEGGIO LDC
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Combinazioni di carico NTC 2008 SOST. 47P

Coeff. M trasv.
MB Riferil N F: F M .
Cl Case name Amplif. iferimento X Yy MY long. Mx cmMB
STR1 GI1:C.P.S. 1,30 CMB A1 EN50119 5745,43 542,16 6,83 10571,46 36,12 STR1
G2:C.P.N.S. 1,50
STR2-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB D EN50119 6685,21 1150,92 -14,83 17622,27 -89,99 STR2-V+X
STR2-V-X G2:C.P.N.S. 1,50 6685,21 227,66 -14,83 12730,83 -89,99 STR2-V-X
Q1: ICE 1,50
Q3: WIND X (ICE) 0,90
STR3-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB D EN50119 6685,21 1412,25 -14,83 19051,79 -89,99 STR3-V+X
STR3-V-X  |G2:C.P.N.S. 1,50 6685,21 -33,66 -14,83 11301,32 -89,99 STR3-V-X
Q1l: ICE 0,75
Q3: WIND X (ICE) 1,50
STR4-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 4875,05 1416,47 -10,40 14817,12 -64,02 STR4-V+X
STR4-V-X |G2:CP.NS. 1,50 4875,05 -407,56 -10,40 5587,64 -64,02 STR4-V-X
Q2: WIND X (NO ICE) 1,50
STR5-V+Y  |G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 4875,05 504,46 329,66 10202,38 1569,45 STR5-V+Y
STR5-V-Y  |G2:C.P.N.S. 1,50 4875,05 504,46 -350,45 10202,38 | -1697,49 | STR5-V-Y
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,50
STR6-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 4875,05 1142,87 227,65 13432,70 1079,41 STR6-V+X
STR6-V-X  |G2:C.P.N.S. 1,50 4875,05 -133,96 227,65 5196,98 1079,41 STR6-V-X
Q2: WIND X(NO ICE) 1,05
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,05
STR7 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 4036,94 361,44 4,55 7047,64 24,08 STR7
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
SLv1 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 3913,02 1050,26 211,20 10601,27 1090,17 SLv1
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 1,00
Sisma Y 0,30
SLv2 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 3913,02 1050,26 -202,09 10601,27 -1042,00 SLv2
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 1,00
Sisma Y -0,30
SLv3 GI1:.C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 3913,02 -327,39 211,20 3494,01 1090,17 SLv3
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -1,00
Sisma Y 0,30
SsLv4 GI1:.C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 3913,02 -327,39 -202,09 3494,01 -1042,00 SsLva4
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -1,00
Sisma Y -0,30
SLV5 G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 3913,02 568,09 693,38 8113,73 3577,71 SLV5
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 0,30
Sisma Y 1,00
SLV6 G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 3913,02 154,79 693,38 5981,55 3577,71 SLV6
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -0,30
Sisma Y 1,00
SLV7 G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 3913,02 568,09 -684,27 8113,73 -3529,54 SLvV7
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 0,30
Sisma Y -1,00
SLv8 G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 3913,02 154,79 -684,27 5981,55 -3529,54 SLV8
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -0,30
Sisma Y -1,00
GEO1-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 4900,78 469,87 5,92 9161,93 31,31 GEO1-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
GEO2-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB D EN50119 5715,26 997,46 -12,85 15272,63 -77,99 GEO2-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q1: ICE 1,30
Q3: WIND X (ICE) 0,78
GEO3-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB D EN50119 5715,26 1223,95 -12,85 16511,55 -77,99 GEO3-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q1: ICE 0,65
Q3: WIND X (ICE) 1,30
GEO4-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 4146,45 1227,61 -9,01 12841,50 -55,48 GEO4-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q2: WIND X (NO ICE) 1,30
GEO5-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 4146,45 437,19 285,71 8842,06 1360,19 | GEO5-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,30
GEO6-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 4146,45 990,48 197,29 11641,67 935,49 GEO6-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
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Q2: WIND X(NO ICE) 0,91
Q2: WIND Y(NO ICE) 0,91
GEO7-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMBA1EN50119 | 4160,86 361,44 4,55 7047,64 24,08 | GEO7-SLU
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
Equl GIL:C.PS. 0,90 CMBA1EN50119 | 3521,72 542,16 6,83 10571,46 36,12 Equl
G2:C.P.N.S. 1,50
Equ2-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB D EN50119 4477,49 | 115092 -14,83 17622,27 | -89,99 | Equ2-v+x
Equ2-V-X  |G2:C.P.N.S. 1,50 4477,49 227,66 -14,83 12730,83 | -89,99 | Equ2-v-x
Ql: ICE 1,50
Q3: WIND X (ICE) 0,90
Equ3-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB D EN50119 408558 | 1412,25 -14,83 19051,79 | -89,99 | Equ3-vx
Equ3-V-X |[G2:CP.N.S. 1,50 4085,58 -33,66 -14,83 11301,32 | -89,99 | Equ3-v-x
Ql: ICE 0,75
Q3: WIND X (ICE) 1,50
Equa-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB B EN50119 2999,49 | 1416,47 10,40 | 14817,12 | -64,02 | Equa-v+x
Equd-V-X [G2:CP.N.S. 1,50 2999,49 | -407,56 -10,40 5587,64 64,02 | Equa-V-X
Q2: WIND X (NO ICE) 1,50
Equ5-V+Y |GL:CPS. 0,90 CMB B EN50119 2999,49 504,46 329,66 | 10202,38 | 1569,45 | Equs-v+Y
Equ5-V-Y [G2:C.P.N.S. 1,50 2999,49 504,46 -350,45 | 10202,38 | -1697,49 | Equs-v-¥
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,50
Equ6-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB B EN50119 2999,49 | 1142,87 227,65 | 13432,70 | 1079,41 | Equé-v+x
Equ6-V-X |G2:CP.N.S. 1,50 2999,49 | -133,96 227,65 6972,07 | 1079,41 | Equé-v-x
Q2: WIND X(NO ICE) 1,05
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,05
Equ7 GIL:C.PS. 0,90 CMB A1EN50119 | 3974,89 431,55 4,55 8059,07 24,08 Equ7
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
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SCHEDE DEI CARICHI ALLA BASE DEI SOSTEGNI

CARICHI AGENTI SUDDIVISI PER CASI DI CARICO E ASSE : SOSTEGNO LSU20b n°B131

CONDIZIONE A1 : (-20°)
CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,m,lunga,+x Azione verticale mensole 34,28 daN |Pmens x Lmens + Fzcarp Mensole
Fz,tirante Azione verticale tiranti 10,54 daN |Ptir x Ltir + Fzcarp tiranti
Fz,contrapp. Azione verticale contrappesi 1828,98 daN | Fz carp Orm Rapporto 1:5
Fz,orm,CP,n.2 Azione verticale conduttura ormeggio C.P. n.2 3000,00 daN |TC.P.,orm x tana
Fz,orm,FC,n.2 Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.2 3750,00 daN |TF.C.,orm x tana
Fz,c.d.t,,1 Azione verticale corda di terra 1 29,00 daN |[Pc.d.t. x Cm,c.d.t+Fz carp cdt/2
Fz,c.d.t.2 Azione verticale corda di terra 2 29,00 daN |Pc.d.t. x Cm, c.d.t.+Fz carp cdt/2
Fz,cavo Azione verticale cavo F.O. 9,57 daN |PF.0.xCm
Fz,palo Azione verticale sostegno 705,70 daN |Ppalo
Fz,tot Azione verticale totale 9397,07 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,orm,CP,n.2 Azione d'angolo conduttura ormeggio C.P. n.2 255,32 daN |ncp x TC.P. x Corm/2R + ncp x TC.P. x a/Corm

FT,orm,FC,n.2 Azione d'angolo conduttura ormeggio F.C. n.2 319,15 daN |nfcx TF.C. x Corm/2R * nfc x TF.C. x a/Corm
FT,tot Azione trasversale totale 574,47 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo | Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,tot IAzione trasversale totale 574,47 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fl,tot |Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MFz,m,1-2,+x Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 72,45 daNm|2(i)Fz,mi, x(( LmiSX/2 + 1/2palo)
MFz,tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 10,19 daNm|FZ tirante,1 x dtirante,1/2 + 1/2palo
MFz,c.d.t.,1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -7,25 daNm|Fz,c.d.t.,1 x dcdtl + 1/2 palo
MFz,c.d.t.,2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -7,25 daNm|Fz,c.d.t.,2 x dedt2 + 1/2 palo
MFz,cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,68 daNm|Fz,cavo X dcavo
MFz,tot Momento trasversale azioni verticali totale 67,46 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo

MFT,orm,CP,n.2

Momento dovuto all'azione d'angolo della CP n.2

1506,38 0,00 daNm|FT,orm,CP,n.2 x (HORM,CP + d)

MFT,orm,FC,n.2

Momento dovuto all'azione d'angolo della FC n.2

1691,49 0,00 daNm|FT,orm,FC,n.2 x (HORM,FC + d)

MT,tot

Momento trasversale azioni orizzontali totale

3197,87 daNm

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X

Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MT, tot |Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 3197,87 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
ML,tot Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fh Azione sismica alla base del sostegno 1985,30 daN |Ax Sv(T1) x MassaEcc /g
Mecc Massa sismica partecipante eccitata 2647,07 daN
carichi verticali x Z per la Ripartizione carichi sismici
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
RipFz,m,1-2,+x [Ripartizione sul peso della mensola 1-2 dx 155,04 daNm|MFz,m,1-2,+x *(hmensola+d)
RipFz tirante,1  |Ripartizione sul peso del tirante mensola n.1 32,97 daNm|FZ tirante,1 x (aptirante,1/2+ Hmensola+d)
RipFz,c.d.t.,1 Ripartizione sul peso della corda di terra 1 126,15 daNm|Fz,c.d.t.,1 x (hcdtl +d)
RipFz,c.d.t.,2 Ripartizione sul peso della corda di terra 2 195,75 daNm|Fz,c.d.t.,2 x (hcdt2 + d)
RipFz,cavo Ripartizione sul peso del cavo F.O. 51,20 daNm|Fz,cavo x (hcavo +d)
RipFz,contrapp. |Ripartizione sull'Azione verticale contrappesi 4481,00 daNm|Fz,contrapp. x (hcontr +d)
RipFz,palo Ripartizione sull'Azione verticale sostegno 3001,67 daNm|Fz,palo x ((hpalo/2)+d)
RipFz,tot SOMMATORIA RIPARTIZIONE AZIONE SISMICA 8043,79 daNm
CARICHI ORIZZONTALI SISMA
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
SFz,m,1-2,+x Azione sismica mensola 1-2 +dx 38,27 daN [RipFz,m,1-2,+x /RipFz,tot x Fh
SFz,tirante,1 Azione sismica tirante mensola n.1 8,14 daN |RipFz,tirante,1 /RipFz,tot x Fh
SFz,c.d.t.,1 Azione sismica della corda di terra 1 31,14 daN [RipFz,c.d.t.,1 /RipFz,tot x Fh
SFz,c.d.t.,2 Azione sismica della corda di terra 2 48,31 daN [RipFz,c.d.t.,2 /RipFz,tot x Fh
SFz,cavo Azione sismica del cavo F.O. 12,64 daN [RipFz,cavo /RipFz,tot x Fh
SFz,contrapp. Azione sismica contrappesi 1105,96 daN |RipFz,contrapp. /RipFz,tot x Fh
SFz,palo Azione sismica sostegno 740,85 daN |RipFz,palo /RipFz,tot x Fh
SFz,tot Azione sismica trasversale totale 1985,30 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI SISMICI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MSF2,m, 1-2,4x Momento dovuto all'Azione sismica mensola 1-2 +dx 204,73 daNm|SFz,m,1-2,+x * (H mensola+d)
MSF2 tirante,1 Momento dovuto all'Azione sismica tirante mensola n.1 48,42 daNm|SFz,tirante,1 x (aptirante,1/2+ Hmensola+d)
MSF2,c.d.t 1 Momento dovuto all'Azione sismica della corda di terra 1 135,44 daNm|SFz,c.d.t.,1 x (hcdtl + d)
MSFz,c.d.t,2 Momento dovuto all'Azione sismicadella corda di terra 2 326,12 daNm|SFz,c.d.t.,2 x (hcdt2 + d)
MSFz,cavo Momento dovuto all'Azione sismica del cavo F.O. 67,61 daNm|SFz,cavo x (hcavo +d)
MSFz,contrapp. Momento dovuto all'Azione sismicacontrappesi 2709,61 daNm|SFz,contrapp. x (hcontr +d)
MISFz,palo Momento dovuto all'Azione sismicasostegno 3151,19 daNm|SFz,palo x (hpalo/2)
MS, tot Momento trasversale azioni orizzontali Sismiche totale 6643,11 daNm
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,tot,ecc |Azione verticale eccezionale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo | Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Ft,tot,ecc IAzione trasversale eccezionale totale 0,00 daN

CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF

Simbolo

| Descrizione

[ valore Valore | U.M. Formula

Note/Riferimento normativo

Fl,tot,ECC

0,00 daN

[Azione longit | ionale totale

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF

Simbolo

| Descrizione

[ valore [ valore |u.m. Formula

Note/Riferimento normativo

MT,tot,ECC

[Momento trasversale eccezionale totale

0,00 | daNm

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF

Simbolo

Descrizione

I Valore | Valore | U.M. Formula

Note/Riferimento normativo

40




ALLEGATO A SCHEDE DEI CARICHI ALLA BASE DEI SOSTEGNI

CONDIZIONE A2 : (+5°)

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
F m lunga,+x Azione verticale mensole 34,28 daN [Pmens X Lmens + Fzcarp Mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 10,54 daN P X Liir + Facarp tiranti
F; contrapp. Azione verticale contrappesi 1828,98 daN | FZ carporm Rapporto 1:5
F, orm,cpn2 Azione verticale conduttura ormeggio C.P. n.2 3000,00 daN |Tcp,om X tana
F, ormfcn2 Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.2 3750,00 daN [Tec,om X tana
Fredt Azione verticale corda di terra 1 29,00 daN [Pcgt X Crc.d.ttFscarp cat/2
F,cde2 Azione verticale corda di terra 2 29,00 daN [P X Cm, cattF;carpcar/2
F, cavo Azione verticale cavo F.O. 9,57 daN |Pgo xCpy
Fa palo Azione verticale sostegno 705,70 daN |Ppao
Ftot Azione verticale totale 9397,07 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frorm,cpn2 Azione d'angolo conduttura ormeggio C.P. n.2 255,32 daN [ncp x TC.P. x Corm/2R + ncp x TC.P. x a/Corm
FrormFcn2 Azione d'angolo conduttura ormeggio F.C. n.2 319,15 daN |nfcx TF.C. x Corm/2R % nfc x TF.C. x a/Corm
Fr ot Azione trasversale totale 574,47 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fr ot Azione trasversale totale 574,47 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fi ot Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mt m, 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 72,45 daNm|Z(i)F, m;, X(( Liisx/2 + 1/2palo)
Me, tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 10,19 daNm|Fztirante,1 X Grirante,1/2 + 1/2palo
Mezcdr,1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -7,25 daNm|F,cq¢1 X deges + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -7,25 daNm|F, g2 X degra + 1/2 palo
Mg, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,68 daNm(F, cavo X deavo
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 67,46 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mer orm,cpn2 Momento dovuto all'azione d'angolo della CP n.2 1506,38 0,00 daNm |Fr om,cp,n.2 X (Horm,cp + d)
Mer orm Fe,n.2 Momento dovuto all'azione d'angolo della FC n.2 1691,49 0,00 daNm |From,ec,n.2 X (Hopm,ec + d)
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale 3197,87 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
M ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 3197,87 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M i Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo

CONDIZIONE B : (+5°)+VENTO
CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F,m,lunga,+x Azione verticale mensole 34,28 daN |Prmens X Lmens + Fzcarp mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 10,54 daN |PyrX Liir + Focarp tiranti
F3contrapp. Azione verticale contrappesi 1828,98 daN | FZ carporm Rapporto 1:5
F, orm,cp,n.2 Azione verticale conduttura ormeggio C.P. n.2 3000,00 daN [Tcporm X tana
Fyormfcn2 Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.2 3750,00 daN |Tecoom X tana
Fcden Azione verticale corda di terra 1 29,00 daN [Pcgr X Cc.actFs carp a2
Fredt2 Azione verticale corda di terra 2 29,00 daN |Pcgt X Cr, caetFz carp car/a
Fcavo Azione verticale cavo F.O. 9,57 daN |Pro xCpy
Fy palo Azione verticale sostegno 705,70 daN [Py
Ftot Azione verticale totale 9397,07 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frorm,cpn2 Azione d'angolo conduttura ormeggio C.P. n.2 255,32 daN |ncp x TC.P. x Corm/2R * ncp x TC.P. x a/Corm
Frormfcn2 Azione d'angolo conduttura ormeggio F.C. n.2 319,15 daN |nfc x TF.C. x Corm/2R * nfc x TF.C. x a/Corm
Wrcdt1 Azione vento su corda di terra 1 49,13 daN |W g4y x diamg g, X Cpy
Wi cdr,2 Azione vento su corda di terra 2 49,13 daN [Wcg. x diamggy x Cpy
W1 orm,cp Azione del vento su conduttura ormeggio C.P. n.2 83,18 daN |Wcp x diamcp X Cor
Wr,0rm,fc Azione del vento su conduttura ormeggio F.C. n.2 86,15 daN |Wec xdiamcp X Corn
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. 51,94 daN |We g xdiamgg x Cy,
W1 palo Azione del vento su sostegno 359,86 daN |Wpaio X Agal
Frior Azione trasversale totale 1253,86 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Wrede,1 Azione vento su corda di terra 1 -49,13 daN W4 x diamg g, X C sempre singola
Wi cdr,2 Azione vento su corda di terra 2 -49,13 daN |W g4, x diam g, x Cpy sempre singola
W1 orm,cp Azione del vento su conduttura ormeggio C.P. n.2 -83,18 daN |Wcp xdiamcp X Corm
Wr,0rm,fc Azione del vento su conduttura ormeggio F.C. n.2 -86,15 daN |Wec xdiamcp X Corn
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. -51,94 daN [Weo x diamgo x Cpy sempre singola
W1 palo Azione del vento su sostegno -359,86 daN |Wpaio X Agal Solo pali LSF
Fr ot Azione trasversale totale -104,92 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
W palo Azione del vento su sostegno 251,90 daN Wy, x Apalo solo pali LSF -LS - LSU
Fitot Azione longitudinale totale 251,90 daN

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
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ALLEGATO A SCHEDE DEI CARICHI ALLA BASE DEI SOSTEGNI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mt m, 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 72,45 daNm|Z(i)F, m;, X(( Liisx/2 + 1/2palo)
Me, tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 10,19 daNm|Fztirante,1 X Grirante,1/2 + 1/2palo
Mg a1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -7,25 daNm|F,cq¢1 X deges + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -7,25 daNm|F, g2 X degrn + 1/2 palo
Me; cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,68 daNm|F; cavo X deavo
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 67,46 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mer orm,cpn2 Momento dovuto all'azione d'angolo della CP n.2 1506,38 0,00 daNm [Fr orm,cp,n.2 X (Horm,cp + d)
Mer orm Fe,n.2 Momento dovuto all'azione d'angolo della FC n.2 1691,49 0,00 daNm |From,ec,n.2 X (Hopmec + d)
Mwrcde Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt1 213,73 daNm(Wr g1 X (Heger +d)
Mwrcdt,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 331,65 daNm(Wr g2 X (Hearo + d)
Mt orm,cp Momento dovuto all'azione del vento sulla CP n.2 490,76 0,00 daNm Wy gm cp X (Hopm,cp + d)
Mt orm,fc Momento dovuto all'azione del vento sulla FC n.2 456,60 0,00 daNm Wy gmec X (Hogm,ec + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. 277,85 daNm Wy a0 X (Heo + d)
Mt palo Momento dovuto all'azione del vento su sostegno 1728,58 daNm|Wr,pai0 X Hpaio / 2 valida per pali LSF
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale 6697,05 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mwrcde Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt1 -213,73 daNm([Wr g1 X (Heger +d)
Mwrcdt,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 -331,65 daNm(Wr g2 X (Heaeo + d)
Mt orm,cp Momento dovuto all'azione del vento sulla CP n.2 -490,76 0,00 daNm Wy gm cp X (Hopm,cp + d)
Mt orm,fc Momento dovuto all'azione del vento sulla FC n.2 -456,60 0,00 daNm Wy gm ec X (Hogm,ec + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. -277,85 daNm Wy a0 X (Heo + d)
Mt palo Momento dovuto all'azione del vento su sostegno -1728,58 daNm|Wr,pai0 X Hpaio / 2 valida per pali LSF
M ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X -301,30 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M palo Azione del vento su sostegno 1209,98 W paio X Hpalo / 2 solo pali LSF -LS - LSU
M, ot Momento longitudinale totale 1209,98 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Woer .1 Azione AERODINAMICAsu corda di terra 1 109,70 daN |Paer x diam g4, x C,
W g palo Azione AERODINAMICA su sostegno 158,60 daN [Paer x Ay, X5/Hpal
Wagr tot Azione trasversale totale 268,30 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mwagr,c.d.t,1 Momento dovuto all'Azione AERODINAMICAsu corda diterra i 477,18 daNm|Wagg c.at,1 X (Heger + d)
Muwagr palo Azione AERODINAMICA su sostegno 483,73 daNm|Wagg paio X (5/2-d)
Magg tot Momento trasversale azioni aerodinamiche totale 960,91 daNm
CONDIZIONE C : (-5°)+GHIACCIO
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
F m lunga,+x Azione verticale mensole 34,28 daN [Pmens X Lmens + Fzcarp Mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 10,54 daN P X Liir + Facarp tiranti
F, contrapp. Azione verticale contrappesi 1828,98 daN [(ncp. X Tep + Nec. X Tec) /5 + FZ carg orm Rapporto 1:5
F orm,cpn2 Azione verticale conduttura ormeggio C.P. n.2 3000,00 daN |Tcp,om X tana
F, ormfcn2 Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.2 3750,00 daN |Trc,om X tana
Frede Azione verticale corda di terra 1 59,80 daN [Pcgt X Crc.d.ttFscarp cat/2
F,cde2 Azione verticale corda di terra 2 59,80 daN [P X Cm, cattF; carpcar/2
F,cavo Azione verticale cavo F.O. 40,02 daN |Pgo xCpy
F, palo Azione verticale sostegno 705,70 daN |Puaio
F tot Azione verticale totale 9489,12 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frorm,cpn2 Azione d'angolo conduttura ormeggio C.P. n.2 255,32 daN [ncp x TC.P. x Corm/2R + ncp x TC.P. x a/Corm
Frorm,Fcn2 Azione d'angolo conduttura ormeggio F.C. n.2 319,15 daN |nfcx TF.C. x Corm/2R % nfc x TF.C. x a/Corm
Fr ot Azione trasversale totale 574,47 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fr ot Azione trasversale totale 574,47 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fi ot Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mt m, 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 72,45 daNm|Z(i)F, m;, X(( Liisx/2 + 1/2palo)
Me, tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 10,19 daNm|Fztirante,1 X Grirante,1/2 + 1/2palo
Mg a1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -14,95 daNm|F,cq¢1 X deges + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -14,95 daNm|F, g2 X degrn + 1/2 palo
Me; cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -2,20 daNm|F; cavo X deavo
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 50,54 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mer orm,cpn2 Momento dovuto all'azione d'angolo della CP n.2 1506,38 0,00 daNm Fr om,cp,n.2 X (Horm,cp + d)
Mer orm Fe,n.2 Momento dovuto all'azione d'angolo della FC n.2 1691,49 0,00 daNm |From,ec,n.2 X (Hopm,ec + d)
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale 3197,87 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
M ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 3197,87 daNm
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ALLEGATO A

SCHEDE DEI CARICHI ALLA BASE DEI SOSTEGNI

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M, ot Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F milunga,+x Azione verticale mensole 34,28 daN |Prens X Lmens + Fzcarp mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 10,54 daN [Py X Liir + Focarp tiranti
F; contrapp. Azione verticale contrappesi 1828,98 daN | FZ carporm Rapporto 1:5
Form,cpn.2 Azione verticale conduttura ormeggio C.P. n.2 3000,00 daN |Tcp,om X tana
F,ormfcn2 Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.2 3750,00 daN |Tec,om X tana
Frcdtn Azione verticale corda di terra 1 59,80 daN |Pcgt X Conc.atFs carp car/a
Fedr2 Azione verticale corda di terra 2 59,80 daN |Pcgs X Crn, cattFz carp cat/a
Fcavo Azione verticale cavo F.O. 40,02 daN |Pro x Cp
F.palo Azione verticale sostegno 705,70 daN |Puai0
Ftot Azione verticale totale 9489,12 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fr orm,ce,n.2 Azione d'angolo conduttura ormeggio C.P. n.2 255,32 daN |ncp x TC.P. x Corm/2R + ncp x TC.P. x a/Corm
Frorm,Fcn2 Azione d'angolo conduttura ormeggio F.C. n.2 319,15 daN [nfc x TF.C. x Corm/2R + nfc x TF.C. x a/Corm
Wrcgt Azione vento su corda di terra 1 56,51 daN |W, 4. x diamcg, X Cpy
Wr a2 Azione vento su corda di terra 2 56,51 daN (W4, xdiamgg, x Cpy
Wr orm,cp Azione del vento su conduttura ormeggio C.P. n.2 106,14 daN |Wcp x diamep X Corm
W orm,ec Azione del vento su conduttura ormeggio F.C. n.2 106,77 daN [Wec x diamcp X Corm
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. 26,94 daN |Weo x diamgo x Cp,
Wi palo Azione del vento su sostegno 186,64 daN |Wpai0 X Agale
Frtot Azione trasversale totale 1113,97 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcgt Azione vento su corda di terra 1 -56,51 daN |W 4. xdiamcg, X Cpy sempre singola
Wrcdr,2 Azione vento su corda di terra 2 -56,51 daN (W4 x diam g, X Cpy sempre singola
Wr rm,cp Azione del vento su conduttura ormeggio C.P. n.2 -106,14 daN (Wcp xdiamcp X Corm
W orm,ec Azione del vento su conduttura ormeggio F.C. n.2 -106,77 daN [Wec x diamcp X Corm
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. -53,87 daN |Weo x diamgo x Cp, sempre singola
Wi palo Azione del vento su sostegno -186,64 daN |Wpai0 X Agal Solo pali LSF
Frtot Azione trasversale totale 8,03 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
W\ palo Azione del vento su sostegno 130,65 daN |Wp,, x Apalo solo pali LSF -LS - LSU
Fiot Azione longitudinale totale 130,65 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mz m 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 72,45 daNm|Z(i)F,,m; X(( Lmisx/2 + 1/2palo)
Me, tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 10,19 daNm|Fzirante,1 X Gtirante,1/2 + 1/2palo
Mg, cae1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -14,95 daNm|F, g1 X deges + 1/2 palo
Mg cdt,2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -14,95 daNm|F, g2 X degeo + 1/2 palo
Mg, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -2,20 daNm(F, cavo X deavo
M, tot Momento trasversale azioni verticali totale 50,54 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mer orm,cpn.2 Momento dovuto all'azione d'angolo della CP n.2 1506,38 0,00 daNm|Frorm,cpn2 X (Horm,cp + d)
Mer orm ecn.2 Momento dovuto all'azione d'angolo della FC n.2 1691,49 0,00 daNm |Fr orm,ec,n2 X (Hopm,ec + d)
Mwrcdt,1 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt1 245,81 daNm|Wr g1 X (Hearr +d)
Mwrcdt,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 381,43 daNm(Wr gt 2 X (Hearo + d)
Mt orm,cp Momento dovuto all'azione del vento sulla CP n.2 626,21 0,00 daNm|Wr,grm cp X (Hogwm,cp + d)
Mt orm,fc Momento dovuto all'azione del vento sulla FC n.2 565,89 0,00 daNm Wy gm e X (Hogm,ec + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. 288,22 daNm|Wr,ca0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno 896,55 daNm|Wr,pai0 X Hpaio / 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 6201,97 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mwrcdt,1 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt1 -245,81 daNm|Wrcgy,1 X (Heary +d)
Mwrcdt,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 -381,43 daNm(Wr gt 2 X (Hearo + d)
Mt orm,cp Momento dovuto all'azione del vento sulla CP n.2 -626,21 0,00 daNm|Wr,grm cp X (Hogwm,cp + d)
Mt orm,fc Momento dovuto all'azione del vento sulla FC n.2 -565,89 0,00 daNm Wy gm rc X (Hogm,ec + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. -288,22 daNm|Wr,ca0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno -896,55 daNm|Wr,pai0 X Hpalo / 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 193,77 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M palo Azione del vento su sostegno 627,56 Wiga10 X Hpalo / 2 solo pali LSF -LS - LSU
M it Momento longitudinale totale 627,56 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Wagrcd.t,1 Azione AERODINAMICAsu corda di terra 1 121,62 daN [Paer x diam g4, x C,
W agR palo Azione AERODINAMICA su sostegno 158,60 daN (Paerx Ay, X5/Hpal
W agR tot Azione trasversale totale 280,22 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mwagr,c.d.t,1 Momento dovuto all'Azione AERODINAMICAsu corda diterra ] 529,06 daNm(Wagg a1 X (Hear + d)
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ALLEGATO A SCHEDE DEI CARICHI ALLA BASE DEI SOSTEGNI

Muwagr palo Azione AERODINAMICA su sostegno 483,73 daNm|Wagg paio X (5/2-d)
Magg tot Momento trasversale azioni aerodinamiche totale 1012,79 daNm
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,CP Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 100,58 daN [PC.P. x Cm+ Fzcarp PF
Fz,FC Azione verticale filo di contatto+pendini 145,61 daN |PF.C. xCm
Fz,s0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Fz,tot Azione verticale totale 263,19 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FT,dev 1,CP Azione dovuta ai conduttori deviati 1 25,53 daN |(ncx TC.P.) x sen a
FT,dev 1,FC Azione dovuta ai conduttori deviati 1 31,91 daN [(ncx TFC.) x sen a
FT,dev 2 ,CP Azione dovuta ai conduttori deviati 2 7,50 daN |(ncxTC.P.) xsen b
FT,dev 2 FC Azione dovuta ai conduttori deviati 2 9,37 daN |(ncx TFC) x sen b
FT,tot Azione trasversale totale 74,320 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo [ Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,tot |Azione trasversale totale 74,32 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FL,dev 1,CP Azione dovuta ai conduttori deviati 1 2999,89 daN |(ncx TC.P.)x cos a
FL,dev 1,FC Azione dovuta ai conduttori deviati 1 3749,86 daN |(ncx TFC.) x cos a
FL,dev 2 ,CP Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -2999,99 daN |(ncx TC.P.) x cos b
FL,dev 2 FC Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3749,99 daN [(nc x TFC) x cos b
Fl,tot Azione longitudinale totale -0,22 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MFz,CP Momento dovuto al peso della C.P. 456,63 daNm|Fz,CP x dC.P.
MFz,FC Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 661,05 daNm|Fz,FC x dF.C.
MFz,s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 77,18 daNm|Fz,sosp x dsosp
MFz,tot Momento trasversale azioni verticali totale 1194,86 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MFT,dev 1,CP Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 148,08 daNm|FT,dev 1,CP x HCP
MFT,dev 1,FC Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 145,21 daNm|FT,dev 1 ,FC x HFC
MFT,dev 2 ,CP Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 43,50 daNm|FT,dev 2 ,CP x HCP
MFT,dev 2 FC Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 42,66 daNm|FT,dev 2 ,FC x HFC
MT, tot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 379,44 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo I Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot |Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 379,44 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MFL,dev 1 ,CP Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17399,37 daNm|FL,dev 1,CP x HCP
ML,dev 1 ,FC Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17061,88 daNm|FL,dev 1 ,FC x HFC
ML,dev 2 ,CP Momento dovutoAzione dovuta ai conduttori deviati 2 -17399,95 daNm|FL,dev 2 ,CP x HCP
ML,dev 2 FC Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -17062,45 daNm|FL,dev 2 ,FC x HFC
ML,tot Momento longitudinale totale -1,14 daNm
ALTRI CARICHI
Fh Azione sismica alla base del sostegno 197,39 daN [Ax Sv(T1) x Fztot /g
carichi verticali x Z per la Ripartizione carichi sismici
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
RipFz,CP Ripartizione sull'Azione verticale corda portante 583,36 daNm|Fz,CPx(Hcp+d)
RipFz,FC Ripartizione sull'Azione verticale filo di contatto+pendini 662,51 daNm|Fz,FC x(Hfc+d)
RipFz,tot SOMMATORIA RIPARTIZIONE AZIONE SISMICA 1245,87 daNm
CARICHI ORIZZONTALI SISMA
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
SFz,CP Azione sismica corda portante 92,43 daN |RipFz,CP/ RipFz,tot x Fh
SFz,FC Azione sismica filo di contatto+pendini 104,96 daN |RipFz,FC/RipFz,tot x Fh
SFz,tot Azione sismica trasversale totale 197,39 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI SISMICI
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
M,SFz,CP Momento dovuto all'Azione sismica corda portante 536,07 daNm|SFz,CPx(Hcp+d)
M,SFz,FC Momento dovuto all'Azione sismica filo di contatto+pendini 477,59 daNm|SFz,FC x(Hfc+d)
MS, tot Momento trasversale azioni orizzontali Sismiche totale 1013,65 daNm
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA F.C.
Simbolo | Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FT,ecc IAzione dovuta allo strallo di punto fisso indotta dalla rottura dei fili di contatto daN [n.xTFCx (C/2R )+ n.xTFCxa (1/C) - (e.c.) +(i.c.)
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA F.C.
Simbolo [ Descrizione [ valore | U.m. Formula Note/Riferimento normativo
MT, tot,ecc Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 0,00 daNm
CONDIZIONE A2 - ASSE A
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore uU.m. Formula Note/Riferimento normativo
Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 100,58 daN |Pcp, X Cm+ Fzeoe, pe
Fec Azione verticale filo di contatto+pendini 145,61 daN |Prc xCm
Fas0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN [Psosp
Ftot Azione verticale totale 263,19 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frgevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 25,53 daN [(ncx T¢p) xsena
Frdev,fc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 31,91 daN [(ncx Tec) xsena
Frgev2,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 7,50 daN [(ncx Tcp.) xsen
Frdevarc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 9,37 daN [(ncx Tgc) x sen B
Frior Azione trasversale totale 74,32 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frior Azione trasversale totale 74,32 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo I Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
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ALLEGATO A SCHEDE DEI CARICHI ALLA BASE DEI SOSTEGNI

Fldevicp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 2999,89 daN [(ncx T¢p) x cos o
FLdev1 fc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 3749,86 daN |(ncx Tec) x cos a
Fldeva,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -2999,99 daN |(ncx T¢p.) x cos B
Fldev2rc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3749,99 daN [(ncx Tgc) x cos B
Fiot Azione longitudinale totale -0,22 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 456,63 daNm(F, cpx dcp.
Me, ec Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 661,05 daNm(F,ecx dec.
Mez s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 77,18 daNm|F, so5p X dsosp
M, tot Momento trasversale azioni verticali totale 1194,86 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mer dev1,cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 148,08 daNm|Frgev1,ce X Hep
Mer dev 1 rc Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 145,21 daNm|Frgey 1 ke X Hee
Mer ey 2 cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 43,50 daNm (Frgey 2 ,cp X Hep
Mer dev 2 Fc Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 42,66 daNm|Frgey2 ke X Hee
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 379,44 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 379,44 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg dev1,cp Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17399,37 daNm(Fy gev1,cp X Hep
M gev 1 rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17061,88 daNm [Fygey 1 rc X Hec
M dev2 cp Momento dovutoAzione dovuta ai conduttori deviati 2 -17399,95 daNm(Fygev2,cp X Hep
M gev2 rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -17062,45 daNm[Fygey 2 rc X Hec
M i Momento longitudinale totale -1,14 daNm
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fcp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 100,58 daN |Pcp. x Cm+ Fzeory pe
F.rc Azione verticale filo di contatto+pendini 145,61 daN |Pgc xCm
Fasosp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Ftot Azione verticale totale 263,19 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore uU.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fraevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 25,53 daN |(ncx Tep) xsena
Frdevi Azione dovuta ai conduttori deviati 1 31,91 daN |(ncx Tec) x sen o
Fraev2,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 7,50 daN [(ncx T¢p.) xsen f
Frgevarc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 9,37 daN [(ncx Tgc) xsen B
Wi cp Azione del vento su C.P. 83,18 daN [Wcp x diamcp x Cm
Wrec Azione del vento su F.C. 86,15 daN [Wec x diamgc x Cm
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 1 46,21 daN |Wcp x diam¢p x C1 sempre positivo
Wer dev 1 £c Azione del vento sui conduttori deviati 1 47,86 daN [Wec x diamgc x C1 sempre positivo
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 2 39,33 daN |Wcp x diam¢p x C2 sempre positivo
Wer dev 1 £c Azione del vento sui conduttori deviati 2 40,73 daN [Wec x diamgc x C2 sempre positivo
Fr ot Azione trasversale totale 417,79 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore uU.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wi cp Azione del vento su C.P. -83,18 daN [Wcp x diamcp x Cm
Wrec Azione del vento su F.C. -86,15 daN [Wec x diamgc x Cm
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 1 -46,21 daN |Wcp x diam¢p x C1
Wer dev 1 £c Azione del vento sui conduttori deviati 1 -47,86 daN |Wec x diamgc x C1
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 2 -39,33 daN |Wcp x diam¢p x C2
Wer dev 1 £c Azione del vento sui conduttori deviati 2 -40,73 daN [Wec x diamgc x C2
Fr ot Azione trasversale totale -269,15 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fldevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 2999,89 daN [(ncx T¢p) x cos o
Fldev1 fc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 3749,86 daN |(ncx Tec) x cos o
FLdeva,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -2999,99 daN [(ncx T¢p.) x cos B
Fldev2rc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3749,99 daN [(ncx Tgc) x cos B
FLmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -7,67 daN [(Fr.cp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
FLmens,Fc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -7,94 daN [(FrectWre) X2/ (a-X) z2=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale -15,83 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 456,63 daNm(F,cpx dcp.
Mg, ke Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 661,05 daNm(F, e X dec.
Mez s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 77,18 daNm|F; o5 X dsosp
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 1194,86 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mer gev 1,cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 148,08 daNm|Frgey1,cp X Hep
Mer dev 1 rc Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 145,21 daNm|Frgev 1 rc X Hee
Mer dev2 cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 43,50 daNm|Frgey 2 cp X Hep
Mer dev 2 re Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 42,66 daNm|Frgev 2 rc X Hee
Myt cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. 482,45 daNm
Mt e Momento dovuto all'azione del vento su F.C. 391,99 daNm
Myt dev1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 268,03 daNm
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Mer dev 1,5¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 217,77 daNm
Muer,dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 228,11 daNm
M dev 1,5¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 185,34 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 2153,12 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mur,cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. -482,45 daNm
Mt e Momento dovuto all'azione del vento su F.C. -391,99 daNm
Muer,dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 | -268,03 daNm
Myer dev 1,5¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati1 | -217,77 daNm
Muer,dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 | -228,11 daNm
Myer dev 1,5¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 | -185,34 daNm
M ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -1394,23 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
ML dev1,cp Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17399,37 daNm(Fygev1,cp X Hep
M gev 1 ,rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17061,88 daNm[Fygey1,rc X Hec
M dev2 cp Momento dovutoAzione dovuta ai conduttori deviati 2 -17399,95 daNm(Fygev2,cp X Hep
M gev 2 £c Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -17062,45 daNm [Fy gey 2 rc X Hec
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola -44,47 daNm [Fymens,cp X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola -36,13 daNm|[Fymens,cp X Hec
M it Momento longitudinale totale -81,73 daNm

CONDIZIONE C - ASSE A

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fcp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 166,38 daN |Pcp. x Cm+ Fzeory pe
F.rc Azione verticale filo di contatto+pendini 211,41 daN |Pgc xCm
Fasosp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Ftot Azione verticale totale 394,79 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore uU.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fraevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 25,53 daN |(ncx Tep) xsena
Frgevi rc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 31,91 daN [(ncx Tec) xsena
Fraev2,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 7,50 daN [(ncx T¢p.) xsen
Frdev2rc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 9,37 daN [(ncx Tec) xsen B
Frtot Azione trasversale totale 74,32 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fr ot Azione trasversale totale 74,32 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FLdevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 2999,89 daN [(ncx T¢p) x cos o
Fldev1 fc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 3749,86 daN |(ncx Tec) x cos a
FlLdeva,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -2999,99 daN [(ncx T¢p.) x cos B
Fldev2rc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3749,99 daN [(ncx Tgc) x cos B
Fitot Azione longitudinale totale -0,22 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore uU.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 755,37 daNm(F,cpx dcp.
Mg, ke Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 959,78 daNm(F, e X dec.
Mez s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 77,18 daNm|F; o5 X dsosp
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 1792,33 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mer gev 1,cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 148,08 daNm|Frgey1,cp X Hep
Mer dev 1 rc Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 145,21 daNm|Frgeyv 1 rc X Hee
Mer dev2 cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 43,50 daNm|Fr ey 2 cp X Hep
Mer dev 2 re Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 42,66 daNm|Frgev 2 rc X Hee
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 379,44 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 379,44 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mg gev1,cp Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17399,37 daNm|Figev1,cp X Hep
M gev 1 rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17061,88 daNm([Fygey 1 rc X Hec
M gev2 cp Momento dovutoAzione dovuta ai conduttori deviati 2 -17399,95 daNm|Figey2,cp X Hep
M gev2 rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -17062,45 daNm[Fygey 2 ke X Hec
M i Momento longitudinale totale -1,14 daNm

CONDIZIONE D - ASSE A

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 166,38 daN [Pcp, X Cm+ Fzey, pr
Foec Azione verticale filo di contatto+pendini 211,41 daN |Prc xCm
Fas0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
F. tot Azione verticale totale 394,79 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frdevice Azione dovuta ai conduttori deviati 1 25,53 daN [(ncx Tep) xsen a
Frgevirc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 31,91 daN [(ncx Tec) xsena
Frdeva,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 7,50 daN [(ncx Tep.) xsen B
Fraevarc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 9,37 daN [(ncx Tgc) xsen B
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Wi cp Azione del vento su C.P. 106,14 daN [Wcp x diam¢ep x Cm
Wi e Azione del vento su F.C. 106,77 daN W x diamgc x Cm
Wer gev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 1 58,96 daN |Wcp x diam¢p x C1 sempre positivo
Wer dev 1 fc Azione del vento sui conduttori deviati 1 59,32 daN |Wec x diamg e x C1 sempre positivo
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 2 50,18 daN |Wcp x diam¢p x C2 sempre positivo
Wer dev 1 rc Azione del vento sui conduttori deviati 2 50,48 daN |Wec x diamg e x C2 sempre positivo
Frtot Azione trasversale totale 506,18 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wi cp Azione del vento su C.P. -106,14 daN [Wcp x diamep x Cm
Wi e Azione del vento su F.C. -106,77 daN W x diamgc x Cm
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 1 -58,96 daN |Wcp x diam¢p x C1
Wer dev 1 rc Azione del vento sui conduttori deviati 1 -59,32 daN |Wec x diamg e x C1
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 2 -50,18 daN |Wcp x diam¢p x C2
Wer dev 1 rc Azione del vento sui conduttori deviati 2 -50,48 daN |Wec x diamg e x C2
Frtot Azione trasversale totale -357,54 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fldevicp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 2999,89 daN [(ncx T¢p) x cos o
Fldev1 fc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 3749,86 daN [(ncx Tec) x cos o
Fldeva,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -2999,99 daN [(ncx T¢p.) x cos B
Fldevarc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3749,99 daN [(ncx Tgc) x cos B
F mens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -9,78 daN |(Fr.cp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
FLmensfc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -9,84 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) z2=0,4m
Fiot Azione longitudinale totale -19,85 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 755,37 daNm(F, cpx dcp.
Me, ec Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 959,78 daNm(F,ecx dec.
Mez,s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 77,18 daNm|F; so5p X dsosp
M, tot Momento trasversale azioni verticali totale 1792,33 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mer gev 1 ,cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 148,08 daNm (Frgey1,cp X Hep
Mer dev 1 rc Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 145,21 daNm|Frgey 1 ke X Hee
Mer ey 2 cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 43,50 daNm (Frgey 2 ,cp X Hep
Mer dev 2 Fc Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 2 42,66 daNm|Frgev2 ke X Hee
Mur,cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. 615,59 daNm
Mt e Momento dovuto all'azione del vento su F.C. 485,81 daNm
Muer,dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 342,00 daNm
M dev 1,5¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 269,90 daNm
Muer,dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 291,06 daNm
M dev 1,5¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 229,70 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 2613,51 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mur,cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. -615,59 daNm
Mt e Momento dovuto all'azione del vento su F.C. -485,81 daNm
Muer,dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 | -342,00 daNm
Mer dev 1,5¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 | -269,90 daNm
Muer,dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 | -291,06 daNm
Mer dev 1,5¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 | -229,70 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -1854,62 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg dev1,cp Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17399,37 daNm(Fygev1,cp X Hep
M gev 1 ,rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17061,88 daNm [Fygey 1 rc X Hec
M dev2 cp Momento dovutoAzione dovuta ai conduttori deviati 2 -17399,95 daNm(Fygev2,cp X Hep
M gev2 rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -17062,45 daNm [Fy gey 2 rc X Hec
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola -56,74 daNm [Fy mens,cp X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola -44,78 daNm|[Fymens,cp X Hec
M it Momento longitudinale totale -102,65 daNm
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"
Foec ecc Azione verticale fill di contatto+pendini sostituzione fili 145,61 daN |Prc xCm -(e.c.) +(i.c.)
Frtotecc Azione Verticale eccezionale totale 145,61 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"
MF, k¢ ecc Momento dovuto all'Azione verticale fill di contatto+pendinis| 661,05 daNm|Fz,ec gcc X die
My ot ecc Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 661,05 daNm
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI | DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B" | | |
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI | DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B" |
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C" | | |
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C" |
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C"
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D" | | |
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D"
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D" | |
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MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D"

CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E" | | |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E"

CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E"

CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F" | | |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F"

CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F"

CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G" | | |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"

CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"

CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ORMEGGIO LDC

F orm,fc,n.2_ecc Azione verticale conduttura ormeggio F.C. n.2 3750,00 daN |Tecom X tana

Frtotecc Azione Verticale eccezionale Massimo

Frorm Fen2_ecc Azione d'angolo conduttura ormeggio F.C. n.2 319,15 daN [nfcx Tee x C1/2R # nfc x T x a/Cl1

CARICHI LONGITUDINALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ORMEGGIO LDC

MOMENTI TRASVERSALI ECCEZIONALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E DA SOST. FC- ORMEGGIO LDC

Merormpcn2 ecc  |Momento dovuto all'azione d'angolo della FC n.2 1691,49 0,00 daNm

Frormecn2 X (Hopmrc + d)

MOMENTI LOGITUDINALI ECCEZIONALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E DA SOST. FC- ORMEGGIO LDC
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ALLEGATO A SCHEDE DEI CARICHI ALLA BASE DEI SOSTEGNI

Combinazioni di carico NTC 2008 SOST.B131

Coeff. M trasv.
MB Riferil N F: F M .
Cl Case name Amplif. iferimento X Yy MY long. Mx cmMB
STR1 G1:C.P.S. 1,30 CMB A1 EN50119 15058,77 909,70 -8,59 10806,83 -52,40 STR1
G2:C.P.N.S. 1,50
STR2-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB D EN50119 15772,25 2112,68 -38,02 19754,45 -204,67 STR2-V+X
STR2-V-X G2:C.P.N.S. 1,50 15772,25 -332,55 -38,02 7895,06 -204,67 STR2-V-X
Q1: ICE 1,50
Q3: WIND X (ICE) 0,90
STR3-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB D EN50119 15772,25 2787,65 -38,02 23201,19 -204,67 STR3-V+X
STR3-V-X G2:C.P.N.S. 1,50 15772,25 -1007,52 -38,02 4448,33 -204,67 STR3-V-X
Q1: ICE 0,75
Q3: WIND X (ICE) 1,50
STR4-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 15058,77 2850,36 -32,00 20184,21 -173,29 STR4-V+X
STR4-V-X G2:C.P.N.S. 1,50 15058,77 -1023,10 -32,00 1482,94 -173,29 STR4-V-X
Q2: WIND X (NO ICE) 1,50
STR5-V+Y  |G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 15058,77 913,63 345,84 10833,57 1641,68 STR5-V+Y
STR5-V-Y  |G2:C.P.N.S. 1,50 15058,77 913,63 -409,84 10833,57 | -1988,26 | STR5-V-Y
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,50
STR6-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 15058,77 2269,35 232,49 17379,02 1097,19 STR6-V+X
STR6-V-X G2:C.P.N.S. 1,50 15058,77 -442,08 232,49 2537,92 1097,19 STR6-V-X
Q2: WIND X(NO ICE) 1,05
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,05
STR7 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 10278,88 606,47 -5,73 7204,55 -34,93 STR7
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
SLv1 GI1:.C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 10133,27 2789,16 649,08 14861,32 2262,10 SLv1
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 1,00
Sisma Y 0,30
SLv2 GI1:.C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 10133,27 2789,16 -660,53 14861,32 -2331,96 SLv2
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 1,00
Sisma Y -0,30
SLv3 GI1:.C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 10133,27 -1576,22 649,08 -452,21 2262,10 SLv3
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -1,00
Sisma Y 0,30
SsLva4 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 10133,27 -1576,22 -660,53 -452,21 -2331,96 sLv4
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -1,00
Sisma Y -0,30
SLV5 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 10133,27 1261,27 2176,96 9501,58 7621,83 SLV5
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 0,30
Sisma Y 1,00
SLvVe GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 10133,27 -48,34 2176,96 4907,52 7621,83 SLvVe
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -0,30
Sisma Y 1,00
SLv7 GI1:.C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 10133,27 1261,27 -2188,42 9501,58 -7691,70 SLv7
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 0,30
Sisma Y -1,00
SLv8 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 10133,27 -48,34 -2188,42 4907,52 -7691,70 SsLv8
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -0,30
Sisma Y -1,00
GEO1-SLU |G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 12961,55 788,41 -7,44 9365,92 -45,41 GEO1-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
GEO2-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB D EN50119 13579,89 1830,99 -32,95 17120,53 -177,38 GEO2-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q1: ICE 1,30
Q3: WIND X (ICE) 0,78
GEO3-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB D EN50119 13579,89 2415,96 -32,95 20107,70 -177,38 GEO3-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q1: ICE 0,65
Q3: WIND X (ICE) 1,30
GEO4-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 12961,55 2470,32 -27,73 17492,98 -150,18 GEO4-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q2: WIND X (NO ICE) 1,30
GEO5-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 12961,55 791,82 299,73 9389,09 1422,79 | GEO5-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,30
GEO6-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 12961,55 1966,77 201,49 15061,81 950,90 GEO6-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
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Q2: WIND X(NO ICE) 0,91
Q2: WIND Y(NO ICE) 0,91
GEO7-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMBA1EN50119 | 10424,49 | 606,47 5,73 7204,55 34,93 | GEO7-SLU
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
Equl GIL:C.PS. 0,90 CMB A1EN50119 | 9119,95 909,70 -8,59 10806,83 | -52,40 Equl
G2:C.P.N.S. 1,50
Equ2-V+X |GL:CPS. 0,90 CMBDEN50119 | 1053835 | 2112,68 -38,02 19754,45 | -204,67 | Equ2-v+X
Equ2-V-X |G2:CP.N.S. 1,50 10538,35 | -332,55 -38,02 789506 | -204,67 | Equ2-v-x
Ql: ICE 1,50
Q3: WIND X (ICE) 0,90
Equ3-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB D EN50119 9548,03 | 2787,65 -38,02 | 23201,19 | -204,67 | Equ3-v+x
Equ3-V-X |[G2:CP.N.S. 1,50 9548,03 | -1007,52 -38,02 444833 | -204,67 | Equ3-v-x
Ql: ICE 0,75
Q3: WIND X (ICE) 1,50
Equa-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB B EN50119 9119,95 | 2850,36 32,00 | 2018421 | -173,29 | Equa-v+x
Equd-V-X [G2:CP.N.S. 1,50 9119,95 | -1023,10 -32,00 1482,94 | -173,29 | Equa-v-X
Q2: WIND X (NO ICE) 1,50
Equ5-V+Y |GL:CPS. 0,90 CMB B EN50119 9119,95 913,63 34584 | 1083357 | 1641,68 | Equs-v+Y
Equ5-V-Y [G2:C.P.N.S. 1,50 9119,95 913,63 -409,84 | 10833,57 | -1988,26 | Equs-v-¥
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,50
Equ6-V+X |GL:CP.S. 0,90 CMB B EN50119 9119,95 | 2269,35 232,49 | 17379,02 | 1097,19 | Eque-v+x
Equ6-V-X |G2:CP.N.S. 1,50 9119,95 | -442,08 232,49 4288,13 | 1097,19 | Equé-v-X
Q2: WIND X(NO ICE) 1,05
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,05
Equ7 GIL:C.PS. 0,90 CMB A1EN50119 | 1020831 | 606,47 5,73 7865,60 -34,93 Equ7
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
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CARICHI AGENTI SUDDIVISI PER CASI DI CARICO E ASSE : SOSTEGNO LSU22b n°B128

CONDIZIONE A1 : (-20°)

CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,m,lunga,+x Azione verticale mensole 185,40 daN |Pmens x Lmens + Fzcarp Mensole
Fz,tirante Azione verticale tiranti 76,27 daN |Ptir x Ltir + Fzcarp tiranti
Fz,cd.t.,1 Azione verticale corda di terra 1 30,17 daN [Pc.d.t. x Cm,c.d.t+Fz carp cdt/2
Fz,c.d.t.,2 Azione verticale corda di terra 2 30,17 daN |Pc.d.t. x Cm, c.d.t.+Fz carp cdt/2
Fz,cavo Azione verticale cavo F.O. 10,01 daN |PF.0.xCm
Fz,palo Azione verticale sostegno 792,66 daN |Ppalo
Fz,tot Azione verticale totale 1124,68 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo | Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,tot IAzione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,tot |Azione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fl,tot |Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MFz,m,1-2,+x Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 111,13 daNm|3(i)Fz,mi, x(( LmiSX/2 + 1/2palo)
MFz,tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 8,60 daNm|FZ tirante,1 x dtirante,1/2 + 1/2palo
MFz,tirante,2 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.2 9,11 daNm|FZ tirante,2 x dtirante,2/2 + 1/2palo
MFz,c.d.t.,1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -7,54 daNm|Fz,c.d.t.,1 x dcdtl + 1/2 palo
MFz,c.d.t.,2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -7,54 daNm|Fz,c.d.t.,2 x dcdt2 + 1/2 palo
MFz,cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,70 daNm|Fz,cavo X dcavo
MFz,tot Momento trasversale azioni verticali totale 113,06 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MT, tot |Momento trasversale azioni orizzontali totale 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo I Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot |Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
ML,tot Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fh Azione sismica alla base del sostegno 791,76 daN |Ax Sv(T1) x MassaEcc /g
Mecc Massa sismica partecipante eccitata 1055,68 daN
carichi verticali x Z per la Ripartizione carichi sismici
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
RipFz,m,1-2,+x [Ripartizione sul peso della mensola 1-2 dx 141,56 daNm|MFz,m,1-2,+x *(hmensola+d)
RipFz,m,3,+x Ripartizione sull peso della mensola 3 dx 128,08 daNm|MFz,m,3,+x*(hmensola+d)
RipFz,tirante,1  [Ripartizione sul peso del tirante mensola n.1 30,07 daNm|FZ tirante,1 x (aptirante,1/2+ Hmensola+d)
RipFz tirante,2  |Ripartizione sul peso del tirante mensola n.2 31,04 daNm|FZ tirante,2 x (aptirante,2/2+ Hmensola+d)
RipFz,c.d.t.,1 Ripartizione sul peso della corda di terra 1 131,24 daNm|Fz,c.d.t.,1 x (hcdtl +d)
RipFz,c.d.t.,2 Ripartizione sul peso della corda di terra 2 203,65 daNm|Fz,c.d.t.,2 x (hcdt2 + d)
RipFz,cavo Ripartizione sul peso del cavo F.O. 53,55 daNm|Fz,cavo x (hcavo +d)
RipFz,palo Ripartizione sull'Azione verticale sostegno 3371,58 daNm|Fz,palo x ((hpalo/2)+d)
RipFz,tot SOMMATORIA RIPARTIZIONE AZIONE SISMICA 4090,76 daNm
CARICHI ORIZZONTALI SISMA
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
SFz,m,1-2,+x Azione sismica mensola 1-2 +dx 27,40 daN [RipFz,m,1-2,+x /RipFz,tot x Fh
SFz,m,3,+x Azione sismica della mensola 3 +dx 24,79 daN |RipFz,m,3,+x /RipFz,tot x Fh
SFz,tirante,1 Azione sismica tirante mensola n.1 5,82 daN |RipFz,tirante,1 /RipFz,tot x Fh
SFz,tirante,2 Azione sismica tirante mensola n.2 6,01 daN |RipFz,tirante,2 /RipFz,tot x Fh
SFz,c.d.t.,1 Azione sismica della corda di terra 1 25,40 daN [RipFz,c.d.t.,1 /RipFz,tot x Fh
SFz,c.d.t.,2 Azione sismica della corda di terra 2 39,42 daN [RipFzc.d.t.,2 /RipFz,tot x Fh
SFz,cavo Azione sismica del cavo F.O. 10,37 daN [RipFz,cavo /RipFz,tot x Fh
SFz,palo Azione sismica sostegno 652,56 daN |RipFz,palo /RipFz,tot x Fh
SFz,tot Azione sismica trasversale totale 791,76 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI SISMICI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MSF2,m, 1-2,4x Momento dovuto all'Azione sismica mensola 1-2 +dx 146,58 daNm|SFz,m,1-2,+x * (H mensola+d)
MSF2,m,3,+x Momento dovuto all'Azione sismica della mensola 3 +dx 132,62 daNm(SFz,m,3,+x * (H mensola+d)
MSEz tirante,1 Momento dovuto all'Azione sismica tirante mensola n.1 34,62 daNm|SFz,tirante,1 x (aptirante,1/2+ Hmensola+d)
MSF2 tirante,2 Momento dovuto all'Azione sismicatirante mensola n.2 35,74 daNm|SFz,tirante,2 x (aptirante,2/2+ Hmensola+d)
MSF2,c.dt 1 Momento dovuto all'Azione sismica della corda di terra 1 110,50 daNm|SFz,c.d.t.,1 x (hcdtl + d)
MSFz,c.d.t,2 Momento dovuto all'Azione sismicadella corda di terra 2 266,06 daNm|SFz,c.d.t.,2 x (hcdt2 + d)
MSFz,cavo Momento dovuto all'Azione sismica del cavo F.O. 55,45 daNm|SFz,cavo x (hcavo +d)
MISFz,palo Momento dovuto all'Azione sismicasostegno 2775,68 daNm|SFz,palo x (hpalo/2)
MS, tot Momento trasversale azioni orizzontali Sismiche totale 3557,25 daNm
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,tot,ecc |Azione verticale eccezionale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Ft,tot,ecc |Azione trasversale eccezionale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo I Descrizione I Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fl,tot,ECC |Azione longitudinale eccezionale totale | 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo [ Descrizione [ valore [ valore |u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MT,tot,ECC IMomento trasversale eccezionale totale I 0,00 | daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI ECCEZIONALI DA ROTTURA FC-ORM PF
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo

CONDIZIONE A2 : (+5°)
CARICHI VERTICALI

| simbolo [ Descrizione | valore | [um.] Formula Note/Riferimento normativo
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F milunga,+x Azione verticale mensole 185,40 daN |Prens X Limens + Fzcarp mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 76,27 daN [Py X Liir + Focarp tiranti
Feden Azione verticale corda di terra 1 30,17 daN |Pcgs X Crnc.artFz carp cat/a
Frcdt,2 Azione verticale corda di terra 2 30,17 daN |Pcge X Cn, cat+Fs carp car/a
F,cavo Azione verticale cavo F.O. 10,01 daN [Pgo xCy,
F, palo Azione verticale sostegno 792,66 daN [Pyl
F ot Azione verticale totale 1124,68 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frtot Azione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frtot Azione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fiot Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Me, m 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 111,13 daNm|(i)F, m;, X(( Liisx/2 + 1/2palo)
M tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 8,60 daNm|Fzirante,1 X Gtirante,1/2 + 1/2palo
M, tirante,2 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.2 9,11 daNm|Fztirante 2 X Grirante,2/2 + 1/2palo
Mg a1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -7,54 daNm|F, g1 X deges + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -7,54 daNm|F, g2 X degrp + 1/2 palo
Me, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,70 daNm(F; cavo X decavo
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 113,06 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
My ot Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CONDIZIONE B : (+5°)+VENTO
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F, m lunga,+x Azione verticale mensole 185,40 daN |Pmens X Lmens + Fzcarp Mensole
F;tirante Azione verticale tiranti mensole 76,27 daN P X Liir + Facarp tiranti
Foedt Azione verticale corda di terra 1 30,17 daN |Pcge X Conc.atFs carp car/a
Fedr2 Azione verticale corda di terra 2 30,17 daN |Pcgs X Cr, cattFz carpcat/a
Fcavo Azione verticale cavo F.O. 10,01 daN |Pro xCp
F. palo Azione verticale sostegno 792,66 daN |Puai0
Ftot Azione verticale totale 1124,68 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcgt Azione vento su corda di terra 1 51,37 daN |W 4. x diamcg, X Cpy
Wr a2 Azione vento su corda di terra 2 51,37 daN (W4, xdiamgg, x Cpy
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. 54,32 daN |Weo x diamgo x Cp,
Wi palo Azione del vento su sostegno 395,84 daN |Wpai0 X Agal
Frtot Azione trasversale totale 552,90 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcgt Azione vento su corda di terra 1 -51,37 daN |W, 4. x diamcg, X Cpy sempre singola
Wrcdt,2 Azione vento su corda di terra 2 -51,37 daN (W4 x diam g, X Cpy sempre singola
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. -54,32 daN |Weg x diamgo x Cp, sempre singola
Wi palo Azione del vento su sostegno -395,84 daN |Wpai0 X Agal Solo pali LSF
Frtot Azione trasversale totale -552,90 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
W palo Azione del vento su sostegno 277,09 daN |Wp,, x Apalo solo pali LSF -LS - LSU
Fiot Azione longitudinale totale 277,09 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mz m 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 111,13 daNm|Z(i)F,,m;, X(( Lmisx/2 + 1/2palo)
Me, tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 8,60 daNm|Fzirante,1 X Gtirante,1/2 + 1/2palo
M, tirante,2 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.2 9,11 daNm|Fzirante 2 X Gtirante,2/2 + 1/2palo
Mg a1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -7,54 daNm|F, g1 X deges + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -7,54 daNm|F,cqr,2 X degrp + 1/2 palo
Me, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -0,70 daNm(F, cavo X dcavo
Mg, 4ot Momento trasversale azioni verticali totale 113,06 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Mwrcde Momento dovuto all'azione del vento sulla cdtl 223,44 daNm(Wr g 1 X (Heges +d)
Mwrcdt,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 346,72 daNm|Wrgy,» X (Hear + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. 290,63 daNm Wy 0 X (Heo + d)
Muwr,palo Momento dovuto all'azione del vento su sostegno 1901,44 daNm|Wr,pai0X Hpalo/ 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 2762,23 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mwrcde Momento dovuto all'azione del vento sulla cdtl -223,44 daNm(Wr gt 1 X (Heges +d)
Mwrcdi,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 -346,72 daNm|Wrcgy,» X (Hear + d)
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Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. -290,63 daNm Wy 0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno -1901,44 daNm|Wr,pai0 X Hpglo/ 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X -2762,23 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M palo Azione del vento su sostegno 1330,98 W paio X Hpalo /2 solo pali LSF -LS - LSU
Mot Momento longitudinale totale 1330,98 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Waercd.t,1 Azione AERODINAMICAsu corda di terra 1 114,74 daN |Paer x diamg4; x C,
W agR palo Azione AERODINAMICA su sostegno 174,46 daN [Paer x Ap,oX5/Hpal
WaeR tot Azione trasversale totale 289,20 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mwagr c.d.t,1 Momento dovuto all'Azione AERODINAMICAsu corda diterral] 499,12 daNm[Wagg cg.t,1 X (Hegr + d)
Muwaer palo Azione AERODINAMICA su sostegno 532,10 daNm|Wagg paio X (5/2-d)
Magg tot Momento trasversale azioni aerodinamiche totale 1031,22 daNm

CONDIZIONE 5°)+GHIACCIO

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F milunga,+x Azione verticale mensole 185,40 daN |Prens X Limens + Fzcarp mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 76,27 daN Py X Liir + Focarp tiranti
Feden Azione verticale corda di terra 1 62,37 daN |Pcgs X Crnc.artFz carp cat/a
Frcdt,2 Azione verticale corda di terra 2 62,37 daN |Pcge X C, cat+Fs carp car/a
F,cavo Azione verticale cavo F.O. 41,86 daN [Pgo xCy
F, palo Azione verticale sostegno 792,66 daN (Ppai0
F ot Azione verticale totale 1220,93 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Friot Azione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Friot Azione trasversale totale 0,00 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fiot Azione longitudinale totale 0,00 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Mg m 12,4 Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 111,13 daNm|(i)F, m;, X(( Lisx/2 + 1/2palo)
Me, tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 8,60 daNm|Fzirante,1 X Gtirante,1/2 + 1/2palo
M, tirante,2 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.2 9,11 daNm|Fzirante 2 X Grirante,2/2 + 1/2palo
Mg a1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -15,59 daNm|F, g1 X deger + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -15,59 daNm|F, g2 X degrp + 1/2 palo
Me, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -2,29 daNm(F, cavo X deavo
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 95,37 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X 0,00 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
My ot Momento longitudinale totale 0,00 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CONDIZIONE °)+GHIACCIO+50%VENTO
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
F, m lunga,+x Azione verticale mensole 185,40 daN |Pmens X Lmens + Fzcarp Mensole
F, tirante Azione verticale tiranti mensole 76,27 daN P X Liir + Facarp tiranti
Frcdtn Azione verticale corda di terra 1 62,37 daN |Pcge X Conc.atFs carp car/a
Fedr2 Azione verticale corda di terra 2 62,37 daN |Pcgs X Crn, cattFz carpcat/a
Fcavo Azione verticale cavo F.O. 41,86 daN |Pro x Cp
F.palo Azione verticale sostegno 792,66 daN |Puai0
Ftot Azione verticale totale 1220,93 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO+X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcgt Azione vento su corda di terra 1 59,08 daN |W 4. x diamcg, X Cpy
Wr a2 Azione vento su corda di terra 2 59,08 daN (W4, xdiamgg, x Cpy
Wi cavo Azione del vento su cavo a F.O. 28,17 daN |Weo x diamgo x Cp,
Wi palo Azione del vento su sostegno 205,31 daN |Wpai0 X Agale
Frtot Azione trasversale totale 351,64 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI VENTO-X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcgt Azione vento su corda di terra 1 -59,08 daN |W, 4. x diamcg, X Cpy sempre singola
Wrcdr,2 Azione vento su corda di terra 2 -59,08 daN (W4 x diam g, X Cpy sempre singola
Wr cavo Azione del vento su cavo a F.O. -56,35 daN |W g x diamgg x Cp, sempre singola
Wi palo Azione del vento su sostegno -205,31 daN |Wpai0 X Agale Solo pali LSF
Frtot Azione trasversale totale -379,81 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI +Y
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
W palo Azione del vento su sostegno 143,71 daN |Wp,, x Apalo solo pali LSF -LS - LSU
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Fiot Azione longitudinale totale 143,71 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, m 12,4x Momento dovuto al peso della mensola 1-2 dx 111,13 daNm|(i)F, m;, X(( Liisx/2 + 1/2palo)
M tirante,1 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.1 8,60 daNm|Fzirante,1 X Gtirante,1/2 + 1/2palo
M, tirante,2 Momento dovuto al peso del tirante mensola n.2 9,11 daNm|Fztirante 2 X Gtirante,2/2 + 1/2palo
Mg a1 Momento dovuto al peso della corda di terra 1 -15,59 daNm|F, g1 X deges + 1/2 palo
Mg, a2 Momento dovuto al peso della corda di terra 2 -15,59 daNm|F, g2 X degrp + 1/2 palo
Me, cavo Momento dovuto al peso del cavo F.O. -2,29 daNm(F, cavo X deavo
Mg, 4ot Momento trasversale azioni verticali totale 95,37 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Mwrcde Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt1 256,98 daNm(Wr gy 1 X (Heaes +d)
Mwrcdi,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 398,76 daNm|Wrcgy,» X (Hear + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. 301,47 daNm Wy ,y0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno 986,20 daNm|Wr,pai0 X Hpglo/ 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale 1943,42 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mwrcde Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt1 -256,98 daNm(Wr g 1 X (Heges +d)
Mwrcdi,2 Momento dovuto all'azione del vento sulla cdt2 -398,76 daNm|Wrgy,» X (Hear + d)
Mt cavo Momento dovuto al vento del cavo F.O. -301,47 daNm Wy 0 X (Heo + d)
Muwr,pato Momento dovuto all'azione del vento su sostegno -986,20 daNm|Wr,pai0 X Hpglo/ 2 valida per pali LSF
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale per vento -X -1943,42 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
M palo Azione del vento su sostegno 690,31 W 5410 X Hpalo / 2 solo pali LSF -LS - LSU
Mot Momento longitudinale totale 690,31 daNm
ALTRI CARICHI
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
W aercd.t,1 Azione AERODINAMICAsu corda di terra 1 127,22 daN |Paer x diam 4 x C,
W agR palo Azione AERODINAMICA su sostegno 174,46 daN [Paer x Ag,oX5/Hpal
Wagr tot Azione trasversale totale 301,68 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI AERODINAMICI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mwagr c.d.t,1 Momento dovuto all'Azione AERODINAMICAsu corda diterral 553,39 daNm[Wagg cg.t,1 X (Hear + d)
Muwaer palo Azione AERODINAMICA su sostegno 532,10 daNm|Wagg paio X (5/2-d)
Magg tot Momento trasversale azioni aerodinamiche totale 1085,49 daNm
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fz,CP Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 87,74 daN |PC.P. x Cm+ Fzcarp PF
Fz,FC Azione verticale filo di contatto+pendini 127,02 daN |PF.C. xCm
Fz,50sp Azione verticale sospensione 17,00 daN [Psosp
Fz,tot Azione verticale totale 231,76 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FT,CP Azione d'angolo C.P. 53,27 daN |ncx TC.P. x (C1/2R + C2/2R)+ nc x TC.P. x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
FT,FC Azione d'angolo F.C. 66,59 daN [ncx TF.C. x (C1/2R + C2/2R)+ nc x TF.C. x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
FT,tot Azione trasversale totale 119,854 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo I Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FT,tot |Azione trasversale totale 119,85 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FL,mens,CP Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. 5,24 daN |(FT,CP+WT,CP) x z / (a-x) z=0,4m
FL,mens,FC Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. 6,54 daN |(FT,FC+WT,FC) x z / (a-x) z=0,4m
Fl,tot Azione longitudinale totale 11,78 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MFz,CP Momento dovuto al peso della C.P. 374,65 daNm|Fz,CP x dC.P.
MFz,FC Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 542,37 daNm|Fz,FC x dF.C.
MFz,s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 72,59 daNm|Fz,sosp x dsosp
MFz,tot Momento trasversale azioni verticali totale 989,61 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MFT,CP Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 308,96 daNm|FT,CP x HCP
MFT,FC Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 302,96 daNm|FT,FC x HFC
MT,tot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 611,92 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo | Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
MT, tot IMomento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 611,92 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
ML,mens,CP Momento dovuto alla rotazione della mensola 30,36 daNm|FL,mens,CP x HCP
ML, mens,FC Momento dovuto alla rotazione della mensola 29,78 daNm|FL,mens,CP x HFC
ML,tot Momento longitudinale totale 60,14 daNm
ALTRI CARICHI
Fh Azione sismica alla base del sostegno 173,82 daN [Ax Sv(T1) x Fztot /g
carichi verticali x Z per la Ripartizione carichi sismici
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
RipFz,CP Ripartizione sull'Azione verticale corda portante 508,89 daNm|Fz,CPx(Hcp+d)
RipFz,FC Ripartizione sull'Azione verticale filo di contatto+pendini 577,93 daNm|Fz,FC x(Hfc+d)
RipFz,tot SOMMATORIA RIPARTIZIONE AZIONE SISMICA 1086,82 daNm
CARICHI ORIZZONTALI SISMA
Simbolo [ Descrizione Valore Valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
SFz,CP |Azione sismica corda portante 81,39 daN |RipFz,CP/ RipFz,tot x Fh
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SFz,FC |Azione sismica filo di contatto+pendini 92,43 daN |RipFz,FC/RipFz,tot x Fh
SFz,tot |Azione sismica trasversale totale 173,82 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI Al CARICHI SISMICI
Simbolo Descrizione Valore Valore |U.M. Formula Note/Riferimento normativo
M,SFz,CP Momento dovuto all'Azione sismica corda portante 472,05 daNm|SFz,CPx(Hcp+d)
M,SFz,FC Momento dovuto all'Azione sismica filo di contatto+pendini 420,56 daNm|SFz,FC x(Hfc+d)
MS, tot Momento trasversale azioni orizzontali Sismiche totale 892,61 daNm
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA F.C.
Simbolo [ Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
FT,ecc |Azione dovuta allo strallo di punto fisso indotta dalla rottura dei fili di contatto daN |n.xTFCx (C/2R) +n.xTFCx a (1/C) - (e.c.) +(i.c.)
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA ROTTURA F.C.
Simbolo [ Descrizione [ valore | U.M. Formula Note/Riferimento normativo
MT, tot,ecc Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 0,00 daNm

CONDIZIONE A2 - ASSE A
CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 87,74 daN |Pcp, X Cm+ Fzory pe
Foec Azione verticale filo di contatto+pendini 127,02 daN |Prc xCm
Fas0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Ftot Azione verticale totale 231,76 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frep Azione d'angolo C.P. 53,27 daN [ncx Tep x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tep X [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frec Azione d'angolo F.C. 66,59 daN [ncx Tec x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Te ¢ x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frtot Azione trasversale totale 119,85 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frtot Azione trasversale totale 119,85 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FLmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. 5,24 daN [(Frcp+Wrcp) X 2/ (a-X) z2=0,4m
FLmensfc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. 6,54 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) z=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale 11,78 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
M, cp Momento dovuto al peso della C.P. 374,65 daNm(F,cpx dcp.
Me, ke Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 542,37 daNm(F, e X dec.
Me, s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 72,59 daNm(F, so5p X dosp
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 989,61 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mercp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 308,96 daNm|Frcp X Hep
Merec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 302,96 daNm (Frec X Hec
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 611,92 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 611,92 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola 30,36 daNm|Fymens,ce X Hep
M mens k¢ Momento dovuto alla rotazione della mensola 29,78 daNm [Fymens,cp X Hec
M, ot Momento longitudinale totale 60,14 daNm

CONDIZIONE B - ASSE A

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 87,74 daN |Pcp, X Cm+ Fzeoe, pe
Fec Azione verticale filo di contatto+pendini 127,02 daN |Prc xCm
Fas0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN [Psosp
Ftot Azione verticale totale 231,76 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frep Azione d'angolo C.P. 53,27 daN [ncx Tcp x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tcp x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frec Azione d'angolo F.C. 66,59 daN [ncx Tec x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Te ¢ x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Wi cp Azione del vento su C.P. 72,56 daN [Wcp x diamcp x Cm
Wr e Azione del vento su F.C. 75,15 daN [Wec x diamgc x Cm
Frior Azione trasversale totale 267,57 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Wi cp Azione del vento su C.P. -72,56 daN [Wcp x diam¢cp x Cm
Wr e Azione del vento su F.C. -75,15 daN [Wec x diamgc x Cm
Frior Azione trasversale totale -27,86 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
FLmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -1,90 daN |(Frcp+Wrcp) X 2/ (a-X) z2=0,4m
FLmens,fc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -0,84 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) z=0,4m
Fiot Azione longitudinale totale -2,74 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 374,65 daNm|F,cpx dcp.
Mg, ec Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 542,37 daNm(F, ecX dec.
Me, sosp Momento dovuto al peso della sospensione 72,59 daNm|F, so5p X dsop
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 989,61 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mer,cp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 308,96 daNm|Frcp X Hep
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Merec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 302,96 daNm|[Frec X Hec
Mur,cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. 420,86 daNm
Mt e Momento dovuto all'azione del vento su F.C. 341,95 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 1374,72 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mur,cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. -420,86 daNm
Mt e Momento dovuto all'azione del vento su F.C. -341,95 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -150,88 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola -11,00 daNm [Fymens,cp X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola -3,83 daNm|[Fymens,cp X Hec
M i Momento longitudinale totale -14,83 daNm

CONDIZIONE C - ASSE A

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fcp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 145,14 daN |Pcp. x Cm+ Fzeory pe
F.rc Azione verticale filo di contatto+pendini 184,42 daN |Pgc xCm
Fasosp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Ftot Azione verticale totale 346,56 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore uU.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frcp Azione d'angolo C.P. 53,27 daN [ncx Tep X (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tep X [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frec Azione d'angolo F.C. 66,59 daN [ncx Tec x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Te ¢ x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frtot Azione trasversale totale 119,85 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore uU.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fr ot Azione trasversale totale 119,85 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore uU.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. 5,24 daN [(Fr.cp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
FLmens,Fc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. 6,54 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) z=0,4m
Fi ot Azione longitudinale totale 11,78 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 619,75 daNm(F,cpx dcp.
Mg, e Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 787,46 daNm(F, e X dec.
Mez s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 72,59 daNm|F; o5 X dsosp
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 1479,80 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore uU.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mer cp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 308,96 daNm|Frcp X Hep
Mer ec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 302,96 daNm [Fr e X Hee
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 611,92 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 611,92 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola 30,36 daNm|Fy mens,ce X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola 29,78 daNm|Fymens,ce X Hec
M ¢t Momento longitudinale totale 60,14 daNm

CONDIZIONE D - ASSE A

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 145,14 daN |Pcp, X Cm+ Fzeory pe
Foec Azione verticale filo di contatto+pendini 184,42 daN |Prc xCm
Fas0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Pyoqp
Ftot Azione verticale totale 346,56 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frep Azione d'angolo C.P. 53,27 daN [ncx Tep x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Tcp X [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Frec Azione d'angolo F.C. 66,59 daN [ncx Tec x (C1/2R + C2/2R)+ nc x Te ¢ x [(Dp-Dp1)/C1+(Dp-Dp2)/C2]
Wrcp Azione del vento su C.P. 92,59 daN |W¢p x diamep x Cm
Wr e Azione del vento su F.C. 93,14 daN [Wec x diamgc x Cm
Frtot Azione trasversale totale 305,58 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcp Azione del vento su C.P. -92,59 daN |W¢p x diamep x Cm
Wr e Azione del vento su F.C. -93,14 daN [Wec x diamgc x Cm
Frtot Azione trasversale totale -65,88 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FLmens,ce Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -3,86 daN [(Fr.cp+Wrcp) X 2/ (a-X) 2=0,4m
FLmensfc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -2,61 daN [(FrectWre) X2/ (a-X) z=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale -6,47 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
M, cp Momento dovuto al peso della C.P. 619,75 daNm(F,cpx dcp.
Me, ke Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 787,46 daNm(F, e X dec.
Me, sosp Momento dovuto al peso della sospensione 72,59 daNm(F, so5p X dsosp
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 1479,80 daNm
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MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mercp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 308,96 daNm(Fy,cp X Hep
Merec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 302,96 daNm|[Frec X Hec
Mur,cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. 537,01 daNm
Mt e Momento dovuto all'azione del vento su F.C. 423,80 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 1572,72 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mur,cp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. -537,01 daNm
Mt e Momento dovuto all'azione del vento su F.C. -423,80 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -348,88 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola -22,41 daNm [Fy mens,cp X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola -11,88 daNm|[Fymens,cp X Hec
M it Momento longitudinale totale -34,29 daNm
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fcp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 87,74 daN |Pcp. x Cm+ Fzeory pe
Forc Azione verticale filo di contatto+pendini 127,02 daN |Pgc xCm
Fasosp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Ftot Azione verticale totale 231,76 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fraevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 14,63 daN [(ncxTep) xsena
Frgevi rc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 18,29 daN [(ncx Tec) xsena
Frtot Azione trasversale totale 32,93 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore uU.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fr ot Azione trasversale totale 32,93 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
FLdevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 2999,96 daN [(ncx T¢p) x cos o
Fldev1 fc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 3749,96 daN |(ncx Tec) x cos a
FlLdeva,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3000,00 daN [(ncx T¢p.) x cos B
Fldev2rc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3750,00 daN [(ncx Tgc) x cos B
FLmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. 5,24 daN |(Fr.cp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
F mensfc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. 6,54 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) z=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale 11,70 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 374,65 daNm(F,cpx dcp.
Mg, ke Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 542,37 daNm(F, e X dec.
Mez s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 72,59 daNm|F; so5p X dsosp
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 989,61 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mer cp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 308,96 daNm|Frcp X Hep
Mer ec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 302,96 daNm [Frec X Hee
Mer gev 1,cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 84,88 daNm|Frgey1,cp X Hep
Mer dev 1 rc Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 83,23 daNm|Frgeyv 1 rc X Hee
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 780,03 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
My o Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 780,03 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mg gev1,cp Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17399,79 daNm|Figeyv1,cp X Hep
M gev 1 ,rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17062,30 daNm [Fygey 1 rc X Hec
M gev2 cp Momento dovutoAzione dovuta ai conduttori deviati 2 -17400,00 daNm|Figey2 cp X Hep
M gev2 rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -17062,50 daNm [Fygey 2 ke X Hec
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola 30,36 daNm|Fy mens,ce X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola 29,78 daNm|[Fymens,ce X Hec
M ¢t Momento longitudinale totale 59,73 daNm
ALTRI CARICHI
Fh Azione sismica alla base del sostegno 173,82 daN [Ax Sv(T1) x Fztot /g
carichi verticali x Z per la Ripartizione carichi sismici
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Ripg,,cp Ripartizione sull'Azione verticale corda portante 508,89 daNm(Fz,CPx(H,+d)
Ripg, ke Ripartizione sull'Azione verticale filo di contatto+pendini 577,93 daNm|Fz,FC x(H;+d)
CONDIZIONE A2 - ASSE B
CARICHI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fcp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 87,74 daN [Pcp, X Cm+ Fzey, pr
Foec Azione verticale filo di contatto+pendini 127,02 daN |Prc xCm
Fas0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Ftot Azione verticale totale 231,76 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frdevice Azione dovuta ai conduttori deviati 1 14,63 daN |(ncxTep) xsen o
Fraevirc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 18,29 daN [(ncx Tec) xsena
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Frtot Azione trasversale totale 32,93 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Friot Azione trasversale totale 32,93 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fldevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 2999,96 daN [(ncx T¢p) x cos o
Fldev1 fc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 3749,96 daN |(ncx Tec) x cos a
Fldeva,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3000,00 daN [(ncx T¢p.) x cos B
Fldevarc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3750,00 daN [(ncx Tgc) x cos B
F mens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. 5,24 daN |(Fr.cp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
FLmensfc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. 6,54 daN [(FrrctWrec) X2/ (a-X) z=0,4m
Fiot Azione longitudinale totale 11,70 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 374,65 daNm(F, cpx dcp.
Me, ec Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 542,37 daNm(F, ecx dec.
Mez,s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 72,59 daNm|F, so5p X dsosp
M, tot Momento trasversale azioni verticali totale 989,61 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mercp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 308,96 daNm(Fy,cp X Hep
Merec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 302,96 daNm|Frec X Hec
Mer gev 1 ,cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 84,88 daNm (Frgey1,cp X Hep
Mer dev 1 rc Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 83,23 daNm|Frgey 1 ke X Hee
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 780,03 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 780,03 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg dev1,cp Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17399,79 daNm(Fygev1,cp X Hep
M gev 1 ,rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17062,30 daNm[Fygey 1 rc X Hec
M dev2 cp Momento dovutoAzione dovuta ai conduttori deviati 2 -17400,00 daNm(Fygev2,cp X Hep
M gev2 rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -17062,50 daNm[Fygey 2 rc X Hec
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola 30,36 daNm [Fymens,cp X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola 29,78 daNm|[Fymens,cp X Hec
M i Momento longitudinale totale 59,73 daNm

CONDIZIONE B - ASSE B

CARICHI VERTICALI

Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fcp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 87,74 daN |Pcp. x Cm+ Fzeory pe
F.rc Azione verticale filo di contatto+pendini 127,02 daN |Pgc xCm
Fasosp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Ftot Azione verticale totale 231,76 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fraevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 14,63 daN |(ncx Tep) xsena
Frdevi Azione dovuta ai conduttori deviati 1 18,29 daN |(ncx Tec) x sen o
Wi cp Azione del vento su C.P. 72,56 daN [Wcp x diam¢p x Cm
Wrec Azione del vento su F.C. 75,15 daN [Wec x diamgc x Cm
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 1 40,31 daN |Wcp x diam¢p x C1 sempre positivo
Wer dev 1 fc Azione del vento sui conduttori deviati 1 41,75 daN [Wec x diamgc x C1 sempre positivo
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 2 49,16 daN |Wcp x diam¢p x C2 sempre positivo
Wer dev 1 £c Azione del vento sui conduttori deviati 2 50,92 daN |Wec x diamgc x C2 sempre positivo
Fr ot Azione trasversale totale 362,78 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcp Azione del vento su C.P. -72,56 daN [Wcp x diamcp x Cm
Wrec Azione del vento su F.C. -75,15 daN [Wec x diamgc x Cm
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 1 -40,31 daN |Wcp x diam¢p x C1
Wer dev 1 £c Azione del vento sui conduttori deviati 1 -41,75 daN [Wec x diamgc x C1
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 2 -49,16 daN |Wcp x diam¢p x C2
Wer dev 1 £c Azione del vento sui conduttori deviati 2 -50,92 daN [Wec x diamgc x C2
Frtot Azione trasversale totale -296,93 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fldevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 2999,96 daN [(ncxTcp) x cos o
Fldev1,rc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 3749,96 daN [(ncx Tec) x cos o
FlLdeva,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3000,00 daN [(ncx T¢p.) x cos B
Fldev2rc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3750,00 daN [(ncx Tgc) x cos B
FLmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -1,90 daN |(Fr.cp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
F mensfc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -0,84 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) z2=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale -2,82 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore uU.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 374,65 daNm(F,cpx dcp.
Mg, e Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 542,37 daNm(F, e X dec.
Mez s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 72,59 daNm|F; o5 X dsosp
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 989,61 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo I Descrizione Valore u.M. Formula Note/Riferimento normativo
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Mercp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 308,96 daNm|Frcp X Hep
Merec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 302,96 daNm (Frec X Hec
Mer dev1,cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 84,88 daNm|Frgey1,cp X Hep
Mer dev 1 £c Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 83,23 daNm (Frgey 1 ,rc X Hec
Myrcp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. 420,86 daNm
Mur,ec Momento dovuto all'azione del vento su F.C. 341,95 daNm
Mt dev1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 233,81 daNm
Muer,dev 1,F¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 189,97 daNm
Mt dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 285,13 daNm
Muer,dev 1,F¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 231,67 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 2483,42 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Myrcp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. -420,86 daNm
Mur,ec Momento dovuto all'azione del vento su F.C. -341,95 daNm
Mt dev1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 | -233,81 daNm
Muer,dev 1,F¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 | -189,97 daNm
Mt dev1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 | -285,13 daNm
Muer,dev 1,F¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 | -231,67 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -923,36 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Me gev1,cp Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17399,79 daNm|Fygey1,cp X Hep
M dev1 rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17062,30 daNm(Fygev1 ke X Hec
M gev2 cp Momento dovutoAzione dovuta ai conduttori deviati 2 -17400,00 daNm|Fygey2,cp X Hep
M dev2 k¢ Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -17062,50 daNm(Fygev2 ke X Hec
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola -11,00 daNm|Fymens,cp X Hep
M mens k¢ Momento dovuto alla rotazione della mensola -3,83 daNm [Fymens,cp X Hec
M, ot Momento longitudinale totale -15,24 daNm

CARICHI VERTICA|

LI

CONDIZIONE C - ASSE B

Simbolo Descrizione Valore uU.m. Formula Note/Riferimento normativo
Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 145,14 daN |Pcp, X Cm+ Fzeoe pe
Fec Azione verticale filo di contatto+pendini 184,42 daN |Prc xCm
Fas0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN [Psosp
Ftot Azione verticale totale 346,56 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frgevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 14,63 daN [(ncx T¢p) xsena
Frdev,fc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 18,29 daN [(ncx Tec) x sena
Frior Azione trasversale totale 32,93 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Frior Azione trasversale totale 32,93 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Fldevi,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 2999,96 daN [(ncx T¢p) x cos o
Fldev1,rc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 3749,96 daN [(ncx Tec) x cos o
Fldeva,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3000,00 daN [(ncx Tcp.) x cos B
FlLdev2rc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3750,00 daN [(ncx Tec) x cos
FLmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. 5,24 daN |(Frcp+Wrcp) X 2/ (a-X) z=0,4m
FLmens,fc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. 6,54 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) z=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale 11,70 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore U.M. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 619,75 daNm(F, cpx dcp.
Mg, ke Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 787,46 daNm(F, ecX dec.
Me, sosp Momento dovuto al peso della sospensione 72,59 daNm|F, so5p X dsop
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 1479,80 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mercp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 308,96 daNm|Frcp X Hep
Mer ec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 302,96 daNm [Frec X Hec
Mer dev1,cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 84,88 daNm|Frgev1,cp X Hep
Mer dev 1 fc Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 83,23 daNm|Fr ey 1 ke X Hec
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 780,03 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X 780,03 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore U.Mm. Formula Note/Riferimento normativo
Me gev1,cp Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17399,79 daNm|Fygev1,cp X Hep
M gev 1 rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17062,30 daNm [Fi gev 1 /¢ X Hec
M gev2 cp Momento dovutoAzione dovuta ai conduttori deviati 2 -17400,00 daNm|Fygev2,cp X Hep
M gev 2 Fc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -17062,50 daNm [Fi gev 2 rc X Hec
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola 30,36 daNm|Fymens,ce X Hep
M mens,Fc Momento dovuto alla rotazione della mensola 29,78 daNm|[Fymens,cp X Hec
Mot Momento longitudinale totale 59,73 daNm

CONDIZIONE D - ASSE B
CARICHI VERTICALI

[ simbolo

[ Descrizione

[ valore |

[um.]

Formula

| Note/Riferimento normativo |
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Focp Azione verticale corda portante+eventuale asse punto fisso 145,14 daN |Pcp, X Cm+ Fzeory pe
Foec Azione verticale filo di contatto+pendini 184,42 daN |Prc xCm
Fas0sp Azione verticale sospensione 17,00 daN |Psosp
Ftot Azione verticale totale 346,56 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Frdevice Azione dovuta ai conduttori deviati 1 14,63 daN |(ncxTep) xsen o
Fraevirc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 18,29 daN [(ncx Tec) xsena
Wrcp Azione del vento su C.P. 92,59 daN |W¢p x diamep x Cm
Wr e Azione del vento su F.C. 93,14 daN [Wec x diamgc x Cm
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 1 51,44 daN |W¢p, x diamep x C1 sempre positivo
Wer dev 1 fc Azione del vento sui conduttori deviati 1 51,75 daN [Wec x diamgc x C1 sempre positivo
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 2 62,73 daN |W¢p, x diamep x C2 sempre positivo
Wer dev 1 fc Azione del vento sui conduttori deviati 2 63,10 daN [Wec x diamgc x C2 sempre positivo
Frtot Azione trasversale totale 447,67 daN
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Wrcp Azione del vento su C.P. -92,59 daN |W¢p x diamep x Cm
Wr e Azione del vento su F.C. -93,14 daN [Wec x diamgc x Cm
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 1 -51,44 daN |W¢p, x diamep x C1
Wer dev 1 fc Azione del vento sui conduttori deviati 1 -51,75 daN [Wec x diamgc x C1
Wer dev1,cp Azione del vento sui conduttori deviati 2 -62,73 daN |Wcp x diamcp x C2
Wer dev 1 fc Azione del vento sui conduttori deviati 2 -63,10 daN [Wec x diamgc x C2
Frtot Azione trasversale totale -381,82 daN
CARICHI ORIZZONTALI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Fldev1,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 1 2999,96 daN [(ncx T¢p) x cos o
Fldev1,rc Azione dovuta ai conduttori deviati 1 3749,96 daN |(ncx Tec) x cos o
Fldev2,cp Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3000,00 daN |(ncx Tcp.) x cos B
Fldev2rc Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -3750,00 daN [(ncx Tgc) x cos
FLmens,cp Azione dovuta alla rotazione della mensola C.P. -3,86 daN [(Fr.cp+Wrcp) X 2/ (a-X) z2=0,4m
FLmensfc Azione dovuta alla rotazione della mensola F.C. -2,61 daN [(FrectWrec) X2/ (a-X) z=0,4m
Fitot Azione longitudinale totale -6,55 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mg, cp Momento dovuto al peso della C.P. 619,75 daNm(F,cpx dcp.
Mg, ec Momento dovuto al peso del F.C. + pendini 787,46 daNm(F, e X dec.
Me, s0sp Momento dovuto al peso della sospensione 72,59 daNm(F, so5p X dosp
Mg, ot Momento trasversale azioni verticali totale 1479,80 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO +X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mercp Momento dovuto all'azione d'angolo C.P. 308,96 daNm|Frcp X Hep
Merec Momento dovuto all'azione d'angolo F.C. 302,96 daNm (Frec X Hec
Mer dev1,cp Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 84,88 daNm|Frgey1,cp X Hep
Mer ey 1 £c Momento dovuto all'azione dovuta ai conduttori deviati 1 83,23 daNm Frgey 1 ,rc X Hec
Mrcp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. 537,01 daNm
Mur,ec Momento dovuto all'azione del vento su F.C. 423,80 daNm
Mt dev1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 298,34 daNm
Muer,dev 1,F¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 235,44 daNm
Mt dev1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 363,83 daNm
Muer,dev 1,F¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 287,12 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento +X 2925,56 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI - VENTO -X
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Mrcp Momento dovuto all'azione del vento su C.P. -537,01 daNm
Mur,ec Momento dovuto all'azione del vento su F.C. -423,80 daNm
Mt dev1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 | -298,34 daNm
Muer,dev 1,F¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 1 | -235,44 daNm
Mt dev 1,cp Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 | -363,83 daNm
Muer,dev 1,F¢ Momento dovuto all'azione del vento sui conduttori deviati 2 | -287,12 daNm
My ot Momento trasversale azioni orizzontali totale vento -X -1365,51 daNm
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI LONGITUDINALI
Simbolo Descrizione Valore u.m. Formula Note/Riferimento normativo
Me gev1,cp Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17399,79 daNm|Fygey1,cp X Hep
M dev1 rc Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 1 17062,30 daNm(Fygev1 ke X Hec
M gev2 cp Momento dovutoAzione dovuta ai conduttori deviati 2 -17400,00 daNm|Fygey 2 cp X Hep
M dev2 k¢ Momento dovuto Azione dovuta ai conduttori deviati 2 -17062,50 daNm (Fygev2 ke X Hec
M mens,cp Momento dovuto alla rotazione della mensola -22,41 daNm|Fymens,ce X Hep
M mens k¢ Momento dovuto alla rotazione della mensola -11,88 daNm (Fymens,cp X Hec
M, ot Momento longitudinale totale -34,70 daNm
CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE
F.ec_ecc Azione verticale fill di contatto+pendini sostituzione fili 127,02 daN |Pgc xCm - (e.c.) +(i.c.)
Fr tot,ecc Azione Verticale eccezionale totale 127,02 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"
MF, ec_ecc Momento dovuto all'Azione verticale fill di contatto+pendinis| 542,37 daNm|Fz,ec_gcc X dic
M ot ece Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 542,37 daNm
CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"
Freciecc Azione d'angolo F.C. eccezionale per sostituzione fili di contatt{ 66,59 daN (=Frc
Frtotecc Azione trasversale eccezionale totale 66,59 daN
MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "A"

149 di152



ALLEGATO A SCHEDE DEI CARICHI ALLA BASE DEI SOSTEGNI

Merec Momento dovuto all'azione d'angolo ECCEZ. Indotta dalla sostif 302,96 daNm|[Frecece X Hee
M ot ecc Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 302,96 daNm

CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI | DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B"

F.ec_ecc Azione verticale fill di contatto+pendini sostituzione fili 127,02 Pec xCm -(e.c.) +(i.c.)
Friotecc Azione Verticale eccezionale totale 127,02

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI | DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "

MF, ec ecc Momento dovuto all'Azione verticale fill di contatto+pendinis| 542,37 daNm(Fz,ec gcc X di
My ot ecc Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 542,37 daNm

CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B"

Frecece Azione d'angolo F.C. eccezionale per sostituzione fili di contatt{ 66,59 daN (=Frgc

Frtotecc Azione trasversale eccezionale totale 66,59 daN

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "B"

Merec Momento dovuto all'azione d'angolo ECCEZ. Indotta dalla sostif 302,96 daNm|Frecece X Hee
M ot ece Momento trasversale azioni orizzontali eccezionali totale 302,96 daNm

CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C"

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C"

CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "C"

CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D" | | |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D"

CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "D"

CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E" | | |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E"

CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "E"

CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F" | | |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F"

CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "F"

CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"

CARICHI ORIZZONTALI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G" |

MOMENTI TRASVERSALI DOVUTI ALLE AZIONI TRASVERSALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ASSE "G"

CARICHI VERTICALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ORMEGGIO LDC

Fr tot,ecc Azione Verticale eccezionale Massimo

CARICHI LONGITUDINALI ECCEZIONALI DA SOSTITUZIONE F.C. - ORMEGGIO LDC

MOMENTI TRASVERSALI ECCEZIONALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E DA SOST. FC- ORMEGGIO LDC

MOMENTI LOGITUDINALI ECCEZIONALI DOVUTI Al CARICHI ORIZZONTALI E DA SOST. FC- ORMEGGIO LDC
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Combinazioni di carico NTC 2008 SOST. B128

Coeff. M trasv.
MB Riferil N F: F M .
Cl Case name Amplif. iferimento X Yy MY long. Mx cmMB
STR1 GI1:C.P.S. 1,30 CMB A1 EN50119 2571,28 186,67 32,69 8086,39 164,27 STR1
G2:C.P.N.S. 1,50
STR2-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB D EN50119 3312,06 1397,13 -22,07 17121,64 -119,02 STR2-V+X
STR2-V-X G2:C.P.N.S. 1,50 3312,06 -1066,05 -22,07 5426,91 -119,02 STR2-V-X
Q1: ICE 1,50
Q3: WIND X (ICE) 0,90
STR3-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB D EN50119 3312,06 2067,35 -22,07 20477,14 -119,02 STR3-V+X
STR3-V-X G2:C.P.N.S. 1,50 3312,06 -1736,27 -22,07 2071,41 -119,02 STR3-V-X
Q1l: ICE 0,75
Q3: WIND X (ICE) 1,50
STR4-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 2571,28 2166,18 -10,86 17475,85 -60,64 STR4-V+X
STR4-V-X G2:C.P.N.S. 1,50 2571,28 -1792,84 -10,86 -1303,08 -60,64 STR4-V-X
Q2: WIND X (NO ICE) 1,50
STR5-V+Y  |G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 2571,28 186,67 404,76 8086,39 1935,83 STR5-V+Y
STR5-V-Y  |G2:C.P.N.S. 1,50 2571,28 186,67 -426,49 8086,39 -2057,10 | STR5-V-Y
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,50
STR6-V+X G1:C.P.S. 1,30 CMB B EN50119 2571,28 1572,32 280,07 14659,01 1336,89 STR6-V+X
STR6-V-X  |G2:C.P.N.S. 1,50 2571,28 -1198,98 280,07 -364,08 1336,89 STR6-V-X
Q2: WIND X(NO ICE) 1,05
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,05
STR7 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 2073,91 124,45 21,79 5390,92 109,51 STR7
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
SLv1 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1819,88 1263,84 363,61 10733,40 1712,25 SLv1
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 1,00
Sisma Y 0,30
SLv2 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1819,88 1263,84 -320,03 10733,40 -1493,23 SLv2
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 1,00
Sisma Y -0,30
SLv3 GI1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1819,88 -1014,95 363,61 48,45 1712,25 SLv3
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -1,00
Sisma Y 0,30
sLv4 GIL:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1819,88 -1014,95 -320,03 48,45 -1493,23 SsLva4
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -1,00
Sisma Y -0,30
SLV5 G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1819,88 466,27 1161,19 6993,67 5451,98 SLV5
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 0,30
Sisma Y 1,00
SLve GI1:.C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1819,88 -217,37 1161,19 3788,18 5451,98 SLve
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -0,30
Sisma Y 1,00
SLv7 GIL:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1819,88 466,27 -1117,60 6993,67 -5232,96 SLv7
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X 0,30
Sisma Y -1,00
SLv8 GI1:.C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 1819,88 -217,37 -1117,60 3788,18 -5232,96 SsLv8
G2:C.P.N.S. 1,00
Sisma X -0,30
Sisma Y -1,00
GEO1-SLU |G1:C.P.S. 1,00 CMB A1 EN50119 2128,04 161,78 28,33 7008,20 142,37 GEO1-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
GEO2-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB D EN50119 2770,04 1210,84 -19,13 14838,75 -103,15 GEO2-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q1l: ICE 1,30
Q3: WIND X (ICE) 0,78
GEO3-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB D EN50119 2770,04 1791,70 -19,13 17746,85 -103,15 GEO3-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q1: ICE 0,65
Q3: WIND X (ICE) 1,30
GEO4-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 2128,04 1877,35 -9,42 15145,74 -52,55 GEO4-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q2: WIND X (NO ICE) 1,30
GEO5-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 2128,04 161,78 350,79 7008,20 1677,72 GEO5-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,30
GEO6-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMB B EN50119 2128,04 1362,68 242,73 12704,48 1158,64 GEO6-SLU
G2:C.P.N.S. 1,30
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Q2: WIND X(NO ICE) 0,91
Q2: WIND Y(NO ICE) 0,91
GEO7-SLU  |G1:C.P.S. 1,00 CMBA1EN50119 | 2327,95 124,45 21,79 5390,92 109,51 | GEO7-SLU
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
Equl GIL:C.PS. 0,90 CMB A1EN50119 | 1637,89 186,67 32,69 8086,39 164,27 Equl
G2:C.P.N.S. 1,50
Equ2-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB D EN50119 223446 | 1397,13 22,07 | 1712164 | -119,02 | Equ2-v+X
Equ2-V-X |[G2:CP.N.S. 1,50 2234,46 | -1066,05 -22,07 5426,91 | -119,02 | Equ2-v-X
Ql: ICE 1,50
Q3: WIND X (ICE) 0,90
Equ3-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB D EN50119 2082,35 | 2067,35 22,07 | 20477,14 | -119,02 | Equ3-v+X
Equ3-V-X [G2:CP.N.S. 1,50 2082,35 | -1736,27 -22,07 2071,41 | -119,02 [ Equ3-v-x
Ql: ICE 0,75
Q3: WIND X (ICE) 1,50
Equa-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB B EN50119 1637,89 | 2166,18 -10,86 | 1747585 | -60,64 | Equa-v+x
Equd-V-X [G2:CP.N.S. 1,50 1637,89 | -1792,84 -10,86 -1303,08 60,64 | Equd-V-X
Q2: WIND X (NO ICE) 1,50
Equ5-V+Y |GL:CPS. 0,90 CMB B EN50119 1637,89 186,67 404,76 8086,39 | 193583 | Equs-v+Y
Equ5-V-Y [G2:C.P.N.S. 1,50 1637,89 186,67 -426,49 | 808639 | -2057,10 | Equs-v-¥
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,50
Equ6-V+X |GL:CPS. 0,90 CMB B EN50119 1637,89 | 1572,32 280,07 | 14659,01 | 1336,89 | Eque-v+x
Equ6-V-X |G2:C.P.N.S. 1,50 1637,89 | -1198,98 | 280,07 1513,76 | 1336,89 | Equé-v-X
Q2: WIND X(NO ICE) 1,05
Q2: WIND Y(NO ICE) 1,05
Equ7 GIL:C.PS. 0,90 CMBA1EN50119 | 1994,65 257,62 21,79 7081,58 109,51 Equ7
G2:C.P.N.S. 1,00
ECC1 1,00
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ALLEGATO B

TIPOLOGIA SOSTEGNO : LSU16l

s
descrizione
Area della sezione

Modulo elastico dir. X

Modulo elastico dir. Y
Momento inerzia dir. X
Momento inerzia dir. Y

Modulo plastico dir. X

Modulo plastico dir. Y

Area di taglio della sezione UPN
Altezza palo fuori terra

Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione
Altezza ali UPN

spessore ali UPN

Altezza anima UPN

spessore anima UPN

Raggio di curvatura

Costante di warping

ERO SOSTEGNO : 48

SCHEDE DI VERIFICA

ula/Rif. Normativo

Eq 4.2.20 NTC 2008

Trasversale

Qualita acciaio

Modulo elastico

Modulo di taglio

Coefficiente di Poisson

Densita

Tensione di snervamento caratt.
Tensione di rottura caratt.
coeff. Di sicurezza

Tensione di snervamento di calc.
Tensione di rottura di calc.
CONDIZIONE VENTO +X

Simbolo Valore UM,
A 48 cm?
We,, 566 cm®
Wey 232 om®
X 8483 cm*
Jy 1850 cm*
Wi 631 cm®
Wiy 276 cm®
Av 36,24 cm?
hft 9,607 m
hcl 6,0 m
hg 6,5 cm
t 1,1 cm
hy, 11,5 cm
tw 0,75 cm
r 1,05 cm
Iy 7818,3 cm®
S 355 R
E 210000  N/mm?
G 80769 N/mm?
v 0,3
p 7850 kg/m®
foi 355 N/mm?
fuk 510 N/mm?
s 1,10
fa 322,73 N/mm?
fug 463,64 N/mm?

EN 50119 §6.4.3 tab. 2

1. Verifica di Resistenza

descrizione

Azione normale plastica di calcolo
limitazione piano x-x

limitazione piano x-x

limitazione piano y-y

Simbolo UM.
Neig 154909,09  daN
38727,27 daN
13917,61 daN
27835,23 daN

ula/Rif. Normativo
Af,i/ywsx10™

0,25 Npjgg
0,5hwtwfy/yy; x10™
hwtwfy/yys x10"

Verifica combinazione

piano x-x No contributo azione normale
piano y-y No contributo azione normale
Rapporto n 0,02 Nea/Npira
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xra 20364,09  daNm  Wplx fyk/yMs
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y Mny,rd 8907,27 daNm  Wply x fyk/yMs
Verifica di resistenza 0,73 oK (My e/ M ra)+(My, e/ My ra)S1
Taglio resistente di calcolo Verd 675248 daN  (Av *fyk) /(37(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V,rq No Taglio
Verifica di Stab
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Bx 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 12 m Px x hcl
Carico critico euleriano Nery 1220972 T x ExJt/L,,?
Snellezza adimensionale AX 1,18 - N’Avak/ Ney

Fattore di imperfezione 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

o
25585799 1,44 0,5[1+a(Ax-0,2)+Mx]

Coefficiente di riduzione per instabilita compressione %X 0,4428 1/O+VD2-Ax? <1
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

By 2
Lunghezza libera di inflessione Loy 12 m Bz x hc2
Carico critico euleriano Nery 266274 X ExIt/Lo,?
Snellezza adimensionale ry 2,53 N’Avak/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

> 4,27 0,5[1+a(hy-0,2)+1y?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione ry 0,1297 1/D+ND2-Ay? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hc2 6,0 m
2.2 Coefficienti riduzione per instabilita a flessone deviata per elementi deformabili torsionalm
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

o 0,40

B 0,75
Aliquota momenti flettenti di estremita 7 0,25

ke 0,802 1/(1,33-0,33y)
Coefficiente correttivo oy 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 12,00 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M, 7634,63 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale M 1,04 YWy x fe/ Mee

f 0,912 1-0,5(1-kc)[1-2,0(%,7-0,8)?]

Dy 1,01 0,51+ r(Aar-Rarol+B X Air’]

nur 0,74 1/ 1/ Dyr + VOB
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo it 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,728 < 0,723 NO
coefficiente di interazione kyz 0,684
coefficiente di interazione kzy 0,604 > 0,843
coefficiente di interazione kzz 1,140 < 0,838 NO
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,041 (NegPpaio) X Ym1 / (x X A XFYK) +P i X Yma / (o X A X i)
secondo termine 0,764 Ky X My eg X Ym1 / (2 X Wx x i)
terzo termine 0,024 Kyz X My ea X Y / (e X Wy x )
somma 0,829 < 1 oK
primo termine 0,071 (NeaPpaio) X Yma / (Xy X A X fyk) +Ppaio X Y / (%, X A x fii)
secondo termine 0,761 Koy X Myga X Yma / (e X Wx x fp)
terzo termine 0,029 Kzz X My £g X Yma / (3ir X Wy x fi3)
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somma 0,861 < 1 NO
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
153,0030764 hy, 5,78 m
Somma momenti carichi permanenti vert. e orizz. Mp+ My 2918,28 daNm
Forza applicata per calcolo strapiombo F 504,89 daN (Mp + My) / hm
Freccia provocata dalla forza F fo 1,82 cm (Fx hm®x 105) /3xJeqxEx10
Strapiombo calcolato alla quota della mensola S¢ -3,16 mm/m  -(f0 x 10)/hm
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Azione normale plastica di calcolo Npird 154909,09 daN Afyk/"(Msxlo']
limitazione piano x-x 38727,27 daN 0,25 x Npjpg
limitazione piano x-x 13917,61 daN 0,5hwtwfy/yy, x10™
limitazione piano y-y 27835,23 daN hwtwfy/yys x10"
piano x-x No contributo azione normale
piano y-y No contributo azione normale
Rapporto n 0,01 Nea/Npi
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xra 20364,09  daNm  Wplx fyk/yMs
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y Mny,rd 8907,27 daNm  Wply x fyk/yMs
Verifica di resistenza 0,66 OK (Myea/ My )+ (My 0/ My a) <1
Taglio resistente di calcolo Verd 675248 daN  (Av *fyk) /(37(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V,rq No Taglio
5. Verifica di Stabilita in combinazione sismica
Direzione

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Bx 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 12 m Px x hcl
Carico critico euleriano Neey 1220972 X ExJt/L,,?
Snellezza adimensionale AX 1,18 - N’Axfyk/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

@ 1,44 0,5[1+0(Ax-0,2)+x?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione 21X 0,4428 1/O+VD2-Ax? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hcl 6,0 m

.1.2 Direzione

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

By 2
Lunghezza libera di inflessione Loy 12 m Bz x hc2
Carico critico euleriano Nery 266274 X ExIt/Lo,?
Snellezza adimensionale ry 2,53 N’Avak/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

® 4,27 0,5[1+a(hy-0,2)+1y?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione 0,1297 1/D+VD2-Ay? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione 6,0 m
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Mo 0,40

B 0,75
Aliquota momenti flettenti di estremita 7 0,25

ke 0,802 1/1,33-0,33y
Coefficiente correttivo oy 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 12,00 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M, 7634,63 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale M 1,04 YWy x fe/ Mee

5,98 f 0,912 1-0,5(1-kc)[1-2,0(A1-0,8)%]

Dy 1,01 0,51+ r(Aar-Rarol+B X Air’]

nur 0,74 1/fx 1/ Dyr + VOB ?
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo it 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,714 < 0,712 NO
coefficiente di interazione kyz 0,554
coefficiente di interazione kzy 0,799 2 0,920
coefficiente di interazione kzz 0,924 < 0,770 NO
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,021 (NegPpaio) X Ym1 / (Xy X AXFYK) +P i X Yoma / (4 X A X i)
secondo termine 0,244 Ky X Migg X Yma / (e X Wx x fi)
terzo termine 0,259 Kyz X Mygg X Yma / (e X Wy x fi)
somma 0,524 < 1 oK
primo termine 0,072 (NeaPpaio) X Yma1 / (Xx X A X fYk) +Ppaio X Yma / (%, X A x fii)
secondo termine 0,315 Koy X Mg X Yma / (e X Wx x i)
terzo termine 0,360 Ky X Migg X Ym1 / (e X Wy x i)
somma 0,747 < 1 OK

CONDIZIONE VENTO -X

1. Verifica di Resistenza

descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

Azione normale plastica di calcolo Npird 154909,09 daN Afyk/*/mxl(f1

limitazione piano x-x 38727,27 daN 0,25 X Npjpg

limitazione piano x-x 13917,61 daN 0,5hwtwfy/yys x10™"

limitazione piano y-y 27835,23 daN hwtwfy/yys x10™

piano x-x No contributo azione normale

piano y-y No contributo azione normale

Rapporto n 0,01 Nea/Npi g

Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xrd 20364,09 daNm  Wplx fyk/yMs

Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y My za 8907,27  daNm  Wply x fyk/yMs

Verifica di resistenza 045 OK (My e0/Mix,ra) HMy,£0/ My ra) ST

Taglio resistente di calcolo Vera 675248 daN  (Av *fyk) /(3*(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V. gg No Taglio

descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
px 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 12 m Bx x hcl
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Carico critico euleriano Nerx 1220972 ™ xExJt/Lo,2
Snellezza adimensionale X 1,18 - VA x e/ Nerx
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008
(o} 1,44 0,5[1+0(Ax-0,2)+2x?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione X 0,4428 1/D+VD2Ax? <1
5 Direzione
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
By 2
Lunghezza libera di inflessione Loy 12 m Bzxhc2
Carico critico euleriano Nery 266274 X ExJt/L,,?
Snellezza adimensionale ry 2,53 VA x fuc/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008
) 4,27 0,5[1+a(Ay-0,2)+Ay?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione Ly 0,1297 1/(D+\/<D1-ky1 <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hc2 6,0 m
2.2 Coefficienti riduzione per instabilita a flessone deviata per elementi deformabili torsionalmente
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Miro 0,40
B 0,75
Aliguota momenti flettenti di estremita 3% 0,25
ke 0,802 1/1,33-0,33y
Coefficiente correttivo oyt 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 12,00 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M 7634,63 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale A 1,04 Wy x fue/ Mec
f 0,912 1-0,5(1-ke)[1-2,0(2,1-0,8)]
Dy 1,01 0,51+ 0tr(Air-Aarol+B X Air’]
At 0,74 1/fx 1/ D5 + O 2-Bh?
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo o 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,721 < 0,717 NO
coefficiente di interazione kyz 0,612
coefficiente di interazione kzy 0,712 2 0,886
coefficiente di interazione kzz 1,020 < 0,800 NO
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,030 (NeaPpaio) X Ymi1 / (2x X A X Fyk) +P i X Ymi / (4 X A X fyi)
secondo termine 0,280 Ky X My ea X Yma / (2 X Wx x i)
terzo termine 0,126 Kyz X My ea X Yma / (e X Wy x i)
somma 0,436 < 1 OK
primo termine 0,102 (NedPpaio) X Y/ (Xy X A X Fyk) +P a0 X Y1 / (y X A x fiy)
secondo termine 0,346 Koy X Myga X Yma / (e X Wx x fi)
terzo termine 0,165 Kyz X My gg X Yma / (20r X Wy X fi)
somma 0,614 < 1 OK
3. Calcolo Strapiombo (Condizione A2)
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Quota di attacco della mensola hp 5,78 m
Somma momenti carichi permanenti vert. e orizz. Mp+ My 2918,28 daNm
Forza applicata per calcolo strapiombo F 504,89 daN (Mp + My) / hm
Freccia provocata dalla forza F fo 1,82 cm (Fxhm® x 10°) / 3 x Jeq x E x 10
Strapiombo calcolato alla quota della mensola S¢ -3,16 mm/m  -(f0 x 10)/hm
BLOCCO DI FO ZIONE : P4
Mat CLS
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Resistenza a compressione cilindrica feck 25 N/mm?2
Coefficiente di sicurezza cls ¥ 1,5 par. 4.1.2 NTC2008
per calcestruzzo non armato acpl e acpt! 1,0 Per blocchi armati valore 1,0
Resistenza a compressione di calcolo fed 16,67 N/mm? acc x acpl x fck/yc; acc = 0,85
Resistenza caratteristica cilindrica media fem 33 N/mm? fck+8
Resistenza caratteristica a trazione fetk 1,80 N/mm* 0,7x0,3 x fck¥?
Resistenza di calcolo a trazione fetd 1,20 N/mm?2 acptl x fetk / yc
Modulo elastico Ecm 31476  N/mm? 22000 x (fem/10)*
Peso specifico CLS ycls 25 kN/m? Tabella 3.1. NTC2008
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Blocco Armal Sl
Tensione di snervamento armatura fyk 450,00 N/mm? Par. 11.3.2.1 NTC2008
Coefficiente di sicurezza acciaio da armatura s 1,15
Tensione di snervamento armatura di calcolo fyd 391,30 N/mm? fyk/ys
Terreno di Fondazione
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Altezza Strato h 3,0
Peso di unita di volume naturale Yd 18 kN/m?*
Coesione drenata efficace c' 0,0
Coesione non drenata cu 0,0
Angolo di resistenza a taglio terreno ¢ 38 °
Dimensioni Blocco di Fondazione
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Dimensione fondazione trasv. Binario A 1,70 m Dis. E64865
Dimensione fondazione long. Binario B 1,70 m Dis. E64865
Altezza fondazione C 2,10 m Dis. E64865
Dimensione baggiolo trav. Binario Al 0,80 m Dis. E64865
Dimensione baggiolo long. Binario Bl 0,80 m Dis. E64865
Altezza baggiolo (risega per blocco rilevato) c1 0,50 m Dis. E64865
Profondita di interramento blocco Df 2,35 m C+(C1/2) ; C+0,17 per Rilevato
Area di base blocco di fondazione Ab 2,89 m? AxB
Volume blocco di fondazione \ 6,2 m’ Vmin Dis. E64865
Peso blocco di fondazione Pb 1558 kN yels x V
Eccentricita carico Ecex 0,00 m

VERIFICHE GEOTECNICHE

NTC2008+ CEI EN 50119

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib, T 177,78 kNm My + (T; x (C1+C))+MSa, T
Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(¢'/1,25))/(1-sen(¢'/1,25))]
Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T 219,66 kN 1/2kp x v4x C*x B

Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T 20,73 kN 1/2xv4xC*xB /kp



ALLEGATO B

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa, T
Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T
nt
Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L
Coefficiente di spinta passiva kp
Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L
Spinta attivadel terreno direzione longitudinale Sa,L
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L
Momento resistente totale direzione long Mres,L
nL
Verifica
2. Verifica a Scorrimento (Approccio 2 A1-M1-R3) - NTC2008
descrizione Simbolo
Coefficiente di attrito fondazione - terreno 8
Azione verticale di calcolo Neg
Forza resistente Fr
Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs
Verifica nt
3. Carico del terreno (Approccio 2 A1-M1-R3) - NTC2008
descrizione Simbolo
Azione verticale di calcolo Neg
Azione di taglio in direzione trasversale Tr
Momento flettente trasversale My
Azione di taglio in direzione longitudinale T
Momento flettente longitudinale M
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T
Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L
Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt
eccentricita in direzione trasversale er
eccentricita in direzione longitudinale e
Base equivalente B'
Base equivalente A
Fattore di capacita portante Nq
Fattore di capacita portante Nc
Fattore di capacita portante Ny
Fattore di forma sc
Fattore di forma sq
Fattore di forma sy
Fattore di affondamento dc
Fattore di affondamento dq
Fattore di affondamento dy
Sovraccarico laterale q0'
Carico limite Fondazione qlim
Carico limite Fondazione Fzlim
Fattore di sicurezza capacita portante FC

>2,3

153,76 kNm
1451  kNm
290,91  kNm
0,611
-18,65 kNm
3,26
219,66 kN
2073 kN
153,76  kNm
14,51 kNm
287,87  kNm
0,065
0,68
oK
Valore um.
25,33
2056,7 kN
81,22 kN
9,27 kN
8,76
oK
Valore um.
2831 kN
779 kN
143,02 kNm
0,50 kN
2,84 kNm
177,78 kNm
-18,65 kNm
76,88  kNm
055 m
000 m
170 m
060 m
48,93
61,35
78,02
2,83
1,92
1,92
1,04
1,04
1,00
42,30 kN/m?
4954,70  kN/m?
5084,56 kN
27,62
oK

SCHEDE DI VERIFICA

C/3xSp

C/3xSa

[Ned x A2) + (AXBXCxycls)] X (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxycls))x A2 x 0,9+Msp,T;
[Nedx (A-A2) + (AxBxCxgcls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xC1xgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno
Mrib,T/(Mres,T)

My + (T, x (C1+C))+MSa,L

[(L1+sen(f'/1,25))/(1-sen(f'/1,25))]

1/2kpx 74X C2x A

1/2x74x C2x A /kp

C/3xSp

C/3xSa

[Neg+ Pb x0,9)] x (B/2) + Msp,L

Mrib,L/(Mres,L)

Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

ula/Rif. Normativo
2/3¢'

Ye1 X (Nedmin)

(Neg+ Y61 X Pb) x tand
(Tes)

(Fr/Fs)>1,1

Tabella 6.4.1 NTC2008

ula/Rif. Normativo
Neg

M; + [Ty x (C+C1)]+Msa,T

My + [T x (C+C1)]+Msa,L

(720 % kp x (B x C*/6))*0,5 vedi E64864 rev C
(Myio-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]
(Myor-Mt)/ [Pb + Neg]

B-2e.

A-2er

tan(n/a+¢/2)e™

(Ng-1)/tan¢’

2 X (Ng+1) x tan¢’

1+0.2 x (B’/A’) x Kp

1+0.1 x (B’/A’) x Kp

sq

dg-(1-dg) / (Nc x tan¢’)

1+2 x tand’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)

Y24 X (C+C1/2)

¢'NcDesc + g0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
qlimx A' x B'

Fzlim/[(Ned+Pb)/A'XB' ]

Tabella 6.4.1 NTC2008

4. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOCCO

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare

che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo
Diametro palo dp
Altezza in pianta cuneo Hc
Infissione palo t
Lunghezza cuneo
Braccio forze interne z
Forza di trazione Hu
Forza di compressione HO
Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc
Lato frattura a 30° Lc
Altezza zona di trazione Tt
Tensione media su ciascun piano di rottura om
Tensione massima di trazione ot
<fctd
VERIFICHE GEOTECNICHE IN COMBINAZIONE SISMICA
5. Verifica a Ribaltamento ( SIS-M2-R2) - NTC2008+ CEI EN 50119
descrizione Simbolo
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T
Coefficiente di spinta passiva kp
Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T
Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T
kh
kv
Spinta inerziale sismica blocco Si,BI
Momento ribaltante dovuto alla spinta inerziale blocco Msi, Bl
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa, T
Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T
nt
Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L
Coefficiente di spinta attiva ka
Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L
Spinta attiva del terreno direzione longitudinale Sa,L
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L
Momento resistente totale direzione long Mres,L
nL
Verifica
6. Verifica a Scorrimento (Approccio 2 SIS-M1-R3) - N
descrizione Simbolo
Coefficiente di attrito fondazione - terreno d
Azione verticale di calcolo Neg
Forza resistente Fr
Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs
Verifica nt

Valore

Valore
77,77
11,78

720,93
25,98

0,19
0,09
28,97
37,66
504,65
18,19
639,08

0,122
-113,55
0,35
720,93
25,98
504,65
-18,19
636,04
0,179
0,30
0K

Valore
25,33
1440,1
80,55
8,99
8,96
oK

um.

um.

kNm

kN
kN

kNm
kNm
kNm
kNm

kNm

kN
kN
kNm
kNm
kNm

Um.

kN
kN
kN

Formula/Rif. Normativo
dp

dp+2 x He x tg30°
2/3xt
3/2x(M/t)y+1/4xT+
3/2x(M+/t)+5/4xT+
Hu/2/cos30°
Hclcos30°

t2

Tcl(txLc)
Tcl(tx1l/2xLc)

ula/Rif. Normativo
My + (Tr x (C1+C))}+MSa, T+cx*MSi, Bl
Kpe

1/2 kp x (1-kv) x 4 x C2x B

1/2 x y4x C*x B x ka (1+kv)

P ag/g

0,5 x kh

Pbl x Kh

(C+C1)/2 x Si,BI

C/3xSp

C/3xSa

[Ned x A2) + (AxBXCxycls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xBIXC1xycls))x A2 x 0,9+Msp,T;
[Nedx (A-A2) + (AxBxCxgcls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xC1xgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno
Mrib,T/(Mres,T)

My + (T, x (C1+C))+MSa,L*cyMSi,BI

kae

1/2kp(1-kv) X 74 x C2 x A x ContTerreno

1/2x 74 x C2 x AX ka x (1+kv)

C/3xSp

C/3xSa

[Neg+ Pb x 0,9)] x (B/2) + Msp,L

Mrib,L/(Mres,L)

Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

ula/Rif. Normativo
2/3¢'

(Neg)

(Neg+ Y61 X Pb) x tand
Tris

(Fr/Fs)>1,1

Tabella 6.4.1 NTC2008



ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

7. Carico del terreno (Approccio 2 SIS-M1-R3) - N
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Azione verticale di calcolo Neg 14,40 kN Neg
Azione di taglio in direzione trasversale Tr 5,82 kN Tr
Momento flettente trasversale M; 72,76  kNm M;
Azione di taglio in direzione longitudinale T 2,04 kN T
Momento flettente longitudinale M 10,52 kNm M
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib, T 143,72 kNm My + [Ty x (C+C1)]+MSi,Bl*cx+MSa, T
Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L 45,31  kNm M, + [T, x (C+C1)]+Msi,Bl*cy+MSa,L
Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt 252,33 kNm (Y24 X kp(1-Kv) x (B x C3/6]X0,5)—vedi E64864 rev c
eccentricita in direzione trasversale er 0,00 m (M-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]
eccentricita in direzione longitudinale e 0,00 m (M-Mt)/ [Pb + Ngg]
Base equivalente B' 1,70 m B-2e
Base equivalente A 1,70 m A-2e;
Fattore di capacita portante Ng 48,93 tan?(n/a+¢f/2)e™"
Fattore di capacita portante Nc 61,35 (Ng-1)/tan¢’
Fattore di capacita portante Ny 78,02 2 x (Ng+1) x tan¢’
Fattore di forma sc 1,59 1+0.2 x (B'/A’) x Kp
Fattore di forma sq 1,29 1+0.1x (B'/A’) x Kp
Fattore di forma sy 1,29 sq
Fattore di affondamento dc 1,04 dg-(1-dqg) / (Nc x tan¢’)
Fattore di affondamento dg 1,04 142 x tan{’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)
Fattore di affondamento dy 1,00
Sovraccarico laterale qo0' 42,30 kN/m? Y24 X (C+C1/2)
Carico limite Fondazione qlim 4341,42 kN/m? c'NcDesc + q0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
Carico limite Fondazione Fzlim 12546,71 kN qlimxA'x B'
Fattore di sicurezza capacita portante FC 73,74 Fzlim/[(Ned+Pb)/A'xB' ]
>2,3 OK Tabella 6.4.1 NTC2008
8. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOCCO COMBINAZIONE SISMICA

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare
che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo Valore U.M. Formula/Rif. Normativo

Diametro palo dp cm dp

Altezza in pianta cuneo Hc cm

Infissione palo t cm

Lunghezza cuneo L cm dp+2 x He x tg30°

Braccio forze interne z cm 2/3xt

Momento agente M; kNm Med+Msi,BI

Forza di Taglio agente Tr KN Ted+Si,BI

Forza di Trazione Hu kN 3/2x(M+/t)+1/4xTy

Forza di compressione HO kN 3/2x(M+/t)+5/4xTy

Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc kN Hu/2/cos30°

Lato frattura a 30° Lc cm Hc/cos30°

Altezza zona di trazione Tt cm 2

Tensione media su ciascun piano di rottura om MPa Tel(txLc)

Tensione massima di trazione ot MPa Tel(tx1/2xLc)
<fetd

VERIFICHE GEOTECNICHE

CONDIZIONE VENTO -X

. Vel a a Ribaltamento ( E M2-R2) - NTC2008+ CEI EN 50119

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T 61,86  kNm My + (Ty x (C1+C))+MSa, T

Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(¢'/1,25))/(1-sen(¢'/1,25))]

Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T 219,66 kN 1/2kp x y4x C*x B

Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T 20,73 kN 1/2xv4xC*xB /kp

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T 153,76 kNm C/3xSp

Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa,T 14,51  kNm C/3 xSa

Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T 286,97 kNm [Ned x A2) + (AxBxCxycls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxycls))x A2 x 0,9+Msp,T

;[Nedx (A-A2) + (AxBxCxgcls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno

nt 0,216 Mrib,T/(Mres,T)

Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L -40,53 kNm M, + (T x (C1+C))+MSa,L

Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(f'/1,25))/(1-sen(f'/1,25))]

Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L 219,66 kN 1/2kpx 74 x C2 x A

Spinta attivadel terreno direzione longitudinale Sa,L 20,73 kN 1/2xy4x C*x A /kp

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L 153,76  kNm C/3xSp

Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L -14,51  kNm C/3xSa

Momento resistente totale direzione long Mres,L 283,93 kNm [Neg+ Pbx0,9)] x (B/2) + Msp,L
nL 0,143 Mrib,L/(Mres,L)

Verifica 0,36 Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

OK

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Coefficiente di attrito fondazione - terreno 3 25,33 2/3¢'

Azione verticale di calcolo Neg 2056,7 kN Y61 X (Nedmin)

Forza resistente Fr 81,22 kN (Ngg+ Y61 X Pb) x tand

Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs 13,50 kN (Tris)

Verifica nt 6,02 (Fr/Fs)>1,1

OK Tabella 6.4.1 NTC2008

3. Carico Limite del terreno (Approccil

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Azione verticale di calcolo Neg 28,31 kN Neg

Azione di taglio in direzione trasversale Tr -8,80 kN Tr

Momento flettente trasversale M; 49,86  kNm M;

Azione di taglio in direzione longitudinale T -0,50 kN T

Momento flettente longitudinale M -2,84 kNm M

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib, T 41,48  kNm My + [Ty x (C+C1)]+Msa,T

Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L -18,65 kNm M, + [T, x (C+C1)]+Msa,L

Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt 76,88  kNm (Yaa x kp x (Bx C3/6])*0,5 vedi E64864 rev C

eccentricita in direzione trasversale er 0,00 m (M-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]

eccentricita in direzione longitudinale e, 0,00 m (M-Mt)/ [Pb + Ngg]

Base equivalente B' 1,70 m B-2e

Base equivalente A 1,70 m A-2e;

Fattore di capacita portante Ng 48,93 tan?(n/a+¢f/2)e™"

Fattore di capacita portante Nc 61,35 (Ng-1)/tan¢’

Fattore di capacita portante Ny 78,02 2 x (Ng+1) x tan¢’

Fattore di forma sc 1,65 1+40.2 x (B'/A’) x Kp

Fattore di forma sq 1,33 1+0.1x (B'/A’) x Kp

Fattore di forma sy 1,33 sq

Fattore di affondamento dc 1,04 dg-(1-dqg) / (Nc x tan¢’)

Fattore di affondamento dg 1,04 142 x tan{’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)

Fattore di affondamento dy 1,00



ALLEGATO B

Sovraccarico laterale q0'
Carico limite Fondazione qlim
Carico limite Fondazione Fzlim
Fattore di sicurezza capacita portante FC

>2,3

42,30

69,82
0K

kN/m?

4446,88 kN/m?
12851,48 kN

SCHEDE DI VERIFICA

Y24 X (C+C1/2)

¢'NcDesc + g0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
glimx A' x B'

Fzlim/[(Ned+Pb)/A'XB' ]

Tabella 6.4.1 NTC2008

4. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOC

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare

che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo
Diametro palo dp
Altezza in pianta cuneo Hc
Infissione palo
Lunghezza cuneo L
Braccio forze interne
Forza di trazione Hu
Forza di compressione HO
Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc
Lato frattura a 30° Lc
Altezza zona di trazione Tt
Tensione media su ciascun piano di rottura om
Tensione massima di trazione ot
<fctd

Valore

um.

MPa
MPa

Formula/Rif. Normativo
dp

dp+2 x He x tg30°
2/3xt
3/2x(M/t)y+1/4xT+
3/2x(M+/t)+5/4xT+
Hu/2/cos30°
Hclcos30°

t2

Tcl(txLc)
Tcl(tx1l/2xLc)

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE A
CONDUTTORI FISSI ASSE A Al A2 B © D

165 mm? Corda Portante Fissa :

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE B

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ASSE B Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE C
CONDUTTORI FISSI ASSE C Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE D

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ASSE D Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE E
TIRI CONDUTTORI FISSI ASSE E Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE F
CONDUTTORI FISSI ASSE F Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE G

165 mm? Corda Portante Fissa passante :

CONDUTTORI FISSI ASSE G Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa passante :

240 mm? Corda Portante Fissa passante :

320 mm? Corda Portante Fissa passante :

440 mm? Corda Portante Fissa passante :

TRAM Corda Portante Fissa :

Ormeggio 165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI UTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ORMEGGI
CONDUTTORI FISSI ORMEGGIO Al A2 B © D

Ormeggio 220 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 240 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 320 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 440 mm? Corda Portante Fissa :

Corde di Terra passanti :| 813,61

443,09

645,45

753,92 875,67

Alimentatore passante :

Ormeggio Corde di Terra :

Ormeggio Alimentatore :

Strallo PF :

Fibra Ottica Dielettrica :

Fibra Ottica Anticaccia :

Attraversaento Aereo :




ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

case o [ o | VRes+x V.Res X V.Res SISMA Vstab+X | V.stabX V.stab SISMA V.Rib +X V.Rib X V.Rib SISMA V.C.Lim +X V.C.Lim X V.C.Lim SISMA V.scorr +X V.scorr X V.5corr SISMA V.R.Cono +X V.R.Cono X V.R.Cono SISMA
STRL 0271 0271 0,458 0,458 72,888 72,888 37,093 37,493
STR2-VX 0,628 0,926 39,098 20817
0277 0,480 69,823 9532
STR3-VX 0,734 1,061 27,625 10,768
0171 0,346 69,823 6672
STRA-VX 0,585 0,870 37,210 8,763
STRAVX 0,066 0,178 72,888 6,016
STRS-V+Y 0,395 0,565 72,888 23311
0451 0614 72,888 20,018
STR6-VX 0,554 0,801 48,917 13,356
STREVX 0,131 0,236 72,888 7,948
STR7. 0,181 0,181 0323 0323 74,788 74,788 55,110 55,110
svL 1,00 [ 030 0475 0,665 0,29 73,739 13,070
L2 1,00 030 0,493 0,679 0,300 73,739 12,871
sv3 1,00 0,30 0,131 0,188 0,198 73,739 9,023
) 1,00 | 030 0,149 0,203 0,202 73,739 8,957
S5 0,30 [ 1,00 0,642 0,732 0,297 73,739 11,257
SLV6 -030| 1,00 0,531 0,578 0,208 73,739 10,091
ST 0,30 [1,00 0,660 0,747 0,300 73,739 10,847
S8 030 | 1,00 0,549 0,593 0212 73,739 9,793
Equl 0,271 0271
Equ2-VX 0,565
0,206
Equ3-VX 0,676
X 0,099
Equa-VX 0,594
0,260
Equs-V+Y 0333
0,358
EQuE-VX 0,529
X
Equ7. 0,229
Case o | o V.Res X V.Res SISMA VStab+X | V.stabX V.Stab SISMA V.Rib+X V.Clm+X | v.ClimX V.Scorr +X V.Scorr X V.Scorr SISMA V.R.Cono +X V.R.Cono X V.R.Cono SISMA
0,660 1,061 0,614 0,747 0,676 27,625 69,823 73,739 8,763 6,016 8,957 0,000 0,000 0,000
ST STR3VAX | STRSVY ST Equ3ViX_ | EqusvY ST STRIVaX STRZVX SWi STRAVaX STRA-VX swa
19 [ 9 19 2 29 19 4 3 3 6 7 16
2056,70] 17so,s_el 1296,12] 1440,14) 2056,70) 1440,14)
21,74 1,74 ~1349,34) 69,12
43,85 231,19
o757 1134981] 70,12 364,30]
283,99 -283,99) -283,99) 1052,30] 249,81 249,81 -1209,72




ALLEGATO B

TIPOLOGIA SOSTEGNO : LSU16 IMERO SOSTEGNO : B1!

SCHEDE DI VERIFICA

Caratteristiche sezione
descrizione
Area della sezione

Modulo elastico dir. X

Modulo elastico dir. Y
Momento inerzia dir. X
Momento inerzia dir. Y

Modulo plastico dir. X

Modulo plastico dir. Y

Area di taglio della sezione UPN
Altezza palo fuori terra

Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione
Altezza ali UPN

spessore ali UPN

Altezza anima UPN

spessore anima UPN

Raggio di curvatura

Costante di warping

ula/Rif. Normativo

Eq 4.2.20 NTC 2008

Trasversale

Qualita acciaio

Modulo elastico

Modulo di taglio

Coefficiente di Poisson

Densita

Tensione di snervamento caratt.
Tensione di rottura caratt.
coeff. Di sicurezza

Tensione di snervamento di calc.
Tensione di rottura di calc.
CONDIZIONE VENTO +X

Simbolo Valore UM,
A 48 cm?
We,, 566 cm®
Wey 232 om®
X 8483 cm*
Jy 1850 cm*
Wi 631 cm®
Wiy 276 cm®
Av 36,24 cm?
hft 8,277 m
hcl 6,6 m
hg 6,5 cm
t 1,1 cm
hy, 11,5 cm
tw 0,75 cm
r 1,05 cm
Iy 7818,3 cm®
S 355 R
E 210000  N/mm?
G 80769 N/mm?
v 0,3
p 7850 kg/m®
foi 355 N/mm?
fuk 510 N/mm?
s 1,10
fa 322,73 N/mm?
fug 463,64 N/mm?

EN 50119 §6.4.3 tab. 2

1. Verifica di Resistenza

descrizione

Azione normale plastica di calcolo
limitazione piano x-x

limitazione piano x-x

limitazione piano y-y

Simbolo UM.
Neig 154909,09  daN
38727,27 daN
13917,61 daN
27835,23 daN

ula/Rif. Normativo
Af,i/ywsx10™

0,25 Npjgg
0,5hwtwfy/yy; x10™
hwtwfy/yys x10"

Verifica combinazione

piano x-x No contributo azione normale
piano y-y No contributo azione normale
Rapporto n 0,02 Nea/Npira
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xra 20364,09  daNm  Wplx fyk/yMs
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y Mny,rd 8907,27 daNm  Wply x fyk/yMs
Verifica di resistenza 0,80 oK (My e/ M ra)+(My, e/ My ra)S1
Taglio resistente di calcolo Verd 675248 daN  (Av *fyk) /(37(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V,rq No Taglio
Verifica di Stab
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Bx 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 13,1 m Px x hcl
Carico critico euleriano Nery 1024532 T x ExJt/L,,?
Snellezza adimensionale AX 1,29 - N’Avak/ Ney

0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

Fattore di imperfezione a
25585799 1,60 0,5[1+a(Ax-0,2)+1x?)

Coefficiente di riduzione per instabilita compressione %X 0,3932 1/O+VD2-Ax? <1
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

By 2
Lunghezza libera di inflessione Loy 13,1 m Bz x hc2
Carico critico euleriano Nery 223433 X ExIt/Lo,?
Snellezza adimensionale ry 2,76 N’Avak/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

> 4,94 0,5[1+a(hy-0,2)+1y?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione ry 0,1106 1/D+ND2-Ay? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hc2 6,6 m
2.2 Coefficienti riduzione per instabilita a flessone deviata per elementi deformabili torsionalm
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

o 0,40

B 0,75
Aliquota momenti flettenti di estremita 7 0,25

ke 0,802 1/(1,33-0,33y)
Coefficiente correttivo oy 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 13,10 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M, 6993,55 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale M 1,09 YWy x fe/ Mee

f 0,917 1-0,5(1-kc)[1-2,0(%,7-0,8)?]

Dy 1,06 0,5[L+ ety (hur-Riro)+B x Aur’]

Tur 0,71 1/fx 1/ D7 + VOB
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo it 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,732 < 0,724 NO
coefficiente di interazione kyz 0,731
coefficiente di interazione kzy 0,538 > 0,833
coefficiente di interazione kzz 1,219 < 0,848 NO
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,042 (NedPpaio) X Ymi / (2ix X A X Fyk) +P i X Ymi / (4x X A X fyi)
secondo termine 0,792 Ky X My eg X Ym1 / (2 X Wx x i)
terzo termine 0,018 Kyz X My ea X Y / (e X Wy x )
somma 0,853 < 1 oK
primo termine 0,101 (NeaPpaio) X Yma / (Xy X A X fyk) +Ppaio X Y / (%, X A x fii)
secondo termine 0,806 Koy X Myga X Yma / (e X Wx x fp)
terzo termine 0,021 Kzz X My £g X Yma / (3ir X Wy x fi3)



ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

somma 0,927 < 1 OK
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
153,0030764 hy, 533 m
Somma momenti carichi permanenti vert. e orizz. Mp+ My 3407,51 daNm
Forza applicata per calcolo strapiombo F 639,31 daN (Mp + My) / hm
Freccia provocata dalla forza F fo 1,81 cm (Fx hm®x 105) /3xJeqxEx10
Strapiombo calcolato alla quota della mensola S¢ -3,40 mm/m  -(f0 x 10)/hm
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Azione normale plastica di calcolo Npird 154909,09 daN Afyk/"(Msxlo']
limitazione piano x-x 38727,27 daN 0,25 x Npjpg
limitazione piano x-x 13917,61 daN 0,5hwtwfy/yy, x10™
limitazione piano y-y 27835,23 daN hwtwfy/yys x10"
piano x-x No contributo azione normale
piano y-y No contributo azione normale
Rapporto n 0,01 Nea/Npi
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xra 20364,09  daNm  Wplx fyk/yMs
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y Mny,rd 8907,27 daNm  Wply x fyk/yMs
Verifica di resistenza 0,55 OK (Myea/ My )+ (My 0/ My a) <1
Taglio resistente di calcolo Verd 675248 daN  (Av *fyk) /(37(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V,rq No Taglio
5. Verifica di Stabilita in combinazione sismica
Direzione

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Bx 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 13,1 m Px x hcl
Carico critico euleriano Neey 1024532 X ExJt/L,,?
Snellezza adimensionale AX 1,29 - N’Axfyk/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

@ 1,60 0,5[1+0(Ax-0,2)+x?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione 21X 0,3932 1/O+VD2-Ax? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hcl 6,6 m

.1.2 Direzione

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

By 2
Lunghezza libera di inflessione Loy 13,1 m Bz x hc2
Carico critico euleriano Nery 223433 X ExIt/Lo,?
Snellezza adimensionale ry 2,76 N’Avak/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

@ 4,94 0,5[1+a(hy-0,2)+1y?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione 0,1106 1/D+VD2-Ay? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione 6,6 m
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Mo 0,40

B 0,75
Aliquota momenti flettenti di estremita 7 0,25

ke 0,802 1/1,33-0,33y
Coefficiente correttivo oy 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 13,10 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M, 6993,55 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale M 1,09 YWy x fe/ Mee

5,98 f 0,917 1-0,5(1-kc)[1-2,0(A1-0,8)%]

Dy 1,06 0,51+ r(Aar-Rarol+B X Air’]

Tur 0,71 1/fx 1/ D7 + VO 2-Bhys?
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo it 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,716 < 0,712 NO
coefficiente di interazione kyz 0,578
coefficiente di interazione kzy 0,766 2 0,915
coefficiente di interazione kzz 0,963 < 0,775 NO
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,021 (NegPpaio) X Ym1 / (Xy X AXFYK) +P i X Yoma / (4 X A X i)
secondo termine 0,266 Ky X Migg X Yma / (e X Wx x fi)
terzo termine 0,197 Kyz X Mygg X Yma / (e X Wy x fi)
somma 0,485 < 1 oK
primo termine 0,076 (NeaPpaio) X Yma1 / (Xx X A X fYk) +Ppaio X Yma / (%, X A x fii)
secondo termine 0,342 Koy X Mg X Yma / (e X Wx x i)
terzo termine 0,264 Ky X Migg X Ym1 / (e X Wy x i)
somma 0,683 < 1 OK

CONDIZIONE VENTO -X

1. Verifica di Resistenza

descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

Azione normale plastica di calcolo Npird 154909,09 daN Afyk/*/mxl(f1

limitazione piano x-x 38727,27 daN 0,25 X Npjpg

limitazione piano x-x 13917,61 daN 0,5hwtwfy/yys x10™"

limitazione piano y-y 27835,23 daN hwtwfy/yys x10™

piano x-x No contributo azione normale

piano y-y No contributo azione normale

Rapporto n 0,01 Nea/Npi g

Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xrd 20364,09 daNm  Wplx fyk/yMs

Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y My za 8907,27  daNm  Wply x fyk/yMs

Verifica di resistenza 044 OK (My e0/Mix,ra) HMy,£0/ My ra) ST

Taglio resistente di calcolo Vera 675248 daN  (Av *fyk) /(3*(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V. gg No Taglio

descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
px 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 13,1 m Bx x hcl
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ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

Carico critico euleriano Nerx 1024532 ™ xExJt/Lo,2
Snellezza adimensionale X 1,29 - VA x e/ Nerx
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008
(o} 1,60 0,5[1+0(Ax-0,2)+2x?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione X 0,3932 1/D+VD2Ax? <1
5 Direzione
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
By 2
Lunghezza libera di inflessione Loy 13,1 m Bzxhc2
Carico critico euleriano Nery 223433 X ExJt/L,,?
Snellezza adimensionale ry 2,76 VA x fuc/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008
) 4,94 0,5[1+a(Ay-0,2)+Ay?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione Ly 0,1106 1/(D+\/<D1-ky1 <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hc2 6,6 m
2.2 Coefficienti riduzione per instabilita a flessone deviata per elementi deformabili torsionalmente
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Miro 0,40
B 0,75
Aliguota momenti flettenti di estremita 3% 0,25
ke 0,802 1/1,33-0,33y
Coefficiente correttivo oyt 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 13,10 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M 6993,55 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale A 1,09 Wy x fue/ Mec
f 0,917 1-0,5(1-ke)[1-2,0(2,1-0,8)]
Dy 1,06 0,51+ 0tr(Air-Aarol+B X Air’]
At 0,71 1/fx 1/ D5 + O 2-Bh?
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo o 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,723 < 0,717 NO
coefficiente di interazione kyz 0,645
coefficiente di interazione kzy 0,666 2 0,879
coefficiente di interazione kzz 1,076 < 0,807 NO
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,031 (NeaPpaio) X Ymi1 / (2x X A X Fyk) +P i X Ymi / (4 X A X fyi)
secondo termine 0,335 Ky X My ea X Yma / (2 X Wx x i)
terzo termine 0,098 Kyz X My ea X Yma / (e X Wy x i)
somma 0,463 < 1 OK
primo termine 0,109 (NedPpaio) X Y/ (Xy X A X Fyk) +P a0 X Y1 / (y X A x fiy)
secondo termine 0,410 Koy X Myga X Yma / (e X Wx x fi)
terzo termine 0,123 Kyz X My gg X Yma / (20r X Wy X fi)
somma 0,642 < 1 OK
3. Calcolo Strapiombo (Condizione A2)
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Quota di attacco della mensola hp 5,33 m
Somma momenti carichi permanenti vert. e orizz. Mp+ My 3407,51 daNm
Forza applicata per calcolo strapiombo F 639,31 daN (Mp + My) / hm
Freccia provocata dalla forza F fo 1,81 cm (Fxhm® x 10°) / 3 x Jeq x E x 10
Strapiombo calcolato alla quota della mensola S¢ -3,40 mm/m  -(f0 x 10)/hm
BLOCCO DI FO ZIONE : P4 (EQUIVALENTE MA INGLOBATO NEL MARCIAPIEDE;
Mat CLS
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Resistenza a compressione cilindrica feck 25 N/mm?2
Coefficiente di sicurezza cls ¥ 1,5 par. 4.1.2 NTC2008
per calcestruzzo non armato acpl e acpt! 1,0 Per blocchi armati valore 1,0
Resistenza a compressione di calcolo fed 16,67 N/mm? acc x acpl x fck/yc; acc = 0,85
Resistenza caratteristica cilindrica media fem 33 N/mm? fck+8
Resistenza caratteristica a trazione fetk 1,80 N/mm* 0,7x0,3 x fck¥?
Resistenza di calcolo a trazione fetd 1,20 N/mm?2 acptl x fetk / yc
Modulo elastico Ecm 31476  N/mm? 22000 x (fem/10)*
Peso specifico CLS ycls 25 kN/m? Tabella 3.1. NTC2008
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Blocco Armal Sl
Tensione di snervamento armatura fyk 450,00 N/mm? Par. 11.3.2.1 NTC2008
Coefficiente di sicurezza acciaio da armatura s 1,15
Tensione di snervamento armatura di calcolo fyd 391,30 N/mm? fyk/ys
Terreno di Fondazione
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Altezza Strato h 3,0
Peso di unita di volume naturale Yd 18 kN/m?*
Coesione drenata efficace c' 0,0
Coesione non drenata cu 0,0
Angolo di resistenza a taglio terreno ¢ 38 °
Dimensioni Blocco di Fondazione
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Dimensione fondazione trasv. Binario A 1,70 m Dis. E64865
Dimensione fondazione long. Binario B 1,70 m Dis. E64865
Altezza fondazione C 2,10 m Dis. E64865
Dimensione baggiolo trav. Binario Al 0,80 m Dis. E64865
Dimensione baggiolo long. Binario Bl 0,80 m Dis. E64865
Altezza baggiolo (risega per blocco rilevato) c1 0,50 m Dis. E64865
Profondita di interramento blocco Df 2,35 m C+(C1/2) ; C+0,17 per Rilevato
Area di base blocco di fondazione Ab 2,89 m? AxB
Volume blocco di fondazione \ 6,2 m’ Vmin Dis. E64865
Peso blocco di fondazione Pb 1558 kN yels x V
Eccentricita carico Ecex 0,00 m

VERIFICHE GEOTECNICHE

NTC2008+ CEI EN 50119

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib, T 211,80 kNm My + (T; x (C1+C))+MSa, T
Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(¢'/1,25))/(1-sen(¢'/1,25))]
Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T 219,66 kN 1/2kp x v4x C*x B

Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T 20,73 kN 1/2xv4xC*xB /kp

11



ALLEGATO B

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa, T
Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T
nt
Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L
Coefficiente di spinta passiva kp
Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L
Spinta attivadel terreno direzione longitudinale Sa,L
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L
Momento resistente totale direzione long Mres,L
nL
Verifica
2. Verifica a Scorrimento (Approccio 2 A1-M1-R3) - NTC2008
descrizione Simbolo
Coefficiente di attrito fondazione - terreno 8
Azione verticale di calcolo Neg
Forza resistente Fr
Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs
Verifica nt
3. Carico del terreno (Approccio 2 A1-M1-R3) - NTC2008
descrizione Simbolo
Azione verticale di calcolo Neg
Azione di taglio in direzione trasversale Tr
Momento flettente trasversale My
Azione di taglio in direzione longitudinale T
Momento flettente longitudinale M
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T
Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L
Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt
eccentricita in direzione trasversale er
eccentricita in direzione longitudinale e
Base equivalente B'
Base equivalente A
Fattore di capacita portante Nq
Fattore di capacita portante Nc
Fattore di capacita portante Ny
Fattore di forma sc
Fattore di forma sq
Fattore di forma sy
Fattore di affondamento dc
Fattore di affondamento dq
Fattore di affondamento dy
Sovraccarico laterale q0'
Carico limite Fondazione qlim
Carico limite Fondazione Fzlim
Fattore di sicurezza capacita portante FC

>2,3

153,76 kNm
1451  kNm
289,58  kNm
0,731
17,54 kNm
3,26
219,66 kN
2073 kN
153,76  kNm
14,51 kNm
286,54  kNm
0,061
0,79
oK
Valore um.
25,33
1867,9 kN
80,54 kN
1520 kN
5,30
oK
Valore um.
2581 kN
14,72 kN
159,02 kNm
038 kN
2,05  kNm
211,80  kNm
17,54 kNm
76,88  kNm
074 m
000 m
170 m
021 m
48,93
61,35
78,02
6,18
3,59
3,59
1,04
1,04
1,00
42,30 kN/m?
8293,82 kN/m?
3014,31 kN
16,60
oK

SCHEDE DI VERIFICA

C/3xSp

C/3xSa

[Ned x A2) + (AXBXCxycls)] X (A/2) x 0,9 +{(A1xB1xC1xycls))x A2 x 0,9+Msp,T
;[Nedx (A-A2) + (AxBxCxgels)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xC1xgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno
Mrib,T/(Mres,T)

My + (T, x (C1+C))+MSa,L

[(L1+sen(f'/1,25))/(1-sen(f'/1,25))]

1/2kpx 74X C2x A

1/2x74x C2x A /kp

C/3xSp

C/3xSa

[Neg+ Pb x0,9)] x (B/2) + Msp,L

Mrib,L/(Mres,L)

Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

ula/Rif. Normativo
2/3¢'

Ye1 X (Nedmin)

(Neg+ Y61 X Pb) x tand
(Tes)

(Fr/Fs)>1,1

Tabella 6.4.1 NTC2008

ula/Rif. Normativo
Neg

M; + [Ty x (C+C1)]+Msa,T

My + [T x (C+C1)]+Msa,L

(720 % kp x (B x C*/6))*0,5 vedi E64864 rev C
(Myio-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]
(Myor-Mt)/ [Pb + Neg]

B-2e.

A-2er

tan(n/a+¢/2)e™

(Ng-1)/tan¢’

2 X (Ng+1) x tan¢’

1+0.2 x (B’/A’) x Kp

1+0.1 x (B’/A’) x Kp

sq

dg-(1-dg) / (Nc x tan¢’)

1+2 x tand’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)

Y24 X (C+C1/2)

¢'NcDesc + g0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
qlimx A' x B'

Fzlim/[(Ned+Pb)/A'XB' ]

Tabella 6.4.1 NTC2008

4. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOCCO

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare

che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo
Diametro palo dp
Altezza in pianta cuneo Hc
Infissione palo t
Lunghezza cuneo
Braccio forze interne z
Forza di trazione Hu
Forza di compressione HO
Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc
Lato frattura a 30° Lc
Altezza zona di trazione Tt
Tensione media su ciascun piano di rottura om
Tensione massima di trazione ot
<fctd
VERIFICHE GEOTECNICHE IN COMBINAZIONE SISMICA
5. Verifica a Ribaltamento ( SIS-M2-R2) - NTC2008+ CEI EN 50119
descrizione Simbolo
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T
Coefficiente di spinta passiva kp
Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T
Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T
kh
kv
Spinta inerziale sismica blocco Si,BI
Momento ribaltante dovuto alla spinta inerziale blocco Msi, Bl
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa, T
Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T
nt
Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L
Coefficiente di spinta attiva ka
Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L
Spinta attiva del terreno direzione longitudinale Sa,L
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L
Momento resistente totale direzione long Mres,L
nL
Verifica
6. Verifica a Scorrimento (Approccio 2 SIS-M1-R3) - N
descrizione Simbolo
Coefficiente di attrito fondazione - terreno d
Azione verticale di calcolo Neg
Forza resistente Fr
Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs
Verifica nt

Valore

Valore
83,46
11,78

720,93
25,98

0,19
0,09
28,97
37,66
504,65
18,19
637,95

0,131
-100,32
0,35
720,93
25,98
504,65
-18,19
634,91
0,158
0,29
0K

Valore
25,33
1306,3
79,92
6,85
11,67
oK

um.

um.

kNm

kN
kN

kNm
kNm
kNm
kNm

kNm

kN
kN
kNm
kNm
kNm

Um.

Formula/Rif. Normativo
dp

dp+2 x He x tg30°
2/3xt
3/2x(M/t)y+1/4xT+
3/2x(M+/t)+5/4xT+
Hu/2/cos30°
Hclcos30°

t2

Tcl(txLc)
Tcl(tx1l/2xLc)

ula/Rif. Normativo

My + (Tr x (C1+C))}+MSa, T+cx*MSi, Bl
Kpe

1/2 kp x (1-kv) x 4 x C2x B

1/2 x y4x C*x B x ka (1+kv)

P ag/g

0,5 x kh

Pbl x Kh

(C+C1)/2 x Si,BI

C/3xSp

C/3xSa

[Ned x A2) + (AxBXCxycls)] x (A/2) x 0,9 +((A1XBIXC1xycls))x A2 x 0,9+Msp,T
;[Nedx (A-A2) + (AXBXCxgcls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno
Mrib,T/(Mres,T)

My + (T, x (C1+C))+MSa,L*cyMSi,BI

kae

1/2kp(1-kv) X 74 x C2 x A x ContTerreno

1/2x 74 x C2 x AX ka x (1+kv)

C/3xSp

C/3xSa

[Neg+ Pb x 0,9)] x (B/2) + Msp,L

Mrib,L/(Mres,L)

Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

ula/Rif. Normativo
2/3¢'

(Neg)

(Neg+ Y61 X Pb) x tand
Tris

(Fr/Fs)>1,1

Tabella 6.4. NTC2008

12



ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

7. Carico del terreno (Approccio 2 SIS-M1-R3) - N
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Azione verticale di calcolo Neg 13,06 kN Neg
Azione di taglio in direzione trasversale Tr 6,57 kN Tr
Momento flettente trasversale M; 67,67 kNm M;
Azione di taglio in direzione longitudinale T 1,82 kN T
Momento flettente longitudinale M 7,97 kNm M
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib, T 140,60 kNm My + [Ty x (C+C1)]+MSi,Bl*cx+MSa, T
Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L 42,18  kNm M, + [T, x (C+C1)]+Msi,Bl*cy+MSa,L
Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt 252,33 kNm (Y24 X kp(1-Kv) x (B x C3/6]X0,5)—vedi E64864 rev c
eccentricita in direzione trasversale er 0,00 m (M-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]
eccentricita in direzione longitudinale e 0,00 m (M-Mt)/ [Pb + Ngg]
Base equivalente B' 1,70 m B-2e
Base equivalente A 1,70 m A-2e;
Fattore di capacita portante Ng 48,93 tan?(n/a+¢f/2)e™"
Fattore di capacita portante Nc 61,35 (Ng-1)/tan¢’
Fattore di capacita portante Ny 78,02 2 x (Ng+1) x tan¢’
Fattore di forma sc 1,59 1+0.2 x (B'/A’) x Kp
Fattore di forma sq 1,29 1+0.1x (B'/A’) x Kp
Fattore di forma sy 1,29 sq
Fattore di affondamento dc 1,04 dg-(1-dqg) / (Nc x tan¢’)
Fattore di affondamento dg 1,04 142 x tan{’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)
Fattore di affondamento dy 1,00
Sovraccarico laterale qo0' 42,30 kN/m? Y24 X (C+C1/2)
Carico limite Fondazione qlim 4341,42 kN/m? c'NcDesc + q0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
Carico limite Fondazione Fzlim 12546,71 kN qlimxA'x B'
Fattore di sicurezza capacita portante FC 74,32 Fzlim/[(Ned+Pb)/A'xB' ]
>2,3 OK Tabella 6.4.1 NTC2008
8. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOCCO COMBINAZIONE SISMICA

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare
che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo Valore U.M. Formula/Rif. Normativo

Diametro palo dp cm dp

Altezza in pianta cuneo Hc cm

Infissione palo t cm

Lunghezza cuneo L cm dp+2 x He x tg30°

Braccio forze interne z cm 2/3xt

Momento agente M; kNm Med+Msi,BI

Forza di Taglio agente Tr KN Ted+Si,BI

Forza di Trazione Hu kN 3/2x(M+/t)+1/4xTy

Forza di compressione HO kN 3/2x(M+/t)+5/4xTy

Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc kN Hu/2/cos30°

Lato frattura a 30° Lc cm Hc/cos30°

Altezza zona di trazione Tt cm 2

Tensione media su ciascun piano di rottura om MPa Tel(txLc)

Tensione massima di trazione ot MPa Tel(tx1/2xLc)
<fetd

VERIFICHE GEOTECNICHE

CONDIZIONE VENTO -X

. Vel a a Ribaltamento ( E M2-R2) - NTC2008+ CEI EN 50119

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T 76,05 kNm My + (Ty x (C1+C))+MSa, T

Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(¢'/1,25))/(1-sen(¢'/1,25))]

Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T 219,66 kN 1/2kp x y4x C*x B

Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T 20,73 kN 1/2xv4xC*xB /kp

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T 153,76 kNm C/3xSp

Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa,T 14,51  kNm C/3 xSa

Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T 285,94 kNm [Ned x A2) + (AxBxCxycls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxycls))x A2 x 0,9+Msp,T

;[Nedx (A-A2) + (AxBxCxgcls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno

nt 0,266 Mrib,T/(Mres,T)

Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L -34,62 kNm M, + (T x (C1+C))+MSa,L

Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(f'/1,25))/(1-sen(f'/1,25))]

Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L 219,66 kN 1/2kpx 74 x C2 x A

Spinta attivadel terreno direzione longitudinale Sa,L 20,73 kN 1/2xy4x C*x A /kp

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L 153,76  kNm C/3xSp

Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L -14,51  kNm C/3xSa

Momento resistente totale direzione long Mres,L 282,90 kNm [Neg+ Pbx0,9)] x (B/2) + Msp,L
nL 0,122 Mrib,L/(Mres,L)

Verifica 0,39 Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

OK

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Coefficiente di attrito fondazione - terreno 3 25,33 2/3¢'

Azione verticale di calcolo Neg 18679 kN Y61 X (Nedmin)

Forza resistente Fr 80,54 kN (Ngg+ Y61 X Pb) x tand

Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs 14,16 kN (Tris)

Verifica nt 5,69 (Fr/Fs)>1,1

OK Tabella 6.4.1 NTC2008

3. Carico Limite del terreno (Approccil

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Azione verticale di calcolo Neg 25,81 kN Neg

Azione di taglio in direzione trasversale Tr 9,12 kN Tr

Momento flettente trasversale M; 45,92  kNm M;

Azione di taglio in direzione longitudinale T -0,38 kN T

Momento flettente longitudinale M -2,05 kNm M

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T 36,71 kNm My + [Ty x (C+C1)]+Msa,T

Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L -17,54  kNm M, + [T, x (C+C1)]+Msa,L

Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt 76,88  kNm (Yaa x kp x (Bx C3/6])*0,5 vedi E64864 rev C

eccentricita in direzione trasversale er 0,00 m (M-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]

eccentricita in direzione longitudinale e, 0,00 m (M-Mt)/ [Pb + Ngg]

Base equivalente B' 1,70 m B-2e

Base equivalente A 1,70 m A-2e;

Fattore di capacita portante Ng 48,93 tan?(n/a+¢f/2)e™"

Fattore di capacita portante Nc 61,35 (Ng-1)/tan¢’

Fattore di capacita portante Ny 78,02 2 x (Ng+1) x tan¢’

Fattore di forma sc 1,65 1+40.2 x (B'/A’) x Kp

Fattore di forma sq 1,33 1+0.1x (B'/A’) x Kp

Fattore di forma sy 1,33 sq

Fattore di affondamento dc 1,04 dg-(1-dqg) / (Nc x tan¢’)

Fattore di affondamento dg 1,04 142 x tan{’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)

Fattore di affondamento dy 1,00
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ALLEGATO B

Sovraccarico laterale q0'
Carico limite Fondazione qlim
Carico limite Fondazione Fzlim
Fattore di sicurezza capacita portante FC

>2,3

42,30

70,78
0K

kN/m?

4446,88 kN/m?
12851,48 kN

SCHEDE DI VERIFICA

Y24 X (C+C1/2)

¢'NcDesc + g0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
glimx A' x B'

Fzlim/[(Ned+Pb)/A'XB' ]

Tabella 6.4.1 NTC2008

4. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOC

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare

che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo
Diametro palo dp
Altezza in pianta cuneo Hc
Infissione palo
Lunghezza cuneo L
Braccio forze interne
Forza di trazione Hu
Forza di compressione HO
Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc
Lato frattura a 30° Lc
Altezza zona di trazione Tt
Tensione media su ciascun piano di rottura om
Tensione massima di trazione ot
<fctd

Valore

um.

MPa
MPa

Formula/Rif. Normativo
dp

dp+2 x He x tg30°
2/3xt
3/2x(M/t)y+1/4xT+
3/2x(M+/t)+5/4xT+
Hu/2/cos30°
Hclcos30°

t2

Tcl(txLc)
Tcl(tx1l/2xLc)

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE A
CONDUTTORI FISSI ASSE A Al A2 B © D

165 mm? Corda Portante Fissa :

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE B

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ASSE B Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE C
CONDUTTORI FISSI ASSE C Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE D

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ASSE D Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE E
TIRI CONDUTTORI FISSI ASSE E Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE F
CONDUTTORI FISSI ASSE F Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE G

165 mm? Corda Portante Fissa passante :

CONDUTTORI FISSI ASSE G Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa passante :

240 mm? Corda Portante Fissa passante :

320 mm? Corda Portante Fissa passante :

440 mm? Corda Portante Fissa passante :

TRAM Corda Portante Fissa :

Ormeggio 165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI UTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ORMEGGI
CONDUTTORI FISSI ORMEGGIO Al A2 B © D

Ormeggio 220 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 240 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 320 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 440 mm? Corda Portante Fissa :

Corde di Terra passanti :| 883,02

466,35

627,23

751,50 848,93

Alimentatore passante :

Ormeggio Corde di Terra :

Ormeggio Alimentatore :

Strallo PF :

Fibra Ottica Dielettrica :

Fibra Ottica Anticaccia :

Attraversaento Aereo :




ALLEGATO B

SCHEDE DI VERIFICA

V.Res +X

V.Res X

V.Res SISMA

V.stab +X

V.Stab -X

V.Stab SISMA

V.Rib +X

V.Rib -X

V.Rib SISMA V.CLim +X V.CLim X V.C.Lim SISMA V.Scorr +X V.Scorr X V.Scorr SISMA V.R.Cono +X V.R.Cono -X V.R.Cono SISMA
STRL 0,300 0,300 0522 0522 73,677 73,677 165,165 165,165
STR2-V4X 0,682 1,038 28,893 8,572
0,248 0,468 70,782 5,104
STR3-V4X 0,804 1,198 16,602 5,66
0,127 0,308 70,782 5872
STRA-VX 0,646 0,995 25,799 5,300
STRAVX 0,054 0,174 73,677 5,688
STRS-V4Y 0,397 0,608 73,677 34379
0,436 0,642 73,677 27,116
STRE-VX 0,592 0,897 38,198 7,392
STRE-VX 0,087 0,19 73,677 8,162
STRT 0,200 0,200 0,369 0,369 75,477 75,477 243,087 243,087
S 1,00 | 0,30 0422 0,631 0,287 74,323 11,724
sLv2 1,00 [-0,30 0,430 0,638 0,288 74,323 11,670
SLv3 1,00] 030 0,149 0,238 0,102 74,323 12,886
sLva 1,00 [ -0,30 0,157 0,244 0,104 74,323 12,814
SLVS. 030 [ 1,00 0,544 0676 0,287 74,323 12,164
SLV6 -0,30 | 1,00 0,463 0,558 0,210 74,323 12,517
Sz 030 | -1,00 0,552 0,683 0,289 74,323 11,967
sLve -0,30 [ 1,00 0471 0,565 0212 74,323 12,303
Equl 0319 0319
Equ2-VHX 0,659
0,187
Equ3-V+X 0,793
0,065
Equa-VHX 0,695
0,265
Equs-V+Y. 0370
0,388
EQu6-V+X 0,610
Equ7 0,267
Case o | o V.Res SISMA V.Stab +X V.Stab X V.Stab SISMA V-Rib X V-Cllim +X V.Clim X V.Scorr +X. V.Scorr X V.Scorr SISMA V-R.Cono +X V.R.Cono X V-R.Cono SISMA
0,552 1,198 0,642 0,683 0,793 16,602 70,782 74,323 5,300 5,688 11,670 0,000 0,000 0,000
SLV7 STR3-V4X. STR5-V-Y SLV7 Equ3-VaX | Equs-vY SLV7 STR3V+X, STRZV-X SLVL STRA-V+X STRA-V-X SLv2
19 4 9 19 2 29 19 1 3 13 6 7 14

1306,33]

1867,94]

-630,70|

1519,34]
-32,00|

T2750,51]

.11

M.Long [daN/m]|

-204,67|

-1251,07|

-2807,31]

-204,67|

-1251,07|

-2807,31]

-1251,07]

-2807,31]

-173,29]

-173,29|




ALLEGATO B

TIPOLOGIA SOSTEGNO : LSU18

s
descrizione
Area della sezione

Modulo elastico dir. X

Modulo elastico dir. Y
Momento inerzia dir. X
Momento inerzia dir. Y

Modulo plastico dir. X

Modulo plastico dir. Y

Area di taglio della sezione UPN
Altezza palo fuori terra

Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione
Altezza ali UPN

spessore ali UPN

Altezza anima UPN

spessore anima UPN

Raggio di curvatura

Costante di warping

ERO SOSTEGNO : 41

SCHEDE DI VERIFICA

ula/Rif. Normativo

Eq 4.2.20 NTC 2008

Trasversale

Qualita acciaio

Modulo elastico

Modulo di taglio

Coefficiente di Poisson

Densita

Tensione di snervamento caratt.
Tensione di rottura caratt.
coeff. Di sicurezza

Tensione di snervamento di calc.
Tensione di rottura di calc.
CONDIZIONE VENTO +X

Simbolo Valore UM,
A 56 cm?
Wei, 927 cm®
Wey 300 om®
Ix 18513 cm*
Jy 2708 cm*
Woi 1012 cm®
Wiy 358 cm®
Av 42,69 cm?
hft 9,607 m
hcl 6,0 m
hg 7,0 cm
t 1,1 cm
hy, 13,3 cm
tw 0,8 cm
r 11 cm
1y 52977,4 cm®
S 355 R
E 210000  N/mm?
G 80769 N/mm?
v 0,3
p 7850 kg/m®
foi 355 N/mm?
fuk 510 N/mm?
s 1,10
fa 322,73 N/mm?
fug 463,64 N/mm?

EN 50119 §6.4.3 tab. 2

1. Verifica di Resistenza

descrizione

Azione normale plastica di calcolo
limitazione piano x-x

limitazione piano x-x

limitazione piano y-y

Simbolo UM.
Neig 180727,27  daN
45181,82 daN
17169,09 daN
34338,18 daN

ula/Rif. Normativo
Af,i/ywsx10™

0,25 Npjgg
0,5hwtwfy/yy; x10™
hwtwfy/yys x10"

Verifica combinazione

piano x-x No contributo azione normale
piano y-y No contributo azione normale
Rapporto n 0,02 Nea/Npira
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xra 32660,00 daNm  Wplx fyk/yMs
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y Mny,rd 11553,64  daNm  Wply x fyk/yMs
Verifica di resistenza 0,51 oK (My e/ M ra)+(My, e/ My ra)S1
Taglio resistente di calcolo Verd 795429 daN  (Av *fyk) /(37(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V,rq No Taglio
Verifica di Stab
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Bx 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 12 m Px x hcl
Carico critico euleriano Nery 2664607 T x ExJt/L,,?
Snellezza adimensionale AX 0,86 - N’Avak/ Ney

Fattore di imperfezione 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

o
25585799 1,04 0,5[1+a(Ax-0,2)+Mx]

Coefficiente di riduzione per instabilita compressione %X 0,6222 1/O+VD2-Ax? <1
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

By 2
Lunghezza libera di inflessione Loy 12 m Bz x hc2
Carico critico euleriano Nery 389767 X ExIt/Lo,?
Snellezza adimensionale ry 2,26 N’Avak/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

> 3,55 0,5[1+a(hy-0,2)+1y?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione ry 0,1587 1/D+ND2-Ay? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hc2 6,0 m
2.2 Coefficienti riduzione per instabilita a flessone deviata per elementi deformabili torsionalm
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

o 0,40

B 0,75
Aliquota momenti flettenti di estremita 7 0,25

ke 0,802 1/(1,33-0,33y)
Coefficiente correttivo oy 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 12,00 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M, 10457,00 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale M 1,01 YWy x fe/ Mee

f 0,909 1-0,5(1-kc)[1-2,0(%,7-0,8)?]

Dy 0,99 0,51+ r(Aar-Rarol+B X Air’]

Tur 0,76 1/fx 1/ D7 + VOB
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo it 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,712 < 0,714 oK
coefficiente di interazione kyz 0,585
coefficiente di interazione kzy 0,749 > 0,889
coefficiente di interazione kzz 0,975 < 0,798 NO
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,026 (NedPpaio) X Ymi / (2ix X A X Fyk) +P i X Ymi / (4x X A X fyi)
secondo termine 0,513 Ky X My eg X Ym1 / (2 X Wx x i)
terzo termine 0,005 Kyz X My ea X Y / (e X Wy x )
somma 0,544 < 1 oK
primo termine 0,100 (NeaPpaio) X Yma / (Xy X A X fyk) +Ppaio X Y / (%, X A x fii)
secondo termine 0,640 Koy X Myga X Yma / (e X Wx x fp)
terzo termine 0,007 Kzz X My £g X Yma / (3ir X Wy x fi3)
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ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

somma 0,748 < 1 OK
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
153,0030764 hy, 5,78 m
Somma momenti carichi permanenti vert. e orizz. Mp+ My 4470,63 daNm
Forza applicata per calcolo strapiombo F 773,47 daN (Mp + My) / hm
Freccia provocata dalla forza F fo 1,28 cm (Fx hm®x 105) /3xJeqxEx10
Strapiombo calcolato alla quota della mensola S¢ -2,22 mm/m  -(f0 x 10)/hm
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Azione normale plastica di calcolo Npird 180727,27 daN Afyk/"(Msxlo']
limitazione piano x-x 45181,82 daN 0,25 x Npjpg
limitazione piano x-x 17169,09 daN 0,5hwtwfy/yy, x10™
limitazione piano y-y 34338,18 daN hwtwfy/yys x10™"
piano x-x No contributo azione normale
piano y-y No contributo azione normale
Rapporto n 0,01 Nea/Npi
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xra 32660,00 daNm  Wplx fyk/yMs
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y Mny,rd 11553,64  daNm  Wply x fyk/yMs
Verifica di resistenza 0,54 OK (My e/ M ra)+(My, /My pa) <1
Taglio resistente di calcolo Verd 795429 daN  (Av *fyk) /(37(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V,rq No Taglio
5. Verifica di Stabilita in combinazione sismica
Direzione

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Bx 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 12 m Px x hcl
Carico critico euleriano Neey 2664607 X ExJt/L,,?
Snellezza adimensionale AX 0,86 - N’Axfyk/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

@ 1,04 0,5[1+0(Ax-0,2)+x?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione 21X 0,6222 1/O+VD2-Ax? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hcl 6,0 m

.1.2 Direzione

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

By 2
Lunghezza libera di inflessione Loy 12 m Bz x hc2
Carico critico euleriano Nery 389767 X ExIt/Lo,?
Snellezza adimensionale ry 2,26 N’Avak/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

® 3,55 0,5[1+a(hy-0,2)+1y?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione 0,1587 1/D+VD2-Ay? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione 6,0 m
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Mo 0,40

B 0,75
Aliquota momenti flettenti di estremita 7 0,25

ke 0,802 1/1,33-0,33y
Coefficiente correttivo oy 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 12,00 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M, 10457,00 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale M 1,01 YWy x fe/ Mee

5,98 f 0,909 1-0,5(1-kc)[1-2,0(A1-0,8)%]

Dy 0,99 0,51+ r(Aar-Rarol+B X Air’]

Tur 0,76 1/fx 1/ D7 + VO 2-Bhys?
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo it 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,706 < 0,708 oK
coefficiente di interazione kyz 0,507
coefficiente di interazione kzy 0,868 2 0,942
coefficiente di interazione kzz 0,844 < 0,752 NO
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,013 (NegPpaio) X Ym1 / (Xy X AXFYK) +P i X Yoma / (4 X A X i)
secondo termine 0,197 Ky X Migg X Yma / (e X Wx x fi)
terzo termine 0,191 Kyz X Mygg X Yma / (e X Wy x fi)
somma 0,401 < 1 oK
primo termine 0,053 (NeaPpaio) X Yma1 / (Xx X A X fYk) +Ppaio X Yma / (%, X A x fii)
secondo termine 0,263 Koy X Mg X Yma / (e X Wx x i)
terzo termine 0,283 Ky X Migg X Ym1 / (e X Wy x i)
somma 0,598 < 1 OK

CONDIZIONE VENTO -X

1. Verifica di Resistenza

descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

Azione normale plastica di calcolo Npird 180727,27 daN Afyk/*/mxl(f1

limitazione piano x-x 45181,82 daN 0,25 X Npjpg

limitazione piano x-x 17169,09 daN 0,5hwtwfy/yys x10™"

limitazione piano y-y 34338,18 daN hwtwfy/yys x10™

piano x-x No contributo azione normale

piano y-y No contributo azione normale

Rapporto n 0,01 Nea/Npi g

Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xrd 32660,00 daNm  Wplx fyk/yMs

Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y My za 11553,64  daNm  Wply x fyk/yMs

Verifica di resistenza 038 OK (My e0/Mix,ra) HMy,£0/ My ra) ST

Taglio resistente di calcolo Vera 795429 daN  (Av *fyk) /(3*(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V. gg No Taglio

descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
px 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 12 m Bx x hcl
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ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

Carico critico euleriano Nerx 2664607 ™ xExJt/Lo,2
Snellezza adimensionale X 0,86 - VA x e/ Nerx
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008
(o} 1,04 0,5[1+0(Ax-0,2)+2x?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione X 0,6222 1/D+VD2Ax? <1
5 Direzione
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
By 2
Lunghezza libera di inflessione Loy 12 m Bzxhc2
Carico critico euleriano Nery 389767 X ExJt/L,,?
Snellezza adimensionale ry 2,26 VA x fuc/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008
) 3,55 0,5[1+a(Ay-0,2)+Ay?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione Ly 0,1587 1/(D+\/<D1-ky1 <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hc2 6,0 m
2.2 Coefficienti riduzione per instabilita a flessone deviata per elementi deformabili torsionalmente
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Miro 0,40
B 0,75
Aliguota momenti flettenti di estremita 3% 0,25
ke 0,802 1/1,33-0,33y
Coefficiente correttivo oyt 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 12,00 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M 10457,00 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale A 1,01 Wy x fue/ Mec
f 0,909 1-0,5(1-ke)[1-2,0(2,1-0,8)]
Dy 0,99 0,51+ 0tr(Air-Aarol+B X Air’]
At 0,76 1/fx 1/ D5 + O 2-Bh?
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo o 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,709 < 0,711 OK
coefficiente di interazione kyz 0,543
coefficiente di interazione kzy 0,813 2 0,917
coefficiente di interazione kzz 0,904 < 0,773 NO
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,019 (NeaPpaio) X Ymi1 / (2x X A X Fyk) +P i X Ymi / (4 X A X fyi)
secondo termine 0,239 Ky X My ea X Yma / (2 X Wx x i)
terzo termine 0,087 Kyz X My ea X Yma / (e X Wy x i)
somma 0,345 < 1 OK
primo termine 0,075 (NedPpaio) X Y/ (Xy X A X Fyk) +P a0 X Y1 / (y X A x fiy)
secondo termine 0,309 Koy X Myga X Yma / (e X Wx x fi)
terzo termine 0,123 Kyz X My gg X Yma / (20r X Wy X fi)
somma 0,507 < 1 OK
3. Calcolo Strapiombo (Condizione A2)
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Quota di attacco della mensola hp 5,78 m
Somma momenti carichi permanenti vert. e orizz. Mp+ My 4470,63 daNm
Forza applicata per calcolo strapiombo F 773,47 daN (Mp + My) / hm
Freccia provocata dalla forza F fo 1,28 cm (Fxhm® x 10°) / 3 x Jeq x E x 10
Strapiombo calcolato alla quota della mensola S¢ -2,22 mm/m  -(f0 x 10)/hm
BLOCCO DI FO ZIONE : P6
Mat CLS
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Resistenza a compressione cilindrica feck 25 N/mm?2
Coefficiente di sicurezza cls ¥ 1,5 par. 4.1.2 NTC2008
per calcestruzzo non armato acpl e acpt! 1,0 Per blocchi armati valore 1,0
Resistenza a compressione di calcolo fed 16,67 N/mm? acc x acpl x fck/yc; acc = 0,85
Resistenza caratteristica cilindrica media fem 33 N/mm? fck+8
Resistenza caratteristica a trazione fetk 1,80 N/mm* 0,7x0,3 x fck¥?
Resistenza di calcolo a trazione fetd 1,20 N/mm?2 acptl x fetk / yc
Modulo elastico Ecm 31476  N/mm? 22000 x (fem/10)*
Peso specifico CLS ycls 25 kN/m? Tabella 3.1. NTC2008
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Blocco Armal Sl
Tensione di snervamento armatura fyk 450,00 N/mm? Par. 11.3.2.1 NTC2008
Coefficiente di sicurezza acciaio da armatura s 1,15
Tensione di snervamento armatura di calcolo fyd 391,30 N/mm? fyk/ys
Terreno di Fondazione
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Altezza Strato h 3,0
Peso di unita di volume naturale Yd 18 kN/m?*
Coesione drenata efficace c' 0,0
Coesione non drenata cu 0,0
Angolo di resistenza a taglio terreno ¢ 38 °
Dimensioni Blocco di Fondazione
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Dimensione fondazione trasv. Binario A 1,80 m Dis. E64865
Dimensione fondazione long. Binario B 2,10 m Dis. E64865
Altezza fondazione C 2,20 m Dis. E64865
Dimensione baggiolo trav. Binario Al 0,80 m Dis. E64865
Dimensione baggiolo long. Binario Bl 0,80 m Dis. E64865
Altezza baggiolo (risega per blocco rilevato) c1 0,50 m Dis. E64865
Profondita di interramento blocco Df 2,45 m C+(C1/2) ; C+0,17 per Rilevato
Area di base blocco di fondazione Ab 3,78 m? AxB
Volume blocco di fondazione \ 8,5 m’ Vmin Dis. E64865
Peso blocco di fondazione Pb 2120 kN yels x V
Eccentricita carico Ecex 0,00 m

VERIFICHE GEOTECNICHE

NTC2008+ CEI EN 50119

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib, T 218,01 kNm My + (T; x (C1+C))+MSa, T
Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(¢'/1,25))/(1-sen(¢'/1,25))]
Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T 297,80 kN 1/2kp x v4x C*x B

Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T 28,10 kN 1/2xv4xC*xB /kp
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ALLEGATO B

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa, T
Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T
nt
Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L
Coefficiente di spinta passiva kp
Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L
Spinta attivadel terreno direzione longitudinale Sa,L
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L
Momento resistente totale direzione long Mres,L
nL
Verifica
2. Verifica a Scorrimento (Approccio 2 A1-M1-R3) - NTC2008
descrizione Simbolo
Coefficiente di attrito fondazione - terreno 8
Azione verticale di calcolo Neg
Forza resistente Fr
Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs
Verifica nt
3. Carico del terreno (Approccio 2 A1-M1-R3) - NTC2008
descrizione Simbolo
Azione verticale di calcolo Neg
Azione di taglio in direzione trasversale Tr
Momento flettente trasversale My
Azione di taglio in direzione longitudinale T
Momento flettente longitudinale M
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T
Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L
Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt
eccentricita in direzione trasversale er
eccentricita in direzione longitudinale e
Base equivalente B'
Base equivalente A
Fattore di capacita portante Nq
Fattore di capacita portante Nc
Fattore di capacita portante Ny
Fattore di forma sc
Fattore di forma sq
Fattore di forma sy
Fattore di affondamento dc
Fattore di affondamento dq
Fattore di affondamento dy
Sovraccarico laterale q0'
Carico limite Fondazione qlim
Carico limite Fondazione Fzlim
Fattore di sicurezza capacita portante FC

>2,3

21838  kNm
20,61  kNm
409,46  kNm
0,532
19,06  kNm
3,26
255,25 kN
24,09 kN
187,19 kNm
17,66 kNm
406,42 kNm
0,047
0,58
oK
Valore um.
25,33
21387 kN
108,15 kN
13,79 kN
7,84
oK
Valore um.
28,75 kN
12,17 kN
164,55  kNm
0,16 kN
0,96  kNm
218,01 kNm
19,06  kNm
109,19  kNm
045 m
000 m
210 m
090 m
48,93
61,35
78,02
2,53
1,76
1,76
1,05
1,05
1,00
44,10 kN/m?
5100,58 kN/m?
9597,44 kN
39,86
oK

SCHEDE DI VERIFICA

C/3xSp

C/3xSa

[Ned x A2) + (AXBXCxycls)] X (A/2) x 0,9 +{(A1xB1xC1xycls))x A2 x 0,9+Msp,T
;[Nedx (A-A2) + (AxBxCxgels)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xC1xgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno
Mrib,T/(Mres,T)

My + (T, x (C1+C))+MSa,L

[(L1+sen(f'/1,25))/(1-sen(f'/1,25))]

1/2kpx 74X C2x A

1/2x74x C2x A /kp

C/3xSp

C/3xSa

[Neg+ Pb x0,9)] x (B/2) + Msp,L

Mrib,L/(Mres,L)

Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

ula/Rif. Normativo
2/3¢'

Ye1 X (Nedmin)

(Neg+ Y61 X Pb) x tand
(Tes)

(Fr/Fs)>1,1

Tabella 6.4.1 NTC2008

ula/Rif. Normativo
Neg

M; + [Ty x (C+C1)]+Msa,T

My + [T x (C+C1)]+Msa,L

(724 % kp x (B x C*/6))*0,5 vedi E64864 rev C
(Myio-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]
(Myor-Mt)/ [Pb + Neg]

B-2e.

A-2er

tan(n/a+¢/2)e™

(Ng-1)/tan¢’

2 X (Ng+1) x tan¢’

1+0.2 x (B’/A’) x Kp

1+0.1 x (B’/A’) x Kp

sq

dg-(1-dg) / (Nc x tan¢’)

1+2 x tand’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)

Y24 X (C+C1/2)

¢'NcDesc + g0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
qlimx A' x B'

Fzlim/[(Ned+Pb)/A'XB' ]

Tabella 6.4.1 NTC2008

4. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOCCO

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare

che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo
Diametro palo dp
Altezza in pianta cuneo Hc
Infissione palo t
Lunghezza cuneo
Braccio forze interne z
Forza di trazione Hu
Forza di compressione HO
Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc
Lato frattura a 30° Lc
Altezza zona di trazione Tt
Tensione media su ciascun piano di rottura om
Tensione massima di trazione ot
<fctd
VERIFICHE GEOTECNICHE IN COMBINAZIONE SISMICA
5. Verifica a Ribaltamento ( SIS-M2-R2) - NTC2008+ CEI EN 50119
descrizione Simbolo
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T
Coefficiente di spinta passiva kp
Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T
Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T
kh
kv
Spinta inerziale sismica blocco Si,BI
Momento ribaltante dovuto alla spinta inerziale blocco Msi, Bl
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa, T
Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T
nt
Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L
Coefficiente di spinta attiva ka
Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L
Spinta attiva del terreno direzione longitudinale Sa,L
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L
Momento resistente totale direzione long Mres,L
nL
Verifica
6. Verifica a Scorrimento (Approccio 2 SIS-M1-R3) - N
descrizione Simbolo
Coefficiente di attrito fondazione - terreno d
Azione verticale di calcolo Neg
Forza resistente Fr
Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs
Verifica nt

Valore

Valore
116,38
11,78
977,40
35,22

0,19
0,09
39,43
53,23
716,76
25,83
905,22

0,129
136,63
0,35
837,77
30,19
614,37
22,14
830,55
0,165
0,29
0K

Valore
25,33
1508,6
107,50
9,76
11,02
oK

um.

UM.
kNm

kN
kN

kNm
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kNm
kNm
kNm

Um.

kN
kN
kN

Formula/Rif. Normativo
dp

dp+2 x He x tg30°
2/3xt
3/2x(M/t)y+1/4xT+
3/2x(M+/t)+5/4xT+
Hu/2/cos30°
Hclcos30°

t2

Tcl(txLc)
Tcl(tx1l/2xLc)

ula/Rif. Normativo
My + (T x (C1+C))+MSa, T+cx*MSi, Bl
Kpe

1/2 kp x (1-kv) x 4 x C2x B

1/2 x y4x C*x B x ka (1+kv)

P ag/g

0,5 x kh

Pbl x Kh

(C+C1)/2 x Si,BI

C/3xSp

C/3xSa

[Ned x A2) + (AxBXCxycls)] x (A/2) x 0,9 +((A1XBIXC1xycls))x A2 x 0,9+Msp,T
;[Nedx (A-A2) + (AXBXCxgcls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno
Mrib,T/(Mres,T)

My + (T, x (C1+C))+MSa,L*cyMSi,BI

kae

1/2kp(1-kv) X 74 x C2 x A x ContTerreno

1/2x 74 x C2 x AX ka x (1+kv)

C/3xSp

C/3xSa

[Neg+ Pb x 0,9)] x (B/2) + Msp,L

Mrib,L/(Mres,L)

Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

ula/Rif. Normativo
2/3¢'

(Neg)

(Neg+ Y61 X Pb) x tand
Tris

(Fr/Fs)>1,1

Tabella 6.4. NTC2008
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ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

7. Carico del terreno (Approccio 2 SIS-M1-R3) - N
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Azione verticale di calcolo Neg 15,09 kN Neg
Azione di taglio in direzione trasversale Tr 9,46 kN Tr
Momento flettente trasversale M; 91,54  kNm M;
Azione di taglio in direzione longitudinale T 2,40 kN T
Momento flettente longitudinale M 12,28 kNm M
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib, T 192,45 kNm My + [Ty x (C+C1)]+MSi,Bl*cx+MSa, T
Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L 60,56  kNm M, + [T, x (C+C1)]+Msi,Bl*cy+MSa,L
Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt 358,38 kNm (Y24 X kp(1-Kv) x (B x C3/6]X0,5)—vedi E64864 rev c
eccentricita in direzione trasversale er 0,00 m (M-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]
eccentricita in direzione longitudinale e 0,00 m (M-Mt)/ [Pb + Ngg]
Base equivalente B' 2,10 m B-2e
Base equivalente A 1,80 m A-2e;
Fattore di capacita portante Ng 48,93 tan?(n/a+¢f/2)e™"
Fattore di capacita portante Nc 61,35 (Ng-1)/tan¢’
Fattore di capacita portante Ny 78,02 2 x (Ng+1) x tan¢’
Fattore di forma sc 1,69 1+0.2 x (B'/A’) x Kp
Fattore di forma sq 1,34 1+0.1x (B'/A’) x Kp
Fattore di forma sy 1,34 sq
Fattore di affondamento dc 1,05 dg-(1-dqg) / (Nc x tan¢’)
Fattore di affondamento dg 1,05 142 x tan{’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)
Fattore di affondamento dy 1,00
Sovraccarico laterale qo0' 44,10  kN/m? Y24 X (C+C1/2)
Carico limite Fondazione qlim 4738,48 kN/m? c'NcDesc + q0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
Carico limite Fondazione Fzlim 17911,47 kN qlimxA'x B'
Fattore di sicurezza capacita portante FC 78,88 Fzlim/[(Ned+Pb)/A'xB' ]
>2,3 OK Tabella 6.4.1 NTC2008
8. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOCCO COMBINAZIONE SISMICA

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare
che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo Valore U.M. Formula/Rif. Normativo

Diametro palo dp cm dp

Altezza in pianta cuneo Hc cm

Infissione palo t cm

Lunghezza cuneo L cm dp+2 x He x tg30°

Braccio forze interne z cm 2/3xt

Momento agente M; kNm Med+Msi,BI

Forza di Taglio agente Tr KN Ted+Si,BI

Forza di Trazione Hu kN 3/2x(M+/t)+1/4xTy

Forza di compressione HO kN 3/2x(M+/t)+5/4xTy

Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc kN Hu/2/cos30°

Lato frattura a 30° Lc cm Hc/cos30°

Altezza zona di trazione Tt cm 2

Tensione media su ciascun piano di rottura om MPa Tel(txLc)

Tensione massima di trazione ot MPa Tel(tx1/2xLc)
<fetd

VERIFICHE GEOTECNICHE

CONDIZIONE VENTO -X

. Vel a a Ribaltamento ( E M2-R2) - NTC2008+ CEI EN 50119

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T 104,10 kNm My + (Ty x (C1+C))+MSa, T

Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(¢'/1,25))/(1-sen(¢'/1,25))]

Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T 297,80 kN 1/2kp x y4x C*x B

Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T 28,10 kN 1/2xv4xC*xB /kp

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T 218,38 kNm C/3xSp

Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa,T 20,61  kNm C/3 xSa

Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T 405,48 kNm [Ned x A2) + (AxBxCxycls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxycls))x A2 x 0,9+Msp,T

;[Nedx (A-A2) + (AxBxCxgcls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno

nt 0,257 Mrib,T/(Mres,T)

Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L -44,12  kNm M, + (T x (C1+C))+MSa,L

Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(f'/1,25))/(1-sen(f'/1,25))]

Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L 255,25 kN 1/2kpx 74 x C2 x A

Spinta attivadel terreno direzione longitudinale Sa,L 24,09 kN 1/2xy4x C*x A /kp

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L 187,19 kNm C/3xSp

Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L -17,66  kNm C/3xSa

Momento resistente totale direzione long Mres,L 401,78 kNm [Neg+ Pbx0,9)] x (B/2) + Msp,L
nL 0,110 Mrib,L/(Mres,L)

Verifica 0,37 Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

OK

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Coefficiente di attrito fondazione - terreno 3 25,33 2/3¢'

Azione verticale di calcolo Neg 21387 kN Y61 X (Nedmin)

Forza resistente Fr 108,15 kN (Ngg+ Y61 X Pb) x tand

Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs 8,95 kN (Tris)

Verifica nt 12,09 (Fr/Fs)>1,1

OK Tabella 6.4.1 NTC2008

3. Carico Limite del terreno (Approccil

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Azione verticale di calcolo Neg 28,75 kN Neg

Azione di taglio in direzione trasversale Tr -3,87 kN Tr

Momento flettente trasversale M; 76,03  kNm M;

Azione di taglio in direzione longitudinale T -0,16 kN T

Momento flettente longitudinale M -0,96 kNm M

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T 86,19 kNm My + [Ty x (C+C1)]+Msa,T

Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L -19,06 kNm M, + [T, x (C+C1)]+Msa,L

Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt 109,19 kNm (Yaa xkp x (Bx C3/6])*0,5 vedi E64864 rev C

eccentricita in direzione trasversale er 0,00 m (M-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]

eccentricita in direzione longitudinale e, 0,00 m (M-Mt)/ [Pb + Ngg]

Base equivalente B' 2,10 m B-2e

Base equivalente A 1,80 m A-2e;

Fattore di capacita portante Ng 48,93 tan?(n/a+¢f/2)e™"

Fattore di capacita portante Nc 61,35 (Ng-1)/tan¢’

Fattore di capacita portante Ny 78,02 2 x (Ng+1) x tan¢’

Fattore di forma sc 1,76 1+40.2 x (B'/A’) x Kp

Fattore di forma sq 1,38 1+0.1x (B'/A’) x Kp

Fattore di forma sy 1,38 sq

Fattore di affondamento dc 1,05 dg-(1-dqg) / (Nc x tan¢’)

Fattore di affondamento dg 1,05 142 x tan{’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)

Fattore di affondamento dy 1,00
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ALLEGATO B

Sovraccarico laterale q0'
Carico limite Fondazione qlim
Carico limite Fondazione Fzlim
Fattore di sicurezza capacita portante FC

>2,3

44,10

76,43
0K

kN/m?

4867,87 kN/m?
18400,55 kN

SCHEDE DI VERIFICA

Y24 X (C+C1/2)

¢'NcDesc + g0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
glimx A' x B'

Fzlim/[(Ned+Pb)/A'XB' ]

Tabella 6.4.1 NTC2008

4. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOC

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare

che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo
Diametro palo dp
Altezza in pianta cuneo Hc
Infissione palo
Lunghezza cuneo L
Braccio forze interne
Forza di trazione Hu
Forza di compressione HO
Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc
Lato frattura a 30° Lc
Altezza zona di trazione Tt
Tensione media su ciascun piano di rottura om
Tensione massima di trazione ot
<fctd

Valore

um.

MPa
MPa

Formula/Rif. Normativo
dp

dp+2 x He x tg30°
2/3xt
3/2x(M/t)y+1/4xT+
3/2x(M+/t)+5/4xT+
Hu/2/cos30°
Hclcos30°

t2

Tcl(txLc)
Tcl(tx1l/2xLc)

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE A
CONDUTTORI FISSI ASSE A Al A2 B © D

165 mm? Corda Portante Fissa :

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE B

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ASSE B Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE C
CONDUTTORI FISSI ASSE C Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE D

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ASSE D Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE E
TIRI CONDUTTORI FISSI ASSE E Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE F
CONDUTTORI FISSI ASSE F Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE G

165 mm? Corda Portante Fissa passante :

CONDUTTORI FISSI ASSE G Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa passante :

240 mm? Corda Portante Fissa passante :

320 mm? Corda Portante Fissa passante :

440 mm? Corda Portante Fissa passante :

TRAM Corda Portante Fissa :

Ormeggio 165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI UTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ORMEGGI
CONDUTTORI FISSI ORMEGGIO Al A2 B © D

Ormeggio 220 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 240 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 320 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 440 mm? Corda Portante Fissa :

Corde di Terra passanti :| 857,28

456,99

634,58

752,46 859,58

Alimentatore passante :

Ormeggio Corde di Terra :

Ormeggio Alimentatore :

Strallo PF :

Fibra Ottica Dielettrica :

Fibra Ottica Anticaccia :

Attraversaento Aereo :




ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

case o [ o | VRes+x V.Res X V.Res SISMA Vstab+X | V.stabX V.stab SISMA V.Rib +X V.Rib X V.Rib SISMA V.C.Lim +X V.C.Lim X V.C.Lim SISMA V.scorr +X V.scorr X V.5corr SISMA V.R.Cono +X V.R.Cono X V.R.Cono SISMA
STRL 0,243 0,243 0,391 0,391 78,881 78,841 42,563 42,563
STR2-VX 0,449 0,668 49,060 13,002
0,241 0,403 76,430 28616
STR3-VX 0512 0,748 39,865 9,107
0,178 0324 76,430 14,748
STRA-VX 0,424 0,628 47,555 7,843
STRAVX 0,059 0,149 78,841 12,087
STRS-V+Y 0371 0,498 78,841 26,457
0383 0,507 78,841 25,376
STR6-VX 0,457 0,630 56,770 10,179
STREVX 0,143 0,218 78,841 18,070
STR7. 0,162 0,162 0273 0273 80,480 80,480 62,823 62,823
svL 1,00 [ 030 0,387 0517 0,285 78,875 11,016
L2 1,00 030 0,380 0512 0,284 78,875 11,054
sv3 1,00 0,30 0,143 0,189 0,104 78,875 16,461
) 1,00 | 030 0,137 0,184 0,102 78,875 16,588
S5 0,30 [ 1,00 0,582 0,598 0,293 78,875 12,200
SLV6 -030| 1,00 0,469 0,500 0218 78,875 13,673
ST 0,30 [1,00 0,536 0,593 0,292 78,875 12,380
S8 030 | 1,00 0,463 0,495 0216 78,875 13,921
Equl 0,305 0,305
Equ2-V+X 0,504
0,257
Equ3-VX 0,579
X 0,183
Equa-VX 0,526
0,080
Equs-V+Y 0362
0,367
EQuE-VX 0,499
X
Equ7. 0,271
Case o | o V.Res SISMA VStab+X | V.stabX V.Stab SISMA V.Rib+X CLm+X_ | v.ClimX V.Scorr +X V.Scorr X V.Scorr SISMA V.R.Cono +X V.R.Cono X V.R.Cono SISMA
0,542 0,748 0,507 0,598 0,579 39,865 76,430 78,875 7,843 12,087 11,016 0,000 0,000 0,000
SIS STR3VAX | STRSVY SIS Equ3ViX_ | EqusvY S STRIVaX STRZVX SWi STRAVaX STRA-VX SWi
17 [ 9 17 2 29 17 4 3 3 6 7 3
2875,05 2875,05 150855 2138,73] 2138,73
121687 , 202,25 137891 894,68
16,15 783,67 10,69 -10,69]
Wtrasv [dany/m])| Toa54,79] G2 s_|372,45 165,79 661,71 172880 9153,94]
M.Long [daN/m]| -96,37| -1698,93] 4009,36) -96,37| -1698,93] 4009,36] -96,37] 4009,36) -96,37] -96,37] 1227,87] 65,46 65,46 1227,87|
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ALLEGATO B

TIPOLOGIA SOSTEGNO : LSU18

s
descrizione
Area della sezione

Modulo elastico dir. X

Modulo elastico dir. Y
Momento inerzia dir. X
Momento inerzia dir. Y

Modulo plastico dir. X

Modulo plastico dir. Y

Area di taglio della sezione UPN
Altezza palo fuori terra

Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione
Altezza ali UPN

spessore ali UPN

Altezza anima UPN

spessore anima UPN

Raggio di curvatura

Costante di warping

ERO SOSTEGNO : 47p

SCHEDE DI VERIFICA

ula/Rif. Normativo

Eq 4.2.20 NTC 2008

Trasversale

Qualita acciaio

Modulo elastico

Modulo di taglio

Coefficiente di Poisson

Densita

Tensione di snervamento caratt.
Tensione di rottura caratt.
coeff. Di sicurezza

Tensione di snervamento di calc.
Tensione di rottura di calc.
CONDIZIONE VENTO +X

Simbolo Valore UM,
A 56 cm?
Wei, 927 cm®
Wey 300 om®
Ix 18513 cm*
Jy 2708 cm*
Woi 1012 cm®
Wiy 358 cm®
Av 42,69 cm?
hft 9,607 m
hcl 6,2 m
hg 7,0 cm
t 1,1 cm
hy, 13,3 cm
tw 0,8 cm
r 11 cm
1y 52977,4 cm®
S 355 R
E 210000  N/mm?
G 80769 N/mm?
v 0,3
p 7850 kg/m®
foi 355 N/mm?
fuk 510 N/mm?
s 1,10
fa 322,73 N/mm?
fug 463,64 N/mm?

EN 50119 §6.4.3 tab. 2

1. Verifica di Resistenza

descrizione

Azione normale plastica di calcolo
limitazione piano x-x

limitazione piano x-x

limitazione piano y-y

Simbolo UM.
Neig 180727,27  daN
45181,82 daN
17169,09 daN
34338,18 daN

ula/Rif. Normativo
Af,i/ywsx10™

0,25 Npjgg
0,5hwtwfy/yy; x10™
hwtwfy/yys x10"

Verifica combinazione

piano x-x No contributo azione normale
piano y-y No contributo azione normale
Rapporto n 0,04 Nea/Npira
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xra 32660,00 daNm  Wplx fyk/yMs
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y Mny,rd 11553,64  daNm  Wply x fyk/yMs
Verifica di resistenza 0,59 oK (My e/ M ra)+(My, e/ My ra)S1
Taglio resistente di calcolo Verd 795429 daN  (Av *fyk) /(37(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V,rq No Taglio
Verifica di Stab
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Bx 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 12,4 m Px x hcl
Carico critico euleriano Nery 2495470 T x ExJt/L,,?
Snellezza adimensionale AX 0,89 - N’Avak/ Ney

Fattore di imperfezione 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

o
25585799 1,07 0,5[1+a(Ax-0,2)+Mx]

Coefficiente di riduzione per instabilita compressione %X 0,6044 1/O+VD2-Ax? <1
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

By 0,38
Lunghezza libera di inflessione Loy 4,96 m Bz x hc2
Carico critico euleriano Nery 2281414 X ExIt/Lo,?
Snellezza adimensionale ry 0,93 N’Avak/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

> 1,12 0,5[1+a(hy-0,2)+1y?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione ry 0,5794 1/D+ND2-Ay? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hc2 6,2 m
2.2 Coefficienti riduzione per instabilita a flessone deviata per elementi deformabi
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

o 0,40

B 0,75
Aliquota momenti flettenti di estremita 7 0,25

ke 0,802 1/(1,33-0,33y)
Coefficiente correttivo oy 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 4,96 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M, 25299,20 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale M 0,65 YWy x fe/ Mee

f 0,905 1-0,5(1-kc)[1-2,0(%,7-0,8)?]

Dy 0,70 0,51+ r(Aar-Rarol+B X Air’]

Tur 0,99 1/fx 1/ D7 + VOB
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo it 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,730 < 0,734 oK
coefficiente di interazione kyz 0,454
coefficiente di interazione kzy 0,934 > 0,929
coefficiente di interazione kzz 0,757 < 0,763 oK
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,061 (NedPpaio) X Ymi / (2ix X A X Fyk) +P i X Ymi / (4x X A X fyi)
secondo termine 0,470 Ky X My eg X Ym1 / (2 X Wx x i)
terzo termine 0,004 Kyz X My ea X Y / (e X Wy x )
somma 0,535 < 1 oK
primo termine 0,064 (NeaPpaio) X Yma / (Xy X A X fyk) +Ppaio X Y / (%, X A x fii)
secondo termine 0,602 Koy X Myga X Yma / (e X Wx x fp)
terzo termine 0,006 Kzz X My £g X Yma / (3ir X Wy x fi3)
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ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

somma 0,672 < 1 OK
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
153,0030764 hy, 5,98 m
Somma momenti carichi permanenti vert. e orizz. Mp+ My 5756,50 daNm
Forza applicata per calcolo strapiombo F 962,63 daN (Mp + My) / hm
Freccia provocata dalla forza F fo 1,76 cm (Fx hm®x 105) /3xJeqxEx10
Strapiombo calcolato alla quota della mensola S¢ -2,95 mm/m  -(f0 x 10)/hm
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Azione normale plastica di calcolo Npird 180727,27 daN Afyk/"(Msxlo']
limitazione piano x-x 45181,82 daN 0,25 x Npjpg
limitazione piano x-x 17169,09 daN 0,5hwtwfy/yy, x10™
limitazione piano y-y 34338,18 daN hwtwfy/yys x10™"
piano x-x No contributo azione normale
piano y-y No contributo azione normale
Rapporto n 0,02 Nea/Npi
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xra 32660,00 daNm  Wplx fyk/yMs
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y Mny,rd 11553,64  daNm  Wply x fyk/yMs
Verifica di resistenza 0,56 OK (Myea/ My )+ (My 0/ My a) <1
Taglio resistente di calcolo Verd 795429 daN  (Av *fyk) /(37(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V,rq No Taglio
5. Verifica di Stabilita in combinazione sismica
Direzione

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Bx 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 12,4 m Px x hcl
Carico critico euleriano Neey 2495470 X ExJt/L,,?
Snellezza adimensionale AX 0,89 - N’Axfyk/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

@ 1,07 0,5[1+0(Ax-0,2)+x?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione 21X 0,6044 1/O+VD2-Ax? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hcl 6,2 m

.1.2 Direzione

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

By 0,38
Lunghezza libera di inflessione Loy 4,96 m Bz x hc2
Carico critico euleriano Nery 2281414 X ExIt/Lo,?
Snellezza adimensionale ry 0,93 N’Avak/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

® 1,12 0,5[1+a(hy-0,2)+1y?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione 0,5794 1/D+VD2-Ay? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione 6,2 m
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Mo 0,40

B 0,75
Aliquota momenti flettenti di estremita 7 0,25

ke 0,802 1/1,33-0,33y
Coefficiente correttivo oy 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 4,96 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M, 25299,20 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale M 0,65 YWy x fe/ Mee

5,98 f 0,905 1-0,5(1-kc)[1-2,0(A1-0,8)%]

Dy 0,70 0,51+ r(Aar-Rarol+B X Air’]

Tur 0,99 1/fx 1/ D7 + VO 2-Bhys?
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo it 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,717 < 0,720 oK
coefficiente di interazione kyz 0,440
coefficiente di interazione kzy 0,961 2 0,958
coefficiente di interazione kzz 0,733 < 0,737 OK
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,036 (NegPpaio) X Ym1 / (Xy X AXFYK) +P i X Yoma / (4 X A X i)
secondo termine 0,197 Ky X Migg X Yma / (e X Wx x fi)
terzo termine 0,148 Kyz X Mygg X Yma / (e X Wy x fi)
somma 0,380 < 1 oK
primo termine 0,037 (NeaPpaio) X Yma1 / (Xx X A X fYk) +Ppaio X Yma / (%, X A x fii)
secondo termine 0,264 Koy X Mg X Yma / (e X Wx x i)
terzo termine 0,246 Ky X Migg X Ym1 / (e X Wy x i)
somma 0,548 < 1 OK

CONDIZIONE VENTO -X

1. Verifica di Resistenza

descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

Azione normale plastica di calcolo Npird 180727,27 daN Afyk/*/mxl(f1

limitazione piano x-x 45181,82 daN 0,25 X Npjpg

limitazione piano x-x 17169,09 daN 0,5hwtwfy/yys x10™"

limitazione piano y-y 34338,18 daN hwtwfy/yys x10™

piano x-x No contributo azione normale

piano y-y No contributo azione normale

Rapporto n 0,03 Nea/Npi g

Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xrd 32660,00 daNm  Wplx fyk/yMs

Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y My za 11553,64  daNm  Wply x fyk/yMs

Verifica di resistenza 046 OK (My e0/Mix,ra) HMy,£0/ My ra) ST

Taglio resistente di calcolo Vera 795429 daN  (Av *fyk) /(3*(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V. gg No Taglio

descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
px 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 12,4 m Bx x hcl
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ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

Carico critico euleriano Nerx 2495470 ™ xExJt/Lo,2
Snellezza adimensionale X 0,89 - VA x e/ Nerx
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008
(o} 1,07 0,5[1+0(Ax-0,2)+2x?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione X 0,6044 1/D+VD2Ax? <1
5 Direzione
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
By 08
Lunghezza libera di inflessione Loy 4,96 m Bzxhc2
Carico critico euleriano Nery 2281414 X ExJt/L,?
Snellezza adimensionale ry 0,93 VA x fuc/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008
) 1,12 0,5[1+a(Ay-0,2)+Ay?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione Ly 0,5794 1/(D+\/<D1-ky1 <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hc2 6,2 m
2.2 Coefficienti riduzione per instabilita a flessone deviata per elementi deformabili torsionalmente
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Miro 0,40
B 0,75
Aliguota momenti flettenti di estremita 3% 0,25
ke 0,802 1/1,33-0,33y
Coefficiente correttivo oyt 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 4,96 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M 25299,20 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale A 0,65 Wy x fue/ Mec
f 0,905 1-0,5(1-ke)[1-2,0(2,1-0,8)]
Dy 0,70 0,51+ 0tr(Air-Aarol+B X Air’]
At 0,99 1/fx 1/ D5 + O 2-Bh?
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo o 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,722 < 0,725 OK
coefficiente di interazione kyz 0,445
coefficiente di interazione kzy 0,952 2 0,948
coefficiente di interazione kzz 0,741 < 0,746 OK
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,045 (NeaPpaio) X Ymi1 / (2x X A X Fyk) +P i X Ymi / (4 X A X fyi)
secondo termine 0,249 Ky X My ea X Yma / (2 X Wx x i)
terzo termine 0,071 Kyz X My ea X Yma / (e X Wy x i)
somma 0,365 < 1 OK
primo termine 0,047 (NedPpaio) X Y/ (Xy X A X Fyk) +P a0 X Y1 / (y X A x fiy)
secondo termine 0,328 Koy X Myga X Yma / (e X Wx x fi)
terzo termine 0,118 Kyz X My gg X Yma / (20r X Wy X fi)
somma 0,493 < 1 OK
3. Calcolo Strapiombo (Condizione A2)
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Quota di attacco della mensola hp 5,98 m
Somma momenti carichi permanenti vert. e orizz. Mp+ My 5756,50 daNm
Forza applicata per calcolo strapiombo F 962,63 daN (Mp + My) / hm
Freccia provocata dalla forza F fo 1,76 cm (Fxhm® x 10°) / 3 x Jeq x E x 10
Strapiombo calcolato alla quota della mensola S¢ -2,95 mm/m  -(f0 x 10)/hm
BLOCCO DI FO ZIONE : B4
Mat CLS
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Resistenza a compressione cilindrica feck 25 N/mm?2
Coefficiente di sicurezza cls ¥ 1,5 par. 4.1.2 NTC2008
per calcestruzzo non armato acpl e acpt! 1,0 Per blocchi armati valore 1,0
Resistenza a compressione di calcolo fed 16,67 N/mm? acc x acpl x fck/yc; acc = 0,85
Resistenza caratteristica cilindrica media fem 33 N/mm? fck+8
Resistenza caratteristica a trazione fetk 1,80 N/mm* 0,7x0,3 x fck¥?
Resistenza di calcolo a trazione fetd 1,20 N/mm?2 acptl x fetk / yc
Modulo elastico Ecm 31476  N/mm? 22000 x (fem/10)*
Peso specifico CLS ycls 25 kN/m? Tabella 3.1. NTC2008
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Blocco Armal Sl
Tensione di snervamento armatura fyk 450,00 N/mm? Par. 11.3.2.1 NTC2008
Coefficiente di sicurezza acciaio da armatura s 1,15
Tensione di snervamento armatura di calcolo fyd 391,30 N/mm? fyk/ys
Terreno di Fondazione
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Altezza Strato h 3,0
Peso di unita di volume naturale Yd 18 kN/m?*
Coesione drenata efficace c' 0,0
Coesione non drenata cu 0,0
Angolo di resistenza a taglio terreno ¢ 38 °
Dimensioni Blocco di Fondazione
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Dimensione fondazione trasv. Binario A 2,60 m Dis. E64865
Dimensione fondazione long. Binario B 2,30 m Dis. E64865
Altezza fondazione C 1,10 m Dis. E64865
Dimensione baggiolo trav. Binario Al 0,80 m Dis. E64865
Dimensione baggiolo long. Binario Bl 0,80 m Dis. E64865
Altezza baggiolo (risega per blocco rilevato) c1 0,50 m Dis. E64865
Profondita di interramento blocco Df 1,35 m C+(C1/2) ; C+0,17 per Rilevato
Area di base blocco di fondazione Ab 5,98 m? AxB
Volume blocco di fondazione \ 6,7 m’ Vmin Dis. E64865
Peso blocco di fondazione Pb 168,5 kN yels x V
Eccentricita carico Ecex 0,50 m

VERIFICHE GEOTECNICHE

NTC2008+ CEI EN 50119

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib, T 215,93  kNm My + (T; x (C1+C))+MSa, T
Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(¢'/1,25))/(1-sen(¢'/1,25))]
Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T 81,54 kN 1/2kp x v4x C*x B

Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T 7,69 kN 1/2xv4xC*xB /kp
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ALLEGATO B

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa, T
Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T
nt
Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L
Coefficiente di spinta passiva kp
Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L
Spinta attivadel terreno direzione longitudinale Sa,L
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L
Momento resistente totale direzione long Mres,L
nL
Verifica
2. Verifica a Scorrimento (Approccio 2 A1-M1-R3) - NTC2008
descrizione Simbolo
Coefficiente di attrito fondazione - terreno 8
Azione verticale di calcolo Neg
Forza resistente Fr
Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs
Verifica nt
3. Carico del terreno (Approccio 2 A1-M1-R3) - NTC2008
descrizione Simbolo
Azione verticale di calcolo Neg
Azione di taglio in direzione trasversale Tr
Momento flettente trasversale My
Azione di taglio in direzione longitudinale T
Momento flettente longitudinale M
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T
Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L
Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt
eccentricita in direzione trasversale er
eccentricita in direzione longitudinale e
Base equivalente B'
Base equivalente A
Fattore di capacita portante Nq
Fattore di capacita portante Nc
Fattore di capacita portante Ny
Fattore di forma sc
Fattore di forma sq
Fattore di forma sy
Fattore di affondamento dc
Fattore di affondamento dq
Fattore di affondamento dy
Sovraccarico laterale q0'
Carico limite Fondazione qlim
Carico limite Fondazione Fzlim
Fattore di sicurezza capacita portante FC

>2,3

29,90  kNm
2,82 kNm
260,75  kNm
0,828
433 kNm
3,26
92,18 kN
870 kN
33,80  kNm
319 kNm
255,18 kNm
0,017
0,85
oK
Valore um.
25,33
48751 kN
97,52 kN
1417 kN
6,88
oK
Valore um.
66,85 kN
14,12 kN
190,52  kNm
0,15 kN
0,90  kNm
215,93  kNm
433  kNm
14,95  kNm
1,00 m
000 m
230 m
061 m
48,93
61,35
78,02
3,46
2,23
2,23
1,41
1,40
1,00
2430  kN/m?
4677,79 kN/m?
6541,30 kN
27,79
oK

SCHEDE DI VERIFICA

C/3xSp

C/3xSa

[Ned x A2) + (AXBXCxycls)] X (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxycls))x A2 x 0,9+Msp,T;
[Nedx (A-A2) + (AxBxCxgcls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xC1xgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno
Mrib,T/(Mres,T)

My + (T, x (C1+C))+MSa,L

[(L1+sen(f'/1,25))/(1-sen(f'/1,25))]

1/2kp x 74X C2x A

1/2x74x C2x A /kp

C/3xSp

C/3 xSa

[Neg+ Pb x0,9)] x (B/2) + Msp,L

Mrib,L/(Mres,L)

Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

ula/Rif. Normativo
2/3¢'

Ye1 X (Nedmin)

(Neg+ Y61 X Pb) x tand
(Tes)

(Fr/Fs)>1,1

Tabella 6.4.1 NTC2008

ula/Rif. Normativo
Neg

M; + [Ty x (C+C1)]+Msa,T

My + [T x (C+C1)]+Msa,L

(720 % kp x (B x C*/6))*0,5 vedi E64864 rev C
(Myio-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]
(Myor-Mt)/ [Pb + Neg]

B-2e.

A-2er

tan(n/a+¢/2)e™

(Ng-1)/tan¢’

2 X (Ng+1) x tan¢’

1+0.2 x (B’/A’) x Kp

1+0.1 x (B’/A’) x Kp

sq

dg-(1-dg) / (Nc x tan¢’)

1+2 x tand’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)

Y24 X (C+C1/2)

¢'NcDesc + g0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
qlimx A' x B'

Fzlim/[(Ned+Pb)/A'XB' ]

Tabella 6.4.1 NTC2008

4. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOCCO

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare

che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo
Diametro palo dp
Altezza in pianta cuneo Hc
Infissione palo t
Lunghezza cuneo
Braccio forze interne z
Forza di trazione Hu
Forza di compressione HO
Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc
Lato frattura a 30° Lc
Altezza zona di trazione Tt
Tensione media su ciascun piano di rottura om
Tensione massima di trazione ot
<fctd
VERIFICHE GEOTECNICHE IN COMBINAZIONE SISMICA
5. Verifica a Ribaltamento ( SIS-M2-R2) - NTC2008+ CEI EN 50119
descrizione Simbolo
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T
Coefficiente di spinta passiva kp
Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T
Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T
kh
kv
Spinta inerziale sismica blocco Si,BI
Momento ribaltante dovuto alla spinta inerziale blocco Msi, Bl
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa, T
Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T
nt
Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L
Coefficiente di spinta attiva ka
Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L
Spinta attiva del terreno direzione longitudinale Sa,L
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L
Momento resistente totale direzione long Mres,L
nL
Verifica
6. Verifica a Scorrimento (Approccio 2 SIS-M1-R3) - N
descrizione Simbolo
Coefficiente di attrito fondazione - terreno d
Azione verticale di calcolo Neg
Forza resistente Fr
Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs
Verifica nt

Valore

Valore

151,43
11,78

267,62
9,64

0,19
0,09
31,34
25,07
98,13
3,54
327,60

0,462
25,80
0,35
302,53
10,90
110,93
4,00
330,32
0,078
0,54
0K

Valore
25,33
3913,0
98,29
10,71
9,18
oK

um.

UM.
kNm

kN
kN

kNm
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kNm
kNm
kNm

Um.

kN
kN
kN

Formula/Rif. Normativo
dp

dp+2 x He x tg30°
2/3xt
3/2x(M/t)y+1/4xT+
3/2x(M+/t)+5/4xT+
Hu/2/cos30°
Hclcos30°

t2

Tcl(txLc)
Tcl(tx1l/2xLc)

ula/Rif. Normativo

My + (T x (C1+C))+MSa, T+cx*MSi, Bl
Kpe

1/2 kp x (1-kv) x 4 x C2x B

1/2 x y4x C*x B x ka (1+kv)

P ag/g

0,5 x kh

Pbl x Kh

(C+C1)/2 x Si,BI

C/3xSp

C/3xSa

[Ned x A2) + (AxBXCxycls)] x (A/2) x 0,9 +((A1XBIXC1xycls))x A2 x 0,9+Msp,T
;[Nedx (A-A2) + (AXBXCxgcls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno
Mrib,T/(Mres,T)

My + (T, x (C1+C))+MSa,L*cyMSi,BI

kae

1/2kp(1-kv) X 74 x C2 x A x ContTerreno

1/2x 74 x C2 x AX ka x (1+kv)

C/3xSp

C/3 xSa

[Neg+ Pb x 0,9)] x (B/2) + Msp,L

Mrib,L/(Mres,L)

Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

ula/Rif. Normativo
2/3¢'

(Neg)

(Neg+ Y61 X Pb) x tand
Tris

(Fr/Fs)>1,1

Tabella 6.4.1 NTC2008
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ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

7. Carico del terreno (Approccio 2 SIS-M1-R3) - N
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Azione verticale di calcolo Neg 39,13 kN Neg
Azione di taglio in direzione trasversale Tr 10,50 kN Tr
Momento flettente trasversale M; 106,01 kNm M;
Azione di taglio in direzione longitudinale T 2,11 kN T
Momento flettente longitudinale M 10,90 kNm M
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib, T 151,89 kNm My + [Ty x (C+C1)]+MSi,Bl*cx+MSa, T
Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L 25,34  kNm M, + [T, x (C+C1)]+Msi,Bl*cy+MSa,L
Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt 49,06 kNm (Y24 X kp(1-Kv) x (B x C3/6]X0,5)—vedi E64864 rev c
eccentricita in direzione trasversale er 0,59 m (M-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]
eccentricita in direzione longitudinale e 0,00 m (M-Mt)/ [Pb + Ngg]
Base equivalente B' 2,30 m B-2e
Base equivalente A 1,42 m A-2e;
Fattore di capacita portante Ng 48,93 tan?(n/a+¢f/2)e™"
Fattore di capacita portante Nc 61,35 (Ng-1)/tan¢’
Fattore di capacita portante Ny 78,02 2 x (Ng+1) x tan¢’
Fattore di forma sc 1,95 1+0.2 x (B'/A’) x Kp
Fattore di forma sq 1,48 1+0.1x (B'/A’) x Kp
Fattore di forma sy 1,48 sq
Fattore di affondamento dc 1,41 dg-(1-dqg) / (Nc x tan¢’)
Fattore di affondamento dg 1,40 142 x tan{’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)
Fattore di affondamento dy 1,00
Sovraccarico laterale qo0' 24,30  kN/m? Y24 X (C+C1/2)
Carico limite Fondazione qlim 3936,81 kN/m? c'NcDesc + q0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
Carico limite Fondazione Fzlim 12867,54 kN qlimxA'x B'
Fattore di sicurezza capacita portante FC 61,97 Fzlim/[(Ned+Pb)/A'xB' ]
>2,3 OK Tabella 6.4.1 NTC2008
8. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOCCO COMBINAZIONE SISMICA

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare
che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo Valore U.M. Formula/Rif. Normativo

Diametro palo dp cm dp

Altezza in pianta cuneo Hc cm

Infissione palo t cm

Lunghezza cuneo L cm dp+2 x He x tg30°

Braccio forze interne z cm 2/3xt

Momento agente M; kNm Med+Msi,BI

Forza di Taglio agente Tr KN Ted+Si,BI

Forza di Trazione Hu kN 3/2x(M+/t)+1/4xTy

Forza di compressione HO kN 3/2x(M+/t)+5/4xTy

Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc kN Hu/2/cos30°

Lato frattura a 30° Lc cm Hc/cos30°

Altezza zona di trazione Tt cm 2

Tensione media su ciascun piano di rottura om MPa Tel(txLc)

Tensione massima di trazione ot MPa Tel(tx1/2xLc)
<fetd

VERIFICHE GEOTECNICHE

CONDIZIONE VENTO -X

. Vel a a Ribaltamento ( E M2-R2) - NTC2008+ CEI EN 50119

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T 112,92 kNm My + (Ty x (C1+C))+MSa, T

Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(¢'/1,25))/(1-sen(¢'/1,25))]

Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T 81,54 kN 1/2kp x y4x C*x B

Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T 7,69 kN 1/2xv4xC*xB /kp

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T 29,90 kNm C/3xSp

Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa,T 2,82 kNm C/3 xSa

Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T 252,06 kNm [Ned x A2) + (AxBxCxycls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxycls))x A2 x 0,9+Msp,T

;[Nedx (A-A2) + (AxBxCxgcls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno

nt 0,448 Mrib,T/(Mres,T)

Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L -25,77  kNm M, + (T x (C1+C))+MSa,L

Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(f'/1,25))/(1-sen(f'/1,25))]

Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L 92,18 kN 1/2kpx 74 x C2 x A

Spinta attivadel terreno direzione longitudinale Sa,L 8,70 kN 1/2xy4x C*x A /kp

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L 33,80 kNm C/3xSp

Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L -3,19 kNm C/3xSa

Momento resistente totale direzione long Mres,L 242,69 kNm [Neg+ Pbx0,9)] x (B/2) + Msp,L
nL 0,106 Mrib,L/(Mres,L)

Verifica 0,55 Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

OK

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Coefficiente di attrito fondazione - terreno 3 25,33 2/3¢'

Azione verticale di calcolo Neg 4875,1 kN Y61 X (Nedmin)

Forza resistente Fr 97,52 kN (Ngg+ Y61 X Pb) x tand

Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs 6,14 kN (Tris)

Verifica nt 15,88 (Fr/Fs)>1,1

OK Tabella 6.4.1 NTC2008

3. Carico Limite del terreno (Approccil

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Azione verticale di calcolo Neg 66,85 kN Neg

Azione di taglio in direzione trasversale Tr 2,28 kN Tr

Momento flettente trasversale M; 127,31 kNm M;

Azione di taglio in direzione longitudinale T -0,15 kN T

Momento flettente longitudinale M -0,90 kNm M

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T 133,77 kNm My + [Ty x (C+C1)]+Msa,T

Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L -4,33 kNm M, + [T, x (C+C1)]+Msa,L

Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt 14,95 kNm (Yaa x kp x (Bx C3/6])*0,5 vedi E64864 rev C

eccentricita in direzione trasversale er 0,65 m (M-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]

eccentricita in direzione longitudinale e, 0,00 m (M-Mt)/ [Pb + Ngg]

Base equivalente B' 2,30 m B-2e

Base equivalente A 1,31 m A-2e;

Fattore di capacita portante Ng 48,93 tan?(n/a+¢f/2)e™"

Fattore di capacita portante Nc 61,35 (Ng-1)/tan¢’

Fattore di capacita portante Ny 78,02 2 x (Ng+1) x tan¢’

Fattore di forma sc 2,15 1+40.2 x (B'/A’) x Kp

Fattore di forma sq 1,57 1+0.1x (B'/A’) x Kp

Fattore di forma sy 1,57 sq

Fattore di affondamento dc 1,41 dg-(1-dqg) / (Nc x tan¢’)

Fattore di affondamento dg 1,40 142 x tan{’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)

Fattore di affondamento dy 1,00
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ALLEGATO B

Sovraccarico laterale q0'
Carico limite Fondazione qlim
Carico limite Fondazione Fzlim
Fattore di sicurezza capacita portante FC

>2,3

24,30

51,94
0K

kN/m?

4069,20 kN/m?
12224,94 kN

SCHEDE DI VERIFICA

Y24 X (C+C1/2)

¢'NcDesc + g0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
glimx A' x B'

Fzlim/[(Ned+Pb)/A'XB' ]

Tabella 6.4.1 NTC2008

4. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOC

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare

che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo
Diametro palo dp
Altezza in pianta cuneo Hc
Infissione palo
Lunghezza cuneo L
Braccio forze interne
Forza di trazione Hu
Forza di compressione HO
Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc
Lato frattura a 30° Lc
Altezza zona di trazione Tt
Tensione media su ciascun piano di rottura om
Tensione massima di trazione ot
<fctd

Valore

um.

MPa
MPa

Formula/Rif. Normativo
dp

dp+2 x He x tg30°
2/3xt
3/2x(M/t)y+1/4xT+
3/2x(M+/t)+5/4xT+
Hu/2/cos30°
Hclcos30°

t2

Tcl(txLc)
Tcl(tx1l/2xLc)

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE A
CONDUTTORI FISSI ASSE A Al A2 B © D

165 mm? Corda Portante Fissa :

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE B

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ASSE B Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE C
CONDUTTORI FISSI ASSE C Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE D

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ASSE D Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE E
TIRI CONDUTTORI FISSI ASSE E Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE F
CONDUTTORI FISSI ASSE F Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE G

165 mm? Corda Portante Fissa passante :

CONDUTTORI FISSI ASSE G Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa passante :

240 mm? Corda Portante Fissa passante :

320 mm? Corda Portante Fissa passante :

440 mm? Corda Portante Fissa passante :

TRAM Corda Portante Fissa :

Ormeggio 165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI UTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ORMEGGI
CONDUTTORI FISSI ORMEGGIO Al A2 B © D

Ormeggio 220 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 240 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 320 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 440 mm? Corda Portante Fissa :

Corde di Terra passanti :| 886,35 467,63 626,22 751,37 847,48
Alimentatore passante :
Ormeggio Corde di Terra:| 886,35 467,63 626,22 751,37 847,48

Ormeggio Alimentatore :

Strallo PF :

Fibra Ottica Dielettrica :

Fibra Ottica Anticaccia :

Attraversaento Aereo :




ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

case o [ o | VRes+x V.Res X V.Res SISMA Vstab+X | V.stabX V.stab SISMA V.Rib +X V.Rib X V.Rib SISMA V.C.Lim +X V.C.Lim X V.C.Lim SISMA V.scorr +X V.scorr X V.5corr SISMA V.R.Cono +X V.R.Cono X V.R.Cono SISMA
STRL 0327 0327 0,395 0,395 59,744 59,744 18571 18571
STR2-VX 0,547 0,627 32,641 9,045
0398 0472 51,043 45635
STR3-VX 0,591 0672 27,794 7372
0354 0427 58,295 283,043
STRA-VX 0,459 0,528 40,704 6,885
STRAVX 0,177 0,231 91,198 23,021
STRS-V+Y 0,448 0,484 60,520 16,183
0,459 0,493 59,082 15,877
STR6-VX 0,505 0,554 46,384 8,369
STREVX 0,253 0,289 89,731 36922
STR7. 0,218 0,218 0,269 0,269 81,943 81,943 26,135 26,135
svL 1,00 [ 030 0,419 0,457 0,540 61,973 9,175
sz 1,00 030 0415 0,454 0538 61,973 9,190
sv3 1,00 0,30 0,201 0,226 0,103 126,851 25,229
) 1,00 | 030 0,197 0223 0,101 126,851 25,548
S5 0,30 [ 1,00 0,558 0,548 05539 74,214 10,966
SLV6 -030| 1,00 0,493 0,478 0,08 94,838 13,836
ST 0,30 [1,00 0,554 0,544 0537 74,486 11,052
S8 030 | 1,00 0,489 0,475 0,06 95,176 14,011
Equl 0472 0472
Equ2-V+X 0,765
0524
Equ3-V+X 0,845
X 0,459
Equa-VX 0,705
0223
Equs-VaY, 0,548
0,554
EQuE-VX 0,689
X
Equ7. 0,361
Case o | o V.Res SISMA VStab+X | V.stabX V.Stab SISMA V.Rib+X CLm+X_ | v.ClimX V.Scorr +X V.Scorr X V.Scorr SISMA V.R.Cono +X V.R.Cono X V.R.Cono SISMA
0,558 0,672 0,493 0,598 0,835 27,79 51,943 61,973 6,885 15,877 9,175 0,000 0,000 0,000
SIS STR3VAX | STRSVY SIS Equ3ViX_ | EqusvY SW1 STRIVaX STRZVX SWi STRAVaX STRS-V-Y SW1
17 4 9 17 2 29 3 4 3 3 6 9 13
oees21]  asrsos]  soi302f  eessai]  assos]  so1soz]  aosssa]  299949) 3913,02) 4875,05 4875,05 3913,02]
1a12,25 568,09 1a12,25 Ses,00] 141225 504,36] 1050,26 141,25 227,66] 1050,26 141647 508,46] 1050,26
-14,83 693,38 1483 350,85 693,38 -14,83 350,45 211,20 -14,83 14,83 211,20 1040 -35045] 211,20]
15051,79) 10202,38] T0601,27]
M.Long [daN/m]| -89,99] 3577,71] -89,99] 3577,71] -89,99]  -1697,49) 1090,17|
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ALLEGATO B

TIPOLOGIA SOSTEGNO : LSU20

ERO SOSTEGNO : B1!

SCHEDE DI VERIFICA

Caratteristiche sezione
descrizione
Area della sezione

Modulo elastico dir. X

Modulo elastico dir. Y
Momento inerzia dir. X
Momento inerzia dir. Y

Modulo plastico dir. X

Modulo plastico dir. Y

Area di taglio della sezione UPN
Altezza palo fuori terra

Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione
Altezza ali UPN

spessore ali UPN

Altezza anima UPN

spessore anima UPN

Raggio di curvatura

Costante di warping

ula/Rif. Normativo

Eq 4.2.20 NTC 2008

Trasversale

Qualita acciaio

Modulo elastico

Modulo di taglio

Coefficiente di Poisson

Densita

Tensione di snervamento caratt.
Tensione di rottura caratt.
coeff. Di sicurezza

Tensione di snervamento di calc.
Tensione di rottura di calc.
CONDIZIONE VENTO +X

Simbolo Valore UM,
A 64,4 cm?
We,, 1057 cm®
Wey 382 om®
Ix 21138 cm*
Jy 3822 cm*
Woi 1158 cm®
Wiy 456 cm®
Av 49,45 cm?
hft 9,607 m
hcl 56 m
hg 7,5 cm
t 1,2 cm
hy, 15,1 cm
tw 0,85 cm
r 1,15 cm
1y 50040,4 cm®
S 355 R
E 210000  N/mm?
G 80769 N/mm?
v 0,3
p 7850 kg/m®
foi 355 N/mm?
fuk 510 N/mm?
s 1,10
fa 322,73 N/mm?
fug 463,64 N/mm?

EN 50119 §6.4.3 tab. 2

1. Verifica di Resistenza

descrizione

Azione normale plastica di calcolo
limitazione piano x-x

limitazione piano x-x

limitazione piano y-y

Simbolo UM.
Neig 207836,36  daN
51959,09 daN
20711,02 daN
41422,05 daN

ula/Rif. Normativo
Af,i/ywsx10™

0,25 Npjgg
0,5hwtwfy/yy; x10™
hwtwfy/yys x10"

Verifica combinazione

piano x-x No contributo azione normale
piano y-y No contributo azione normale
Rapporto n 0,08 Nea/Npira
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xra 37371,82  daNm  Wplx fyk/yMs
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y Mny,rd 1471636 daNm  Wply x fyk/yMs
Verifica di resistenza 0,63 oK (My e/ M ra)+(My, e/ My ra)S1
Taglio resistente di calcolo Verd 921385 daN  (Av *fyk) /(37(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V,rq No Taglio
Verifica di Stab
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Bx 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 11,1 m Px x hcl
Carico critico euleriano Nery 3555796 T x ExJt/L,,?
Snellezza adimensionale AX 0,80 - N’Avak/ Ney

0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

Fattore di imperfezione a
25585799 0,97 0,5[1+a(Ax-0,2)+1x?)

Coefficiente di riduzione per instabilita compressione %X 0,6610 1/O+VD2-Ax? <1
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

By 0,38
Lunghezza libera di inflessione Loy 4,44 m Bz x hc2
Carico critico euleriano Nery 4018312 X ExIt/Lo,?
Snellezza adimensionale ry 0,75 N’Avak/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

> 0,92 0,5[1+a(hy-0,2)+1y?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione ry 0,6909 1/D+ND2-Ay? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hc2 5,6 m
2.2 Coefficienti riduzione per instabilita a flessone deviata per elementi deformabi
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

o 0,40

B 0,75
Aliquota momenti flettenti di estremita 7 0,25

ke 0,802 1/(1,33-0,33y)
Coefficiente correttivo oy 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 4,44 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M, 37745,65 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale M 0,60 YWy x fe/ Mee

f 0,909 1-0,5(1-kc)[1-2,0(%,7-0,8)?]

Dy 0,67 0,51+ r(Aar-Rarol+B X Air’]

Tur 1,00 1/fx 1/ D7 + VOB
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo it 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,748 < 0,764 oK
coefficiente di interazione kyz 0,462
coefficiente di interazione kzy 0,908 > 0,878
coefficiente di interazione kzz 0,770 < 0,808 oK
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,115 (NedPpaio) X Ymi / (2ix X A X Fyk) +P i X Ymi / (4x X A X fyi)
secondo termine 0,509 Ky X My eg X Ym1 / (2 X Wx x i)
terzo termine 0,007 Kyz X My ea X Y / (e X Wy x )
somma 0,631 < 1 oK
primo termine 0,110 (NeaPpaio) X Yma / (Xy X A X fyk) +Ppaio X Y / (%, X A x fii)
secondo termine 0,618 Koy X Myga X Yma / (e X Wx x fp)
terzo termine 0,012 Kzz X My £g X Yma / (3ir X Wy x fi3)
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ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

somma 0,739 < 1 OK
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
153,0030764 hy, 533 m
Somma momenti carichi permanenti vert. e orizz. Mp+ My 6617,09 daNm
Forza applicata per calcolo strapiombo F 1241,48 daN (Mp + My) / hm
Freccia provocata dalla forza F fo 1,41 cm (Fx hm®x 105) /3xJeqxEx10
Strapiombo calcolato alla quota della mensola S¢ -2,65 mm/m  -(f0 x 10)/hm
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Azione normale plastica di calcolo Npird 207836,36 daN Afyk/"(Msxlo']
limitazione piano x-x 51959,09 daN 0,25 x Npjpg
limitazione piano x-x 20711,02 daN 0,5hwtwfy/yy, x10™
limitazione piano y-y 41422,05 daN hwtwfy/yys x10™"
piano x-x No contributo azione normale
piano y-y No contributo azione normale
Rapporto n 0,05 Nea/Npi
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xra 37371,82  daNm  Wplx fyk/yMs
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y Mny,rd 1471636 daNm  Wply x fyk/yMs
Verifica di resistenza 0,78  OK (Myea/ My )+ (My 0/ My a) <1
Taglio resistente di calcolo Verd 921385 daN  (Av *fyk) /(37(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V,rq No Taglio
5. Verifica di Stabilita in combinazione sismica
Direzione

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Bx 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 11,1 m Px x hcl
Carico critico euleriano Neey 3555796 X ExJt/L,,?
Snellezza adimensionale AX 0,80 - N’Axfyk/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

@ 0,97 0,5[1+0(Ax-0,2)+x?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione 21X 0,6610 1/O+VD2-Ax? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hcl 5,6 m

.1.2 Direzione

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

By 0,38
Lunghezza libera di inflessione Loy 4,44 m Bz x hc2
Carico critico euleriano Nery 4018312 X ExIt/Lo,?
Snellezza adimensionale ry 0,75 N’Avak/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

® 0,92 0,5[1+a(hy-0,2)+1y?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione 0,6909 1/D+VD2-Ay? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione 5,6 m
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Mo 0,40

B 0,75
Aliquota momenti flettenti di estremita 7 0,25

ke 0,802 1/1,33-0,33y
Coefficiente correttivo oy 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 4,44 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M, 37745,65 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale M 0,60 YWy x fe/ Mee

5,98 f 0,909 1-0,5(1-kc)[1-2,0(A1-0,8)%]

Dy 0,67 0,51+ r(Aar-Rarol+B X Air’]

Tur 1,00 1/fx 1/ D7 + VO 2-Bhys?
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo it 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,731 < 0,741 oK
coefficiente di interazione kyz 0,447
coefficiente di interazione kzy 0,941 2 0,922
coefficiente di interazione kzz 0,745 < 0,769 OK
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,074 (NegPpaio) X Ym1 / (Xy X AXFYK) +P i X Yoma / (4 X A X i)
secondo termine 0,204 Ky X Migg X Yma / (e X Wx x fi)
terzo termine 0,253 Kyz X Mygg X Yma / (e X Wy x fi)
somma 0,531 < 1 oK
primo termine 0,071 (NeaPpaio) X Yma1 / (Xx X A X fYk) +Ppaio X Yma / (%, X A x fii)
secondo termine 0,262 Koy X Mg X Yma / (e X Wx x i)
terzo termine 0,422 Ky X Migg X Ym1 / (e X Wy x i)
somma 0,755 < 1 OK

CONDIZIONE VENTO -X

1. Verifica di Resistenza

descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

Azione normale plastica di calcolo Npird 207836,36 daN Afyk/*/mxl(f1

limitazione piano x-x 51959,09 daN 0,25 X Npjpg

limitazione piano x-x 20711,02 daN 0,5hwtwfy/yys x10™"

limitazione piano y-y 41422,05 daN hwtwfy/yys x10™

piano x-x No contributo azione normale

piano y-y No contributo azione normale

Rapporto n 0,07 Nea/Npi g

Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xrd 37371,82  daNm  Wplx fyk/yMs

Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y My za 1471636 daNm  Wply x fyk/yMs

Verifica di resistenza 042 OK (My e0/Mix,ra) HMy,£0/ My ra) ST

Taglio resistente di calcolo Vera 921385 daN  (Av *fyk) /(3*(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V. gg No Taglio

descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
px 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 11,1 m Bx x hcl
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ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

Carico critico euleriano Nerx 3555796 ™ xExJt/Lo,2
Snellezza adimensionale X 0,80 - VA x e/ Nerx
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008
(o} 0,97 0,5[1+0(Ax-0,2)+2x?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione X 0,6610 1/D+VD2Ax? <1
5 Direzione
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
By 08
Lunghezza libera di inflessione Loy 4,44 m Bzxhc2
Carico critico euleriano Nery 4018312 X ExJt/L,?
Snellezza adimensionale ry 0,75 VA x fuc/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008
) 0,92 0,5[1+a(Ay-0,2)+Ay?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione Ly 0,6909 1/(D+\/<D1-ky1 <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hc2 5,6 m
2.2 Coefficienti riduzione per instabilita a flessone deviata per elementi deformabili torsionalmente
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Miro 0,40
B 0,75
Aliguota momenti flettenti di estremita 3% 0,25
ke 0,802 1/1,33-0,33y
Coefficiente correttivo oyt 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 4,44 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M 37745,65 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale A 0,60 Wy x fue/ Mec
f 0,909 1-0,5(1-ke)[1-2,0(2,1-0,8)]
Dy 0,67 0,51+ 0tr(Air-Aarol+B X Air’]
At 1,00 1/fx 1/ D5 + O 2-Bh?
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo o 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,746 < 0,761 OK
coefficiente di interazione kyz 0,460
coefficiente di interazione kzy 0,912 2 0,883
coefficiente di interazione kzz 0,767 < 0,803 OK
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,110 (NeaPpaio) X Ymi1 / (2x X A X Fyk) +P i X Ymi / (4 X A X fyi)
secondo termine 0,237 Ky X My ea X Yma / (2 X Wx x i)
terzo termine 0,067 Kyz X My ea X Yma / (e X Wy x i)
somma 0,414 < 1 OK
primo termine 0,105 (NedPpaio) X Y/ (Xy X A X Fyk) +P a0 X Y1 / (y X A x fiy)
secondo termine 0,290 Koy X Myga X Yma / (e X Wx x fi)
terzo termine 0,112 Kyz X My gg X Yma / (20r X Wy X fi)
somma 0,507 < 1 OK
3. Calcolo Strapiombo (Condizione A2)
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Quota di attacco della mensola hp 5,33 m
Somma momenti carichi permanenti vert. e orizz. Mp+ My 6617,09 daNm
Forza applicata per calcolo strapiombo F 1241,48 daN (Mp + My) / hm
Freccia provocata dalla forza F fo 1,41 cm (Fxhm® x 10°) / 3 x Jeq x E x 10
Strapiombo calcolato alla quota della mensola S¢ -2,65 mm/m  -(f0 x 10)/hm
BLOCCO DI FO ZIONE : P7 (EQUIVALENTE MA INGLOBATO NEL MARCIAPIEDE;
Mat CLS
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Resistenza a compressione cilindrica feck 25 N/mm?2
Coefficiente di sicurezza cls ¥ 1,5 par. 4.1.2 NTC2008
per calcestruzzo non armato acpl e acpt! 1,0 Per blocchi armati valore 1,0
Resistenza a compressione di calcolo fed 16,67 N/mm? acc x acpl x fck/yc; acc = 0,85
Resistenza caratteristica cilindrica media fem 33 N/mm? fck+8
Resistenza caratteristica a trazione fetk 1,80 N/mm* 0,7x0,3 x fck¥?
Resistenza di calcolo a trazione fetd 1,20 N/mm?2 acptl x fetk / yc
Modulo elastico Ecm 31476  N/mm? 22000 x (fem/10)*
Peso specifico CLS ycls 25 kN/m? Tabella 3.1. NTC2008
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Blocco Armal Sl
Tensione di snervamento armatura fyk 450,00 N/mm? Par. 11.3.2.1 NTC2008
Coefficiente di sicurezza acciaio da armatura s 1,15
Tensione di snervamento armatura di calcolo fyd 391,30 N/mm? fyk/ys
Terreno di Fondazione
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Altezza Strato h 3,0
Peso di unita di volume naturale Yd 18 kN/m?*
Coesione drenata efficace c' 0,0
Coesione non drenata cu 0,0
Angolo di resistenza a taglio terreno ¢ 38 °
Dimensioni Blocco di Fondazione
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Dimensione fondazione trasv. Binario A 1,90 m Dis. E64865
Dimensione fondazione long. Binario B 2,20 m Dis. E64865
Altezza fondazione C 2,20 m Dis. E64865
Dimensione baggiolo trav. Binario Al 0,80 m Dis. E64865
Dimensione baggiolo long. Binario Bl 0,80 m Dis. E64865
Altezza baggiolo (risega per blocco rilevato) c1 0,50 m Dis. E64865
Profondita di interramento blocco Df 2,45 m C+(C1/2) ; C+0,17 per Rilevato
Area di base blocco di fondazione Ab 4,18 m? AxB
Volume blocco di fondazione \ 9,4 m’ Vmin Dis. E64865
Peso blocco di fondazione Pb 2340 kN yels x V
Eccentricita carico Ecex 0,00 m

VERIFICHE GEOTECNICHE

NTC2008+ CEI EN 50119

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib, T 328,87 kNm My + (T; x (C1+C))+MSa, T
Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(¢'/1,25))/(1-sen(¢'/1,25))]
Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T 311,98 kN 1/2kp x v4x C*x B

Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T 29,44 kN 1/2xv4xC*xB /kp
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ALLEGATO B

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa, T
Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T
nt
Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L
Coefficiente di spinta passiva kp
Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L
Spinta attivadel terreno direzione longitudinale Sa,L
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L
Momento resistente totale direzione long Mres,L
nL
Verifica
2. Verifica a Scorrimento (Approccio 2 A1-M1-R3) - NTC2008
descrizione Simbolo
Coefficiente di attrito fondazione - terreno 8
Azione verticale di calcolo Neg
Forza resistente Fr
Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs
Verifica nt
3. Carico del terreno (Approccio 2 A1-M1-R3) - NTC2008
descrizione Simbolo
Azione verticale di calcolo Neg
Azione di taglio in direzione trasversale Tr
Momento flettente trasversale My
Azione di taglio in direzione longitudinale T
Momento flettente longitudinale M
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T
Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L
Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt
eccentricita in direzione trasversale er
eccentricita in direzione longitudinale e
Base equivalente B'
Base equivalente A
Fattore di capacita portante Nq
Fattore di capacita portante Nc
Fattore di capacita portante Ny
Fattore di forma sc
Fattore di forma sq
Fattore di forma sy
Fattore di affondamento dc
Fattore di affondamento dq
Fattore di affondamento dy
Sovraccarico laterale q0'
Carico limite Fondazione qlim
Carico limite Fondazione Fzlim
Fattore di sicurezza capacita portante FC

>2,3

228,78 kNm
21,59  kNm
522,89  kNm
0,629
21,72 kNm
3,26
269,44 kN
2542 kN
197,59  kNm
-18,64  kNm
534,27  kNm
0,041

0,67

oK

Valore um.
25,33
15058,8 kN
165,62 kN
2851 kN
5,81

oK

Valore um.
157,72 kN
27,88 kN
232,01 kNm
038 kN
2,05  kNm
32887 kNm
21,72 kNm
11439  kNm
055 m
000 m
220 m
080 m
48,93

61,35

78,02

2,78

1,89

1,89

1,07

1,07

1,00

44,10 kN/m?
5418,14 kN/m?
9595,17 kN
24,49

oK

SCHEDE DI VERIFICA

C/3xSp

C/3xSa

[Ned x A2) + (AXBXCxycls)] X (A/2) x 0,9 +{(A1xB1xC1xycls))x A2 x 0,9+Msp,T
;[Nedx (A-A2) + (AxBxCxgels)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xC1xgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno
Mrib,T/(Mres,T)

My + (T, x (C1+C))+MSa,L

[(L1+sen(f'/1,25))/(1-sen(f'/1,25))]

1/2kpx 74X C2x A

1/2x74x C2x A /kp

C/3xSp

C/3xSa

[Neg+ Pb x0,9)] x (B/2) + Msp,L

Mrib,L/(Mres,L)

Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

ula/Rif. Normativo
2/3¢'

Ye1 X (Nedmin)

(Neg+ Y61 X Pb) x tand
(Tes)

(Fr/Fs)>1,1

Tabella 6.4.1 NTC2008

ula/Rif. Normativo
Neg

M; + [Ty x (C+C1)]+Msa,T

My + [T x (C+C1)]+Msa,L

(724 % kp x (B x C*/6))*0,5 vedi E64864 rev C
(Myio-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]
(Myor-Mt)/ [Pb + Neg]

B-2e.

A-2er

tan(n/a+¢/2)e™

(Ng-1)/tan¢’

2 X (Ng+1) x tan¢’

1+0.2 x (B’/A’) x Kp

1+0.1 x (B’/A’) x Kp

sq

dg-(1-dg) / (Nc x tan¢’)

1+2 x tand’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)

Y24 X (C+C1/2)

¢'NcDesc + g0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
qlimx A' x B'

Fzlim/[(Ned+Pb)/A'XB' ]

Tabella 6.4.1 NTC2008

4. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOCCO

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare

che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo
Diametro palo dp
Altezza in pianta cuneo Hc
Infissione palo t
Lunghezza cuneo
Braccio forze interne z
Forza di trazione Hu
Forza di compressione HO
Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc
Lato frattura a 30° Lc
Altezza zona di trazione Tt
Tensione media su ciascun piano di rottura om
Tensione massima di trazione ot
<fctd
VERIFICHE GEOTECNICHE IN COMBINAZIONE SISMICA
5. Verifica a Ribaltamento ( SIS-M2-R2) - NTC2008+ CEI EN 50119
descrizione Simbolo
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T
Coefficiente di spinta passiva kp
Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T
Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T
kh
kv
Spinta inerziale sismica blocco Si,BI
Momento ribaltante dovuto alla spinta inerziale blocco Msi, Bl
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa, T
Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T
nt
Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L
Coefficiente di spinta attiva ka
Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L
Spinta attiva del terreno direzione longitudinale Sa,L
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L
Momento resistente totale direzione long Mres,L
nL
Verifica
6. Verifica a Scorrimento (Approccio 2 SIS-M1-R3) - N
descrizione Simbolo
Coefficiente di attrito fondazione - terreno d
Azione verticale di calcolo Neg
Forza resistente Fr
Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs
Verifica nt

Valore

Valore
173,76
11,78
1023,94
36,90

0,19
0,09
43,52
58,76
750,89
27,06
1050,56

0,165
-218,13
0,35
884,31
31,87
648,50
-23,37
991,62
0,220
0,39
0K

Valore
25,33
10133,3
158,75
28,66
5,54
oK

um.

UM.
kNm

kN
kN

kNm
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kNm
kNm
kNm

Um.

kN
kN
kN

Formula/Rif. Normativo
dp

dp+2 x He x tg30°
2/3xt
3/2x(M/t)y+1/4xT+
3/2x(M+/t)+5/4xT+
Hu/2/cos30°
Hclcos30°

t2

Tcl(txLc)
Tcl(tx1l/2xLc)

ula/Rif. Normativo

My + (T x (C1+C))+MSa, T+cx*MSi, Bl
Kpe

1/2 kp x (1-kv) x 4 x C*x B

1/2 x y4x C*x B x ka (1+kv)

P ag/g

0,5 x kh

Pbl x Kh

(C+C1)/2 x Si,BI

C/3xSp

C/3xSa

[Ned x A2) + (AxBXCxycls)] x (A/2) x 0,9 +((A1XBIXC1xycls))x A2 x 0,9+Msp,T
;[Nedx (A-A2) + (AXBXCxgcls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno
Mrib,T/(Mres,T)

My + (T, x (C1+C))+MSa,L*cyMSi,BI

kae

1/2kp(1-kv) X 74 x C2 x A x ContTerreno

1/2x 74 x C2 x AX ka x (1+kv)

C/3xSp

C/3xSa

[Neg+ Pb x 0,9)] x (B/2) + Msp,L

Mrib,L/(Mres,L)

Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

ula/Rif. Normativo
2/3¢'

(Neg)

(Neg+ Y61 X Pb) x tand
Tris

(Fr/Fs)>1,1

Tabella 6.4.1 NTC2008
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ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

7. Carico del terreno (Approccio 2 SIS-M1-R3) - N
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Azione verticale di calcolo Neg 101,33 kN Neg
Azione di taglio in direzione trasversale Tr 27,89 kN Tr
Momento flettente trasversale M; 148,61 kNm M;
Azione di taglio in direzione longitudinale T 6,49 kN T
Momento flettente longitudinale M 22,62 kNm M
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib, T 306,05 kNm My + [Ty x (C+C1)]+MSi,Bl*cx+MSa, T
Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L 84,83  kNm M, + [T, x (C+C1)]+Msi,Bl*cy+MSa,L
Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt 375,45 kNm (Y24 X kp(1-Kv) x (B x C3/6]X0,5)—vedi E64864 rev c
eccentricita in direzione trasversale er 0,00 m (M-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]
eccentricita in direzione longitudinale e 0,00 m (M-Mt)/ [Pb + Ngg]
Base equivalente B' 2,20 m B-2e
Base equivalente A 1,90 m A-2e;
Fattore di capacita portante Ng 48,93 tan?(n/a+¢f/2)e™"
Fattore di capacita portante Nc 61,35 (Ng-1)/tan¢’
Fattore di capacita portante Ny 78,02 2 x (Ng+1) x tan¢’
Fattore di forma sc 1,68 1+0.2 x (B'/A’) x Kp
Fattore di forma sq 1,34 1+0.1x (B'/A’) x Kp
Fattore di forma sy 1,34 sq
Fattore di affondamento dc 1,07 dg-(1-dqg) / (Nc x tan¢’)
Fattore di affondamento dg 1,07 142 x tan{’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)
Fattore di affondamento dy 1,00
Sovraccarico laterale qo0' 44,10  kN/m? Y24 X (C+C1/2)
Carico limite Fondazione qlim 4874,38 kN/m? c'NcDesc + q0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
Carico limite Fondazione Fzlim 20374,91 kN qlimxA'x B'
Fattore di sicurezza capacita portante FC 60,76 Fzlim/[(Ned+Pb)/A'xB' ]
>2,3 OK Tabella 6.4.1 NTC2008
8. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOCCO COMBINAZIONE SISMICA

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare
che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo Valore U.M. Formula/Rif. Normativo

Diametro palo dp cm dp

Altezza in pianta cuneo Hc cm

Infissione palo t cm

Lunghezza cuneo L cm dp+2 x He x tg30°

Braccio forze interne z cm 2/3xt

Momento agente M; kNm Med+Msi,BI

Forza di Taglio agente Tr KN Ted+Si,BI

Forza di Trazione Hu kN 3/2x(M+/t)+1/4xTy

Forza di compressione HO kN 3/2x(M+/t)+5/4xTy

Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc kN Hu/2/cos30°

Lato frattura a 30° Lc cm Hc/cos30°

Altezza zona di trazione Tt cm 2

Tensione media su ciascun piano di rottura om MPa Tel(txLc)

Tensione massima di trazione ot MPa Tel(tx1/2xLc)
<fetd

VERIFICHE GEOTECNICHE

CONDIZIONE VENTO -X

. Vel a a Ribaltamento ( E M2-R2) - NTC2008+ CEI EN 50119

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T 154,59 kNm My + (Ty x (C1+C))+MSa, T

Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(¢'/1,25))/(1-sen(¢'/1,25))]

Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T 311,98 kN 1/2kp x y4x C*x B

Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T 29,44 kN 1/2xv4xC*xB /kp

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T 228,78 kNm C/3xSp

Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa,T 21,59  kNm C/3 xSa

Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T 518,83 kNm [Ned x A2) + (AxBxCxycls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxycls))x A2 x 0,9+Msp,T

;[Nedx (A-A2) + (AxBxCxgcls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno

nt 0,298 Mrib,T/(Mres,T)

Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L -49,59 kNm M, + (T x (C1+C))+MSa,L

Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(f'/1,25))/(1-sen(f'/1,25))]

Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L 269,44 kN 1/2kpx 74 x C2 x A

Spinta attivadel terreno direzione longitudinale Sa,L 25,42 kN 1/2xy4x C*x A /kp

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L 197,59 kNm C/3xSp

Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L -18,64 kNm C/3xSa

Momento resistente totale direzione long Mres,L 529,57 kNm [Neg+ Pbx0,9)] x (B/2) + Msp,L
nL 0,004 Mrib,L/(Mres,L)

Verifica 0,39 Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

OK

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Coefficiente di attrito fondazione - terreno 3 25,33 2/3¢'

Azione verticale di calcolo Neg 15058,8 kN Y61 X (Nedmin)

Forza resistente Fr 165,62 kN (Ngg+ Y61 X Pb) x tand

Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs 10,24 kN (Tris)

Verifica nt 16,18 (Fr/Fs)>1,1

OK Tabella 6.4.1 NTC2008

3. Carico Limite del terreno (Approccil

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Azione verticale di calcolo Neg 150,59 kN Neg

Azione di taglio in direzione trasversale Tr 9,14 kN Tr

Momento flettente trasversale M; 108,34 kNm M;

Azione di taglio in direzione longitudinale T -4,10 kN T

Momento flettente longitudinale M -19,88 kNm M

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T 154,59 kNm My + [Ty x (C+C1)]+Msa,T

Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L -49,59 kNm M, + [T, x (C+C1)]+Msa,L

Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt 114,39 kNm (Yaa xkp x (Bx C3/6])*0,5 vedi E64864 rev C

eccentricita in direzione trasversale er 0,10 m (M-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]

eccentricita in direzione longitudinale e, 0,00 m (M-Mt)/ [Pb + Ngg]

Base equivalente B' 2,20 m B-2e

Base equivalente A 1,69 m A-2e;

Fattore di capacita portante Ng 48,93 tan?(n/a+¢f/2)e™"

Fattore di capacita portante Nc 61,35 (Ng-1)/tan¢’

Fattore di capacita portante Ny 78,02 2 x (Ng+1) x tan¢’

Fattore di forma sc 1,85 1+40.2 x (B'/A’) x Kp

Fattore di forma sq 1,42 1+0.1x (B'/A’) x Kp

Fattore di forma sy 1,42 sq

Fattore di affondamento dc 1,07 dg-(1-dqg) / (Nc x tan¢’)

Fattore di affondamento dg 1,07 142 x tan{’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)

Fattore di affondamento dy 1,00
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ALLEGATO B

Sovraccarico laterale q0'
Carico limite Fondazione qlim
Carico limite Fondazione Fzlim
Fattore di sicurezza capacita portante FC

>2,3

44,10

48,05
0K

kN/m?

4967,20 kN/m?
18478,43 kN

SCHEDE DI VERIFICA

Y24 X (C+C1/2)

¢'NcDesc + g0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
glimx A' x B'

Fzlim/[(Ned+Pb)/A'XB' ]

Tabella 6.4.1 NTC2008

4. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOC

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare

che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo
Diametro palo dp
Altezza in pianta cuneo Hc
Infissione palo
Lunghezza cuneo L
Braccio forze interne
Forza di trazione Hu
Forza di compressione HO
Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc
Lato frattura a 30° Lc
Altezza zona di trazione Tt
Tensione media su ciascun piano di rottura om
Tensione massima di trazione ot
<fctd

Valore

um.

MPa
MPa

Formula/Rif. Normativo
dp

dp+2 x He x tg30°
2/3xt
3/2x(M/t)y+1/4xT+
3/2x(M+/t)+5/4xT+
Hu/2/cos30°
Hclcos30°

t2

Tcl(txLc)
Tcl(tx1l/2xLc)

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE A
CONDUTTORI FISSI ASSE A Al A2 B © D

165 mm? Corda Portante Fissa :

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE B

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ASSE B Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE C
CONDUTTORI FISSI ASSE C Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE D

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ASSE D Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE E
TIRI CONDUTTORI FISSI ASSE E Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE F
CONDUTTORI FISSI ASSE F Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE G

165 mm? Corda Portante Fissa passante :

CONDUTTORI FISSI ASSE G Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa passante :

240 mm? Corda Portante Fissa passante :

320 mm? Corda Portante Fissa passante :

440 mm? Corda Portante Fissa passante :

TRAM Corda Portante Fissa :

Ormeggio 165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI UTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ORMEGGI
CONDUTTORI FISSI ORMEGGIO Al A2 B © D

Ormeggio 220 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 240 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 320 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 440 mm? Corda Portante Fissa :

Corde di Terra passanti :| 883,02

466,35

627,23

751,50 848,93

Alimentatore passante :

Ormeggio Corde di Terra :

Ormeggio Alimentatore :

Strallo PF :

Fibra Ottica Dielettrica :

Fibra Ottica Anticaccia :

Attraversaento Aereo :




ALLEGATO B

SCHEDE DI VERIFICA

case o [ o | VRes+x V.Res X V.Res SISMA Vstab+X | V.stabX V.stab SISMA V.Rib +X V.Rib X V.Rib SISMA V.C.Lim +X V.C.Lim X V.C.Lim SISMA V.scorr +X V.scorr X V.5corr SISMA V.R.Cono +X V.R.Cono X V.R.Cono SISMA
STRL 0,293 0,293 0,397 0,397 48,105 48,105 18,205 18,205
STR2-VX 0,532 0,647 30,726 7,961
0225 0332 53,426 50,25
STR3-VX 0,635 0,739 24,495 6,034
0,133 0,240 53,426 16,684
STRA-VX 0,552 0,654 27,891 5,810
STRAVX 0,051 0,154 54,417 16,180
STRS-V+Y 0,401 0,487 48,047 16,953
0425 0,507 48,047 16539
STR6-VX 0,540 0,632 33,453 7,260
STREVX 0,142 0,235 54,417 33,157
STR7. 0,195 0,195 0,272 0,272 62,140 62,140 24,437 24,437
svL 1,00 [ 030 0,551 0,605 0377 60,760 5,504
L2 1,00 030 0,556 0,609 0378 60,760 5,538
sv3 1,00 0,30 0,166 0,207 0,208 60,760 9313
) 1,00 | 030 0,171 0,211 0,209 60,760 9,289
S5 0,30 [ 1,00 0,772 0,751 0,384 60,760 6310
SLV6 -030| 1,00 0,649 0,625 0273 60,760 7,90
ST 0,30 [1,00 0,777 0,755 0,385 60,760 6,285
S8 030 | 1,00 0,654 0,628 0,274 60,760 7,252
Equl 0334 0338
Equ2-VX 0,559
0212
Equ3-VX 0,670
0115
Equa-VX 0,619
0,057
Equs-V+Y 0382
0392
EQuE-VX 0,562
Equ7. 0,256
Case o | o V.Res SISMA VStab+X | V.stabX V.Stab SISMA V.Rib+X V.Clm+X | v.ClimX V.Scorr +X V.Scorr X V.Scorr SISMA V.R.Cono +X V.R.Cono X V.R.Cono SISMA
0,777 0,739 0,507 0,755 0,670 24,495 48,047 60,760 5,810 16,180 5,538 0,000 0,000 0,000
ST STR3VAX | STRSVY ST Equ3ViX_ | EqusvY ST STRIVaX STRS-V-Y SWi STRAVAX STRA-VX sz
19 [ 9 19 2 29 19 4 9 3 6 7 14
N [daN] 15772,25] 10133,27] 10133,27]
2787,65 2789,16

30180,21]

14861,32]

M.Long [daN/m]|

-204,67|

-1988,26]

-7691,70]

-204,67|

-1988,26]

-7691,70]

-7691,70

204,67

-1988,26]

2262,10)

-173,29]

-173,29|

-2331,96)
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ALLEGATO B

TIPOLOGIA SOSTEGNO : LSU22

s
descrizione
Area della sezione

Modulo elastico dir. X

Modulo elastico dir. Y
Momento inerzia dir. X
Momento inerzia dir. Y

Modulo plastico dir. X

Modulo plastico dir. Y

Area di taglio della sezione UPN
Altezza palo fuori terra

Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione
Altezza ali UPN

spessore ali UPN

Altezza anima UPN

spessore anima UPN

Raggio di curvatura

Costante di warping

ERO SOSTEGNO : B128

SCHEDE DI VERIFICA

ula/Rif. Normativo

Eq 4.2.20 NTC 2008

Trasversale

Qualita acciaio

Modulo elastico

Modulo di taglio

Coefficiente di Poisson

Densita

Tensione di snervamento caratt.
Tensione di rottura caratt.
coeff. Di sicurezza

Tensione di snervamento di calc.
Tensione di rottura di calc.
CONDIZIONE VENTO +X

Simbolo Valore UM,
A 74,8 cm?
We,, 1212 om®
Wey 490 cm®
Ix 24251 cm*
Jy 5382 cm*
Woi 1336 cm®
Wiy 584 cm®
Av 57,49 cm?
hft 9,607 m
hcl 6,6 m
hg 8,0 cm
t 1,3 cm
hy, 16,7 cm
tw 0,9 cm
r 1,25 cm
1y 37599,3 cm®
S 355 R
E 210000  N/mm?
G 80769 N/mm?
v 0,3
p 7850 kg/m®
foi 355 N/mm?
fuk 510 N/mm?
s 1,10
fa 322,73 N/mm?
fug 463,64 N/mm?

EN 50119 §6.4.3 tab. 2

1. Verifica di Resistenza

descrizione

Azione normale plastica di calcolo
limitazione piano x-x

limitazione piano x-x

limitazione piano y-y

Simbolo um.
Npi ra 241400,00 daN
60350,00 daN
24252,95 daN
48505,91 daN

ula/Rif. Normativo
Af,i/ywsx10™

0,25 Npjgg
0,5hwtwfy/yy; x10™
hwtwfy/yys x10"

Verifica combinazione

piano x-x No contributo azione normale
piano y-y No contributo azione normale
Rapporto n 0,01 Nea/Npira
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xra 43116,36  daNm  Wplx fyk/yMs
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y Mny,rd 18847,27  daNm  Wply x fyk/yMs
Verifica di resistenza 048 OK (My e/ M ra)+(My, e/ My ra)S1
Taglio resistente di calcolo Verd 1071145 daN  (Av *fyk) /(37(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V,rq No Taglio
Verifica di Stab
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Bx 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 13,1 m Px x hcl
Carico critico euleriano Nery 2928909 T x ExJt/L,,?
Snellezza adimensionale AX 0,95 - N’Avak/ Ney

Fattore di imperfezione 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

o
25585799 1,14 0,5[1+a(Ax-0,2)+Mx]

Coefficiente di riduzione per instabilita compressione %X 0,5682 1/O+VD2-Ax? <1
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

By 2
Lunghezza libera di inflessione Loy 13,1 m Bz x hc2
Carico critico euleriano Nery 650010 X ExIt/Lo,?
Snellezza adimensionale ry 2,02 N’Avak/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

> 2,99 0,5[1+a(hy-0,2)+1y?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione ry 0,1927 1/D+ND2-Ay? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hc2 6,6 m
2.2 Coefficienti riduzione per instabilita a flessone deviata per elementi deformabili torsionalm
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

o 0,40

B 0,75
Aliquota momenti flettenti di estremita 7 0,25

ke 0,802 1/(1,33-0,33y)
Coefficiente correttivo oy 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 13,10 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M, 17621,14 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale M 0,99 YWy x fe/ Mee

f 0,908 1-0,5(1-kc)[1-2,0(%,7-0,8)?]

Dy 0,97 0,5[L+ ety (hur-Riro)+B x Aur’]

Tur 0,77 1/fx 1/ D7 + VOB
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo it 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,713 < 0,714 oK
coefficiente di interazione kyz 0,523
coefficiente di interazione kzy 0,840 > 0,921
coefficiente di interazione kzz 0,872 < 0,770 NO
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,024 (NedPpaio) X Ymi / (2ix X A X Fyk) +P i X Ymi / (4x X A X fyi)
secondo termine 0,482 Ky X My eg X Ym1 / (2 X Wx x i)
terzo termine 0,004 Kyz X My ea X Y / (e X Wy x )
somma 0,509 < 1 oK
primo termine 0,071 (NeaPpaio) X Yma / (Xy X A X fyk) +Ppaio X Y / (%, X A x fii)
secondo termine 0,622 Koy X Myga X Yma / (e X Wx x fp)
terzo termine 0,005 Kzz X My £g X Yma / (3ir X Wy x fi3)
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ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

somma 0,699 < 1 OK
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
153,0030764 hy, 533 m
Somma momenti carichi permanenti vert. e orizz. Mp+ My 4782,97 daNm
Forza applicata per calcolo strapiombo F 897,37 daN (Mp + My) / hm
Freccia provocata dalla forza F fo 0,89 cm (Fx hm®x 105) /3xJeqxEx10
Strapiombo calcolato alla quota della mensola S¢ -1,67 mm/m  -(f0 x 10)/hm
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Azione normale plastica di calcolo Npird 241400,00 daN Afyk/"(Msxlo']
limitazione piano x-x 60350,00 daN 0,25 x Npjpg
limitazione piano x-x 24252,95 daN 0,5hwtwfy/yy, x10™
limitazione piano y-y 48505,91 daN hwtwfy/yys x10™"
piano x-x No contributo azione normale
piano y-y No contributo azione normale
Rapporto n 0,01 Nea/Npi
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xra 43116,36  daNm  Wplx fyk/yMs
Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y Mny,rd 18847,27  daNm  Wply x fyk/yMs
Verifica di resistenza 045 OK (My e/ M ra)+(My, /My pa) <1
Taglio resistente di calcolo Verd 1071145 daN  (Av *fyk) /(37(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V,rq No Taglio
5. Verifica di Stabilita in combinazione sismica
Direzione

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Bx 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 13,1 m Px x hcl
Carico critico euleriano Neey 2928909 X ExJt/L,,?
Snellezza adimensionale AX 0,95 - N’Axfyk/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

@ 1,14 0,5[1+0(Ax-0,2)+x?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione 21X 0,5682 1/O+VD2-Ax? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hcl 6,6 m

.1.2 Direzione

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

By 2
Lunghezza libera di inflessione Loy 13,1 m Bz x hc2
Carico critico euleriano Nery 650010 X ExIt/Lo,?
Snellezza adimensionale ry 2,02 N’Avak/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008

® 2,99 0,5[1+a(hy-0,2)+1y?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione 0,1927 1/D+VD2-Ay? <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione 6,6 m
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Mo 0,40

B 0,75
Aliquota momenti flettenti di estremita 7 0,25

ke 0,802 1/1,33-0,33y
Coefficiente correttivo oy 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 13,10 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M, 17621,14 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale M 0,99 YWy x fe/ Mee

5,98 f 0,908 1-0,5(1-kc)[1-2,0(A1-0,8)%]

Dy 0,97 0,51+ r(Aar-Rarol+B X Air’]

Tur 0,77 1/fx 1/ D7 + VO 2-Bhys?
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo it 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,707 < 0,707 oK
coefficiente di interazione kyz 0,477
coefficiente di interazione kzy 0,912 2 0,957
coefficiente di interazione kzz 0,794 < 0,738 NO
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,013 (NegPpaio) X Ym1 / (Xy X AXFYK) +P i X Yoma / (4 X A X i)
secondo termine 0,163 Ky X Migg X Yma / (e X Wx x fi)
terzo termine 0,149 Kyz X Mygg X Yma / (e X Wy x fi)
somma 0,326 < 1 oK
primo termine 0,039 (NeaPpaio) X Yma1 / (Xx X A X fYk) +Ppaio X Yma / (%, X A x fii)
secondo termine 0,221 Koy X Mg X Yma / (e X Wx x i)
terzo termine 0,231 Ky X Migg X Ym1 / (e X Wy x i)
somma 0,491 < 1 OK

CONDIZIONE VENTO -X

1. Verifica di Resistenza

descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo

Azione normale plastica di calcolo Npird 241400,00 daN Afyk/*/mxl(f1

limitazione piano x-x 60350,00 daN 0,25 X Npjpg

limitazione piano x-x 24252,95 daN 0,5hwtwfy/yys x10™

limitazione piano y-y 48505,91 daN hwtwfy/yys x10™

piano x-x No contributo azione normale

piano y-y No contributo azione normale

Rapporto n 0,01 Nea/Npi g

Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. X My xrd 43116,36  daNm  Wpl,x fyk/yMs

Momento ridotto del contr. Sforzo normale dir. Y My za 18847,27  daNm  Wply x fyk/yMs

Verifica di resistenza 030 OK (My e0/Mix,ra) HMy,£0/ My ra) ST

Taglio resistente di calcolo Vera 1071145 daN  (Av *fyk) /(3*(1/2) * yms)
Verifica Ved<50%V. gg No Taglio

descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
px 2
Lunghezza libera di inflessione Lox 13,1 m Bx x hcl
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ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

Carico critico euleriano Nerx 2928909 ™ xExJt/Lo,2
Snellezza adimensionale X 0,95 - VA x e/ Nerx
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008
(o} 1,14 0,5[1+0(Ax-0,2)+2x?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione X 0,5682 1/D+VD2Ax? <1
5 Direzione
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
By 2
Lunghezza libera di inflessione Loy 13,1 m Bzxhc2
Carico critico euleriano Nery 650010 X ExJt/L,,?
Snellezza adimensionale ry 2,02 VA x fuc/ Nery
Fattore di imperfezione o 0,49 Tab. 4.2.VI NTC 2008
) 2,99 0,5[1+a(Ay-0,2)+Ay?]
Coefficiente di riduzione per instabilita compressione Ly 0,1927 1/(D+\/<D1-ky1 <1
Altezza per calcolo lunghezza libera di inflessione hc2 6,6 m
2.2 Coefficienti riduzione per instabilita a flessone deviata per elementi deformabili torsionalmente
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Miro 0,40
B 0,75
Aliguota momenti flettenti di estremita 3% 0,25
ke 0,802 1/1,33-0,33y
Coefficiente correttivo oyt 0,34 Tab. 4.2.VII NTC 2008
Coefficiente che dipende dalle cond. di carico e vincoli C 1,0 Valore unitario conservativo
Coefficiente di lunghezza efficace k 0,70
Coefficiente di ingobbamento di un estremo kw 1,0 Valore unitario conservativo
Distanza ritegni torsionali L 13,10 m
Momento critico elastico di instabilita flesso-torsionale M 17621,14 daNm  Appendice F ENV 1993-1-1
Coefficiente di snellezza adimensionale A 0,99 Wy x fue/ Mec
f 0,908 1-0,5(1-ke)[1-2,0(2,1-0,8)]
Dy 0,97 0,51+ 0tr(Air-Aarol+B X Air’]
At 0,77 1/fx 1/ D5 + O 2-Bh?
coefficiente di sicurezza Ym1 1,1 1,12
Coefficiente correttivo Oy 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo Oz 0,7 20,4 tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
Coefficiente correttivo o 0,7 20,4  tab. C4.2.VI Circ. n.617/2009
coefficiente di interazione kyy 0,710 < 0,710 OK
coefficiente di interazione kyz 0,500
coefficiente di interazione kzy 0,876 2 0,939
coefficiente di interazione kzz 0,833 < 0,754 NO
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
primo termine 0,019 (NeaPpaio) X Ymi1 / (2x X A X Fyk) +P i X Ymi / (4 X A X fyi)
secondo termine 0,189 Ky X My ea X Yma / (2 X Wx x i)
terzo termine 0,059 Kyz X My ea X Yma / (e X Wy x i)
somma 0,267 < 1 OK
primo termine 0,055 (NedPpaio) X Y/ (Xy X A X Fyk) +P a0 X Y1 / (y X A x fiy)
secondo termine 0,250 Koy X Myga X Yma / (e X Wx x fi)
terzo termine 0,089 Kyz X My gg X Yma / (20r X Wy X fi)
somma 0,395 < 1 OK
3. Calcolo Strapiombo (Condizione A2)
descrizione Simbolo UM. ula/Rif. Normativo
Quota di attacco della mensola hp 5,33 m
Somma momenti carichi permanenti vert. e orizz. Mp+ My 4782,97 daNm
Forza applicata per calcolo strapiombo F 897,37 daN (Mp + My) / hm
Freccia provocata dalla forza F fo 0,89 cm (Fxhm® x 10°) / 3 x Jeq x E x 10
Strapiombo calcolato alla quota della mensola S¢ -1,67 mm/m  -(f0 x 10)/hm
BLOCCO DI FO ZIONE : P7 (EQUIVALENTE MA INGLOBATO NEL MARCIAPIEDE;
Mat CLS
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Resistenza a compressione cilindrica feck 25 N/mm?2
Coefficiente di sicurezza cls ¥ 1,5 par. 4.1.2 NTC2008
per calcestruzzo non armato acpl e acpt! 1,0 Per blocchi armati valore 1,0
Resistenza a compressione di calcolo fed 16,67 N/mm? acc x acpl x fck/yc; acc = 0,85
Resistenza caratteristica cilindrica media fem 33 N/mm? fck+8
Resistenza caratteristica a trazione fetk 1,80 N/mm* 0,7x0,3 x fck¥?
Resistenza di calcolo a trazione fetd 1,20 N/mm?2 acptl x fetk / yc
Modulo elastico Ecm 31476  N/mm? 22000 x (fem/10)*
Peso specifico CLS ycls 25 kN/m? Tabella 3.1. NTC2008
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Blocco Armal Sl
Tensione di snervamento armatura fyk 450,00 N/mm? Par. 11.3.2.1 NTC2008
Coefficiente di sicurezza acciaio da armatura s 1,15
Tensione di snervamento armatura di calcolo fyd 391,30 N/mm? fyk/ys
Terreno di Fondazione
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Altezza Strato h 3,0
Peso di unita di volume naturale Yd 18 kN/m?*
Coesione drenata efficace c' 0,0
Coesione non drenata cu 0,0
Angolo di resistenza a taglio terreno ¢ 38 °
Dimensioni Blocco di Fondazione
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Dimensione fondazione trasv. Binario A 1,90 m Dis. E64865
Dimensione fondazione long. Binario B 2,20 m Dis. E64865
Altezza fondazione C 2,20 m Dis. E64865
Dimensione baggiolo trav. Binario Al 0,80 m Dis. E64865
Dimensione baggiolo long. Binario Bl 0,80 m Dis. E64865
Altezza baggiolo (risega per blocco rilevato) c1 0,50 m Dis. E64865
Profondita di interramento blocco Df 2,45 m C+(C1/2) ; C+0,17 per Rilevato
Area di base blocco di fondazione Ab 4,18 m? AxB
Volume blocco di fondazione \ 9,4 m’ Vmin Dis. E64865
Peso blocco di fondazione Pb 2340 kN yels x V
Eccentricita carico Ecex 0,00 m

VERIFICHE GEOTECNICHE

NTC2008+ CEI EN 50119

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib, T 282,18 kNm My + (T; x (C1+C))+MSa, T
Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(¢'/1,25))/(1-sen(¢'/1,25))]
Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T 311,98 kN 1/2kp x v4x C*x B

Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T 29,44 kN 1/2xv4xC*xB /kp
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ALLEGATO B

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa, T
Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T
nt
Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L
Coefficiente di spinta passiva kp
Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L
Spinta attivadel terreno direzione longitudinale Sa,L
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L
Momento resistente totale direzione long Mres,L
nL
Verifica
2. Verifica a Scorrimento (Approccio 2 A1-M1-R3) - NTC2008
descrizione Simbolo
Coefficiente di attrito fondazione - terreno 8
Azione verticale di calcolo Neg
Forza resistente Fr
Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs
Verifica nt
3. Carico del terreno (Approccio 2 A1-M1-R3) - NTC2008
descrizione Simbolo
Azione verticale di calcolo Neg
Azione di taglio in direzione trasversale Tr
Momento flettente trasversale My
Azione di taglio in direzione longitudinale T
Momento flettente longitudinale M
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T
Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L
Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt
eccentricita in direzione trasversale er
eccentricita in direzione longitudinale e
Base equivalente B'
Base equivalente A
Fattore di capacita portante Nq
Fattore di capacita portante Nc
Fattore di capacita portante Ny
Fattore di forma sc
Fattore di forma sq
Fattore di forma sy
Fattore di affondamento dc
Fattore di affondamento dq
Fattore di affondamento dy
Sovraccarico laterale q0'
Carico limite Fondazione qlim
Carico limite Fondazione Fzlim
Fattore di sicurezza capacita portante FC

>2,3

228,78 kNm
21,59  kNm
451,97  kNm
0,624
20,43 kNm
3,26
269,44 kN
2542 kN
197,59  kNm
-18,64  kNm
452,15  kNm
0,045
0,67
oK
Valore um.
25,33
25713 kN
120,14 kN
21,66 kN
5,55
oK
Valore um.
33,12 kN
2067 kN
204,77 kNm
022 kN
-1,19  kNm
282,18  kNm
20,43 kNm
11439  kNm
063 m
000 m
220 m
064 m
48,93
61,35
78,02
3,23
2,11
2,11
1,07
1,07
1,00
44,10 kN/m?
5817,84 kN/m?
8239,51 kN
30,85
oK

SCHEDE DI VERIFICA

C/3xSp

C/3xSa

[Ned x A2) + (AXBXCxycls)] X (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxycls))x A2 x 0,9+Msp,T;
;[Nedx (A-A2) + (AxBxCxgels)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xC1xgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno
Mrib,T/(Mres,T)

My + (T, x (C1+C))+MSa,L

[(L1+sen(f'/1,25))/(1-sen(f'/1,25))]

1/2kpx 74X C2x A

1/2x74x C2x A /kp

C/3xSp

C/3xSa

[Neg+ Pb x0,9)] x (B/2) + Msp,L

Mrib,L/(Mres,L)

Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

ula/Rif. Normativo
2/3¢'

Ye1 X (Nedmin)

(Neg+ Y61 X Pb) x tand
(Tes)

(Fr/Fs)>1,1

Tabella 6.4.1 NTC2008

ula/Rif. Normativo
Neg

M; + [Ty x (C+C1)]+Msa,T

My + [T x (C+C1)]+Msa,L

(724 % kp x (B x C*/6))*0,5 vedi E64864 rev C
(Myio-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]
(Myor-Mt)/ [Pb + Neg]

B-2e.

A-2er

tan(n/a+¢/2)e™

(Ng-1)/tan¢’

2 X (Ng+1) x tan¢’

1+0.2 x (B’/A’) x Kp

1+0.1 x (B’/A’) x Kp

sq

dg-(1-dg) / (Nc x tan¢’)

1+2 x tand’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)

Y24 X (C+C1/2)

¢'NcDesc + g0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
qlimx A' x B'

Fzlim/[(Ned+Pb)/A'XB' ]

Tabella 6.4.1 NTC2008

4. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOCCO

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare

che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo
Diametro palo dp
Altezza in pianta cuneo Hc
Infissione palo t
Lunghezza cuneo
Braccio forze interne z
Forza di trazione Hu
Forza di compressione HO
Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc
Lato frattura a 30° Lc
Altezza zona di trazione Tt
Tensione media su ciascun piano di rottura om
Tensione massima di trazione ot
<fctd
VERIFICHE GEOTECNICHE IN COMBINAZIONE SISMICA
5. Verifica a Ribaltamento ( SIS-M2-R2) - NTC2008+ CEI EN 50119
descrizione Simbolo
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T
Coefficiente di spinta passiva kp
Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T
Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T
kh
kv
Spinta inerziale sismica blocco Si,BI
Momento ribaltante dovuto alla spinta inerziale blocco Msi, Bl
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa, T
Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T
nt
Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L
Coefficiente di spinta attiva ka
Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L
Spinta attiva del terreno direzione longitudinale Sa,L
Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L
Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L
Momento resistente totale direzione long Mres,L
nL
Verifica
6. Verifica a Scorrimento (Approccio 2 SIS-M1-R3) - N
descrizione Simbolo
Coefficiente di attrito fondazione - terreno d
Azione verticale di calcolo Neg
Forza resistente Fr
Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs
Verifica nt

Valore

Valore
127,21
11,78
1023,94
36,90

0,19
0,09
43,52
58,76
750,89
27,06
971,59

0,131
168,00
0,35
884,31
31,87
648,50
23,37
900,18
0,187
0,32
0K

Valore
25,33
1819,9
119,39
13,15
9,08
oK

um.

UM.
kNm

kN
kN

kNm
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kNm
kNm
kNm

Um.

kN
kN
kN

Formula/Rif. Normativo
dp

dp+2 x He x tg30°
2/3xt
3/2x(M/t)y+1/4xT+
3/2x(M+/t)+5/4xT+
Hu/2/cos30°
Hclcos30°

t2

Tcl(txLc)
Tcl(tx1l/2xLc)

ula/Rif. Normativo

My + (T x (C1+C))+MSa, T+cx*MSi, Bl
Kpe

1/2 kp x (1-kv) x 4 x C*x B

1/2 x y4x C*x B x ka (1+kv)

P ag/g

0,5 x kh

Pbl x Kh

(C+C1)/2 x Si,BI

C/3xSp

C/3xSa

[Ned x A2) + (AxBXCxycls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xBIXC1xycls))x A2 x 0,9+Msp,T;
[Nedx (A-A2) + (AxBxCxgcls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xC1xgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno
Mrib,T/(Mres,T)

My + (T, x (C1+C))+MSa,L*cyMSi,BI

kae

1/2kp(1-kv) X 74 x C2 x A x ContTerreno

1/2x 74 x C2 x AX ka x (1+kv)

C/3xSp

C/3xSa

[Neg+ Pb x 0,9)] x (B/2) + Msp,L

Mrib,L/(Mres,L)

Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

ula/Rif. Normativo
2/3¢'

(Neg)

(Neg+ Y61 X Pb) x tand
Tris

(Fr/Fs)>1,1

Tabella 6.4.1 NTC2008
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ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

7. Carico del terreno (Approccio 2 SIS-M1-R3) - N
descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo
Azione verticale di calcolo Neg 18,20 kN Neg
Azione di taglio in direzione trasversale Tr 12,64 kN Tr
Momento flettente trasversale M; 107,33  kNm M;
Azione di taglio in direzione longitudinale T 3,64 kN T
Momento flettente longitudinale M 17,12 kNm M
Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib, T 223,58 kNm My + [Ty x (C+C1)]+MSi,Bl*cx+MSa, T
Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L 71,63  kNm M, + [T, x (C+C1)]+Msi,Bl*cy+MSa,L
Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt 375,45 kNm (Y24 X kp(1-Kv) x (B x C3/6]X0,5)—vedi E64864 rev c
eccentricita in direzione trasversale er 0,00 m (M-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]
eccentricita in direzione longitudinale e 0,00 m (M-Mt)/ [Pb + Ngg]
Base equivalente B' 2,20 m B-2e
Base equivalente A 1,90 m A-2e;
Fattore di capacita portante Ng 48,93 tan?(n/a+¢f/2)e™"
Fattore di capacita portante Nc 61,35 (Ng-1)/tan¢’
Fattore di capacita portante Ny 78,02 2 x (Ng+1) x tan¢’
Fattore di forma sc 1,68 1+0.2 x (B'/A’) x Kp
Fattore di forma sq 1,34 1+0.1x (B'/A’) x Kp
Fattore di forma sy 1,34 sq
Fattore di affondamento dc 1,07 dg-(1-dqg) / (Nc x tan¢’)
Fattore di affondamento dg 1,07 142 x tan{’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)
Fattore di affondamento dy 1,00
Sovraccarico laterale qo0' 44,10  kN/m? Y24 X (C+C1/2)
Carico limite Fondazione qlim 4874,38 kN/m? c'NcDesc + q0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
Carico limite Fondazione Fzlim 20374,91 kN qlimxA'x B'
Fattore di sicurezza capacita portante FC 80,79 Fzlim/[(Ned+Pb)/A'xB' ]
>2,3 OK Tabella 6.4.1 NTC2008
8. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOCCO COMBINAZIONE SISMICA

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare
che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo Valore U.M. Formula/Rif. Normativo

Diametro palo dp cm dp

Altezza in pianta cuneo Hc cm

Infissione palo t cm

Lunghezza cuneo L cm dp+2 x He x tg30°

Braccio forze interne z cm 2/3xt

Momento agente M; kNm Med+Msi,BI

Forza di Taglio agente Tr KN Ted+Si,BI

Forza di Trazione Hu kN 3/2x(M+/t)+1/4xTy

Forza di compressione HO kN 3/2x(M+/t)+5/4xTy

Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc kN Hu/2/cos30°

Lato frattura a 30° Lc cm Hc/cos30°

Altezza zona di trazione Tt cm 2

Tensione media su ciascun piano di rottura om MPa Tel(txLc)

Tensione massima di trazione ot MPa Tel(tx1/2xLc)
<fetd

VERIFICHE GEOTECNICHE

CONDIZIONE VENTO -X

. Vel a a Ribaltamento ( E M2-R2) - NTC2008+ CEI EN 50119

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T 107,49 kNm My + (Ty x (C1+C))+MSa, T

Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(¢'/1,25))/(1-sen(¢'/1,25))]

Spinta passiva del terreno direzione trasversale Sp,T 311,98 kN 1/2kp x y4x C*x B

Spinta attiva del terreno direzione trasversale Sa,T 29,44 kN 1/2xv4xC*xB /kp

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir trasv Msp,T 228,78 kNm C/3xSp

Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir trasversale Msa,T 21,59  kNm C/3 xSa

Momento resistente totale direzione trasversale Mres, T 447,75 kNm [Ned x A2) + (AxBxCxycls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxycls))x A2 x 0,9+Msp,T

;[Nedx (A-A2) + (AxBxCxgcls)] x (A/2) x 0,9 +((A1xB1xClxgcls))x (A-A2) x 0,9+Msp,T* ContrTerreno

nt 0,240 Mrib,T/(Mres,T)

Momento ribaltante di calcolo direzione long Mrib,L -50,73  kNm M, + (T x (C1+C))+MSa,L

Coefficiente di spinta passiva kp 3,26 [(1+sen(f'/1,25))/(1-sen(f'/1,25))]

Spinta passiva del terreno direzione longitudinale Sp,L 269,44 kN 1/2kpx 74 x C2 x A

Spinta attivadel terreno direzione longitudinale Sa,L 25,42 kN 1/2xy4x C*x A /kp

Momento resistente dovuto alla spinta passiva dir long Msp,L 197,59 kNm C/3xSp

Momento ribaltante dovuto alla spinta attiva dir longitudinale Msa,L -18,64 kNm C/3xSa

Momento resistente totale direzione long Mres,L 447,26 kNm [Neg+ Pbx0,9)] x (B/2) + Msp,L
nL 0,113 Mrib,L/(Mres,L)

Verifica 0,35 Mrib,T/Mres,T + Mrib,L/Mres,L <1

OK

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Coefficiente di attrito fondazione - terreno 3 25,33 2/3¢'

Azione verticale di calcolo Neg 2571,3 kN Y61 X (Nedmin)

Forza resistente Fr 120,14 kN (Ngg+ Y61 X Pb) x tand

Azione di taglio di calcolo - direzione trasverale Fs 17,93 kN (Tris)

Verifica nt 6,70 (Fr/Fs)>1,1

OK Tabella 6.4.1 NTC2008

3. Carico Limite del terreno (Approccil

descrizione Simbolo Valore UM. ula/Rif. Normativo

Azione verticale di calcolo Neg 33,12 kN Neg

Azione di taglio in direzione trasversale Tr -10,66 kN Tr

Momento flettente trasversale M; 54,27  kNm M;

Azione di taglio in direzione longitudinale T -0,22 kN T

Momento flettente longitudinale M -1,19 kNm M

Momento ribaltante di calcolo direzione trasversale Mrib,T 47,07  kNm My + [Ty x (C+C1)]+Msa,T

Momento ribaltante di calcolo direzione longitudinale Mrib,L -20,43  kNm M, + [T, x (C+C1)]+Msa,L

Momento resistente dovuto al contributo del terreno Mt 114,39 kNm (Yaa xkp x (Bx C3/6])*0,5 vedi E64864 rev C

eccentricita in direzione trasversale er 0,00 m (M-Mt+Ned x eccx)/ [Pb + Neg]

eccentricita in direzione longitudinale e, 0,00 m (M-Mt)/ [Pb + Ngg]

Base equivalente B' 2,20 m B-2e

Base equivalente A 1,90 m A-2e;

Fattore di capacita portante Ng 48,93 tan?(n/a+¢f/2)e™"

Fattore di capacita portante Nc 61,35 (Ng-1)/tan¢’

Fattore di capacita portante Ny 78,02 2 x (Ng+1) x tan¢’

Fattore di forma sc 1,75 1+40.2 x (B'/A’) x Kp

Fattore di forma sq 1,38 1+0.1x (B'/A’) x Kp

Fattore di forma sy 1,38 sq

Fattore di affondamento dc 1,07 dg-(1-dqg) / (Nc x tan¢’)

Fattore di affondamento dg 1,07 142 x tan{’ x (1-sin¢’)? x 1/tan(Df/A)

Fattore di affondamento dy 1,00
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ALLEGATO B

Sovraccarico laterale q0'
Carico limite Fondazione qlim
Carico limite Fondazione Fzlim
Fattore di sicurezza capacita portante FC

>2,3

44,10

78,35
0K

kN/m?

5006,73 kN/m?
20928,13 kN

SCHEDE DI VERIFICA

Y24 X (C+C1/2)

¢'NcDesc + g0'NgDgsq + 0,57A'NyDysy
glimx A' x B'

Fzlim/[(Ned+Pb)/A'XB' ]

Tabella 6.4.1 NTC2008

4. Rottura del Collare - SOLO PALI M E LS INFISSI NEL BLOC

Tale verifica consiste nel valutare la forza di trazione agente nel cuneo di calcestruzzo e verificare

che sia inferiore alla sua resistenza a trazione

descrizione Simbolo
Diametro palo dp
Altezza in pianta cuneo Hc
Infissione palo
Lunghezza cuneo L
Braccio forze interne
Forza di trazione Hu
Forza di compressione HO
Azione di trazione agente su cuneo a 30° Tc
Lato frattura a 30° Lc
Altezza zona di trazione Tt
Tensione media su ciascun piano di rottura om
Tensione massima di trazione ot
<fctd

Valore

um.

MPa
MPa

Formula/Rif. Normativo
dp

dp+2 x He x tg30°
2/3xt
3/2x(M/t)y+1/4xT+
3/2x(M+/t)+5/4xT+
Hu/2/cos30°
Hclcos30°

t2

Tcl(txLc)
Tcl(tx1l/2xLc)

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE A
CONDUTTORI FISSI ASSE A Al A2 B © D

165 mm? Corda Portante Fissa :

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE B

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ASSE B Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE C
CONDUTTORI FISSI ASSE C Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE D

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ASSE D Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE E
TIRI CONDUTTORI FISSI ASSE E Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :

165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE F
CONDUTTORI FISSI ASSE F Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa :

240 mm? Corda Portante Fissa :

320 mm? Corda Portante Fissa :

440 mm? Corda Portante Fissa :

TRAM Corda Portante Fissa :
TIRI CONDUTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ASSE G

165 mm? Corda Portante Fissa passante :

CONDUTTORI FISSI ASSE G Al A2 B © D

220 mm? Corda Portante Fissa passante :

240 mm? Corda Portante Fissa passante :

320 mm? Corda Portante Fissa passante :

440 mm? Corda Portante Fissa passante :

TRAM Corda Portante Fissa :

Ormeggio 165 mm? Corda Portante Fissa :

TIRI UTTORI FISSI ALLE VARIE CONDIZIONI DI CARICO - ORMEGGI
CONDUTTORI FISSI ORMEGGIO Al A2 B © D

Ormeggio 220 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 240 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 320 mm? Corda Portante Fissa :

Ormeggio 440 mm? Corda Portante Fissa :

Corde di Terra passanti :| 869,47

461,30

631,20

752,02 854,66

Alimentatore passante :

Ormeggio Corde di Terra :

Ormeggio Alimentatore :

Strallo PF :

Fibra Ottica Dielettrica :

Fibra Ottica Anticaccia :

Attraversaento Aereo :




ALLEGATO B SCHEDE DI VERIFICA

V.R.Cono
SISMA

Case o | ey V.Res +X V.Res -X V.Res SISMA V.Stab +X V.Stab -X V.Stab SISMA V.Rib +X V.Rib-X V.Rib SISMA V.C.Lim +X V.C.Lim -X V.C.Lim SISMA V.Scorr +X V.Scorr-X  |V.Scorr SISMA|  V.R.Cono +X V.R.Cono -X

STR1 0,196 0,196 0313 0313 80,582 80,582 63,396 63,396

STR2-V4X. 0,403 0,597 43,524 8,791

STR2-V-X 0,132 0,241 78,347 11,520

STR3-V4X. 0,481 0,699 30,846 5,942

STR3-V-X 0,054 0,139 78,347 7,074

STRA-V4X. 0,409 0,599 37,397 5,546

STRA-V-X 0,033 0,098 80,582 6,701

STRS-V+Y 0,290 0,390 80,582 26,954

STRS-V-Y 0,297 0,395 80,582 25,806

STRE-V4X. 0,411 0,567 49,489 7,523

STR6-V-X 0,079 0,125 80,582 9,758

STR7 0,131 0,131 0,218 0,218 82,155 82,155 93,660 93,660

sLvi 1,00 | 0,30 0,340 0,451 0,309 80,789 9,079

sLv2 1,00 [ -0,30 0,328 0,441 0,306 80,789 9,158

sLv3 -1,00 [ 0,30 0,092 0,113 0,136 80,789 11,074

sLv4 -1,00 [ -030 0,080 0,104 0,132 80,789 11,219

SLVS 0,30 | 1,00 0451 0,491 0,318 80,789 9,542

SLV6 030 [ 1,00 0377 0,390 0,229 80,789 10,106

sLv7 0,30 [-1,00 0,440 0,482 0,314 80,789 9,859

sLv8 0,30 [ 1,00 0,366 0,381 0,226 80,789 10,486

Equl 0,287 0,287

Equ2-V+X 0,553

Equ2-V-X 0,149

Equ3-V+X 0,670

Equ3-V-X 0,055

Equa-V+X 0,613

Equd-V-X 0,229

EquS-V+Y 0,349

EquS-V-Y 0,353

Equ6-V+X 0,559

Equb-V-X 0,098

Equ7 0,265 0,265

V.R.Cono
SISMA
0,48 0,297 0,451 0,699 0,395 0,491 0,670 0,353 0,318 30,846 78,347 80,789 5,546 6,701 9,079 0,000 0,000 0,000

Case o | ey V.Res +X V.Res -X V.Res SISMA V.Stab +X V.Stab -X V.Stab SISMA V.Rib +X V.Rib-X V.Rib SISMA V.C.Lim +X V.C.Lim -X V.C.Lim SISMA V.Scorr +X V.Scorr-X  |V.Scorr SISMA|  V.R.Cono +X V.R.Cono -X

STR3-V+X STRS-V-Y, SLVS STR3-V+X STRS-V-Y, SLvs Equ3-V+X EQuS-V-Y SLvs STR3-V4X STR2-V-X SLV1 STRA-V4X STRA-V-X SLV1

4 9 17 4 9 17 24 29 17 4 3 13 6 7 13

N [daN]; 3312,06] 2571,28] 1819,38 3312,06] 2571,28] 1819,88 2082,35] 1637,89 1819,88 3312,06] 3312,06] 1819,88) 2571,28)] 2571,28] 1819,88)

TTrasvX [daN], 2067,35] 186,67 466,27 2067,35] 186,67 466,27 2067,35| 186,67 466,27 2067,35| -1066,05! 1263,84) 2166,18| -1792,84] 1263,84

T.Long Y [daN] -22,07) -426,49 1161,19 22,07 -426,49 1161,19 -22,07| -426,49 1161,19 -22,07| 22,07 363,61 -10,36] -10,86) 363,61

M.trasv [daN/m] 20477,14) 8086,39) 6993,67) 20477,14) 8086,39) 6993,67) 20477,14] 8086,39) 6993,67) 20477,14] 5426,91] 10733,40] 17475,85| -1303,08] 10733,40]

M.Long [daN/m] -119,02 -2057,10] 5451,98] -119,02 -2057,10] 5451,98] -119,02 -2057,10] 5451,98] -119,02 -119,02 1712,25) -60,64] 60,64 1712,25)
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