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1 PREMESSA

La presente relazione ha lo scopo di descrivere le scelte illuminotecniche adottate per i sistemi di illuminazione
presenti all'interno del lotto dei lavori riguardanti il tratto di viabilita stradale ubicato presso il Cavalcaferrovia Linea
Via Carmignana posto alla progressiva pk 2+225 inserito all'interno del raddoppio della tratta Cancello —
Benevento sull'itinierario Napoli — Bari e relativo al 1° Lotto funzionale Cancello Frasso Telesino e variante alla
linea Roma Napoli Via Cassino nel Comune di Maddaloni, al fine di ottemperare alle prescrizioni normative e
descrivendo i risultati ottenuti dai calcoli illuminotecnici.

All'interno del presente lotto sono presenti impianti di illuminazione viabilita ordinaria.

2 ILLUMINAZIONE VIABILITA’
2.1 PRESCRIZIONI ILLUMINOTECNICHE

Il presente tratto di viabilitd consiste in una carreggiata a due corsie di larghezza di 3,50m cadauna complete di
due marciapiedi contrapposti di 2,45 metri cadauno e di due banchine contrapposte di larghezza di 0,50 metri
cadauna.

La norma UNI 11248 individua le prestazioni illuminotecniche degli impianti di illuminazione atte a contribuire, per
qguanto di pertinenza, alla sicurezza degli utenti della strada ed in particolare:

¢ indica come classificare una zona esterna destinata al traffico ai fini della determinazione della categoria
iluminotecnica che le compete;

o fornisce la procedura per la selezione delle categorie illuminotecniche che competono alla zona
classificata;

o identifica gli aspetti che condizionano lilluminazione stradale e, attraverso la valutazione dei rischi
permette il conseguimento del risparmio energetico e la riduzione dell'impatto ambientale;

o fornisce prescrizioni per definire i requisiti fotometrici e valori illuminotecnici richiesti dalla norma UNI EN
13201-2 del settembre 2004,

o fornisce prescrizioni sulle griglie di calcolo per gli algoritmi della norma UNI EN 13201-3 e UNI EN 13201-
4 del settembre 2004;

La norma UNI EN 13201-2 definisce, per mezzo di requisiti fotometrici, le classi di impianti di illuminazione per
lilluminazione stradale indirizzata alle esigenze di visione degli utenti della strada e considera gli aspetti ambientali
dell'illuminazione stradale.

La norma UNI 10819 prescrive i requisiti degli impianti di illuminazione esterna per la limitazione della dispersione
verso l'alto de flusso luminoso proveniente da sorgenti di luce artificiale. Essa perd non considera la limitazione
della luminanza notturna del cielo dovuta alla riflessione delle superfici illuminate o particolari condizioni locali,
quali I'inquinamento luminoso.

e | parametri che permettono di individuare i limiti e le condizioni operative degli apparecchi di illuminazione,
alimentati con regolatori di flusso luminoso;
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e | parametri prestazionali di un regolatore di flusso luminoso, utili per definire le modalita applicative;

o tipici cicli di regolazione atti alla valutazione, nella fase di progettazione , di un impianto, del risparmio
energetico conseguibile con l'inserimento del regolatore di flusso luminoso.

2.2 DETERMINAZIONE

INGRESSO

DELLA CATEGORIA

ILLUMINOTECNICA

DI

Per I'individuazione della categoria illuminotecnica di ingresso si ricorre al prospetto 1 della norma UNI 11248
novembre 2016 che riporta la classificazione delle strade secondo la legislazione in vigore da sottoporre all’analisi
di rischi per verificare se & possibile declassare la categoria oppure no. La classificazione della strada e la portata
massima in veicoli/ora deve essere comunicata ai fini del progetto illuminotecnico dal committente o gestore della

strada.
prospets 1 Classificazione delle strade e individuazione della categoria illuminoctecnica di ingresso per I'analisi
dei rischi
Tipo Descrizione del tipo della strada Limiti di velocita Categoria illuminotecnica
di straga [km hY] di ingresso
Al Autositrade extraurbane Da 130 a 150 M1
Autostrade urbane 130
Az Strade di servizio alle autostrade extraurbane Da 70 a 90 M2
Strade di servizio alle autostrade urbane 50
B Strade extraurbane princigali 110 M2
Strade di servizio alle strade extraurbane principali Da 70 a 80 M3
c Strade extraurbane secondarie (tipi C1 e C2)" Oa 70 a 90 M2
Strade extraurbane secondarie 50 M3
Strade extraurbane secondarie con limiti particolari Da 70 a 90 M2
D Strade urbane di scorrimento® 70 M2
50
E Strade urbane di quartisre 50 M3
= Strade locali extraurbane (tipi F1 e F2)" Da 70 a 90 M2
Strade locali extraurbane 5D M4
30 C4/P2
Strade locali urbane 50 M4
Strade locali urbane: centri storici, isole ambientali, 30 C3/P1
zane 30
Strade locali urbane: altre situazioni 30 C4/P2
Strade locali urbane: aree pedenali, centri storici 5 C4/P2
{utenti principali: pedoni, ammessi gli altri utenti)
Strade locali interzonali 50 M3
30 C4/P2
Fhis ltinerari ciclo-pedonali ¥ Non dichiarato P2
Strade a destinazione particclare’ 30

1) Seconde il Decreto Ministeriale 5 novembee 2001 N° 6792110,

2) Per le strade di servizio delle strade urbane di scorrimenio, definita la categoria illuminotecnica per la strada
principale, si applica la categoria illuminotecnica con prestazione di luminanza immediatamenie inferiore o la
categaria comparabile con questa (prospetio 6).

3) Vedere punio 6.3.

4) Secondo la legge 1 agosto 2003 N° 214 “Conversione in legge, con modificazioni, del decrelo legge 27 giugno 2003
N® 151, recante modifiche e integrazioni al cedice della strada”,

Prospetto 1 — Classificazione delle strade e individuazione della categoria illuminotecnica per I'analisi dei rischi

obbligatoria
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2.3 ANALISI DEI RISCHI
2.3.1 GENERALITA

L'analisi dei rischi consiste nella valutazione dei parametri di influenza al fine di individuare la categoria
iluminotecnica che garantisce la massima efficacia del contributo degli impianti di illuminazione alla sicurezza
degli utenti della strada in condizioni notturne, minimizzando al contempo i consumi energetici, i costi di
installazione e di gestione, nonché e non ultimo, I'impatto ambientale.

2.3.2 ANALISI

L'analisi prevista dalla normativa dovra essere suddivisa nelle seguenti fasi:

e Sopralluogo con l'obbiettivo di valutare lo stato esistente con determinazione di una gerarchia tra i
parametri di influenza rilevanti per le strade esaminate;

¢ Individuazione dei parametri decisionali e delle procedure gestionali richieste da eventuali leggi della
norma UNI 11248 e/o da esigenze specifiche;

e Studio preliminare del rischio, determinando gli eventi potenzialmente pericolosi, in base agli incidenti
pregressi ed al rapporto fra incidenti diurni e notturni, classificandoli in funzione della frequenza e della
gravita;

e Creazione di una gerarchia di interventi per assicurare a lungo termine i livelli di sicurezza richiesti dalle
leggi, direttive e norme;

e Determinazione di una programmazione strategica, con scala di priorita, per le azioni piu efficaci in termine
di sicurezza per gli utenti

In sintesi con I'analisi dei rischi si stabilisce la categoria illuminotecnica finale e si evidenziano le misure eventuali
da porre in opera, i livelli di intervento e le conseguenze relative all’esercizio per assicurare un livello elevato di
sicurezza per gli utenti della strada ottimizzando i costi di installazione, gestione e risparmio energetico.

In questo caso progettando gli impianti di illuminazione solo sulla carta perché ancora non realizzati, riteniamo
sufficiente basare I'analisi dei rischi sulla sola conoscenza dei parametri di influenza generalmente pil significativi
che possono essere individuati tra quelli del prospetto 2 della nhorma stessa.

Per valutare la riduzione massima della categoria illuminotecnica, occorre anche valutare che la luminanza media
e correlata al livello di luminanza generale che consente la visibilitd al conducente. Al basso livello di illuminazione
utilizzato per l'illuminazione stradale, la prestazione migliora con l'aumento della luminanza in termini di
incremento della sensibilita al contrasto, incremento acuita visiva e riduzione dell’abbagliamento. Se vengono
adoperati apparecchi che emettono luce con indice di resa dei colori maggiore o al massimo uguale a 60,
nell’analisi dei rischi delle condizioni di visione, si pud apportare la riduzione massima di una categoria
iluminotecnica.
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Parametro di influenza Riduzione massima della

categoria illuminotecnica

Complessita del campa visivo normale i
Assenza o bassa densita di zone di conflitto " 1
Segnaletica cospicua” nelle zone conflittuali [
Segnaletica stradale attiva 1
Assenza di pericolo di aggressione 1

1)

In modo non esaustivo sono zone di conflitto gli svincoli, le intersezioni a raso, gli altraversamenti pedonali, i flussi di
iraffico di tipologie diverse.

2) E compito del progettista definire il timite di bassa densita.
3) Riferimenti in CIE 137",
Parametro di influenza Riduzione massima della
calegona illuminolecnica
Flusso orario di traffico <50% rispetto alla portata di servizio 1
Flusso orario di traffico <25% rigpetto alla portata di servizio 2
Riduzione della complessita nella tipologia di traffico 1

Nei casi pit complessi, come per esempio incroci, rotatorie e svincoli tra strade con notevole flusso di traffico o
situazioni conflittuali pericolose, si valutera I'importanza locale di ulteriori parametri di influenza avvalendosi di dati
statistici se esistenti. Il risultato di tale valutazione e il valore dei singoli parametri di influenza ottenuti con dati
statistici noti permettera di definire la categoria illuminotecnica di progetto e di esercizio.

Sara comunque buona norma:

Valutare le possibili variazioni nel tempo dei parametri considerati, notando la vita dell'impianto e
paragonata all'evoluzione delle condizioni di traffico e allo sviluppo della rete stradale fornita dal
committente o dal gestore della strada;

Verra limitata I'influenza di ogni parametro alla variazione massima di una categoria illuminotecnica come
da prospetto 2, salvo per casi di flussi di traffico inferiori al 25% rispetto alla portata di servizio.

Verra limitata la scelta tra le categorie illuminotecniche definite dalla norma UNI EN 13201-2 evitando la
creazione di nuove categorie con introduzione di livelli di luminanza o valori di uniformita non previsti.

La categoria illuminotecnica di progetto sard valutata per la portata di servizio della strada,
indipendentemente dal flusso di traffico effettivamente presente.

Nella valutazione dei rischi, un metodo efficace di valutazione in questi casi risulta essere il metodo FMEA (Failure
Mode and Effect Analysis) che permette di individuare se occorre l'adozione di provvedimenti integrativi
dell'illuminazione di cui al prospetto 5 delle norme UNI 11248 di cui:
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Esempi di provvedimenti integrativi all'impianto di illuminazione

Condizione

Aimeadio

Prevalenza di precipitazioni meteoriche

Ridurre I'altezza & linterdistanza tra gli apparecchi di
illuminazione e {Inclinazione massima delle emissioni
luminose rispetto alla verticale in modo da evitare il rischio
di riflessioni verso l'ocehio dei conducenti degll autoveicoli

Riconoscimento dai passanti

Verificare che illuminamento verticale all' altezza del viso
sia sufficiente

Luminosita ambientale elevata (ambiente urbano)

Adattare segnaletica stradale attiva e/o a nflessione

intenso efo d elevala velocita)

Intersezioni, svincoll, rotatorie (in particolare se con traffico

catadiottrica di classe adeguata per mantenere la
condizione di cospicuita

Curva pericolose in sirade con elevata velocita dagll
autoveicoli

Elevata probabilita di mancanza di alimentazione

Elevati tassi di maifunzionamento

Presenza di rallentalori di velocita

Attraversamenti pedonali in zone con flusso orario di
traffico efo velocita elevate

llluminare gl atiraversamenti pedonali con un impianio
separato e segnalarli adeguatamente

Programma dt manulenzione inadeguato

Ridurre il fattore di manutenzione inserito nel calcolo
illuminolecnico

I metodo FMEA consiste nell'impiegare scale di valutazione quantitativa di tipo proporzionale (infatti un evento con
impatto 6 provoca un danno doppio rispetto ad eventi con impatto 3) e tecniche di valutazione quantitativa basate:

e Sulla conoscenza di eventi storici e su ricerche scientifiche;

e Su tecniche probabilistiche o meno costruite dall’analisi dello scenario e del contesto in cui si introduce

I'illuminazione.

Un esempio calzante & che non sempre l'introduzione dell'illuminazione & un evento favorevole ai fini della
riduzione dei rischi, infatti un caso classico ben documentato & I'effetto psicologico di sicurezza introdotto da elevati
flussi luminosi, che toglie i freni inibitori del conducente auto il quale tende ad aumentare decisamente oltre i limiti
la sua velocita e proprio uno di questi & il fenomeno nebbia.
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Il calcolo secondo il metodo FMEA si esegue secondo la seguente tabella 1 dalla quale ne deriva la matrice di
rischio:

D - Analisi quantitativa delle probabilita di evento
s O [ lpene AT
Molto probabile 1l problemafrischiofincidente ha probabilita molto alte di manifestarsi sia
per questioni di natura territoriali, per influenze di fattori estemni non
controllabili, progettuali o morfologiche.
[ T probabile 1l problemafrischiofincidente ha buone probabilita di verificarsi
Hﬂderato 1l problemafrischiofincidente ha modeste probabilita di verificarsi

-— Bassa probabilita 1l problema/rischiofincidente ha bassissima probabilitd di verificarsi
[ 7 Improbabile 1l problemajrischiofincidente non ha probabilita significative di verificarsi

O - Analisi quantitativa della frequenza di evento

0 frequenza
evento
[ 1 E

S - Analisi quantitativa delle severita del danno

S del danno
f v gy 5 Low g * X Y - P ) ) =

Le pne Ino emotivi, danni fisici che possono
comportareil icovero in ospedale. Le cose subiscono danni
considerevoli manon distruttivi.

: Lepersonetraggono dausto rischio sono un limitato livello di
apptmsmm. Lecosenon subismno danni visibili.

Tabella 1 — Tabella della matrice di rischio

Una volta individuate le matrici del rischio si calcola il valore del numero di prioritd del rischio RPN (Risk Priority
Number) = SxOxD, piu RPN & grande e maggiore € la necessita di adottare provvedimenti integrativi.
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Inserendo il numero del prodotto nella seguente tabella 2, si ottiene immediatamente il grado di rischio.

Catastrofico

Alfo

Medio

Basso

Trascurabile

Raro

Medio

Basso Medio Probabile Molto
Probabile

Tabella 2 — Tabella indicatrice il grado di rischio
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2.4 ABBAGLIAMENTO DEBILITANTE

L’abbagliamento debilitante sara mantenuto entro i valori di tollerabilitd previsti dalla norma UNI 11248 e relativa

appendice C di seguito riportata:

autostrade urbane

Tipo Descrizione N® Minimo | N° Minimo di Carsie | N° di sensi Portata max. Ultesiarn requisiti minimi,
di sirada del tipo della strada Carreggiate | per senso di marcia | di marcia di servizio caratteristiche e chiarimenti
indipendenti per corsia
(veicoli'ora)
A Autastrade extraurbane 2 2 1100
Autastrade urbane 2 2 1550
Az Strade di servizio alle 2 Da 650 a 1350 |Sonc ricomprese le sirade dedicate
aulostrade extraurbane all'accesso alle autostrade prima
Strade di servizio alle 2 2 e 116D, 660 | e alazion (casall slicattadal)

| valori minimo e massimo dipendono
dal numero di corsie

B Strade extraurbane 2 2 ‘ 2 1 000 Tangenziali e supersirade
principali
C Strade extraurbane 1 i 2 600 Strade tipo provinciali, regionali e
secondarie (lipi C1 e C2) statali
SlrtE BRI B ] ] P Con banchine laterali transitabili
secondarie
Strade extraurbane 1 1 2
secondarie con limiti
parlicolari
D Strade urbane di 2 2 2 850 Strade urbane di grandi dimensioni €
scorrimento di connessione alla rete "urbana di
|quartiere” o “extraurbana secondaria”
E Strade urbane di quartiere 1 1 2 800 | Proseguimento delle strade di tipo C
> p " “exiraurbane secondarie” nella rele
urbana
| Strade tipo provinciali, regionali e
statali
Con corsie di manovra e parcheggi
esterni alla Carreggiata
F Strade locali exiraurbane 1 1 1o2 450 | Strade in ambito extraurbano diverse
(tipi F1 e F2) da strade di tipo B & C quali strade
F |Strade locali extraurbane 1 1 To2 Gomrat, #iginel) 85,
Strade local interzanal, 1 1o2 800 Strade locali di connessione con la
‘rete secondaria” e di “scorrimenta”
di magagior rilievo in quanto
attraversano il territorio collegando
aree urbane confinanti o distanti in
area urbane o extraurbane
F Strade local urbane i T 800 Strade locali diverse da strade di tipo

D e E. quali strade residenziali,
‘ arligianali, centre cittadino, centro
sicrico, ece.

Nel calcolo di fTI devono essere considerati tutti gli apparecchi di illuminazione facenti parte dell’impianto che
entrano nel campo visivo dell’'utente; la posizione dell’osservatore deve essere scelta come quella piu critica.
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2.5 RESA DEL COLORE
Il valore minimo per I'indice generale di resa dei colori & 20.

2.6 CATEGORIE ILLUMINOTECNICHE COMPARABILI TRA ZONE CONTIGUE

Se la zona di studio prevede una categoria illuminotecnica di tipo M, ma per la conformazione della strada non é
possibile eseguire il calcolo della luminanza media, si devono adottare le seguenti categorie illuminotecniche
come indicato nel prospetto 6 della Norma UNI 11248:

Comparazione di categorie illuminotecniche

Categoria illuminotecnica comparabile
Condizione M1 M2 M3 M4 M3 M6
Se Q, <0,05 sr” co C1 c2 c3 C4 ¢
Se 0,058 < Q,<0,08sr" Ci Cc2 C3 C4 C5 C5
Se Q,>0,08 sr’ C2 C3 o C5 Cs cs5
P p2 P3 P4
Nota  Perilvalere di Q, vedere punto 13 & I'appendice B.

Quando zone di studio adiacenti, per esempio marciapiede adiacente alla strada, e/o contigue, ad esempio
attraversamento pedonale, prevedono categorie illuminotecniche diverse che impongono requisiti prestazionali
basati sulla luminanza o sull’illuminamento € necessario individuare le categorie illuminotecniche che presentano
un livello luminoso comparabile con quanto indicato nel prosetto sopra riportato; si deve evitare una differenza
maggiore di due categorie illuminotecniche comparabili e la zona in cui il livello luminoso raccomandato € il piu
elevato costituisce la zona di riferimento.

2.7 GRIGLIE DI CALCOLO

La griglia adottata per il calcolo nel caso di strada sara ottenuta tenendo conto della tabella 3 sotto rlportata

TRASVERSALMENTE:
SEMPRE 3 PUNTI PER
CORSIA

: \ LONGITUDINALMENTE
1 (PER INTERDIST. <= 30 m.):
SEMPRE 10 PUNTI

EN 1320 il GRIGLIA DI

D LONGITUDINALMENTE
(PER INTERDIST. > 30 m.):
IL NR. MINORE DI PUNTI
TALI PER CUI LA DIST. TRA
UN PUNTO E L’ALTRO SIA =
3 m. Per Es:

32 m.—11 punti
39 m.—13 punti
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DISTANZA:
60 m. DALLA PRIMA RIGA
TRASVERSALE DI CALCOLO

Tabella 3 — Esempio di rappresentazione della griglia di calcolo

Qualora le condizioni geometriche della strada o di altre zone impediscano I'adozione delle griglie di calcolo come
specificato dalla norma UNI EN 13201-3, sara individuata una griglia in grado di fornire una stima adeguata dei
parametri da calcolare:

2.8 CARATTERISTICHE DI RIFLESSIONE DELLA PAVIMENTAZIONE
STRADALE

Nel caso di requisiti formulati in termini di luminanza, ai fini del calcolo secondo la norma UNI EN 13201-3, le
caratteristiche in riflessione della superficie della pavimentazione stradale, saranno specificate mediante la
ripartizione direzionale del coefficiente ridotto di luminanza che saranno fornite dalla committenza, ma
considerando che in questo caso ancora i manti stradali sono in fase di progetto, si ricorre all’appendice C della
norma UNI 11248 novembre 2016 indicando nel calcolo il valore del coefficiente medio di luminanza Qo.

2.9 PIANO DI MANUTENZIONE DEGLI IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE
ESTERNA

Per questo tipo di impiantistica si prevede un piano di manutenzione adeguato alle caratteristiche illuminotecniche
di progetto per il mantenimento nei limiti del possibile di queste nel tempo, il piano sara strutturato secondo quanto
riportato in tabella 4 sotto riportata.

Nello specifico sara introdotto nel calcolo un coefficiente di manutenzione valutato per le tipologie di apparecchi
illuminanti previsti di cui:

e Lampade a led per illuminazione sottopasso stradale di varia potenza (come evidenziato negli altri
elaborati di progetto allegati)

¢ |l sistema di alimentazione sara di tipo TT e avverra con distribuzione in b.t. a 400V+N con derivazione alla
lampada a 230V (F+N).
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e Gli apparecchi usati sono di caratteristiche come riportato nelle relazioni e nei disegni di progetto dove si
identificano esattamente il tipo, la classe di isolamento, le caratteristiche costruttive, le caratteristiche
elettriche e le curve fotometriche.

e Per le armature stradali verra usata un ottica di tipo Cut-off.

PROGRAMPMA DI MANUTENZIONE INTERVENTI
ELEMENTI MANUTENIBILI / CONTROLLI FHf.QUENZA

Armature dotate di lampade a scarica e sistemi di stabilizzazione e riduzione del flusso luminoso
Intervento: VERIFICA & VISTA

A) Verifica o vista dello funzionalita dell impianto e dell’ armaturo g S maal
Intervento: PULIZIA VETRI ogni max. 4
A Pulizic dei vetrl & dei rifiztton al fine di garentire la mighiore illuminezione dello stroda nel anni
nispetto delle normative ifluminotecniche vigenti loa

B) Stoto del pale sostituzione
C) Verifica serraggio dei morsetti all'intemno della morsettiera e nei quadii e verifica dei giunti della
allinterno dei porzetti sorgente)

Intervento: SOSTITUZIONE LAMPADE AL SODIO ALTA PRESSIONE
Sostituzione df lompode e elementi occesson secondo lo durata di vita media delle lampade ogni 5 anni
fomite dalproduttore, Si prevede uno duroto di vite media pari o 22.000h

Pali per lilluminazione

intervento: Sostituzione del pall

Sostituzione dei pali e degli elementi accesson secondo lo durate di vita media fomnita dal

produttore. Nel caso di eventi eccerionali (temporali, incidenti stradali, terremoti ecc) B puaso
verificare lo stobilita dei pali per evitore donnio cose o persone.
PROGRAMMA DEI CONTROLLI

ELEMENTI MANUTENIBILI / CONTROLLI [neotoGia  FREQUENZA
Armature stradali dotate di lampade a scarica
Controllo: Verificaa vista controloa
Verifico o visto della funzionalta degli impranti, defla integrita dei sostegni, it ogni 2 mesi
del funzionomento delle lompode
Controllo: verifica strumentale ed elettrica
Analisi dei consumie dei tronsitori con opposita apparecchiotura che rilevi;
ol ispezione ogni 2 anni
- stoto e risgosto deghl interrutton
- verifiche elettriche cononiche comedo normo CEI 64-7 € 64-8
- verifica del serraggio dei morsettiserracavinel pali @ nei quadri
Pali perl'illuminazione
Controllo; verifica strumentale ed elettrica Controlo a )
Controllo dello stato generale e dellintegrita dei pali per I'fluminazione. vista O 2.4

Tabella 4 — Programma di manutenzione e dei controlli
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2.10 REQUISITI ILLUMINOTECNICI STRADALI

La Norma UNI EN 13201-2 del febbraio 2016 definisce, per mezzo di requisiti fotometrici, le classi di illuminazione
delle strade indirizzate alle esigenze di visione degli utenti e ne considera gli aspetti ambientali. Per tali classi la
norma stabilisce pertanto i requisiti (in termini di luminanze, illuminamenti, abbagliamento, illuminazione
circostante) che il progettista illuminotecnico deve rispettare per le diverse tipologie viarie.

Le visioni e i vari risultati di calcolo da ottenere secondo la norma UNI EN 13201-2 sono:

Marciapiede con vetrine:
lll. orizzontali+semicilindrici

Rotatoria: ill. orizzontali

S

Parcheggio: ill.orizzontali

Pista ciclabile:
Ill. orizzontali

/|

trada secondaria:
luminanza

Strada principale in citta:
Luminanza+ ill.orizzontali

Passaggio pedonale:

ill. verticali

Marciapiede:
ill. semicilindrici

Vengono presentate di seguito le tabelle interessate al presente progetto (prospetto 1, 2, 3, 4 e 5) riprese dalla
Norma UNI EN 13201-2 febbraio 2016 (“llluminazione stradale — Parte 2 - Requisiti Prestazionali) relative alle
principali categorie di illuminazione: M, C, P, HS e SC, rimandando alla norma stessa per ogni dettaglio ed

approfondimento.

prospetic . 1 Categorie illuminotecniche M
Categoria Luminanza del manto stradale della carreggiata in condizioni di manto slradale Abbagliamento llluminazione di
asciullc e bagnato debilitante contiguila
Asciutio Bagnato Asciutto Asciutto
E Uo A anb r'Tl‘:: HEIj!
[minima mantenuta) [minima] [minima] [minima] {massima] [minima]
cdx m” %
it 200 0,40 0,70 0,15 10 0,35
M2 1,50 0,40 0,70 0,15 10 0.35
M3 1,00 0,40 0.60 0,15 15 0,30
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30
M5 0,50 0,35 0,40 015 15 0,30
M& 0,30 0,35 0,40 0,15 20 0,30
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prospeito 2 Categorie illuminotecniche C basate sull'illuminamento del manto stradale

Calegoria lluminamento orizzontale
£ u,
[minimo mantenuto] [minino]
Ix
co 50 0,40
G 30 0,40
c2 20,0 0,40
3 [ 15,0 040
G4 10,0 040
C5 7,50 0,40
prospetto 3 Categorie illuminotecniche P
Categoria Hluminamenio onzzontale Requisito aggiuntivo se & necessario |l
riconoscimento facciale
Ed Eoe E i Eoerio
[minimo mantenuio) [mantenuto] {mantenulo) [manienuto]
ix Ix Ix %
P1 15,0 3,00 50 30
P2 10,0 2,00 30 2,0
P3 7,50 1,50 2,5 144
P4 5,00 1,00 1,5 1.0
P5 3,00 0,60 1,0 06
P8 2,00 0,40 0,6 02
P7 Preslazione non determinata | Prestazione non determinata
a) Perotienere l'uniformita, il valore effetlivo dellilluminamento medio mantenuto nan deve essere maggiore di 1,5 volia il valore minimo di E indicato per
la categoria.
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prospelte 4 Categorie illuminotecniche HS

Categoria liluminamento emisferico
E hs L{J
[minimo mantenuto] [minima]
Ix
HS1 5,00 0,15
HS2 2,50 , 015
HS3 1,00 0,15
HS4 Prestazione non determinata Prestazione non determinata

prospetta 5  Categorie illuminotecniche SC

lluminamento semicilindrico
Categoria i
[manienuto}
Ix
SCH 10,0
sC2 7.50
8C3 5,00
sSC4 3,00
8C5 2,00
SC6 1,50
8C7 1,00
8C8 0,75
SCa 0,50
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2.11 PROGETTO PER STRADE URBANE DI QUARTIERE CON VELOCITA
MASSIMA FINO A 50KM/H

In questo paragrafo vengono fissati tutti parametri relativi al calcolo che andremo a fare per questa tipologia di
strada.

In base ai dati forniti dalla committenza o gestore dell'opera infrastrutturale viene classificata come strada urbana
di quartiere con velocita massima 50km/ora; pertanto in funzione del prospetto 1 ne ricaviamo che la categoria di
ingresso ai fini dell’analisi dei rischi é “M3” .

La valutazione dei rischi come indicato nella presente relazione, in quanto basata solo sulla sola conoscenza dei
parametri di influenza, viene eseguita prendendo in considerazione il prospetto 2 e dalle valutazioni della presente
relazione, pertanto ne consegue:

COEFFICIENTE DI RIDUZIONE
PARAMETRO CONDIZIONE CATEGORIA

Complessita del campo visivo | Elevato, perché strada con

presenza di curve ed

. . 0

eventuali ostacoli da

vegetazione
Condizioni conflittuali Presenti, intersezione con

strade secondarie, incroci e 0

rotatorie
Flusso di traffico > 50% Presente 0
Segnaletica cospicua nelle | Non presente 0
zone di conflitto
Assenza di  pericolo  di | possibile 0
aggressione
Assenza di svincoli e/o | Presenti all’intersezione 0
intersezioni a raso con strade
Assenza di attraversamenti | Non verificabile al 0
pedonali momento
Uso di lampade con resa | Presente per wuso di 1
cromatica > 60 lampade LED
Valutazione FMEA RPN=12 (rischio alto) +1

Alla luce di quanto sopra si evince chiaramente che la categoria di progetto rimane la “M3” in quanto per motivi di
sicurezza stradale i parametri in negativo non sono influenti.

Quanto sopra evidenziato possiamo dettare i valori di riferimento progettuali ricavati dalla tabella presente
all'interno della presente relazione.

In funzione di questi possiamo effettuare i calcoli di progetto (vedi allegato).

| valori di riferimento definiti negli allegati di calcolo sono quelli minimi per manti asciutti; tuttavia, se I'impianto
soddisfa tali condizioni, la sicurezza della circolazione risulta ragionevolmente soddisfacente anche in condizioni di

pioggia.



ITINERARIO NAPOLI - BARI

/ RADDOPPIO TRATTA CANCELLO - BENEVENTO
I° LOTTO FUNZIONALE CANCELLO - FRASSO TELESINO E

VARIANTE ALLA LINEA ROMA-NAPOLI VIA CASSINO NEL

1IZZAROTTI
COMUNE DI MADDALONI - PROGETTO ESECUTIVO
IMPIANTI LUCE E FORZA MOTRICE - COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

CAVALCAFERROVIA LINEA VIA CARMIGNANA —
PK 2+225 - STUDIO ILLUMINOTECNICO

IFIN 0lEZZ CL LF1500 001 B 18di 18

Dai calcoli riportati nell’allegato si evince che dovranno essere installati proiettori da 127,4W cadauno installati su
pali in acciaio di altezza 8 metri f.t. completi di sbraccio di 2,5 metri installati con un passo di 25 metri ed ubicati ad
una distanza di almeno 1,4 metri dal bordo della banchina.

Si riportano, comunque, di seguito i risultati principali ottenuti dal calcolo eseguito e che sono espressamente
indicati all'interno degli allegati alla presente relazione:

VALORE DI VALORI DI
DATO DI PROGETTO RIEERIMENTO CALCOLO VERIFICATO
Luminanza media mantenuta 1 cd/m?2 1.91 cd/m?2 S|
(Lm) valore minimo ’
Uniformita U0 = Lmin/Lmed 204 0,40 Sl
Uniformita Ul = Lmin/Lmax >0,6 0,80 Sl
Abbagliamento debilitante <15 11 S|
TI(%) -
Inquinamento. luminoso 0,00 0,00 S|
rapporto medio Rn (%)
2.12 CRITERI, PARAMETRI ILLUMINOTECNICI E RISULTATI

ILLUMINOTECNICI

Per il calcolo si é utilizzato idoneo software. Le dimensioni irregolari degli ambienti sono state riprodotte a forme
semplici equivalenti per semplicita di calcolo.

Per il collocamento e l'interdistanza fra i vari punti luce si rimanda alle tavole di progetto e ai calcoli illuminotecnici
in allegato.

Per le curve fotometriche, i particolari dei pali, armature, proiettori si rimanda alle tavole e specifiche tecniche di
progetto.

3 ALLEGATI CALCOLO ILLUMINOTECNICO

Si riportano qui di seguito gli allegati di calcolo illuminotecnico dei vari ambienti suddivisi in:

e Calcoli illuminotecnici illuminazione viabilita;
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1. Apparecchi

11. AMPERA MIDI 48 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra Clear, Smooth 5139 351572

Tipologia
Riflettore
Sorgente
Protettore
Impostazioni
Flusso di

Classe - G

AMPERA MIDI
5139
48 LEDs 500mA NW

Flat, Glass Extra Clear, Smooth

10,7 kim
4

Potenza

Potenza

Efficienza
Flusso apparecchio
FM

Matrice

750 W

750 W

122 Im/W
9,184 kim
0,80
351572

— % :
[0..1[1.. 5[5.. 10[ 10 50]

File : C:\ProgramData\Schreder\Lighting 3\Project\114Z18R_RFI_ Viabilita svincolo Via delle VIGNE.Ip3 05/06/2018

1



S
Progetto : RFI Schreder =

2. Documentazione Fotometrica

2.1. AMPERA MIDI 48 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra Clear, Smooth 5139 351572

351572

Diagramma Polare/Cartesiano

[solux

180°

Rappresentazione del coef. di utilizzazione

% 60,

8 &8 8 &8 8 & & &
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3. Risultati
3.1. Riepilogo Griglia

* Single lane with level (IL)

—
Schréder g

. ors Medio | Min/Med [ Min/Max | Min Max
1. llluminamento Z positivo Mw %) %) v | (w
Dynamic cross section 12,9 73 51 9,4 18,5

® Multi-lanes (LU)

M3 (LU : Ave = 1,00 cd/m* Uo = 40 % Ul = 60 % UoW = 15 % Tl : 15 EIR : 0,30)

Medio .
. _ Min/Med | Min/Max | Min Max o
1. Luminanza - C2007 { (M)2 %) ) |(ca/m? | cd/md) UL (%)
cd/m?
Dynamic cross section - Osservatore 1 (-60,00; -7,95; 1,50) 1,04 65 45 0,68 1,50 79 % o
Dynamic cross section - Osservatore 2 (-60,00; -4,45; 1,50) 1,13 64 44 0,72 1,62 85 % o
® Single lane with level (IL) (1)
. e Medio | Min/Med | Min/Max | Min Max
1. llluminamento Z positivo M)iwo %) %) tw | (wo
|Dynamic cross section 1,7 33 17 38 233

3.2. Riepilogo Osservatori
* Multi-lanes (Tl 1)

M3 (LU : Ave = 1,00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 60 % UoW = 15 % Tl : 15 EIR : 0,30)

Tl

Dynamic cross section - Direzioni (0,0)

10

* Multi-lanes (Tl 2)

©

M3 (LU : Ave = 1,00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 60 % UoW = 15 % Tl : 15 EIR : 0,30)

Tl

|Dynamic cross section - Direzioni (0,0)

3.3. Riepilogo dei valori
* EIR strada

©

M3 (LU : Ave = 1,00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 60 % UoW = 15 % Tl : 15 EIR : 0,30)

EIR strada

Dynamic cross section - Multi-lanes (EIR)

0,73
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Progetto : RFI

4. Summary power

4.1. Dynamic cross section

File : C:\ProgramData\Schreder\Lighting 3\Project\114Z18R_RFI_ Viabilita svincolo Via delle VIGNE.Ip3

4

Apparecchi Quantita |Dimmeraggio| Potenza/ Totale
Apparecchi
AMPERA MIDI 48 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra Clear, Smooth 5139 351572 33 100 % 75W 2500 W
Totale: 2500w

—
Schréder g
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Progetto : RFI Schréder ™=

5. Sezione incrocio

5.1. Vista2D
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-10.5 =4l A5
2,45m
Single lane with level

-10

95

00

Spacing : 30,0

AMPERA MIDI 48 LEDs

6.5

6
2x3,5m-C2007

Multi-lanes - M3

45

35

X A
L B L B B L L L B L B L B L B L B L B L L B L N L LN B B LA B LU B L B

25

1

2,45m
Single lane with level

-0.5
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Progetto : RFI schreder ==

6. Dynamic cross section

6.1. Descrizione matrice

Ph. Matrice Descrizione Flusso di Flusso Efficienza FM Altezza Apparecchiatura
color lampada apparecchio | [Im/W]
[kim] [kim]

AMPERA MIDI 48 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra Clear,

351572 Smooth 5139 10,677 9,184 122 0,800 6 x 8,00
6.2. Posizione apparecchi
Posizione Apparecchio Bersaglio
N® X Y A Matrice Descrizione Az Tl Rot Flusso FM X Y z
[m] [m] [m] [’ [°] [’ [kim] [m] [ [m] [ [m]
1 -3000 9,70 800(351572 |AMPERA MIDI 48 LEDs 500mA NW Flat, Glass ... 0,0 0,0 0,0 10,677 | 0,800 | -3000| -970| 0,00
2 0,00 9,70 800(351572 |AMPERA MIDI 48 LEDs 500mA NW Flat, Glass ... 0,0 0,0 00 10,677 | 0,800 | o000| -970| 000
3 30,00 9,70 800(351572 |AMPERA MIDI 48 LEDs 500mA NW Flat, Glass ... 0,0 0,0 0,0 10,677 | 0,800 | 3000| -970| 000
4 60,00 9,70 800(351572 |AMPERA MIDI 48 LEDs 500mA NW Flat, Glass ... 0,0 0,0 0,0 10,677 | 0,800 | 6000| -970| 000
5 90,00 9,70 800(351572 |AMPERA MIDI 48 LEDs 500mA NW Flat, Glass ... 0,0 0,0 00 10,677 | 0,800 | 9000| -970| 0,00
6 120,00 -,70 800(351572 |AMPERA MIDI 48 LEDs 500mA NW Flat, Glass ... 0,0 0,0 00 10,677 | 0,800 | 12000| -970| 0,00
6.3. Gruppi apparecchi
Lineare
Posizione Apparecchio Dimensioni Rotazione
N° X Y z Matrice Az Tl Rot Dim Conteggi | Distanza Taglia X Y z
[m] [m] [m] [°] [°] [°] [%] o [m] [m] [°] [°] [°]
1 3000 570 800[351572 00 00 00 100 6 3000 [ 150,00 00 00| 00
File : C:\ProgramData\Schreder\Lighting 3\Project\114Z18R_RFI_ Viabilita svincolo Via delle VIGNE.Ip3 05/06/2018
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Progetto : RFI Schréder =

6.4. Single lane with level (IL) - Z positive - Valori
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Progetto : RFI schréder ==

6.5. Single lane with level (IL) - Z positive - Isolinee
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6.6. Single lane with level (IL) - Z positive - Ombre
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Progetto : RFI Schréder =
6.7. Multi-lanes (LU) - C2007 - Luminanza
6.7.1. Multi-lanes (LU) - Absolute 1 - Valori
0
i L&
< . —
= [ A -
e o8 .5 n o -
b BN
B ‘ C
8 S A =
ol =18 <y S - - - _3
8 | -
= ‘ =
® | —
2 | u
g Bl e e C
% =3 b 3’ - - = _g
= -
NE -
3 -
3 -
=1 w o 8 8 9 10 -
e -
3 -
e # =
# o2 n %N 2
E 5
"8' -
3 G
o - b
£ -
) g 8 - 3 85 C
=2 (=1 o? - ey - [\
- ‘ ‘ e
) B
& w C
3 \ -
g | =
0 w F] ) ~ =) C
g M S 5 5 & A __;
~
8 -
R -
u -
3 1 =
% & ] Eow E
= (=] O‘ O’ - ' gl _3
5 n
: | -
£ \ -
S -
R R B E 2 2 -
o'\» Sy S5 =5 = = -
\ -
gz 8 83 2 8§ -
(1 (=] =11 - - - ")
< . 5
|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIllIIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|III |IlII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIIIIIIIIlIIIIlIIII|IIII:| III|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII_ "(T’ E
& @ A ] - a ] = @ = a - o h @ I a = o N @ ™~ ) = [N
Now e e @ = s 958 9 B o€ & % € 2 o e g @ £ = & g |
Jur) £ |
File : C:\ProgramData\Schreder\Lighting 3\Project\114Z18R_RFI_ Viabilita svincolo Via delle VIGNE.Ip3 05/06/2018

10



=
Progetto : RFI Schréder =

6.7.2. Multi-lanes (LU) - Absolute 1 - Isolinee
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6.7.3. Multi-lanes (LU) - Absolute 1 - Ombre
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6.7.4. Multi-lanes (LU) - Absolute 2 - Valori
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6.7.5. Multi-lanes (LU) - Absolute 2 - Isolinee
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6.7.6. Multi-lanes (LU) - Absolute 2 - Ombre
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6.8. Single lane with level (IL) (1) - Z positive - Valori
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6.9. Single lane with level (IL) (1) - Z positive - Isolinee
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6.10. Single lane with level (IL) (1) - Z positive - Ombre
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6.11. Multi-lanes (TI 1) - Tl - Grid - Implantation
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6.12. Multi-lanes (TI 1) - Tl - Grid - Valori
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6.13. Multi-lanes (TI 2) - Tl - Grid - Implantation
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6.14. Multi-lanes (Tl 2) - Tl - Grid - Valori
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7. Griglie

7.1. Single lane with level (IL)

Generale
Tipologia : Griglia rettangolare XY Uso Esclusivo : - It: Colore: -
Geometria
Origine
Rotazione
Dimensione
Conteggio X : Conteggio Y :
Distanza X : 3,00 Distanza Y : 0,82 m
Taglia X : TagliaY: 1,63 m
7.2. Multi-lanes (LU)
Generale
Tipologia : Griglia rettangolare XY Uso Esclusivo : - It: Colore: -
Geometria
Origine
Rotazione
Dimensione
Conteggio X : Conteggio Y : \Z
Distanza X : 3,00 Distanza Y : 117 m
Taglia X : TagliaY: 583 m
File : C:\ProgramData\Schreder\Lighting 3\Project\114Z18R_RFI_ Viabilita svincolo Via delle VIGNE.Ip3 05/06/2018

23



Progetto : RFI

7.3. Single lane with level (IL) (1)

Generale

Tipologia : Griglia rettangolare XY

Geometria
Origine
Rotazione
Dimensione

Conteggio X :
Distanza X :

Taglia X :

1,50

IH

0

3,00

27,00

Uso Esclusivo :

Conteggio Y :
Distanza Y :

TagliaY:

-11,99

0,82

1,63
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8. Osservatore
8.1. Multi-lanes (T1 1)

General
Tipologia : Observer linear It:[v] _Color: .
Calculation
_Calculation : |TI - Griglia | Direzioni : |0,0

Griglia : [Multi-lanes (LU) |

Geometry
Origine
Rotazione
Dimension
Conteggio : Distanza : 3,00 m Size : m
8.2. Multi-lanes (Tl 2)
General
Tipologia : Observer linear It:[V] _Color: .
Calculation
_Calculation : |TI - Griglia | Direzioni : |0,0
Griglia : [Multi-lanes (LU) |
Geometry
Origine
Rotazione
Dimension
Conteggio : Distanza : 3,00 m Size : m
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