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Collegamento tra I’A4 (Torino-Milano) in localita Santhia, Biella, Gattinara e
I’A26 (Genova Voltri-Gravellona) in localita Ghemme.
Lotto 1

Progetto Definitivo

1. Premessa

Nell presente elaborato, realizzato nell'ambito del progetto definitivo del " Collegamento tra I'A4
(Torino-Milano) in localita Santhia, Biella, Gattinara e I’A26 (Genova Voltri-Gravellona) in localita
Ghemme. Lotto 1", vengono riportate le risultanze delle prove di laboratorio preesistenti, che
hanno interessano il tratto stradale in progetto, realizzate nelle precedenti fasi progettuali.

Nello specifico, antecedentemente alla realizzazione della campagna di indagini del 2017, & stata
eseguita una campagna di indagine geognostica a supporto del Progetto Preliminare della nuova
Pedemontana Piemontese condotta nell'agosto e settembre 2009. L'opera risulta costituita da
un sistema autostradale che raccorda le Autostrade A4 (Torino-Milano) e A26 (Voltri-Arona), via
Biella. In particolare il tracciato intero interessato dalle indagini precedenti ha inizio
dall'interconnessione dell’Autostrada A4 Torino-Milano in localita Santhia, si sviluppa in direzione
nord verso Biella, dove successivamente piega verso est innestandosi sul sedime dell’attuale SS
142. Da qui, sfruttando un tratto della SS142 di cui & previsto I'adeguamento in sede, prosegue
verso est sino a collegarsi all'autostrada A26 Voltri-Arona all’altezza della localita Ghemme.

Nei mesi di settembre e ottobre 2010 a seguito della CDS che ha coinvolto tutti gli enti aventi

diritto & stata eseguita una nuova campagna di indagine geognostica.

L'ubicazione delle indagini € visualizzata nella tavola “Planimetria ubicazione indagini” alla scala
1.2.000.

Di seguito verranno riportate unicamente le risultanze delle prove di laboratorio eseguite nel tratto

in oggetto Masserano — Ghemme.

Documentazione prove di laboratorio preesistenti

ANAS S.p.A. Direzione Centrale Progettazione e Realizzazione Lavori 2



Collegamento tra I’A4 (Torino-Milano) in localita Santhia, Biella, Gattinara e
I’A26 (Genova Voltri-Gravellona) in localita Ghemme.
Lotto 1

Progetto Definitivo

2. Campagna di indagine agosto e settembre 2009

Le prove di laboratorio hanno interessato campioni prelevati all'interno di sondaggi geognostici a
carotaggio continuo. Le prove di laboratorio sono state eseguite dal laboratorio SINECO di

Serravalle Scrivia.

Durante la campagna di agosto e settembre 2009 sono stati effettuati nel settore in esame:
. n. 6 sondaggi a carotaggio continuo spinti a profondita variabili fra 10 e 40 m dal piano
campagna, denominati da S12 ad S17.

Nel corso delle perforazioni, oltre al recupero integrale del terreno attraversato, sono stati prelevati
campioni rimaneggiati ed indisturbati, sono state eseguite in avanzamento prove penetrometriche
dinamiche SPT e prove di permeabilita Lefranc a carico variabile. Sui campioni rimaneggiati sono
state eseguite prove di laboratorio finalizzate alla determinazione delle proprieta indice e della
distribuzione granulometrica.

In particolare:

. Contenuto in acqua

. Peso di volume naturale

. Limiti Atterberg

. Granulometria

. GS

. Taglio diretto

. Edometria

. Classificazione CNR UNI 10006

Di seguito si riportano le caratteristiche dei sondaggi:

Sondaggio Localita Coordinate Quota terreno | Profondita da
(m s..m.) p-C.
(m)
S12 Masserano X = 1440846,073 240.50 20
Y = 5044798,964

Documentazione prove di laboratorio preesistenti
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Collegamento tra I’A4 (Torino-Milano) in localita Santhia, Biella, Gattinara e
I’'A26 (Genova Voltri-Gravellona) in localita Ghemme.

Lotto 1

Progetto Definitivo

S13 S.P. Brusnengo- | X = 1443328,914 247.00 20
Rovasenda Y = 5046189,608

S14 S.P. Gattinara- | X = 1448853,674 266.00 30
Rovasenda Y = 5048527,038

S15 Gattinara X = 1451521,064 245.00 20
Y = 5048909,103

S16 Gattinara X = 1451995,29 237.00 40
Y = 5048759,468

S17 Ghemme X = 1453525,552 238.50 40
Y = 5048968,25

Di seguito si riportano le caratteristiche dei punti di campionamento e delle prove di laboratorio
eseguite sui campioni di terreno prelevati. In allegato vengono riportati i certificati originali relativi

alle prove svolte.

Sondaggio Campione rimaneggiato Profondita di prelievo (m)
S12 CR1 4.00 + 4.50
S12 CR2 8.00 + 8.50
S12 CR3 15.50 + 17.00
S13 CR1 3.00 + 3.50
S13 CR2 6.60 + 7.00
S13 CR3 10.50 + 11.00
S14 CR1 1.00 + 1.50
S14 CR2 2.60 + 3.00
S14 CR3 5.00 + 5.50
S14 CR 4 7.30 +7.80
S14 CR5 11.00 + 11.50
S14 CR6 16.50 + 17.00
S15 CR1 7.00 = 7.50
S15 CR2 18.50 + 19.00
S16 CR1 10.00 + 10.50

Documentazione prove di laboratorio preesistenti
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Collegamento tra I’A4 (Torino-Milano) in localita Santhia, Biella, Gattinara e
I’'A26 (Genova Voltri-Gravellona) in localita Ghemme.

Lotto 1

Progetto Definitivo

S16 CR 2 12.50 + 13.00
S16 CR3 16.50 + 17.00
S16 CR 4 23.00 + 23.50
S17 CR1 8.50 +9.00

S17 CR 2 17.00 + 17.50
S17 CR3 26.00 + 26.50
S17 CR 4 33.00 + 33.50
S17 CR5 38.00 + 38.50
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Collegamento tra I’A4 (Torino-Milano) in localita Santhia, Biella, Gattinara e
I’'A26 (Genova Voltri-Gravellona) in localita Ghemme.
Lotto 1

Progetto Definitivo
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Collegamento tra I’A4 (Torino-Milano) in localita Santhia, Biella, Gattinara e

I’'A26 (Genova Voltri-Gravellona) in localita Ghemme.
Lotto 1
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Collegamento tra I’A4 (Torino-Milano) in localita Santhia, Biella, Gattinara e
I’A26 (Genova Voltri-Gravellona) in localita Ghemme.
Lotto 1

Progetto Definitivo

3. Campagna di indagine settembre e ottobre 2010

Le prove di laboratorio hanno interessato campioni prelevati all'interno di sondaggi geognostici a
carotaggio continuo. Le prove di laboratorio sono state eseguite dal laboratorio SINECO di

Serravalle Scrivia.

Durante la campagna di settembre e ottobre 2010 sono stati eseguiti nel settore in esame:

. n. 6 sondaggi a carotaggio continuo spinti a profondita variabili fra 15 e 30 m dal piano
campagna. I sondaggi S10/2010, S12/2010, S13/2010, S14/2010 sono stati attrezzati con
piezometro a tubo aperto.

Nel corso delle perforazioni, oltre al recupero integrale del terreno attraversato, sono stati prelevati
campioni rimaneggiati ed indisturbati, sono state eseguite in avanzamento prove penetrometriche
dinamiche SPT e prove di permeabilita Lefranc a carico variabile. Sui campioni rimaneggiati sono
state eseguite prove di laboratorio finalizzate alla determinazione delle proprieta indice e della
distribuzione granulometrica.

In particolare:

. Contenuto in acqua

. Peso di volume naturale

. Limiti Atterberg

. Granulometria

. GS

. Taglio diretto

. Edometria

. Classificazione CNR UNI 10006

Di seguito si riportano le caratteristiche dei sondaggi:

Sondaggio Localita Coordinate Quota terreno | Profondita da
(m s..m.) p-C.
(m)
$9/2010 Roasio X = 1443669,991 257.40 20

Documentazione prove di laboratorio preesistenti
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Collegamento tra I’A4 (Torino-Milano) in localita Santhia, Biella, Gattinara e
I’'A26 (Genova Voltri-Gravellona) in localita Ghemme.
Lotto 1

Progetto Definitivo

Y = 5047686,182

$10/2010 Roasio X = 1445271,929 249.00 30
Y = 5048631,465

$11/2010 Gattinara X = 1447625,677 271.71 20
Y = 5049679,452

$12/2010 Gattinara X = 1448433,343 270.92 20
Y = 5049376,538

$13/2010 Gattinara X = 1449883,707 250.98 25
Y = 5048781,396

$14/2010 Gattinara X = 1450412,700 243.05 20
Y = 5048830,074

Di seguito si riportano le caratteristiche dei punti di campionamento e delle prove di laboratorio
eseguite sui campioni di terreno prelevati. In allegato vengono riportati i certificati originali relativi

alle prove svolte

Sondaggio Profondita Campioni Campioni
(m) indisturbati rimaneggiati
$9/2010 20 1 1
$10/2010 30 0 2
$11/2010 20 0 0
$12/2010 20 0 0
$13/2010 25 2 4
$14/2010 20 1 2

Documentazione prove di laboratorio preesistenti
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Collegamento tra I’A4 (Torino-Milano) in localita Santhia, Biella, Gattinara e
I’A26 (Genova Voltri-Gravellona) in localita Ghemme.
Lotto 1

Progetto Definitivo

4. Allegati

Documentazione prove di laboratorio preesistenti
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Rapporto di prova n° GT 01051/09

ID- 3455/GT Data emissione: 29/09/2009

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (M])

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVORI -

RICHIESTA PROVE

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Saaco in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
AL CAMPIONE

Strada Gattinara/Rovasenda (VC) - Sondaggio S14 - campione CR1 (profondita 1.00 - 1.50 mt)
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA v . .
CAMPIONAMENTO DATA CAMPIONAMENTO 21/08/2009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione Identificative Campione Data accettazione N® verbale accettazione

24/08/2009 3455/GT 24/08/2009 GT 35 -03/09

I presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sotloposto a prova ed essc non pud essere riprodotio parzialmente, se non previa approvazione
scritta da parte di questo Laboratorio.
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Rapporto di prova n° GT 01 051/09

ID- 3455/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditata dal Sinal {ART. GT-T-3)
Data esecuzione prova: 24/08/09
Norma di riferimento: Race. AGI 1994
Aspetto Campione rimaneggiato
Condizioni -
Cos.uu,len?l Limo argilloso, debolmente sabbioso.
principali
Descrizione visiva Colore prevalente |Marrone

Elementi accessori |Frequente presenza di puntinature brunastre. Sparsa presenza di resti vegetali.

Nessuna reazione all’ HCL

Note
Contenitore Sacco in plastica
Forma e dimensioni Sciolto - spezzoni
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Rapporto di prova n° GT 01051/09

ID- 3455/GT Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-11)
Data esecuzione prova: 29/08/09
Norma di riferimento: UNIEN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagli {mm) 63 38,1 25 19,1 9.5 4,76 2,00 0,85 0,42 0,18 | 0,075
Passante (%) 100,0 100,06 | 100,0 | 100,0 100,0 100,0 99,9 99,8 99,4 98,8 97,3
Diametro equivalente (mm) 0,0406 0,0297]0,0218]0,0158{ 0,0117 0,0084 0,0060 0,00431 0,003010,002210,0013
Passante (%) 80,9 69,3 5,1 46,2 38,5 32,8 30,9 27,0 23,2 21,2 17,9
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
0,002 0,06 2
100,0 /______4;7 &
80,0
70,0
£ 60,0
et
£ 500
w
v
& 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0 -
0,002 0,06 2 60
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro nominale dei grani ( mm )
Ciottoli Yo -
Ghiaia % -
Sabbia % 9
Limo Yo 70
Argilla % 21
Definizione: Limo argilloso, debolmente sabbioso.
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Rapporto di prova n° GT 01051/09

ID- 3455/GT Data emissione: 29/09/2009

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico) A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-9)

Data esecuzione prova 28/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10014
Limite liquido 30
Limite plastico 19
Indice plastico 11

Classificazione di una terra A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12)

Data esecuzione prova 02/09/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10006
Indice di gruppo 8
Classificazione Ab

Il Responsabile della Sperimentazione

N bR
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Rapporto di prova n° GT 01052/09

ID- 3456/GT Data emissione: 29/09/2009

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVORI -

RICHIESTA PROVE

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Saaco in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
AL CAMPIONE

Strada Gattinara/Rovasenda (VC} - Sondaggio $14 - campione CR2 (profondita 2.60 - 3.00 mt)
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA
CAMPIONAMENTO - DATA CAMPIONAMENTO 2170872009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO
Data arrive campione Identificative Campione Data accettazione N* verbale accettazione

2470872009 3456/GT 24/08/2009 GT 35 - 03/09

I presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pus essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione
seritta da parte di questo Laboratorio.
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Rapporto di prova n° GT 01052/09

1D- 3456/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditata dal Sinal {ART. GT-T-3)
Data esecuzione prova: 24/08/09

Norma di riferimento: Racc. AGI 1994

Aspetto Campione rimaneggiato

Condizioni -

Costituenti

.. A Limo con argilla, debolmente sabbioso.
principali

Descrizione visiva Colore prevalente |Marrone rossastro

Elementi accessori {Frequente presenza di variegature grigiastre, ocracee e nerastre.

Nessuan reazione all’ HCL

Note
Contenitore Sacco in plastica
Forma e dimensioni Sciolto - N° 3 spezzoni: lunghezza rispettivamente 10 em; 11 cm; 5 cm.
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Rapporto di prova n° GT 01052/09

ID- 3456/GT Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Sinal

(ART. GT-T-11}

Data esecuzione prova: 28/08/09
Norma di riferimento: UNIEN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagli {mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 0,42 0,18 | 0,075
Passante (%) 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 100,0 100,0 99.8 99,2 98,3 | 96,8
Diametro equivalente (mm) 0,0406 0,029710,0214 10,0153 0,0115 | 0,0082 0,0059 0,0042 0,003010,0021}0,0012
Passante (%) 80,4 69,0 61,3 57,5 46,0 42,2 36,4 32,6 26,9 25,0 23,0
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
0,002 0,06
100,0 2 60
90,0
80,0
70,0
£ 60,0
&
5 500
o0
o
£ 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
0,002 0,08 2 60
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro nominale dei grani ( mm )
Ciottoli % -
Ghiaia Yo -
Sabbia Yo 10
Limo % 65
Argilla % 25
Definizione: Limo con argilla, debolmente sabbioso.
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Rapporto di prova n° GT 01052/09

ID- 3456/GT Data emissione: 29/09/2009

Determinazione dei limiti di consistenza {Limite liquido - Limite plastico) A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-9)

Data esecuzione prova 26/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10014
Limite liquido 41
Limite plastico 24
Indice plastico 17

Classificazione di una terra A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12}

Data esecuzione prova 02/09/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10006
Indice di gruppo 11
Classificazione A7-6

Il Responsabile della Sperimentazione

(P.I. Dario Lamattina)

At s AD
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Rapporto di prova n° GT 01 053709

ID- 3457/GT Data emissione: 29/09/2009

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

LAVORQO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVORI B

RICHIESTA PROVE

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Saace in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
AL CAMPIONE

Strada Gattinara/Rovasenda (VC] - Sondaggio S14 - campione CR3 (profondita 5.00 - 5.50 mt}
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA ; ;
CAMPIONAMENTO B DATA CAMPIONAMENTO 21/08/2009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione Identificativo Campione Data accettazione N* verbale accettazione

247082009 3457 /GT 247082009 GT 35 - 03/09

& presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pud essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione

scritta da parte di questo Laboratorio.

AST,
Pagina 1 di 4




Rapporto di prova n° GT 01053/09

ID- 3457/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-3)

Data esecuzione prova:

Norma di riferimento:

24/08/09
Race. AGI 1994

Aspetto

Campione rimaneggiato

Condizioni

Descrizione visiva

Costituenti

.. , Ghiaia con sabbia, limosa.
principali

Colore prevalente |Marrone grigiastro

l

Elementi accessori

Note

Ghiaia di aspetto assortito, forma subangolare, Sabbia di aspetto assortito, Nessuna reazione all'HCI,

Contenitore

Sacco in plastica

Forma e dimensioni

Sciolto
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Rapporto di prova n° GT 01053/09

ID- 3457/GT Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-11)
Data esecuzione prova: 28/08/09
Norma di riferimento: UNI EN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagli (mm) 63 38,1 25 16,1 9,5 4,76 2,00 0,85 0,42 0,18 | 0,075
Passante (%) 100,0 86,1 77,4 72,1 64,4 58,7 53,4 46,6 40,7 34,8 29,5
Diametro equivalente (mm) 0,0401 0,0290]0,0212]0,0153] 0,0114 | 0,0082 0,0059 0,0042| 0,0030]0,0021(0,0013
Passante (%) 25,7 23,4 19,9 17,5 15,2 12,9 11,7 10,5 8,2 7,0 5,8
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
0,002 0,08 2
100,0 : 60
90,0
80,0
70,0
T 60,0
&
§ 50,0
g
o2
£ 400
30,0
20,0
10,0
0,0 . :
0,002 0,08 P 60
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro nominale dei grani { mm )
Ciottoli % -
Ghiaia % 47
Sabbia % 25
Limo % 21
Argilla Y 7
Definizione: Ghiaia con sabbia, limosa, debolmente argillosa.
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Rapporto di prova n° GT 01053/09

ID- 3457/GT Data emissione: 29/09/2009

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico) A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-9)

Data esecuzione prova 26/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10014
Limite liquido 28
Limite plastico 19
Indice plastico 9

Classificazione di una terra A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12)

Data esecuzione prova 02/09/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10006
Indice di gruppo 0
Classificazione A2-4

Il Responsabile della Sperimentazione

(P.I, Dario Lamattina)

Mwﬂ %%{MQM? . I

.
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Rapporto di prova n°

ID- 3458/GT Data emissione: 29/09/2009

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVORI -

RICHIESTA PROVE

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Saaco in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
AL CAMPIONE

Strada Gattinara/Rovasenda (VC) - Sondaggio S14 - campione CR4 {profondita 7.30 - 7.80 mt)
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA ) , oy
CAMPIONAMENTO DATA CAMPIONAMENTO 21/08/2009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione Identificativo Campione Data accettazione N°¢ verbale accettazione

24/08/2009 3458/GT 24/08/2009 GT 35 - 03/09

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sotlopostc a prova ed esso non pud essere riprodotto parzialmente, se non previg approvazione

scrifta da parte di questo Laboratorio.
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RapportO di prova n° GT 0105%@?7/

1D~ 3458/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-3)
Data esecuzione prova: 24/08/09
Norma di riferimento: Race. AGI 1994
Aspetto Campione rimaneggiato
Condizioni -
CDS.tm.len.tl Ghiaia con sabbia limosa.
principali
Descrizione visiva Colore prevalente |[Marrone

Elementi accessori |-

Ghiaia di aspetto assortito, forma subarrotondata, Sabbia di aspetto assortito. Nessuna reazione all’HCIL

Note
Contenitore Sacco in plastica
Forma e dimensioni Sciolto
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Rapporto di prova no GT 01 65#69/

ID- 3458/GT Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-11)
Data esecuzione prova: 29/08/09
Norma di riferimento: INI EN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagli (mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 | 0,42 | 0,18 | 0,075
Passante (%) 100,0 100,0 | 98,8 92,9 80,7 73,5 63,6 51,4 38,9 28,8 | 22,4
Diametro equivalente (mm) 0,0406 0,0290] 0,0210( 0,0151] 0,0113 | 0,0081 0,0059 0,0042 1 0,003010,002210,0013
Passante (%) 18,6 17,7 16,0 14,2 12,4 10,6 8,9 8,0 6,2 4,4 3,7
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
0.002 0,06 2 60
100,0
90,0
80,0
70,0
£ 60,0
3
o
g 50,0
5
%]
£ 400
30,0
20,0
10,0
e
0,0 - -
’ 0,002 0,06 2 60
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro nominale dei grani ( mm )
Ciottoli % -
Ghiaia % 36
Sabbia % 43
Limo %% 17
Argilla % 4
Definizione: Sabbia con ghiaia, limosa, tracce di argilla.
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Rapporto di prova n° GT 01054/09

ID- 3458/GT Data emissione: 29/09/2009

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico} A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-9)

Data esecuzione prova 26/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10014
Limite liquido 25
Limite plastico 18
Indice plastico 7

Classificazione di una terra A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12)

Data esecuzione prova 02/09/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10006
Indice di gruppo 0
Classificazione A2-4

Il Responsabile della Sperimentazione

(P.I. Dario Lamattina)
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Rapporto di prova n° GT 01055/09

ID- 3459/GT Data emissione: 29/09/2009

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (MI}

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVORI -

RICHIESTA PROVE

IMPRESA B

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Saaco in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
AL CAMPIONE

Strada Gattinara/Rovasenda (VC) - Sondaggio 814 - campione CR3 (profondita 11.00 - 11.50 mt)
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA
CAMPIONAMENTO DATA CAMPIONAMENTO 21/08/2009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione Identificative Campione Data accettazione N° verbale accettazione

24/08/2009 3459/GT 24/08/2009 GT 35 - 03/09

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pué essere riprodotto parzialmente, se non previa Gpprovazione
scritta da parte di questo Laboratorio.
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Rapporto di prova n° GT 01055/09

ID- 3459/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-3)
Data esecuzione prova: 24/08/09

Norma di riferimento: Racc. AGI 1994

Aspetto Campione rimaneggiato

Condizioni -

Costituenti

e 4. Ghiaia con sabbia limosa.
principali

Descrizione visiva Colore prevalente |Marrone

Elementi accessori |Sparsa presenza di ciottoli dim. max circa 6 cm.

Ghiaia di aspetto assortito forma in prevalenza subarrotondata. Sabbia di aspetto assortito. Nessuna
reazione all'Hcl.

Note
Contenitore Sacco in plastica
Forma e dimensioni Sciolto
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Rapporto di prova n° GT 01055/09

ID- 3459/G

T

Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Sinal

Data esecuzione prova:

Norma di riferimento:

02/09/09

UNIEN 933-1 - AGI 1994

(ART. GT-T-11)

Apertura Vagli {mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 0,42 0,18 | 0,075
Passante (%) 89,7 86,6 83,7 80,6 69,4 61,9 53,4 44,6 35,6 27,3 21,2
Diametro equivalente (mm) 0,0420 0,0304 ] 0,0220} 0,0158] 0,0118 | 0,0084 0,0061 0,0044 ] 0,0031]0,0022(0,0013
Passante (%) 17,9 16,2 14,5 13,4 11,6 10,3 8,6 7,0 6,1 3,6 4,0
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
0,002 0,06 2
100,0 o
90,0
80,0
70,0
F 60,0
8
5 500
2]
2
£ 400
30,0
20,0
10,0
]
0,0
7 0.002 0,08 2 60
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro nominale dei grani { mm }
Ciottoli % 11
Ghiaia % 36
Sabbia % 33
Limo Y% 15
Argilla Yo 5
Definizione: Ghiaia e sabbia, limosa, ciottolosa, tracce di argilla.




Rapporto di prova n° GT 01055/09

ID- 3459/GT Data emissione: 29/09/2009

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico) A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-9)

Data esecuzione prova 27/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10014
Limite liquido 27
Limite plastico 20
Indice plastico 7

Classificazione di una terra A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12)

Data esecuzione prova 04/09/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10006
Indice di gruppo 0
Classificazione A2-4

I1 Responsabile della Sperimentazione

(P.I. Dario Lamattina)

i o ey
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Rapporto di prova n° GT 01056/09

ID- 3460/GT Data emissione: 29/09/2009

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (M])

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVORI -

RICHIESTA PROVE

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Saaco in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
AL CAMPIONE

Strada Gattinara/Rovasenda (VC) - Sondaggio S14 - campione CR6 (profondita 16.50 - 17.00 my)
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA
- /
CAMPIONAMENTO DATA CAMPIONAMENTO 21/08/2009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione Identificativo Campione Data accettazione N? verbale accettazione

2470872009 3460/GT 24/08/2009 GT 35 -03/09

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione softoposto a prova ed esso non pud essere riprodotio parzialmente, se non previa approvazione
scritta da parte di questo Laboratorio.
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Rapporto di provan®° GT 01056/09

1D- 3460/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-3)

Data esecuzione prova:

Norma di riferimento:

24/08/09
Racc. AGI 1994

Aspetto

Campione rimaneggiato

Condizioni

Descrizione visiva

Costituenti

TR Limo con sabbia.
principali

Colore prevalente |Marrone

Elementi accessori |Sabbia di aspetto parzialmente micaceo. Sparsa presenza di variegature ocracee.

Note

Sabbia di aspetto medio-fine. Nessuna reazione all'HCl

Contenitore

Sacco in plastica

Forma e dimensioni

Sciolto - Zolle
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Rapporto di prova n®° GT 01056/09

ID- 3460/GT Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A
Prova non accreditata dal Sinal

(ART. GT-T-11)
Data esecuzione prova: 02/08/09
Norma di riferimento: UNI EN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagli (mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 0,42 0,18 | 0,075
Passante (%) 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 99,9 99.9 99,6 96,4 61,1 40,6
Diametro equivalente {mmj 0,0420 0,0304]0,0220 0,0160| 0,0119 0,0087 0,0063 0,0045] 0,0032]0,0022{0,0013
Passante (%) 34,2 31,0 27,5 23,0 19,7 14,9 11,7 8,5 6,9 5,9 3,7
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
0,002 0,08 2
100,0 =
90,0
80,0
70,0
£ 60,0
2
g 50,0
1]
u
£ 40,0
30,0
20,0
10,0
-]
0,0
0,002 0,06 o 60
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro nominale dei grani { mm )
Ciottoli Yo -
Ghiaia % -
Sabbia % 62
Limo %% 33
Argilla o 5

Definizione: Sabbia con limo, tracce di argilla.




Rapporto di prova n° GT 01056/09

ID- 3460/GT Data emissione: 29/09/2009

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico) A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-9)

Data esecuzione prova 26/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10014
Limite liquido 30
Limite plastico 22
Indice plastico 8

Classificazione di una terra A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12)

Data esecuzione prova 04/09/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10006
Indice di gruppo 1
Classificazione A4

Il Responsabile della Sperimentazione

(P.1. Dano Lamattma)
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Rapporto di prova n° GT 01057/09

ID- 3461/GT Data emissione: 29/09/2009

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (M])

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

'

DIRETTORE DEI LAVORI

RICHIESTA PROVE

IMPREBA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Saacoe in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
AL CAMPIONE

Strada Gattinara/Rovasenda (VC) - Sondaggio S14 - campione CR7 (profondita 20.00 - 20.50 mt}
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA /
. /e
CAMPIONAMENTO DATA CAMPIONAMENTO 21/08/2009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO
Data arrive campione Identificativo Campione Data accettazione N° verbale accettazione

24/08/2009 3461/GT 24 /0872009 GT 35-03/09

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pud essere riprodotio parziaimenle, se non previa approvazione
scritta da parte di questo Laboratorio.
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Rapporto di prova n° GT 01057/0

ID- 3461/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-3)
Data esecuzione prova: 26/08/09
Norma di riferimento: Racc. AGI 1994
Aspetto Campione rimaneggiato
Condizioni -
Cos.tltgenFl Sabbia con limo e con ghiaia.
principali
Descrizione visiva Colore prevalente |Marrone

Sparsa presenza di variegature ocracee e grigiastre. Frequente presenza di

Elementi accessori )
puntinature brunastre.

Sabbia di aspetto assortito. Ghiaia di aspetto assortito, forma in prevalenza subarrotondata. Nessunal
reazione all’'HCL

Note
Contenitore Sacco in plastica
Forma e dimensioni N° 2 spezzoni: lunghezza rispettivamente 20 cm; 17 cm.
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Rapporto di prova n° GT 01057/09

ID- 3461/GT Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-11)
Data esecuzione prova: 28/08/09
Norma di riferimento: UNIEN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagli (mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 | 042 | 0,18 | 0,075
Passante (%) 100,0 97,4 92,9 90,9 86,8 80,7 70,4 59,1 50,0 40,7 34,3
Diametro equivalente (mm) 0,0425 0,0311]0,0224}0,0162{ 0,0121 0,0087 0,0063 0,0045 0,0032]0,0022]0,0013
Passante (%) 27,5 23,5 20,8 18,0 15,3 12,6 9,9 7,2 5,8 5,0 3,1
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
0,002 0,06 2
100,0 o0
90,0
80,0
70,0
£ 600
3
5 500
w
i
£ 400
30,0
20,0
10,0
0,0
0,002 0,06 2 60
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro nominale dei grani ( mm )
Ciottoli Y% -
Ghiaia % 29
Sabbia Yo 39
Limo % 27
Argilla % 5
Definizione: Sabbia con ghiaia ¢ con limo, tracce di argilla.

N
|
:




Rapporto di prova n° GT 01057/09

ID- 3461/GT Data emissione: 29/09/2009

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico) A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-9)

Data esecuzione prova 28/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10014
Limite liquido 43
Limite plastico 31
Indice plastico 12

Classificazione di una terra A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12)

Data esecuzione prova 04/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10006
Indice di gruppo 0
Classificazione A2-7

Il Responsabile della Sperimentazione

(P.1. Dario Lamattina)
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RAPPORTO DI PROVA N°

GT 01058/09

DATA EMISSIONE

SINA
Via Felice Casati, 1/A
Milano (M])

Committente:

Dir. Lavori-Progettista: -

Rif. Richiesta prove: -

Data accettazione:
Verbale accettazione n°:

Campione ricevuto in data:

Verbale prelievo n° : -

19/08/2009

1D 3462
GT 35- 03/09

29/07/2009

IDENTIFICAZIONE CAMPIONE

Descrizione Provenienza

Categoria merceologica: Terre Cantiere: ;ril;i;g;;xiegseeognosnche Pedemontana
Materiale dichiarato: Campione indisturbato Prelievo: S14 - Strada Gattinara/Rovasenda (VC)
Confezione : Fustella in metallo Campione: CI1

Quantita: 1 Profondita: 24,00 - 24,50 m

Reparto di laboratorio:

GEOTECNICA

PROVE ESEGUITE

NORME DI RIFERIMENTO

Descrizione di un campione di terreno
Fotografia

Analisi granulometrica per setacciatura

Analisi granulometrica per sedimentazione
Determinazione dei limiti di consistenza

(S) Determinazione del contenuto in acqua
Determinazione della massa volumica

Peso specifico dei grani

(S} Prova triassiale non consolidata non drenata

Prova edometrica

Prova di taglio diretto

ASTM D 2484 - AGI 1994
procedura interna
UNI-EN 933-1 - AGl 1994
ASTM D 422 - AGI 1994
ASTM D 4318 - CNR UNI 10014
UNI CEN ISO/TS 17892 - 1:2005
BS 1377
ASTM D 854
UNI CEN ISO/TS 17892 - 8:2005
AGI 1994 - ASTM D 2435
AGI 1994 - ASTM D 3080

11 Responsabile della Sperimentazione
(Dott. Daniela Mandarino) Do

\

2 vivtata la riproduzione anche parziale del presente rapporto senza approvazione scritia delia SINECO

Societd per Azionl

swede Laboratorio prove
Strada Bavonesa, 9
15080 Rivalta Scrivia (AL
1],0131.860216

fax 0131. 860226

e-rmail laboratorio@sineco.co.it
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RAPPORTO DI PROVA N°

GT 01058/09

DATA EMISSIONE

Prelievo: S14 - Strada Gattinara/Rovasenda (V( Campione:

CI1

Profondita: 24,00 - 24,50 m

Verbale accettazione n°:

DESCRIZIONE DI UN CAMPIONE DI TERRENO

Norme di riferimento: AGI - 1994

Data inizio prove:

25/08/2009

Aspetto

Condizioni

Campione di tipo indisturbato

Buone/mediocri

Descrizione visiva

Costituenti principali

Limo con sabbia, debolmente argilloso

Colore prevalente

Marrone ocraceo

Elementi accessori

Sabbia di aspetto micaceo.Presenza per tutta la lunghezza del
campione di livelletti coesivi.

Note

Nessuna reazione all' HCL. Sabbia di aspetto assortito. Presenza di una patina di colore grigio per

tutta la lunghezza del campione.

Contenitore del campione

Inox, nastrato alle estremita.

Forma e dimensioni del campione

Cilindrico. Diametro 8,5 cm- Lunghezza 40 cm

Profondita cm 0 5 110 15]20125}130) 35 |40| - - - -

Consistenza Scissometro kPa e 5 . . . . - - - - - S
Penetrometro kPa - 290 1190|120 100|130} 250{ 150 - - - - -

- - juu| - lcL|lT™IED] - -] - - -]

Prove eseguite

Foto campione

Gruppo ASTM

LI PO
ARNAR AL S

€ ARPIONE N F 1

LR LEL R R D LA Sl A L N LT

SRR E]

HASSEs
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE

GT 01058/09

Prelievo: S14 Campione: CI1 Profondita: 24,00 - 24,50 m

Ingresso campione: ID 3462
Verbale accettazione n®:  GT 35- 03/09

(S) Determinazione del contenuto in acqua

(campione di terreno con D .. 31,5 mm)

Prova accreditata dal Sinal [ART.~)

Data esecuzione prova:25/08/09

Norma di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892 -1:2005

Contenuto d'acqua (umidita) % 27,30

-

Incertezza estesa di prova % 0,3

Strumentazione principale utilizzata nel processo di misurazione

Bilancia - Cespite n° 1700 - Verifica di taratura n°062/08 del 21/04/09 di Sineco S.p.a

Riferimento : § 1 del M.T.V.I. - Scadenza 21/10/09 .

Stima dell'incertezza estesa del misurando
11 livello di probabilita = 95%

Il fattore di copertura k=2

L’ incertezza estesa di prova risultera dell'1% rispetto al risultato di prova

E vietata la riproduzione anche parziale del presente rapporto senza l'approvazione scritta della SINECO Pag. 3 di 18



RAPPORTO DI PROVA N°

GT 01058/09

DATA EMISSIONE

Prelievo: S14 - Strada Gattinara/Rovasenda Campione: CI1 Profondita: 24,00 - 24,50 m
1D 3462
Verbale accettazione n®; GT 35-
03/09

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA

Norme di riferimento: CNR UNI 10014

Data inizio prova: 26/08/2009
Limite Liquido 34
Limite Plastico 27
Indice Plastico 7
Limite di Ritiro -

CLASSIFICAZIONE DI UNA TERRA
Norme di riferimento: CNR UNI 10006

Data inizio prova: 26/08/2009
Indice di Gruppo 0
Classificazione A4

DETERMINAZIONE DELL'UMIDITA' E DELLA MASSA VOLUMICA

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005 - BS 1377 : 1975

Data inizio prova: 25/08/2009

Contenuto d'acqua {umidita)

% 27,30

Peso di volume (mediante fustella tarata)

g/cm? 1,88

Peso di volume ( mediante pesata idrostatica)

g/cm?® -

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO

Norme di riferimento: ASTM D 854
Data inizio prova: 28/08/2009

Peso specifico (massa volumica reale)

2,781

E vietata la riproduzione anche parziale del presente rapporto senza l'approvazione scritta delia SINECO
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE

GT 01058/09

Prelievo: S14 - Strada Gattinara/Rovasenda (VC) Campione: Cl1 Profondita: 24,00 - 24,50 m

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA PER VAGLIATURA E SEDIMENTAZIONE

Verbale accettazione n®: ID 3462
Norme di riferimento: AGI - 1994 . ‘ G135 0nr09

Data inizio prova: 29/08/2009
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
mm 0,002 0,06 2 60
100 o s O »
90
80
70
3 60
g
g 50
0
7]
©
8 40
30
20
10
0 ;
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro nominale dei grani ( mm )
Classifica AGI
Ciottoli % - diametro compreso fra 60 ¢ 200 mm
Ghiaia %Yo - diametro compreso tra 60 e 2 mm
Sabbia % 67 diametro compreso tra 2 e 0,06 mm
Limo Yo 28 diametro compreso tra 0,06 e 0,002 mm
Argilla Yo 5 diametro inferiore a 0.002 mm
Passante 200 % 35,4
Definizione: Sabbia con limo, tracce di argilla

E vietata la riproduzione anche parziale del presente rapporto senza 'approvazione scritia della SINECO Pag. 5di 18



RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE

GT 01058/09

Prelievo: S14 Campione: CI1 Profondita: 24,00 - 24,50 m
- N Ingresso campione: 1D 3462
Data inizio prove: 01/09/2009 Verbale accettazione n®: GT 35- 03/09

{S)Prova di compressione triassiale non consolidata non drenata

Prova accreditata dal SINAL ART

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-8-2005

Attrezzatura utilizzata: Pressa Tecnotest mod. TR 115, n® cespite RD 077.

Preparazione provino: trimming e fustellatura

Velocita di prova: 0,76 (mm/min)

Provino n® 1

o, di confinamento kPa 200

peso umido iniziale g 171,128

PEeso secco g 134,60

altezza iniziale min 76,2

diametro mim 38,1

v peso di volume iniziale g/cm® 1,97

W, contenuto d'acqua iniziale 27,14

W, contenuto d'acqua finale % 28,51

Gs peso specifico - 2,78

S grado di saturazione % 94,99

e, indice del vuoti iniziale - 0,79

{o1-o3}; sforzo a rottura kPa 167,54

£ deformazione a rottura(valutata) Yo 14,34

Tipo di rottura Superfici di rottura nette
a): Testina di carico a snodo semisferico

3 bj:1 Kgf = 9.81 N; nelle approssimazioni IN = 0.1 Kgf

rote cj:contribute guaina assunto trascurabile
d):deformaszione di rottura valutata dall'andamento tensioni-deformazioni

Strumentazioni principali utilizzate nel processo di misurazione

Dinamometro 5 kN + centralina(triassiale 1} - Cespite: RD0O077 -Ente di taratura: Politecnico di Milano

Certificato n” Prot 0158/07 del 21/03/2009 - Norma di riferimento: UNI EN 18O 7500-1:2002 -Scadenza taratura: 22/09/09
Trasduttore di pressione + centralina{triassiale 1} - Cespite: RDO0O77 -Ente di taratura: Politecnico di Milano
Certificato n® Prot 0175/07 del 21/03/2009 - Norma di riferimento:Metodologia interna -Scadenza taratura: 22/09/09
Trasduttore di spostamento - Cespite RDO77 - Verifica di taratura n"Prot. 0226/07 del 15/06/07 di Sineco S.pa. -
Riferimento: §3 del MTVI - Scadenza del 17/ 12/2009

Bilancia - Cespite n° 1698- Verifica di taratura n°Prot. 0148/07 del 20/04/2009  di Sineco S.p.a.

Riferimento : § 1 del M.T.V.I. - Scadenza 20/10/09

Stima dell'incertezza estesa del misurando

Livello di probabilita: 95%.

Fattore di copertura k=2.

Per quanto riguarda (ol-o3) l'incertezza estesa di prova é dell'1% del valore misurato

Per quanto riguarda ¢f 'incertezza estesa di prova & dell'0,1%
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE

GT 01058/09

Prelievo: S14 Campione: CI1 Profondita: 24,00 - 24,50 m

01/09/2009 Ingresso campione: 1D 3462

Data inizio prove: Verbale accettazione n®: GT 35- 03/09

{S)Prova di compressione triassiale non consolidata non drenata

Prova accreditata dal SINAL ART

Norme di riferimento: UNI CEN [SO/TS 17892-8-2005

Diagramma sforzi vs, deformazioni

180
160 -+
Provinol
140 | kPa g 900
120 +
= : -
£ 100 +
=
¢
© K0 -
[ — |
60 -+
40 +

Ev [%]
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE

GT 01058/09

Prelievo: S14 Campione: CI1 Profondita: 24,00 - 24,50 m
L . , Ingresso campione: ID 3462
Data inizio prove: 0170972009 Verbale accettazione n®: GT 35- 03/09

(S)Prova di compressione triassiale non consolidata non drenata

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-8-2005 - Prova accreditata dal SINAL ART

Diagramma tensioni totali a rottura

700
600 -
500 -
‘T
o,
) L
b 400 +
@
s
N
g L
i
&
3 i
o
5 300 +
&
= 1
200 +
100 -
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Sforzo normale o [kPa)
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE

GT 01058/09

Prelievo: S14 Campione: CI1 Profondita: 24,00 - 24,50 m
. Ingresso campione: 1D 3462
ro I/
Data inizio prove: 25/08/2009 Verbale accettazione n®: GT 35- 03709

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGI 1994

Attrezzatura di prova: Edometro marca Tecnotest T660/FF Cod. Inv. RD0O89

peso umido iniziale g 76,047 ey indice dei vuoti iniziale - 0,862
peso umido finale g 69,94 S grado di saturazione iniziale % 95,78
peso secco finale 58,64 i peso di volume iniziale g/cm?® 1,94
altezza iniziale mm 20 W; contenuto d'acqua iniziale % 29,69
altezza finale mm 16,19 vs peso di volume finale g/cm® 2,20
diametro mm 50 W; contenuto d'acqua finale % 19,27
Gs peso specifico - 2,78
CASAGRANDE TAYLOR
o', AH AH/H e M C, k Coet C, k
"kPa" "mm" Tt " "kPa" "'m®/s" "m/s" % "'m?/s" “m/s"
12,5 0,031 0,0016 0,859 - - - - - -
25 0,134 0,0067 0,849 2427 - - - - -
50 0,289 0,0145 0,835 3226 - - - - -
100 0,507 0,0254 0,815 4587 - - - - -
200 0,776 0,0388 0,790 7435 - - - - -
400 1,110 0,0555 0,759 11976 - - - 2,817E-06] 2,307E-09
800 1,590 0,0795 0,714 16667 - - - - -
1600 2,445 0,1223 0,634 18713 - - - 2,326E-06] 1,219E-09
3200 3,592 0,1796 0,527 27899 - - - - -
6400 4,832 0,2416 0,412 51613 - - - - -
1600 4,604 0,2302 0,433 - - - - - -
200 4,208 0,2104 0,470 - - - - - -
25 3,814 0,1907 0,507 - - - - - -
Note a1 Kgr= 9.81 N; nelle approssimazioni IN = 0.1 Kg;
b}

E vietata la riproduzione anche parziale del presente rapporto senza I'approvazione scritta della SINECO




RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE

GT 01058/09

Prelievo: S14 Campione: CI1 Profondita: 24,00 -2450 m
L. . - Ingresso campione: 1D 3462
Data mizio prove: 25/08/2009 Verbale accettazione n®: GT 35- 03/09

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma AH/H vs. carico

o', (kPa)
10 100 1000

10000

0,05 -

0,1

AH/H ()

0,15 +

0,2 +

0,25

£ vietata la riproduzione anche parziale del presente rapporto senza l'approvazione scritta della BINECO



RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE

GT 01058/09

Prelievo: S14 Campione: CI1 Profondita: 24,00 - 24,50 m

. . . Ingresso campione: 1D 3462
Data 1nizio prove: 25/08/2009 Verbale accettazione n®: GT 35- 03/09

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma Modulo vs. carico

100000

10000 |

M (kPa)

1000 |

100 : —
10 100 1000 10000

o', (kPa}
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE

GT 01058/09

2z
L 23

Prelievo: S14 Campione: CI1 Profondita: 24,00 - 24,50 m

Ingresso campione: 1D 3462

Data inizio prove: 25/08/2009 Verbale accettazione n: GT 35- 03/09

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma cedimenti vs. tempo

'y 400 kPa C,: 2,82E-06 m°/s
assestamento finale: 1,110 mm Ciniziaie: 0,772
dg: 0,965 mm €oap! 0,759
too: 0,453 min €100° 0,766
dyoo: 1,026 mm M: 11976,05 kPa
tso 0,106 min k: 2,31E-09 m/s
dso: 0,996 mm
AT cedimenti Radice

verticali AT{finale)

min mm min
valori: 1440 1,110 37,9
Radice AT
0 5 10 15 20 25 30 35 40
0,96 A s e e e e i R S . T :
0,98 -
1 Intervallo 200-400 kPa
1,02
g :
= 1,04 +
=
£ 1,06 +
s
© )
1,08
1.1 )
Gr0-gg-0
1,12
1}14 i .
0 25 100 225 400 625 900 1225 1600
AT (min}
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE

GT 01058/09

Prelievo: S14 Campione: CI1 Profondita: 24,00 - 2450 m

Ingresso campione: ID 3462

Data inizio prove: 25/08/2009 Verbale accettazione n® GT 35-03/09

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma cedimenti vs. tempo

o'y 1600 kPa Cy 2,33E-06 m°/s
assestamento finale: 2,445 mm €iniziale: 0,675
d(}l 2,007 mim [STZ T 0,634
tog: 0,487 min €100° 0,658
digo 2,188 mm M: 18713,45 kPa
tso: 0,114 min k: 1,22E-09 m/s
dso 2,097 mm
AT cedimenti Radice
verticali AT
"min" "mm" "min”
valori: 1440 2,445 37,9
Radice AT
0 5 10 15 20 25 30 35 40
2 Ty : 4 7 : e "
2,05 \Intervallo 800-1600 kPa |
2,1
2,15
E o, 1k
E 2,2 : ‘{b
o L N\
o 2,25 - B
134 - Y
£ : =
'% 2,3 + 1 \u*\ :
4 3 \
2,35 + : —
| R
2.4 - : "“‘*Mwa_,_%ﬂ_\u%_7077 .
i , TBegg g .
2,45 - - . ) : | gy é-»-umc »»»»» ur.,ﬂ,,_n? S
0 25 100 225 400 625 900 1225 1660
AT {min)
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE

GT 01058/09

Prelievo: S14 Campione: CI1 Profondita: 24,00 - 24,50 m
C ) Ry ) Ingresso campione: 1D 3462
Data inizio prove:  27/08/2009 Verbale accettazione n®:  GT 35- 03/09

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994
Attrezzature utilizzate: Macchine di taglio diretto Tecnotest mod. T665/010, n°® cespiti RD 069-01933-0

Velocita di prova: 0,0063 |mm/min]

Provino n° 1 2 3
o, consolidazione kPa 150 300 450
altezza mm 20,00 20,00 20,00
lato mm 60,00 60,00 60,00
AH fine consolidazione mm 0,77 1,49 2,16
AH finale complessivo mm 1,12 1,82 2,80
v peso di volume iniziale g/cms 1,76 1,81 1,90
Wi, contenuto d'acqua iniziale % 25,4 26,6 25,7
v¢ peso di volume finale g/cm?® 1,88 2,05 2,19
W; contenuto d'acqua finale % 28 8 33,4 33,7
Gs peso specifico - 2,78 2,78 2,78
S grado di saturazione iniziale % 72,1 78,1 85,1
ey indice dei vuoti iniziale - 0,98 0,95 0,84
1, resistenza a rottura kPa 104,3 202,1 305,1
S, spostamento a rottura mim 3,60 8,70 4,50
1, resistenza residua kPa - - -
Note aj: 1 Kgr= 9.81 N; nelle approssimazioni 1N = 0.1 Kg;

bi:

E vietata la riproduzione anche parziale del presente rapporto senza 'approvazione scritta della SINECO




RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE

GT 01058/09
Prelievo: S14 Campione: Cl1 Profondita: 24,00 - 24,50 m
L ) . Ingresso campione: D 3462
Data inizio prove: 27/08/2009 Verbale accettazione n®: GT 35- 03/09

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Consolidazione

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma cedimenti vs. tempo

0 5 10 15 20 25 30 35 40 Radice AT [min]
6] T T i v ey e e i T i
0,5 ! i : . o 3 :
= 1+ . . ; - . .
= g
@ N
g 1)5 T
?3 o, (kPa) 150
2 -
2,5
0 5 10 15 20 25 30 35 40 Radice AT [min]
O 1 T ¥ r Py e foeg ¥ i T R et S
0,5 - :
.
E |
2 N
:é:) ;
E 151 : o, (kPa) 300
4
2 3
2,5
0 5 10 15 20 25 30 35 40 Radice AT [min]
o . .
£
=
= 1
&
£ 15
= , o, (kPa) 450
2.5

18
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE

GT 01058/09

Prelievo: S14 Campione: CI1 Profondita: 24,00 - 24,50 m

Ingresso campione: iD 3462

Data inizio prove: 27/08/2009 Verbale accettazione n® GT 35- 03/09

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma tensioni vs. spostamenti

350

300 |

200 +

150

© [kPa]

—u— 1° ciclo

100 + 3 =mnsans

spostamento orizzontale [mm]

350 e . -
| |

300 +

250 +

200 |

150 + ; : ; ;
F ; : : ; ‘ —a— 1° ciclo

© [kPa]
i

100

50

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 spostamento orizzontale [mum]

] Provino n°3
-]

o, (kPa) 450

T {}{P’d}

|~ 17 ciclo]

i

0 1 2 3 4 5 5 7 8 9 spostamento orizzontale Imm]
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RAPPORTO DI PROVA N° DATA EMISSIONE
GT 01058/09
Prelievo: S14 Campione: CI1 Profondita: 24,00 - 24,50 m
L . Ingresso campione: 1D 3462
Data 1nizio prove: 27/08/2009 Verbale accettazione n°: GT 35- 03/09
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura
Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994
Diagramma AH vs. spostamenti
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 spostamento orizzontale [mm]
O #g } e e e S A A e L e A e e e
- : , l , 1Provino °1 l
0’1 + . . B ¢ B . :
g 02+ o, (kPa) 150
g T
§ 081
8 -
£ 04
o C
> - . : .
5} 0,5 : ’ ' ‘ ’ " ; —=— 1° ciclo
0,6 +
0,7 -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 spostamento orizzontale [mm)]
el £ : . . : : , : t
é . :
"‘ 0,3 + : ‘ - : : : -.-..’-'I-I-.'_
T 04 ‘ ‘
E :
Z 0,5+ —#-1° ciclo
< -
0,6
0,7 -
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 spostamento orizzontale [mm]
0 ; S - —— T — S T — ; . — g S s ] |
| |
0,1 . . . ‘ . . . .
_ o, (kPa) 450
g 0,2
£
= 0,3
s
=
5 04 i
- ;
% 0,5 —a— 17 ciclo
0,6

STURPO ASTM
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RAPPORTO DI PROVA N°

GT 01058/09

DATA EMISSIONE

Prelievo: S14 Campione: CI1

Profondita: 24,00 - 24,50 m

Data inizio prove: 2770872009

Ingresso campione: 1D 3462
Verbale accettazione n®: GT 35- 03/09

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di riferimento: ASTM D 3080 - Raccomandazioni AGI 1994

DIAGRAMMA RIASSUNTIVO

350

300 -

250 -

200

1 [kPa]

150

100 -

0 50 100 150

200 250 300 350
o', [kPa]

400 450

Valori di picco =

kPa kPa
150 104,31 ¢ = 3403 °
300 202,08 ¢'= 0,00 kPa

450 305,14

Provino o', T

n’ kPa kPa
1 0 0,00
2 0 0,00

3 0 0,00

Valori residui [
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Rapporto di prova n°

GT 01034/09

ID- 3402/GT

Data emissione: 29/09/2009

COMMITTENTE

SINA SpA

Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

LAVORO - CANTIERE

Indagini geognostiche Pedemontana Plemontese

DIRETTORE DEI LAVORI

RICHIESTA PROVE

IMPRESA

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto

TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE

Saaco in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIONE

UBICAZIONE

Gattinara (VC) - Sondaggio $15 - campione CR1 (profondita 7.00 - 7.50 mt}

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA
CAMPIONAMENTO

DATA CAMPIONAMENTO

13/08/20009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione

Identificativo Campione

Data accettazione

N° verbale accettazione

13/08/2009

3402/GT

19/08/2009

GT 34 - 03/09

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione soltoposto a prova ed esso non pus essere riprodetto parziglmente, se non previa approvazione

scritta da parte di questo Laboratoric.
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Rapporto di prova n° GT 01034/09

1ID- 3402/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditata dal Sinal

Data esecuzione prova:

Norma di riferimento:

19/08/09
Racc. AGI 1994

[ART. GT-T-3j

Aspetto

Campione rimaneggiato

Condizioni

Descrizione visiva

Costituenti

.. ) Ghiaia sabbiosa, tracce di limo
principali

Colore prevalente |Grigio

i

Elementi accessori

Note

Ghiaia di aspetto assortito forma subarrotondata. Sabbia di as
HCl,

petto medio-grossa, Nessuna reazione all’

Contenitore

Sacco in plastica

Forma e dimensioni

Sciolto
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Rapporto di prova n° GT 01034/09

ID- 3402/GT Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra mediante setacci per via umida
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-7)
Data esecuzione prova: 21/08/09

Norma di riferimento: AGI-1994 - UNI-EN 933-1
VAGLI mm 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2 0,85 | 0,42 | 0,18 /0,075

Passante Yo 100,0] 81,8 | 66,5 57,4 37,9 27,8 20,2 14,9 9,4 5,5 3,5

100 -
90 -
80
70
60
50 -
40
30
20
10

% passante

0,075 0,18 0,42 0,85 2 4,76 9.5 19,1
—&— Curva granulometrica vagli

Determinazione dei limiti di consistenza {Limite liquido - Limite plastico) A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-9)
Data esecuzione prova 19/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10014

Limite liquido N.D.

Limite plastico N.P

Indice plastico 0

Classificazione di una terra A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12)
Data esecuzione prova 31/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10006

Indice di gruppo g

Classificazione Al-a

Il Responsabile della Sperimentazione

(Dott. Daniela Mandarino)



Rapporto di prova n° GT 01 035/09

ID- 3403/GT

Data emissione: 29/09/2009

COMMITTENTE

SINA SpA

Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

LAVORO - CANTIERE

Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DE! LAVORI

RICHIESTA PROVE

IMPRESA

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto

TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE

Saaco in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
AL CAMPIONE

UBICAZIONE

Gattinara (VC) - Sondaggio S15 - campione CR2 {profondita 18.50 - 19.00 mt}

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA
CAMPIONAMENTO

DATA CAMPIONAMENTO

1370872009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrive campione

Identificative Campione

Data accettazione

N* verbale accettazione

13/08/2009

3403/GT

19/08/2009

GT 34 - 03/09

I presente ropporto riguarda esclusivamente il campione soltoposto a prova ed esso non pud essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione

scritta da parte di guesto Luboratorio.




Rapporto di prova n° GT 01035/09

ID- 3403/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-3)
Data esecuzione prova: 19/08/09

Norma di riferimento: Racc. AGI 1994

Aspetto Campione rimaneggiato

Condizioni -

Costituenti

R Limo con sabbia e con ghiaia
principali

Descrizione visiva Colore prevalente |Marrone

v

Elementi accessori

Nessuna reazione all” HCIL Sabbia di aspetto assortito, ghiaia di aspetto medio-grossa, forma in prevalenza

subangolare
Note
Contenitore Sacco in plastica
Forma e dimensioni Sciolto - grumi
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Rapporto di prova n° GT 01035/09

ID- 3403/GT Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-11)
Data esecuzione prova: 26/08/09
Norma di riferimento: UNIEN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagli (mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 | 0,42 | 0,18 | 0,075
Passante {%) 100,0 100,0 | 93,9 | 899 82,1 78,9 74,7 63,0 | 46,6 | 353 | 28,0
Diametro equivalente (mm) 0,0403 0,0295|0,0213|0,0153| 0,0113 | 0,0081 0,0059 | 0,0042] 0,0030{0,0021|0,0013
Passante (%) 22,3 19,0 16,8 14,6 13,4 11,2 9,0 7,7 5,7 5,2 4,2
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
0,002 0,08 2 60
100,0
90,0
80,0
70,0
F 60,0
2 .
5 D0,0
o
@
| £ 40,0
30,0
20,0
10,0
Ao
0
0, 0,002 0.06 > 80
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro nominale dei grani { mm }
Ciottoli % -
Ghiaia Y 25
Sabbia % 49
Limo % 21
Argilla Yo 5

Definizione: Sabbia con ghiaia limosa, tracce di argilla




Rapporto di prova n° GT 01035/09

ID- 3403/GT Data emissione: 29/09/2009

Determinazione dei limiti di consistenza {Limite liquido - Limite plastico) A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-9)
Data esecuzione prova 26/08/09
Norma di riferimento: CNR UNI 10014
Limite liguido 40
imite plastico 27
Indice plastico 13

Classificazione di una terra A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12)
Data esecuzione prova 31/08/09
Norma di riferimento: CNR UNI 10006
Indice di gruppo 0
Classificazione A2-6
Il Responsabile della Sperimentazione I1 Direttore d '(Laboratorio
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Rapporto di prova n° GT 01037/09

1D- 3405/GT Data emissione: 29/09/2009

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (M)

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVOR] -

RICHIESTA PROVE

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Saaco in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
AL CAMPIONE

Gattinara (VC) - Sondaggio S16 - campione CR2 (profondita 12.50 - 13.00 mt}
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA

. , .
CAMPIONAMENTO DATA CAMPIONAMENTO

13/08/2009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione fdentificative Campione Data accettazione N*® verbale accettazione
13/08/2009 3405/G7T 19/08/2009 GT 34 - 03/09

I presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottopostc a prova ed esso non pus essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione
seritta da parte di questo Laboratorio,




Rapporto di prova n° GT 01037/09

ID- 3405/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-3;
Data esecuzione prova: 19/08/09
Norma di riferimento: Race. AGI 1994
Aspetto Campione rimaneggiato
Condizioni -
COS.UU‘JenQ Sabbia con limo
principali
Descrizione visiva Colore prevalente |Marrone ocraceo

Elementi accessori |Rara presenza di ghiaia dimensione max. 3 cm.

Sabbia di aspetto medio-fine, nessuna reazione all” HCL.

Note
Contenitore Sacco in plastica
Forma e dimensioni Sciolto - zolle
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Rapporto di prova n° GT 01037/09

ID- 3405/GT

Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Sinal
Data esecuzione prova:

Norma di riferimento:

25/08/09
UNIEN 933-1 - AGI 1994

(ART. GT-T-11

Apertura Vagli (mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 | 0,42 | 0,18 | 0,075

Passante (%) 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 99,3 99,1 98,7 96,2 77.6 51,8 38,8

Diametro equivalente {mm) 0,0399 0,02870,0208 0,0151| 0,0113 0,0081 0,0059 0,00421 0,003010,0022/0,0013

Passante (%) 32,0 29,4 26,4 22,1 19,0 15,9 11,3 9,8 7.2 6,4 4.9
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli

z

| 0,002 0,06 2

| 100,0 60

|

90,0

; 80,0

|

70,0

|

I 60,0

e

£ % 50,0

@

£ 400

| 30,0

20,0

!

! 10,0

—

| 0.0 0,002 0,06 k 5 60

; 0,001 0,01 0,1 1 10 100

; Diametro nominale dei grani {mm]

Ciotroli %% -

Ghiala Y 1

Sabbia % 63

Limo % 30

Argilla % 5]

Definizione: Sabbia con limo, debolmente argillosa tracce di ghiaia.

ASTM




Rapporto di prova n° GT 01 037/09

ID- 3405/G7T Data emissione: 29/09/2009

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico) A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-9}

Data esecuzione prova 20/08/09

Norma di riferimento; CNR UNI 10014
Limite liquido 38
Limite plastico 27
Indice plastico 11

Classificazione di una terra A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12)

Data esecuzione prova 31/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10006
Indice di gruppo 1
Classificazione A6
S
Il Responsabile della Sperimentazione I Dire?tnre del Laboratorio

(Dott. Daniela Mandarino)

e 3
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Rapporto di prova n° GT 01 038/09

ID- 3406/GT Data emissione: 29/09/2009

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (M}

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVORI -

RICHIESTA PROVE

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Saaco in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
AL CAMPIONE

Gattinara {VC) - Sondaggio S$16 - campione CR3 {profondita 16.50 - 17.00 mt)
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA . A . P
CAMPIONAMENTO - DATA CAMPIONAMENTO 13/08/2009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO ]
Data arrivo campione Identificativo Campione Data accettazione N® verbale accettazione
1370872009 3406/GT 19/08/2009 GT 34 - 03/09

i presente rapporto riguarda esclusivamente il camplone sottoposio a prova ed esso non pud essere riprodotto pargiclmente, se non previa approvazione
seritta da parte di questo Laboratorio,
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Rapporto di prova n° GT 01 038/09

ID- 3406/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non acereditata dal Sinal (ART. GT-T-3

Data esecuzione prova; 18/08/09
Norma di riferimento: Race. AGI 1994
Aspetto Campione rimaneggiato
Condizioni -
Costituenti ) . .
O? lt, en,ﬂ Limo con sabbia, argilloso
principali
Descrizione visiva Colore prevalente |Marrone ocraceo

Elementi accessori Sparsa presenza di puntinature brunastre. Sabbia di aspetto parzialmente micaceo

Sabbia di aspetto fine. Nessuna reazione all’ HCI,

Note
Contenitore Sacco in plastica
Forma e dimensioni N 2 spezzoni lunghezza rispettivamente : 33 om |, 11 em,
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Rapporto di prova n° GT 01038/09

ID- 3406/GT Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione {previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-11
Data esecuzione prova: 21/08/09
Norma di riferimento: UNIEN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagli {(mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 | 0,42 | 0,18 | 0,075
Passante (%] 100,0 100,06 100,0 | 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 99,9 97,1 81,1
Diametro equivalente (mm) 0,0401 0,029010,0209}0,0151} 0,0111 0,0080 0,0057 0,004110,003010,00210,0012
Passante (%) 65,3 58,9 32,5 46,1 42,9 36,5 32,6 29,4 25,3 23,1 18,3
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
0,002 2 60
100,0
90,0
80,0
70,0
£ 600
Z
% 50,0
]
w
£ 400
30,0 .
20,0 | ]
10,0
0,0 0,002 0.06 2 80
| 0,001 0,01 0,1 1 10 100
' Diametro nominale dei grani { mm }
Ciottoli % -
Ghiala Yo -
Sabbia Y 24
Limo EC 53
Argilia % 23
Definizione: Limo sabbioso, argilloso
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Rapporto di prova n° GT 01038/09

ID- 3406/GT Data emissione: 29/09/2009

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico) A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-9)

Data esecuzione prova 24708/09

Norma di riferimento: CNR UNI100]14
Limite liquido 43
Limite plastico 29
Indice plastico 14

Classificazione di una terra A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12)
Data esecuzione prova 31/08/09
Norma di riferimento: CNR UNI 10006
Indice di gruppo 10
Classificazione A7-6
Il Responsabile della Sperimentazione 11 Direttorp/tiel Laboratorio ;

{Dott. E esto Ruberl)




Rapporto di prova n° GT 01039/09

ID- 3407/GT Data emissione: 29/09/2009

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (M)

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVORI -

RICHIESTA PROVE

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Saaco in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
AL CAMPIONE

Gattinara {VCJ - Sondaggio S16 - campione CR4 (profondita 23.00 - 23.50 mt)
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA
] J ; /
CAMPIONAMENTO DATA CAMPIONAMENTO 13/08/2009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTC

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Identificativo Campilone Data accettazione N® verbale accettazione

Data arrive campione
1370872009 3407/GT 19/08/2004 GT 34 - 03/09

i presente rapportc riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pud essere riprodotto parzialmente, se ron previa approvazione

scrifta da parte di questo Laboratorio,




Rapporto di prova n° GT 01039/09

ID- 3407/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditata dal Sinal {ART. GT-T-3;
Data esecuzione prova: 19/08/09
Norma di riferimento: Racc. AGI 1994
Aspetto Campione rimaneggiato
Condizioni -

Costit i . .

. ! l.lenp Ghiaia con sabbia e con limo

principali

Descrizione visiva Colore prevalente |Marrone grigiastro

Elementi accessori

:

Nessuna reazione all’ HCl, ghiaia di aspetto assortito, forma in prevalenza subarrotondata, sabbia di
aspetto assortito.

Note
Contenitore Sacco in plastica
Forma e dimensioni N® 6 spezzoni - sciolto
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Rapporto di prova n®° GT 01 039/09

ID- 3407/GT Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-11}
Data esecuzione prova: 26/08/09
Norma di riferimento: UNIEN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagli {(mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 0,42 0,18 | 0,075
Passante (%) 100,60 94,2 88,7 84.0 77,5 71,3 63,0 53,0 43,4 34,8 28,5
Diametro equivalente (mm] 0,0396 0,0287 10,0207 0,0130] 0,0112 00,0080 0,0058 0,0041] 0,0030]0,0021{0,0012
Passante (%) 25,0 22,8 20,5 18,3 16,0 13,8 11,5 10,4 9,0 7,9 5,9
Argilla Limo Sabbia Ghiala Ciottoli
0,002 0,06 2
100,0 o0
90,0
80,0
70,0
£ 600
&
§ 50,0
v
n
£ 40,0
30,0
20,0
10,0
Ll
0,0
0,002 0,06 5 80
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro nominale dei grani { mm }
Clottoli % -
Ghiaia Y 37
Sabbia % 36
Limo Y% 20
Argilla Yo 7
Definizione: Ghiaia e sabbia, limosa debolmente argillosa
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Rapporto di prova n° GT 01039/09

ID- 3407 /GT Data emissione: 29/09/2009

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico) A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T\9j
Data esecuzione prova 24/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI' 10014

Limite liquido 36

Limite plastico 26

Indice plastico 10

Classificazione di una terra A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12)

Data esecuzione prova 31/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10006
Indice di gruppo 0
Classificazione A2-4
Il Responsabile della Sperimentazione H Direttore’ ’:iel Laboratorio
(Dott. Ernesto Ruberl) .

(Dott. Daniela Mandarino) .,
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Rapporto di prova n° GT 01040/09

ID- 3409/GT

Data emissione: 29/09/2009

COMMITTENTE SINA SpA

Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVORI B

RICHIESTA PROVE

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Saaco in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
AL CAMPIONE

UBICAZIONE

Ghemme (NO) - Sondaggio S17 - campione CR1 (profondita 8.50 - 9.00 mt)

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA
CAMPIONAMENTO

DATA CAMPIONAMENTO 13/08/2009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrive campione Identificative Campione

Data accettazione NY verbale accettazione

13/08/2009 3409/GT

19708 /2009

GT 34 - 03/09

I presente rapporto riguarda esclusivamente i campione soltoposto
scritta da parte di questo Laboraiorio.

a prova ed ess0 non pud essere ripro
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Rapporto di prova n° GT 01040/09

ID- 3409/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-3)

18/08/09
Race. AGI 1994

Data esecuzione prova:

Norma di riferimento:

Aspetto Campione rimaneggiato

Condizioni -

CegtitgenFi Ghiaia con sabbia debolmente limosa
principali
Descrizione visiva Colore prevalente |Marrone grigiastro
Elementi accessori |-
Ghiala di aspetto assortito forma subarrotondata, sabbia di aspetto assortito. Nessuna reazione all” HCL

Note

Contenitore Sacco in plastica

Forma e dimensioni Sciolto - spezzoni

Pagina 2 di 4




Rapporto di prova n° GT 01040/09

ID- 3409/GT

Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione {previa vagliaturaj A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-11]
Data esecuzione prova: 26/08/09
Norma di riferimento: INIEN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagli (mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 0,42 0,18 | 0,075
Passante {%;} 100,0 94,0 79,6 72,9 59,3 49,4 39,5 32,9 26,5 19,2 14,8
Diametro equivalente (mm)] 0,0396 0,0284 10,0205/ 0,0148] 0,0111 ] 0,0079 0,0057 10,0041 0,0030]0,0021{0,0013
Passante {%) 13,0 12,4 11,2 10,1 8,9 8,3 7,1 5,7 4,8 4.2 2,9
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
0,002 0,08 2 60
100,0
90,0
80,0
70,0
£ 60,0
L
g 50,0
&
@
& 400
30,0
20,0
10,0 ‘___.—/‘_"/—‘/
0,0
’ 0.002 0,06 2 60
0,001 0,01 0.1 1 10 100
Diametro nominale dei grani { mm )
Ciottoli % -
Ghiala Yo 61
Sabbia % 25
Limo Y% 10
Argilla Y 4

Definizione:

Ghiaia con sabbia debolmente limosa, tracce di argilla,
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Rapporto di prova n° GT 01040/09

ID- 3409/GT

Data emissione: 29/09/2009

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico) A

Prova non accreditata dal Sinal

Data esecuzione prova 26/08/09

Norma di riferimento. CNR UNI'10014
Limite liquido 25
Limite plastico 19
Indice plastico 6

Classificazione di una terra A

Prova non accreditata dal Sinal

Data esecuzione prova 26/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10006
Indice di gruppo 0
Classificazione Al-a

Il Responsabile della Sperimentazione

(Dott. Daniela Mandarino)

it ;{J&z{,* e
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o
11 Dirett}ré del Laboratorio

(Dott: Ernesto Ruber
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Rapporto di prova n° GT 01041/09

ID- 3410/GT Data emissione: 29/09/2009

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (M)

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVORI -

RICHIESTA PROVE

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Saaco in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
AL CAMPIONE

Ghemme (NOJ - Sondaggio S17 - campione CR2 (profondita 17.00 - 17.50 mt
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA y .
CAMPIONAMENTO - DATA CAMPIONAMENTO

13/08/2009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione Identificativo Campione Data accettazione

N¢ verbale accettazione

&
13/08/2009 3410/GT 19/08/2009

GT 34 - 03/09

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposte a prova ed e€sso non pud essere riprodotio parzialmente, se non previa approvizions

scrifta da parte di questo Laboratorio.
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Rapporto di prova n° GT 01041/09

ID- 3410/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-3)
Data esecuzione prova: 19/08/09
Norma di riferimento: Race. AGI 1994
Aspetto Campione rimaneggiato
Condizioni -

COS,'UWSH,U Lirmmo con sabbia

principali

Descrizione visiva Colore prevalente [Marrone ocraceo

Elementi accessori [Sabbia di aspetto micaceo

Sabbia di aspetto medio-fine, nessuna reazione all” HCL

Note
Contenitore Sacco in plastica
Forma e dimensioni Sciolto - grumi

I Th A . .
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Rapporto di prova n° GT 01041/09

ID- 3410/GT Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-11)
Data esecuzione prova: 26/08/09
Norma di riferimento: UNIEN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagli {mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0.85 0,42 | 0,18 {0,073
Passante (%) 100,0 100,06 | 100,0 | 100,0 100,60 99,7 99.3 95,9 87,8 64,9 44.6
Diametro equivalente (mm) 0,0392 0,0284 10,0207 0,0150] 0,0112 | 0,0080 0,0059 0,00421 0,003010,0021}0,0013
Passante (%) 40,9 37,4 32,1 28,6 25,0 21,5 16,2 14,5 10,9 9,2 7,1
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
0,002 0,06 2
100,0 =
90,0
80,0
70,0
£ 60,0
b
£ 500
w2
%
a 40,0
30,0
20,0
10.0 —
0,0
0.002 0,06 2 60
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro nominale dei grani { mm }
Ciottoli % -
Ghiaia %% 1
Sabbia % 56
Limo % 34
Argilla % 9
Definizione: Sabbia con limo, debolmente argillosa, tracce di ghiaia
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Rapporto di prova n° GT 01041/09

ID- 3410/GT Data emissione: 29/09/2009

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico} A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-9)
Data esecuzione prova 26/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10014

Limite liguido 36

Limite plastico 27

Indice plastico 9

Classificazione di una terra A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12)

Data esecuzione prova 31/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10006
Indice di gruppo 2
Classificazione A4
A
11 Responsabile della Sperimentazione i Direttogg/ del Laboratorio

{Dott. Daniela Mandarino {Dott. ifgnesto Ruberl)

‘

W
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Rapporto di prova n° GT 01 042/09

ID- 3411/GT Data emissione: 29/09 /2009

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVORI =

RICHIESTA PROVE

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Saaco in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
AL CAMPIONE

Ghemme (NOJ - Sondaggio S17 - campione CR3 {profondita 26.00 - 26.50 mt}
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA PR ,
CAMPIONAMENTO DATA CAMPIONAMENTO 13/08/2009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Identificative Campione Data accetrazione N* verbale accettazione

Data arrivo campione
13/08/20049 3411/GT 19/08/2009 GT 34 - 03/09

& presente rapporto riguarda esclusivamente i campione sottoposto a prova ed esso non puo essere riprodottc parziaimente, se non previa approvazione
seritta da parte di questo Laboratorio.
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Rapporto di prova n° GT 01042/09

ID- 3411/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditata dal Sinal {ART. GT-T-3)

Data esecuzione prova:

Norma di riferimento:

18/08/09
Racc. AGI 1994

Aspetto

Campione rimaneggiato

Condizioni

Descrizione visiva

Costituenti

o Ghiaia con sabbia limosa
principali

Colore prevalente |Marrone

Elementi accessori |-

Note

Nessuna reazione all” HCL Campione di aspetto essicato. Ghiaia di aspetto assortito, forma prevalente|
subarrotondata, Sabbia di aspetto assortito,

Contenitore

Sacco in plastica

Forma e dimensioni

N°4 spezzoni lunghezza rispettivamente: 8 cm ,16em, 13 ¢m, 7 cm.




Rapporto di prova n° GT 01042/09

ID- 3411/GT

Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Sinal

(ART. GT-T-11

Data esecuzione prova: 27/08/09
Norma di riferimento: UNIEN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagli {mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 | 0,42 | 0,18 | 0,075
Passante {%] 100,0 87,4 86,0 82,3 73,8 66,8 59,9 51,3 39,8 30,1 24,3
Diametro equivalente {mm] 0,0399 0,0288] 0,0208] 0,0150] 0,0111 0,0080 0,0058 0,0041]0,00300,0021{0,0012
Passante (%) 20,3 18,4 16,5 14,5 13,6 11,7 9.8 8,8 6,9 6,4 4.8
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
0,002 0,08 2 80
100,0
90,0
80,0
70,0
F 60,0
L
50,0
o
173
@
£ 400
30,0
20,0
10,0
o
0.0 0,602 0,06 2 60
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro nominale dei grani { mm }
Ciottoli % -
Ghiaia % 40
Sabbia Y% 37
Limo % 17
Argilla % 6
Definizione: Ghiaia con sabbia, limosa, debolmente argillosa
Gruppo ﬁgé?%
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Rapporto di prova n° GT 01 042/09

ID- 3411/GT Data emissione: 29/09/2009

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico) A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-9;

Data esecuzione prova 26/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10014
Limite liquido 35
Limite plastico 22
Indice plastico 13

Classificazione di una terra A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12)
Data esecuzione prova 31/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10006

Indice di gruppo 0

Classificazione A2-6

11 Responsabile della Sperimentazione

{Dott. Daniela Mandarino)

\
£

% £ j p
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Rapporto di prova n° GT 01043/09

ID- 3412/GT Data emissione: 29/09/2009

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (MI)

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVORI -

RICHIESTA PROVE

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

E Cf/u,l [A vy L LAANINT Y
RIFERIMENTI CAMPIONE
DESCRIZIONE CAMPIONE Saaco in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
AL CAMPIONE

Ghemme (NO) - Sondaggio S17 - campione CR4 (profondita 33.00 - 33.50 mt}
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA , . ,
CAMPIONAMENTO - DATA CAMPIONAMENTO 13/08/2009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO
Data arrive campione Identificativo Campione Data accettazione N® verbale accettazione

13/08/2009 3412/GT 19/08/2009 GT 34 - 03/09

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pud essere riprodotio parzialmente, se non previa approvazione
scritta da parte di questo Laboratorio.
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Rapporto di prova n° GT 01043/09

1ID- 3412/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditata dal Sinal

Data esecuzione prova:

Norma di riferimento;

19/08/09
Race. AGI 1994

(ART. GT-T-3)

Aspetto

Campione rimaneggiato

Condizioni

Descrizione visiva

Costituenti

R Argilla con limo, sabbiosa
principali

Colore prevalente |Grigio chiaro

TATTITCIINT aCUTUSBUTT

Note

Nessuna reazione all” HCL

Contenitore

Sacco in plastica

Forma e dimensioni

N° 3 spezzoni lunghezza rispettivamente: 16 cm , 14 cm, 8 cm.
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Rapporto di prova n° GT 01043/09

ID- 3412/GT

Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Sinal

Data esecuzione prova:

Norma di riferimento:

27/08/09
UNIEN 933-1 - AGI 1994

{ART. GT-T-11}

Apertura Vagli {mm)

63

38,1

25

19,1 9,5

4,76

2,00

0,85 0,42 0,18 | 0,075

Passante (%)

100,0

100,0

100,0

100,0 | 100,0

100,0

100,0

99,7 99,2 96,6 | 87,4

Diametro equivalente (mm)

0,0401

0,0290

0,0208

0,0150 0,0111

0,0080

0,0057

0,004110,0029]0,0021]0,0012

Passante (%)

73,3

66,3

61,2

56,0 50,8

45,6

38,7

35,2 31,8 30,1 | 28,3

Argilla

Limo

Sabbia

Ghiaia

Ciottoli

0,002

.08

60

80,0
70,0
60,0

50,0

Passante (%)

40,0
30,0
20,0

10,0

0,0
0,001

0.002

0,01

0,06

0,1

1

Diametro nominale dei grani { mm }

10

60

100

Ciottoli

Ghiaia

Sabbia

18

Limo

%%

52

Argilla

3
Yo

30

Definizione:

Limo con argilla, sabbioso
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Rapporto di prova n° GT 01043/09

ID~ 3412/GT Data emissione: 29/09/2009

Determinazione dei limiti di consistenza {Limite liquido - Limite plastico) A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-9)

Data esecuzione prova 25/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10014
Limite liquido 50
Limite plastico 21
Indice plastico 29

Classificazione di una terra A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12)
Data esecuzione prova . 31/08/09. ,

“Norma di riferimento: CNR UNI 10006

ldice digappe T m
Classificazione A7-6

Il Responsabile della Sperimentazione

{Dott. Daniela Mandarino)
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ID- 3413/GT Data emissione: 29/09/2009

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (M])

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVORI -

RICHIESTA PROVE

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

O g g oo
IEepPUrio TIDRKIS

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Saaco in plastica trasparente contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
AL CAMPIONE

Ghemme (NO) - Sondaggio S17 - campione CRS (profondita 38.00 - 38.50 mt)
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA

PROCEDURA 7 /
CAMPIONAMENTO DATA CAMPIONAMENTO 13/08/2009

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione Identificative Campione Data accettazione N® verbale accettazione

13/08/2009 3413/GT 19/08/2009 GT 34 - 03/09

i presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pud essere riprodotic parzialmente, se non previa approvazione

seritta da parte di questo Laboratorio.




Rapporto di prova n° GT 01044/09

ID- 3413/GT Data emissione: 29/09/2009

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-3}
Data esecuzione prova: 19/08/09
Norma di riferimento: Racc. AGI 1994
Aspetto Campione rimaneggiato
Condizioni -
COﬁltl}enp Ghiala con sabbia, limosa.
principali
Descrizione visiva Colore prevalente |Marrone grigiastro

FAA e 1
AT atlTs80TT

Ghiaia di aspetto assortito, forma subarrotondata. Sabbia di aspetto assortita, Nessuna reazione all” HCI,

Note

Contenitore Sacco in plastica

Forma e dimensioni Sciolto - spezzoni




Rapporto di prova n° GT 01044/09

ID- 3413/GT Data emissione: 29/09/2009

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-11)
Data esecuzione prova: 26/08/09
Norma di riferimento: UNI EN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagli {mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 0,42 | 0,18 | 0,075
Passante (%) 100,0 87.9 76,5 73,6 63,9 57,5 50,2 42,4 34,5 26,2 20,9
Diametro equivalente (mm) 0,0396 0,0284 ] 0,0205] 0,0148| 0,0109 0,0079 0,0057 0,0041]0,002910,002110,0012
Passante {%) 18,3 17,5 15,9 14,2 13,4 11,7 10,1 9,1 8,0 6,8 5,8
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
90,0
80,0
70,0
60,0
2
g 50,0
&
21
£ 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
0,002 0,06 2 60
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro nominale dei grani { mm ) !
Ciottoli % -
Ghiala % 50
Sabbia % 30
Limo % 14
Argilla Yo 6
Definizione: CGhiaia con sabbia, limosa, debolmente argiliosa.
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Rapporto di prova n° GT 01044/09

ID- 3413/GT Data emissione: 29/09/2009

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico} A
Prova non accreditata dal Sinal [ART. GT-T-9)

Data esecuzione prova 27/08/09

Norma di riferimento: CNR UNI 10014
Limite liquido 34
Limite plastico 20
Indice plastico 14

Classificazione di una terra A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12)

.Data esecuzione prova..... 31708709

Norma di riferimento: CNR UNI 10006
Indice di gruppo 0
Classificazione A2-6

Il Responsabile della Sperimentazione

7

{Dott. Daniela Mandarino)

£
H
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Rapporto di prova n° GT 02300/10

iD- §244/GT Data emissione: 30/11/2010

COMMITTENTE SINA 5pA
Via Felice Casati, 1/A Milano (M1

LAVGRO - CANTIERE indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DE! LAVOR] -

RICHIESTA PROVE Nostra Offerta prot. 3458/88 del 23/ 1G/10 e successive integrazioni

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Fustelia in metallo contenente campione indisturbats

DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIONE

Sondaggio S13/2010 - campione C{ {profondita 1.50-2.00 m )
UBKCAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA Gattinara Vercelli

PROCEDURA : = .
CAMPIONAMENTO - DATA CAMPIONAMENTO 15/1072010

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO
Bata arrivo campione Identificativo Camplone Data accettazione N® verbale accettazione

1871072610 8244/G7T 18/10/2010 QT C00Y - §7/10

1 presente rapporio riguarda esclusivamente il campione sotloposto g prova ed esso non pus essere riprodofio parzialmente, se non previa approvazione
sorifta da parte di queste Laboratorio,

Gruppo ASTM Pagina 1 i 5 g e
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Rapporto di prova n° GT 02300/10

iD- 8244/GT Data emissione: 30/ i1/2010

Descrizione di un campione di terreno indisturbato

Prova rion accreditata dal Sinal (ART. GTT-1
Data esecuzione prova: 19/10/10
Norma di riferimento: Race. AGI 1994
Aspetto Campione indisturbato
Condizioni Buone
c‘”‘?“t?m.“ Limo con argille, debolmente sabbisso.
principali
Descrizione visiva Colore prevalente Grigio con chiazze grigio chiaro alle estremita

Elementi accessori Frequente presenza di puntinature biancastre

Note Presenza di una patina di colore grigio scuro che riveste i campione, Debole reazione all” HCl
Contenitore Fustella cilindrica in metallo
Forma e dimensioni Lunghezza 38 cm; Diametro 8,5 cm.
Profondita cm 3 10 ! 20 25 30 35 38 -
Scissometro kPa
Consistenza
Penetrometro kPa 580 590 570 >600 600 >600 540

Bi allega al seguente RDP I'allegato n* 8244 -1 riguardante la documentazione fotografica

{8) Determinazione del contenuto in acqua A

{campione di terreno con Drina® 31,5 mm)

Prova accreditata dal Sinal [ART. GTT2i7)
Data esecuzione prova 19710710

Norma di riferimento: UNT CEN ISO/TS 17892.1:2005

Contenuto d'acqua fumidia) % 212

Incertezza estesa i prova Ya 0,2

Strumentazione principale utilizzata nel processo di misurazione

Bilancia - Cespite n* 1760

N* Protocollo e Scadenza di taratura secondo MD?E}GO&Registroqdeiﬁrappcrti_diﬁtaramraﬁe,wveriﬁcawdiwtaratura_ZO19
Stima dell'incertezza estesa del misurando

Hlivelle di probabii:a = 05%.1 fattore di copertura k=21 incertezza estesa di prova risulters delf 194 rispette al risultato di prova

Gruppo ASTM Pagina 2 di §




Sy

Rapporto di prova n° GT 02300/10

1D- 8244/GT

Data emissione: 30/11/2010

Misura del peso dell’

unita di volume mediante fustella taratn A

Prova non accreditata dal Singl ART. OT-T15)
Data esecuzione prova: 19/10/10
Norma di riferimento: BS 1377:1975
LP&SO di volume Jgi‘/ﬂm3l 2,00
Misura del peso specifico dei grani A
Prova non accreditata dal Sinal jarT GT-T-14)
Data esecuzione prova: 22/10/10
Norma di riferimento. ASTM D 854
l?eso specifico {Massa volumica reale} ! g/cm3] 2,718

Sruppo ASTM
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Rapporto di prova n° GT 02300/10

iD- 8244/GT Data emissione: 30/11/2010

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Singl

[ART. GTT-11)

Data esecuzione prova: 20/10/10
Norma di riferimento; UNIEN 933-] - AGI 1994
Apertura Vagli ([mm) a3 38,1 25 19,1 9.5 4,76 2,00 0,85 0,42 0,18 10,075
Passante {9%] 100,0 100,0 | 100,0 1§ 1000 100,0 1000 99,9 98,3 97,9 93,0 | 81,8
Diametro squivalente {mm) 0,0435 3,0215] 0,0225 0,0162] 0,0120 0,0086 0,0081 0,00431 0,0031 0,002210,0013
Passante %] 61,7 55,2 52.0 45,7 42,3 39,1 359 34,3 31,0 25,8 24,0
Argilia Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
[ :
: 0.06 2 8 !
{ 1000 0,002 0
f 90,0
80,0 -
70,0
£ 60,0
8
§ 50,0
@
; g 40,0
30,0
]
20,0
; 10,0
i
0,0 0,002 0,08 P &0 |
0,001 0,01 0,1 1 10 100 |

Diametro nominale dei grani { mm }

Ciotroli %% -
Ghiaia % -
Sabbia Y% 17
Limo % 40
Argilia % 26
Definizione: Limo con argilla, sabbioso

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico} A

Prova non accreditata dal Singl

Data esecuzione prova 20010/ 10
Norma di riferimenta: CNRUNI 10014
Lirnite liquids 43
Limmite plastico 19
indice plastico 24
Gruppo ASTM ’ Pagina 4 4i &
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Rapporto di prova n® GT 02300/10

iD- 8244 /GT Data emissione; 30/311/72010
Clagsificazione di una terra A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-12)
Data esecuzicne prova 21/10/10
Norma di riferimento: CNR UNI 10006
indice di grappo 14
Classificazione AT-H

{8) Prova di taglio diretto
Bi allega al seguente RDP Uallegato n® 8244 -2 riguardante i dati e i grafici delia prova di taglio diretto

Prova di compressione edometrica - IL

Prova non accreditata dal Sinal
S aillega al seguente RDP l'allegato n° 8244 -3 riguardante i dati e i grafici della prova di compreg

Il Responsabile della Sperimentazione I Digre 36
(Dott Daniela Mandarino A

L
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Grippo ASTM
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Allegato n°:

N° verbale di accettazione:

Data di accettazione:

BPocumentazione fotografica
1

Allegato n°l rapporto di prova n° GT 02300/10

8244

18/10/10




Rapporto di prova n° GT 02300/10

allegato n® 8244 -2 QT Data emissione:; 30/11/10

Sondaggio: S13/2010 Campione:{I Profondita: 1.50-2.00m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Data inizio prove: 20/10/10

HNorme di rferimento; UNI CEN 80/ TS 17892-10:2008

Prova accreditata dal Sinal

Velocita di prova: 0,0083 mm/ minj
Provino n® 1 2 3
o, consclidazione kPa 300 500 700
altezza mim 20,00 20,00 20,00
lato mm 60,00 60,00 60,00
AH fine consolidazione mm 1,72 2,33 2,12
AH finale complessivo mm 2,05 2,69 2,40
¥ peso di volume iniziale g/em?® 1,92 2,01 2,10
Wy, contenuto d'acqua iniziale e 227 21,2 18,5
7r Peso di volume finaje g/cm® 2,22 2,33 2,35
W contenuto dacqua finale % 29.5 23,0 187
Gs peso specifico - 2,72 2,72 272
S grado di saturazione iniziale Y 83,8 90,4 93,6
€y indice dei vuoti iniziale N 0,74 0,64 0,54
T resistenza a rottura kPa 158,5 2906 371,4
S spostamento a rottura mm 2,39 2,14 1,97
T resistenza residua kPa - - -
Note al: 1 Kgr=9.81 N, nelle approssimazioni 1IN = 0.1 Her

bi:

Dinamometro 5 kN + centralina « rasuttore spostaments orizzontale +trasty trors di spostamento verticale - (tagliol} - Cespite: 2375
mamometro 5 kN + centralina + frasutiore spostamento orizzontale +trastutiore dj spostamento verticale - {taglioR} - Cespite; 1933
Dinamometro 5 kN + centraling + trasutrore spestamento orizzontale *trastuttore d: spostanientg verticale - fraglicd) - Cespite: 1234
Bilancia - Cespite n® 1598

N® Protocolli & Scadenza di taratura secondo M?3760(}SM_Regz’stroﬁdei_,rapporti"_di,,taratura_efveriﬁca_,dimtaraturaj() 0
Stima dellincertezza estesa dei misurando

Livelio di probabilitg: 959,

Fattore di copertyra k=7,

Eﬁ{;g}g@}éﬁ%ds {s1} Tincertezza estesa di prova & delff

1% del valore misurato
T

Hew



Rapporto di prova n° GT 02300/10

allegato n® 8244 -2 /GT Data emissione: 30/11/10
Sondaggio: $13/2010 Campione:ClI Profondita; 1.50-2.00m
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Consolidazione
Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 1 7892-10-2005
Diagrammaea cedimenti vs. tempo
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Rapporto di prova n° GT 02300/10

allegato n® 8244 .2 /GT Data emissione: 30/11/10

Sondaggio: $13/2010 Campione:CI1 Profondita: 1.50-2.00m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 178921 0:2005

Diagrammz tensioni vs. spostamenti

F .
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Rapporto di prova n° GT 02300/10

allegato n® 8244 .2 o7 Data emissione: 30/11/10

Sondaggio: 313/2010 Campione:CI1 Profondita: 1.50 - 200 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: UNT CEN IS0/ TS 17892-10:2005

Diagramma AH vs. spostamenti ]
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Rapporto di prova n° GT 02300/10

allegato n* 8244 .2 ot

Data emissione: 30/1 /10

Grupno A5TM

Sondaggio: $13/2010 Campione:Ci1 Profondita: 1.50-200m
FROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norme di riferimente: UNI CEN ISG/TS 1 7892-1G:2005
DIAGRAMMA RIASSUNTIVO
1060 -
S00 + . .
800 ' : ;
700 - .
600 ;
w
500
]
-
400 - - Lo
300 1«/ """"" ! =
200 - L -
100 -
0 - ‘ - :
4] 100 200 300 400 300 800 700 500 900 1000
o'y [kPa)
Valori di picco -
o', P Provino
kPa kPa n’
300 158,54 <= 2800 ° 1
300 260,64 ¢ = 15,00 kPa 2
700 371,36 3
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Rapporto di prova n° GT 02300/10
allegato n® 8244 -3 ;G7T Data emissione: 30/11/10
Sondaggio: $13/2010 Campione: CI1 Profondita: 1.50-2.00 m

Data inizio prove: 19/10/2010

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D) 2435 - Raccomandazioni AGI 1994

Attrezzatura di prova: Edometro marca Tecnotest T660/FF Cod. Inv. RDOSO

peso umido iniziale g 74,137 €g indice del vuoti iniziale - 0,732
peso umido finale g 74,79 S grado di saturazione iniziale % 75,18
peso secco finale g 61,66 ¥ peso di volume iniziale g/cm’ 1,89
altezza iniziale mim 20 W; contenuto d'acqua iniziale Y 20,24
altezza finale mm 17,72 ¥r peso di volume finale g/om’ 2,15
diametro mm 50 Wy contenuto d’acqua finale Yo 21,31
(s peso specifico . 2,72
CASAGRANDE TAYLOR
<, AH AH/H e M o k Coui C, k
"kPa" "mm” L e "kPa” "'m?/s" ‘m/s" % "m?/s" "m/s
12,5 0,000 0,0000 0,732 | tend.rig - - - - -
25 0,000 0,0000 0,731 | tend.rig - ~ - - -
37,5 0,000 00,0000 0,731 | tend.rig - - - - -
50 0,000 0,0000 0,730 | tend.rig ~ - - - -
100 0,148 0,0074 0,720 8065 - - - ~ -
200 0,500 0,0250 0,689 5682 1,440E-06 | 2,4858-09] 0,160 - -
400 1,051 0,0526 0,641 7260 - - - - -
800 1,722 0,0861 0,583 11923 | 9,057E-08 | 7,450E-11 0,428 - -
1600 2,439 0,1220 0,521 | 22315 - - - - -
3200 3,224 0,1612 0,453 | 40764 - ~ - - -
6400 4,050 0,2025 0,382 | 77482 - - - -
1600 3,802 ,1901 0,403 - - - - - -
200 2,987 0,1494 0,474 - - - - - -
25 2,282 0,1141 0,535 - - - - - -
| Kge = 2.81 N; nelle approssimazioni LN = 0.1 Kg;

IR i ST

AT,
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Rapporto di prova n° GT 02300/10

allegato n® 8244 -3 /GT Data emissione: 30/1 1/1G

Sondaggio: $13/2010 Campione: 1 Profondita: 1.50-2.00 m

Data inizio prove: 19/10/2010

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGI 1994

Dlagramma AH/H vs. carico

o', {kPa)
10 100 1000 10000

0.05 ¢

AH/H ()

0,15 +

0.2

0,25
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Rapporto di pmvci n° GT 02300/10

allegato n* 8244 -3 Fityy Pata emissione: /1710

Sondaggio: $13/2010 Campione; CI1 Profondita: 1.50-2.00 m

Data inizio prove: 19/10/2010

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGH 1994
Diagramma Module vs. carico

100000

M (kPa)

1000

100 - L LA N
10 100 1006
o, {kPa}
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Rapporto di prova n° GT 02300/10
allegato n°® 8244 -3 /GT Data emissione; 30/11710
Sondaggio: $13/2010 Campione: CI1 Profondith: 1.30-2.00 m

Data inizio prove: 19710/20160

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGI 1 994
Diagramma cedimenti vs, tempo .

7 200 kPa Cy: 1,44E-06 m?/s
assestamento finale: 0,500 mm Ciniziate’ 0,713
dy: 0,221 mm aan! 0,684
tiso: 2,372 min 100 (0,603
digo: 0,454 mm M: 5681,87 kPa
tso: 0,220 min k: 2,48E-00 m/s
dsg 0,338 mm Co 0,180 %

AT cedimenti Log
verticali AT{finale}

#,

mmex semmx, :;mm;x

valori: 1440 0,500 3,158

0,250 12—, oL ﬂi = T

kPa

,,,,,, E

St g

cedimentt {mm

0,01 .1 H in 10G 1000 16600
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Rapporto di prova n° GT 02300/10
allegato n® 8344 .3 / QT Data emissione: 30/11/10
Sondaggic: $13/2010 Campione: (Il Profondita: 1.50 - 2.00 m

Data inizio prove: lg/10/2010

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 . Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma cedimenti vs. tempo

5y 800 kPa C,: 9,06E-08 m’/s
assestamento finale: 1,722 mm Cinsisiates G,619
dy’ 1,305 mm €oay: 0,583
tigal 209,306 min €100: 0,586
dype: 1,693 mm M: 11922,50 kPa
tsg: 3,102 min ki 7,45E-11 m/s

dgg: 1.500 mm Cu: 0,428 o4
AT cedimenti lLog

verticali AT{finale)

" 0 n e

#im

"

min
valori: 1440 1,722 3,158

Log AT
-2 -1 ¢ 1 2 3 4

1,300 4+

1,350

ﬁntemaﬁo 400 800 k

1,400

1,480

1,500
1,550

1,600

cedimenti {mm)
vwﬁs-—,-w-:+-r~v—1~Mww-a—rvrw;»ﬁwnwd,wr-m-r+“:—rw:-—fw.w—rv

1,650

1,700
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Rapporto di prova n° GT 02301/10

1D~ 8245/07T Data emissione: 30/11/2010

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano (M])

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVOR]

RICHIESTA PROVE Noestra Offerta prot. 3438/88 del 21/10/ 10 e successive integrazioni

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche
Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DGESCRIZIONE CAMPIONE Sacchetto in plastica contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIONE

Sendaggio $13/2010 - campione CR1 {profendita 5.00-5.50 m }
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA IS, Giacomo del Bosco {Biella}

gi?ﬁi?gﬁxﬁmm - DATA CAMPIONAMENTO 15/10/2010
¥i H

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrive campione Identificative Campione Data accettazione N* verbale accettazione

[8/10/2010 B245/GT 1871072010 GT U009 - 07710

il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sollopesto a prova ed esso non pus essere riprodotto parziaimente, se non previa approvazione
scrifta da parte <f questo Laboratorio.

Giit: poo ASTM




Rapporto di prova n° GT 02301/10

iD- 8243/GT Data emissione: 3071172010

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non acereditata dal Sinal (ART. GT-T°3)
Data esecuzione prova; 18/10/10
Norma di riferimento: Racc. AGI 1994
Aspetto Campione rimaneggiato
Condizioni -
Coétm.len.h Sabbia ¢ ghiaia, limosa
principali
Descrizione visiva Colore prevalente |Variegato marrone grigiastre

Frequente presenza di puntinature brunastre e variegature ocracee. Sparsa

ementi 80T S
Elementi accessori presenza di ghiaia di aspetto alterato.

Sabbia di aspetto assortito, Gthiaia di aspetto assorifto, forma in prevalenza subarrotondata. Nessuna
reazione all” HCL

Note
Contenitore Sacco in piastica
Forma e dimensioni Sciolto - Zolle

{8) Determinazione del contenuto in acqua A

{campione di terreno con Dy,,s 31,5 mm)

Prova acereditata dal Sinal {ART. GT-T-17)
Data esecuzione prova 18/10/10

Norma di riferimento: UNi CEN ISOITS 17862-1:2005

Conteriuto d'acqua (umidita) k) 13,5

Incertezza estesa di orove % % g1

Strumentazione principale utilizzata nel processo di misurazione
Bilancia - Cespite n° 1700 ‘

N” Protocollo e Scadenza di taratura secondo MD’?’E\OOC%,WRegistroMdeiwrapporti_diftaramrawefverificawdimzaraturagG10

Stima dell'incertezza estesa del misurando

I livelio di probabilitd = 95%.11 fattore di copertura k=21 incertezza estesa di prova risultera dell' 19 rispetio al risuitato di prova

Pagina 2 di 4

Gruppo AS?M
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Rapporto di prova n° GT 02301/10

13- 8245/G7T Data emissione: 306/11/2010

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione {previa vagliaturaj A

Prova non acereditata dal Sinal {ART. GT-T-11;

Data esecuzione prova;

Norma di riferimento:

20/10/10
UNIEN 9331 - AGI 1994

Apertura Vagli fmm)

63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 0,42 0,18

0,075

Passante (%}

100,0 100,0 | 92,7 89,9 82,3 76,6 68,0 57.8 48,0 | 384

30,6

Diametro equivalente {mm)

0,0415 0,030140,02201 90,0150 0,0119 ; 0,0085 0,0061 0,00441 0,003t {0,009

0,0013

Passante (9%}

28,0 25,5 219 19,5 17,1 159 13,4 9,8 3.8 7,0

5,8

Argilla

Limo Sabbia Ghiaia

Ciottoli

0,602

60

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0

Passante (%)

40,0
30,0
20,0

10,0
pa—

1
|

0,0
0,001

2,002

;
i
;
;
|
!
|
|
|
|
|
iﬁ
j
|
i
|

0,06 2
0,01 0,1 1 10

Diametro nominale dei grani{ mm )

80

100

.

;
|
|
5
[
|
ill
5
|

Ciottoli

Oy -

Ghiaia

o 32

Sabhbia

g, 38

Limg

Y 23

Argilla

Y 7

Definizione:

E?Si’uppi} ASTM

Sabbia con ghiafa sabbiosa, debolmente argitlosa

Pagina 3 di 4
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Rapporto di prova n° GT 02301/10

iD- 8245707 Datz emissione: 30/11/2010

Determinazione dei limiti di consistenza {Limite liguido - Limite plastico} A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-%
Data esecuzione prova 20/10/10

Norma di riferimento: CNR UNI 10014

Limite iiquido 38

Limite plastico 23

Indice plastico 15

Classificazione di una terra A

Prova non accreditata dal Sinal {ART. GT-T-12)
Data esecuzione prova 21710710

Norma diriferimento: CNR UNI 10006

Indice di gruppo i

Classificazione AZ-6

Il Responsabile della Sperimentazione
{Dott, Daniela Mandarino)

}) awnddis Maced oo

Gruppo ASTM Pagina 4 di 4
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Rapporto di prova n° GT 02302/10

I 8346/GT Pata emissione: 30/11/2010

COMMITTENTE SINA Spa
Via Felice Casati, /A Milano {MI)

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVORI -

RICHIESTA PROVE Nostra Offerta prot, 3458/88 dsef 21710/ 10 & successive integrazioni

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Sacchetto in plastica contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIONE

Sondaggio $13/2010 - campione CR2 [profondita 8.50-9.00 m )
UBICAZIONE

l

PROVENIENZA DICHIARATA S, (iacomao del Bosco {Biella)

PROCEDURA p
CAMPIONAMENTO - DATA CAMPIONAMENTO

15/10/2010

ESECUTORE
CAMPIONAMENTG

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arriva campione Identificative Campiore Data aceettazione ]

N7 verbale accetrazione

18/10/2010 8246/GT 18/10/2010 J

GT GCO9 -07/10

I presente rapporto riguarda esclusivamente il cumpHone sottoposts a prova ed esse non pus essere riprodotic parzialmente, se non previa approvazione

scrifia da parte di guesto Laboratorio,

Pagr
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Rapporto di prova n° GT 02302/10

iD- 8246/GT Data emissione: 30/1172010

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

FProva non accreditata da! Sinal {ART. GT'T-3)
Data esecuzione prova: 18/10/10
Norma di riferimento: Race. AGI 1994
Aspetio Campione rimaneggiato
Condizioni -

Cogtltirien’tx Limo con sabbia, debolmente argilloso.

principali

Descrizione visiva Colore prevalente |Marrane chiaro

Elementi accessori Frequente presenza di puntinature brunastre e biancastre

Sabbia di aspetto medio-fine, Sabbia di aspette parzlialmente micaceo, Presenza di una patina coesiva di
colore marrone che riveste di spezzoni. Nessuna reazione all” HCL

Note
Contenitore Sacco in plastica
Forma e dimensioni N*4 Spezzoni lunghezza, rispettivamente: 13 cm; 9 om; 9 cmy 4 em. Diametro 9.5 em

{8} Determinazione del contenuto in scqua A

{campione di terrenc con Dpaxs 31,5 mm)

Prova acereditata dal Sinal {ART. GT-1 17}
Data esecuzione prova 18710710

Norma di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua {umidita} % 24,3 }

Incertezza estesa di prova %% T 0.2 J

Strumentazionse principale utilizzata nel processo di misurazione

Bilancia - Cespite n° 1700

N* Protocollo e Scadenza di taratura secondo MD’?&OOS_Registro_dei_rapporiiwdiwtarah}rawemveriﬁcaméiwtaraturauz(}EO
Stima dell'incertezza estesa del misurando

Il livelio di prohabilita = 95% i fattore di copertura k=2 17 incertezza estesa di prova risultera dell'1% rispetto al risultato di prova

Gruppo ASTM
% pes st
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Rapporto di prova n° GT 02302/10

iD- B246/GT Data emissione; 30/11/2010

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione {previa vagliaturaj A

Prova non accreditata dal Sinal {ART. GT-T-11)
Data esecuzione prova 26/10/10
Norma di riferimento: UNIEN 9331 - AGI 1994
Apertura Vagli (mm) 63 381 25 191 9,5 4,76 2.00 0,85 0,42 0,18 : 0,075
Passante 23] 1000 100,01 100,0 | 1000 100,00 1000 99,8 87,1 78,9 30,0 39,5
Diametro equivalente {mm} 0,0425 0,0308] 0,62203 00161 0,0120 0,0086 03,0063 0,00451 0,0032[0,0023 23,0013
Passante %) 33,0 29,9 283 236 20,5 174 13,5 111 9,1 6,7 5,2
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Clottoli
} 100,009 0,08 60 f
| 90,0 ;I
iJ 80,0 ;
{ 70,0 |
| £ 600 |
f g 50,0 f
P4 ’
;I ff 40,0
| 30,0
]J 20,0
j 10,0
I 3.0 _—
| : 0,602 0,08 2 8C
i G, 001 .01 0,1 1 10 160
f Diametro nominale dei grani {mm )
Ciotinl: % -
Ghiaia Yo -
Sabbia B 64
Limo % 30
Argilla % &

Definizione: Sabbia con limo, deholmente argillosa.
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Rapporto di prova n° GT 02302/10

- 8246/0G7 Data emissione: 30/11/2010

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite Hquido - Limite plastico} A

Prova non accreditata dal Sinal IART. GT-T-9j
Data esecuzione prova 21/10/10

Norma di riferimento: CNR UNI 10014

Limite Liquide 41

idmite plastico 19

indice plastico 22

Classificazione di una terra A
Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T-1z}

Data esecuzione prova 26/10/10

Norma di riferimento: CNR UNT 10006
Indice di gruppo 4
Classificazione A7-6

Il Responsabile della Sperimentazione
{Dott. Daniela Mandarino)

Novle, Fowlres

Gruppe ASTM

FPaging
e
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Rapporto di prova n° GT 02303/10
I~ B247/GT Data emissione: 30/11/2010
COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1 /A Milano (M)
LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVORI -

RICHIESTA PROVE Nostra Offerta prot. 3458/88 del 21/10/10 e successive integrazioni

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Fustella in metallo contenente campione indisturbato

DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIONE

Gattinara - Sondaggio $13/2010 - campione CI2 {profondita 10.00-10.60 m J

l |

UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA 1S, Giacomo del Bosco (Biella)

PROCEDURA ) 2
CAMPIONAMENTO DATA CAMPIONAMENTO 15/16/2010

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERN] LABORATORIO
Data arrivo camplone Identificative Campione Data acesttazione N° verbale accettazione

| 18/10/2010 | B247/GT 18/10/2010 GT G009 - 07710 —!

I presente rapparto riguarde esclusivamente camplone sottoposto a prova ed esso non pud essere riprodotto parzialmente, se non previa approvaziona
serifta da parte di questo Laboratorio,

Pagina ] i §
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Rapporto di prova n° GgT 02303/10

iD- 8247/G71 Data emissione: 3G/11/2010

Descrizione di un campione di terreno indisturbato

Prova non acereditata dal Sinal

{ART. GT-T-1
Data esecuzione prove; 19/10/10
Norma di riferimento: Race. AGI 1994
Aspetio Campione indisturbato
Condizioni Mediocri
Costituenti . . .
o Limo sabhioso, argilloso,
principai
Descrizione visiva Colore prevalente Marrone chiaro
Element accessori Frequente presenza di mclusioni ghiaiose
Note Sabbia di aspetto assortito. Nessuna reazione all’HCl
Contenitore Fustells in metallo danneggiato ad una estremita
Forma e dimensionj Lunghegza 41 crn; diametro 8.5 om
Profondita cm o ] 10 15 20 25 30 as 4] 41
Scissometro kPa - - . - .
Consistenza
o
Penetrometro kPa - [F100conp Fratiura 150 £50 160 | 200 | 140
L frattura

51 allega al seguente RDP Vallegato n° 8247 .1 riguardante la documentazione fotografica

{8) Determinazione del contenuto in acqua A
(campione di terrenc con Daxs 31,8 mm)

Prova accreditata dal Singl JART. G717}

Data esecuzione bprova 19/10/10

Norma di riferimente: UNI CEN 1SO/TS 17892-1:2005
[Comtem}m dacqua (umidia) % 24.8
@mertezza estesa di prova Y £ 02

Strumentazione Principale utilizzats nel processo di misurazione
Bilancia - Cespite n® 1700

N* Protocolio e Scadenza di taratura secondo MD76003#Registrowdﬁi_»rapporti_“diwtaraturaﬁ e verifica, diwtaraturawzi)i()
Stima dellincertezza estesa del misurando

liivello di probabilig - 95%.1 fartore di copertura k=2.1' incertezza estesa di prova risultera del

Gr’gp PO ﬂSTM

P'1% rispetto al risultats di prova




Rapporto di prova n° GT 02303/10

ID- 824747 Data emissione: 30/11/2010

Misura del peso dell’ unita di volume mediante fustella tarata A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-1-15)
Data esecuzione prova: 189/1c/10

Norma di riferimento: BS 1377:1975

[Peso di volume lgr/cma! 1,93

Misura del peso specifico dei grani A

Prova non accreditata dal Singl @rr. GT-T-14)
Data esecuzione prova; 25/10/10
Norma di riferimento: ASTM D 854
LPeso specifico (Massa volumica reale) l g/cmaf 2,733 7
Gruppo ASTM Pagina 3 di 5
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Rapporto di prova n° GT 02303/10

ID- 8247/G7T Data emissione: 30/11/2010

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione (previa vagliatura) A

Prova non acereditata dal Sinal ART. GTr-11)
Data esecuzione prova: 26/10/10
Norma di riferimento: UNIEN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagli (mim) 63 38,1 25 19,1 9.5 4,76 2,00 0,85 0,42 G,18 | 0,073
Passante {%4) 10G,0 10G,0 | 93,7 824 75,0 70,2 64,0 54,4 46,5 37,2 1 302
Diametro equivalente {mm)j 0,0414 0,0300] 00,0217 0,0155 0,0115 ] 0,0085 0,0061 0,0G44 10,6032 {0,0022 0,0013
Passante %0} 25,6 23,2 20,8 19,6 17,3 14,5 12,1 10,3 8,5 6,9 3,3
Argilia Limo Sabbia Ghiaia Ciotioli

]l} 100,0 .002 0.08 2 B0 fl
i§ 90,0 }
f 80,0 !
I 70,0 j
Y |
i |
f § 50,0 |
} E 400 (
} 30,0 I
i 20,0 ;]
i’ 10,0 ] f
ff 0.0 0.002 4,08 2 80 |
| 0,001 0,01 0,1 1 10 100
!L Diametro nominale dej grani { mum |
Clottoli %% -
Ghiaia Yo 36
Sabbia Yo 35
Limo %4 23
Argilla % &
Definizione: Ghiaia e sabbia, ltmosa, debotmente argiliosa

Gropps ASTM Pagina 4 di 5
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Rapporto di prova n° GT 02303/10

ID- 8247/G7 Data emissione: 30/11/2010

Determinazione dei Hmiti di consistenza {Limite liquido - Limite plastico} A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. G179
Data esecuzione prova 20/10/10

Norma di riferimento: CNR UNI 10014

Limite Liquido a0 |

Limite plastico 31

Indice plastico 18

Classificazione di una terra A
Prova rion accreditata dal Sirnal [ART. G-Iz

Data esecuzione provg 26/10/10

Norma di riferimento; CNR UNT 10006
Indice di grappo i
Classificazione AZ-T

{S) Prova di taglio diretto

Si allega al seguente RDP Vallegato n” 83247 -2 riguardante idatie § grafici della prova di taglio diretto

Prova di compressione edometrica - IL,
Prova non accreditate dal Strted {ART. GT-T-22)

Si aliega al seguente RDP Fallegato n*® 8247.3 riguardante | dati e § grafici della prova di compressig ;

Il Responsabile della Sperimentazione Ii Bife
{Dott. Danfela Mandarino) |

b%«/\xﬁ@ E;Wg@m

Gruppo ASTM
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Allegato n°1 rapporto di prova n° g1 02303/10

Documentazione fotografica

Aliegato n°: 1
N° verbale di accettazione: B247
Data di accettazione: 18/10/10
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TUBEo ASTM
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Rapporto di prova n° GT 02303/10 o

allegato n® 8247 -2 QT Data emissione:30/11/10
—
Sondaggio: 813/2010 sampicne: Cl: Profondita; 10,00 - 10,60 m
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Datg inizio prove; 19/10/10
Notme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 1 7892-10:2005

Prova accreditata dal Sinal

Velocita di prova: 0.0250 [mm/min]
Provino n’ 1 2 3
o, consclidazione kPa 100 200 300
altezza min 20,00 20,00 20,00
lato i 50,00 60,00 60,00
AH fine consolidazione hm 0,23 0,93 0,99
AH finale complessive mm 0,48 1,50 1,30
¥ peso di volume inigiale g/om® 2,00 1,91 1,97
W, contenute d'acqua iniziaje % 24,9 21,8 26,8
¥r pese di volume finale g/cm? 2,03 1,99 2,08
W; contenuto d'acqua finale % 28,6 27 .6 27,9
Gs peso specifico - 2,73 2,73 2,73
S grado di saturazione iniziaje Ya 96,2 80,2 96,5
g indice dei vuoti iniziale - 0,71 0,74 0,76
T resistenza a rottura kPa 74,9 159,2 222,2
B¢ spostamento a rottura mim 4,01 11,83 11,92
T, Tesistenza residua kPa - - -
Note aj: 1 Kgr = 9.81 N; nelle approssimazioni IN = 0.1 Kg

bh

Strumentazioni principall utilizzate nel processo di misurazione
Dinamometro 5 kN + centraling + rasuttore spostamento orizzontale Hrastuttore di spostamento verticale - ltaglicl) - Cespite: 2375
Dinamometro 5 kN + centraling + trasuttore spostamento orizzontaje +irastuttore di spostamento verticale - (tagliod) - Cespite: 1933
inamoritetro 5 kN + centraling + trasuttore spostamento orizzontale *trastuttore di spostaments verticale - {taglin3) - Cespite: 1934
Bilancia - Cespite n® 1698

N° Protocolli e Scadenza di taratura secondo ?v’fD?éOOS_RegI‘stmﬁdeifrapportiwdi,taramra_»emverit‘a‘cawdim_taraturajo1 4]
Btima dell'incerterza estesa del misurando

Livelle di probabilita: 958,

Fattore di coperturs k=2,

gy w“‘sﬁéga.%da isi) incerte

valore misurato

@ estesa di prova & deill' 1% del

sy SLgre R UL R SR
fath 1 Mprodinsid fohE pnrste el preséht
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Rapporto di provan® GT 02303/10

afiegato n® 8247 .9 /GT Data emissione:30/11 /10

Sondaggio: $13/2010 Campione: CI2 Profondita: 10,00 - 10,66 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Consolldazione

Norme di riferimento: UNT CEN 150/7T8 17892-10:2005

Diagramma cedimenti vs. tempo

| | |
! I f
T ooal (
2o o |
§ 06 , S ‘ |
- f | ﬁ'
|5 08 1 g o, (kPa) 100 |
] I
! 1+ ; : o ; ]
Jf [ . | Radice AT [min| |
Y i,ﬂ.._M_H__m_,MM_AM_M_M_%w Jz
[ J
j 0 5 10 15 20 25 30 s ’
f L — w-—e———w—---w———;m—w——mvuﬁ—;—»ﬁ—-w—uw«‘f—wmﬁ-—ﬁ—rﬁw—fhm-,wf—,——‘g i
! | ]
j 0,2 | ]
| T | |
£ 0 |
| £ 06 5
I8 s‘ j
! E 0 8 JI G\; (kp a; !
j =} ’ |
| ! |
!
3 ! Radice AT [misn} !

!
'E o4 |
e J
P E 08 ‘l |
L& i
L8 o i o, (kPa)
:»: G H
| i Radice AT jmin|




Rapporto di prova n° GT 02303/10

allegate 7" 8247 .2 ;GaT Data emissinne;(iﬁ[llf 10

Sondaggio: 813/2010 Campione: CI2 Profondita; 10,00 - 1060 m

e s

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: UNT CEN 180/ TS 1 7892.10:2005
Diagramma tensioni vE, npostameonti

i
7] |
i |
3 o, (kPa)
A2 e
| | |
}I ! e 15 il | |

12 spestamento orizzontale [mm] {

PR 5, (kPa)

ir“%ﬁ

z’
i
;-ﬂw i ciciﬁg
; |
f |
| j

B

|
in spostamenty orizzontale Irimy]

[0 e
P
i 200 + - g iy
| 3 . e § o, {kPaj
L i T
L 150 V¥ | g
i : H H 3
P2 | §
L ¥ 100 «§ - : - |~ 1° citio]
E ; | f i
gf 50 - e —| i ; i
[ ‘ :
5
j é
i
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Rapporto di prova n° GT 02303/10

allegato n® 8247 -2 /o7 Data emissione:30/11/10

Sondaggio: $13/2010 Campione: C12 Profondita: 1000 - 10,60 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005

Diagramma AH vs, spastamenti

=
Fos

*

0,2 |
0,3 ;
0,4 1

AH verticali fimm]

0 4 o] 3 10 12

H
|

f 0 - -w—w—rmff_-i—wmﬁw—-»r—ﬁm--:w»y——-r_-»wmf~+ﬂ-w—~4—-ﬂmw—w—rﬁ—w7r-¢~ﬁm—g
; ‘

i

i

|

;

]

!

|

|
g 0.2 j
’ |

£ o3 I
Y |
1 8 05 - |
i - -
i :& 0,6 ! i
L0
0,8 ! B .
* -
0 2 4 6 8 10
| O T et e L i
o i |
=02 R o, (kPaj !
CE T v |
L= 03 T
L E P ; I i
C 3 04 i ; I !
| £ o5k [mm— 1* cicl ] ;
ER f | |
C T 08 k i : |
: | s
0,7 + ]
: L spostamento orizzontale {mm]}
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Rapporto di prova n° GT 02303/10

allegato n® 8247 .2 /GT

Data emissione:30/11/10

Sondaggio: $13/2010

Campione: CI2

Profondita: 10,00 - 10,60 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di riferimento: NI CEN ISO/TS 178921 0:2005
DIAGRAMMA RIASSUNTIVO
—

{ 300 - - _F |

I
| /
; 400 !
f 300 - - : . : . - -
2 | | |
W . . . T .
E | L !
. ‘ ; .
200 - . O . , S b
o
z " |
; 100 ST ; .
j . ‘
|
: . . ]
0 100 200 300 200 500 500
|
i
|
i o', [kPa) ;
5 e
Vatori di picco 4
o, T Proving
kPa kPa n
100 74,88 # = 3800 ° 1
200 169,19 €= 0,00 kPa 2
300 222,20 3
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Rapporto di prova n° GT 02303/10

allegato n° 8247 -3 QT Data emissione:30/11,/10

Sondaggio:$13/2010 Campione: CI2 Profondita: 10.00 - 10.60 m

Data inizic prove: 19/10/2010

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 . Raccomandazioni AGI 1994

Attrezzatura di prova: Edometro marca Tecnotest T660/FF Cod, Inv, RDGS8S

peso umido iniziale g 75,623 €0 indice dei vuoti iniziale . 0,747
peso umide finale g 71,95 8 grado di saturazione iniziale %% 84,03
peso secco finale g 61,36 Y: peso di volume iniziale g/em’® 1,93
altezza iniziale mm 20 W; contenuto d'acqua iniziale O 23,24
altezza finale mim 16,80 ¢ peso di volume finale g/em? 2,18
diametro nim 50 W; contenuto d'acqua finale %% 17,25
(s peso specifico - 2,73
CASAGRANDE TAYLOR
o', AH Arl/H e M C, k Cut c, k
"kPa” " e r. “kPa” ‘m?/s" ‘m/s" Yo 'm*/s" "m/s"
12,5 0,011 G,0006 0,746 | tend.rig - - - - -
25 0,084 0,0042 0,740 3425 - “ - - -
50 0,306 0,0153 0,720 2252 - - - - -
100 0,625 0,0313 0,693 3135 - - - - -
200 1,066 0,0533 0,654 45335 1,801E-06 | 3,894E-09 0,262 - -
400 1,671 0,0836 0,601 6612 - - -
800 2,387 0,1194 0,539 11173 | 2,342E-06 2,056E-09 0,333 - -
1600 3,192 0,1596 0,468 19876 - - - - -
3200 4,072 0,2036 0,391 36364 - - - - -
800 3,857 0,1929 0,410 - - - - - -
100 3,449 0,1725 0,446 - - - - - -
25 3,201 0,1601 0,468 - - - - -




Rapporto di prova n° GT 02303/10

allegato n* 8247 -3 /GT Data emissione:30/11/10

|

Sendaggio:S13/2010 Campione: CI2 Profondita: 10.00 - 10.60 m

Data inizio prove: 1971072010

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 - Raceomandazioni AGI 1994

Diagramma AH/H vs. carico

o, {(kPaj
10 100 1000 10000

0,05

AH/H (-}

0,2

0,25 -

Groppo ASTM
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Rapporto di prova n®° GT 02303/10

allegato n*® 8247 .3 /GT Data emissione:30/11/10

Sondaggio:$13/2010 Campione: CI2 Profondita: 10.00 - 10.60 m

Data inizio prove: 19/10/2010

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGT 1994

Diagramma Modulo vs, carico

100000 ;
10000 S
=
e}
=
1000 | R SRR s
100 —— :
10 100 1000

o', (kPa)
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Rapporto di prova n° GT 02303/10

allegato n® 8247 -3 GT Dats emissione:30711/10

Sondaggio:$13/2010 Campione: CI2 Profondita: 10.00 - 10.60 m

Data inizio prove: 19/10/2010

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 . Raccomandazioni AGI 994

Diagramma cedimenti vs. tempo

oy 200 kPa C,: 1,80E-06 m’/s
assestamento finale: 1,066 mm €rniziate. 0,684
de: 0,719 mm €a4p’ G654
tige! 2,293 min €106 0,664
dygs: 0,954 mm M: 4535,1% kPa
tsol 0,167 min k: 3,89E-09 m/s
dyg: 0,836 mm C. 0,262 %

AT cedimenti Log
verticali AT(finale)

‘min” "mm" min

4

valori; 1440 1,066 3,158

Log AT
-2 -1 0 1 2 3 4
0,750 Tt R S S B
0,800 ;L LIt
Intervallo 100-200 kPa
0.850 1 e
g
£ 0,900 ¢

cediment:
o
o
5
<

0,01 100 1000 10000
AT (min)

Grupro fiiSTM
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Rapporto di prova n® GT 02303/10

allegato n* 8247 .3 /GT Data emissione:30/11 /%0

Sondaggio:Sl3f2010 Campione: Ci2 Profondita: 10.00 . 10.60 m ——’

Data inizio prove: 12/10/2010

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM D 2435 . Raccomandezioni AGF 1 994

Biagramnza cedimenti vs, tempo

o' 800 kPa Cy 2,34E-06 m?/s
assestamento finale: 2,387 mm Cniziate: 0,590
dg: 1,794 mm Eaan: 0,539
tigo: 1,077 min €10p! 0,554
dygo: 2,207 mm M:11173,18 kPa
tag: 0,114 min k: 2,06E.09 m/s
dse: 2,001 mm Ces 0,333 9

AT cediment Log

verticali AT{finale}
mm* “min®

valori; 1440 2,387 3,158

Log AT
~2 -1
1,820 ?—-w—a-f%vffﬁg»ﬁ—f~fﬁw+~9~—w?—wﬁ%3 . — —3
L . PR 4 . =”§ : .
[ , e L
; ‘ Intervallo 400-800 kPa|
1,920 s 1:1\ .o a—mh—m—«u—,_.ww.—w—m—w—w—ml
U , .
g [
5 I
s
g 2,120 ;
B
e P
¥ 2,200 |
2,320 | -
2,420 &

6,01 10 100 1000 10600
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Rapporto di prova n° GT 02304/10
- 8248/07 Data emissione: 30/11/2010
COMMITTENTE SINA Spa

Via Felice Casati, 1/A Milane (M1}

LAVORO - CANTIERE

Indagini geognostiche Pedemontana Femontese

DIRETTORE DE] LAVORI

RICHIESTA PROVE

Nostra Offerta prot, 3458/88 del 21710/ 10 e successive integrazioni

IMPRESA

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto

TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE

Sacchetto in plastica contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIONE

UBICAZIONE

Sondaggio $13/2010 - campione CR3 {profondita 12.50-13.00 m |

PROVENIENZA DICHIARATA

Gattinara (Verceli}

PROCEDURA
CAMPIONAMENTO

DATA CAMPIONA

MENTO I5/10/2010

ESECUTUORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNT LABORATORIO

Data arrivo campione

ldentificativo Campione Data accetrazione

N°® verbale accettazione

18/106/3010

8248/GT 18/10,2010

GT 0009 - 67/10

MEnte, Se fon preyia approvazione




i 8248/G7T Data emissione: 36/11/2010

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditatn dal Sinal {ART. GT-7.3)
Data esecuzione prova: 18710710
Norma di riferimento: Race, AGH 1994
Aspetto Campione rimaneggiato
Condizion! -
Cogtltpen]ﬁ:z Limo con sabbia, argiioso.
principali
Descrizione visiva Colore prevalente Variegato marrone grigiastro

Sparsa presenza di ghiaia di asperto alterato, Frequente presenza di ghiaia di

i i accessori :
Elementi accessor aspetto medio-fine, forma subattotondata.

Note
Contenitore Sacco in plastica
Forma e dimensionj N3 spezzoni langhezza rispettivamente: 16 ¢m; 18 em; 10 cm; diametro 8,5 cm,

(8} Determinazione del contenuto in acqua A

{campione di terreng con Dyee$ 31,5 mm)

FProva accreditatq dal Sinal (ART. GT-T-17
Data esecuzione brova 18710/ 10

Norma di riferimento: UNL CEN 1SO/TS 17802-1:2005

rContenum d'acqua {umidiza) % 181

[Efcertezza estesa di prova % * 0,2

Strumentazione principale utilizzata nel processo di misurazione
Bilancia - Cespite n® 1700

Stima dell'incertezza estesa del misurando

il vello di probabilitg = 93%.1| fattore di copertura k=2.L" incertezza estosa di prova risultera dell'1% rispetto al risultato di prova

Gruppo ASTM
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Rapporto di prova n° GT 02304/10

D~ 8248/07T

Data emissione: 3071172010

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione [previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Sinal

{ART GT-TM11)

Data esecuzione prova; 21/10/10
Norma di riferimento: UNIEN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagli (mm) 63 38,1 25 19,1 9,5 4,76 2,00 0,85 | 042 | 0,18 | 0,075
Passante (%%} 100,0 95,8 93,8 93,8 89,0 85,1 78,3 69,6 39,1 47,0 1 396
Diametro ecuivalente {mim) 0,0425 0,03081{0,0220] 00159 80,0117 | 0,0085 0,0061 0,00441 0,0031 {0,0022 G,0013
Passante (%8} 331 29,9 28,4 25,2 23,7 20,3 18,2 15,8 12,7 il,4 9.3
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
; 100,0 2,002 0,08 2 80
E 90,0
i 80,0
!J 70,0
f % 60,0
|z
i o 50,0
| % s00
oA
‘ 30,0
| 20,0
; 10,0 g
i 0.0 To¥ilis] 0,08 P 80
| 0,001 0,01 0,1 1 10 100
r Diametro nominate dei grani { mm )
Ciottoli A -
Ghiaia ¥ 22
Sahbia %% 432
Limo ke 25
Argilla %% 11
Definizione: Sabbia con limo, ghiaiosa, argiliosa.
Gruopo gTM Pagina 3 di 4
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Rapporto di prova n® GT 02304/10

ID- 8248707

Data emissione: 30/11/2010

Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico) A

Prova non accreditata dal Stnal

Data esecuzione prova 21/10/10
Norma di Rferimento. CNR UNI 10014
Litnite Hguido 45

Limite plastico 26

Indice plastico 19

Classificazicne df una terra A
Prova non accreditata dal Singl

Data esecuzione propg 23710710

Norma di riferimento: CNR UNT 10006
Indice di gruppo 3
Classificazione AT7-6

Il Responsabile della Sperimentazione

{Dott. Daniela Mandarino) .

G’ru_;:;pe z@S‘{M
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Rapporto di prova n° GT 02305/10
iD- 8245,GT Data emissione: 30/11/2010
COMMITTENTE SINA Spa
Via Felice Casati, 1/A Milano (MI}

LAVORO - CANTIERE indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVOR] -

RICHIESTA PROVE Nostra Offerta prot. 3458/55 del 21/10/10 ¢ successive ntegrazioni

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Sacchetto in plastica contenente campione rimansggiato

DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIGNE

Sondaggio $13/2010 - campione CR4 {profondita 20.50-21.00 m i
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA Gattinara {Vercellij

gigﬁ?gﬁiﬁm? o - DATA CAMPIONAMENTO 15/16/2010

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO
Data arrive campione ldentificativo Campione Pata accettazione N* verbale accettazione _1

4_ 18/10/2010 C #248/GT I8/10/2010 GT 0009 - 07/16G

H presente rapperto riguarda esciusivamente it carnpione sottoposto a prova ed esso nen puc essere rprodotio parzialmente, ze non brevia approvasione
scrifta da parte di guesto Laboratorio,

Gruppo ASTM Pagina I di 4
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Rapporto di prova n° GT 02305/10

[D- 8299;07 Data emissione: 30/11/2010

Descrizione di un campione di terreno rimaneggiato

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GTT-3)
Data esecuzione prova: 18/10/10
Norma di riferimento: Race. AGI 1994
Aspetto Campione rimaneggiato
Cendizioni -
Cogtitfienf:z Limo con sabbia, argillose.
princigali
Descrizione visiva Colore prevalente [Marrone eeracec

Sparsa presenza di ghiaia di aspetto alterato. Frequente presenza di ghiaia di

Elementi aceessori .
m ! aspetto medio-fine, forma subarrotondata,

Sabbia di aspetio assortito. Presenza di una spessa patina coesiva di celore marrone che riveste glj
spezzonl. Nessuna reazione all HOJ,

Note
Contenitore Bacco in plastica
Forma e dimension; N*3 Spezzoni lunghezza rispeltivamente: 15 cm; 4 om; b omy Y emy 9 om; diametro 8,3 em

{8} Determinazione del contenuto in acqua A

{campione di terreno con Diiaxs 31,5 mm)

Prova acereditata dal Sinal (ART. GT-T-17)
Data esecuzione prove 18/ 10710

Norma di Hferimento: UNI CEN ISO/TS 17892.1.2008

Contenuto d'acqua fumidita) %5 259 7

Incertezza estesa di prova Y% x 3.3 }

Strumentazione principale utilizeata nel processo di misurazione

Bilancia - Cespite n°® 1700

N* Protocolio e Scadenza di taratura secando Mi)?6*{){)SMRegistrcwdeimrapporti,,_{iiwtarafura_kewveriﬁcamdi_taraturamE{)lﬂ
Stima dell'incerteszza estesa del misurando

H tivello di probabilitg = 95%.1 fattore di copertura k=2 L' incertezza estesa di prova risultera dell 1% rispette al risultato di prova

‘ \Gmppo %ESTM

Paginag 2 i 4
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Rapporto di prova n®° GT 02305/10

ID- B240/GT

Datz emissione: 30/1 172010

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione {previa vagliatura) A

Prova non accreditata dal Sinal
Data esecuzione prova:

Norma di riferimento:

20/10/10
UNIEN 333-1 - AGI 1994

(ART. GTF-11)

Apertura Vagh (mm) 53 38,1 25 19,1 9.5 +.76 2,00 0,83 0,42 0,18 | 0,075
Passante (%) 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 93,9 89,6 82,0 72,8 62,3 50,6 | 43,5
Diametro equivalente (mm) 02,0419 C,0304]0,021710,0157} 0,0117 0,0084 30,0061 G,0043[ 0,0031 {0,0022{0,0013
Passante (%) 38,0 34,5 32,8 29,4 26,0 22,5 19,1 17,4 14,2 12,5 ERY
Argiila Limo Sabbia Ghiaia Ciottoli
100,0 0,002 0,06 &0
90,0
80,0
70,0
£ 50,0
A
oo
5 .
30,0
20,0
10,0 S
0,0 4,002 608 60
0,001 0,01 G,1 1 10 100
| Dametro nominale dei grani ( mm )
Ciottoli % -
Ghiaia % s
Sabbia % 41
Limo % 29
Argilla %% 13

Definizione: SBabbia con Hmo, ghiaiosa, argillosa.
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Rapporto di prova n° GT 02305/10

I 8240/07T Data emissione: 30/11/2010

Determinazione dei limiti di consistenza {Limite liguido - Limite plastico) A

Prova nen accreditate dal Sinal {ART. GT-T-0)
Data esecuzione prova 20710/ 10

Norma di riferimento: CNRUNI10014

Limite liquido a6 |

Limite plastico 27

Indice plastico 19

Classificazione di una terra A

Prova non accreditata dal Sinal 4RT. GT.T-12)
Data esecuzione provy 21/10/10

Norma di riferimento; CNR UNI 10006

Indice di gruppo 5

Classificazione AT-6

Il Responsabile della Sperimentazione

{Dott. Daniela Mandarino}

Deacle, Warel oo

Gruppo ASTM

Paging 4 di 4
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Rapporto di prova n° GT 02306/10
ID- 8250/07T Data emissione: 30/11/2010
COMMITTENTE SINA SpA

Via Felice Casati, 1/A Milano (MD

LAVORO - CANTIERE

Indagini geognostiche Pedemontana Plemontese

DIRETTORE DEI LAVOR]

RICHIESTA PROVE

Nostra Offerta prot. 2458/88 del 21/16/10 e successive integrazioni

IMPRESA

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto

TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE

Sacchetto in plastica contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIONE

UBICAZIONE

Bondaggio §14/2010 - camplone CR1 {profondita 4.30-4.80 m ]

!

PROVENIENZA DICHIARATA

Gattinara {Vercelli)

PROCEDURA
CAMPIONAMENTO

- DATA CAMPIONAMENTO

15/10/2010

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione

Identificative Campione Data accetrazione

N® verbale accettazione

L8/ 1072010

18/10/2010

8250/GT

GT 0009 - G7/1G

Gruppo ASTM

Paging [ di 3




Rapporto di prova n° GT 02306/10

iD- 8250/GT Data emissione: 30/11/2010

Descrizione di un campione di terreng rimaneggiato

Provg non accreditate dal Sing! (ART. GTV3
Data esecuzione prova: 18/10/10
Norma di riferimento: Race. AGI 1994
Aspetto Campione rimaneggiato
Condizioni -
CO?’GU‘JETI‘{: Ghiaia con sabbia, tracce di limo,
principali
Descrizione visiva Colore prevalente |Marrone grigiastro

Elermnent accessori |-

Ghiaia di aspetto assortto, forma in prevalenza subangolare. Sabbis di agperto medio-grossa. Nessuna
reazione all” HCL

Note

-

{Sontenitore Sacco in plastica
L}i)rma e dimensionij Sciolts

(S) Determinazione del contenuto in acqua A
{campione dj terreno con [J, <315 mim}
FProva acereditata dal Sined ART. GTr Iy

Data esecuzione provg 18/10/10

Norma di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005
Contenutp d'acqua {umidita) Yo 9.3 _—i
Incertezza estesa di prova B % G, 1 7

Strumentazione Principale utilizzata nel processo di misurnzione

Bilancia - Cespite n° 1700

N°® Protocello ¢ Scadenza di taratura secondo MD76{}()3_,Regz’stm_de:‘wrapport:;diwtaraturawe_mveriﬁcawdi_ﬁaratura.,2()1€)
Stima dell'incertezza estesa del misurando

i livelio di probabitips = 95% 11 fattore di topertura k=2.L incertezza estesa di prova risultera cell'1% risperts al risultata di prova

Gruppe ASTM

Pagina 2 di 3
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Rapporto di prova n° GT 02306/10

- 8250/GT Data emissione: 30/11/2010

Analisi granulometrica di una terra mediante setacei per via umida
Prova non accreditatg dal Sinal ART, GT-T7)
Data esecuzione prova: 20/10/10

Norma di riferimento: CNEBU n. 29

VAGLI mm 63 38,1 25 19,1 9.5 4,76 2 6,85 | 0,42

0,18 | 0,075]

Passante Yo 106,01 100,01} 92,4 83,5 68,1 59,2 42,9 1 209 7.6

4.6 2,9

igo
Q@ -
80 -
7o -
60 -
50 -
40 -
30 -
20
0.
0

Y% passante

+
R 4

o
o]
-
oA

018 0,42 0,85 2 4,76 o5 19,3
1 ~#— Curva granulometrica

38,1 53

vagli

Determinazione dei limiti di consistenza [Limite liguido - Limite plastico) A

FProva rion accreditata dal Sinal

IART. GT-T9
Data esecurione prova 18/10/10

Norma di riferimento: CNR UNI 10014

Limite Hauido N.D 7

Limite plastico N.P

Inndice plastico 0

Classificazione di una terra A

Prova non accreditata dai Sinal

[ART, GT-T-13)

Datg esecuzione prova 20/10/10
Norma di riferimento: CNR UNT 10006
rlﬂdice di gruppo G ]

#Classiﬁcaziﬁne Al-a

H Responsabile della Sperimentazione
{Dott. Daniela Mandarine)}

Gruppo ASTM Paging 3 di 3
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Rapporto di prova n° T 02307/10
ID- 8251/GT Data emissione:; 30/11/2010
COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milano Al

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Plemontese

DIRETTORE DEI LAVOR! -

RICHIESTA PROVE Nostra Offerta prot. 3458/88 del 21/ IO/10 e successive integrazioni

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche
Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIONE CAMPIONE Fustella in metallo contenente campione indisturbato

DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIONE

Sendaggio S14/2010 - campione CII {profondita 6.00-6.50 m }
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA Gattmara {Vercelli)

PROCEDURA

CAMPIONAMENTO - DATA CAMPIONAMENTO 13/10/2010

ESECUTORE
CAMPIONAMENTG

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORID

Data arrive campione Identificative Campione Data accetrazione , N* verbale accettazione

[ 1871072010 8251/GT 18/10/2010 [ GT 0009 - 07/10 T

{ presente rapporio riguarda esclusivamante if campione sottepoesto o Brova ed esse non pus essers riprodottc parzialmente, se non previa approvazione
serita da parte di questo Laboratoris,

Sruppe ASTM ey
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Rapporto di prova n®° GT 02307/10

ID- 8231/GT Data emissione: 30/11/2010

Descriziene di un campione di terrenc indisturbato

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GT-T1)
Data esecuzione prova: 19/10/10
Norma di riferimento: Race, AGI 1994
Aspetio Campione rimaneggiate
Condizioni Mediocri/ rammollito
Cos'tm‘.zenftz Argilla con sabbia e con limo.
principalii
Descrizione visiva Colore prevalente {Marrone ocraceo

Elementi accessori Freguente presenza di inclusioni ghiaicse

Note Nessuna reazione all' HCL Sabbia di aspetto assortito,

Contenitore Fustella in metallo danneggiata ad una estremita

Forma e dimensioni Lunghezza 34 cmy; diametro 8.5 cm
Profondita cm o 5 1G 15 20 a5 30 34
Scissometro kPa

Consistenza
Penetrometro kPa | frattura} framura 120 100 160 120 100

5i allega al seguente RDP I'allegato n® 8251 .1 riguardante Ia documentazione fotografica

{8} Determinazione del contenuto in acqua A

fcampione di terreno con Das 31,5 mm)

Prova accreditata dal Sinal (ART. GT-T-17)
Data esecuzione prova I8/ 10710

Norma di riferimento: UNI CEN |SO/TS 17892-1:2005

Contenuto d'acqua fumidita) Yo 29,3

Incertezza estesa di prova Y E ¢ <)

Strumentazione principale utilizzata nel processo di misurazione

Bilancia - Cespite n* 1700

N° Protocollo e Scadenza di taratiirs secondo MD76{){)3%Registmwéeiwrapgaortiwdi_taratﬁra‘e‘vcriﬁcamdiwtaraturaﬁ?(}1(}
Stima dell'incertezza estesa del mizurando

i livello di probabilita = 95%.11 fattore copertura k=2 L' incertezza estesa di prova risultera dell' 1% rispetto al risuliato ¢ prova

Gruppo ASTM

Paginag 7 i 5
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Rapporto di prova n° GT 02307/10

D 82351/GT Data emissione: 30/11/2010

Misura del peso dell' unita di volume mediante fustella tarata A

Prova non accreditata dal Sinal (ART. GPT-15)
Data esecuzione prova: 18/10/10

Norma di riferimento: BS 1377:1975

Eso di volume lgr/cmal 1,95 1

Misura del peso specifico dei grani A
Prova non accreditata dal Sinal (Rt GT-T-14)
Data esecuzione prova: 21710710

Norma di riferimento: ASTM D 854
[Pese specifice (Massa volumica reale) ] #/om” , 2,737 }

Gruppo ASTM

FPagina 341 5
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Rapporto di prova n° GT 02307/10

ID- 8251/GT

Data emissione: 30/11 /2010

Analisi granulometrica di una terra per sedimentazione {previa vagliaturaj A

Prova non acereditata dai Sinal

{ART. G711}

Data esecuzione prova: 26/10/10
Norma di riferimento; UNIEN 933-1 - AGI 1994
Apertura Vagh [mmj) 63 38,1 25 19,1 9.5 4,76 2,00 0.85 0,42 0.18 | 0,078
Passante (%) 100,0 100,0 | 100,01 1000 95,0 41.8 85,0 71,9 60,0 496 | 41,3
Diagmerro equivalente {mm) 0,0418 0,0303] 0,0218] 0,0158 0,0117 | 0,0084 0,006]1 0,0044} 0,0031 ;00,0022 0,0013
Passante {%) 36,0 32,7 | 31,1 | 27,8 | 248 21,4 18,1 148 1 124 | 102 | 20
Argilla Limo Sabbia Ghiaia Ciottali
0,06 6 !
}! 100,0 0,002 2 N 0 i{
E 90,0 / , .
; 80,0 {
I 70,0
I =
£ 60,0
|3
g 500
| & |
| £ 400 !
300 f
i
i 20,0 |
| :
10,0 | panerd ’
|
i 0,0 0,002 0,06 2 &0 !
| 0,001 0,01 0,1 1 10 100 |
E Diametro nominale dei grani { mm | 5
et
Ciottoli % -]
Ghiaia k) i5
Sabbia % 46
Limo Ya 29
Argilla % 10
Definizione: Sabbia con lime, ghialosa, debolmente argillosa
Determinazione dei limiti di consistenza (Limite liquido - Limite plastico} A
Prova non accreditata dal Singl ART GT-T.9)

Data esecuzione provg

Norma di riferimento:

20/10/10

CNR UNT 10014

Indice plastico
L

Limite lguido 51
Limite plasticg 32
19

Groppo ASTM

Paginag 4 i §




Rapporto di prova n° GT 02307/10

1 B251/GT Data emissione: 30/11/2010

Classificazione di una terra A
Prova noen acereditata dal Sinal (ART. GT-1-121

Data esecuzione prova 26/10/10

Norma di riferimento: CNR UNT 10006
Indice di gruppo 4
Classificazione A7-5

{8) Prova di taglio diretto

3i allega al seguente RDP Vallegato n® 8231-2 riguardante i datie | grafici della prova di taglio diretto

Prova di compressione edometrica - I

Prova non accreditata dal Sinal

H Responsabile della Sperimentazione
{Dott. Daniela Mandarino) 4

~

Gruppo ASTM Paginag 5 i 5




Allegato n°l rapporto di Prova n° GT 02307/10

Documentazione fotografica

Allegato n°: i
N° verbale di accettazione: 8251
Data di accettazione: 18/10/10

o ASTM

|
i kem

:




Rapporto di prova n° GT 02307/10

allegato n® 8251 -2 /oT Data emissfone: 30/11/10

Prelievo: §14/2010 Campione: CI1 Profondita: 6,00 -6,50m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Data inizio prove: 20/10/10

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-10-2005

Prova accreditata dal Sinal

Velocita di prova: 0,0042 mm/min}
Provino n® i 2 3
oy consolidazione kPa 100 200 300
altezza mn 20,00 20,00 20,00
lato mm 60,00 60,00 60,00
AH fine consolidazione mm 0,31 0,57 2,09
AH finale complessive Hm 0,43 0,84 2,98
v peso di velume iniziale g/cm3 1,96 1,47 2.00
Wi, contenuto d'acqua iniziale % 27,1 29,4 25,5
v pese di volume finale giem’ 1,99 2,03 2,20
W contenute d'acqua finale Y 27,2 27 8 27,7
(s pesa specifico - 2,74 2,74 2,74
5 grado Ji saturazione iniziale Yo G951 100,5 G7.,3
eq indice dei vuoti iniziale - 0,78 0,80 0,72
Ty Tesistenza a rottura kPa 72,2 199,4 2092
3y spostamento a rotfura mm 3,72 11,68 11,83
T, resistenza residua kPa - - -
Nate a1 Kgr= 9.8 M) nelle approssimazioni 1N = 0.1 Kgy

by

Strumentazieni principali utilizzate nel processo di misurazione

Dinamometro 8 kN + centralina + trasutiore spostamento orizzontale +irastuttore di spostamento verticale - {tagliol) - Cespite: 2373
Dinamometro 5 kN + centralina + trasuttore spustamento orizzontale +irastuttore di spestamento verticale - {taglicd} - Cespite: 1933
Dinamometro 5 kN + centralina + trasuttors spostamento orizzontale +rastittore di spostamento verticale - {taghioB) - Cespite: 1934
Bilancia - Cespite 1* 1608

N Protocolli e Scadenza di taratura secondo MD?EGOSA,RegisZro»,de{_rappmti_djwiarazur&,emveriﬁcamdi__tara!:ura__20 10

Stima dellincertezza estesa del misurando

Livelle di probabilita; 959,

Fattare di copertura k=2,

@%W}Q&:\Mf{a {81} lincertezza esiesa di prova & deil' 1%

del valore musurate
- .




Rapporto di prova n° GT 02307/10

allegato n° 8251 -2 /GT Data emissione: 30/11/10

Prelievo: 81472010 Campione: CI1 Profondita: 6,00 -650m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Consolidazione

Norme di riferimento: UNT CEN ISG/TS 17892 10:2005

Disgramma cedimenti vs, tempo
%‘%&“—MM%WWW_#M

0 5 10 15 20 25 3G 35
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gi .

!

G5

1.5
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—
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Gruppo AS%\A
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Rapporto di prova n° GT 02307/10

allegato n® 8251 -2 /G

Datg

emissione: 30/11/10

Prelievo: 814/2010 Campione: CI1 Profondita:

6,00 - 6,50 m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892.10:2005

Diagramma tensioni ve. spostamenti

; |
£
| : i o, (kPa)
j ‘r !
! ; [ —
D 150 -!I f i ;
Poa, ¥ f I
P | |
o100 | i
| ]: ! [ 1° cx‘cio}
!
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i z | |
| 200 F ! |
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[ - P | I H H
. | o
‘ =00 T : i i | J
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; | : .
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Rapporto di prova n° GT 02307/10

allegato n° 8251 -2 /GT Data emissione: 30/11/10

Pretievo: §14/2010 Campione: Cil Profondita: 600-650m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Rottura

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 178921 2005

Diagramma AH vs. spostamenti

|

%

; O 4 et . R t . -

;J ‘ E

i 0,1 |

- I z o, (kPa}

E o0z i1 : !

ET | ey

Pg ; |
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Rapporto di prova n° GT 02307/10

aliegato n® 8251 .2 /GT

Data emissione: 30/11/10

Prelievo: S14/2010

Campione: CI1 Profondita: 6,00-650m

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005

DIAGRAMMA RIASSUNTIVO
400
350 - .
300 -
250 - .
[ . - -
& 200 . "
=
.
150 - -
100 - o
-
50 -
0 - . . - . . :
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
o', [kPa]
Valori di piceo "
=, 1 Provino
kPa kPa o’
100 723,18 . = 3500 ° I
200 199,37 ¢ = 0,00 KkPa 2
300 204,19

Nota = provine 1°2 pif frequenza di inclusiond ghiaiose

Gruppo ASTM
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Rapporto di prova n° GT 02307/10

aflegato n* 8251 -3 /GT Data emissione:30/11/10

Sondaggio:S14/2010 Campione: CI1 Profondita; 6.00 -6.50 m

Data inizio prove: 19/10/2010

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento; ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGI 1994

Attrezzatura di prova: Edometro marca Tecnotest T660/FF Cod. Inv. RD0SY

peso umido iniziale g 81,10 € indice def vuot iniziale - 0,728
peso umido finale g 76,13 S grado di saturazione iniziale % 113,83
peso secco finale g 62,26 ¥; peso di volume iniziale g/cm3 2.00
altezza inizisle mm 20 W; contenuto d'acqua Iniziale % 30,25
altezza finale mrm 16,39 ¥r peso di volume finale g/em® 2.34
diametro mm 50 W, contenuto d'acqua finale 9y 22,27
Gs peso specifico - 2,74
CASAGRANDE TAYLOR
o', AH AH/H e M C, k C. C, k

"kPa" "mm" e T "kPa" "m®/s" "m/s" % "m?/s" "mijs"
12,5 0,085 0,0043 0,721 -~ - - - ~ -
25 0,242 0,0121 0,707 1592 - - - ~ ~
50 0,504 00,0252 0,685 1908 - - - - -
100 0,808 0,0404 0,658 3289 - -~ - - -
200 1,188 0,0594 0,626 5263 | 4,336E-06 | 8,0788-09 0,140 - -
400 1,698 00,0849 0,581 7843 ~ - - - -
800 2,345 09,1173 0,526 14365 | 4,3008-06 | 3,410E-09 0,242 - -
1600 3,157 0,1579 0,455 19704 - - - -

3200 4,084 0,2042 0,375 34520 - - - - -
800 3,907 0,1954 0,391 - - - - - -
100 3,597 00,1799 0,417 - - - - - -
25 3,410 0,1705 0,434 - - - - - -

Kg; = 9.81 N; nelle approssimazioni 1N = 0.1 Kg,

¢ Wit i g BaEE e (b e bt o edn g 2E 2o gl G o s S
R et Th tiprodiisibhe ARl pafiiake del Hrébentt’ faptforta ehfivs Vapprovhzigee ‘sttiiey dolfa Sindony
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Rapporto di prova n° GT 02307/10

allegato n® 8251 -3 /GT Data emissione:30/11/10

Sondaggio:S14/2010 Campione: CI1 Profondita: 6.00-6.50 m

Data inizio prove: 19/10/2010

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTM 1) 7435 - Raccemandazioni AGI 1994

Diagramma AH/H vs, carico
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Rapporto di prova n° GT 02307/10

allegate n® 8251 -3 /G7T Data emissione:30/11/10

Sondaggio:814/2010 Campione: Cl1 Profondita: 6.00 -6.50 m

Data inizio prove: 19/10/2010

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento; ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma Modaulo vs. carico
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Rapporto di prova n° GT 02307/10

allegato n® R251 -3 /GT Data emissione:30/11/10

Sondaggio:$14 /2010 Campione: i Profonditd: 6.00 650 m

Data inizio prove: 19/10/2010

PROVA EDOMETRICA

Narme di riferirnento: ASTM D 2435 - Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma cedimenti vs. tempo

o'y 200 kPa Cyi 4,34E-06 m’/s
assestamento finale: 1,188 mm €iniziate’ 0,652
dy: 0,887 mm €24h: 0,626
tigo: 0,394 min @06 0,635
dyep: 1,084 mm M: 5263,16 kPa
tan: 0,068 mimn k: 8,08E-09 m/s
dsg: 0,985 mm C. 0,140 %
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Rapporto di prova n° GT 02307/10

allegato n® 8251 -3 JGT Data emissione:30/11710

Sondagpio: 81472010 Campione: CI1 Profondita: 6.00 -6.50 m

Data inizie prove; 19/16/2010

PROVA EDOMETRICA

Norme di riferimento: ASTWM D 2435 - Raccomandazioni AGT 1994

Diagramma cedimenti vs, tempo

o'y 800 kPa Cy: 4,30E-06 m*/s
assestamento finale: 2,345 mm Einizinte” 0,575
[+ 1,772 mm Eg4n’ 0,526
Tian: 0,225 min €500 0,541
digg: 2,162 mm M: 12364,76 kPa
£50° 0,062 min k: 3,41E.09 m/s
dsg 1,967 mm Coet G,242 9
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Rapporto di prova n° GT 02308/10

1D- 8IS2/GT Data emissione; 30/11/2010

COMMITTENTE SINA SpA
Via Felice Casati, 1/A Milanc (MD

LAVORO - CANTIERE Indagini geognostiche Pedemontana Piemontese

DIRETTORE DEI LAVOR! -

RICHIESTA PROVE Nostra Offerta prot. 3458/835 del 21/10/10 ¢ successive integrazioni

IMPRESA -

Laboratorio Prove Geotecniche

Reparto TERRE

RIFERIMENTI CAMPIONE

DESCRIZIGNE CAMPIONE Sacchette in plastica contenente campione rimaneggiato

DOCUMENTAZIONE
ALLEGATA AL CAMPIONE

Sondaggio 51472010 - campione CR2 {profondita 15.50-16.00 m }
UBICAZIONE

PROVENIENZA DICHIARATA Gattinara {Vercelli)

?:Z%Ec?;fr«?@mo B DATA CAMPIONAMENTO 1571072010

ESECUTORE
CAMPIONAMENTO

NOTE COMMITTENTE

RIFERIMENTI INTERNI LABORATORIO

Data arrivo campione Identificative Campione Data accettazions N® verbale accetrazions

I8/10/2010 q252/,0G7T 1871072610 OT G009 - 07710

fl presente rapporte riguarda esclusivamente i campione sottopesto a prova ed esso non pud essere riprodotto parzinimente, se non previa approvagione
serifta da parte o questo Laboratorio,






