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s.p. sopra calotta

Filladi Filladi Filladi Filladi Filladi Filladi Filladi

Ghiaie e

sabbie limose

Ghiaie e sabbie limose

Calcari e

dolomie

Calcari e

dolomie

ArenarieArenarie

Struttura scistosaStruttura scistosa Struttura scistosaStruttura scistosaStruttura scistosa Struttura scistosaStruttura scistosa

Struttura

massiva

Struttura massiva

Struttura

stratificata

s.p. quota cavo s.p. sopra calottas.p. sopra calotta s.p. sopra calotta s.p. sopra calottas.p. sopra calotta s.p. sopra calotta s.p. sopra calotta

s.p. sopra

calotta

s.p. sopra

calotta

s.p. sotto

a.r.

s.p. sopra

calotta

s.p. sopra calotta

Struttura

stratificata

s.p. sotto a.r.

100%

ba

bb

bb

MSS

MSS

VEP2

FDN

FDN

FDN

FDN

FDN

FDN

FDN

FDN

FDN

FDN

FDN

PMAb

PMAb

PMAb

PMAb

h

bb

b2

MSS

ba

b2

h

b2

h

bb

bb

DOA

50.84

110.56

116.60

91.55

96.75

52.70

66.06

70.70

30.81
32.21

80.47

92.78

27.95
28.93

31.53

38.4738.87

27.90

38.64

98.83
100.93

ST24D

quota: 40.01 m slm

lunghezza: 40 m

fuori asse 16dx m

Piezometro

ST07

quota: 46.23 m slm

lunghezza: 33 m

fuori asse 199sx m

non attrezzato

S11s

quota: 43.50 m slm

lunghezza: 40 m

fuori asse 240sx m

Piezometro

S6i(NS11)

quota: 90.89 m slm

lunghezza: 55 m

fuori asse 76dx m

Piezometro

T6

quota: 60.50 m slm

lunghezza: 10 m

fuori asse 239sx m

non attrezzato

T6bis

quota: 78.00 m slm

lunghezza: 45 m

fuori asse 271sx m

Piezometro

S14s

quota: 80.00 m slm

lunghezza: 50 m

fuori asse 245sx m

Piezometro

S26D

quota: 16.58 m slm

lunghezza: 75 m

fuori asse 16sx m

Piezometro

S7i(NS14)

quota: 106.91 m slm

lunghezza: 30 m

fuori asse 33sx m

Piezometro

S15s

quota: 150.00 m slm

lunghezza: 30 m

fuori asse 165sx m

Piezometro

S16s

quota: 130.00 m slm

lunghezza: 80 m

fuori asse 166dx m

Piezometro

S17s

quota: 240.00 m slm

lunghezza: 150 m

fuori asse 38dx m

Piezometro

S18biss

quota: 130.00 m slm

lunghezza: 45 m

fuori asse 19dx m

Piezometro

S18s

quota: 82.50 m slm

lunghezza: 30 m

fuori asse 3dx m

Piezometro

SA01

quota: 63.47 m slm

lunghezza: 30 m

SA02

quota: 56.00 m slm

lunghezza: 30 m

fuori asse 30dx m

SA03

quota: 60.90 m slm

lunghezza: 40 m

fuori asse 96dx m

SA04

quota: 61.74 m slm

lunghezza: 40 m

fuori asse 63dx m

S9i(NS19)

quota: 55.23 m slm

lunghezza: 25 m

fuori asse 143dx m

Piezometro

S8i(NS18)

quota: 77.24 m slm

lunghezza: 30 m

fuori asse 464sx m

Piezometro

SA06

quota: 68.85 m slm

lunghezza: 25 m

fuori asse 75sx m

S27D

quota: 96.93 m slm

lunghezza: 73 m

fuori asse 13dx m

Piezometro

S19s

quota: 80.70 m slm

lunghezza: 39 m

fuori asse 105sx m

Piezometro

S20s

quota: 132.00 m slm

lunghezza: 91 m

fuori asse 5dsx m

Piezometro

S28D

quota: 181.13 m slm

lunghezza: 150 m

fuori asse 26sx m

Piezometro

GN06 Galleria Sciglio L=9258,80m

Tratta naturale  L=9209,00m
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BULLONI ANCORAGGIO PUNTUALE

CENTINE

AL FRONTE

IN AVANZAMENTO

SPRITZ-BETON

SUL CONTORNO DEL CAVO
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AVANZAMENTO IN

MECCANIZZATO

MONITORAGGIO PARAMETRI MACCHINA

CONCI STRUMENTATI

MISURE DI CONVERGENZA

ESTRUSOMETRO INCREMENTALE

E
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O

ESTENSIMETRI MULTIBASE

AL FRONTE

ELEMENTI STRUTTURALI IN VTR

PRESOSTEGNO (Infilaggi con tubi metallici)

JET GROUTING NON ARMATO

RILIEVO DEL FRONTE DI SCAVO

SEZIONI STRUMENTATE RIVESTIMENTI PROVVISORI E/O DEFINITIVI

INCREMENTO PRESTAZIONI DEI RIVESTIMENTI

MITIGAZIONE INTERFERENZA IDRAULICA

IMPERMEABILIZZAZIONE

SOVRASCAVO
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CALOTTA

IMPIEGO DI UTENSILI DI SCAVO RESISTENTI ALL'ABRASIONE

MONITORAGGIO EDIFICI 

CONTROLLO CEDIMENTI DA P.C. (LIVELLAZIONI)

CUNICOLO PARALLELO

INNESTI USCITE INTERMEDIE

SINGOLO BINARIO   

DOPPIA CANNA - Meccanizzato

GALLERIA ARTIFICIALE POLICENTRICA

TIPOLOGIA TBM

APERTA

SCUDATA

MODALITA' DI

AVANZAMENTO

TBM SCUDATA

APERTA

FRONTE IN PRESSIONE

EXTRASCAVO

CONTROLLO CEDIMENTI PIANO CAMPAGNA

SEZIONI STRUMENTATE DA P.C.

RESISTENZA CLS

RIVESTIMENTO

DEFINITIVO

CONCI PREFABBRICATI IN C.A.

CONCI IN C.A. GETTATI IN OPERA 

COLONNE IN JET GROUTING

JET GROUTING ARMATO

ELEM. STRUT. IN VTR CON MISCELE CEMENT. ESPANSIVE

ELEM. STRUT. IN VTR CON MISCELE CEMENT. A P/V CONTR.

RIVESTIMENTO

DEFINITIVO

(CALOTTA)

(ESTENSIMETRI, PIEZOMETRI, INCLINOMETRI)

SEZIONI STRUMENTATE DA P.C.

(ESTENSIMETRI, PIEZOMETRI, INCLINOMETRI)

(
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CAMERONE

PORTALE D'IMBOCCO

CONDIZIONI IDRAULICHE - Quota superficie piezometrica s.p.

LITOLOGIA

COPERTURE (m)

GEOLOGICO E

(C)

AL FRONTE

STUDIO

FORMAZIONE

CARATTERI STRUTTURALI - RAPPORTO L/P (componente litoide / pelitica)

ZONE TETTONIZZATE / ZONE CON SUPERFICI DI TAGLIO

IDROGEOLOGICO

(B)

(A)STABILE
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GEOTECNICO

STUDIO

f'ANGOLO D'ATTRITO (°)

COESIONE DRENATA (kPa)                                                                            c'

MODULO DEFORMABILITA' AMMASSO ROCCIOSO/TERRENO (MPa)       E

GEOLOGICAL STRESS INDEX                                                                     GSI

F
A

S
E

(
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)

s
RESIST. A COMPRESS. MONOASSIALE ROCCIA INTATTA (MPa)

TRANSIZIONE LITOLOGICA

INSTABILITA'

DEL FRONTE

E/O DEL CAVO

BASSE COPERTURE

FENOMENI DI "SQUEEZING"

VENUTE D'ACQUA

(4)

PRESENZA DI QUARZO IN ELEVATE QUANTITA' 

ZONE TETTONIZZATE/SUPERFICI DI TAGLIO

INTERFERENZA CORSI D'ACQUA

ELEMENTI

GEOTECNICI

ELEMENTI

IDROGEOLOGICI

(5)

PRESENZA DI TROVANTI / BLOCCHI

PRESENZA DI GAS  

PRESENZA DI CAVITA' CARSICHE, MASSE ROCCIOSE CARSIFICATE  

CARICO IDRAULICO ELEVATO

ACQUE AGGRESSIVE

FENOMENI DI SUBSIDENZA/INTERFERENZA CON OPERE PREESISTENTI

PESO DI VOLUME (kN/m³)

PERMEABILITA' (m/s) k

(1)

COESIONE NON DRENATA (kPa)                                                                   Cu

(3)

PRESENZA DI AREE A FRANOSITA' DIFFUSA

SPINTE DISSIMETRICHE

RESIST. A COMPRESSIONE DELL'AMMASSO (MPa) s
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DOPPIO BINARIO   

DOPPIA CANNA - Tradizionale

 ETTOMETRICHE 

 QUOTE PROGETTO 

 QUOTE TERRENO 

Molto Bassa

K<10 m/s

Molto Alta

K>10 m/s

Bassa

K=10 - 10m/s

   Media

K=10 - 10m/s

-4

NULLO

BASSO

MEDIO

ELEVATO

(1)

(2)

Rischio:

-5-6 -6-8 -8

    Alta

K=10 - 10m/s

-4-5

Contatti tettonici / faglie

evidenti (a), incerti (b)

a b

Depositi di versante

e/o di frana

(3) Nota Interregionale n. 28 “Lavori in sotterraneo. Scavo in terreni grisutosi.

Grisù 3a edizione”

(4)
Rif. "Relazione Geologica-Idrogeologica" UO Geologia

(6)

Prevalente Eventuale

Condizione / Intervento:

>10%

Extreme Squeezing Very Severe

Squeezing

Severe Squeezing Few support problems/

Minor Squeezing

(5)

Squeezing:

5%<<10% 2.5%<<5% <2.5%

Sx

Pk

Quota (q)

Profondità (L)

Distanza asse galleria (f.a.)

Campagna 2013/14

Campagna 2005

Campagna 2006

Campagna indagini

Campagna 2003

C
AS

AG
RA

N
D

E

TU
BO

 A
PE

RT
O

Livello piezometrico

massimo registrato

Livello piezometrico

minimo registrato

Sondaggi

Piezometri

Campagna 2017 Campagna riferita

ad altre opere

PDTa

LEGENDA

b2

ba

bb

MSS

(a)    Ghiaie e sabbie limose

FAG

(c)    Argille limose

CODa

(d)    Conglomerati

(e)    Argille e arenarie

CODc

PDTb

CODb

CODd

CFL

(f)    Arenarie

FDN

TAM

(h)   Argilloscisti/Filladi/Metareniti

      e metasiltiti

GLD

MMF

GCM

(i)   Calcari/Calcari e Dolomie

DOA

ALD

ACS

(l)   Calcari marnosi

MED

RSA

MAI

ASF

(o)   Argille scagliose

PMAa

(m)   Paragneiss e micascisti

VEP2

VEP1

(n)   Metareniti/arenarie

a

GLO

(g)   Conglomerati/conglomerati

con olistoliti calcarei

LLM

(b)   Conglomerati

g1

KEY PLAN

Scavo Meccanizzato

C2v

C2

C1
36.0

Sezione di attacco ME
-

Sezione di attacco CT

-

19.2

28.8

-

26.9

14.3

21.5

9114.8

7.3

5.3

B1

16.0 11.9
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