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SIOERTE,

o
Istieuto di Ricerca ¢ Sperimentazione

Timbro a secco

Laboratorio di Misterbianco (CT)

Via G.Agnellin® 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

CF.lger.C.C.LAA. di C.ssetta: 01754820874
Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sldercemct@sidercem.it

V o 4

ltalferr S.p.a. - Direzione Techica - U.O. Geologiq,
Gestione Terre e Bonifiche

VY ;74tFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorlo su Terre e Rocce,
relative allo carafterizzazione del terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed
economica, Definltiva ed Esecutiva di Linee e Nodi femoviari nonché di infrastruture stradali ed
impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Teritoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo,
Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabriq, Sicllia).

Ordine n°® 100035398 del 31/10/2018 di Aftivazione su A.Q. n° 200001143 prot. DAC. AP.AC.0009715.18
del giorno 14 Febbraio 2018.

"Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischlo da flussi iperconcentrati/debris flow
per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino - Tratta Bovino-Orsara”

fere Aopatar:

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e

Bonifiche

IFleferemo di Contratto/Richiedente:

dott. Sergio Giugliano

Certificati delle prove di laboratorio

TOMO ALLEGATO SONDAGGIO PROTOCOLLO N°
: Allegato 1 Sondaggio BO-PD 527 MBAO0I768
Allegato 2 Sondaggio BO-FD §28 MBAGOI770

480.11

Commessa Sidercem N°

Codice Commessa Itaiferr

IF16.3D01.A01

Prott. nn.

Rev.

Data
Emissione

Verifica Approvazione
(s P L)

MBA001768 - MBAOD1770

05/12/2018 - 1o/12/201z/(

dott. i ( dott. Jng. Vin
X Vlenturi

D,
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Isticuto di Riceres @ Sperimentaziona

Timbro a secco

Laboratorio di Misterbianco (CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterblanco (CT)
P.IVA: 014796820856

C.F.1scr.C.C.LA.A. di C.gsetta: 01754820874
Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

' & 4

Italferr S.p.q. - Direzione Tecnica - U.O. Geologiq,

VI 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO TALIANE

Gestione Terre e Bonifiche

Via Galati, 71 - 00155 Roma

del giorno 14 Febbraio 2018.

Accordo quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla carafterizzazione dei terrenl interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutiure stradali ed

impianti civill ed indushriall, ricadenti nell'amblito dell'Area Tenitoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo,
Lazio, Molise, Campanla, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia).

Ordine n° 100035398 del 31/10/2018 di Atfivazione su A.Q. n° 200001143 prot. DAC. AP.AC.0009716.18

"Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi iperconcentrati/debris flow
per ll "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino - Tratta Bovino-Orsara™

HEHIe Appaltante:

ltalferr S.p.a. - Dirazione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e
Bonifiche

HReferente di Contratto/Richiedente:

dott. Sergio Giugliano

Certificati delle prove di laboratorio

Allegato 1 - Sondaggio BO-PD S27

Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
480.11 IF16.3D01.A01
Data ione Verifica Approvazione
H Rev.
Bt . o Emissione (RLE) £ w0 |~ oo
MBA001768 19/11/2018 o 05/12/2018 - 10/12/¢018 df' ﬁ 1a “ wﬁr&
] \




Laboratorio di Misterbianco (CT)

- Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEnt P.VA: 01479620856
sl C.F.lscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874

lstiuxo di Ricerca e Sperimentazione Capltale Soclale: € 102.774,92
Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 22/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
R termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025364 05-dic-18 Materiale: Terra hSettore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. Sergio Giugliano
¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD $27 Stato: Indisturbato
Campione: ci Profondita m: 2,00 - 2,35
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione é stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante [‘apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 G09 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - §/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ochm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019

CERTIFICATO DI PROVA

RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

II Direttore di Laboratorjio
jng” Vincenzo\D. ti

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r. 1,




Laboratorio di Misterbianco (CT)

% Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
m P.IVA: 01479620856
o C.F.lIscr.C.C.LAA di C.ssetta: 01754820874
lstiao d Ricerca e Spertmentazione Capitale Soclale: €102.774,92

Tel.: 0954746942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 22/11/2018 Via G. Agnelli n, 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025364 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: BO-PD S27 Campione: Cl1  Profondita m: 2,00 - 2,35 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[Descrizione visiva del campione: |

Argilla marnoso-siltosa di colore beige-giallastra, plastica, poco consistente, con presenza di intercalazioni
clastiche grossolane di natura carbonatica, variamente elaborati, di colore biancastro, centimetrici.

—

Eam Woema =y

Spacimen;
EEE S i LON B Rl

PROZ. MBA O01 768 DEL 19/11/2018&
Prove Geotecniche

Sondaggio: BO-PD 27
Campione: CI1
Profondita: 2.00 —2.35 mt

Granulometria Ghiaia [%)] Sabbia [%] Limo [%] ~Argilla [%]
AG| 33,20 11,50 20,43 34,87
o
Deﬁ:G: S Argilla con ghiaia limosa sabbiosa
Classificazione
CNR - UNI 10006 AT-5
Rock - color chart: 2,5Y LIGHT YELLOWISH BROWN 6/3
Massa volumica reale: 2631 ke/m®
Caratteristiche generali: s
Massa volumica apparente: 1781 kg/m
Massa volumica del secco: 1366 kg/m®
Umidita naturale: 30,3 %
Indice dei vuoti 0,926
Saturazione %: 86,3
Porosita 0,481
P.P. 128 kN/m?

[ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L. |




Laboratorio di Misterblanco (CT)
Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)

Ent P.IVA: 01479620856
sal. C.F.lscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874

Ischuro di Ricerca @ Sperimentazione Capitale Sociale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/112018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,
valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 22/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 22/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025365 05-dic-18 Materijale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito
dell’Area Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14
Febbraio 2018.

Oggetto:

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-
Bovino - Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: = SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD 527 Stato: Indisturbato
Campione: (ol}] Profondita m: 2,00-2,35
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante {'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

Attrezzatura impiegata Matricola s lc
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 G09 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
[Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
RACCOMANDAZIONI AGI
Provino 1 | Provino 2 | Provino 3
m (2) Massa provino umido 127,82 129,48 127,30
V {mm3) Volume provino umido 72000 72000 72000
p (kg/m3) Massa volumica umida = m/V 1775 1798 1768
W (%) Contenuto in acqua del provino 28,9 33,6 28,4
pd (kg/m3) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1377 1346 1377
P medio pdmedie |
(kg/m3) (kg/m3)
1781 1367
Il Diretyore di Laboratorjo
b dott. i ugi

I E’ vietata la riproduzione, anche parzfale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio di Misterblanco (CT)
Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianca (CT)

*
n nt!h P.IVA: 01479620856
e C.F. Iscr.C.C.LA.A. di C.ssetia: 01754820874

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Capitale Sociale: € 102.774,92
Tel.: 0954756942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova; inizio 22/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 23/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025366 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Accordo quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area
Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata,
Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio
2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-
Bovino - Tratta Bovino-Orsara"”

Oggetto:

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: = SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD S27 Stato: Indisturbato
Campione: i Profondita m: 2,00 - 2,35
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

s . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Eie Dot verfic P
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA’ NATURALE
RACCOMANDAZIONI AGI
[ Provino1 | Provino2 |Provino 3]

T {8) Massa contenitore 2,38 2,27 2,32

MI1L (8) Massa campione umido lordo 83,12 90,42 97,22

M2L (g) Massa campione secco lordo 65,01 68,27 76,21

M1S (g) Massa campione umido netto 80,74 88,15 94,9

M2S (g) Massa campione secco netto 62,63 66 73,89

wi (#)=((M1s-M2s)/M2s)*100 Umidita 28,92 33,56 28,43

Wn media (%)
30,3

uri

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1. I




SIDERLES,

Istiwto dj Ricerca & Sperimencazione

Laboratorio di Misterbianco (CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95046 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.1scr.C.CLA.A. di C.asetta: 01754820874
Capltale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sldercomct@sidercem.it

Timbro a secco
Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 27/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 28/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025367 05-dic-18 Materiale: Terra |Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano
¢/o0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed
impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dellArea Territoriale Sud (Umbria, Marche,
Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot.
DAC. AP.AC.0009716.18 del giornc 14 Febbraio 2018.
- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale
Identificazione: Sondaggio: BO-PD S27 Stato: Indisturbato
Campione: cn Profondita m: 2,00-2,35
Tipo di fustella: Shelby
(1) Il campione é stato portato in laboratorio; Corriere
(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio
(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterblanco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - $/N 306129 Sidercem s.r.L. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennafo 2018 Gennaio 2019
— CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
ASTM D 854
o=
Metodo del picnometro
Identificazione picnometro A 1
my Massa del picnometro pulito ed asciutto g 154,942 152,98
my Massa del picnometro riempito con sola acqua alla temperatura T g 379,32 | 442,26
m, Massa del picnometro e del campione secco g 205,46 | 203,04
m; Massa del picnometro riempito con acqua alla temperatura T g 410,76 | 473,28
m, Massa del campione secco g 50,52 50,06
T Temperatura di prova °C 24 24
Py Densitd dell'acqua distillata e disaerata alla temperatura T kg/m3 997,32 | 997,32
P, Massa volumica dei granuli solidi kgm' | 2641 2622
Ps Massa volumica media dei granuli solidi kg/m 2631

Diretfore di Laboratorio

E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L.
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o
Istleen di Ricarez @ Sparimannazione

Timbro a secco

Laboratorio di Misterbianco (CT)

Via G.Agnalli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.lscr.C.CLAA. di C.ssetta: 01754820874
Capitale Soclale: € 102.774,92

Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Protocollo n. MBA 1768 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D-M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,

valido fino al 15/05/2020

Data prova: inizio 28/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)

. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025368 05-dic-18 |Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

c/o ITALFERR 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,

relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dellArea Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -

Ordine N°:
Oggetto:
Tratta Bovino-Orsara”
Ente appaltante:
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano

Imp. esecutrice sondaggi:

Identificazione: Sondaggio; BO-PD $27 Stato:
Campione: cn Profondita m:
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Nl presente certificato & composto da : 2 fogli

SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Itatferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Indisturbato
2,00 - 2,35

(3) il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su clascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante |'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 G09 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
‘Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.1. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA

ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kg/m”
Massa volumica umida, kg/m*

Umidita naturale %:

Lo Sperimentatore

Argilla marnoso-siltosa di colore beige-giallastra, plastica, poco consistente, con presenza di intercalazioni
clastiche grossolane di natura carbonatica, variamente elaborati, di colore biancastro, centimetrici.

2631 Limite liquido %
1781 Limite Plastico %
30,3 Indice Plastico %

72,1
31,4
40,7

Il Direttore di Labonatori
tt. ing. Vincenz (

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r. 1. —I




Labcratorio di Misterbianco (CT)

» Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterblanco (CT}
nEn[ P.IVA: 01479620856
by C.F.Iscr.C.CLAA. di C.asetta: 01754820874

Istitwto di Ricerca & Sperimentazione Capitale Sociale: € 102.774,92
Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/1112018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,
valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 28/11/2018 Via G. Agnelli . 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025368 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  BO-PD S27 Campione: cn Profondita m: 2,00-2,35 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
200
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
wo
o]
pad
o o
ot
Lot
| a1 all
000
L]
" ~ N
xo
10,0001 10,0010 0100 10,1300 1,0000 RL -] I-Z-)M:;‘
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante Diametro Passante
equivalente
[mm] %) [mm] %]
50,0 100,00
25,0 93,26 0,05391 54,70
19,0 89,23 0,03812 54,13
9,5 77,95 0,02713 53,01
4,75 71,34 0,01942 51,88
2 66,80 0,01021 49,62
1 64,1 0,00614 45,11
0,425 61,43 0,00388 40,60
0,250 60,06 0,00254 36,09
0,125 58,07 0,00202 34,9
0,075 56,77 0,00120 3,58
0,063 56,39
GHIAIA, % = 33,20
SABBIA, % = 11,50
LIMO, % = 20,43
ARGILLA, %= 34,87

Lo Sperimentatore

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta detla SIDERCEM S.r. 1. —I




Laboratorlo dl Misterbianco (CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

CF.lscr.C.C.LAA. dl C.ssetta: 01754820874
Capltale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sidercomct@sidercem.it

SIDERTES,

il
Istituto di Ricarca e Sperimentazione

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 28/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025369 05-dic-18 Materiale: Terra |Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. Sergio Giugliano
¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Via Galati, 71 - 00155 Roma
100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita
tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di
infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dell'Area
Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata,
Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018,

Ordine N°:
Oggetto:

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. Sergio Giugliano
SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Ente appaltante;
Referente Tecnico:
Imp. esecutrice sondaggi:

Identificazione: Sondaggio: BO-PD 527 Stato: Indisturbato
Campione; Ci1 Profondita m: 2,00- 2,35
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'appoesizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola ey Data verifica Scaderza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 G09 Sidercems.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(ASTM D4318)
\
LL % 72,1 ( Determinazione Limite Liquido
(L1 % 31,4
R4 % 40,7 100
*Umidita naturale 30,3 ¢
Limite liquido o | I
W < i
Numero di colpi 4] - \\‘
=%
35 69,46 S 10
Y T2 e
14 75,86 o 4L
30 70,37 = Y = 13,1028x 4 248,8!
R2[= 019713
Timite plashco
W of
1 e
t
. [%] 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0 85,0 90,0
1 IT25 .
7 5% 9 Contenuto d'acqua [%] y

Direttoye di Laboratori
© Vincenzo D.\Ven,

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




SIDERTE,

Istituco di Ricerca e Sperimentazione

L io dl Mister (€T)

Via G.Agnelll n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.lscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874
Capltale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco
Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 23/112018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 26/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025370 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

Ordine N°:
Oggetto:

Ente appaltante:
Referente Tecnico:
Imp. esecutrice sondaggi:

c/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito
dellArea Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14
Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-
Bovino - Tratta Bovino-Orsara”

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. Sergio Giugliano
SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD 527 Stato:  Indisturbato
Campione: cH Profonditam: 2,00-2,35
Tipo di fustella: Shelby

(1) Il campione é stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) H presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Att ti impiegata Matricol Taratura
rezzatura impiega ricola
Pleg Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CT5 011 G09 Sidercem s.r.l. gennaio-18 gennaio-19
{Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.[. gennaio-18 gennaio-19
Celle di carico - 5 KN 1528 Controls Group SpA luglio-18 novembre-18
TROOTI5% - 800775 -
Trasduttore analogico digitale 18002198 - 18002193 - Controls Group SpA luglio-18 novembre-18
18002196 - 18002199
TAGLIO DIRETTO
ASTMD3080
Caratteristiche fisiche del campione: Argilla marnoso-siltosa di colore beige-giallastra, plastica, poco consistente, con presenza di
intercalazioni clastiche grossolane di natura carbonatica, variamente elaborati, di colore biancastro,
centimetrici.
Massa volumica reale, kg/m3 2631 Limite liquido % 2,1
Massa volumica umida, kg/m3 1781 Limite Plastico % 31,4
Umidita naturale % 30,3 Indice Plastico % 40,7

~ dott

ore di Laboratorjo

/___,__,Lo Sperimentatore / I
g —Francesco Raseé? - dott. ipd. Vincenzo . Vegturi
2 WP

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L.




Laboratorio di Misterblanco (CT)

° Via G.Agnellin° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEnt P.IVA: 01479620856
sed, C.F.lscr.C.C.1LAA. di C.ssetta: 01754820874

Istituto di Ricerca ¢ Sparimentazione Capitale Sociale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 | |Luogo Laboratorio in Concessione
s - -
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 23/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 26/11/2018 | |Divisione Geotecnica
MBC 025370 05-dic-18 3 -
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Teme
Sondaggio: BO-PD $27 Campione: cn Profondita m: 2,00 - 2,35 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m? Deformazione verticale, mm/100
350 80 1 T ¥
5 50 fo—
40
250
-20
200
0
150 NN
= 2 =
100 = et
S [ 40
a" "]
Py /" o e i 5 o
=S %
[} A 80
[} 1 2 3 4 5 L] 7 8 9 10 1] 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT A CQUuU I SITI
~P.V. KN/m 700,00 1 ~P.V, KN/m 200,00 ||| ~P.V. KN/m 300, ‘
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
[mm] [kN/m’] [mm/100) [mm} [kN/m?) [mm/100) [mm] [kN/m?} fmm/100]
. 0.0 0.0 0.0 0,0 00 X T.0 0.0
0,00 6,7 0.2 0.02 27,7 0.7 0,00 27,5 0,0
0,06 19,1 1.5 0.10 28,5 29 0.00 31,9 2,6
0.14 26,3 3,1 0,18 35,3 4.1 0,00 41,2 43
0,21 31,0 42 0,26 40,1 5.9 0,08 48,7 5.4
0.30 34,5 5.3 0,35 44,3 7.6 0,15 55.7 71
0,39 37,3 6.8 0.42 47,9 9.1 0.23 61,4 9,4
0,46 39,5 8,1 0.51 50,9 10,6 0.31 67.2 10,7
.55 41,3 9.4 0,60 53,9 12,0 0,38 72.4 1,9
,64 43,0 10,5 0,69 56,6 13,5 0,46 77,2 13,7
.72 44,5 1.5 0.78 58,8 152 0.54 81,6 15,2
0,81 45,7 12,7 0,88 60,7 16,2 0,62 85,4 16,8
,90 46,7 13.8 0,97 62,4 17,5 0,70 88.8 18,3
.99 47,6 15.2 1.06 64,2 19,0 0,79 92,1 20,0
.08 48,6 16,4 .16 65,8 20,3 0,86 95.0 212
a7 49,2 17,5 24 67.1 21,6 0,95 97,9 22,8
126 49,8 17,9 233 68,8 22,5 1,03 00, 24,3
35 50,7 18,6 42 70.2 23,4 1,12 02, 25,8
44 51,3 19,4 51 713 24,3 1,20 04, 27,0
.53 52,0 20,3 .60 72,5 25,7 1,28 06, 27,9
62 52,4 21,6 69 73,4 26,7 1,36 08, 29,1
71 52,7 224 78 74,2 27.8 1,45 0.1 30,1
.81 53,0 235 .88 74.8 28,8 1,54 1.6 31.3
.90 53,1 24,0 97 75.5 30,1 1,62 3,0 32,5
.99 53,5 24,2 .06 76.2 30,9 171 4, 335
.08 54,2 24,6 15 76,5 31,7 1,79 5,2 34.6
.17 54,4 25,1 124 76.9 32,9 1,89 6, 35.4
126 54,5 25,3 .33 7.5 338 1,97 7. 36,6
.36 54,4 25,8 42 77.8 34,8 2,06 7, 37.6
|45 54,5 26,6 .51 78.4 35,5 2,16 i 38,7
.54 54,7 27,4 .60 78.8 36,4 2,24 8.4 40,0
.63 54,8 27,9 .69 792 37,5 2,33 8, 41,2
72 54,8 28,6 2,78 79.7 382 2,43 9, 42,4
.81 54,9 28,7 .88 80.0 39.1 2,52 9, 43.4
.90 54,9 29.1 .97 79.9 39,7 2,61 9, 44,2
.99 55.0 29,2 .06 80,1 40,7 2,71 9. 45,1
.08 54,9 29.4 .15 80,5 41,2 2,80 9, 46,1
17 55,0 29,7 3.24 80,8 420 2,89 9, 47,2
27 55,1 299 3.33 81,0 427 2,98 9. 48,0
35 55,1 30.5 3.42 81.2 431 3,07 9. 49,0
45 55,2 31.2 3.51 81,5 43,5 3,16 9, 50,0
154 55,1 31,9 3.60 81,5 44,1 3.25 9, 50,9
.62 85,2 32,9 3.69 81,5 445 3,34 19,6 51,6
71 55.2 32,9 3.79 81,4 45,0 343 119,5 52,9
D A T | D E |1 P R O V I N |
— — -
[ PROVINO | PRESSIONE VERTICALE Umidita [ Umidita Peso di Grado Cedimento in Tempo
iniziale finale Volume Saturazione consolidazione consolidazione
[kN/m’] [*] [%] [kg/m3] [*] [mm] [min]
1 100,00 28,9 39,7 1775 84 0,910 480
2 200,00 33,6 36,2 1798 93 2,057 480
3 300,00 28,4 35,1 1768 82 2,816 480
Note: Le prove sono state eseguite su provini parzialmente ricostituiti, previa eliminazione della pezzatura grossolana.
Area scatola di taglio= 3600 mm Tipo di prova: c.o.
Vel. avanzamento= 0,001 mm/min Tipo di campione: Indis

Direttyre di orat
ing” Vincenzi tur

[ ~ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Laboratorio di Misterblanceo (CT)

. Via G.Agnelll n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
En E P.IVA: 01479620856
b C.F. Iscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754620874

Istituto di Ricerca € Sperimencazione Capitale Sociale: € 102.774,92
Tel.: 0954756942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sldercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/20135, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 23/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025371 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante “"Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dellArea Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

identificazione; Sondaggio: BO-PD S27 Stato: Indisturbato
Campione: cl2 Profondita m: 11,50 - 12,10
Tipo di fustella: Triplo + Fustella PVC

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato @ composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante ['apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola —
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019

CERTIFICATO DI PROVA

RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

i re di Labpratol
dott. jng. Vincenzo D, V4 %{b

E’” vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1. |




Laboratorio dl Misterbianco (CT)

° Via G.Agnellin® 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEnt P.IVA: 01479620856
- C.F.iscr.C.C.LA.A di C.ssetta: 01754820874

stiao di Ricerca e Sperimentazione Capitale Soclale: € 102.774,92
Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 23/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025371 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: BO-PD S27 Campione: Ci2 Profondita m: 11,50 - 12,10 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

Descrizione visiva del campione: |

Sono state riscontrate due diverse litologie nel campione analizzato, in dettaglio si osserva tra 11,50 e
11,72 m: calcareniti siltitiche con alto grado di cementazione di colore grigio-beige, in alternanza
presentano una struttura laminata sub-orizzontale millimetrica; tra 11,72 e 12,10 m: marne argilloso
silitose molto consistenti alternate a livelli pit teneri (argilloso-marnosi) di colore grigio-azzurro a tratti
marrone, a struttura laminata sub-orizzontale.
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PRQOT. MBA 00] 768 DEL. 19/11/2018

Frove Geotecriche ii_l_ ) : L%
] | '_-_:j' "

Sondaggio: BO-PD 27 'y

Campione: CI2 g

Profondita: 11.50 - 12.10 mt S

2.3 4 12383575 e
" - % . -
= ‘ %
Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI ) 2,48 2,88 1,71 52,93
Diefinfzione Argilla con limo
AGI g
Classificazione
CNR - UNI 10006 A7-5
Rock - color chart: GLEY 2 DARK GREENISH GRAY 4/5BC - 5Y LIGHT GRAY 7/1
Massa volumica reale: 2640 kg/m*
Caratteristiche generali: s

Massa volumica apparente: 1942 kg/m
Massa volumica del secco: 1538 kglm’
Umidita naturale: 26,3 %
Indice dei vuoti 0,717
Saturazione %: 97,0
Porosita 0,418
P.P. > 600 kN/m?

Il Direttore di Labotato
tt. jng. Vincenzo D.\Vel

L E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.lL. j




SIDERTES,

0d,
Istituto di Ricerca e Sperimenmazione

Timbro a secco

Laboratorio di Misterblanco (CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.lIscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874
Capitale Soclale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercomct@sidercem.it

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/1122018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,
valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 23/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
5 termine 23/1112018 Divisione Geotecnica
MBC 025372 05-dic-18 Materiale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N*: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito
dell'Area Territoriate Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14
Febbraio 2018.
- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-
Bovino - Tratta Bovino-Orsara”
Ente appaltante: Itatferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: = SONDEDILE S.R.L. Unipersonale
Identificazione: Sondaggio: BO-PD 527 Stato: Indisturbato
Campione: Cl2 Profondita m: 11,50 - 12,10
Tipo di fustella: Triplo + Fustella PVC
(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere
(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio
(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. in assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante ['apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola =
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - /N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
RACCOMANDAZIONI AGI
Provino 1 | Provino 2 | Provino 3
m (8) Massa provino umido 138,24 140,13 141,13
V (mm3) Volume provino umido 72000 72000 72000
p (kg/m3) Massa volumica umida = m/V 1920 1946 1960
W (%) Contenuto in acqua del provino 27,2 25,7 26,0
pd (kg/m3) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1509 1548 1556
p medio pdamedio |
(kg/m3) (kg/m3)
1942 1538

T vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L.




[ io dl Mi o)

. Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEn ! P.IVA: 01479620856
el C.F.Iscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874

Istinuto di Ricerca e Sperimantazione Capitale Sociale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercomct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/1122018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 23/112018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 24/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025373 03-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area
Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata,
Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio
2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-
Bovino - Tratta Bovino-Orsara”

Oggetto:

Ente appaltante: ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: =~ SONDEDILE S.R.L. Unipersonate

Identificazione: Sondaggio: BO-PD 527 Stato: Indisturbato
Campione: Cl2 Profondita m: 11,50 - 12,10
Tipo di fustella: Triplo + Fustella PVC

(1) It campione é stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) I presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato @ da ritenersi contraffatto,

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola T Data verifica Scadenss
|Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
IBilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.L. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA" NATURALE
RACCOMANDAZIONI AGI
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
T (8) Massa contenitore 2,41 2,23 2,16
M1L (g) Massa campione umido lordo 123,71 114,15 124,61
M2L (g) Massa campione secco lordo 97,76 91,26 99,36
M1S (g) Massa campione umido netto 121,3 111,92 122,45
M2S (g) Massa campione secco netto 95,35 89,03 97,2
wn (%)=((M1s-M2s)/M25)*100 Umidita 27,22 25,71 25,98
Wn media (%)
26,3 -

[ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. ]




hﬁ;um di Ricerea ¢ Sperimentazione

Laboratorio di Misterbianco (CT)

Via G.Agnalli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.lscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874
Capltale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 0954746942 - Fax.: 095475003
sidercomet@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratoria in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/1112018 D.M. registrato al Prot, 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 27/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 28/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025374 05-dic-18 Materiale: Terra {Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed
impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dellArea Territoriale Sud (Umbria, Marche,
Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC.
AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale
Identificazione: Sondaggio: BO-PD S27 Stato: Indisturbato
Campione: Ci2 Profondita m: 11,50 - 12,10
Tipo di fustella: Triplo + Fustella PVC
(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere
(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio
(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato € da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.L. Gennaio 2018 Gennaio 2019
IBilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
|Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019

“CERTIFICATO DTPROVA—
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
ASTM D 854

, e 0,
T —m)~(m —my)

Metodo del picnometro
Identificazione picnometro C 6
my Massa del picnometro pulito ed asciutto g 151,260 150,71
m Massa del picnometro riempito con sola acqua alla temperatura T g 382,8086 | 441,97
my Massa del picnometro e del campione secco g 202,57 201,07
m; Massa del picnometro riempito con acqua alla temperatura T g 414,88 473,25
m; Massa del campione secco g 51,31 50,36
T ‘Temperatura di prova °C 24 24
Pw Densit dell'acqua distillata e disaerata alla temperatura T kg/m’ 997,32 997,32
0 Massa volumica dei granuli solidi kg/m’ 2647 2633
Ps Massa volumica media dei granuli solidi kg/m 2640

) Sperimentatore .

1l Dirgttore di llaboratorio
~Francesco & - teIng. Vincenzo P Wentu
£ i &/\,\ \

EXVietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L.




Laboratorio di Misterbianco (CT)

. Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianca (CT)
En ! P.IVA: 01470620856
o C/F.lscr.C.CLAA di C.ssetta: 01754820874
lstiueo o Ricerea « Sperimenaione Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sldercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,

valido fino al 15/05/2020

Data prova: inizio 28/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)

. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025375 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dellArea Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD 527 Stato: Indisturbato
Campione: Cl2 Profondita m; 11,50 - 12,10
Tipo di fustella; Triplo + Fustella PVC

(1) Il campione é stato portato in laboratorio: Corriere

(2) It presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) !l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Attrezzatura impiegata Matricola Taratura
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019

CERTIFICATO DI PROVA

ANALISI GRANULOMETRICA
ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Sono state riscontrate due diverse litologie nel campione analizzato, in dettaglio si osserva tra 11,50 e 11,72
m: calcareniti siltitiche con alto grado di cementazione di colore grigio-beige, in alternanza presentano una
struttura laminata sub-orizzontale millimetrica; tra 11,72 e 12,10 m: marne argilloso silitose molto consistenti
alternate a livelli pil teneri (argilloso-marnosi) di colore grigio-azzurro a tratti marrone, a struttura laminata
sub-orizzontale.

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kg/m” 2640 Limite liquido % 64,9
Massa volumica umida, kg/m’ 1942 Limite Plastico % 36,1
Umidita naturale %: 26,3 Indice Plastico % 28,8

I - E’ vietata la ripreduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. —I




Laborstorio di Misterbianco (CT)

° Via G.Agnellin® 22 - 95045 Misterbianco (CT)
Ent P.IVA: 01479620856
an CF.lscrC.CILA.A. di C.esetta: 01754820874
Istituto di Ricerca & Sperimencazione Capitale Soclale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 [Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,
valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 28/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 026375 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  BO-PD 527 Campione: Cl2 Profondita m: 11,50 - 12,10  Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
frm
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
o
/"’
- - o
: A
o
wo
200
10,0001 00 10 0¥ 10,1000 1,0000 10,0000 . ‘Wm%:
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante Dia.metro Passante
equivalente
[mm] [%] [mm] [%]
50,0 100,00
25,0 100,00 0,05322 94,03
19,0 100,00 0,03837 91,15
9,5 97,99 0,02747 89,24
475 97,99 0,01966 86,36
2 97,52 0,01046 80,60
1 57,11 0,00617 75,80
0,425 96,94 0,00392 67,17
0,250 96,88 0,00258 57,57
0,125 96,61 0,00207 53,73
0,075 95,98 0,00124 44,14
0,063 95,95

GHIAIA, % = 2,48
SABBIA, % = 2,88
LIMO, % = 41,71
ARGILLA, %= 52,93

e, Sperimentatore

Direjtore di Labprato
jhg. Vincenzo uri

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




SIDERTES,

il
Istieuto di Ricerca ¢ Sperimentazione

Laboratorio dI Misterbianco {CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.lIscr.C.C.LAA. di C.ssetta: 01754820874
Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 1971172018 D.M. registrato al Prot, 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 28/11/2018 Via G. Agnelli n, 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025376 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano
c/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita
tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di
infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area
Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata,
Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018,
- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico; dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale
Identificazione: Sondaggio: BO-PD S27 Stato: Indisturbato
Campione: Cl2 Profondita m: 11,50 - 12,10
Tipo di fustella: Triplo + Fustella PVC
(1) ll campione & stato portato in laboratorio: Corriere
(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio
(3) 1l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
N : Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercems.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(ASTM D4318)
e » 64,9 4 Determinazione Limite Liquido )
[LI= % 36,1
I.P. % 28,8 100
*Umidita naturale 26,3 %
Cimite liquido | &‘H\
Numero di colpi i by ™
P 3] 5 { ~Ne
37 59,52 o 10
22 64,67 v
S 70,36 o
30 671,95 c i y|= 1,9 1 1p3|52
! R? 4 019794
Timite plastico |
Punto - 1 : 2]
L%l 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0
L 2L Contenuto d'acqua [%]
£ = < = A S

L& Sperimentatore _

. Francesco
ISP

s

Il Dipettore di Labpratorio
t. ingy Vi 0 DY Vi

l -

' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.

1




SIDERCES,

Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Laboratorio di Misterbianco (CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F. lscr.C.C.ILA.A. di C.ssetta: 01754820874
Capitale Soclale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003

sldercemct@sidercem.it
Timbro a secco
Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M, registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 27/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025377 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

C/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito
dell'Area Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14

Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-
Bovino - Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano

Imp. esecutrice sondaggi: = SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD S27 Stato: Indisturbato
Campione: Ci2 Profondita m: 11,50 - 12,10
Tipo di fustella: Triplo + Fustella PVC

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato @ composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante [‘apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Attrezzatura implegat Matricola Lie o)
rezzatura implegata rico Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. gennaio-18 gennaio-19
Bitancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. gennaio-18 gennaio-19
Celle di carico - 5 KN i Controls Group SpA luglio-18 novembre-18
TR 4B
Trasduttore analogico digitale 18002198 - 18002193 - Controls Group SpA luglio-18 novembre-18
18002196 - 18002199

CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
ASTMD3080

Caratteristiche fisiche del campione:

Sono state riscontrate due diverse litologie nel campione analizzato, in dettaglio si osserva tra 11,50
e 11,72 m: calcareniti siltitiche con alto grado di cementazione di colore grigio-beige, in alternanza
presentano una struttura laminata sub-orizzontale millimetrica; tra 11,72 e 12,10 m: marne argilloso
silitose molto consistenti alternate a livelli pilr teneri (argilloso-marnosi) di colore grigio-azzurro a
tratti marrone, a struttura laminata sub-orizzontale.

Massa volumica reale, kg/m3 2640 Limite liquido % 64,9
Massa volumica umida, kg/m3 1942 Limite Plastico % 36,1
Umidité naturale % 26,3 Indice Plastico % 28,8

Direjtore di Labpratorio

o~ dﬁt. ng.,Vincenzo D, V, i

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




SIDERLES,

Istituro di Ricerca e Sperimentazione

Laboratorio di Misterbianco (CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F. Iscr.C.C.I.A.A. di C.ssetta: 01754820874
Capitale Sociale: € 102.774,52

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003

sidercemct@sidercem.it
Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 | |Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot, 0000137 -
30/04/2013, valido fino al 15/05/2020
Data prova; inizio 27/11/2018 Via G. Agrelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025377 05-dic-18 Materile: Terra Settore Meccanica delle Tere
Sondaggio: BO-PD S27 Campione: Cl2 Profondita m: 11,50 - 12,10 Stato: Indisturbato

[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.

Sforzo di taglio, kN/m?

Foglio 2/ 2

Deformazione verticale, mm/100

380 80 T
300 -0 ooz
-40
250
-20
200
o _ L
T e
160 f— e .
7 20
100 &
%/ ~= -
50 - - B0
A
0 80
o t 2 a 4 5 6 7 ] 9 10 0 1 2 3 4 5 ] 7 a -] 10
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT I A CQU I S51T.I
[ PROVING 1- PV, R/me 100,00 ] - m 200,00 T PROVING 3 - PV KT 300,00 ]
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
[mm] [kN/m’] [mm/100] [mm] TkN/m?] [mm/100] [mm] [kN/m?] [mm/100]
R 00 0.0 0,00 00 T T.00 T0 B0
0,00 2,9 0.5 0,00 0,0 0.0 0,00 0,5 0.0
0.10 22,7 1.6 0,03 3 0.1 0,00 14,6 0,9
0.23 30,1 3.4 113 2 0.8 0,00 51,5 0,9
0.37 35,4 4.5 ,23 3 4 0,05 82,4 22
0,52 42,3 5,9 35 7 .0 0,15 109.6 3.4
0,66 47, 6,8 0,49 1011 1 0.25 1323 5.5
0,80 51,4 7.5 0,64 105,4 .3 0,36 150,0 6.5
0.94 55,1 8,1 0.79 106.7 3 0,49 156,1 7.7
1,09 57.2 8,9 0,96 105.1 '3 0,62 162,7 8,3
1,24 58.4 9,6 1 101,8 3 0,76 164,8 8,6
1,39 60,5 10,2 .28 .0 4 0,90 164.9 8.8
1,54 61,7 10,5 44 5 3 1,05 161,8 8.8
1,69 62,7 1.1 60 5 3 1,21 158,3 8.7
1,84 0,7 1.5 77 .3 3 1.37 1491 7.1
1,99 60,4 122 92 .2 .3 153 146.5 5.3
2,14 61,6 12,2 .07 7 i3 1,68 1441 3.7
2,30 61.4 12,3 124 1 3 1,83 142,38 1.4
2,46 61,3 12,5 2.39 X1 2 1,98 1417
D A T | D E I P R O V | N 1
PROVING PRESSIONE VERTICALE Umidita Umidita Peso di Grado Cedimento In Tempo
iniziale finale Volume Saturazione consolidazione consolidazione
[kN/m’] [%] [%] [kg/m3] [¥] [mm] [min]
1 100,00 27,2 34,9 1920 96 0,088 1440
2 200,00 25,7 25,2 1946 96 0,145 1440
3 300,00 26,0 22,3 1960 99 0,153 1440
Area scatola di taglio= 3600 mm Tipo di prova: c.D.
Vel. avanzamento= 0,005 mm/min Tipo di campione: Indisturbato

| Direttore di oratprio
dott.Ang. Vincenzo\D.

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.[,




Laboratorio dl Misterbianco (CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.lscr.C.C.LA.A. di C.gsetta: 01754820874
Capitale Soclale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

DERCES
el

Istitimo di Ricenca @ Sparimenaziane

Timbro a secco
MBA 1768
19/11/2018

Laboratorio di Caltanicseita
Laboratorio di Misterbiance
D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
Geoteenica

Luogo di prova
Luogo di emissione

Protocollo n.
Data acceftazione:

Certificato N°

Data prova: 30/11/2018

Divisione:
Settore:

MBC 025378 05-dic-18

Meccanica delle Rocee

Materiale: Terra

Foglio 1/ 1

dott. Sergio Giugliano
</0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Via Galati, 71 - 00155 Roma
100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Richiedente:;

Ordine N°:

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative
alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica,
Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed
industriali, ricadenti nellambito dell'’Area Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise,
Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno
14 Febbraio 2018.

Oggetto:

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi iperconcentrati/debris
flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino - Tratta Bovino-Orsara”

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. Sergio Giugliano
SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Sondaggio: BO-PD S27
Campione: Ci2
Tipo di fustella: Triplo + Fustella PVC

Ente appaltante:
Referente Tecnico:

Imp. esecutrice sondaggi:
Indisturbato
11,50 - 12,10

Stato:
Profondita m:

Identificazione:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) li presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco it certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visfbile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

. . Taratura
Attrerritur intpiegdta StEeaa Ente Data di Verifica Data scadenza
Calibro a corsoio SM3051CAL SIDERCEM Settembre 2018 Gennaio 2019
Stufa termostatica Tecnotest 7001 | USR0O01STF SIDERCEM Marzo 2018 Marzo 2019
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM Febbraio 2018 Febbraio 2019
Pressa idraulica Tecnotest 3534 Universita degli studi di Messina Dicembre 2017 Dicembre 2018
RESISTENZA A COMPRESSIONE UNIASSIALE
(UNI EN 1926:2007)
PARAMETRI GEOMETRICI P%::glvrm PARAMETRI MECCANICI
Dimensioni Area Massa Carico Res'menl'a A
compressione | Modalita
Diametro d Altezza h A M totale F R dilrottura
[mm] [mm] [mm?) [g] [KN] [MPa]
76.0 76,0 4536 724,0 402 88,5 ©

Tipo di rottura : @ Bipiramidale; ® Sfaldamento obliquo; © Sgretolamento; ® Verticale

Provino confezionato nel tratto di campione compresotra 11,50e 11,72 m

Note:

Sperimentatore

senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.

E’ vietata la riproduzi anche parziale, del g doci




Laboratorio di Misterblanco (CT)

3 Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
n!nt P.IVA: 01479620856
@ C.F. Iscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874
istituto di Ricerca e Sparimentazione Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 — Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.lt

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/112018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -

30/04/2015, valido fino al 15/05/2020

Data prova: inizio 30/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)

. termine 307112018 Divisione Geotecnica
MBC 025379 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Oggetto: Accordo quadro riguardante “"Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito
dellArea Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14
Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-
Bovino - Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano

Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione; Sondaggio: BO-PD S27 Stato: Indisturbato
Campione: cl2 Profondita m: 11,50 - 12,10

Tipo di fustella: Triplo + Fustella PVC

(1) Il campione & stato portato in laboratorio:  (Cgrriere

(2) It presente certificato & composto d 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r. |, di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.,

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

. - . (1]
Attrezzatura impiegata Matricola e ata v::i;iacta ra v
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
[Bitancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.L. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
Massa del campione in aria (€3] 199,6
a' Massa del campione in aria con paraffina (g) 204.9
f Massa in acqua del campione paraffinato (g) 109,1
m=a-a Massa paraffina (g 53
v=(1n/0.89) Volume paraffina (cm?) 5,96
f=a'-f-v Volume effettivo campione (cm3) 89,8
p=a* 1000/t Massa volumica (kgf/m3) 2222

Note: Provino confezionato nel tratto di campione compreso tra 11,50 e 11,72 m

. Francesco

A

r E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L.




SIDERIES,

Istiruecs di Ricerca Sperimenazione

Timbro a secco

Laboratorio di Misterbianco (CT)

Via G.Agnelll n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.1scr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874
Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sldercamct@sidercem.it

Protocolio n. MBA 1768 [Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot, 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 23/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025380 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 2

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Richiedente: dott. Sergio Giugliano

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°:
Oggetto:

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,

relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dellArea Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)

Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante:
Referente Tecnico:
Imp. esecutrice sondaggi:

Sondaggio:
Campione:

Identificazione:

Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio:
(2) Il presente certificato & composto da :

BO-PD 527
Triplo + Fustella PVC

Corriere
2 fogli

Stato:
ClI3 Profondita m:

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. Sergio Giugliano
SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Indisturbato
25,50 - 26,00

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

o, ., Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola =
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennalo 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019

CERTIFICATO DI PROVA

RACCOMANDAZION| AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

Il Direttore di Labdrato!
Venturi

. Vincenzo

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L.




Laboratorio di Misterbianco (CT)

- Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterblanco {CT)
nE[ P.IVA: 01479620856
b C.F.Iscr.C.CLAA. di C.ssetta: 01754820874

Ktituto di Ricerca & Sperimencazione Capltale Sociale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certiﬁcato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 23/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT}
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025380 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: BO-PD S27 Campione: CI3 Profondita m: 25,50 - 26,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

Descrizione visiva del campione:

Argilliti siltose tenere a basso grado di cementazione di colore grigio-azzurro con in alternanza calcareniti
siltitiche con medio-alto grado di cementazione di colore grigio-beige, fratturate. Presentano una struttura
laminata millimetrica su cui si impostano dei piani di frattura con inclinazione di circa 30°. Si riscontrano
anche piani di frattura sub-verticali.

PROT. MBA 001 768 DEL 19/11/2018

Prove Geotecniche

Sondaggio: BO-PD 27
Campione: CI3
Profondita: 25.50 - 26.00 mt

e,

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 2,04 2,50 48,29 47,17
Definizione . .
AGI Limo con Argilla
Classificazione
CNR - UNI 10006 A7-5
Rock - color chart: GLEY 2 DARK GREENISH GRAY 4/5BC
. Massa volumica reale: 2622 ke/m’

Caratteristiche generali; .
Massa volumica apparente: 1963 kg/m
Massa volumica del secco: 1642 kg/m’
Umidita naturale: 19,5 %
Indice dei vuoti 0,597
Saturazione %: 86,0
Porosita 0,374
P.P. > 600 kN/m?

_...—ko-Sperimentatore . Il Direttore di Laboratorio;
. dott, Vincenzo D. Vel

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r. L. |




L di Mister (CT)

s Via G.Agnelli n® 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEnt! P.VA: 01470620856
Prrx C.F. Iscr.C.C.LA.A, di C.ssetta: 01754820874

Isthweo di Ricerca e Sperimentazions Capitale Soclale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sldercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratario in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,

valido fino al 15/05/2020

Data prova: inizio 23/112018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)

5 termine 23/1172018 Divisione Geotecnica
MBC 025381 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito
dell’Area Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14
Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-
Bovino - Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano

Imp. esecutrice sondaggi:  SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD S27 Stato: Indisturbato
Campione: c3 Profondita m: 25,50 - 26,00
Tipo di fustella: Triplo + Fustella PVYC

(1)  campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copla & da ritenersi contraffatta.

L. ) Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola =
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 G09 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
IBilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019

CERTIFICATO DI PROVA

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
RACCOMANDAZIONI AGI

Provino 1 | Provino 2 | Provino 3

m (g) Massa provino umido 140,50 137,49 145,96
V (mm3) Volume provino umido 72000 72000 72000
p (kg/m3) Massa volumica umida = m/V 1951 1910 2027
w (%) Contenuto in acqua del provino 19,3 20,2 19,2
pd (kg/m3) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1636 1589 1701

P medio pdmedio

(ke/m3) (kg/m3)

1963 1642

Lo Sperimentatore

~dot —Francesco :
A, PR (e

I - E’ v'ietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L.




1 di Mister €n

. Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEnt! P.IVA: 01475620856
o C.F.Iscr.C.C.LA.A. di C.aselta: 01754820874

Isthuco di Ricerca » Sparimentazione Capitale Soclale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/1122018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -

30/04/2015, valido fino al 15/05/2020

Data prova: inizio 23/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)

. termine 24/1172018 Divisione Geotecnica
MBC 025382 05-dic-18 Materiale: Temra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

c/0 ITALFERR 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dell'Area
Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata,
Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio
2018.

Oggetto:

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-
Bovino - Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: = SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD S27 Stato: Indisturbato
Campione: ci3 Profondita m: 25,50 - 26,00
Tipo di fustella: Triplo + Fustella PVC

(1) Il campione é stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

: Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola e Data verifica r—
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 G0O9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA® NATURALE
RACCOMANDAZIONI AGI
[ Provino1 | Provino2 [Provino 3

T () Massa contenitore 2,26 2,18 2,15

MIL (g) Massa campione umido lordo 120,36 94,62 88,37

M2L (g) Massa campione secco lordo 101,26 79,11 74,51

M1S {g) Massa campione umido netto 118,1 92,44 86,22

M2S (g) Massa campione secco netto 99 76,93 72,36

wn (%)=((M1s-M25)/M25)*160 Umidita 19,29 20,16 19,15

Wn media (%)
19,5

Lo Sperimentatore

. Francesco =
TP

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta detla SIDERCEM S.r.l. j




SIDERTE,

Istinuto di Ricenca & Sperimentazione

Timbro a secco

Laboratorio di Misterbianco (CT)

Via G.Agnelll n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

CF.lscr.C.CLA.A. di C.ssetta: 01754820874
Capltale Soclale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
slidercemct@sidercem.it

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 27/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 28/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025383 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano
¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed
impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dell'Area Territoriale Sud (Umbria, Marche,
Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC.
AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.
- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Referente Tecnico:

Imp. esecutrice sondaggi:

Identificazione:

(1) It campione & stato portato in laboratorio:
(2) Il presente certificato & composto da : 1

dott. Sergio Giugliano
SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Sondaggio: BO-PD S27
Campione: ci3
Tipo di fustella: Triplo + Fustella PVC
Corriere
foglio

Stato:
Profondita m:

Indisturbato
25,50 - 26,00

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante 'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Attrezzatura impiegata Matricola Jetus
Ente Data verifica Scadenza
Forna Ventilato Tecnotest CTS 011 G09 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.t. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DTPROVA™
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
ASTM D 854
Metodo del picnometro
Identificazione picnometro E G

My Massa del picnometro pulito ed asciutto g 143,061 150,91

m; Massa del picnometro riempito con sola acqua alla temperatura T g 380,6742 | 442,99

my, Massa del picnometro e del campione secco g 196,62 202,17

m, Massa del picnometro riempito con acqua alla temperatura T g 413,79 474,81

m, Massa del campione secco g 53,56 51,26

17 Temperatura di prova °C 24 24

Py Densita dell'acqua distillata e disaerata alla temperatura T kglm3 997,32 997,32

P, Massa volumica dei granuli solidi kg/m’ 2613 2630

[N Massa volumica media dei granuli solidi kg/m 2622

Il Direttore di Laboratorio

Lo Sperimentatore

. Frances na “
T

—

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L. \




Laboratorio di Misterblanco (CT)

® Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
n[nt P.IVA: 01479620856
el C.F.Iscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874

Istituto di Ricerca a Sperimentrione Capltale Sociale: € 102.774,92
Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sidercemet@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,

valido fino al 15/05/2020

Data prova: inizio 28/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)

. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025384 05-dic-18 Materiale: Termra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

¢/o0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dellArea Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD S27 Stato: Indisturbato
Campione: CI3 Profonditam: 25,50 - 26,00
Tipo di fustella: Triplo + Fustella PVC

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

N Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Argilliti siltose tenere a basso grado di cementazione di colore grigio-azzurro con in alternanza calcareniti
siltitiche con medio-alto grado di cementazione di colore grigio-beige, fratturate. Presentano una struttura
laminata millimetrica su cui si impostano dei piani di frattura con inclinazione di circa 30°. Si riscontrano anche
piani di frattura sub-verticali.

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kg/m’ 2622 Limite liquido % 62,9
Massa volumica umida, kg/m* 1963 Limite Plastico % 38,1
Umidita naturale %: 19,5 Indice Plastico % 24,8

| Direttgre di Laboratorio
dott. jng.,Vincenzo D, Ye) i

| & F’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1. I




Laboratorio di Misterblanco (CT)

. Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
Ent PAVA: 01479620856
ho CF.lscr.C.C.LAA. dl C.ssetta: 01754820874
Istineo di Ricerca & Sperimencazione Capitale Soclale: € 102.774,92

Tel.: 0954746942 ~ Fax.: 095475003
sldercomct@sidercem.It

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,
valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 28/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025384 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  BO-PD 527 Campione: ci3 Profondita m: 25,50 - 26,00 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2
IANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

/ 0

200

o001 omn 00300 0,100 10000 WL |WM\‘:
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante e::;\r:::e Passante
[mm] [%] [mm] [%]
50,0 100,00

25,0 100,00 ) 0,05322 04,85

19,0 100,00 0,03812 2,92

95 100,00 0,02713 91,95

4,75 98,40 0,01942 90,01

2 97,96 0,01034 83,24

1 97,75 0,00630 7,62

0,425 97,53 0,00402 61,94

0,250 97,32 0,00264 52,27

0,125 97,03 0,00211 48,39

0,075 96,80 0,00127 38,72

0,063 96,79

GHIAIA, % = 2,04
SABBIA, % = 2,50
LIMO, % = 48,29
ARGILLA, %= 4717

I E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L. ]




SIDERIES,

hr.l‘nm di Ricerca a Sparimentazions

Timbro a secco

Laboratorlo di Misterbianco (CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.Iscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874
Capltale Soclale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Protocollo n. MBA 1768 {Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 28/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025385 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143
Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e

Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita
tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di
infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dell'Area
Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata,
Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il “Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante:
Referente Tecnico:
Imp. esecutrice sondaggi:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

Identificazione:

(1) It campione é stato portato in laboratorio:
(2) Il presente certificato & composto da :

BO-PD S27 Stato:
ci3 Profondita m:
Triplo + Fustella PVC
Corriere

1 foglio

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

dott. Sergio Giugliano
SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Indisturbato
25,50 - 26,00

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

R . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadersa
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 G09 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(ASTM D4318)
5l % 62,9 4 Determinazione Limite Liquido )
5P % 38,1
15P% % 24,8 100
*Umidita naturale 19,5 %
Timite liquido — |
W S
Numero di colpi o
[%] = \‘
3 59,38 S 10
77 87,90 o
T3 67,52 %
20 52,63 c W =[-2{5138x ¢ 183,14
R? + d,9764
Limite plastico
Punto i 1 l L
L%} 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0
T 38,30 C d %
- 796 Y ontenuto d’acqua [%]

-.}.o Sperimentatore /’
dott: geot Francesco 1 o
W”

I el

,E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r. 1.

\

V.
Direttpre di Laborgtorio
tt. ipd. Vincenzo D. Ve,




SIDEATE,

di Misterbianco (CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856
C.F.Iscr.C.C.LA.A. dI C.ssetla: 01754820874

Istitrto d Ricerca & Sparimentazione Capitale Soclale: € 102.774,92
Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it
Timbro a secco
Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 191172018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 271112018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025386 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

c/o0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°:
Oggetto:

100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e

Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito
dell'Area Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14

Febbraio 2018.

~ Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi

iperconcentrati/debris flow per il “Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-
Bovino - Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante:
Referente Tecnico:
Imp. esecutrice sondaggi:

Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

Identificazione:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio:

(2) It presente certificato & composto da :

BO-PD 527
ci3

Stato:
Profondita m:

Triplo + Fustella PVC

Corriere
2 fogli

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. Sergio Giugliano
SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Indisturbato
25,50 - 26,00

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Att: tura impiegata Matricol Taratura
rezza ricola
pleg Ente Data verifica Scadenza

Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 sidercem s.r.l. gennaio-18 gennaio-19

Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. gennaio-18 gennaio-19

Celle di canco - 5 KN e i = Controls Group SpA luglio-18 novembre-18
TRO0TT98 {BO0TToE

Trasduttore analogico digitale 18002198 - 18002193 - Controls Group SpA luglio-18 novembre-18
18002196 - 18002199

CERTIFICATO DI PROVA

TAGLIO DIRETTO

ASTMD3080

Caratteristiche fisiche del campione:

Argilliti siltose tenere a basso grado di cementazione di colore grigio-azzurro con in alternanza
calcareniti siltitiche con medio-alto grado di cementazione di colore grigio-beige, fratturate.
Presentano una struttura laminata millimetrica su cui si impostano dei piani di frattura con
inclinazione di circa 30°. Si riscontrano anche piani di frattura sub-verticali.

Massa volumica reale, kg/m3 2622 Limite liquido %
Massa volumica umida, kg/m3 1963 Limite Plastico %
Umidita naturale % 19,5 Indice Plastico %

62,9
38,1
24,8

Direttore di Laborateério
. Vincenzo D. Vent

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L.




Laboratorio di Misterblanco (CT)

. Via G.Agnelli n’ 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEn[Ih PIVA: 01479620856
oo C.F. Iscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874

fateuto di Ricerca  Sperimentazione Capitale Soclale: € 102.774,92
Tel: 095476942 — Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 27/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
) termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025386 05-dic-18 ) .
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: BO-PD S27 Campione: Ci3 Profondita m: 25,50 - 26,00 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m? Defarmazione verticale, mm/100
350 —— -100 T T
300 == i — et
| J—
250 1
200
150 e ] —
=TSN
o~l
100
2 k] 4 5 [} 7 B 2 10 a 1 2 3 4 s -] 7 8 8 10
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT A CQU IS I TI
[ PROVINO 1 - P.V. KN/m: — 100,00 PROVING 2 - .V, KN/me. . 200,00 J|| -P.V. kN/m 300,
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
[mm] [kN/m?] [mm/100] [mm] [kN/m?’] [mm/100] [mm] [kN/m?) [mm/100]
X 0,0 [*8Y) X 0,0 Q,0 0,00 0.0 o0
0,09 0.1 0.3 0,00 -0.8 .0 ,06 7.6 0,9
0.26 0.4 1.0 0,00 1.7 0.0 .16 42,0 35
041 9,9 3.6 0,04 20,0 0,0 126 68,7 6.1
0,61 26,8 6.5 0,10 44,1 0,0 137 95,4 9,0
0.80 39.7 8.1 0.19 67,2 0.0 0,55 14,5 10,7
1,04 51,7 9.4 0,31 87,5 0.0 0,79 222 11,3
1,30 62,6 10,1 0.51 96,0 0,0 .03 3, 11,6
1,56 71,4 0.4 0.69 108,8 05 .28 41, 10,7
1,83 80,8 0,4 0.87 121,5 16 54 48, 9.0
2,13 832 0,1 1,04 135,2 2.7 .80 56, 6.4
2,44 81,3 0.1 1,25 145,9 38 2.10 56, 2,9
2,75 84,1 0.1 1,47 153,7 5.4 40 60, 1.7
3,07 £7,0 8,4 1,72 152,5 59 .75 52, 8,4
3.38 89,1 5.5 1,95 156,8 5.9 A1 48, -15,4
370 89,9 13 2,18 164,6 5.3 43 45, 22,1
4,01 91,0 3.9 2,40 172,6 X 76 45, 28,7
432 92,0 8,4 2,60 180,4 76 4,06 45, -35,1
4,65 92,7 -13,0 2,83 181,8 86 4,36 41, -41,2
4,79 92,9 152 2,95 183,0 9,7 4,51 41, -44,1
4,94 92,7 17,2 3,07 183,0 -10,3 4,66 41, -47,3
5.38 67.6 23,3 334 183.5 11,9 4,96 41, 53,4
5,89 68.3 27,6 3.64 1838 15,7 5,26 37.4 59,5
6,03 60,9 -29.5 3.91 183,4 -18,4 5,55 37.4 -65,9
6,33 60,8 -34,4 4,17 1834 21,1 5,84 37.4 71,7
6,65 60,6 37,6 4.45 182,6 238 6,16 336 77,
6,80 58,1 -39,6 458 182,0 25,4 6,31 33.6 -80,7
D A T 1 D E 1 P R O V I N |
" PROVINO ] PRESSIONE VERTICALE OUmidita Umidita Peso di Grado Cedimento in Tempo
iniziale finale Volume Saturazione |consolidazione| consolidazione
[kN/m?] [%] [%] [kg/m3] [%] [mm] [min]
1 100,00 19,3 29,0 1951 84 0,240 1440
2 200,00 20,2 30,9 1910 82 0,442 1440
3 300,00 19,2 27,4 2027 93 0,503 1440
Note: Le prove sono state eseguite su provini parzialmente ricostituiti.
Area scatola di taglio= 3600 mm Tipo di prova: c.D.
Vel. avanzamento= 0,005 mm/min Tipo di campione: Indisturbato
I/ Direttpre di Laboyatori
d i incenzo D} Ve,

r E’ viefata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.[5




Laboratorio di Misterblanco (CT)

. Via G.Agnellin® 22 - 95045 Misterbianco (CT)
n!n P.IVA: 01479620856
sl C.F.lIscr.C.C.LAA. di C.ssetta: 01754820874
Istano di Ricerca ¢ Sparimentazione Capitale Soclale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sldercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 22/1172018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025387 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee ¢ Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dellArea Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD S27 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 8,00 - 8,40

(1) Il campione é stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

. B} Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 G09 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS ROW 02 - 5/N 306129 Sidercem s.r.L. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019

CERTIFICATO DI PROVA

RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente

Classificazione

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. |




Laboratorio di Misterbianco (CT)
Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)

| N P.IVA: 01479620856
& C.F. lsor.C.C.LAA d C.ssetta: 01754820874
Istitueo di Ricerca e Sperimentazione Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sldercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 22/11/2018 Via G. Agpelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025387 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: BO-PD S27 Campione: CR1 Profondita m: 8,00 - 8,40 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

[pescrizione visiva del campione: |
Algille limose di colore verde-grigio, molto consistenti (dure), con intercalazione caotica di clasti argillitici
angolosi centimetrici e di concrezioni ferruginose.

PROT. MBA 001 768 DIEL 19/11/2018

Prove Geoteeniche

Sondaggio: BO-PD 27 i
Campione: CR1
Profondita: 8.00 — 8.40 mt

T

Granufometria | Ghiaia [%) Sabbia [%] T Limo [%] Argilla [%]
AGI 1,73 2,89 33,51 61,87
Definizione .
AGH Argilla con limo
Rock - eolor chart: 5Y OLIVEGRAY 4/2

Massa volumica reale: 2631 kg/m’

Caratteristiche generali: s
Massa volumica apparente: 1831 kg/m
Massa volumica del secco: 1420 kg/m’
P.P. 597 kN/m?

I Direftore di Laboratprio
dott. #g. Vincenzq D,

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r. .




Laboratorio di Misterbianco (CT)

° Via G.Agnelli n® 22 - 95045 Misterblanco (CT)
En[! P.IVA: 01479620856
Py C.F. Iscr.C.C.LA.A. di C.ssetia: 01754820874

Istiweo di Ricerca e Sperimentazione Capitale Soctale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sldercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,
valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 22/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 22/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025388 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N*: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito
dell'Area Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP,AC.0009716.18 del giorno 14
Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-
Bovino - Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: = SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD 527 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 8,00 - 8,40

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante 'apposizione su ciascun fogtio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante |'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

L. N Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola —
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
lBilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019

CERTIFICATO DI PROVA

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
RACCOMANDAZIONI AGI

Provino 1 | Provino 2 | Provino 3

m (g) Massa provino umido 131,13 132,41 132,01
V (mm3) Volume provino umido 72000 72000 72000
p (kg/m3) Massa volumica umida = m/V 1821 1839 1833
w (%) Contenuto in acqua del provino 29,0 28,5 29,3
pd (kg/m3) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1411 1432 1418

P medio pd medio

(kg/m3) (ka/m3)

1831 1420

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Istituto di Ricerca @ Sperimentazione

Laboratorio di Misterbianco (CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.1scr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874
Capltale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Labaratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/20135, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 2711172018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 28/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025389 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Richiedente:

Ordine N°;
Oggetto:

Ente appaltante:
Referente Tecnico:

Imp. esecutrice sondaggi:

Foglio 1/ 1

dott. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Accordo quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed
impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud (Umbria, Marche,
Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot.
DAC. AP.AC.0009716.18 dei giomo 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. Sergio Giugliano
SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

ldentificazione: Sondaggio: BO-PD S27 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m; 8,00 - 8,40

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) I presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Attrezzatura impiegata Matricola Ll
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.L. Gennaio 2018 Gennaio 2019
lBilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
|Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
— CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
ASTM D 854
Metodo del picnometro
Identificazione picnometro B F
my Massa del picnometro pulito ed asciutto g 141,161 156,19
m,; Massa del picnometro riempito con sola acqua alla temperatura T g 405,89 | 446,60
m, Massa del picnometro e del campione secco g 193,23 | 206,55
m, Massa del picnometro riempito con acqua alla temperatura T g 438,06 | 478,08
m; Massa del campione secco g 52,07 50,36
T Temperatura di prova °C 24 24
Pw Densitd dell'acqua distillata e disaerata alla temperatura T kg/m’ | 997,32 | 907,32
o, Massa volumica dei granuli solidi kgm’ | 2610 2653
Ps Massa volumica media dei granuli solidi Kg/m 2631

E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L.

- |




Laboratorio di Misterblanco (CT)

I j 0 Via G.Agnellin° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEnt! PAVA: 01479620856

et C.F.lIscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874
Istiuro di Ricerca & Sperimentazione Capitale Soclale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Lahoraorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/20135,

valido fino al 15/05/2020

Data prova: inizio 28/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)

o termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025390 05-dic-18 Materiale: Temra Settore Meccanica delle Tere
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dellArea Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD S27 Stato: Rimaneggiato
Campione; CR1 Profondita m: 8,00 - 8,40

(1) ll campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) 1l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta,

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
ANALIS] GRANULOMETRICA
ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione: Algitle limose di colore verde-grigio, molto consistenti (dure), con intercalazione caotica di clasti argillitici
angolosi centimetrid e di concrezioni ferruginose.

Massa volumica reate, kg/m’ 2631

Massa volumica umida, kg/m* 1831

re di Laboratorio
dogt. ing/ Vincenzo D. Venty

. Francesco Ra

S~
X L

I = E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1. \ I




SIBERTES,

et

Istinuto di Ricerca & Sperimentarione

Timbro a secco

Labaratorio di Misterblanco (CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.iscr.C.C.LA.A, di C.ssetta: 01754820874
Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 ~ Fax.: 095475003
sldercemct @ sidercem.it

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,
valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 28/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025390 05-dic-18 Materiale: Terra |Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  BO-PD 527 Campione: CR1 Profondita m: 8,00 - 8,40 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
ARGILLA LIMO SABBIA GHIALA
1000
—"—
’ ‘/ L
1
4/ 8O0
7

|
1 29

i
| | i op
o0 010 0100 o,10r1 1,0000 10,0000 1000003

ANALISI PER SETACCI

Apertura setaccio

[mm]
50,0
25,0
19,0
9,5
4,75

2
1

0,425
0,250
0,125

0,075

GHIAIA, % = 1,73
SABBIA, % = 2,89
LIMO, % =

ARGILLA, %=

33,51
61,87

Passante

[¥]
100,00
100,00
100,00
99,26
98,70
98,27
98,02
97,74
97,59
97,3%

96,71

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

Diametro
equivalente

[mm]

0,05322
0,03812
0,02713
0,01942
0,01034
0,00614
0,00386
0,00250
0,00200

0,00120

Passante

[%}

94,78
92,85
90,91
88,98
83,17
77,37
57
65,77
61,90

54,16

E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




L o di Mister €n

. Via G.Agnellin° 22 - 95045 Misterblanco (CT)
n[n[! P.IVA: 01479620856
sl C.F.lscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874

Istituto di Ricerca ¢ Sparimentazione Capitale Sociale: € 102.774,92
Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sidercemct @sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 26/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 27/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025391 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito
dell'Area Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14
Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi

iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-
Bovino - Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: = SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD 527 Stato:  Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 8,00 - 8,40

(1) Il campione é stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su clascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

. . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola —
Ente Data verifica Scadenza

Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 G09 sidercem s.r.l. gennaio-18 gennaio-19
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. gennaio-18 gennaio-19
Celle di carico - 5 KN SRR T IBUEETSR Controls Group SpA luglio-18 novembre-18

TROTI9% - 1806775 -
Trasduttore analogico digitale 18002198 - 18002193 - Controls Group SpA luglio-18 novembre-18

18002196 - 18002199

TAGLIO DIRETTO
ASTMD3080

Caratteristiche fisiche del campione: Algille limose di colore verde-grigio, molto consistenti (dure), con intercalazione caotica di clasti

argillitici angolosi centimetrici e di concrezioni ferruginose.

Massa volumica reale, kg/m3 2631
Massa volumica umida, kg/m3 1831

Il Direttore di Laboratorio
. Vincenzo D. Wen

Lo Sperimentatore

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio di Misterbi ()

° Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEnt!h P.IVA: 01479620856
bery C.F.Iscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874

Isticuto di Ricerca » Sperimentaziane Capltale Soclale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certiﬁcato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 26/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 27/11/2018 | |Divisione Geotecnica
MBC 025391 05-dic-18 . -
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: BO-PD $27 Campione: CR1 Profondita m: 8,00 - 8,40 Stato: Rimaneggiato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m? Deformazione verticale, mm/100
350 I = -80 i I
- L] —= Y = =
i R Y I S T N O I I —
250 i
-20
200 P
0 b “ =—
150 R B L
20
100 ,"' ------ =
40
/'— —
50 ‘r" == T 60
0 i 80
[} 1 2 K] 4 5 L] 7 8 1 10 o 1 2 3 4 H B 7 8 9 10
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT I A CQU I SI T
PROVING 1 - P.V. KN/m: 700,00 PROVING Z -P.V. kKN/m® 300,00 PROVINO 3 - P.V. KN/mt 300,00
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
fmm] [kN/m?) [mm/100] [mm) [kN/m’] [mm/100] [mm] {kN/m’] [mm/100]
0.0 0.0 00 [eXe] 0.0 0 X 00 7.0
0,01 30,0 0.4 0,01 26.8 0.4 0,00 0.7 0,0
0,16 46,1 0.3 0,11 58.3 0.8 0,00 37.7 0,5
0.29 52,9 0.0 0,24 71.8 1.5 0,00 76.1 0,9
0,43 55.8 0.2 0,37 79.0 3.4 0.14 97.6 3,0
0.57 56, 0.9 0.52 82,0 4, 0.28 109.9 4,4
0,72 55,4 1.7 0,68 B2.6 4, 0,42 116.6 5,5
0.86 54,3 2,7 0,83 82,0 b 0,55 119.2 7.3
1,01 53,0 3.5 0,99 80,7 i 0,70 119.7 7.3
1.16 51,6 4.4 1,16 79.7 X 0,85 118.3 7.3
1,31 50,2 5,1 1,31 78,7 X 0,99 116.9 7.3
1,47 48,9 5.6 1,47 7.6 1 1,14 115.5 7.8
1,63 47,6 6.2 1,63 76.4 1 1,28 114,0 K]
1,78 46,3 6.7 1,78 75.3 A 1,43 111.9 .4
1,94 452 7.2 1,94 74,1 N 1,58 110,5 .6
2,09 44,2 7.8 2,10 73.1 Nl 1.73 109.2 .8
2,25 43,4 8.4 225 71.9 i 1.88 107.9 .8
2.41 42,7 9,0 2.41 71,0 ) 2,03 106,7 .1
2.56 42,0 9,4 2,55 70.3 i 2,18 105,6 1
2.71 41,4 9.8 2,71 69,6 b 2,33 104,7 12
2,87 68,9 . 2,49 103,7 4
3.01 68.3 . 2,64 103.3 4
317 67,7 | 2,80 102,3 .7
3,33 67.3 X 2,95 101,7 0.0
3,47 66,8 X 3.1 1014 0.2
3,63 66,5 W 3,25 100,6 0,4
3.79 66,3 i 3.40 100,1 0.6
3,94 65,9 i 3,55 100,1 1.0
4,09 65,7 3 3,71 100,4 1.3
4,25 65,6 .0 3,85 100,1 1.6
4,40 65,3 4.9 4,00 100,0 2.0
D A T |1 D E | P R O V I N I
PROVINO PRESSIONE VERTICALE Umidita Umidita Peso di Grado Cedimento in Tempo
iniziale finale Volume Saturazione consolidazione consclidazione
[kN/m?] [%] [%] [kg/m3] [%] [mm] [min]
1 100,00 42,1 1821 -0,036 480
2 200,00 42,3 1839 0,176 480
3 300,00 43,9 1833 0,384 480
Area scatola di taglio= 3600 mm* Tipo di prova:
Vel. avanzamento= 0,005 mm/min Tipo di campione:

| = E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r. L,




SIDERTES

k‘l‘i‘wm di Ricerca ¢ Sperimentazione

Laboratorio di Misterbianco (CT)

Via G.Agnellin®° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.lser.C.C.LAA. di C.ssetta: 01754820874
Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sldercomct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -

30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 22/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/1112018 Divisione Geotecnica
MBC 025392 05-dic-18 Materiale: Terra Settore M ica delle Terre
. Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Referente Tecnico:
Imp. esecutrice sondaggi:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dellArea Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giomo 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. Sergio Giugliano
SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD $27 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 21,50 - 22,00

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

. 3 Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola
Ente Data verifica Scadenza
|Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.L. Gennaio 2018 Gennaio 2019
|Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - 5/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
ITermometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019

CERTIFICATO DI PROVA

RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente

Classificazione

Direttore di Laboratorio
datt. ing. Vincenzo D. Ven

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




SERDR:

sl

Isttuto di Ricerca e Sperimentazione

Timbro a secco

Laboratorio di Misterbianco (CT)

Via G.Agnellin® 22 - 95045 Misterblanco {CT)
P.IVA: 01479620856

C.F. Iscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874
Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 22/11/2018 Via G. Agnelli n, 22, Misterbianco (CT)
2 termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025392 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: BO-PD S27 Campione: CR2 Profondita m; 21,50 - 22,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

Descrizione visiva del campione:

Argille marnoso-siltose molto consistenti di colore verde-grigio, presentano una struttura laminata
millimetrica su cui si impostano dei piani di frattura con inclinazione di circa 30°, Si alternano livelli

argillitici.

P
IR T e vl

STDERLER;

Sondaggio:
Campione:
Profondita:

PROT MPEA 001 7268 DIEI 19/11/2018

Prove (3eorenichs:

BO-PD 27
CR2
21.50 - 22.00 mt

Granulometria

AG| 28,89

Ghiaia [%]

Sabbia [%)

5,68

Limo [%]
31,18

Argilla [%]
34,24

Definizione
AGI

Argilla con limo con ghiaia debolmente sabbiosa

Rock - color chart:

GLEY1 DARK GREENISH GRAY 4/10Y

Caratteristiche generali;

P.P.

Massa volumica reale:

Massa volumica apparente:

Massa volumica del secco:

2626
2083

1755

> 600

kg/m’
kg/m*

kg/m’

kN/m?

biret re di Laboragorio
nty,

dott. ing. Vincenzo D.

A

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio di Misterbianco (CT)

. Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
Ent P.IVA: 01479620856
& C.F. 'scr.C.CLAA. di C.ssetta: 01754820874

Istituto di Ricerca ¢ Sperimentazione: Capitale Soclale: € 102.774,02
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -

30/04/2015, valido fino al 15/05/2020

Data prova: inizio 22/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)

. termine 22/1112018 Divisione Geotecnica
MBC 025393 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché
di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area
Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata,
Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-
Bovino - Tratta Bovino-Orsara™

Ente appaltante:; Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano

Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD S27 Stato:  Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 21,50 - 22,00

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) It presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterblanco mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

i . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Enie Dataverifica rr—
Forno Ventilato Tecnotest CT5 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
|Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188
a Massa del campione in aria (g) 249.8
al Massa del campione in aria con paraffina (g) 261,7
f Massa in acqua del campione paraffinato @ 128,4
m=a-a Massa paraffina (g) 11,9
v=(m/0.89) Volume paraffina (cm”) 13,37
f=a'-f-v Volume effettivo campione (cm3) 119,9
p=a" 1000/t Massa volumica umida (kg/ma) 2083
w (%) Contenuto in acqua del provino (%) 18,7
Pq (kg/m’) Massa volumica essicata = p/(1+w) (kg/m™) 1755

ore di Laboraterio
t. ifg. Vincenzo D. Ven

Sperimentatore ~

"Francesco Rgscefia -
o D i

L E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. I




SIDERCES,

Laboratorio di Misterbianco (CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.iscrC.CLAA. di C.ssetta: 01754820874

Istiuto di Ricerca e Sperimentzione Capitale Sociale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sldercemcet@sidercem.it

Timbro a secco
Protocolio n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 1971112018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -

30/04/20135, valido fino al 15/05/2020

Data prova: inizio 27/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)

. termine 28/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025394 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

Ordine N°:
Oggetto:

Ente appaltante:
Referente Tecnico:

Imp. esecutrice sondaggi:

¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Accordo quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed
impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dellArea Territoriale Sud (Umbria, Marche,
Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot.
DAC. AP.AC.0009716.18 dei giomo ‘14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. Sergio Giugliano
SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD S27 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 21,50 - 22,00

(1) Il campione é stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r-l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Attrezzatura impiegata Matricola L
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 G09 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
|Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
| ermometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFTCATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
ASTM D 854
Metodo del picnometro
Identificazione picnometro D P1
my Massa del picnometro pulito ed asciutto g 163,602 83,78
m, Massa del picnometro riempito con sola acqua alla temperatura T g 393,38 | 195,21
m, Massa del picnometro e del campione secco g 214,391 108,74
m, Massa del picnometro riempito con acqua alla temperatura T g 42485 210,71
m, Massa del campione secco g 50,79 24,96
T Temperatura di prova °C 24 24
Py Densité dell'acqua distillata e disaerata alla temperatura T kg/m3 997,32 | 997,32
[ Massa volumica dei granuli solidi kg/m3 2622 2631
Ps Massa volumica media dei granuli solidi Kg/m 2626

Diretitore di Laboratorio
9. Vincenzo D. Yen

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L. i I




Laboratorio d| Misterhlanco (CT)

. Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEnt P.IVA: 01478620856
by G.F.Iscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874

Istituto di Ricarca  Sperimsnzzions Capltale Soclale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sldercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,

valido fino al 15/05/2020

Data prova: inizio 28/11/2018 Via G. Agnelli n, 22, Misterbianco (CT)

. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025395 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente; dott. Sergio Giugliano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n°® 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: Italferr 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD S27 Stato; Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 21,50 - 22,00

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. in assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.1. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
lTermometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
ANALISI GRANULOMETRICA
ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Caratteristiche fisiche del campione: Argille marnoso-siltose molto consistenti di colore verde-grigio, presentano una struttura laminata millimetrica

su cui sl impostano dei piani di frattura con inclinazione di circa 30°. §i alternano livelli argillitici.

Massa volumica reale, kg/m” 2626
Massa volumica umida, kg/m* 2083

Il Direttore di Laboratorio
datt. ing, Vincenzo D. Vehti

I ~ “F’ vietata ta riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Laboratario di Misterblanco (CT)

. Via G.Agnelli n® 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEn P.IVA: 01479620856
- C.F.lscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874
sticueo di Ricarce @ Sparimentazione Capltale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 1971172018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,
valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 28/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 29/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025395 05-dic-18 Materiale: Terra |Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  BO-PD S27 Campione: CR2 Profondita m: 21,50 -22,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA |
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
1009
——‘ - 80,0
|t
L~
el
43
200
€00 0,000 00100 15,1000 1,000 10000 mo.m:n‘
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante Diametra Passante
equivalente
{mm) [%) [mm] [%]
50,0 100,00
25,0 100,00 0,05391 64,65
19,0 85,18 0,03885 62,63
9.5 80,21 0,02781 60,61
4,75 74,21 0,01978 59,26
2 711 0,01051 55,22
1 70,00 0,00630 50,51
0,425 68,92 0,00396 45,79
0,250 68,47 0,00263 7,7
0,125 67,93 0,00210 35,02
0,075 67,34 0,00126 28,28

GHIAIA, % = 28,89
SABBIA, % = 5,68
LIMO, % = 31,18
ARGILLA, %= 34,24

Lo Sperimentatore

Direttore di Labolatorio
ing. Vincenzo D. Yen,

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r. 1.




SIDERTES,

Isthtuto di Ricerca » Sperimencazione

Timbro a secco

Laboratorio di Misterblanco (CT)

Via G.Agnelll n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.lser.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874
Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Richiedente:

dott. Sergio Giugliano

Protocollo n, MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,
valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 03/12/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 05/12/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025396 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°:

Oggetto:

100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n* 200001143

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,

relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il “Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante:
Referente Tecnico:
Imp. esecutrice sondaggi:

Sondaggio:
Campione:

Identificazione:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio:
(2) Il presente certificato & composto da :

BO-PD 527 Stato:
SPT1 Profondita m:
Corrlere

2 fogli

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. Sergio Giugliano
SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Rimaneggiato SPT
3,00 - 3,45

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante 'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
|Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.L. Gennaio 2018 Gennaio 2019
lTermometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA

ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Il Dire}tore di Labotatorio
jg, Vincenzo D. Ve

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Labaratoric di Misterbianco (CT)

> Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
Ent! P.IVA: 01479820856
sol C.F.lIscr.C.C.LAA. di C.ssetta: 01754820874

lstiueo di Ricarea & Sparimentazions Capitale Sociale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sldercemct@® sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,
valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 03/12/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 05/12/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025396 05-dic-18 Materiale: Terra LSettore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  BO-PD 527 Campione: SPT1 Profondita m: 3,00 - 3,45 Stato: Rimaneggiato SPT
Foglio 2/ 2
IANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
l 1000
-—l‘/
W
Lt
T
- - on
g /
0,0
A
e 7010 ot o0 1270 0o Tongon
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante Diametra Passante
equivalente
[mm] [%] [mm] %1
50,0 100,00
25,0 100,00 0,05322 77,53
19,0 100,00 0,03763 76,75
9,5 89,73 0,02696 75,18
4,75 86,46 0,01942 72,83
2 84,66 0,01021 69,70
1 83,86 0,00604 66,57
0,425 82,89 0,00378 61,09
0,250 B1,93 0,00248 54,82
0,125 79,91 0,00198 51,69
0,075 78,32 0,00117 48,56
GHIAIA, % = 15,34
SABBIA, % = 6,88
LIMO, % = 26,03
ARGILLA, %= 51,75

~
e

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Laboratorio di Misterbianco (CT)

. Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
Ent P.IVA: 01478620856
o CF.lscr.C.CLAA. di C.ssetta: 01754820874
Istituco di Ricerca e Sperimentazions Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,

valido fino al 15/05/2020

Data prova: inizio 03/12/2018 Via G. Agrelli n. 22, Misterbianco (CT)

. termine 05/12/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025398 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dellArea Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD 527 Stato: Rimaneggiato SPT
Campione: SPT2 Profondita m: 6,00 - 6,06

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) H presente certificato & composto da : 2 foghi

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante ('apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Attrezzatura impilegata Matricola Jamtura
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GD9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

1 Direttgre di Laboratorio
- dott. ing. Vincenzo D. i <b_§

l -~ E vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L. N I




Laboratorlo di Misterbianco (CT)

. Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEnt! P.IVA: 01479620856
oy C.F.iscr.C.C.LA.A. di C.sselta: 01754820874

latiueo di Ricerca e Sperimencazione Capitale Soclale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax,: 095475003
sidercomct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. regisirato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,
valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 03/12/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 05/12/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025398 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  BO-PD 527 Campione: SPT2 Profondita m: 6,00 - 6,06 Stato: Rimaneggiato SPT
Foglio 2/ 2
IANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
Rl
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
ueo
1
o
—-"—'
o
-
AT
- , “0
2
agor o010 om0 0o 1,900 00000 000000
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante Di:fmetro Passante
equivalente
[mm] [%] [mm] [%]
50,0 100,00
25,0 100,00 0,05726 63,66
19,0 100,00 0,04072 62,15
9,5 77,49 0,02912 60,63
4,75 71,68 0,02070 59,87
2 67,80 0,01092 56,84
1 66,44 0,00640 53,05
0,425 65,57 0,00402 48,50
0,250 65,18 0,00263 42,44
0,125 64,50 0,00211 38,65
0,075 63,63 0,00124 34,86
GHIAIA, % = 32,20
SABBIA, % = 4,14
LIMO, % = 25,47
ARGILLA, %= 38,19

I " E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta detla SIDERCEM S.r. 1. —I




Laboraterio di Misterblanco (CT)

- Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
En[ P.IVA: 01479620856
o C.F.lscr.C.CLAA, di C.ssetta: 01754820874
Isthuto di Ricerea & Sparimentazione Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,

valido fino al 15/05/2020

Data prova: inizio 07/01/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)

. termine 08/12/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025416 10-dic-18 Materiale: Terra |Settore M ica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD S27 Stato: Rimaneggiato SPT
Campione: SPT3 Profondita m: 9,00 - 9,20

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterblanco mediante ['apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola -
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 G09 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - 5/N 306129 Sidercem s.r. L. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
ANALISI GRANULOMETRICA
ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

If Diretipre di Laboratbrio
. Vincenzo D. Veptur)

£ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Laboratorio dl Misterbianco (CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterblanco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.lscr.C.CLAA. di C.ssetta: 01754820874
Capltale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sldercemct@sldercem.It

SIDERTES,

sl
Istinro di Ricarca @ Sperimentazione

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1768 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 19/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,
valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 07/01/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 08/12/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025416 10-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  BO-PD 527 Campione: SPT3 Profondita m: 9,00 - 9,20 Stato: Rimaneggiato SPT
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA ]
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
120
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAtA
/ 00,0
' 80
/ J :
o
o
=TT
/ 20,0
oot oo S0 o100 = =T 000000
ANALISI PER SETACCI ANALIS!I PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante thmetro Passante
equivalente
[mm] %] [mm) %]
50,0 100,00
25,0 100,00 0,05855 s
19,0 62,25 0,04185 36,55
9,5 47,30 0,02991 35,59
4,75 42,43 0,02147 33,67
2 40,50 0,01120 N
1 39,81 0,00656 30,78
0,423 39,38 0,00408 28,86
0,250 39,14 0,00263 26,93
0,125 38,77 0,00210 25,01
0,075 38,48 0,00124 22,12
GHIAIA, % = 59,50
SABBIA, % = 2,90
LIMO, % = 12,92
ARGILLA, %= 24,68

dett. ing{ Vincenzo D. Vent,

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




SIDEREN

I:M di Ricerca a Sparimanazione

Timbro a secco

Laboratorio di Misterbianco (CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.Iscr.C.C.LAA dl C.ssetta: 01754820874
Capitale Soclale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

F o 4

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologiq,
Gestione Terre e Bonifiche

PV 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO (TALLANE

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterlzzazione dei terreni interessati dalla progetiazione di fattibilita tecnica ed
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed
implanti civili ed industriali, ricadenti nel'ambito dell'Area Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo,
Lazio, Molise, Campanla, Puglia, Basilicatc, Calabria, Sicilia).

Ordine n° 100035398 del 31/10/2018 di Aftivazione su A.Q. n° 200001143 prot. DAC. AP.AC.0009716.18

del giorno 14 Febbralo 2018.

"Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussl Iperconcentrati/debris flow
per Il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino - Tratta Bovino-Orsara”

IEnte Appaltante:

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre ¢

Bonifiche

ITerente dl Contratto/Richiedente:

dott. Sergio Giugliano

Certificati delle prove di laboratorio

Allegato 2 - Sondaggio BO-PD S28

Commessa Sidercem N°

Codice Commessa Italferr

480.11 IF16.3D01.A01
Prot. n. del Rev. Da'ﬂ Redazione Verifica Approvazione
Emissione  _(RIBY, (RSQ) (0G)__

MBAQ01770

22/11/2018

05/12/2018 - 10/12/20

!




Laboratorio di Misterbianco (CT)

. Via G.Agnelli n® 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEntE PJIVA: 01479620856
prry C.F.iscr.C.C.LAA di C.ssetta: 01754820874

Istitueo di Ricerca e Sperimenmazione Capltale Soclale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem. |t

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 27/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 05/12/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025398 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

" Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N*: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n°® 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dellArea Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

|dentificazione: Sondaggio: BO-PD 528 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 2,60 - 3,00

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato @ composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.1. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019

CERTIFICATO DI PROVA

RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente

Classificazione

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L. I




Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Laboratorio dl Misterbianco (CT)

Via G.Agnellin® 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F. lecr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874
Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sldercomct@sidercem.it

Timbro a secco
Protocollo n. MBA 1770 VLuogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 27/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
e termine 05/12/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025398 05-dic-18 Materiale: Terra Settore M ica delle Terre
Sondaggio: BO-PD 528 Campione: CR1 Profondita m: 2,60 - 3,00 Stato: Rimaneggiato

[Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

colore biancastro, centimetrici.

Argilla marnoso-siltosa sabbiosa di colore beige-giallastra, il campione & molto disturbato, plastica, poco
consistente, presenza di intercalazioni clastiche grossolane di natura carbonatica, variamente elaborati, di

~SIDERCEN;

PROT, MB A 001 ~70 DEL 22/11.2018

Prove Geoteeniche

Sondaggio:
Campione:
Profondita:

BO-PD S 28
CR1
2.60 — 3.00 mt

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGl 22,14 14,82 31,73 31,31
Definizi
= AiGI one Limo ghiajoso sabbioso con argilla
Classificazione
CNR - UNI| 10006 A7-6
Rock - color chart: 5Y LIGHT OLIVE GRAY 6/2

Massa volumica reale: 2637 kg/m’

Caratteristiche generali: .
Massa volumica apparente: 1792 kg/m
Massa volumica del secco: 1393 kg/m*
P.P. N.D. kN/m*

/,Le§perime re g /
doi . Francesco Ras “
2 TR T & GG AP
o

e di Labgratorio

\

E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L.




SIBEATE,

Isn‘.t.um di Ricerca e Sperimentazione

Laboratorio di Misterblanco (CT)

Via G.Agnellin° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.iscr.C.C.L.A.A. di C.asetta: 01754820874
Capltale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003

sidercemct@sidercem.it
Timbro a secco
Protocollo n. MBA 1770 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/1122018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,
valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 27/1122018 Via G. Agnelli n, 22, Misterbianco (CT)
. termine 27/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025399 05-dic-18 Materiale: Terma Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano
C/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143
Oggetto: Accordo quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito
dell'Area Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14
Febbraio 2018.
- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-
Bovino - Tratta Bovino-Orsara"
Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi:  SONDEDILE S.R.L. Unipersonale
Identificazione: Sondaggio: BO-PD 528 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 2,60 - 3,00
(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere
(2) I presente certificato & composto da : 1 foglio
(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante [‘apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
Attrezzatura impiegata Matricola Taratura
CO!
r pice Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.L. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
RACCOMANDAZIONI AGI
Provino 1 | Provino 2 | Provino 3
m(g) Massa provino umido 128,12 129,60 129,27
vV (mm3) Volume provino umido 72000 72000 72000
p (kg/m3) Massa volumica umida = m/V 1779 1800 1795
w (%) Contenuto in acqua del provino 29,2 27,5 29,1
pd (kg/m3) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1377 1412 1391
pmedio pd medio
(kg/m3) (kg/m3)
1792 1393
Il Direttore di Laborat:
ott. ing. Vincenzo\D.

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM sl I




SIDERLES,

istituto di Ricerca & Sperimentazione

Timbro a secco

Laboratorio di Misterbianco (CT)

Via G.Agnelll n° 22 - 95045 Misterbiance (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.iscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874
Capitale Saclale: € 102.774,92

Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Protocollo n. MBA 1770 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2013, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 29/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 30/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025400 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Richiedente:

Ordine N°:
Oggetto:

Ente appaltante:
Referente Tecnico:

Imp. esecutrice sondaggi:

Foglio 1/ 1

dott. Sergio Giugliano
¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed
economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed
impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud (Umbria, Marche,
Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot.
DAC. AP.AC.0009716.18 dei giomo 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara™

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
dott. Sergio Giugliano
SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD 528 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 2,60 - 3,00

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 1 foglio

(3) It presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante l'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterblanco mediante 'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Attrezzatura impiegata Matricola Tarstne
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
‘Tennometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
—__ CERTIFICATODIPROVA -
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
ASTM D 854
Metado del picnometro
Identificazione picnometro A 1
my Massa del picnometro pulito ed asciutto g 154,942| 152,98
m, Massa del picnometro riempito con sola acqua alla temperatura T g 379,32 | 442,26
m, Massa del picnometro e del campione secco g 208,41 204,09
m; Massa del picnometro riempito con acqua alla temperatura T g 412,56 | 474,05
m, Massa del campione secco g 53,47 51,11
T Temperatura di prova °C 24 24
Puw Densita dell'acqua distillata e disaerata alla temperatura T kglm3 997,32 | 997,32
o, Massa volumica dei granuli solidi kg/m® | 2636 2638
Ps Massa volumica media dei granuli solidi kg/m 2637

Il Direttpre di Lahoratori
. Vincenzo ). Vi

P E’ viétata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 5.r.1.




Laboratoria di Misterblanco (CT)

. Via G.Agnelll n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
n[n P.IVA: 01479620856
d= C.F.Is¢r.C.C.LAA. di C.ssetta: 01754820874
lstiuco di Ricerca » Sparimencazione Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770 Luogo Laboratorio in Concessione
Certiﬁcato N° Data accettazione: 22/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,

valido fino al 15/05/2020

Data prova: inizio 03/12/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)

. termine 05/12/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025401 05-dic-18 Materiale; Terra |Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N*: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impiant! civili ed industriali, ricadenti nellambito dellArea Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD S28 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profonditam: 2,60 - 3,00

{1) It campione é stato portato in laboratorio: Corriere

(2) 1l presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante 'apposizione su clascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
ANALISI GRANULOMETRICA
ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Argilla marnoso-siltosa sabbiosa di colore beige-giallastra, il campione é molto disturbato, plostica, poco
consistente, presenza di intercalazioni clastiche grossolane di natura carbonatica, variamente elaborati, di
colore biancastro, centimetrici.

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kg/m’ 2637 Limite liquido % 42,3
Massa volumica umida, kg/m* 1792 Limite Plastico % 18,7
Indice Plastico % 23,6

Il Direftore di Laporatorjo
7ing. Vincenzo\D.

\

[ - 7 F’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM 5.r.1. N I




Laboratorio di Misterblanco (CT)

. Via G.Agnelll n° 22 - 95045 Misterblanco (CT)
nEnt! P.IVA: 01479620856
o C.F.lscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874

lstitueo di Ricerca & Sperimentazione Capltale Soclale: € 102.774,02
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003

sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 2211172018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,
valido fino at 15/05/2020
Data prova: inizio 03/12/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 05/12/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025401 05-dic-18 Materiale: Terra |Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  BO-PD 528 Campione: CR1 Profondita m: 2,60 - 3,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
|A.NALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
120
ARGILLA LIiMO SABBIA GHIAIA
’ 1000
———-'/
- 80w
_-—-——---'—"—
o0
Pl
’f
o i
>~y
-
200
*,0000 DLMO 0,2100 [ 1,0000 10 3000 'W,W‘:o
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante Diametro Passante
equivalente
[mm] %1 [mm] [%]
50,0 100,00
25,0 95,58 0,05322 62,62
19,0 92,66 0,03812 61,34
9,5 87,64 0,02713 60,06
4,75 82,90 0,01942 58,79
2 77,86 0,01034 54,95
1 74,90 0,00624 48,56
0,125 7,75 0,00402 40,89
0,250 69,58 0,00264 34,50
0,125 65,93 0,00211 31,95
0,075 63,96 0,00126 26,84
0,063 63,%
GHIAIA, % = 22,14
SABBIA, % = 14,82
LIMO, % = 31,73
ARGILLA, %= .3

r E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva auterizzazione scritta della SIDERCEM S.r. L. I




SIDERES,

Istitua di Ricarca o Sperimentazions

Laboratorio di Misterbianco (CT)

Via G.Agnelll n® 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F. Iscr.C.C.LA.A. di C.ssefta: 01754820874
Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003

Timbro a secco

sidercemct@sidercem.it

Protocollo n. MBA 1770 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 30/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 03/12/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025402 05-dic-18 Materiale: Terra Settore M delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano
c/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143
Oggetto: Accordo quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e

Ente appaltante:
Referente Tecnico:
Imp. esecutrice sondaggi:

Identificazione;

Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita
tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di
infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dell'Area
Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata,
Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

dott. Sergio Giugliano

SONDEDILE 5.R.L. Unipersonale

(1) Il campione é stato portato in laboratorio:

(2) Il presente certificato & composto da :

Sondaggio: BO-PD 528
Campione: CR1
Corriere
1 foglio

Profondita m:

Stato: Rimaneggiato

2,60 - 3,00

(3) Il presente certificato viene autenticato datla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

. Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(ASTM D4318)
RIS i 42,3 4 Determinazione Limite Liquido R
L.P. % 18,7
LB % 23,6 100
Timite Tiquido N
o W \’FK
Numero di colpi 3] - N
— 40 38,53 ° 10

23 42,58 ‘:

1] 44,90 2 L

3 20,72 3 - ,9ségx+19 18

R=D,9977
Timite plastico
W
Punto V'3 1 X
L] 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0
T 18,47 o
v 597 . Contenuto d'acqua [%] y
) | Diretgore di Laboratori
. Francesco R ’) = ing. Vincenzo D. Yen
e i e e

E' Gietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l,

AY




Laboratorlo di Misterbianco (CT)

i Via G.Agnelli n® 22 - 95045 Misterbianco (CT)
n[nt! P.IVA: 01479620856
o C.F. lscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874

Istiurto di Ricerca & Sparimancazione Capitale Sociale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 271172018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 30/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025403 05-dic-18 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. Sergio Giugliano
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n* 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dellArea Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

~ Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD S28 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 8,50 - 8,90

(1) It campione é stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante |'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante ['apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

R . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola —
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019

CERTIFICATO DI PROVA

RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica apparente

LS

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1. |




Istituto di Ricerca e Sperimenazions

Timbro a secco

Laboratorio dl Misterbianco (CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.lIscr.C.C.LAA. di C.ssetta: 01754820874
Capitale Soclale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercom. It

Protocollo n. MBA 1770 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/112018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 27/11/2018 Via G. Agpelli n, 22, Misterbianco (CT)
. termine 30/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025403 05-dic-18 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: BO-PD 528 Campione: CR2 Profondita m: 8,50 - 8,90 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

Descrizione visiva del campione:

parti.

Calcareniti siltitiche con alto grado di cementazione di colore beige-giallastro, presentano una struttura
laminata sub-orizzontale millimetrica sulla quale in alternanza si impostano dei piani di frattura con
riempimento di materiale di natura argillosa di colore grigio-verde. Il campione si presenta fratturato in pit

SIDERLER:;

PROTI. MBA GO 770 DEL 22/11/2018

Sondaggio:
Campione:
Profondita:

Prove Gentecwiche

BO-PD S 28
CR2
8.50 - 8.90 mt

Rock - color chart:

2,5 LIGHT BROWNISH GRAY 6/2

Caratteristiche generali:

Massa volumica apparente: 2,527

P.P.

N.D.

kg/m*

kN/m?

re di Labgratorio
Ve i

. Vincenzo

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorlo di Misterbianco (CT)
Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)

.
nEn[! P.IVA: 01479620856
C.F.Iscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874

bsturo i Ricerca ¢ Sperimencazione Capitale Sociale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 30/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 30/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025404 05-dic-18 Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilitd tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito
dell'Area Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14
Febbraio 2018.

Oggetto:

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.Q. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD S28 Stato:  Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 8,50 - 8,90
(1) Il campione é stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Attrezzatura impiegata Matricola e Sata v::i%:ra Tr—
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188

Massa del campione in aria g 723,7

a' Massa del campione in aria con paraffina ® 731,6

f Massa in acqua del campione paraffinato 4] 436,3

m=a-a Massa paraffina (g) 79

v=(m/0.89) Volume paraffina (cm3) 8,88

f=a-f-v Volume effettivo campione (cm®) 286,4

p=a*1000/f Massa volumica (lgrllms) 2527

Direttobe di Laboratorio

s

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio di Misterbianco (CT)
Via G.Agnelll n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)

L]
nEn P.VA: 01479620836
el C.F.lscr.C.C.LAA, di C.ssetta: 01754820874
ficizoeo di Ricarca @ Sperimentaziona Capitale Soclale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sldercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770 [Luogo di prova: Laboratorio di Caltanissetta

. Data accettazione: 22/11/2018  |Luogo di emissione: Laboratorio di Misterbianco

o B
Certificato N D.M. registrato al Prot. 0000137 -
Data prova: inizio 30/11/2018 30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
termine 30/11/2018 Via G. Agnelli n, 22, Misterbiance (CT)
MBC 025405 05-dic-18 Divisione Geotecnica
Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 3

Richiedente: dott. Sergio Giugliano
¢/o0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce, relative alla
caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica ed economica, Definitiva
ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali,
ricadenti nell'ambito dell'Area Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi iperconcentrati/debris flow
per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino - Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche

Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano

Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD S28 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 8,50 - 8,90

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 3 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Attrezzatura impiegata Matsicola Ente D:::- I:l:“\l;::rlficu Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 USR 001 STF SIDERCEM Marzo 2018 Marzo 2019
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM Settembre 2018 Gennaio 2019
Trasduttore di Pressione SM4 023 PLT Universita di Enna Dicembre 2017 Dicembre 2018
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

A - Modalita di prova

La prova consiste nel comprimere fino a rottura un campione mediante I’ applicazione di un carico trasmesso da una coppia di punte coniche e pud essere
eseguita su:

* spezzoni di carota (prove diametrali e assiali)

» blocchi tagliati (prova su blocco)

e pezzi irregolari (prova su campioni irregolari)

1. Prova diametrale : per carote con rapporto L/D>1
- Il provino & collocato nell’apparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo un diametro della carota, assicurandosi che
la distanza tra i punti di contatto ¢ la pil vicina estremita libera sia almeno 0.5 volte il diametro della carota
2. Prova assiale : per carote con rapporto 0.3<L/D<1.0

- I1 provino & collocato nell’ apparecchiatura e i punzoni sono accostati al contatto lungo 1'asse della carota

E' vietata la riproduzione, anche parziale, del prz;znte documento senza Ja preventiva autorizzozione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio di Misterbianco (CT)
Via G.Agnelli n® 22 - 95045 Misterbianco (CT)

L]
En ! P.IVA: 01479620856
sel. C.F. lscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874
Irtiruto di Ricarca a Sparimantrziona Capitale Soclale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercomct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770  |Luogo di prova: Laboratorio di Caltanissetta

. o Data accettazione: 22/11/2018  |Luogo di emissione: Laboratorio di Misterbianco
Cer tlﬁcato N D.M. registrato al Prot. 0000137 -
Data prova: inizio 30/11/2018 30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
termine 30/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
MBC 025405 05-dic-18 Divisione Geotecnica
Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocee
Foglio 2/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

3. Prova su blocchetti e su campioni irregolari:

- I campioni possono avere forma parallelepipeda o forma qualsiasi: comunque deve trattarsi di spezzoni con dimensioni minime
di 50+35mm.
- I provino & collocato nell’apparecchiatura e i punzoni sono accostati a contatto con la dimensione minore dello spezzone o del
blocchetto
L’Indice di resistenza point load L ¢ dato dalla seguente relazione:
I=P/D: dove

P=carico di rottura
D = diametro equivalente del campione

1l diametro equivalente D, viene cosi determinato a secondo della tipologia di prova:

1. Per la prova diametrale:

D.*=D*dove D & la distanza tra le punte coniche

2. Per la prova assiale:
De2=4A/n con A=W*D dove

D=distanza tra le punte (in questo caso corrispondente all’ altezza della carota)
W=diametro della carota (deve essere 0.3W<D<W)

3. Per la prova eseguita su blocchi di forma parallelepipeda:

D.’=4A/m con A=W*D  dove
D=distanza tra le punte e W=larghezza del travetto

Poiché la resistenza alla punta dipende sempre dal diametro della carota, il valore I; in letteratura & sempre riferito a carote con
diametro standard di 50 mm, pertanto I'indice di resistenza Is deve essere normalizzato a Is(50) mediante I'utilizzo delle seguenti
espressioni:

F=(D/50)"% oppure F=(D/50)*** quando D, & molio vicino a 50 mm

L’indice di resistenza normalizzato & pari a Isq=F*I;

re di Labofator}
. Vincenzo D.\Verfuri

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p dc ) senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. |
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Laboratorio di Misterblanco (CT)

Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
P.IVA: 01479620856

C.F.lscr.C.C.L.A.A. di C.ssetta: 01754820874

Istitugo di Ricerca o Sperimentazione Capltale Sociale: € 102.774,92
Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it
Timbro a secco
[Protocoilo n. MBA 1770  |Luogo di prova: Laboratorio di Caltanissetta
. ° Data accettazione: 22/11/2018  |Luogo di emissione: Laboratorio di Misterbianco
Certificato N D.M. registcato al Prot. 0000137 -
Data prova: inizio 30/11/2018 30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
termine 30/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
MBC 025405 05-dic-18 Divisione Geotecnica
Materiale: Roccia Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 3/ 3
CERTIFICATO DI PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
B - Risultati
Direzione w D P D2 D, 1, F I
Sigla campione applicazione o
Tipo di prova* | carico** [mm] [mm) (N] [mm’] [mm] [N/mm?’] (N/mm’]
BO-PD S28 - CR2 d - - 77,6 2390 6021,8 7.6 0,40 1,22 0.48

*Diametrale(d); assiale(a); irregolare(i).

*Rispetto a eventuali piani di discontinuita presenti(// o L o trasversale).

C - Documentazione fotografica

Hprb 978 CR2 srob:nirts du 08,8 5 0039

E’ vielata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorlo dl Misterblanco (CT)

> Via G.Agnellin® 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEn P.IVA: 01479620856
sal. C.F. Iscr.C.C.LA.A. di C.esetta: 01754820874
Istituo di Ricarca @ Sperimentizione Capitale Soclale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 — Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.|t

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770 [Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 27/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 30/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025406 05-dic-18 Materiale: Terra Settore M ica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Sergio Glugliano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dellArea Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD 528 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR3 Profondita m: 18,00 - 18,50

(1) It campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Hl presente certificato € composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

o, . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola -
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercems.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019

CERTIFICATO DI PROVA

RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica apparente

I E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1. —I




Laboratorio di Misterbianco (CT)

. Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEnt h P.IVA: 01479620856
b C.F. lscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874

lstiaeo di Ricerca e Sperimenaziona Capltale Soclale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 — Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 27/1172018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 30/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025406 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: BO-PD S28 Campione: CR3 Profondita m: 18,00 - 18,50 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2

[Descrizione visiva del campione:

Calcareniti siltitiche con alto grado di cementazione di colore beige-giallastro, si osservano piani di frattura
con inclinazione di circa 60° con riempimento di materiale di natura argillosa di colore beige-giallastro. Il
campione si presenta fratturato in pil parti.

SIDEALE,

PROT. MBA 001 770 DEL 22/)1/2018

Forovi Losodsonizhs

Sondaggio: BO-PD S 28
Campione: CR3
Profondita: 18.00 — 18.50 mt

Rock - color chart: 2,5 LIGHT BROWNISH GRAY 6/2 |

Caratteristiche generali:

Massa volumica apparente: 2,511 kg/m’

P.P. ND. kN/m*

Il Diréttore di Labdrato

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L. |




Laboratorio di Misterbianco {CT)

° Via G.Agnellin° 22 - 85045 Misterbianco (CT)
Ent P.IVA: 01479620856
- C.F.Iscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874

Iscicuco di Ricerca & Sperimentazione Capitale Soclale: € 102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercemct@sldercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -
30/04/20135, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 30/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 30/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025407 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 17 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nell'ambito
dell'Area Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14
Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-
Bovino - Tratta Bovino-Orsara"

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD S28 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR3 Profondita m: 18,00 - 18,50
(1) Il campione é stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante 'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante ['apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Attrezzatura impiegata Matricola — Ta.r.atura
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.L Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188

a Massa del campione in aria ® 75,5

a' Massa del campione in aria con paraffina (g) 78,2

f Massa in acqua del campione paraffinato () 45,1

m=a‘-a Massa paraffina ® 2,7

v=(m/0.89) Volume paraffina (cm®) 3,03

f=a-f-v Volume effettivo campione (cm®) 30,1

p=a"1000/ Massa volumica (kg/m3) 2511

.g_kvl'ﬁen{DV

| ¢ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del p documento senza Ja preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio di Misterbianco (CT)

. Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterblanco (CT)
nEnt! P.IVA: 01479620856
o= C.F.lscr.C.CLAA di C.ssatta: 01754820874

Istiuto (2 Ricerca ¢ Sperimentazione Capltale Soclale: € 102.774,92
Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sldercomet@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770 |Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 22/1112018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -

30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 27/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 30/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025408 05-dic-18 Materiale: Terra {Settore M ica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante “Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilitd tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dellArea Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara"

Ente appaltante: ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD 528 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR4 Profondita m: 21,70 - 22,00

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) ll presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco vistbile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Attrezzatura impiegata Matricola LT
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
[Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
[Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019

CERTIFICATO DI PROVA

RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica apparente

irettgre di Laboral

tofio
datt. ing’ Vincenzo D. Vent Q}@

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L.




Laboratorio di Misterbianco (CT)

- Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
(. P.IVA: 01479620858
ek C.F.Iscr.C.C.LA.A. di C.ssetta: 01754820874

Istiarto di Ricerca & Sperimencazione Capitale Soclale: € 102.774,92
Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sldercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/11/2018 D.M. registrato al Prot, 0000137 -
30/04/2015, valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 27/1122018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 30/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025408 05-dic-18 Materiale: Terra |Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: BO-PD S28 Campione: CR4 Profondita m; 21,70 - 22,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
Descrizione visiva del campione: |

Calcareniti siltitiche con alto grado di cementazione di colore beige-giallastro, si osservano piani di frattura
con inclinazione di circa 60° con riempimento di materiale di natura argillosa di colore verde,

PROT. MBA4 007 770 DFL 22/11/2018

Prove Geotecruche

Sondaggio: BO-PD S 28
Campione: CR4
Profendita: 21.70 —22.00 mt

Rock - color chart: 2,5 LIGHT BROWNISH GRAY 6/2

Caratteristiche generali: ,
Massa volumica apparente: 2,541 kg/m

P.P. ND. kN/m?

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L. —l




Laboratorlo di Misterbianco (CT)

& Via G.Agnellin® 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEn[E P.IVA: 01479620856
- C.F.Iscr.C.CLAA. di C.ssetta: 01754820874

Isttuco dl Rcerca e Sperimenuzione Capltale Sociale: €102.774,92
Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercomct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 -

30/04/20135, valido fino al 15/05/2020

Data prova: inizio 30/11/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbiance (CT)

. termine 30/11/2018 Divisione Geotecnica
MBC 02’5 409 05-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e
Rocce, relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di
fattibilita tecnica ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari
nonché di infrastrutture stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti neltambito
dell'Area Territoriale Sud (Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria, Sicilia) Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14
Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD 528 Stato:  Rimaneggiato
Campione: CR4 Profondita m: 21,70 - 22,00

(1) Il campione é stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto, In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante |'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. in assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta,

S . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola e Dataverifica Scadernza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON PESATA IDROSTATICA
ASTM D 1188

Massa del campione in aria @ 778,3

a’ Massa del campione in aria con paraffina (e 787,7

f! Massa in acqua del campione paraffinato (g 470,9

m=a'-a Massa paraffina (g) 9,4

v=(m/0.89) Volume paraffina (cm3) 10,56

f =a'-f-v Volume effettivo campione (cm3) 306,2

p=a*1000/f Massa volumica (kg/m3) 2541

irettére di Labbratorio
ipg, Vincenzo D. Vesfuri

I/ ' E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. I




Laboratorio di Misterbianco (CT)

. Via G.Agnellin° 22 - 95045 Misterbianco (CT)
Ent P.IVA: 01479620856

- G.F.1scr.C.C.LAA. di C.ssetta: 01754820874
Ititueo df Ricerca & Sperimentazione Caphale Soclale: € 102.774,92
Tel.: 095474942 ~ Fax.: 095475003
sidercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,

valido fino al 15/05/2020

Data prova: inizio 07/12/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)

N termine 08/12/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025417 10-dic-18 Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dellArea Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitive del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: Italferr 5.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico: dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD 528 Stato: Rimaneggiato SPT
Campione: SPT1 Profondita m: 3,00 - 3,45

(1) Il campione & stato portato in laboratorio: Corriere

(2) It presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Misterbianco mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterbianco mediante l'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visfbile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Attrezzatura impiegata Matricola Taratura
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 G09 Sidercem s.r.t. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - 5/N 306129 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.L. Gennaio 2018 Gennaio 2019

CERTIFICATO DI PROVA

ANALISI GRANULOMETRICA
ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Il Birettord di Laboraforio

[ < E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta delta SIDERCEM S.r.1. ’ —I




Laboratorio di Misterbianco (CT)
Via G.Agnelli n° 22 - 95045 Misterbianco (CT)

.
n[n P.IVA: 01479620856
- C.F. Iscr.C.C.LA.A. di C.ssatta: 01754820874
fscituco di Ricerca @ Sperimentazione Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sldercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770 Luoge Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,
valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 07/12/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
R termine 08/12/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025417 10-dic-13 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  BO-PD 528 Campione: SPT1 Profondita m: 3,00-3,45 Stato: Rimaneggiato SPT
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
1200
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
w0
s
—"/
00
el
anll /’
Lottt
xr:
oo
°,0001 0,0010 0,000 0,1000 11,0000 10,0000 100100
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante Diamecro Passante
equivalente
{mm] [%] [mm] [%]
50,0 100,00
25,0 68,58 0,05855 18,30
19,0 55,39 0,04185 17,83
9,5 45,64 0,02991 17,36
4,75 37,13 0,02169 15,95
2 30,36 0,01153 14,08
1 26,66 0,00678 13,14
0,425 23,42 0,00426 11,26
0,250 21,85 0,00273 10,32
0,125 19,85 0,00219 9,38
0,075 18,77 0,00128 8,45
GHIAIA, % = 69,64
SABBIA, % = 12,02
LIMO, % = 9,15
ARGILLA, %= 9,19

Direttorg di Laboratgrio
dott. ing¢Vincenzo D. Vénturj.

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Laboratorio di Misterbianco (CT)

é Via G.Agnelli n® 22 - 95045 Misterbianco (CT)
nEn P.IVA: 01479620856
&= C.F.lscr.C.C.LAA. di C.ssetta: 01754820874
Istituto di Ricerca & Sperimentazione Capitale Sociale: € 102.774,92

Tel.: 095476942 - Fax.: 095475003
sidercomct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,

valido fino al 15/05/2020

Data prova: inizio 07/12/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)

. termine 08/12/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025418 10-dic-18 Materiale: Temra Settore Meccanica delle Terre
5 Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Sergio Giugliano

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - U.0. Geologia, Gestione Terre e
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100035398 del 31/10/2018 di Attivazione su A.Q. n° 200001143

Oggetto: Accordo quadro riguardante "Esecuzione di Prove geotecniche di laboratorio su Terre e Rocce,
relative alla caratterizzazione dei terreni interessati dalla progettazione di fattibilita tecnica
ed economica, Definitiva ed Esecutiva di Linee e Nodi ferroviari nonché di infrastrutture
stradali ed impianti civili ed industriali, ricadenti nellambito dell'Area Territoriale Sud
(Umbria, Marche, Abruzzo, Lazio, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria, Sicilia)
Accordo quadro prot. DAC. AP.AC.0009716.18 del giorno 14 Febbraio 2018.

- Esecuzione di prove di laboratorio per la valutazione del rischio da flussi
iperconcentrati/debris flow per il "Progetto definitivo del Raddoppio Apice-Orsara-Bovino -
Tratta Bovino-Orsara”

Ente appaltante: Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - U.O. Geologia, Gestione Terre e Bonifiche
Referente Tecnico; dott. Sergio Giugliano
Imp. esecutrice sondaggi: SONDEDILE S.R.L. Unipersonale

Identificazione: Sondaggio: BO-PD 528 Stato: Rimaneggiato SPT
Campione: SPT2 Profondita m: 7,00 - 7,45

(1) Il campione é stato portato in laboratorio: Corriere

(2) Il presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.1. di Misterbianco mediante I'apposizione su cfascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Misterblanco mediante ['apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola
Ente Data verifica Scadenza
Forno Ventilato Tecnotest CTS 011 GO9 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019
Bilancia Elettronica f.s 4500 g - RADWAG GTS RDW 02 - S/N 306129 Sidercem s.r.l, Gennaio 2018 Gennaio 2019
Termometro - Delta ohm HD 9214 Sidercem s.r.l. Gennaio 2018 Gennaio 2019

CERTIFICATO DI PROVA

ANALISI GRANULOMETRICA
ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

. Vincenzo ). Vi ri

I & E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. !




Laboratorio di Misterbianco (CT)

® Vla G.Agnelli n° 22 - 95046 Misterbianco (CT)
En ! P.IVA: 01479620856
sl C.F.Iscr.C.C.LAA. di C.ssetta: 01754820874

Istituto di Ricerca e Sperimentazions Capitale Sociale: € 102.774,92
Tel.: 095474942 - Fax.: 095475003
sldercemct@sidercem.it

Timbro a secco

Protocollo n. MBA 1770 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 22/11/2018 D.M. registrato al Prot. 0000137 - 30/04/2015,
valido fino al 15/05/2020
Data prova: inizio 07/12/2018 Via G. Agnelli n. 22, Misterbianco (CT)
. termine 08/12/2018 Divisione Geotecnica
MBC 025418 10-dic-18 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  BO-PD 528 Campione: SPT2 Profondita m: 7,00 - 7,45 Stato: Rimaneggiato SPT
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
0
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
"
m—
ﬂ---—'I’ 2
—-"”
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, 40,0
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200
LR 0,0010 o0100 9,000 1000 109000 1w,oo§g
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura setaccio Passante SiAmetrs Passante
equivalente
[mm] [%] [mm] [%]
50,0 100,00
25,0 100,00 0,05426 71,28
19,0 100,00 0,03956 67,49
9,5 95,41 0,02831 65,22
4,75 91,62 0,02025 64,46
2 89,22 0,01069 59,15
1 87,87 0,00640 53,08
0,425 86,19 0,00402 48,53
0,250 83,84 0,00264 40,95
0,125 79,65 0,00212 36,40
0,075 75,83 0,00126 31,85
GHIAIA, % = 10,78
SABBIA, % = 16,68
LIMO, % = 36,80
ARGILLA, %= 35,75

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S..r.1. —I






