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1. PREMESSA
Su incarico di ERG Power, la societilIP srl ha redatto il progetto definitivo relativo al
potenziamento dell’esistente impianto eolico dil€@aini, nella provincia di Siracusa.
L’attuale impianto € composto da n. 57 aerogengrai@ascuno di potenza nominale pari a 0,85
MW, per una potenza complessiva di 48,45 MW, imtemate ubicato in agro del comune di
Carlentini.
L'impianto esistente € attualmente in esercigjaysta Concessione edilizia n.5 del 31/01/2003,
rilasciata dal Comune di Carlentini (SR).
Il progetto definitivo, relativo al potenziamentcelidmpianto in oggetto, consiste nella
dismissione di n.38 aerogeneratori dei 57 in esseémanendone cosi installati n.19. Gli
aerogeneratori dismessi verranno sostituiti catBmuovi aerogeneratori della potenza massima
fino a 5,5 MW per una potenza complessiva di nuastallazione paria a 99 MW e di 115,15
MW dell’'intero impianto.
L'istallazione del piu moderno tipo di generatommportera la riduzione del numero di torri
eoliche, dalle 57 esistenti alle future 37 consisia 18 proposte e 19 aerogeneratori gia ingtalla
riducendo in maniera sensibile I'effetto selva.
Inoltre, I'incremento di efficienza delle turbinegpiste rispetto a quelle in esercizio, portera ad
un ampliamento del tempo di generazione ed un atmastia produzione unitaria media.
In relazione ai due Proponenti, ERG Wind 2000 SIIERRG Wind Sicilia 3 Srl, della
presente istanza, si precisa che:

v il parco tutt'ora in essere € stato autorizzatdashhse della normativa a quel tempo
vigente, mediante la concessione edilizia n.5 A&0B32003 del Comune di Carlentini,
rilasciata all’allora Societa IVPC 2000 Srl, IVP@i8a Srl, IVPC Sicilia 3 Srl e IVPC
Sicilia 4 Srl e interessava inizialmente i comunCdrlentini e Sortino;

v" In seguito all'labbandono dell'iniziativa nel comutieSortino, le societa IVPC Sicilia Srl
e IVPC Sicilia 4 Srl rinunciano all’iniziativa vendo realizzato il parco dalle societa IVPC
2000 Srl e IVPC Sicilia 3 Srl solo nel comune dirl€atini, societa successivamente
denominate “IP Maestrale 2000 Srl e IP Maestratdi&i3 Srl” e oggi “ERG Wind 2000
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Srl e ERG Wind Sicilia 3 Srl”;

v il progetto esistente ha altresi ottenuto giudisitivo di compatibilita ambientale, ai
sensi dell'allora D.P.R. 12/04/1996, mediante Decrdell’Assessorato Territorio e
Ambiente della Regione Siciliana n. 2 del 07/0120&nch’esso rilasciato alle Societa
IVPC 2000 Srl, IVPC Sicilia Srl, IVPC Sicilia 3 SlIVPC Sicilia 4 Srl;

Le due menzionate societa, IP Maestrale 2000 BIMaestrale Sicilia 3 Srl, sono entrate a far
parte del gruppo ERG, assumendo I'attuale denonanazli ERG Wind 2000 Srl ed ERG Wind
Sicilia 3 Srl, nell’'ambito di una piu complessa g®one societaria che ha interessato anche le
loro societa controllante. Sulla base di quantoaadscritto e trattandosi di un progetto unitario
la cui valutazione ambientale non pud che esseiéasw maniera univoca e integrata, le Societa
ERG Wind 2000 Srl ed ERG Wind Sicilia 3 Srl sonaliee Proponenti del progetto di integrale
ricostruzione del parco esistente ed hanno perfaesentato istanza a firma congiunta.

Le attivita di progettazione definitiva sono statduppate dalla societa di ingegneria UTIP Sr co
la consulenza specialistica della Societa ANTEXUprSrl.

Il gruppo UTIP-ANTEX pone a fondamento delle atfiyiquale elemento essenziale della propria
esistenza come unita economica organizzata edaaziardi un futuro sviluppo, i principi della
gualita, del’ambiente e della sicurezza come espdalle norme 1ISO 9001, ISO 14001 e ISO 18001
nelle loro ultime edizioni.

Le aziende del Gruppo, in un’ottica di sviluppotsasbile proprio e per i propri clienti, posseggono
un proprio Sistema di Gestione Integrato Qualita#®izza-Ambiente.

Il rispetto per il controllo dei servizi richiestipmporta un ovvio impiego di personale qualificato
mezzi adatti, strumenti efficienti e tarati, nonapélsiasi altro onere per la fornitura dei servizi

richiesti, in Qualita, in Sicurezza e nel rispetadl’Ambiente.

commessa UTIP srl : ERP-29518

ERG Wind 2000 S.r.l. e ERG Wind Sicilia 3 S.r.L. si riservano tutti i diritti su questo documento che non pud essere riprodotto neppure parzialmente senza la sua autorizzazione scritta



ERG Wind 2000 ERG Wind Sicilia 3

Una societa del Gruppo "< ER G Una societd del Gruppo "< ER G
CODICE COMMITTENTE OGGETTO DELL’ELABORATO PAGINA
IMP. DISC. TIPQ PROGR. REV
DOC. POTENZIAMENTO PARCO EOLICO CARLENTINI
CALCOLI PRELIMINARI DEGLI IMPIANTI 6

CAR |ENG  REL | 013 00

2. LINEE ELETTRICHEMT
Considerato che in questa fase progettuale rigllber eccessiva un’analisi approfondita del load-
flow della rete e non avendo a disposizione i patandella rete nei punti di connessione in alta
tensione; sono stati ipotizzati i seguenti paranpr il dimensionamento delle linee elettriche di
media tensione :

> lcc=125kA (corrente di c.to-c.to);

» t=05s; (tempi di eliminazione guasti).
In funzione di tali parametri € stato eseguito ilnensionamento dei cavi nei confronti delle
sollecitazioni termiche di cortocircuito, essendaesta la condizione piu gravosa per le linee
elettriche.
| cavi di media tensione per il collegamento degliogeneratori con la S.S.E. 150 kV sono del tipo
ARG7HI1RNR unipolare in alluminio, con sezione minimpari 95 mmgq, conduttore rotondo ad
anime riunite, aventi mescola isolante a base dirga HEPR (alto modulo), schermati a nastri o
piattine di rame, con guaina a base di PVC, arenatistri di acciaio e conformi alla Norma CEI 11-
17. La tensione di isolamento & 18/30 kV.
La sollecitazione a trazione massima applicabgedla imposta dalla norma CEI 11-17, durante la
posa occorre prestare particolare attenzione aldirevitare il danneggiamento dei cavi durante la
fase di tiro.
Il raggio minimo di curvatura dei cavi varia trad4Bhm a seconda del tipo di cavo impiegato. La
temperatura di posa non deve essere inferioreGa 0 °
Gli spezzoni consecutivi dei cavi devono esserenessi con giunzioni testa a testa, adatte alla
sezione del cavo corrispondente, tali da ripriséra continuita dei vari strati componenti il cavo
Le giunzioni devono essere realizzate a regolaedéaposizionate in appositi pozzetti di ispezione.
L'attestamento avviene tramite terminazioni con ictapa in rame elettrolitico stagnato.
L'applicazione del terminale e le caratteristichgukst'ultimo devono essere tali da non provocare
riscaldamenti localizzati; si deve inoltre ripmgire I'isolamento e la protezione esterna perrevita

contatti con masse o conduttori limitrofi.

commessa UTIP srl : ERP-29518

ERG Wind 2000 S.r.l. e ERG Wind Sicilia 3 S.r.L. si riservano tutti i diritti su questo documento che non pud essere riprodotto neppure parzialmente senza la sua autorizzazione scritta



ERG Wind 2000 ERG Wind Sicilia 3

Una societa del Gruppo "< ER G Una societa del Gruppo "= ER G
CODICE COMMITTENTE OGGETTO DELL’ELABORATO PAGINA
IMP. DISC. TIPO PROGR. REV
DOC. POTENZIAMENTO PARCO EOLICO CARLENTINI
CALCOLI PRELIMINARI DEGLI IMPIANTI 7
CAR |ENG  REL | 013 00
3. CALCOLOELETTRICO ETERMICO

RELAZIONE DI CALCOLO ELETTRICO ERG POWER GENERATION

NOME DEL DOCUMENTO: |CALCOLO DEI PARAMETRI ELETTRICI DEI CAVIDOTTI IN MEDIA TENSIONE
IMPIANTO DI: CARLENTINI (SR)
DESCRIZIONE:

Dimensionamento dei cavi in media tensione da utilizzare nellsmplamento del Parco
Eolico di Carlentini. Composizione dei relativi schemi elettrici che formano le linze MT.

REVISIONI: 0 1 2
DATA: 17/03:2019 | 22103/ 2019] 11/04/2019
REDATTO: GiEA GBA GBEA
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Revisione] 2
PARCO EOLICO DI CARLENTINI (SR) ERG POWER GENERATION - Egzai 1 1.-u4gin19
edatio G

ARGTHTRNR - Al unipolare

Ki impiegato
Sezione nominale [mmg Ponata [A] | Hesistenza [Unm/km| | Heattanza [Chmekm]

70 166,33 00, 5680 0,14
] 158,47 0.4110 U, 13
120 225,79 03250 0,13
12U Pt 02650 U112
185 230,07 02110 0,12
240 335,87 01610 0,11
300 379,26 0, 1300 0,11
400 436,31 01020 on
500 498 99 00801 0.1
630 567,20 00635 0,090

Tabella UNEL 35023-70 e si.m.. Valori riferiti alta temperatura di 20°C
ARGTH1RNR - Al unipolare

Sezione nominale fmmaj '?.C'I.:}I‘;L;“[;J Resistenza [Ohm.km] Reattanza [Ohmkm]
70 207 0.5680 0,14
25 247 04110 0,13
120 281 0.3250 0.13
150 318 02650 0,12
=5 361 02110 U2
240 418 0,161 0,11
o] 472 U143 0,17
400 543 0102 0,11
oLl 52 1,0801 01
630 706 00635 0,089
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Hewi ]
PARCO EOLICO DI CARLENTINI (SR) ERG POWER GENERATION [ Dais[0T04TS
Hedafio]  &GEA

Dimensionamento dei cavi nei confronti dedle sollecitazioni termiche di cortocircuito

Ipotesi di calcolo:
Icc [kKA] = 12,5 Comente di cortocircuito
t[s}l= 0,5 Tempo di eliminazione guasto
= 143 Costante par cavi in EPR o XLPE

loc*v
Sz =618

k

Sezione minima scefta 70 mmag

Coefficienti comettivi:

Hedativo alia Hi=2.0 B m/W 1.08 (Cavi direttaments intesrati)
Polondita di posa 1.5m 0,93 {Cavi direttamente interrati)
Hagarug. cavi interrali per strato [1X:] (Gavi direttamente interral, tre teme per sirato. Zocm ta leme)
Temperaiura lefreno 200 1.% {L-av| direttamente interrah)
Ki= i,

Norma CEl 1117

Lumghezza cavidolfi totale [km] = 77.6
la [A] = 465,3
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Hevisione| 2
PARCO EOLICO DI CARLENTINI (SR) ERG POWER GENERATION Dala] _01/042019
Hedatio GEA
Coendizieni di cosg= U, 580 Ptoi= 99,0 MW
esercizio seng= 0,199
V= 30000 [V]
Pni= 5500  [KW]
Ini= 108.0 [A]
Linea 1 umm
n"Wia TRATTA In[A] TLunghezza [m]]Sez. cavo [mma]] 4L |V Gt =] | Floss [kW] [ Ploss [ba] Posa
1 R-CA18>=RB-CA17 108.0 650 95 52.1 0,174 9.3 0,170 ST - Trifoglio
2 H-CAT/==H-CAT6A | 2160 (1] 190 (K] 0,230 241 0215 51 - Trifoglio
3 R-CA16A=>R-CAI5A | 3240 950 400 65,0 0217 30,5 0,185 ST - Trifoglio
[] B-CA15A-=C5EZL05 | 4320 9700 630 5047 1,882 344 5 1,568 ST - Trifoglio
[l CSEZLDS==55E-CARL| 4320 6700 630 4108 1,369 238.2 1,083 ST - Trifoglio
TOTALE 18650 1181,5 3972 6471 3,225
TWTG TRATTA In[A] | Lunghezza [m]] Sez. cavo [mmgll C.dt [V] C.dt [%] | Ploss [k'W] | Ploss [%] Poza
i R-CA12-=B-CA13 108.0 G600 95 481 0,160 8.6 0,157 ST - Trifoglio
1 H-CAT4A==H-CAT3 1040 1200 [1}4] U, 0,34 17,3 0314 ST - Trifoglic
3 R-CA13>>CSEZLOS 324.0 8900 400 608.6 2,029 285.9 1,733 ST - Trifoglio
3 CSES Doe=55E-CAHL| 3240 B/ 00 400 4042 1,90 2193 1,305 ST - Trifoglic
TOTALE 17400 1414 4,037 5271 3,508
Linea 3 (4 WG - 22 MW) CARLENTINI C
n*wWia THATTA In[A] | Lunghezza [m|]Sez. cavo [mmg]|  G.dt. [V] Lt %] [ Ploss [KW] | Ploss [%4) Fosa
i RB-CADBA-=R-CADBA | 1080 [E] a5 521 0,174 EE] 0,170 ST - Trifoglio
2 H-CADSA->H-CATD | 216.0 [<f] 104 el 0,240 pedi ] 0434 ST - Trifoglic
3 R-CA10==R-CA11A 324.0 610 240 61,5 0,205 30,9 0,562 ST - Trifoglio
4 H-CATTA==U5EAL00 | 4320 Fa300 400 00,9 1,003 150,09 3427 ST - Trifoglic
4 CSEZLDS>>SSE-SORT| 432.0 6700 400 6109 2,036 J82.7 6,958 ST - Trifoglio
TOTALE EEET] 10976 J y ;
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Hevisione 2
PARCO EOLICO DI CARLENTINI (SR) ERG POWER GENERATION Data] _01/042019
Hedatio (1=K
Condizioni di cosp= U040 Piod= 99,0 [N
esercizio senip= 0,199
Vn= 30000 [V}
Pni= 5500 [KW]
ni= 108.0 Al

n* Wi HATTA n[A] | Lunghezza [m]] ez, cavo [mmagl GERL At %] | Ploss [KW] | Ploss ) Hoza
[ R-C-ADT==R-CADG 108.0 20 25 441 0,147 7.9 0,144 ST - Trifoglic
2 S e ] 216 0 it 24 390 0,130 13,1 [ EE] S0 - Trfoglio
3 R-CADS==CSEZLOS | 3240 G700 300 561.4 1,871 2743 1,663 ST - Trifoglio
3 CSEZL05-=-55E-50AT] 3240 6700 300 561 4 1,871 743 1,663 ST - Trifoaglio

TOTALE 14530 1205,8 4,019 5697 3,588
Linea 5 {4 WTG - 22 MW) CARLENTINIC

n*WiG TRATTA In[A] ]| Lunghezza im]] Sez. cavo fmmg]| Cdit [V] C.d.t. %] | Ploss [k'W] | Ploss [%] Posa
i A-CAD1A->B-CADZA | 10B.0 [ 95 481 0.160 B.5 0157 ST - Trifoglio
2 R-CADZA=-R-CADIA | 2160 &30 154 63,0 0,230 24,1 0,219 ST - Trifoglio
] H-UADIA==H-CADGA | 3240 ] ] .5 0,192 29,4 U178 ST - Trifoalio
4 R-CADMA--CSEZLDS | 4320 Ba00 500 4786 1,985 291.5 1,325 ST - Trifoglio
4 CSEA 0-=55E-50H1] 4320 /00 1] 4493 3 1,644 300 5 1966 ST - Trifoglio

TOTALE 15030 11475 3,825 6542 3,246
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Bevisione 2
RELAZIONE DI CALCOLO TERMICO ERG POWER GENERATION Tata] 01040010
Hedalio) GBA

Cavo impiegato: ARGTHIRMR - Al unipolare
Nome di riferimenta; CEl 20-21
CEl UNEL 35024

Calcolo della temperatura raggiunta da un cavo in condizioni di regime e in condizioni di sovraccarnco.
Sovraccarico pari al doppio della portata nominale entro un limite massimo di 5 minuti.

Legenda:
Y = Tensione nominale [V]
cosp = Power facior
8 = Seziona cavo [mmg]
| = Correnie di sovraccarico (doppio della Iz)
Iz = Poriata nominaka [A]
t = Tempo trascorso dalfinizione del sovraccanico (35 minuti)
Tr = Temperatura di regime [°C]
Ta = Temperatura iniziale (20 °C)
& = Poriata caralieristica del cavo [A]
k = Costante isolante cavo
h = Conducibiliia iermica guaina
n = Rapporto di sovraccanoo (11z)
Kt = Costante di tempo termica del cavo
Ts = Temperatura raggiunta in condizioni di sovraccarico [*C]
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Revisione 2
PARCO EOLICO DI CARLENTINI (SR) ERG POWER GENERATION Daia] 01042019
Redatio GBA
Condizioni d'esercizio Cosp= 0,980 a= 10 [&]
Vn= 30000 [V] k= 0.135
Pni= 5500 [K'W] h= 40
Ini= 108,0  [A] N= 2
To= 20 [%C] t= 300 ]
Tinea 1 [ WTG - 22 W) CARLENTINI G

n*WtG TRATTA In [A] | Sez. cavo [mmg]| Tr[%C] Ts [*C]

1 H-CATH==H-CA1/ 1080 EH 416 o6, b

2 R-CA17=>R-CA1BA 2160 150 68,8 83,8

3 R-CAT6A==H-CATRA | 3240 400 a2 6/.2

4 R-CA15A-=CSEZLDS | 4320 630 52 4 67,5

4 LaELLD==55E-CAHL] 4520 0] a2, /5
n*WTG TRATTA In [A] | Sez. cavo [mmg]| Tr["C] Ts [*C]

1 H-CATZ>>H-CATS 1080 o5 416 26,6

i R-CA14A-=R-CA13 108,0 a5 41,6 36,6

3 R-CA13->CSEZLOS 324.0 400 ha 2 575

3 CSEZLDS>>55E-CARL| 324.0 400 52,2 T

Linea 3 (4 WIG - 22 MW) CARLENTINI

n*WTG TRATTA In [A] | Sez. cavo [mmg]| Tr["C] Ts [*C]

i R-CADBA--R-CADOA | 108.0 a5 416 56,6

2 R-CANSA-=R-CA1D 2160 150 68,8 79,6

3 H-CA10==H-CAT1A J24.0 240 81,0 L

4 R-CA11A-=CSEZLDS | 4320 400 773 82,5

4 CSELLD=>55E-50HT] 4320 A0 a 82,0
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IMP. DISC. TIPO PROGR. REV
DOC. POTENZIAMENTO PARCO EOLICO CARLENTINI
CALCOLI PRELIMINARI DEGLI IMPIANTI 14

CAR |ENG  REL | 013 00

Revizione 2
PARCO EOLICO DI CARLENTINI (SR) ERG POWER GENERATION Data] 01042019
Redatio GEA
Condizion] d esercizio TOSp= 0,060 a- 10 Al
V= 30000 [V] k= 0,135
Pni= 5500  [KW] h= 40
Ini= 1080  [A] n= 2
Ty= 20 [°Cl t= 300 5]
n*WTG TRATTA In JA] | 5Sez. cavo [mmg][ Tr[%C] Ts [*C]
1 H-CAU/ >=H-CADE 108,0 o 416 26,6
2 R-CADG==R-CADS 216,0 240 47,1 34,8
3 A CAl s LoE 0S| dea.0 300 b, 1 12,7
3 CSEZLDS=>>SSE-SORT] 324.0 300 66,1 72,7
Linea 5 (4 WTG - 22 MW) CARLENTINI C
n*WiG THATTA In JA] J5ez. cavo [mmgl [ Tr[%C] Ts %]
1 R-CAD1A=>=R-CADZA | 1080 a5 416 56,6
2 R-CAUZA-=H-CADZA | 2160 150 [:K:] /9,6
3 R-CAD3A-=H-CAD4A | 3240 240 80 88,7
4 R-CAD4A--CSEZLDS | 4320 00 63,3 7,8
4 CSEZLD5=-=SSE-SORT] 432.0 500 63,3 67,8
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