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1 PREMESSA

La presente relazione descrive le opere e i lguenisti nellambito del progetto di “Riassetto débdo di Bari”, e
in particolare della variante di tracciato tra Barie e Bari Torre a Mare.

Le opere di viabilita in progetto, inerenti la ligahzione del Sottovia ferroviario sulla linea Bhaeicce, sono
necessarie per il collegamento del lungomare GiovAhbrescia e il nuovo quartiere S.Anna.

2 DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI
Il progetto prevede la realizzazione di differenainufatti in c.a. gettato in opera o prefabbritati quali:

- Sottovia S.Anna in corrispondenza della ferroviastp in opera “a spinta” mediante opportuno sistdima
sostegno provvisorio dei binari (tipo Essen);

Muri di sostegno ad U e a mensola lungo il traccatncipale;

Spingitubo circolare sottopassante la ferrovia;
- Opere civili idrauliche.

Inoltre si prevede un’area specifica all'interndiaeuale sono previsti:

Impianto di sollevamento;

Fabbricato tecnologico a servizio dell'impiantcsdllevamento;

Vasca di prima pioggia;

Area recintata per installazione antenna ponteradi

Come desumibile dalla campagna di indagini geogriusteffettuate nel dicembre 2015 e data la vidaagal
mare, alcune opere in progetto sono interferemtiladalda acquifera.

Pertanto, oltre ad opportuni accorgimenti costrutiguardanti in particolare I'impermeabilizzaziomelle opere
definitive in cemento armato (trincea tra muri &€®ga scatolare), e stata prevista la realizzazidinuno specifico
tampone impermeabilizzante realizzato mediantezimigé a base cementizia nei calcari, al fine disantire la
sicurezza delle lavorazioni in fase esecutiva dmizare le portate da aggottare a fondo scavo.
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3 NUOVA VIABILITA

La viabilitd prevista si compone di un asse pria@glenominato “Ramo A”, sottopassante la lineeoféaria, e di
due rotatorie poste all'inizio e alla fine di talsse viario.
Le due rotatorie in progetto sono:

* Rotatoria 1 denominata “ rotatoria lato mare”, ajgio 22m, prevista in corrispondenza del lungomare
Giovanni Abbrescia;

« Rotatoria 2 denominata “ rotatoria lato monte”,rdggio 23m, prevista in corrispondenza della futura
viabilita in entrata al quartiere S. Anna.

A queste viabilitd di progetto si aggiungono albirirami di innesto alle rotatorie, necessari pemettere il
collegamento alla viabilita esistente:

« Ramo B e Ramo C di innesto alla rotatoria 1 “latref
« Ramo D, Ramo E e Ramo F di innesto alla rotatoflatd monte”.

Gli elementi marginali laterali della viabilita, 3o separati dalla sede stradale per mezzo di ptwdpealicabile e
rete di protezione antilancio e sono organizzatesegue:

- una pista ciclabile di 2.50m a due corsie affianeat un marciapiede di 1.50m sul lato sinistro;
- un marciapiede accessibile a disabili in carrozdinh 50m sul lato destro.

Il progetto quindi prevede la fruibilita da partiebiticlette e disabili, garantendo I'accesso geeeil lungomare.
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4 MODALITA' REALIZZATIVE

4.1 FASI GENERALI

Di seguito si riportano sinteticamente le fasi esige per la realizzazione del sottovia ferroviario

1) Realizzazione delle iniezioni verticali e inclte finalizzate alla realizzazione del tamponeodidb a cavallo
della linea ferroviaria;

2) Realizzazione paratie provvisionali a monte liev@ella linea ferroviaria;
3) Scavo a monte e a valle della linea ferrovidimnm a quota +2m sIm (piano di lavoro intermedio);

4) Realizzazione delle iniezioni verticali nell’arateressata dallo scavo per la platea di varelle dcavo dal lato
uscita del rostro del monolite;

5) Completamento dello scavo lato ingresso del hitendino a quota -2.25m) e lato uscita mono(fieao a quota
-1.51m);

6) Costruzione del muro di controspinta e dellagaali varo del monolite;
7) Riempimento a tergo del muro di contrasto;
8) Costruzione del monolite;

9) Esecuzione dei micropali di presidio pali TElsypiattaforma ferroviaria (in interruzione prograata di
orario);

10) Predisposizione del sistema di sostegno proxiaisiei binari (tipo Essen);
11) Inserimento dei martinetti di spinta;

12) Awvicinamento del monolite alla scarpata laordvia e avanzamento con contestuale scavo deht#roccia
al di sotto della sede ferroviaria;

13) Costruzione del blocco di spinta sulla platéavato, per conci dimensionati in funzione dellarszo dei
martinetti;

14) Avanzamento del monolite;

15) Rimozione del sistema di sostegno provvisoeibbihario (tipo Esssen). Demolizione del rostreenolizione
parziale del muro reggispinta e della platea dovar

16) Realizzazione muretto di completamento supercarredi del sottovia,
17) Prosecuzione degli scavi all'esterno delle areressate dalla spinta del monolite fino a qu@asim;

18) Completamento delle iniezioni di consolidamgmieviste in progetto;
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19) Completamento degli scavi per realizzaziongadefinitive.

20)Realizzazione spingitubo per attraversamentta defrovia con la fognatura a circa 10m dal fiktezno del
sottovia lato Bari.

Per la realizzazione delle altre opere in progetprevisto quindi il ricorso a scavi a cielo apatme di seguito
descritti ad eccezione del tubo di fognatura che detto passare la ferrovia e per il quale € ptevil ricorso alla
tecnica dello spingitubo.

4.2 SCAVI A CIELO APERTO
Per la realizzazione dei muri di sostegno si prexedscavi a cielo aperto e in particolare, corrinfento agli
elaborati grafici:

- PeriConcidala4eda?24a27 scavi a pendétiza

- Per i Conci da 5 a 23 i primi 6.0 m da fondo scaem pendenza 3(verticale)/2(orizzontale), banca
orizzontale e in superficie pendenza 1/1.

La falda si assume cautelativamente corrispondela@euota assoluta +0.00 s.I.m. in fase provvasori

Pertanto essa interferisce con le fondazioni dwiccda 1 a 16 per i quali si considererano oppertu
caratteristiche dei materiali per tenere cont@ldi tondizione piu gravosa rispetto a quella clpgiassumere per
i conci da 17 a 24.

La realizzazione del tampone di fondo impediscadalita delle acque di falda nell'intorno dell’arenteressata
dalle operazioni di spinta del monolite.

4.3 OPERE PROVVISIONALI

Nei tratti in adacenza al sottovia € prevista &izeazione di opere provvisionali a protezioneldpari.
In generale si prevedono due tipologie di paratie:

1) Paratia a doppia fila di micropap40 i=0.40m lunghezza 15.0m con tirante in tegteeaidio degli scavi
in prossimita della ferrovia;

2) Paratia non tirantata di singola fila di micropg40 i=0.40m lunghezza 10.0m a presidio delle formfaz
dei pali TE nelle vicinanze del sottovia duranteperazioni di spinta del monolite
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Figura 4 Sezione opere provvisionali
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4.4 RINTERRO

Per il riempimento a tergo dei muri si prevedonsdguenti sistemazioni:
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Figura 5 Particolari di rinterro a tergo dei muri
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5 SOTTOVIA

Il monolite presenta una sezione trasversale dedgioni interne nette B x H pari a 14.20 m x 6.QCcan solette
superiore e pareti laterali di spessore pari am.40fondazione di 1.50m. Le dimensioni esterneadsdizione
trasversale risultano quindi pari a 17.00 m x 8r@Qa lunghezza del monolite e di 15.8 m, cui devaggiungersi
i due rostri frontali triangolari, sagomati a 45%@montati da travi di collegamento, atti a cotiserda corretta
infissione del monolite. Per facilitare la giunzgocon i muri ad U, si & scelto di prevedere perlunghezza di un
metro alle estremita dello scatolare, una seziahéJaper il raccordo con la geometria dei muri dstegno
contigui.

La distanza tra la quota del piano ferro e I'esissd della soletta superiore, € pari a circa 1.1Danstruttura sara
realizzata in c.a. gettato in opera senza giutgrinedi.

Ultimato il monolite si procedera alla posa degipalcati provvisori a sostegno dei binari del tiggsen. Dopo la
posa del sistema di sostegno provvisorio dei bisigrbtra procedere alla traslazione ed infissielemonolite, da
eseguire attraverso idonea strumentazione oleodiaaio scavo del terreno avverra a foro cieco'idégino del
manufatto, con asportazione del materiale da tetgo.lunghezza di traslazione prevista potra richied
I'esecuzione di idonei getti di compensazione eaditrasto sulla platea di varo.

Terminata l'infissione del monolite, si procedeta@ampletamento dello scavo, alla demolizione de? dostri e
alla realizzazione dei muri ad U in continuitd ébmonolite previa adeguata impermeabilizzazionegiento tra
monolite e muri.
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Figura 7 Sezione longitudinale monolite di spinta
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6 OPERE DI SOSTEGNO

Lungo la viabilita principale, a monte e a vallé si@ttovia in progetto & prevista la realizzazici@na trincea tra
muri. In particolare si realizzano muri ad U lurigomaggior parte della tratta: questa scelta peent limitare

I'ingombro degli scavi lato monte che sarebberdiesti da un classico muro di sostegno a mensoditré la

presenza di una fondazione continua, contribuidcevéare la risalita locale della falda.

Nel tratto terminali a sud invece é possibile mzare dei muri a mensola.

Le strutture lungo la viabilita principale sonoid& in conci di lunghezza all'incirca di 10m-15mnmerati da 1 a
27. 1l concio 10 é rappresentato dal sottoviapit@o 7 contiene I'impianto di sollevamento, i cb@6,26 e 27
sono costituiti da muri a mensola.

Lo spessore delle fondazioni varia da un massimb.4m a un minimo di 0.80m, lo spessore dei pigdtio
spiccato varia da un massimo di 1.30m a un miniiM@#Dm. Lo spessore dei piedritti € variabile lorgltezza
al fine di ottimizzare gli spessori strutturali.

Per ulteriori dettagli si rimanda agli elaboratfici.

SEZIONE TIPO TRA MURI

Scala 1:50
0.00 4.35 500 185 0.48
PARAPETTO SU MURD_ . - PARAFETTO SU_MURD
L. Armatura_stradale T atla <o
CANALETTA IN_CLS Wﬁ"\ W e CAMALETTA IV CLS
& p.ad FIATTAFDRMA STRAD TIPO_E = 5.00m T
T = o. ":3 N 350 L 350 10.50 z
R, £ ] CORSIA CORSIA I H
w5 \\\/\\\ 5 Dl MARTIA DI MARCIA 3
R R g | ol g
AR @ — i - Ed
PSS i) s [ -
R Eay| 1.58 n 2.50 o | .30, 1.85
MARCIAPIEDE FISTA CICLABILE 13 i SI WARGIAPIEDE]
5 2 | g
H £ g
] | <]
.2 |
5 RETE_ANTILANCIO he=2m i 5
| e
i SETE ANTILANEIO b=21m 7
|
! g
N CORDOLO 01 FONDAZIONE DL PARNETID
H LEd CORDOLD O FONDAZIONE. DEL PARMPETTL 9>K‘
i [ —
80000 m i ‘ | B0 #ve o5t
g 5%, [ ap cicLame }E | |
T = = |
5 | e el | g 56 |
P fome— = = e
i 45 | nn | et
X 1£ 4 If y
N Trrm—m—"r = | | | . Misto_stabilizzate
L\ iste_stobiizzats o . el Somn
LY N Aifopes subl P Y I d
\ Y\ i €lS magro — i —
\ Pertor i T
\ A e P _
e N @110 mm | A[GOG]
= E \ Strgto_di allettamanto
H A Sabbia sp. min_ Bom E 2
9
E
E
4
2 1
° COLLETIORE ACQUE BIAICHE }
i
P ‘ ‘ -
! NADIONE ap. 15
o L 405 .34 5,00 .3 1.55 1
= = 3
var. l 14.20 ar.
+
war.

Figura 8 Sezione tipo tra muri a “U”
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7 PIAZZALE

In progetto si prevede un’area recintata nellemgioze del concio muro ad U in corrispondenza delege
alloggiato I'impianto di sollevamento, all'interrgtella quale si realizzano un fabbricato tecnologicservizio
dell'impianto di sollevamento stesso, una vasgaridna pioggia, e una zona adibita all'installazi@hein’antenna
radio.

VASCADI
! PRIMA PIOGGIA

! AREAPER i
INSTALLAZIONE i FABBRICATO
ANTENNA { TECNOLOGICO
PONTE RADIO
IMPIANTO DI i
5 SOLLEVAMENTO |
e i ,"I
—_— l II\'
i
i
i
VIABILITA' DI f

P

SERVIZIO

Figura 9 Stralcio planimetrico piazzale

L'area asfaltata sara accessibile ai mezzi d'omdiingresso chiuso con apposito cancello. Altimio del
fabbricato si realizza un marciapiede di larghezs®m.

L’area recintata dedicata all'installazione delteima ha dimensioni interne di 5.70mx9.70m.

Di seguito si riporta la descrizione dei manufatgvisti allinterno del piazzale.
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7.1 IMPIANTO DI SOLLEVAMENTO

A circa 35m dal sottovia € necessario realizzareamypianto di sollevamento inglobato nella seziodela I
manufatto costituisce la vasca di accumulo delliano di sollevamento e relativo locale pompe algusi accede

dal piano campagna nel piazzale.

La sezione ad U ha fondazione di 1.20m di spessgiedritto lato pista ciclabile di spessore valéata 1.10m a
0.70m con paramento di spessore pari a 0.40m im#dyper una lunghezza totale di 10m..

La struttura che accoglie gli impianti di sollevartee ha fondazione di 0.90m di spessore, pareta@aetra di
0.60m di spessore, parete lato sezione ad U dirQ.d0letta superiore di 0.40m, per una lunghezzalun.
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Figura 10 Sezione trasversale impianto di sollevamento
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Figura 11 Vista dall’alto impianto di sollevamento
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7.2 FABBRICATO TECNOLOGICO

A servizio dellimpianto di sollevamento € previdtarealizzazione di un fabbricato tecnologico. dteuttura in
pianta del fabbricato ha forma rettangolare, e a snpronta ha dimensioni 4.80x7.00 m, comprensigh
rivestimento con pannellature prefabbricate. liesig strutturale & caratterizzato da un telaioiafgamonolivello
avente copertura piana costituito da una campatiiré@zione trasversale di luce 4.40 m circa mengaltra
direzione presenta sempre un'unica campata dpaice 6.60 m.

La struttura relativa alla parte in elevazione stitaita da travi e pilastri in cemento armatadlaio di copertura é
del tipo semiprefabbricato a prédalles, con gettogera dei travetti e della caldana superioresp@ssore totale
del solaio di copertura & di 20 cm e comprende 4licprédalles, 12 cm di nervature e 4 cm di caldanzeriore.

Le lastre in c.a. sono larghe 120 cm e presentartoalicci metallici di irrigidimento ed elemerdti alleggerimento

delimitanti le nervature intermedie. Il solaio &litw secondo la direzione della campata avente3u2@ m.

| pilastri hanno dimensione in pianta di 30x40 clha,travi perimetrali longitudinali hanno dimensi@dx50 cm,
mentre quelle trasversali 30x40.

Il sistema di fondazione e realizzato in opera e il getto di travi rovesce aventi sezione 180xdm.

Il rivestimento esterno e ottenuto mediante pandethtmponamento prefabbricati.
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Figura 12 Stralcio planimetrico fabbricato tecnologico
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Figura 13 Sezioni fabbricato tecnologico
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7.3 VASCA DI TRATTAMENTO

Le acque piovane, scorrendo su superfici imperniieabme quelle stradali, possono raccogliere letesue
inquinanti ivi depositate, scaricandole in fognatworsi d’acqua superficiali, suolo o falde acensf

Tali acque possono essere percio contaminate da:

» oli minerali persi da mezzi parcheggiati o versagligentemente;

e gasolio e benzina sparsi durante il rifornimentglideutomezzi;

» carburante versato accidentalmente in occasionegief@pimento dei serbatoi di stoccaggio (caso delle

stazioni di servizio o dei depositi di carburante).

Avendo tali caratteristiche, necessitano generalendnun trattamento di separazione di fanghi edpelr essere
compatibili con le vigenti norme che disciplinariosgarichi.

A tale scopo si prevede la realizzazione di unaaas trattamento delle acque di prima pioggia.

Il sistema prefabbricato & composto da tre elementipozzetto di by-pass, una prima vasca di ritereze un
terzo manufatto con la seconda vasca di ritenzohsedimentatore.
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Figura 14 Sezione longitudinale fabbricato tecnologico
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8 PARTICOLARI COSTRUTTIVI

8.1 GIUNTI

Tra il sottovia e i conci ad U adiacenti si preveato

- Giunto water stop in elevazione sia in corrispozdedei piedritti che del setto e della solettaaditegno
marciapiedi/pista ciclabile;

- Doppio cordone bentonitico in fondazione, pitu matti per il collegamento delle armature.

Tra i conci ad U si prevedono:

- Giunto water stop in elevazione sia in corrisporzéetiei piedritti che del setto e della solettaaditegno
marciapiedi/pista ciclabile ;

- Doppio cordone bentonitico in fondazione con canténdelle armature.

In generale per i muri della trincea e stato piefdo schema strutturale con soletta di fondaziooetinua tra i
diversi conci al fine di minimizzare la possibildaeventuali infiltrazioni di acque di falda.

8.2 IMPERMEABILIZZAZIONE OPERE DEFINITIVE IN C.A.

In corrispondenza dei giunti tra i piedritti dei mua U e tra i muri e lo scatolare si prevede
un’'impermeabilizzazione poliuretanica a spruzzoopectura dei giunti tra conci contigui (spessorelr@m
sovrapposta a ciascun concio per 1.0m e quindupedratto dalla lunghezza totale di 2.0m in cowispenza di
ciascun giunto).

All'interfaccia tra le fondazioni dei muri a U e lasoletta inferiore dello scatolare si prevede
un'impermeabilizzazione aggiuntiva ad estradossettsoinferiore sempre con resina poliuretanicprazzo (per

un intervallo di 1.0m+1.0m a cavallo dellinterféc sia al di sotto della strada che della pista
ciclabile/marciapiede con opportuno risvolto veatic
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9 SPINGITUBO CIRCOLARE

Al termine delle lavorazioni di infissione del sotia S.Anna, & prevista l'installazione di uno gtinbo
sottobinario per permettere il passaggio del doltetdi raccolta delle acque.

La tecnica consiste nella posa di tubi mediantesdavo a fronte aperto con contemporanea evacuadeine
materiale di risulta per mezzo di una testa digradione provvista di coclea.

Il tubo infisso nel rilevato ferroviario medianteepso-trivellazione sara un tulpb00 in acciaio sp. 12 mm, S355.

All'interno di questo tubo verra posta la tubazideda fogna vera e propria (pwd00) mediante distanziatori in
pead.

Controtute in ascigio #600 sp=12mm_ L=28.30ml
Controtubs n acsiale #600 sp=12mm L=25.70mI
Inflsse_medionte_pressa-trivellazione
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