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Programma di caratterizzazione 

1 Scopo 

Lo scopo del presente documento è quello di esporre le linee guida per la caratterizzazione dei 

terreni interessati dagli scavi per la realizzazione dell’attraversamento dello stretto di Messina e 

dalle opere ferroviarie e stradali di collegamento nel versante Calabria e nel versante Sicilia al fine 

di verificare il rispetto dei limiti previsti dalla normativa vigente e consentire l'esclusione delle terre 

e rocce di scavo dal regime normativo dei rifiuti (come prescritto dal D.Lgs. 152/2006 art.186). 

Verrà dunque verificato il rispetto dei limiti analitici di cui alla Tabella 1, colonna B dell'Allegato 5, 

Titolo V, Parte IV del D. Lgs. 152/2006 e s.m.i. Le modalità con le quali si intende operare sono 

esposte nei capitoli seguenti. 

Tale caratterizzazione, svolta preliminarmente alle attività di scavo, verrà eseguita in concomitanza 

con le indagini geognostiche svolte per approfondire lo studio geologico e geotecnico dell’area 

interessata dai lavori. 

La pianificazione e la descrizione delle attività di caratterizzazione delle terre e rocce da scavo è 

necessaria per verificare lo stato chimico-fisico del materiale di scavo e individuare già in fase di 

progettazione definitiva, le probabili destinazioni d’uso e quindi anche l’eventuale riutilizzo delle 

terre e rocce come sottoprodotti. 

2 Campo di applicazione 

Le indicazioni contenute nel presente documento si applicano nell’ambito delle attività di scavo del 

C.G. sia per le opere del versante Sicilia, sia per quelle del versante Calabria. Per il versante 

calabrese le opere interessate dal presente studio sono: 

a. Gallerie autostradali 

b. Gallerie ferroviarie 

c. Tratti all’aperto 

 torre 

 ancoraggio 
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3 Generalità 

Le terre e rocce da scavo, costituite da materiale che si origina dallo scavo di terreni vergini, dove 

sono assenti rifiuti (ad es. rifiuti da costruzione ed l demolizione, scorie ecc. ) o materiali di origine 

antropica possono essere gestite come rifiuto o sottoprodotto. 

Affinché le terre e rocce da scavo possano essere considerate come sottoprodotto, secondo 

quanto riportato dall’art. 186 del D.Lgs. 152/06 devono soddisfare i seguenti requisiti: 

1. Impiego diretto: siano impiegate direttamente in opere o interventi preventivamente 

individuati; 

2. Utilizzo certo e integrale: sin dalla fase di produzione vi sia certezza dell’integrale utilizzo; 

3. Assenza di trattamento o trasformazioni: il riutilizzo sia tecnicamente possibile senza 

necessità di preventivo trattamento o di trasformazioni preliminari per soddisfare i requisiti 

merceologici e di qualità ambientale, idonei a garantire che il loro impiego non dia luogo ad 

emissioni e, più in generale, ad impatti ambientali qualitativamente e quantitativamente 

diversi da quelli ordinariamente consentiti ed autorizzati per sito dove sono destinate ad 

essere utilizzate; 

4. Tutela ambientale: sia garantito un elevato livello di tutela ambientale; 

5. Provenienza: Accertamento preventivo che le terre e rocce non provengano da siti 

contaminati o sottoposti ad interventi di bonifica. L’impiego nel sito prescelto non determini 

rischi per la salute e l’ambiente; 

6. Caratteristiche chimiche e chimico fisiche: Assenza di rischi per la salute, qualità delle matrici 

ambientali e rispetto delle norme: assenza di contaminazione, con riferimento alla 

destinazione d’uso, e compatibilità con il sito di destinazione; 

7. Dimostrazione dell’utilizzo: certezza del loro integrale riutilizzo sia dimostrata (Tracciabilità). 

Le terre e rocce da scavo, qualora non utilizzate nel rispetto delle condizioni sopra indicate, sono 

sottoposte alle disposizioni in materia di rifiuti. 
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4 Quadro di riferimento tecnico e normativo 

4.1 Riferimenti nazionali 

 D. LGS. 16.01.2008, n.4: Ulteriori disposizioni correttive ed integrative del decreto legislativo 

3 aprile 2006, n. 152, recante norme in materia ambientale; 

 D. LGS. 03.04.2006, n. 152: “Norme in materia ambientale” così come modificato dal D.Lgs. 

16.01.2008, n. 4 del “Ulteriori disposizioni correttive ed integrative del D. Lgs. 03.04.2006, n. 

152, recante norme in materia ambientale”; 

 D.M. 21.03.2005: “Metodi ufficiali di analisi mineralogica del suolo”; 

 D.M. 08.07.2002: “Approvazione e ufficializzazione dei metodi di analisi microbiologica del 

suolo”; 

 Comunicazione della Commissione “Verso una strategia tematica per la protezione del suolo” 

COM(2002) 179 del 16.04.2002; 

 D.M. 25.03.2002: “Rettifiche al decreto ministeriale 13.09.1999 riguardante l'approvazione 

dei metodi ufficiali di analisi chimica del suolo”; 

 D.M. 13.09.1999: “Metodi ufficiali di analisi chimica del suolo” e successive modifiche 

(Decreto 25.03.2002), in accordo con le normative previste dalla Società Italiana della 

Scienza del Suolo; 

 D.M. 01.08.1997: “Metodi ufficiali di analisi fisica del suolo”; 

 D.P.R. 18.07.1995: “Approvazione dell'atto di indirizzo e coordinamento concernente i criteri 

per la redazione dei piani di bacino”; 

 L. 07.08.1990, n. 253: “Disposizioni integrative alla legge 18.05.1989 n. 183, recante norme 

per il riassetto organizzativo e funzionale della difesa del suolo”; 

 L. 18.05.1989, n. 183 “Norme per il riassetto organizzativo e funzionale della difesa del suolo 

(testo coordinato con le modifiche apportate a tutto il 06.05.1996)”. 

4.2 Riferimenti regionali 

Non è stata reperita normativa specifica relativa alla regione Calabria. 
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5 Documenti di riferimento 

5.1 Documentazione progettuale 

Il presente documento è stato elaborato sulla base di quanto emerso dalla seguente 

documentazione: 

 S.I.A.: Studio di Impatto Ambientale e successive Integrazioni; 

 Prescrizioni Delibera CIPE n.66/2003; 

 Progetto definitivo (in corso di elaborazione); 

 Studi e approfondimenti di settore GCG.F.07.02; 

 Specifiche tecniche generali di progettazione: indagini geognostiche CGC.F.02.03; 

 Collegamenti versante Calabria - Relazione Tecnica illustrativa indagini geognostiche 

(CG0800 Q PR D C RI I5 00 00 00 00 01 A) 

 Collegamenti versante Sicilia – Planimetria indagini geognostiche Tavola 1 (CG0800 Q P6 D 

C RI I5 00 00 00 00 01 A) 

 Collegamenti versante Sicilia – Planimetria indagini geognostiche Tavola 2 (CG0800 Q P6 D 

C RI I5 00 00 00 00 02 A) 

 Collegamenti versante Sicilia – Planimetria indagini geognostiche Tavola 3 (CG0800 Q P6 D 

C RI I5 00 00 00 00 03 A) 

 Collegamenti versante Sicilia – Planimetria indagini geognostiche Tavola 4 (CG0800 Q P6 D 

C RI I5 00 00 00 00 04 A) 
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6 Generalità sul campionamento 

Per la caratterizzazione delle terre e rocce da scavo provenienti dagli scavi si prevede di utilizzare 

parte dei campioni indisturbati delle indagini geognostiche per l'esecuzione delle analisi di 

laboratorio (vedi allegato 3 sulle modalità di realizzazione). 

In fase di esecuzione dei prelievi saranno adottate tutte le misure e le cautele necessarie ad 

effettuare prelievi di carattere ambientale ed in particolare: 

 il campionamento delle terre e rocce da scavo verrà effettuato sul materiale tal quale, in 

modo tale da ottenere un campione rappresentativo; 

 la preparazione dei campioni delle terre e rocce da scavo, ai fini della loro caratterizzazione 

chimico-fisica, verrà effettuata secondo i principi generali della norma UNI 10802 “Rifiuti 

liquidi, granulari, pastosi e fanghi - Campionamento manuale e preparazione ed analisi degli 

eluati”; 

 ai fini di ricostruire il profilo verticale delle concentrazioni degli inquinanti nel terreno i 

campioni da portare in laboratorio dovranno essere privi della frazione maggiore di 2 cm (da 

scartare in campo) e le determinazioni analitiche in laboratorio dovranno essere condotte 

sull’aliquota di granulometria inferiore ai 2 mm. La concentrazione del campione sarà 

determinata riferendosi alla totalità dei materiali secchi, comprensiva anche dello scheletro; 

 le determinazioni analitiche in laboratorio dovranno essere condotte sull’aliquota di 

granulometria inferiore ai 2 mm; qualora l’aliquota di granulometria inferiore ai 2 mm sia 

inferiore al 10% in peso, il campione dovrà essere sottoposto ad una riduzione 

granulometrica tale da assicurare che l’aliquota di granulometria inferiore ai 2 mm sia almeno 

pari al 10% in peso. La concentrazione del campione dovrà essere determinata riferendosi 

alla totalità dei materiali secchi, comprensiva dello scheletro; 

 le analisi di laboratorio, sui campioni prelevati, saranno effettuate “sul materiale tal quale” e 

saranno mirate alla verifica del rispetto dei limiti analitici di cui alla Tabella 1, colonna A o 

colonna B dell'Allegato 5, Titolo V, Parte IV del D. Lgs. 152/2006 e s.m.i. a seconda della 

destinazione d’uso del sito che può essere, nel primo caso, ad uso verde pubblico, 

residenziale o privato, nel secondo caso ad uso commerciale e industriale. 

I campioni formati verranno conservati in appositi contenitori ermetici ed etichettati in modo idoneo 

indicando: committente, sigla del campione, data campionamento, cumulo di campionamento, 

cantiere di provenienza, numero di commessa. 

I parametri su cui verranno svolte le attività analitiche sono riportati nella tabella 7.1 riportata al § 
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7.2 del presente documento. 
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7 Protocollo di campionamento 

Il presente capitolo ha lo scopo di definire le procedure operative, il numero e la posizione dei 

prelievi per il campionamento delle terre e rocce da scavo provenienti dalle attività afferenti alla 

realizzazione delle opere previste in progetto. 

7.1 Depositi da campionare 

Si prevede di posizionare il materiale estratto dai sondaggi in cassette catalogatrici in materiale 

plastico atossico dotate di separatori interni su cui saranno apposte, in maniera chiara ed 

indelebile, le informazioni relative al nome del sito, numero del sondaggio, profondità dell’intervallo 

di carota contenuto nella cassetta.  

7.2 Modalità di campionamento 

Per la formazione del campione primario si preleva ¼ del materiale presente in ogni metro di 

carota estratta dal sondaggio per gli ultimi 15 metri di perforazione per i punti che ricadono sul 

tracciato in galleria, nei primi 15 m, invece per i blocchi di ancoraggio. Per i campionamenti 

effettuati in campo, si preleva il materiale in esubero dalla carota estratta dal sondaggio alle stesse 

profondità specificate sopra.  

Successivamente, per la formazione del campione di laboratorio, il tecnico provvede a:  

 posizionare, a terra, un telo di raccolta in nylon; 

 setacciare progressivamente il campione primario a caduta sul nylon per mezzo del vaglio 

scartando la frazione granulometrica maggiore di 2 cm; 

 effettuare l’omogeneizzazione del campione; 

 eseguire una quartatura per la formazione di due campioni di laboratorio di massa pari a 

circa 1 Kg ognuno, uno per le analisi l’altro per eventuali verifiche. 

Il campione è identificato univocamente mediante una stringa di caratteri che riporterà la sigla del 

sondaggio di provenienza e la data. La restante parte del materiale prelevato sarà identificata con 

lo stesso codice del campione e conservata presso il magazzino.  

7.3 Analiti da determinare 

Al fine di verificare il rispetto dei limiti massimi di concentrazione di inquinanti nei campioni 

prelevati si provvederà ad eseguire l’analisi chimica, sul materiale tal quale, relativamente al set di 
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parametri riportati in Tabella 7.1, valutati di concerto con il laboratorio che eseguirà le 

determinazioni analitiche.  

Il set di analiti è stato scelto indipendentemente dall’analisi storica dei siti in quanto si ritiene che, 

viste le profondità a cui saranno prelevati i campioni, l’assenza di probabili fonti interrate di 

inquinamento (condutture, serbatoi, fusti, etc.) possa già escludere una contaminazione antropica. 

A tali profondità, inoltre, è ragionevole escludere la presenza di qualsiasi composto organico 

volatile. Pertanto  tali analisi permetteranno di definire, già in questa fase preliminare di indagine, 

l’esclusione o la presenza di inquinamento nella terra e roccia ed eventuali anomalie geochimiche 

del terreno. 

 
 Residuo a 105 °C  

 Scheletro  

Composti inorganici METODO 

1 Antimonio IPC-AES- Met. Uff. EPA 3050B 1996 + EPA 6010C 2000 

2 Arsenico IPC-AES- Met. Uff. EPA 3050B 1996 + EPA 6010C 2000 

3 Berillio IPC-AES- Met. Uff. EPA 3050B 1996 + EPA 6010C 2000 

4 Cadmio IPC-AES- Met. Uff. EPA 3050B 1996 + EPA 6010C 2000 

6 Cromo totale IPC-AES- Met. Uff. EPA 3050B 1996 + EPA 6010C 2000 

7 Cromo VI UV-VIS-Met. Uff. CNR IRSA 16 Q64 Vol.3 1986 

8 Mercurio IPC-AES- Met. Uff. EPA 3050B 1996 + EPA 6010C 2000 

9 Nichel IPC-AES- Met. Uff. EPA 3050B 1996 + EPA 6010C 2000 

10 Piombo IPC-AES- Met. Uff. EPA 3050B 1996 + EPA 6010C 2000 

11 Rame IPC-AES- Met. Uff. EPA 3050B 1996 + EPA 6010C 2000 

12 Selenio IPC-AES- Met. Uff. EPA 3050B 1996 + EPA 6010C 2000 

13 Stagno IPC-AES- Met. Uff. EPA 3050B 1996 + EPA 6010C 2000 

16 Zinco IPC-AES- Met. Uff. EPA 3050B 1996 + EPA 6010C 2000 

Composti aromatici METODO 

19 Benzene 
GC-MS – Met. Uff. EPA 3550B 1996 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 

2006 

20 Etilbenzene 
GC-MS – Met. Uff. EPA 3550B 1996 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 

2006 

21 Stirene 
GC-MS – Met. Uff. EPA 3550B 1996 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 

2006 

22 Toluene 
GC-MS – Met. Uff. EPA 3550B 1996 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 

2006 

23 Xilene 
GC-MS – Met. Uff. EPA 3550B 1996 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 

2006 

24 Sommatoria organici aromatici 
GC-MS – Met. Uff. EPA 3550B 1996 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 

2006 

Composti aromatici policiclici METODO 

34 Sommatoria policiclici aromatici (IPA) 
GC-MS – Met. Uff. EPA 3550B 1996 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 

2006 

Alifatici clorurati cancerogeni METODO 
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39 Clorometano 
GC-MS – Met. Uff. EPA 3550B 1996 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 

2006 

42 Cloruro di vinile 
GC-MS – Met. Uff. EPA 3550B 1996 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 

2006 

45 Tricloroetilene 
GC-MS – Met. Uff. EPA 3550B 1996 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 

2006 

46 Tetracloroetilene (PCE) 
GC-MS – Met. Uff. EPA 3550B 1996 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 

2006 

Fenoli non clorurati METODO 

71 Fenolo HPLC – UV Met. Uff. APAT CNR IRSA Q64 16/1998 

Idrocarburi METODO 

94 Idrocarburi leggeri C<12 
GC-MS – Met. Uff. EPA 3550B 1996 + EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 

2006 

95 Idrocarburi pesanti C>12 GC-FID Met. Uff. EPA 3550B 1996 + EPA 8015B 1996 

Tabella 7-1:Parametri da analizzare e corrispondente metodologia 

 

Le analisi saranno svolte presso laboratori scelti tra quelli accreditati ACCREDIA (ex SINAL), al 

fine di garantire precisione ed correttezza delle analisi eseguite. La Società Eurolink, per le 

operazioni di prelievo in campo e analisi di laboratorio nel territorio calabrese, si avvale 

attualmente del laboratorio Isolab S.r.l. “Centro Servizi l’Acquario” con sede in Via Ciccarello 77, 

Reggio Calabria. 
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8 Identificazione dei punti di indagine 

Nel presente capitolo si riporta l’elenco dei sondaggi geognostici utilizzati anche per la 

caratterizzazione ambientale delle terre e rocce da scavo (Tab. 8.1). Inoltre per la seguente 

indagine, la Società Eurolink si avvarrà anche dei sondaggi archeologici che si realizzeranno nelle 

aree interessate dagli scavi.  

 
Titolo sondaggio Ubicazione 

C402 Rampe A e B zona imbocco 

C403 Rampe C e D zona di imbocco 

C404 Centro direzionale e Rampe D 

C405 Sondaggio a 0+150 circa rampa A 

C407 Rampa D pk 0+850 circa e zona di intersezione Rampe C e D 

C408 Centro direzionale e tracciato AV pk 0+700  

C409 Km 0+800 circa AV 

C410 Km 0+750 rampa B 

C413 Zona imbocco rampa D per monitoraggio versante 

C416 Galleria artificiale San Roberto 

C419 Km 2+200 AV 

C420 Intersezione AV (pk 1 +240 circa) e rampa D monitoraggio versante 

C420 bis Intersezione AV rampa A rampa D monitoraggio versante 

C421 Zona imbocco rampa A circa pk 2+040 

C421 ter Camerone AV 

C421 quater  Camerone AV 

AC CH1 501 Blocco d’ancoraggio 

FC LPT1 502 Fondazioni Calabria 

Tabella 8-1: Tabella con titolo e ubicazione dei sondaggi utilizzati per la caratterizzazione 
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ALLEGATI 
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Allegato 1 Modulo Prelievo Campioni 

 
LUOGO: 

DATA DI PRELIEVO:                                                                                                                          ORA: 

ID. OPERA/ PARTE D’OPERA: 

 

NATURA DEL CAMPIONE: 

 

N° CODICE IDENTIFICATIVO 

CAMPIONE 

QUANTITA’ NOTE 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

ISPEZIONI/ PROVE DA ESEGUIRE SUL CAMPIONE: 

...................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................………………….........…….………..

.......................................................……......................................................................................……...…….............................

...................................................................................................................................................................................................

..... 

IMBALLO CAMPIONE: ..............................................................................................……...........…….……............................ 

............................................................................................................................................................…………........................

..... 

IDENTIFICAZIONE: ............................................................................................................................…….……...................... 

.......................................................................................................................................................................……...……..........

..... 

DESTINAZIONE: .........................................................................................................................................……........……...... 

...........................................................................................................................................................................……..........…

….... 

NOTE: ..................................................................................….........................................................................………......…… 

............................................................................................................................................................................…….........…

….... 

Prelievo effettuato da: 

 

Data: 

 
Il Tecnico del laboratorio_______________________ 
Il RSGA_____________________________________ 
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Allegato 2 TAB. 1 – All.5 Titolo V – Parte IV – D.Lgs. 
152/2006 
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Allegato 3 Dichiarazioni sondaggi 
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