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RAPPORTO
STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE
QUADRO DI RIFERIMENTO AMBIENTALE
AMMODERNAMENTO E ADEGUAMENTO
IMPIANTO GNL DI PANIGAGLIA

1 INTRODUZIONE

Il presente documento costituisce @uadro di Riferimento Ambientale” dello
Studio di Impatto Ambientale (SIA), sviluppato sedo quanto prescritto dal
DPCM 27 Dicembre 1988, del Progetto di Ammodernamen Adeguamento
dell'lmpianto GNL di Panigaglia (Comune di Portoees, Provincia della Spezia).
In Figura 1.1 si riporta un inquadramento dell’angi@ressata dalla realizzazione
del progetto.

Secondo guanto richiesto dalla normativa in materisllA, nel presente Quadro
di Riferimento Ambientale vengono individuate, aredte e quantificate tutte le
possibili interazioni del Progetto con I'ambiente i territorio circostante. In
guesta sezione dello studio, in particolare, aineardalla caratterizzazione e
dall’analisi delle singole componenti ambientalgngono descritti il sistema
ambientale di riferimento e le eventuali interfereron 'opera a progetto.

La metodologia concettuale per la valutazione maflatto ambientale, indicata in
primo luogo dalla Direttiva CEE 85/337 del 27 Giogh985 e recepita poi nella
legislazione nazionale, si articola sostanzialmesetie fasi seguenti:

. fase conoscitiva preliminarerticolata a sua volta in due sezioni e
precisamente:

- individuazione e caratterizzazione dei fattori dnpatto connessi alla
realizzazione dellopera sulla base degli aspetbgettuali e degli
strumenti di pianificazione territoriale evidenziatspettivamente nei
Quadri di Riferimento Progettuale e Programmatico,

- caratterizzazione delle diverse componenti amblerda interesse per
definire I'ambito territoriale di riferimento, aititerno del quale valutare
tutte le potenziali interazioni con 'opera a prtige

. fase previsionale all'interno della quale vengoradutate e quantificate le
eventuali modifiche ambientali indotte dall’'opera;

. fase di valutazioneovvero del processo di determinazione degli imnpat
indotti dall’'opera sulle diverse componenti ambadint

D'APPOLONIA S.p.A. Via San Nazaro, 19 - 16145 Genova, Italia
Telefono +39 010 362 8148 - Fax +39 010 362 1078
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fase della comunicazioneella quale presentare in forma sintetica ed in
linguaggio non tecnico, le informazioni acquisilp scopo di facilitarne la
diffusione, la comprensione e l'acquisizione dagdel pubblico.

Nelllambito del Quadro di Riferimento Ambientald,fee di ridurre le possibili
interazioni ambientali o socio-economiche connea$esercizio dell'impianto,
sono state analizzate le eventuali alternative iteempiantistiche al progetto
proposto e le tecnologie disponibili per ridurreé gffetti negativi sullambiente
(misure mitigative).

In particolare, con riferimento alla metodologigsodescritta, sono stati definiti:

l'area vasta preliminareintesa come ambito territoriale di riferimentol ne
guale inquadrare tutte le potenziali influenze 'dplira, attraverso
lindividuazione delle componenti ambientali intssate dalle attivita di
realizzazione ed esercizio dell'opera. Tale d#ie presentata al Capitolo 2;

la_metodologia da sequinger I'analisi e la valutazione degli impatti con
riferimento alla matrice Causa-Condizione-Effet@@pitolo 2);

il sistema ambientalenteressato e gli impatti indotti dalle opere agatto
sul sistema ambientale descritto attraverso leogngomponenti ambientali
identificate. In particolare, per ogni componers@no stati valutati i livelli
di qualita preesistenti all'intervento e gli eveasiifenomeni di degrado delle
risorse in atto e successivamente, per ciascunpauoente ambientale, si &
proceduto a (Capitoli da 3 a 10):

- identificare gli impatti potenziali,

- stimare gli impatti significativi,

- definire le eventuali misure di mitigazione e comgezione, ove
necessario.

Il rapporto € inoltre corredato delle seguenti ayle:

Appendice A: valutazione dell'impatto sulla compoteeatmosfera;

Appendice B: valutazione dell’'impatto acustico;

Appendice C: analisi degli ecosistemi, della vegietze, della flora e della

fauna dell’area vasta;

Appendice D: Formulari rete Natura 2000 di SIC eSZpresenti nell’area

vasta.
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2.1

INDAGINE CONOSCITIVA PRELIMINARE

ASPETTI METODOLOGICI
2.1.1 Definizione delle Interazioni tra Opera e Amb iente

Lo Studio di Impatto Ambientale in primo luogo sine I'obiettivo di identificare i
possibili impatti significativi sulle diverse compenti ambientali, sulla base delle
caratteristiche essenziali del progetto dell'operadellambiente, e quindi di
stabilire gli argomenti di studio su cui avviare daccessiva fase di analisi e
previsione degli impatti.

Per il progetto in esame, in particolare, & statpga la metodologia che fa ricorso
alle cosiddette “matrici coassiali del tipo Causa@izione-Effetto” per
identificare, sulla base di considerazioni di caefetto e di semplici scenari
evolutivi, gli impatti potenziali che la sua atti@ze potrebbe causare.

La metodologia & basata sulla composizione di ungliay che evidenzia le

interazioni tra opera ed ambiente e si presta qudatimente per la descrizione
organica di sistemi complessi, in cui sono preseatnerose variabili. L’'uscita

sintetica sotto forma di griglia puo inoltre serfiplire il processo graduale di
discussione, verifica e completamento.

A livello operativo si e proceduto alla costruziatidiste di controllo (checkilist),
sia del progetto che dei suoi prevedibili effettntaentali nelle loro componenti
essenziali, in modo da consentire un’analisi siastera delle relazioni causa-
effetto sia dirette che indirette. L'utilita di esta rappresentazione consiste nel
fatto che vengono mantenute in evidenza tutte lazieni intermedie, anche
indirette, che concorrono a determinare |'effettnplessivo sullambiente.

Sulla base di tali liste di controllo si & procemlalla composizione della matrice
Causa-Condizione-Effetto, che rappresenta il quddrderimento nel quale sono
evidenziate le relazioni reciproche dei singolidstsettoriali. La matrice Causa-
Condizione-Effetto e stata utilizzata quale strutoedi verifica, dalla quale sono
state progressivamente eliminate le relazioni mggontrabili nella realta o ritenute
non significative ed invece evidenziate quelle @pali.

Lo studio si e concretizzato, quindi, nella vesdfidell'incidenza reale di questi
impatti potenziali in presenza delle effettive cianehi localizzative e progettuali e
sulla base delle risultanze delle indagini settoriaerenti i diversi parametri
ambientali. Questa fase, definibile anche comee fdsscrittiva del sistema
“impianto-ambiente”, assume sin dall'inizio un diggato centrale in quanto € dal
suo risultato che deriva la costruzione dello sgerdelle situazioni e correlazioni

GNL Italia S.p.A. — Panigaglia (SP) Pag. 3
Studio di Impatto Ambientale, Quadro di Riferimento Ambientale
Ammodernamento e Adeguamento Impianto GNL di Panigaglia



Doc. No. 05-562-H8
Rev. 1 — Dicembre 2006

Su cui e stata articolata I'analisi di impatto cdesgiva presentata ai capitoli
successivi.

Il quadro che ne emerge, delineando i principaimanti di impatto potenziale,
orienta infatti gli approfondimenti richiesti dalli@asi successive e consente di
discriminare tra componenti ambientali con maggioriminori probabilita di
impatto.

2.1.2 Criteri per la Stima degli Impatti

L’analisi e la stima degli impatti hanno lo scopofarnire la valutazione degli
impatti medesimi rispetto a criteri prefissati dallorme, eventualmente definiti per
lo specifico caso. Tale fase rappresenta quindiriesi e I'obiettivo dello studio
d’'impatto.

Per la valutazione degli impatti € necessario defincriteri espliciti di

interpretazione che consentano, ai diversi soggdtiali ed individuali che
partecipano al procedimento di VIA, di formulargiudizi di valore. Tali criteri,

indispensabili per assicurare una adeguata obtattiella fase di valutazione,
permettono di definire la significativita di un iapo e sono relativi alla
definizione di:

impatto reversibile o irreversibile;

. impatto a breve o a lungo termine;

. scala spaziale dell'impatto (locale, regionale,)etc

. impatto evitabile o inevitabile;

. impatto mitigabile o non mitigabile;

. entita dell'impatto;

. frequenza dell'impatto;

. capacita di ammortizzare I'impatto;

. concentrazione dell'impatto su aree critiche.

Il riesame delle ricadute derivanti dalla realizeae dell’'opera sulle singole

componenti ambientali si pone quindi I'obiettivo definire un quadro degli
impatti piu significativi prevedibili sul sistemardientale complessivo, indicando
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inoltre le situazioni transitorie attraverso le s configura il passaggio dalla
situazione attuale all'assetto di lungo termine.

Si noti che le analisi condotte sulle singole congi ambientali, essendo
impostate con l'ausilio delle matrici Causa-Conolii-Effetto, gia esauriscono le
valutazioni di carattere piu complessivo e consider al loro interno le
interrelazioni esistenti tra le diverse configucaidel sistema.

Nel caso dell’opera in esame la stima degli impattata condotta con riferimento
alle singole componenti ambientali a partire daglpatti potenziali individuati; il
risultato di tale attivita & esplicitato, per ciasa componente, nei Capitoli da 3 a
10.

2.13 Criteri per il Contenimento degli Impatti

La mitigazione e compensazione degli impatti rappnéano non solamente un
argomento essenziale in materia di VIA, ma anchefanmdamentale requisito
normativo (Articolo 4 del D.P.C.M. 27 Dicembre 1988

Questa fase consiste nel definire le azioni dammandere a livello di progetto per
ridurre eventuali impatti negativi su singole vaiisambientali. E infatti possibile
che la scelta effettuata nelle precedenti fasirdgettazione, pur costituendo la
migliore alternativa in termini di effetti sullandnte, induca impatti
significativamente negativi su singole variabill dsstema antropico-ambientale.

A livello generale possono essere previste le sgguasure di mitigazione e di
compensazione:

. evitare l'impatto completamente, non eseguendotiivita o una parte di
essa,;

. minimizzare I'impatto, limitando la magnitudo ortensita di un’attivita;

. rettificare I'impatto, intervenendo sull’'ambientartheggiato con misure di
riqualificazione e reintegrazione;

. ridurre o eliminare limpatto tramite operazioni dalvaguardia e di
manutenzione durante il periodo di realizzazione de esercizio
dell'intervento;

. compensare I'impatto, procurando o introducendarsis sostitutive.

Le azioni mitigatrici devono tendere pertanto aumd tali impatti avversi,
migliorando contestualmente I'impatto globale detérvento proposto.
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Per I'opera in esame l'identificazione delle misdrenitigazione e compensazione
degli impatti e stata condotta con riferimento allegole componenti ambientali e
agli impatti potenziali individuati ed & esplic#atper ciascuna componente, nei
Capitoli da 3 a 10.

2.2 MATRICE CAUSA — CONDIZIONE - EFFETTO

La matrice Causa-Condizione-Effetto rappresengaaldro di riferimento nel quale
sono evidenziate le relazioni reciproche dei singfoidi settoriali.

BN

Tale matrice, riportata in Figura 2.1, € stata ireata sulla base di quattro
checklist cosi definite:

. Attivita di Progetto, cioé I'elenco delle caratteristiche del progétt@same
ben distinguibili tra loro rispetto al tipo di imip@ che possono produrre.

Le azioni progettuali associate alla fase di caatoonsiderate nel presente
studio sono:

- installazione del cantiere e dei servizi,

- demolizioni,

- esecuzione di scavi e rinterri,

- realizzazione delle opere civili,

- sostituzione degli impianti di vaporizzazione,

- installazione di nuovi equipments,

- realizzazione del nuovo turbogruppo,

- adeguamento e ampliamento della sottostazioneiedett

- demolizione dei serbatoi esistenti e realizzazmgenuovi serbatoi,
- esecuzione dei dragaggi,

- approvvigionamento dei materiale da costruzione,

- smaltimento dei materiali di risulta da scavi, &ggi e demolizioni,
- adeguamento pontile.

Le azioni progettuali associate alla fase di eggr&ono:

- esercizio del pontile,

- scarico GNL dalle navi,

- stoccaggio del GNL,

- gassificazione del GNL,

- esercizio del nuovo turbogruppo,
- arrivi/partenze delle navi.

. Fattori Causali di Impatto, cioé le azioni fisiche, chimico-fisiche o socio-
economiche che possono essere originate da unadelbé attivitd proposte
e che sono individuabili come fattori che possoramusare oggettivi e
specifici impatti;
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. Componenti Ambientali influenzate, con riferimento sia alle componenti
fisiche che a quelle socio-economiche in cui e oo che il complesso
sistema dell’ambiente venga disaggregato per exidened analizzare a che
livello dello stesso agiscano i fattori causalirsogefiniti. Con riferimento a
guanto indicato dalla normativa in materia di VIAa#la luce di quanto
evidenziato dall’analisi dei fattori causali di iatp e dai relativi impatti
potenziali, le “componenti ambientali” potenzialneninteressate dalla
realizzazione e dall’esercizio dell'Impianto GNLn&o

- Atmosfera,

- Ambiente Idrico,

- Ambiente Marittimo e Costiero,

- Suolo e Sottosuolo,

- Rumore,

- Radizioni non lonizzanti,

- Vegetazione, Flora e Fauna ed Ecosistemi,
- Paesaggio,

- Aspetti Socio-Economici e Salute Pubbilica,

Non sono state considerate le Componenti “Vibrazian “Radiazioni
lonizzanti” in quanto non rilevanti per la tipolagili opera in esame.

. Impatti Potenziali, cioé le possibili variazioni delle attuali conidizi
ambientali che possono prodursi come conseguensdtadidelle attivita
proposte e dei relativi fattori causali, oppure eomonseguenza del
verificarsi di azioni combinate o di effetti sinesig A partire dai fattori
causali di impatto definiti come in precedenza d#ecsi € proceduto alla
identificazione degli impatti potenziali con riferénto ai quali effettuare la
stima dell’'entita di tali impatti.

2.3 DEFINIZIONE DELL'AMBITO TERRITORIALE
L’ambito territoriale di interesse per il presestadio € inteso come:

. sito di localizzazione del progetto;

. area vasta nella quale possono essere riseniiteetazioni potenziali indotte
dalla realizzazione del progetto.

23.1 Inquadramento Generale

In Figura 1.1 e riportato un inquadramento a lasgala dell’area; mappe di
maggior dettaglio sono state predisposte per lattesizzazione e la descrizione
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delle varie componenti ambientali e commentatepaeagrafi relativi. L’'area di
prevista realizzazione del progetto, ubicata dl#ino dello stabilimento GNL
Italia di Panigaglia, € invece riportata in Figara.

Nel seguito del paragrafo sono riportati a livgdid generale un inquadramento a
scala regionale dell’area di interesse e piu iriig@are un inquadramento della
Provincia della Spezia e dell’area in esame cheosa nel territorio comunale di
Portovenere.

La Regione Liguria, pur essendo una delle regianpjccole d’ltalia, presenta una
varieta morfologica e una ricchezza di paesaggiaosiinarie. La Regione si
presenta come una sottile striscia di terra cheoota il litorale dell’ampio golfo
di Genova, a ridosso di una costa dal profilo adidto di lunghezza pari a circa
340 km, con alle spalle una zona montana puntocatitro tre le Alpi e gli
Appennini. Dellintera superficie regionale, il @be costituito da colline, mentre
il 65% é qualificato come montagna (Regione Ligu2idD4a).

La Provincia della Spezia e posta all’estremitee@ale della Liguria, al confine
Nord-occidentale con la Toscana. Si affaccia alenaaSud-Ovest e a Sud-Est ed e
limitata all'interno dalle province di Genova, Pare Massa-Carrara.

Morfologicamente appartiene al bacino idrografie Biume Magra, alle dorsali
appenniniche subparallele che lo delimitano e ladlasa Lunigiana, percorsa dal
tratto terminale del Magra. | principali corsi déqa, cioé il Fiume Magra e il
Vara, hanno portate irregolari e regime torrentiziha popolazione, di poco
superiore a 200,000 unita, risulta concentratacfpaimente nel capoluogo, ove
sono localizzate le principali attivita economiclke commerciali, legate alla
presenza del porto commerciale e militare.

I Comune di Portovenere risulta confinante a Nood il capoluogo e si affaccia a
Levante sul Golfo della Spezia. Il territorio, paégentemente collinoso, & destinato
guasi interamente a boschi e oliveti. L'area pmesecaratteri di eccezionale
bellezza, come evidenziato dalla presenza di nuseesicee protette istituite (Parco
Naturale Regionale di Portovenere, SIC “PortovendR@maggiore e San
Benedetto”, “Isola di Palmaria”, “Isole Tino e Tih&").

2.3.2 Descrizione del Sito dello Stabilimento

L’'area sulla quale insiste lo stabilimento e si@uaklla Baia di Panigaglia in
Localita Fezzano, Comune di Portovenere, Providcla Spezia.

L’area confina con il mare in direzione NE e coantroterra in tutte le altre
direzioni ed & compresa tra i due promontori denathirispettivamente “Punta di
Fezzano”, verso La Spezia, e “Punta del PezzinotsovePortovenere.
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L’insediamento industriale occupa una parte limitdell’'area di proprieta (i cui

confini sono riportati nel Quadro di RiferimentaoBrammatico), porzione che puod
essere meglio identificata come quella compresd traare in direzione NE e la

Strada Provinciale No. 530 La Spezia — Portovenelératto tra i due promontori.

L’'area di proprieta GNL Italia si estende verso teoben oltre la SP 530 che la
attraversa; la porzione di terreno al di sopraale tirettrice viene mantenuta
boschiva con piante di alto e basso fusto quatddaeertinenziale di rispetto.

Il piano campagna dell'intero insediamento indadgrisi trova a quote comprese
tra 2 e 6 m sim. |l tratto di Strada Provinciale.¥30 tra Punta del Fezzano e
Punta del Pezzino, che costeggia I'insediamentasinile, ha quote variabili tra
circa 18 m slm e 45 m sim. Sul lato verso mareattante la strada e separata
dalla recinzione dello stabilimento da folta vege&iae sia ad alto che a basso
fusto.

| centri abitati piu vicini allo stabilimento sorfeezzano e Le Grazie, entrambi
adiacenti alla Baia di Panigaglia, il primo verspe3a, il secondo verso
Portovenere. Si trovano fisicamente separati della tramite i rilievi collinari e i
promontori che circondano la baia stessa.

Nel raggio di 5 km i maggiori centri abitati son@ LSpezia (verso Nord) e
Portovenere (verso Sud).

L’edificio piu vicino all'impianto e costituito d& palazzina di abitazione posta al
confine dell’area dell'insediamento industrialepiossimita dell’'esistente bivio tra
la SP No. 530 e la strada privata di accesso tdlulgnento, sul lato verso Punta
del Fezzano. Sitrova ad una quota di circa 20m s

2.3.3 Definizione dell’Area Vasta

L’ambito territoriale di riferimento utilizzato pérpresente studio (area vasta) non
e stato definito rigidamente; sono state invecerdahate diverse aree soggette
all'influenza potenziale derivante dalla realizzam del progetto, con un
procedimento di individuazione dell’estensioneiteriale all'interno della quale si
sviluppa e si esaurisce la sensibilita dei divpesiametri ambientali agli impulsi
prodotti dalla realizzazione ed esercizio dell'mranto.

BN

Tale analisi € stata condotta principalmente sbie&se della conoscenza del
territorio e dei suoi caratteri ambientali, consewlo di individuare le principali
relazioni tra tipologia dell'opera e caratteriseciimbientali.

L’identificazione di un’area vasta preliminare étdta dalla necessita di definire,
preventivamente, I'ambito territoriale di riferintennel quale possono essere
inquadrati tutti i potenziali effetti della realazione dell'opera e all’interno del
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guale realizzare tutte le analisi specialistichelpaliverse componenti ambientali
di interesse.

Il principale criterio di definizione delllambito idinfluenza potenziale
dell'impianto é funzione della correlazione traciratteristiche generali dell’'area
di inserimento e i potenziali fattori di impatto bi@ntale determinati dall'opera in
progetto ed individuati dall’analisi preliminarélale criterio porta ad individuare
un’area entro la quale, allontanandosi gradualmeatéimpianto, si ritengono
esauriti o non avvertibili gli effetti dell'opera.

Su tali basi, si possono definire le caratterigtichenerali dell’area vasta
preliminare:

. ogni potenziale interferenza sull'ambiente dire#abte o indirettamente
dovuta alla realizzazione dell'opera deve essecaramnente trascurabile
all’esterno dei confini dell’area vasta preliminare

. 'area vasta preliminare deve includere tutti iettori sensibili ad impatti
anche minimi sulle diverse componenti ambientaintBresse;

. I'area vasta preliminare deve avere caratteristiah&la consentire il corretto
inqguadramento dell'opera in progetto nel territan@ui verra realizzata.

La selezione dell’'area vasta preliminare e statgetig di verifiche successive
durante i singoli studi specialistici per le diveersomponenti, con lo scopo di
assicurarsi che le singole aree di studio defimitdivello di analisi fossero
effettivamente contenute all’interno dell’area aagteliminare.

Gli ambiti territoriali di riferimento consideratnella descrizione del sistema
ambientale sono prevalentemente definiti a scatwipeciale e sub-provinciale,
mentre le analisi di impatto hanno fatto soventerimento ad una scala locale
(qualche kilometro), costituita dall'area del s#odai Comuni di Portovenere e
della Spezia.

Al fine di sintetizzare le scelte fatte, sono ria#e nel seguito le singole aree di
studio definite per le componenti ambientali denesse.

Atmosfera

L'area vasta di studio, utilizzata per la simula&odella dispersione e la
conseguente valutazione delle ricadute degli irmputin di interesse emessi
dallimpianto, ha un’ampiezza pari a 120 km2, edesrdosi per circa 12 km nella
direzione Nord-Sud e per circa 10 km nella diregidst-Ovest. 1l dominio di
analisi comprende tutta I'area urbana di La Spezidord ed e limitato a Sud
dall'lsola Palmaria ed a Est dalla localita costiér Lerici. Si noti infine che é
compresa verso Nord-Est una piccola porzione d&lle del Magra.
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Ambiente Idrico

Lo studio di caratterizzazione di questa componéwiepreso in esame un’area
vasta comprendente la Provincia della Spezia. 'avellito di tale area é stata
considerata in dettaglio I'idrografia del bacind_dinigaglia.

Ambiente Marittimo e Costiero

L’area vasta di studio ha interessato il Golfo aépezia. Nell’ambito di tale area
e stata identificata la Rada della Spezia qualeiemt# per lo sviluppo di
considerazioni di maggiore dettaglio.

Suolo e Sottosuolo

Lo studio di caratterizzazione di questa compondiatepreso in esame un’area
vasta comprendente l'intera Provincia della Spezim un’area di dettaglio,
corrispondente al territorio del Comune di Portaren le varie tematiche sono
state approfondite ad una scala di maggiore déitag|

Vegetazione, Flora, Fauna ed Ecosistemi

L’area vasta e stata identificata con il Promowtati Portovenere. All'interno é
stata presa in esame unarea di dettaglio, ricadesitro un kilometro
dall'impianto, in cui sono state condotte analisalifative di maggiore dettaglio.

Paesaggio

Lo studio di questa componente ha preso in esarf@eanvasta a scala sub-
provinciale coincidente circa con il Promontorio Eortovenere. Analisi di
dettaglio sono state condotte per l'identificaziales coni visivi maggiormente
significativi, al fine di valutare I'impatto visivéegato alla presenza delle nuove
strutture sia da terra che dal mare.

Radiazioni non lonizzanti

A scopo di inquadramento generale sono state aporhformazioni a carattere
regionale e provinciale relativamente al sistemiaadiporto dell’energia elettrica.

Rumore

L’area di studio comprende i ricettori individuaella campagna di monitoraggio
effettuata, in data 5 Novembre 2004, ai fini déastio della Autorizzazione
Integrata Ambientale.

Ecosistemi Antropici e Salute Pubblica

by

Per l'analisi di tale componente si & considerabone& ambito di indagine il
territorio della Provincia della Spezia: analigil pipprofondite sono state effettuate
con riferimento al territorio comunale di Portoveme
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3 ATMOSFERA

Obiettivo della caratterizzazione dello stato dalia dell’aria e delle condizioni
meteoclimatiche € quello di stabilire la compaiidibmbientale di:

. eventuali emissioni, anche da sorgenti mobili, lesonormative vigenti;

. eventuali cause di perturbazione meteoclimaticmele@ondizioni naturali.

La descrizione e la caratterizzazione della comptn@aragrafo 3.1) e stata
condotta attraverso la definizione delle condizioreteoclimatiche generali e la
caratterizzazione preventiva dello stato di qualéiaria.

L’identificazione degli impatti potenziak riportata al Paragrafo 3.2. Per quanto
riguarda la valutazione degli impatinfine (Paragrafo 3.3), le valutazioni condotte
sono state di carattere quantitativo. In partieglal fine di stimare I'impatto
indotto sulla qualita dell’aria dalle emissioni gase generate in fase di esercizio
dell'impianto, sono state condotte specifiche amali dispersione degli inquinanti,
riportate in Appendice A.

3.1 DESCRIZIONE E CARATTERIZZAZIONE
3.1.1 Condizioni Climatiche

3.1.1.1 Inquadramento Regionale

La Regione Liguria risulta compresa nella fasciamatica subtropicale
mediterranea a regime pluviometrico di tipo manti risentendo durante |'estate
dell'influsso delle alte pressioni tropicali e,lmverno e in Primavera, di quelle del
fronte polare (Autorita Portuale della Spezia, 2004e particolari caratteristiche
del territorio influenzano inoltre:

. il regime pluviometrico, favorendo le precipitazion concentrate
prevalentemente nei mesi autunnali e primaverili;

. il regime termometrico, in relazione alla variazotelle temperature con la
guota secondo un gradiente verticale locale, in#tako anche dalla
vicinanza dal mare.

Il clima dell’area costiera della Spezia e divecsifo in funzione:

. dell’ampia escursione altitudinale che si verificaun limitato raggio di
kilometri;
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. della particolare posizione geografica del Golfaratterizzato dalle catene
montuose dell’Appennino che si presentano piu ééegaNord e a Nord-Est,
limitando I'effetto dei venti di tramontana.

Si evidenzia inoltre che le acque del Mar Liguree caggiungono profondita di
circa 1,500 m, conferiscono un rilevante potere enaibre del clima.

L’analisi dei dati pluviometrici e termometrici tialea vasta é stata condotta sulle
serie storiche relative alle stazioni meteorologigestite dal Servizio Idrografico.

Per quanto riguarda 'andamento mensile della teatpe, si evidenzia una bassa
escursione termica annuale, con valori minimi medernali di 4.7 °C e massimi
medi estivi di 26.5 °C. | mesi piu freddi risultaessere Gennaio e Febbraio, con
temperature medie di circa 6 — 7 °C. | mesi pildicanvece, sono Luglio ed
Agosto, con valori che mediamente superano i 26 °C.

Le precipitazioni sono copiose e presentano i vappn elevati di tutto il
comprensorio ligure; dallandamento delle precigpdai mensili si osserva un
regime pluviometrico in cui i valori medi piu bassiregistrano nei mesi estivi
(Luglio in particolare), mentre i massimi si harme mesi autunnali.

L’andamento mensile temperatura — umidita relativa presenta in nessun caso,
nonostante la vicinanza alla costa, condizionirdlig. L’'umidita relativa media
annuale e del 68%, con valori minimi pari al 60%Agosto e massimi pari a 72%
in Ottobre e Dicembre.

Per quanto riguarda il regime dei venti, la diregidi provenienza e l'intensita
sono influenzate dalle caratteristiche morfologiated bacino: i venti sono in
prevalenza moderati e sono limitati i periodi dinta (velocita inferiori a 1 m/s).

In Inverno e nei mesi successivi predominano i iveattentrionali, mentre dalla
Primavera inoltrata in poi si assiste ad una gramdgabilita del regime
anemologico. L'andamento annuo medio della dirziopresenta una
bipolarizzazione Nord-Ovest/Sud-Est legata all'ot@nento orografico; i venti da
Sud, Nord e Nord-Est risultano meno frequenti.

Le caratteristiche orografiche del territorio inflcono inoltre sul regime dei venti
generando una circolazione di brezza che si vardirche nella stagione invernale
e che presenta una provenienza dai quadranti raedllinelle ore diurne e da
quelli settentrionali in quelle notturne.

3.1.1.2 Condizioni Locali

La descrizione delle caratteristiche climatiche alocdell’area di prevista
realizzazione del progetto e stata effettuata denmento ai dati di temperatura e
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piovosita misurati nella stazione della rete ENE®l &ervizio Meteorologico
dell’Aeronautica Militare (SMAM) di Palmarjaubicata a circa 4 km in direzione
Sud rispetto all'impianto di Panigaglia, riferigjlaanni 1951-1991.

Temperatura dell’Aria

L’andamento della temperatura dell’aria € un pateortgico della climatologia di
un sito. In particolare, per quanto riguarda iblgema della dispersione degli
inquinanti atmosferici, questo parametro interviemg@rimo luogo a favorire 0 a
contrastare la fase di innalzamento dei pennadchindo emessi dalle ciminiere.
In pratica, situazioni di elevata temperatura delli esterna tendono a diminuire la
spinta ascensionale dei pennacchi con effetti nagatermini di ricadute a livello
del suolo degli inquinanti emessi.

| dati di temperatura messi a disposizione dalldddENEL/SMAM (stazione di

Palmaria)mostrano i tipici andamenti stagionali di un sitediterraneo con livelli

massimi di temperatura attorno ai 30 °C e minirtorab ai 15 °C nella stagione
estiva. Nella stagione invernale, le temperat@endono al di sotto degli 0 °C
molto raramente (e comunque mai al di sotto dePC) e presentano valori
massimi intorno ai 15 °C. Le stagioni miti, Prireea ed Autunno, presentano
livelli di temperatura analoghi e intermedi tra Bjudelle stagioni invernali ed

estive.

Nella sottostante tabella si riportano i dati medensili di temperatura e
precipitazione per la stazione di Palmaria, valigatun arco temporale compreso
tra il 1951 ed il 1979.

Dati ENEL Servizio Meteorologico Aeronautica Militare Stazione di Palmaria
Anni 1951-1979
Mese Temperatura Temperatura Temperatura Precipitazione
media massima minima cumulata
[°C] [°C] [°C] [mm]
Gennaio 7.1 14.5 -0.1 70.4
Febbraio 7.6 14.9 0.9 67.8
Marzo 9.2 17.5 1.7 65.9
Aprile 12.0 20.4 4.9 56.6
Maggio 15.5 24.1 8.4 44.5
Giugno 19.1 27.4 12.1 36.8
Luglio 21.8 29.4 14.8 20.9
Agosto 21.6 30.2 14.6 41.8
Settembre 19.0 27.2 12.2 68.8
Ottobre 15.3 23.4 8.0 98.7
Novembre 11.3 19.1 3.7 102.4
Dicembre 8.4 15.9 1.2 90.3
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Regime Pluviometrico

Anche per quanto riguarda il regime pluviometriama disponibili i dati della
stazione ENEL/SMAM di Palmaria; I'analisi dei datglativa al periodo 1951-
1979, evidenzia come le precipitazioni mensili sim@mpre inferiori a 400 mm,
mentre quelle cumulate annuali risultino compres&00 e 1,200 mm.

Le precipitazioni presentano valori massimi neteg®ni autunnale ed invernale e
valori minimi in quella estiva.

3.1.2 Regime Anemologico e Stabilita Atmosferica

3.1.2.1 Considerazioni Generali

L’analisi presentata in questo paragrafo € miraia aaratterizzazione dei
parametri meteorologici in grado di influenzaredspersione degli inquinanti
emessi in atmosfera, ossia:

. il potere dispersivo dell’atmosfera o, in altre gdar lo stato di turbolenza
atmosferica, parametricamente descritto dalle &cladi stabilita
atmosferica”;

. la circolazione delle masse d’aria, descritta dafime anemologico
(direzione e velocita del vento).

Nel seguito sono richiamati i fenomeni che regol&ndispersione degli effluenti
in atmosfera, che avviene grazie alle interaziatedninate dalle caratteristiche
termiche delle masse gassose coinvolte.

Gradiente Termico Verticale

La struttura termica dell'atmosfera e legata abaiazione di temperatura con la
quota. Tale variazione viene correlata al “profémliabatico”, ovvero una
diminuzione di 0.98 °C ogni 100 m di quota.

In concreto il gradiente adiabatico costituiscevatore al quale confrontarsi per
valutare i reali gradienti termici verticali.

In particolare si definiscono ipoadiabatico o igkabatico i profili termici che
rappresentano rispettivamente un gradiente minorenaggiore di quello
adiabatico.
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Vengono altresi definiti stabili, neutre o instakel situazioni di equilibrio termico
caratterizzate da gradienti termici rispettivamemii@ori, uguali o maggiori del
gradiente adiabatico.

Equilibrio Termico Profilo Termico

Stabile Ipoadiabatico .
(gradiente minore di quello adiabatico)
Neutra Adiabatico
Iperadiabatico
(gradiente maggiore di quello adiabaticq)

Instabile

Nota la variazione effettiva di temperatura congleota, € possibile valutare la
tendenza al movimento di particelle d’aria, e quichelli effluenti gassosi emessi
nell’aria ambiente: i moti sono accelerati versdalsso o verso l'alto quando lo
strato d’aria € in condizioni di equilibrio termidostabile (forte rimescolamento),
mentre sono annullati o ritardati in condizioniedjuilibrio termico stabile (nullo o
debole rimescolamento).

Di particolare importanza e la situazione dell'irsiene termica che indica una
situazione climatica caratterizzata da un aumearaiché una diminuzione, della
temperatura con il crescere della quota. L'inva@rsitermica pud generarsi sia al
suolo sia in quota e pud essere considerata coraesitmrazione di equilibrio
atmosferico estremamente stabile, in funzione adelialtezza e della durata del
fenomeno.

Stabilita Atmosferica

Il pennacchio di fumo emesso dai camini interagisoe le caratteristiche di
turbolenza dell’atmosfera che lo riceve. Un metagonplificato ma di uso
generale nella descrizione quantitativa delle ¢ematiche di turbolenza
dell’'atmosfera € quello delle “Classi di Stabild&dmosferica”. La classificazione
deriva originariamente da una serie di campagnenseetali in cui si € potuto
effettuare una associazione di tipo semi-quantitdtia la forma che assumevano
pennacchi e le diverse condizioni di turbolenzacstierica.

Lo schema piu comunemente adottato e quello propdastPasquill nel 1961 e
lievemente modificato da Turner nel 1967, che plevia presenza di 6 classi di
stabilita indicate con le lettere da A ad F.

Le classi A, B e Cappresentano situazioni instabili, tipiche di daroni diurne
con forte insolazione. In queste situazioni, la&senza di vortici convettivi
innescati dal riscaldamento solare del suolo geoenaizioni che favoriscono la
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dispersione rapida degli inquinanti presenti nehra&chio con concentrazioni
relativamente elevate a breve distanza dal cameovanno via via diminuendo
allaumentare della distanza da questo.

La classe Drappresenta situazioni neutre, tipiche di situaizieentose sia diurne
che notturne.

Le classi E ed i riferiscono a situazioni di forte stabilita atsfierica, tipiche di
situazioni notturne con cielo sereno e di situaziliurne con presenza di pioggia o
nebbia. In queste situazioni un pennacchio di funom subisce brusche
dispersioni e tende a rimanere compatto raggiurgdrvello del suolo a grandi
distanze dal punto di emissione.

In sintesi, di seguito sono schematizzate le sibmazaratteristiche delle sei classi

di stabilita:
Classe Descrizione
Molto instabile. Presenza di folate di vento, ldoega media € pari a 1 m/s.
Classe A La temperatura diminuisce velocemente con l'alteRQaesta condiziong,
denominata superadiabatica, € comune in una gaodiable.
Moderatamente instabile. Il vento presenta unaci@lanedia pari a circa P
Classe B m/s. Anche in questo caso la temperatura diminutsce l'altezza, ma non

cosi rapidamente come per la classe precedentetadlsituazione & tipica di
giornate calde.

Lievemente instabile. La velocita media del ventdiéirca 5 m/s. Ci s
possono aspettare lievi folate. La temperaturardimmce ancora con l'altezza
Classe C e lo sbandieramento verticale del pennacchio (fleg} & ancora possibile,
anche se progressivamente meno pronunciato rispétccategorie A o B
Situazione caratteristica di un giorno leggermemnteoloso.

Neutra. Non si ha una velocita tipica del ventaddmperatura diminuisc
con l'altezza ma in modo meno pronunciato. Questalizione &€ comune ip
un giorno o in una notte nuvolosa (annuvolamentvatb) e I'atmosfera
cambia da “superadiabatica” ad “adiabatica”.

Lievemente stabile. Questa situazione & definitté&rmica”. La velocita
media del vento si aggira intorno a 3 m/s e la teura non cambia co
Classe E I'altitudine. 1l comportamento di un pennacchio umpnte € piu facile d
predire in queste condizioni, tipiche delle oretwmate (con presenza di
nuvole).

E l'opposto della classe A. Di notte, con veloaitiedie del vento pari
inferiori a 2 m/s, puo verificarsi un'inversionargca (ovvero la temperatura
aumenta con l'altezza). In questo caso, si pudivare una lieve dispersion
verticale, e i pennacchi elevati non raggiungomidamente il suolo.

D

Classe D

=~ 3

1=

Classe F+G

0]

Nel seguito sono indicate le classi di stabilitduinzione della velocita del vento e
del grado di copertura del cielo.
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W) Stato notturno cielo
Ven(t:q /2I£;Jolo Insola2|(?ne (copertura)
Forte Media Debole >4/8 <3/8

<2 A A/B B - -
2-3 A/B B C E F
3-4 B B/C C D E
4-6 C C/D D D D
>6 C D D D D

Nota:

(1) Insolazione forte: rad. sol > 50 calfcin

Insolazione media: rad. sol > 25 calfdm
Insolazione debole: rad. sol < 25 caffdm

Andamento e Forma del Plume

Atmosfera con profilo termico verticale di tipo rex il gradiente termico
verticale in questa situazione e quello adiabapeo cui si € in presenza di
equilibrio indifferente. In questo caso la dispeme termica del plume e
determinata dalla turbolenza meccanica propridatelbsfera nei bassi strati. Nel
seguito viene mostrata una struttura tipica deingluli emissione.

Atmosfera con profilo termico verticale di tipo Isii@: il gradiente termico
verticale dell'atmosfera ricevente € maggiore delbpu adiabatico; in questa
situazione i moti verticali del plume termico sosempre smorzati per cui la

dispersione termica verticale € molto bassa. Nmlleema seguente viene mostrata
una struttura tipica del plume di emissione.
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Atmosfera con profilo termico verticale di tipo fabile il gradiente termico
verticale dell'atmosfera € minore di quello adiad@t questa situazione e
tipicamente determinata da moti convettivi innasdat riscaldamento del terreno

durante il giorno.

In tale situazione si puo verificare un’amplificaaze del plume sia verso l'alto sia
verso il basso come conseguenza di moti casualiméscolamento dell’aria e gli
scambi termici fra plume ed atmosfera circostardrosfavoriti e interessano
volumi d’aria molto grandi. Lo spessore di atmosfenteressata a questi moti
verticali convettivi si definisce altezza di rimetamento. Nello schema seguente
viene mostrata una struttura tipica del plume dssiane.

Situazioni di inversione termica verticaldurante la notte pud succedere che la
temperatura dell’aria aumenti con la quota per teeffedel calore ceduto
all’'atmosfera per irraggiamento dal terreno soptaitin condizioni di assenza di
nubi. L’altezza di questo strato € generalmentetdita. La dispersione termica
del plume al di sopra dello strato di inversionevieame senza risentire
particolarmente della presenza di uno strato densiene al suolo. Nello schema
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successivo viene mostrata una struttura tipica pleine nella situazione di
inversione termica al suolo.

Se l'inversione termica avviene invece in quotpws verificare una barriera per la
diffusione turbolenta del plume emessa dallo soazan possibile aumento quindi
della temperatura nei bassi strati in vicinanzastello. In assenza del vento o in
presenza di venti di debole intensita si possonimdijugenerare situazioni di
aumento della temperatura delle masse d’aria resi Is#rati con effetti sempre piu
significativi allontanandosi dalla sorgente comestrato qualitativamente nello
schema successivo.

3.1.2.2 Analisi dei Dati delle Stazioni ENAL/SMAM

In sintesi a quanto illustrato nel precedente parfagdi interesse per i problemi di
diffusione di inquinanti in atmosfera sono:
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. le rose dei venti, che riportano le direzioni doyenienza del vento e le
relative intensita;

. le frequenze di accadimento delle diverse situaziostabilita atmosferica.

Per la caratterizzazione di vasta scala sono stjuisiti i dati registrati da
ENEL/SMAM, relativamente alla stazione di Palmaeiadi Sarzana-Luni. Per
completezza, presso la stazione SYNOP (“surfaceo®im observations”) di
Sarzana-Luni, sono stati inoltre presi in esamegusnti dati di vento (anni 1992-
2005):

. osservazioni SYNOP (trasmessi ogni tre o sei ore);

. osservazioni di tipo METAR (Meteorological AerodrenReport), aventi
cadenza oraria.

A partire dall'analisi dei dati e stato effettuataconfronto con le rilevazioni di
lungo periodo (anni 1970-1991) presso la medesea#se, al fine di analizzare
I'evoluzione nel tempo del campo di vento nell’adkanteresse. Nello studio di
impatto atmosferico presentato in Appendice A, astuimanda, sono riportati
maggiori dettagli sulla caratterizzazione meteoativa locale e sulla
rappresentativita delle stazioni, nonché indicaziten dati effettivamente utilizzati
nelle modellizzazioni di dispersione degli inquitian atmosfera.

Classi di Stabilita — Osservazioni di Lungo Periodo

Nelle seguenti tabelle sono sintetizzate le disgzibni delle frequenze stagionali e
annuali per ciascuna classe di stabilita, reladile stazioni di Palmaria e Sarzana
ed alle osservazioni di lungo periodo.

Frequenza delle Classe di Stabilita (millesimi)

Stagione Stazione ENEL/SMAM di Palmaria — Anni 1951-1991

A B C D E F+G | NEBBIE| TOT.
DiCF'Sbe”' 017 | 859 | 1236| 180.89 27.37 204D 345 25324
M?\;l?gpr- 511 | 16.22 | 15.81| 150.97  32.8¢ 20.9p 2.1 244|05
Gix;—(;‘g' 1256 | 2896 | 2216 11821 4069 3061 041 25362
SOWOm | 142 | 1691 | 1305 16037 3307 2347 085 24909

Totale 19.26 70.69 63.37 610.40 133.99 95.40 6.90 000.D0
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Frequenza delle Classe di Stabilita (millesimi)
Stagione Stazione ENEL/SMAM di Sarzana/Luni — Anni 1970-1991
A B C D E F+G | NEBBIE| TOT.
Eéckfe”' 022 | 1362 | 1006| 14291  30.36 48.88 0.44 24649
mggApr' 9091 | 3367 | 2404| 13735 17.72 4358 016 26642
fé‘j)"‘”g' 2488 | 5288 | 30.03| 71.98  13.04  48.1p 018 24118
ﬁ‘;ﬁf‘ou' 305 | 2767 | 1529| 11317 3003 5658 0.1 24591
Totale 38.06| 127.84 7943 46541 9116  197/24  0.871000.00
Venti

| dati storici sulle frequenze annuali dei ventingosuddivisi per settore di
provenienza dei venti e per classi di velocita: gaanto riguarda la provenienza
dei venti si considerano 16 settori di ampiezza pa22.5 gradi, individuati in
senso orario a partire dal Nord geografico. Legldi velocita sono, invece, cosi
suddivise:

. Classe 1: velocita compresa tra 0 e 1 nodo;

. Classe 2: velocita compresa tra 2 e 4 nodi;

. Classe 3: velocita compresa tra 5 e 7 nodi;

. Classe 4: velocita compresa tra 8 e 12 nodi;
. Classe 5: velocita compresa tra 13 e 23 nodi;
. Classe 6: velocita maggiore di 24 nodi.

| dati disponibili (ENEL/SMAM) sono riferiti a:

. distribuzione delle frequenze annuali e stagiodaliirezione e velocita del
vento;

. distribuzione delle frequenze annuali di classisthibilita e vento, per le
classi da A a F+G e Nebbia.

Il tipo di dati meteorologici disponibili ha congéa di produrre le rose dei venti
associate alla stabilita atmosferica, cioé rosevdeti costruite con dati di velocita
e direzione del vento rilevati in presenza di deteate condizioni di stabilita
atmosferica.
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Nelle Figure 3.1, 3.2, 3.3 e 3.4 sono presentatede dei venti (in forma grafica,
al fine di consentire una maggior leggibilita) erife al totale delle osservazioni e
per ciascuna classe di stabilita atmosferica, tispenente per la stazione di
Palmaria (si vedano le Figure 3.1 e 3.2) e lastezdi Sarzana (Figure 3.3. e 3.4).

Come noto, i diagrammi delle rose dei venti rapgméano la frequenza media
della direzione di provenienza del vento. In galttre, la lunghezza complessiva
dei diversi “sbracci” che escono dal cerchio disggnal centro del grafico e

proporzionale alla frequenza di provenienza detwelalla direzione indicata. La
lunghezza dei segmenti a diverso spessore che emuopo gli sbracci stessi € a
sua volta proporzionale alla frequenza con cui ente proviene dalla data
direzione con una prefissata velocita. Nella leigedei grafici sono riportate le
indicazioni che consentono di risalire dalla lurgdee dei segmenti ai valori

effettivi delle citate frequenze. Per quanto coneel dati SYNOP e METAR

rilevati presso la stazione di Sarzana-Luni nelqakr 1992-2005, in Figura 3.5 si

riportano:
. le frequenze di accadimento dei venti in funzioakedrelativa provenienza,
. il confronto con le osservazioni di lungo periodori 1970-1991).

Il confronto con i dati di lungo periodo indica,|n@eriodo 1992-2005 (Arianet,
2006):

. un campo di vento caratterizzato da una minoreuega di calme (14.2% e
11.3%, contro il 28.8% delle osservazioni di luggiodo); questo aspetto e
probabilmente riconducibile al miglioramento nelmi della qualita
strumentale;

. rose dei venti simili a quelle del periodo precddemd eccezione di una
maggiore frequenza dei venti da Nord-Nord-Ovest.

3.1.3 Considerazioni Generali sull'lnquinamento Atm  osferico

| fenomeni di inquinamento dell’ambiente atmosfersono strettamente correlati
alla presenza sul territorio di attivita umane eduoittive di tipo industriale ed

agricolo e di infrastrutture di collegamento, etcL’inquinamento immesso

nell'atmosfera subisce sia effetti di diluizionedietrasporto in misura pressoché
illimitata dovuti alle differenze di temperaturdlaadirezione e velocita dei venti ed
agli ostacoli orografici esistenti, sia azioni dodifica o di trasformazione in

conseguenza alla radiazione solare ed alla preséinzanidita atmosferica, di

pulviscolo o di altre sostanze inquinanti preesitte
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A livello del tutto generale, le sorgenti maggiontes responsabili dello stato di
degrado atmosferico sono reperibili negli insediatmeindustriali, negli
insediamenti abitativi o assimilabili (consumo @intbustibili per riscaldamento,
etc.), nel settore agricolo (consumo di combustipdr la produzione di forza
motrice) e nel settore dei trasporti. E opportpee ricordare che esistono estese
commistioni tra le emissioni di origine industriadequelle di origine civile e da
traffico: molto spesso infatti avwvengono contempesmente e a breve distanza tra
loro, mescolandosi in modo che la loro discrimionagi sia impossibile.

Le sostanze immesse in atmosfera possono ritrovdirsitamente nell’aria
ambiente (inquinanti primari), oppure possono ulprocessi di trasformazione
dando luogo a nuove sostanze inquinanti (inquinaetiondari). Gli agenti
inquinanti tipicamente monitorati sono S@O, NQ, Os, polveri totali sospese e
PMyo. Nel seguito viene riportata una breve descrizidinquesti inquinanti.

. Biossido di Zolfo I'SO, € il naturale prodotto di ossidazione dello z@fdei
composti che lo contengono allo stato ridotto. uk’gas incolore e di odore
pungente. Le principali emissioni di biossido difa derivano dai processi
di combustione che utilizzano combustibili di tigossile (gasolio, olio
combustibile, carbone), in cui lo zolfo e presectame impurita. Una
percentuale molto bassa di biossido di zolfo ned’'d6 - 7%) proviene dal
traffico veicolare, in particolare dai veicoli camotore diesel.

. Monossido di Carbonioil carbonio, che costituisce lo 0.08% della caost
terrestre, si trova in natura sia allo stato eldgarenche combinato negli
idrocarburi, nel calcare, nella dolomite, nei canibfossili, etc. Il carbonio é
in grado di legarsi chimicamente con l'ossigenomfando due composti
(ossidi): il monossido di carbonio (CO) ed il bimgsdi carbonio (CQ). |l
monossido di carbonio é l'inquinante gassoso pitoabante in atmosfera,
'unico la cui concentrazione venga espressa iigrammi al metro cubo
(mg/m3). E’ un gas inodore ed incolore e viene egato durante la
combustione di materiali organici quando la quantdi ossigeno a
disposizione € insufficiente. La principale soitgeti CO é rappresentata dal
traffico veicolare (circa il 90% delle emissiontab), in particolare dai gas di
scarico dei veicoli a benzina. Il tempo medio diavdel monossido di
carbonio e dell'ordine di qualche mese;

. Ossidi di Azoto gli ossidi di azoto (NO, pO, NO, ed altri) vengono generati
in tutti i processi di combustione, qualunque didipo di combustibile
utilizzato. Il biossido di azoto si presenta sottoma di gas di colore
rossastro, di odore forte e pungente. Il biossidazoéto in particolare & da
ritenersi fra gli inquinanti atmosferici maggiornterpericolosi, sia perché é
per sua natura irritante, sia perché da inizio, presenza di forte
irraggiamento solare, ad una serie di reazionicfutoiche secondarie che
portano alla costituzione di sostanze inquinanthgiessivamente indicate
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con il termine di “smog fotochimico”. Un contributdondamentale
all'inquinamento da biossido di azoto e derivatofthimici € apportato, nelle
citta, dai fumi di scarico degli autoveicoli;

. Ozono I'ozono e un gas altamente reattivo, di odoregemte e, ad elevate
concentrazioni, di colore blu dotato di un elevattere ossidante. L’ozono
si concentra nella stratosfera ad un’altezza cosapfe i 30 e i 50 km dal
suolo e la sua presenza protegge la troposfera dadliazioni ultraviolette
emesse dal sole e dannose per la vita degli egsemti. L'assenza di
guesto composto nella stratosfera €& chiamata dermr®e “buco
dellozono”. L'ozono presente nella troposfera (brato atmosferico
compreso fra il livello del mare e i 10 km di gueted in particolare nelle
immediate vicinanze della superficie terrestrepv@&@ce un componente dello
“smog fotochimicbche si origina soprattutto nei mesi estivi in comitanza
di un intenso irraggiamento solare e di un’elewataperatura. L'0zono non
ha sorgenti dirette, ma si forma allinterno di wiclo di reazioni
fotochimiche che coinvolgono in particolare gliiossli azoto;

. Particolato il particolato sospeso € costituito dall’insiedidutto il materiale
non gassoso presente in sospensione nell’'arianatiaa delle particelle € la
piu varia: fanno parte delle polveri sospese ilariate organico disperso dai
vegetali (pollini e frammenti di piante), il matale inorganico prodotto
dall’'erosione del suolo e dei manufatti (fraziong grossolana) causata da
agenti naturali (vento e pioggia, etc.). Nelle ear@bane il materiale
particolato puo avere origine da lavorazioni indabt (cantieri edili,
fonderie, cementifici), dall’'usura dell’asfalto,ig@eumatici, dei freni e delle
frizioni, e dalle emissioni provenienti dagli sadni degli autoveicoli, in
particolare quelli con motore diesel. Il Rdvrappresenta la frazione del
particolato le cui particelle hanno un diametrooderamico inferiore a 10
micron. Tale frazione rappresenta un pericolo lpesalute in quanto il
ridotto diametro delle particelle fa si che nofesmino a livello di prime vie
respiratorie ma possano raggiungere la trachdmanchi.

3.14 Limiti Normativi di Riferimento sulla Qualita dell’Aria

Allo stato attuale gli standards di qualita delbasono stabiliti principalmente dal
Decreto Ministeriale 2 Aprile 2002, No. 60Ré&cepimento della Direttiva
1999/30/CE del Consiglio del 22 Aprile 1999 coneste i Valori Limite di

Qualita dell’Aria Ambiente per il Biossido di Zolfth Biossido di Azoto, gli Ossidi
di Azoto, le Particelle e il Piombo e della Direti 2000/69/CE relativa ai Valori
Limite di Qualita dell’Aria Ambiente per il Benzead il Monossido di Carbonio

Le leggi che fino al’'emanazione del Decreto Miarstle 2 Aprile 2002, No. 60
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hanno regolamentato a livello nazionale la piaa#fione dello stato di qualita
dell'aria sono principalmente due:

. il DPCM No. 30 del 28 Marzo 1983 Imiti Massimi di Accettabilita delle
Concentrazioni e di Esposizione Relativi ad Inquina dell’Aria
nel’Ambiente Esterrig il quale recepisce per l'ltalia le indicazionelth
Direttiva CEE No. 80/779 del 15 Luglio 1980;

. il DPR No. 203 del 24 Maggio 198&ttuazione delle Direttive CEE Numeri
80/779, 82/774, 84/360 e 85/203 Concernenti NommM®ateria di Qualita
dell’'Aria, Relativamente a Specifici Agenti Inquitia e di Inquinamento
Prodotto dagli Impianti Industriali, ai Sensi dellt. 15 della Legge 16
Aprile 1987, No. 183che precisa alcuni termini delle norme comunédarie
non erano stati esattamente recepiti dal prece@P@M.

Il recente D.Lgs 152/06Norme in materia Ambientdleper quanto riguarda la
componente atmosfer@drte Quinta — Norme in materia di Tutela dell’ Argadi
Riduzione delle Emissioni in Atmosfefaa stabilito nuovi limiti unicamente alle
emissioni, non prevedendo alcuna modifica agli ddash di qualita ambientale
stabiliti dal DM 60/02.

Si evidenzia che il D.M. 60/02 prevede I'abroga®gatelle disposizioni relative a
SO,, NO,, particelle sospese e R# piombo, CO e benzene contenute nei
precedenti decreti:

. DPCM 28 Marzo 1983;

. DPR 203/88 (art. 20, 21, 22 e 23 e allegati lillle 1V);

. DMA 20 Maggio 1991 concernente i criteri per lagelta dei dati inerenti la
gualita dellaria;

. DMA 15 Aprile 1994 e DMA 25 Novembre 1994.

Di seguito sono presentati i contenuti delle ppadi norme che, unitamente al
D.M. 60/02, regolano la qualita dell’aria; in padiare:

. Decreto Ministeriale del 16 Maggio 1996;
. Decreto Legislativo del 4 Agosto 1999, No 351;
. Decreto Ministeriale 2 Aprile 2002 , No. 60;

. Decreto Legislativo 21 Maggio 2004, No. 183.
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3.1.4.1 Decreto Ministeriale del 16 Maggio 1996

I D.M. 16 Maggio 1996 Attivazione di un Sistema di Sorveglianza di
Inquinamento da Ozofprecependo la Direttiva del Consiglio 92/72/CEEr p
linquinamento dell’aria provocato dall’'ozono del Bettembre 1992, stabilisce
I'attivazione del sistema di sorveglianza in quasti indicando, in particolare, i
seguenti livelli critici per la concentrazione diomo nell’aria:

. livello per la protezione della salute: la concanione di ozono che non deve
essere superata ai fini della protezione dellatsalmana, in caso di episodi
prolungati di inquinamento;

. livello per la protezione della vegetazione: la@amtrazione di ozono oltre il
guale la vegetazione pu0 subire danni.

Il Decreto riprende inoltre i concetti gia esistedt livello di attenzione e di
allarme e li lascia immutati rispetto a quanto wigdi nel D.M. 25 Novembre 1994.
Nella tabella seguente sono riassunti i livelli pliotezione della salute, di
protezione per la vegetazione, di attenzione dlainae per la concentrazione di
ozono nell'atmosfera, come da D.M. 16 Maggio 1998aeD.M. 25 Novembre
1994.

Livelli di Protezione della Salute, di Protezione dlla Vegetazione, di Attenzione e di Allarme
per le Concentrazioni di Ozono

Nome Parametro Valore Norma

(ug/m)

Livello di protezione della | media su 8 ore 110 D.M. 16/5/96

salute

Livello di protezione della | media oraria 200 D.M. 16/5/96

Vegetazione media su 24 ore 65

Livello di attenzione media oraria 180 D.M. 25/14/9

Livello di allarme media oraria 360 D.M. 25/11/94

3.1.4.2 Decreto Leqislativo No. 351 del 4 Agosto 1999

Il D.Lgs 4 Agosto 1999, No. 351Attuazione della Direttiva 96/62/CE in Materia
di Valutazione e di Gestione della Qualita dell&mmbiente € stato introdotto
per uniformare a livello nazionale i criteri ed ietadi per valutare la qualita
dell'aria e per definirne gli obiettivi al fine divitare, prevenire e ridurre effetti
dannosi per la salute e per 'ambiente nel suo ¢essp.

In seguito a tale emanazione normativa, per i sggueuinanti:

. biossido di zolfo;
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. biossido di azoto;

. materiale particolato fine, incluso il R

. particelle sospese totali;

. piombo;

. 0zono;

vengono recepiti: il valore limited il termine entro il quale deve essere raggiunto

la soglia d’allarmeil margine di tolleranza, il valore obiettiyzer 'ozono e gli
specifici requisiti di monitoraggio, valutazionessgione ed informazione.

Il valore limite e il livello fissato al fine di éare, prevenire e ridurre effetti

dannosi per la salute e per 'ambiente nel suo ¢essp. La soglia d’allarme ¢ il

livello oltre il quale vi & un rischio per la sadutmana. Il margine di tolleranza é
la percentuale del valore limite che pu0 esserersti@. |l valore obiettivo e il

livello fissato al fine di evitare, a lungo termjnateriori effetti dannosi per la

salute umana. Questo parametro viene utilizzapmstio del valore limite quando i
dati dei livelli di concentrazione e delle conosteisui meccanismi di formazione
e sulle sorgenti di emissione sono scarsi in peséln un significativo contributo

delle emissioni dalle sorgenti naturali ed un’etavanfluenza dei fattori meteo

climatici.

Nella fissazione dei valori limite e delle sogli@lthrme occorre tener conto dei
seguenti fattori:

. grado di esposizione della popolazione;

. condizioni climatiche;

. vulnerabilita della flora e della fauna;

. patrimonio storico esposto agli inquinanti;

. trasporto a lunga distanza degli inquinanti.

Per ciascun inquinante vengono stabiliti i crifger la raccolta dei dati di qualita
dell'aria ambiente, le tecniche di misurazione wilizzo di eventuali metodi di
modellazione per fornire un adeguato livello diormhazione. Vengono inoltre
definite le modalita per I'informazione da fornaepubblico sui livelli registrati di

inquinamento atmosferico ed in caso di superameeite soglie di allarme.

Entro dodici mesi dalla data di emanazione del etecle regioni e le province
autonome devono effettuare una valutazione prefireirdella qualita dell’aria
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ambiente ed individuare le zone nelle quali i livedei diversi inquinanti
comportano il rischio di superamento dei limiti idehdo l'autorita competente
alla gestione di tali situazioni di rischio. In gt zone le regioni definiscono dei
piani d’azione contenenti le misure da attuarebnele periodo affinché sia ridotto
il rischio di superamento dei limiti previsti.

Sulla base della valutazione preliminare le regmmovvedono a definire le zone e
agglomerati dove i livelli degli inquinanti sonofeéniori ai valori limite e tali da
non comportare il rischio di superamento deglistgzer tali zone verra adottato
un piano di mantenimento della qualita dell’ari®ualora le soglie d’allarme
vengono superate, le autoritd individuate dalleior@ggarantiranno le misure
necessarie per informare la popolazione.

3.1.4.3 Decreto Ministeriale 2 Aprile 2002, No. 60

Il Decreto Ministeriale 2 Aprile 2002, No. 60R&cepimento della Direttiva
1999/30/CE del Consiglio del 22 Aprile 1999 coneste i Valori Limite di
Qualita dell’Aria Ambiente per il Biossido di Zolfth Biossido di Azoto, gli Ossidi
di Azoto, le Particelle e il Piombo e della Direti 2000/69/CE relativa ai Valori
Limite di Qualita dell’Aria Ambiente per il Benzeged il Monossido di Carboaf
ha recepito le due Direttive che costituiscono grdeione ed attuazione della
Direttiva 96/62 in materia di valutazione e di gas¢ della qualita dell’aria.

In particolare la Direttiva 1999/30/CE ha stabil¥alori limite per la qualita
dell'aria e soglie di allarme per le concentrazidini

. anidride solforosa;
. biossido di azoto;
. ossidi di azoto;

. particelle.

La successiva Direttiva 2000/69 ha stabilito ireltralori limite per la qualita
dell'aria e soglie di allarme per le concentrazidini

. benzene;
. monossido di carbonio.
Il D.M. 60/02 definisce per i precedenti inquinanti

. i valori limite e le soglie di allarme;
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. il margine di tolleranza e le modalita di riduziomel tempo di tale margine;
. il termine entro il quale il valore limite deve ess raggiunto;
. i criteri per la raccolta dei dati inerenti la gtealdell’aria ambiente, i criteri e

le tecniche di misurazione, nonché I'elenco delletodiche di riferimento
per la misura, il campionamento e 'analisi;

. i criteri di verifica della classificazione dellorze e degli agglomerati, a
fronte dei valori limite e delle soglie di allarme;

. le modalita di informazione al pubblico sui livelldi inquinamento
atmosferico, compreso il caso di superamento deliilidi allarme.

Relativamente ai primi tre punti, sono stati definna serie di nuovi limiti e soglie
di allarme che abrogheranno, successivamente aliéaahtro cui dovranno essere
raggiunti i nuovi limiti (Data Obiettivo), i precedti valori limite definiti dal
DPCM 28 Marzo 1983 e successivi decreti. Si rignootdi seguito i nuovi valori
limite per la qualita dell’aria.

Valori Limite
Decreto 2 Aprile 2002, No. 60
Sosta_nza Perl_o d(.) di Valore Limite Data Obiettivo Margine di
(protezione) mediazione tolleranza
S0, 350 pg/mi da non
(salute umana) 1 ora superare piu di 24 | 1 Gennaio 2005 25.7% (2002)
volte per anno civile
S0, 125 pg/m da non
(salute umana) 24 ore superare piu di 3 voltg 1 Gennaio 2005 nessuna
per anno civile
SC . Anno e 20 pg/m 19 Luglio 2001 nessuna
(ecosistemi) Inverno
NO. 200 pg-NQ/m® da non
(salzute umana) 1ora superare piu di 18 | 1 Gennaio 2010 40% (2002)
volte per anno
(nglzute umana) 1 anno 40 ug-N@m® 1 Gennaio 2010 40% (2002)
('\\I/Se);etazione) 1 anno 30 ug-NOx/f 19 Luglio 2001 nessuna
PM10 50 pg/m da non
(salute umana) 24 ore superare piu di 35 | 1 Gennaio 2005 30% (2002)
volte all'anno
(Ps'\aflict)e umana) 1 anno 40 pg/th 1 Gennaio 2005 12% (2002)
(Ps'gmtgoumana) 1 anno 0.5 ug/f 1 Gennaio 2005 60% (2002)
(BSZTjti”Smana) 1 anno 5 ug/fh 1 Gennaio 2010 100 (2002)
GNL Italia S.p.A. — Panigaglia (SP) Pag. 30

Studio di Impatto Ambientale, Quadro di Riferimento Ambientale
Ammodernamento e Adeguamento Impianto GNL di Panigaglia



Doc. No. 05-562-H8
Rev. 1 — Dicembre 2006

Valori Limite
Decreto 2 Aprile 2002, No. 60
Sosta_nza Pen_od(_) di Valore Limite Data Obiettivo Margine di
(protezione) mediazione tolleranza
co Media max
(salute umana) giornaliera 10 mg/ni 1 Gennaio 2005 60% (2002)
su 8 ore
A questi valori limite, si aggiungono le sogliealiarme:
Soglie di Allarme
Decreto 2 Aprile 2002, No. 60
Sostanza Periodo di Tempo Soglia di Allarme
SO, 3 ore consecutive 500 pug/m
NO, 3 ore consecutive 400 ugim

3.1.4.4 D.Lgs 21 Maggio 2004, No. 183

In data 21 Maggio 2004 é stato emanato il D.Lgs188. che recepisce la Direttiva
2002/3/CE entrata in vigore il 9 Settembre 2002leTirettiva si prefigge quanto
segue:

. fissare obiettivi a lungo termine, valori bersaglima soglia di allarme e una
soglia di informazione e allarme;

. mettere a disposizione della popolazione adeguébenazioni sui livelli di
ozono nell'aria;

. garantire che, per quanto riguarda l'ozono, la ituadell'aria sia
salvaguardata laddove € accettabile e sia migéioragli altri casi.

In sostanza dalla data di entrata in vigore deitattiva i Paesi Membri sono
ufficialmente tenuti a prendere rigide misure ¢k nel caso la concentrazione di
ozono negli strati bassi dellatmosfera superi w®ta soglia: obbligo di
informazione al pubblico nel caso la concentrazisize superiore a 180 pgim
(soglia di informazione); obbligo di adottare mesysreventive (per esempio la
limitazione della circolazione stradale) nel casenga superata la soglia di
concentrazione di ozono di 240 pd/(soglia di allarme). In tale ottica il D.Lgs
No. 183 definisce i seguenti elementi:

. valori bersaglio: livello fissato al fine di eviaa lungo termine effetti nocivi
sulla salute umana e sullambiente nel suo compleda conseguirsi per
guanto possibile entro un dato di tempo;
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. obiettivo a lungo termine: concentrazione di ozoet'aria al di sotto della
guale di ritengono improbabili, in base alle comree scientifiche attuali,
effetti nocivi diretti sulla salute umana e sulllaiente nel suo complesso;

. soglia di allarme: livello oltre il quale vi e urschio per la salute umana in
caso di esposizione di breve durata e raggiuntqudle devono essere
adottate apposite misure;

. soglia di informazione: livello oltre il quale viikrischio per la salute umana
in caso di esposizione di breve durata per alcunpm particolarmente
sensibili della popolazione e raggiunto il qualegplicano apposite misure.

Per ciascuno dei valori di cui sopra, il Decretdiwidua misure dedicate e ne
attribuisce la responsabilita a diversi enti lacali

| valori bersaglio, gli obiettivi a lungo terminele soglie di informazione e di
allarme sono riportati in sintesi nella successakella.

Valori Bersaglio e gli Obiettivi a Lungo Termine pe I'Ozono
D.Lgs 21 Maggio 2004 No. 183

Parametro Valore Bersaglio per il 2010
Valore bersaglio per la 120pg/m® da non superare pef
protezione della salute | Media massima giornaliera su 8 9@ piu di 25 giorni per anno civile
umana come media su tre arfi

Valore bersaglio per la
protezione della
vegetazione

Valore obiettivo per la
protezione della salute
umana

Valore obiettivo per la
protezione della
vegetazione

AOT40?, calcolato sulla base dei| 18,000ug/m™h come media sy
valori di un’ora da Maggio a Luglio cinque anri?

)

Media su 8 ore massima giornalier

3
nell'arco di un anno civile 120pg/m

AQOTA40, calcolato sulla base dei

3
valori di un’ora da Maggio a Luglio 6,000pg/m™h

Soglia di informazione Media 1 ora 180 ug/m®
Soglia di allarme Media 1 ofa 240pg/m®
Note
1) la massima concentrazione media su 8 ore rilevatm igiorno € determinata esaminando le

medie consecutive su 8 ore, calcolate in baseiadat e aggiornate ogni ora. Ogni media
su 8 ore in tal modo calcolata € assegnata al giaral quale la stessa termina;
conseguentemente, la prima fascia di calcolo persiggolo giorno & quella compresa tra le
opre 17 del giorno precedente e le ore 1 del gistesso; I'ultima fascia di calcolo per ogni
giorno € quella compresa tra le ore 16 e le ordel4jiorno stesso.

2) AOT40: somma della differenza tra le concentrazararie superiori a 8Ag/m? e 80ug/m®
in un dato periodo di tempo, utilizzando solo iorabrari rilevati ogni giorno tra le 8:00 e le
20:00;

3) se non e possibile calcolare la media di 3 o 5 anguanto non & disponibile un insieme
completo di dati relativi a pit anni consecutivilati annuali minimi necessari per la verifica
della rispondenza ai valori bersaglio sono i seguen

GNL Italia S.p.A. — Panigaglia (SP) Pag. 32
Studio di Impatto Ambientale, Quadro di Riferimento Ambientale
Ammodernamento e Adeguamento Impianto GNL di Panigaglia



Doc. No. 05-562-H8
Rev. 1 — Dicembre 2006

- per il valore bersaglio per la protezione detlute umana, i dati validi relativi ad un anno;
- per il valore bersaglio per la protezione debgetazione, i dati relativi a 3 anni.
4) Il superamento della soglia va misurato o preigntre ore consecutive.

3.1.4.5 Sintesi dei Limiti Normativi

A conclusione dell’'analisi della normativa sullaatjta dell’aria, nella successiva
tabella vengono riassunti i valori limite ed i liveli allarme per gli inquinanti di
interesse.

BIOSSIDO DI ZOLFO (SO,) — LIMITI NORMATIVI DI RIFERIMENTO

Valori Limite ( pg/m?®)

Media di 1 ora (protezione salute umana) da norrsup piu di 24
volte per anno civile. DM 60/02
Data obiettivo 1 Gennaio 2005 350
Media di 24 ore (protezione salute umana), da mpere piu di 3
volte per anno civile. DM 60/02
Data obiettivo 1 Gennaio 2005 125
Media anno civile e inverno (1/10-31/03) (protezordegli
ecosistemi) DM 60/02
Data obiettivo 19 Luglio 2001 20

Livelli di Allarme ( pg/m?)
Valore di 3 ore consecutive | 500 | DM 60/02

OSSIDI DI AZOTO — LIMITI NORMATIVI DI RIFERIMENTO

Valori Limite ( pg/m?®)

NO, media di 1 ora (protezione salute umana), da opersre piu d
18 volte per anno.
Data obiettivo 1 Gennaio 2010 200 DM 60/02
1 Gennaio 2005 250
NO, media anno civile (protezione salute umana)
Data obiettivo 1 Gennaio 2010 40 DM 60/02
1 Gennaio 2005 50
NOx media anno civile (protezione vegetazione)
Data obiettivo 19 Luglio 2001 30 DM 60/02
Livelli di Allarme ( pg/m?)
Valore di 3 ore consecutive | 400 | DMG60/02
POLVERI SOTTILI (PM 1) — LIMITI NORMATIVI DI RIFERIMENTO
Valori Limite ( pg/m°)
FASE |
Media di 24 ore (protezione salute umana), da npeare piu di 35
volte per anno civile. DM 60/02
Data obiettivo 1 Gennaio 2005 50
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POLVERI SOTTILI (PM 10) — LIMITI NORMATIVI DI RIFERIMENTO

Valori Limite ( pg/m®)

Media anno civile (protezione salute umana)
Data obiettivo 1 Gennaio 2005 40
FASE Il (valori indicativi, da rivedere con succ. cecreto sulla
base della futura normativa comunitaria)

Media di 24 ore (protezione salute umana), da mpemre piu di 7
volte per anno civile. DM 60/02
Data obiettivo 1 Gennaio 2010 50
Media anno civile (protezione salute umana)
Data obiettivo 1 Gennaio 2010 20

DM 60/02

DM 60/02

POLVERI TOTALI — LIMITI NORMATIVI DI RIFERIMENTO

Valori Limite ( pg/m®)

Per valutare il livello di particelle sospese iferimento al valore limite di cui al comma 1 si
possono utilizzare i dati relativi al PM10 molti#ti per un fattore paria 1.2

MONOSSIDO DI CARBONIO — LIMITI NORMATIVI DI RIFERIM ~ ENTO

Valori Limite (mg/m %)

Media massima giornaliera su 8 ore (protezionesalmana) DM 60/02
Data obiettivo 1 Gennaio 2005 10
PIOMBO — LIMITI NORMATIVI DI RIFERIMENTO
Valori Limite (ug/m 3
Media anno civile (protezione salute umana),
Data obiettivo 1 Gennaio 2005 0.5 DM 60/02
BENZENE — LIMITI NORMATIVI DI RIFERIMENTO
Valori Limite (ug/m?3)
Media anno civile (protezione salute umana),
Data obiettivo 10 Gennaio 2010 5 DM 60/02
Nota:
(1) ad eccezione delle zone e degli agglomeratiqueili & stata approvata una proroga
limitata nel tempo a norma dell'art. 32
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3.15 Zonizzazione Regionale

Per quanto riguarda la zonizzazione della quabtéadia della Regione Liguria, si
rimanda al Quadro di Riferimento ProgrammaticoaBeafo 5.1 e Figura 5.1.

In sintesi,il Comune di Portovenere ricade inZona 6 — Aree di Mantenimento
classificate dal D.Lgs 351/99 come:

“zone ed agglomerati in cui i livelli degli inquirtasono inferiori ai valori limite e
tali da non comportare il rischio di superamentgtiestessi. Per tali zone *. le
Regioni adottano un Piano di mantenimento dellalituadell’aria al fine di
conservare i livelli degli inquinanti al di sotteedvalori limite e si adoperano al
fine di preservare la migliore qualita dell'aria dnente compatibile con lo
sviluppo sostenibile

3.1.6 Caratteristiche di Qualita dell’Aria

L’analisi delle caratteristiche di qualita nel Gotella Spezia é stata condotta sulla
base dei dati contenuti neR&pporto Annuale sulla Qualita dell’Aria della
Provincia della Spezia — Anno 2008el Dipartimento Provinciale dellARPAL
(ARPAL, 2006a), dei dati elaborati dal Dipartimerfwovinciale della Spezia
nell’anno 2004 e dalle relazioni di valutazionelaejualita dell'aria del’ARPAL
(ARPAL, 2006b).

3.1.6.1 Territorio Provinciale

Nel territorio Provinciale sono operanti 13 stazitisse per il rilevamento della
gualita dellaria:

. 8 nel territorio comunale della Spezia: Via Spakam, Via San Cipriano,
Viale Amendola, parco della Maggiolina, Fossamas$an Venerio, Pitelli,
La Chiappa);

. 5 nei Comuni di Sarzana, Santo Stefano Magra, Bolgallo e Portovenere
(Le Grazie).

Vengono inoltre effettuate campagne brevi di maaggio utilizzando un
Laboratorio Mobile Attrezzato.

Le stazioni di Bolano, Follo, San Venerio, Le Gea#itelli sono quelle della rete
di controllo della centrale ENEL di La Spezia.
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Le stazioni adibite al monitoraggio delle emissiamiambito urbano nella citta
della Spezia sono:

Postazione Quota Finalita Descrizione
(m slm)

Fossamastra 3 Stazione in area periferical Stazione posta in Viale San
atta al monitoraggio del Bartolomeo
traffico portuale e veicolare

Parco Maggiolina 6 Stazione posta in area urbar&tazione posta nell’omonimo
di riferimento, non parco
direttamente interessata da
sorgenti locali di
inquinamento

Via Spallanzani 8 Stazione in area urbana pgs&tazione posta all'imboccatura
nelle vicinanze di galleria a | del’omonima galleria
traffico intenso veicolare dalla parte della

stazione

Viale Amendola 3 Stazione in area urbana di
intenso traffico veicolare

Via San Cipriano 3 Stazione in area urbana di
intenso traffico veicolare

La Chiappa 20 Stazione in area periferica [per
il monitoraggio di inquinanti
fotochimici

Nel seguito sono presentati i risultati della dar&#zazione effettuata da ARPAL
per I'anno 2005 confrontando i valori di conceniwae registrati dalle centraline
con i limiti fissati da D.M. 60/02.

Biossido di Zolfo (SO,)

Le postazioni monitorate sono: Follo, Bolano, S.n&o, Le Grazie, Pitelli,
Maggiolina, Fossamastra, Sarzana, Santo StefanoaMag

| valori medi annuali sono risultati ovunque inteti al valore limite per la
protezione degli ecosistemi.

Il valore limite orario e stato superato nel mesd-ebbraio nella centralina di
Sarzana, dove & stato registrato un massimo guari@ 417ug/m> si sono inoltre

registrati superi per 23 ore nella medesima gianaffale dato non é stato
comunque ritenuto realistico (ARPAL, 2006a). Peamo concerne il limite
giornaliero, non si registrano superi (ad eccezidakvalore medio giornaliero
rilevato nel mese di Febbraio di cui sopra).
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Biossido di Azoto (NO,)

Le postazioni monitorate sono: Bolano, Follo, Sef&to Magra, Sarzana, Le
Grazie, Spallanzani, S. Cipriano, V.le Amendola,giialina, Fossamastra, S.
Venerio, Pitelli, Chiappa.

Il valore medio annuo & stato superato nelle paztadi S. Cipriano (59.2g/m),
S. Stefano Magra (52.8g/m®) e Amendola (51.21g/m°); presso la stazione di
Sarzana si registra inoltre un valore di poco inferalla media (48.ag/m®).

Per quanto concerne il valore limite orario, si®waagistrati superi nel mese di
Agosto presso la stazione di Fossamastra (cone@me massima pari a 443
ng/m*), i superamenti sono perd imputabili alla fasereinizializzazione del
sistema di acquisizione dati (ARPAL, 2006a).

Le campagne mobili, effettuate in Comune della &p@Ziale S. Bartolomeo, Via
Gramsci), registrano invece tendenze ai superamenti

Monossido di Carbonio (CO)
Le postazioni monitorate sono: Sarzana, Spallanxald Amendola, S. Cipriano,
Maggiolina.

Il valore di concentrazione giornaliera del paraméet risultato pressoché costante
e ovunque pari a circa 0.1 volte il valore limiidetjge (anche se la concentrazione
giornaliera e stata calcolata sulle 24 ore e ndie ®uore come indicato da DM
60/02). | valori, assolutamente non critici, sondinea con la generale tendenza
alla diminuzione riscontrata negli ultimi anni reetiostra Regione.

Polveri Sottili (PM10)
Le postazioni monitorate sono:

. Spallanzani: 4 superi;
. Fossamastra: 27 superi;
. V.le Amendola: 19 superi.

Il valore medio annuale non risulta mai superatealori medi giornalieri risultano
superiori al valore limite presso tutte e tre lazgini. Il limite dei superamenti
giornalieri del valore di 5Qug/m® non risulta mai superato. Le campagne mobili,
effettuate in Comune della Spezia, registrano ietendenze ai superamenti.
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Benzene (C¢Hg)

| valori si collocano tutti molto al di sotto deftore limite per la protezione della
salute umana. Permangono comunque criticita ipastazioni in Comune di La
Spezia.

3.1.6.2 Areadi Studio

Per la caratterizzazione della qualita dell’aridleneona di studio sono state
considerate le stazioni di Pitelli, Le Grazie, Fomsastra e Maggiolina, nelle quali
sono misurati i seguenti parametri:

Stazione di Monitoraggio Inquinanti Monitorati
Le Grazie S@ NO,,
Pitelli SO, NG,
Fossamastra SONG,, PM10
Maggiolina SQ@, NO,, CO

Nelle quali nelle sottostanti tabelle si riportaper le 4 stazioni di cui sopra, i
parametri sintetici di biossido di zolfo e biossiicazoto nel biennio 2004-2005. |
dati di qualita dell’aria sono stati forniti dallRPAL della Regione Liguria
(ARPAL, 2006b).

La localizzazione delle stazioni di monitoraggio glialita dell’aria gestite é
riportata in Figura 3.6. Per completezza, nellguFé 3.7 e 3.8 sono presentati, in
forma grafica, gli andamenti temporali delle corcarioni orarie dei due
inquinanti monitorati nelle stazioni di Le GraziePgelli che, in considerazione
della ridotta distanza dall'impianto di Panigagiaella loro ubicazione, al di fuori
del capoluogo spezzino, sono risultate le piu idom@lescrivere lo stato di qualita
dell’aria.

Biossido di Zolfo

In tabella sono riportati i principali indici ststici delle concentrazioni rilevate di
biossido di zolfo nel biennio 2004-2005 ed il laronfronto con i valori limite
obiettivo da D.M. 60/02.
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Biossido di Zolfo (Anni 2004-2005)
(Fonte: ARPAL Regione LIGURIA)
, : . I Valore (ug/m°) | Limite Normativa (DM 60/02)
Postazione Periodo di Mediazione 2004 | 2005 (ug/m?)
Le Grazie . 20® (Protezione ecosistemi.
Valore medio annuo 4.8 5.0 Dataobiettivo 19 Luglio 2003)
Valore massimo orario 175. 159|0 350 (Valore da non superarg
No. superi 0 0 pit di 24 volte in un anno, dat
' obiettivo 1 Gennaio 2005)
Valore massimo 24 ore 38. 46.5 125 (Valore da non superarg
No. Superi 0 0 piu (ji 3_vo|te inun anno, datg
' obiettivo 1 Gennaio 2005)
Pitelli . 20 W (Protezione ecosigta.
Valore medio annuo 35 2.1 Data obiettivo 19 Luglio 2003)
Valore massimo orario 55.0 282|B50 (Valore da non superg
No. superi 0 0 pit di 24 volte in un anno, data
' obiettivo 1 Gennaio 2005)
Valore massimo 24 ore 19. 123725 (Valore da non superg
No. Superi 0 0 pit di 3 volte in un anno, da
' obiettivo 1 Gennaio 2005)
Fossamastra . 20 @ (Protezione ecosisten
Valore medio annuo 8.1 1.4 Data obiettivo 19 Luglio 2003)
Valore massimo orario 90.( 73.0350 (Valore da non supers
No. superi 0 0 pit di 24 volte in un anno, data
' obiettivo 1 Gennaio 2005)
Valore massimo 24 ore 21.5 215125 (Valore da non superg
No. Superi 0 0 pil]_ di_ 3 volte in un anno, da
' obiettivo 1 Gennaio 2005)
Maggiolina . 20 Y (Proteione ecosistem
Valore medio annuo 1.9 5.6 Data obiettivo 19 Luglio 2003)
Valore massimo orario 139. 99.0350 (Valore da non superg
No. superi 0 0 pit di 24 volte in un anno, data
' obiettivo 1 Gennaio 2005)
Valore massimo 24 ore 43. 20.3125 (Valore da non superg
. pit di 3 volte in un anno, da
No. Superi 0 0 obiettivo 1 Gennaio 2005)

re
fa

Dall’esame di tali indici non si rilevano superii dieniti da normativa. Lo stato di
gualita dell’aria, con riferimento a tale inquin@npuo pertanto essere considerato

buono.

Biossido di Azoto

In tabella sono riportati i principali indici ststici delle concentrazioni rilevate di
biossido di azoto nel biennio 2004-2005 ed il leanfronto con i valori limite
obiettivo da D.M. 60/02.
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Biossido di Azoto (Anni 2004-2005)
(Fonte: ARPAL Regione Liguria
, : . I Valore (ug/m°) | Limite Normativa (DM 60/02)
Postazione Periodo di Mediazione 2004 | 2005 (ug/m?)
Le Grazie Valore medio annuo 23.3 26.8 40 (data 02'&{%\;0 1 Gennaio
Valore massimo orario 168.0 210,0200 (da non superare piu di 118
No. SUDETi 0 5 volte in un anno, data obiettivp
- SUp 1 Gennaio 2010)
Pitell Valore medio annuo 15.0 11.5 40 (data 02'&{%\;0 1 Gennaio
Valore massimo orario 156.0 112,0200 (da non superare piu di 118
No. SUDET| 0 0 volte in un anno, data obiettivp
- SUp 1 Gennaio 2010)
Fossamastra Valore medio annuo 32 9 375 40 (data ogga{t(l)\)/o 1 Gennaio
Valore massimo orario 109.0 1240200 (da non superare piu di 118
No. SUDETi 0 0 volte in un anno, data obiettivp
- Sup 1 Gennaio 2010)
Maggiolina Valore medio annuo 30.9 40.1 40 (data olgoe{t(l)\)/o 1 Gennaio
Valore massimo orario 106.0 160,0200 (da non superare piu di 118
No. superi 0 0 volte in un anno, data obiettivp
- Sup 1 Gennaio 2010)

Dallesame di tali indici non si rilevano superiidemiti (obiettivo al 2010).
Unicamente presso la stazione di monitoraggio djditalina e stata registrata una
concentrazione media annua analoga a quella limitestato di qualita dell’aria,
con riferimento a tale inquinante, puo pertant@essonsiderato buono.

3.2 IDENTIFICAZIONE DEGLI IMPATTI POTENZIALI
3.2.1 Fase di Cantiere

Gli impatti potenziali sulla componente Atmosferag in esame ed ascrivibili alla
fase di cantiereper la realizzazione del progetto di ammodernameat
adeguamento dell'lmpianto GNL di Panigaglia sono:

. variazioni delle caratteristiche di qualitd deliGardovute a emissioni di
polveri in atmosfera come conseguenza delle attidit costruzione e di
demolizione (transito mezzi, etc.);

. variazioni delle caratteristiche di qualitd deliGardovute a emissioni di
inquinanti gassosi in atmosfera dai motori dei m@mpegnati nelle attivita
di costruzione.
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Tali perturbazioni sono completamente reversilgtisendo associate alla fase di
costruzione, limitate nel tempo e nello spazio erdita contenuta.

3.2.2 Fase di Esercizio

In riferimento alla fase di esercizio, gli impatiotenziali sulla componente
riconducibili all'esercizio dellimpianto sono casiti da:

. emissioni di inquinanti e polveri in atmosfera cemggenti alla circolazione di
automezzi,

. emissioni di inquinanti in atmosfera, conseguenpracessi lavorativi e alle
attivita svolte nell'impianto in fase di eserciziola realizzazione del
progetto interferisce con la variabile in esameqento riguarda:

- la produzione e I'emissione controllata di NOx e @t@averso i fumi di
combustione dei vaporizzatori e del turbogas,

- I'emissione fuggitva di gas metano dai punti digmatiale perdita interni
all'impianto;

. emissioni di inquinanti in atmosfera conseguentitraffico indotto di
metaniere.

A livello generale, un impatto di segno positivdlawcomponente collegato alla
realizzazione del progetto e ascrivibile alla coper della domanda e quindi al
maggior utilizzo del gas naturale piuttosto cheatlii combustibili di origine
fossile: l'utilizzo di gas naturale rispetto ad rialcombustibili, infatti, in
considerazione delle sue caratteristiche chimisihe, puo contribuire a livello
generale ed in modo significativo al miglioramedtlle caratteristiche di qualita
dell’aria.

3.3 VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI E MISURE DI MITIGAZIO NE E
COMPENSAZIONE

3.3.1 Impatto sulla Qualita dell’Aria per Emissioni di Inquinanti Gassosi dai
Motori dei Mezzi di Costruzione

3.3.1.1 Metodologia di Analisi

La valutazione delle emissioni in atmosfera dei zndz cantiere viene effettuata a
partire da fattori di emissione standard desurtadatteratura; tali fattori indicano
I'emissione specifica di inquinanti (CO, HC, NOxgI¥eri) per singolo mezzo, in
funzione della sua tipologia. Moltiplicando il fate di emissione per il numero di
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mezzi presenti in cantiere a cui tale fattorefsirisce e ripetendo I'operazione per
tutte le tipologie di mezzi si ottiene una stimdelemissioni prodotte dal cantiere.

| fattori di emissione presentati da EMEP-CORINAIER99) per motori diesel
risultano, in funzione della potenza del motore:

Fattore di Emissione (g/kWh)
Inquinante Intervallo di Potenza kW
0-20 20-37 37-75 75-130Q 130-300 300-560 560 [1k >1k
CO 8.38 6.43 5.06 3.76 3.00 3.0( 3.00 3.0
HC 3.82 2.91 2.28 1.67 1.30 1.30 1.30 1.30
NO, 14.4 14.4 14.4 14.4 14.4 14.4 14.4 144
PTS 2.22 1.81 151 1.23 1.1 1.1 1.1 1.1

3.3.1.2 Stima dell'Impatto

Nella tabella sono indicate la tipologia, il numesgola potenza dei principali
macchinari che si prevede vengano utilizzati dwatat realizzazione degli

interventi.
Tipologia Potenza .
Macehinario (kW) No. Max Mezzi -
Scavatrici 350 6
Pale 200 4
Autocarri 350 10
Ruspe-livellatrici 200 5
Rulli 150 1
Asfaltatrici 300 1
Autobetoniere 400 4
Pompaggio cls 100 4
Trattori 250 2
Autogru 300 4
Gru cingolate 300 2
Carrelli elevatori 150 3
Gruppi elettrogeni 20 4
Motocompressori 60 4
Martelli pneumatici 100 8
Battipali 200 2

Come precedentemente esposto la fase piu criticgyamto riguarda le emissioni
da motori degli automezzi avverra durante i mesgtunsi svolgono i movimenti
terra.
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Il quantitativo orario degli inquinanti scaricato atmosfera con riferimento alla
situazione piu critica ipotizzabile in fase di darg € riportato nella successiva

tabella.

Inquinanti Emessi in Atmosfera dai Mezzi Impegnatinelle Attivita di Costruzione
Cantiere
Numero
Tipologia mezzo '{Aotale; co HC NOX PTS
ezzl (kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h)
Fase Il
Scavatrici 6 6.30 2.73 30.24 2.31
Pale 4 2.40 1.04 11.52 0.88
Autocarri 10 10.50 4.55 50.40 3.85
Ruspe-livellatrici 5 3.00 1.30 14.40 1.10
Rulli 1 0.56 0.25 2.16 0.18
Asfaltatrici 1 0.90 0.39 4.32 0.33
Autobetoniere 4 4.80 2.08 23.04 1.76
Pompaggio cls 4 1.50 0.67 5.76 0.49
Trattori 2 1.50 0.65 7.20 0.55
Autogru 4 3.60 1.56 17.28 1.32
Gru cingolata 2 1.80 0.78 8.64 0.66
Carrelli elevatori 3 1.35 0.59 6.48 0.50
Gruppi elettrogeni 4 0.24 0.10 1.15 0.09
Motocompressori 4 1.21 0.55 3.46 0.36
Martelli pneumatici 8 0.90 0.40 3.46 0.30
Battipali 2 3.01 1.34 11.52 0.98
TOTALE 64 43.58 18.97 201.02 15.66

Le emissioni specifiche risultanti, calcolate supgado che il cantiere occupi
unicamente aree interne all’area impianto (avestensione complessiva pari a
circa 45,000 rf) sono le seguenti.

Emissioni Specifiche Risultanti, Cantiere

(kg/m?*/mese)

Co

HC

NOXx

PTS

0.19

0.08

0.89

0.007

3.3.1.3 Valutazione dell'Impatto

Si evidenzia che le emissioni sono concentratenipariodo limitato e si verificano

all'interno dell'area di cantiere.

arrecare alcuna

perturbazione

Si stima di emguenza che le ricadute siano
assolutamente accettabili e interessanti esclugagen’area dell'lmpianto, senza

allambiente

esteratio

stabilimento

multisocietario. L'impatto associato € pertanto ritenuto di lieve atita e
comunque reversibile.
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3.3.1.4 Misure di Contenimento e Mitigazione

Al fine di contenere quanto piu possibile le enaasidi inquinanti gassosi durante
le operazioni di costruzione, si operera per ewitdirtenere inutiimente accesi i
motori di mezzi e degli altri macchinari, con loopo di limitare al minimo
necessario la produzione di fumi inquinanti. Siywedera inoltre affinché i mezzi
siano mantenuti in buone condizioni di manutenzione

3.3.2 Impatto sulla Qualita dell’Aria per Emissioni di Polveri da Attivita di
Costruzione

3.3.2.1 Metodologia di Analisi

La produzione di polveri in cantiere e di difficiipiantificazione ed e imputabile
essenzialmente ai movimenti di terra e al trand@gomezzi di cantiere nell’area
interessata dai lavori. A livello generale, pdtaua fase di costruzione dell’'opera,
il cantiere produrra fanghiglia nel periodo invdena polveri nel periodo estivo
che inevitabilmente si riverseranno, in funziondled@revalenti condizioni di
ventosita, nelle aree piu vicine.

La produzione di polveri imputabile ai movimentirgeviene effettuata a partire da
fattori di emissione standard desumibili da letiera (US EPA, AP42); tali fattori
forniscono una stima dellemissione di polveri pemnellata di materiale
movimentato. In particolare per le movimentazianie fatto riferimento ai
seguenti fattori, suddivisi per fasi:

FASE Fase Fattore Emissione
(kg/1,000 t)
1 Carico/scarico del materiale 19.8
2 Traffico veicolare nell’area attorno al materiateccato 66.0
3 Utilizzo del materiale stoccato 24.75
4 Erosione del materiale da parte del vento 54.45
TOTALE 165.0

Moltiplicando il fattore di emissione per la quaatdei materiali movimentati in
cantiere si ottiene una stima delle emissioni pttedoln particolare risulta:

Eterre= F X Qerre

dove:
Eere = Emissione da movimento terre, in kg/mese
GNL Italia S.p.A. — Panigaglia (SP) Pag. 44

Studio di Impatto Ambientale, Quadro di Riferimento Ambientale
Ammodernamento e Adeguamento Impianto GNL di Panigaglia



Doc. No. 05-562-H8
Rev. 1 — Dicembre 2006

F = Fattore di emissione per movimento terre, pai65 kg/1,000 t di
terreno movimentato

Qerre = Quantita di terreno movimentato per mese, inegen |l fattore di

emissione viene applicato cautelativamente allalitatdei terreni movimentati.
La densita del terreno puo essere assunta appaissamente pari a circa 1.7-1.8
t/ms3

Le emissioni di polveri dovute al transito dei mezecantiere vengono stimate,
sempre con riferimento a fattori unitari di emigsgo Poiché le strade del cantiere
verranno pavimentate appena possibile e mantenotieleu per prevenire la
formazione di polveri, si pud applicare per la nmentazione dei mezzi il fattore
di emissione EPA per strade pavimentate e bagpatea 1.9 g/km.

Risulta pertanto:

Enezzmr FXNXT

dove:

Emezzi = Emissione da sollevamento mezzi, in kg/mese

F = Fattore'di emissione per movimentazione megzaij a 1.9 g/km di
percorrenza mezzi

N = Numero mezzi

T = kilometri percorsi mensilmente per mezzo neifdio dell’area di

cantiere, in km/mese. Tipicamente si consideraajr@ mezzo compia max. 2
km/giorno per 25 giorni/mese di lavoro.

3.3.2.2 Stima dell'Impatto

La quantita di terreni movimentati durante il candi € stata stimata in circa
165,000 m. L'emissione di polveri derivante da tali movinerterra,
considerando I'estensione dell'area di impiantd patirca 45,000 f) sara pari a
circa 0.15 kg/fimese; il valore di picco dei traffici associatiealattivita di
cantiere sara circa pari a 110 mezzi/giorno coonisignte ad un’emissione
massima pari a 5.7 kg/mese. Considerando la fadicisirada interessata e
possibile stimare un valore specifico pari a 0.0R§/T/mese.

Sommando il contributo della movimentazione dereter e quello del traffico
pesante, la massima emissione specifica di polueulta pari a circa 0.16
kg/mf/mese, valore circa pari ala meta di quello tipitei cantieri indicato
dal’'US-EPA (AP42, Sezione 13.2.3) (0.3 kd/mese).
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3.3.2.3 Valutazione dell'Impatto

Le emissioni di polveri durante la costruzione lteuo concentrate in un periodo
di tempo limitato. Le ricadute, che si possonauase contenute e interessanti
esclusivamente l'area dell'lmpianto, non arrechecamalcuna perturbazione
significativa all’lambiente sede di attivita antrog@i L'impatto associato, a
carattere temporaneo, € pertanto ritenuto di modest entita e comunque
reversibile.

In considerazione del fatto che I'area di cantreselta distante da aree residenziali
o da zone sede di intensa attivita antropica, mmwo previste criticita tali da
richiedere I'uso di particolari precauzioni. Twitale emissioni di polveri saranno
tenute il piu possibile sotto controllo, applicanm@portune misure di mitigazione,
di seguito descritte.

3.3.2.4 Misure di Contenimento e Mitigazione relative alle Emissioni Gassose e di

Polveri in Fase di Cantiere

Al fine di contenere quanto piu possibile le entesidi inquinanti gassosi, si
operera per evitare di tenere inutiimente acceasiotori dei mezzi e degli altri
macchinari, con lo scopo di limitare al minimo nesaio la produzione di fumi
inquinanti. Si operera inoltre affinché i mezarg mantenuti in buone condizioni
di manutenzione.

Per contenere quanto piu possibile la produzionmblieri e quindi minimizzare i
possibili disturbi, saranno adottate a livello dntiere idonee misure a carattere
operativo e gestionale, quali:

. bagnatura delle gomme degli automezzi,

. umidificazione del terreno nelle aree di cantierdee cumuli di inerti per
impedire il sollevamento delle polveri;

. utilizzo di scivoli per lo scarico dei materiali;

. riduzione della velocita di transito dei mezzi.

3.3.3 Impatto sulla Qualita dell’Aria per Emissioni da Combustione del Gas
Naturale in Fase di Esercizio

La valutazione dellimpatto sulle caratteristiché glalita dell’aria connesso
all'esercizio delllmpianto GNL nella futura configazione di esercizio €
integralmente riportato in Appendice A.
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3.34 Impatto sulla Qualita dell’Aria per Emissioni Fuggitive dall'Impianto GNL in

Fase di Esercizio

Il calcolo delle emissioni fuggitive riportato déguito € stato desunto a partire dai
fattori di emissione presentati dalla Chemical Manturers Association (Sofresid,

2006).
Sorgente Combustibile Fattore di Emissione
[kg/h/sorgente]
Valvole Gas 4.50E-03
Valvole Liquido Leggero 2.50E-03
Pompe Liquido Leggero 1.30E-02
Compressori Gas 2.28E-01
Flange Gas 3.90E-04
Flange Liquido Leggero 1.10E-04
Altro Gas/ Liquido Leggero 8.80E-03

Di sequito si riportano in tabella le emissioniditgye stimate per I'impianto.

Bracci di Stoccaggio Vaporiz. Compr. Sistema Totale
carico BOG spedizione
e misura
No. Sorgenti di
emissione
Valvole Gas 40 80 240 150 100 610
Valvole Liquido 140 160 250 50 0 600
Leggero
Pompe 0 6 4 0 0 10
Compressori 0 0 0 4 0 4
Fittings Gas 150 60 300 120 40 600
Fittings L.L. 50 90 300 120 40 600
Altro 10 25 20 10 10 75
Emissioni totali 0.68 1.09 2.08 1.82 0.55 6.24
(kg/h)
Emissioni totali 5.73 9.17 17.50 15.36 4.65 52.41
annue

In considerazione delle scelte

componente puo essere considerato trascurabile.

impiantistiche &fege l'impatto sulla
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3.35 Impatto sulla Qualita dell’Aria per Emissioni di Inquinanti da Traffico
Marittimo

La valutazione dell’impatto sulla variabile atmasfen seguito all'incremento di
traffico marittimo e stata effettuata in accordouaé metodologia sviluppata per la
stima di emissioni di inquinanti in atmosfera pnolmti da traffico marittimo
proposta da Trozzi e Vaccaro (1998).

3.3.5.1 Metodologia di Analisi

La metodologia utilizzata per la stima delle enussiin atmosfera da traffico
marittimo € stata sviluppata nell'ambito del prageMEET (Methodology for

Estimate Air Pollutant Emissions from Transport)afziato dalla Commissione
Europea all'interno del “Programma Specifico Trasipdel Quarto Programma
Quadro di Ricerca, Sviluppo Tecnologico e Dimostae” (Trozzi e Vaccaro,

1998). La metodologia cui si fa riferimento € atatilizzata per la stima delle
emissioni dei seguenti inquinanti: NOx, CO, PM {matato totale). | dati di base
utilizzati sono relativi a:

. classe della nave (trasporto di solidi alla rinjusa

. tipo di propulsore (caldaie a vapore, motori a@,athedia o bassa velocita,
turbine a gas, etc.);

. tipo di combustibile (olio combustibile, olio dikito, diesel o benzina);

fase di navigazione (crociera, manovra, stazion&mpearico e scarico).

Le emissioni da traffico marittimo sono quindi oitiée come:

E =2, Ey
con:
Ej, =08LC, (T) , OFy
dove:
I inquinante;
J: combustibile;
k: classe di nave;
l: tipo di propulsore;
Ei: emissioni totali dell’inquinante i;
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=T emissioni dell'inquinante i dall’'uso del combuie j, su navi di classe
k, con propulsori di tipo ;

Cik(T): consumi giornalieri di combustibile |, in nadh classe k, in funzione del
tonnellaggio lordo;

i giorni in navigazione delle navi di classe k, gopulsori di tipo I, che
usano il combustibile j;

Fiji: fattore di emissione dell'inquinante i, dallustel combustibile |, in

propulsori di tipo | (per SEtenendo conto del contenuto medio di zolfo
nel combustibile).

| fattori di emissione degli inquinanti considergér i vari tipi di propulsori sono
riassunti nella seguente tabella.

Fattore di Emissione (kg/t combustibile)
Propulsore NOx CcO PM

Caldaie vapore ad olio combustibile 6.98 0.431 2.50
Caldaie vapore ad olio distillato 6.25 0.6 2.08
Motori diesel ad alta velocita 63 9 1.5
Motori diesel ad media velocita 51 7.4 1.2
Motori diesel ad bassa velocita 78 7.4 1.2
Turbine a gas 16 0.5 1.1

| consumi medi giornalieri di combustibile alla ragsa potenza e la regressione
lineare verso il tonnellaggio lordo, con riferimenalle tipologie di navi di
interesse, e di seguito riportata, ai fini delléutazione del termine CT).

Tipo Nave Consumi medi | Consumi alla massima potenza (t/giorno)
(t/giorno) verso il tonnellaggio lordo (t) - GT
Trasporto solidi alla rinfusa 33.80 20.186+0.008491
Trasporto liquidi alla rinfusa 41.15 14.685+0.00039
Passeggeri/Ro-Ro 32.28 12.834+0.00156*GT
Rimorchiatori 14.35 5.6511+0.01048*GT

Nelle diverse fasi di navigazione i consumi sonferiori a quelli relativi alla
massima potenza: nella seguente tabella, con miéerio a diverse fasi di
navigazione e alle tipologie di navi di interesseno riportate le quote considerate.
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Fase di Navigazione Quota
Crociera 0.80
Manovra 0.40
Stazionamento Media 0.20
Passeggeri 0.32
Trasporto Liquidi 0.20
Altro 0.12
Rimorchiatori Assistenza navi 0.20
Attivita moderata 0.50
In rimorchio 0.80

3.3.5.2 Calcolo delle Emissioni Indotte dallAumento di Traffico Marittimo

Le metaniere attualmente in arrivo all'impianto Banigaglia hanno capacita
compresa tra circa 25,000 e circa 70,060hGNL. La realizzazione del progetto
di ammodernamento e adeguamento dell'impianto nomportera modifiche
sostanziali al numero degli arrivi: I'incremento diapacita dell'impianto verra
garantito da navi di maggiori dimensioni, fino a5BP0 ni di GNL, che
rappresenta la taglia delle metaniere attualmentso, in linea con I'evoluzione
tecnologica e di mercato che ha portato nel tenthmerementare la capacita dei
vettori di approvvigionamento del GNL.

Nella tabella seguente sono riportati:

. gli arrivi di navi metaniere riferiti al’lanno 200&nno in cui si e registrato |l
maggior traffico dal 1997 ad oggi);

. numero di arrivi nave/anno previsto per la confeguone futura di impianto
(dopo gli interventi di adeguamento del pontileyadutato con riferimento
alle seguenti ipotesi estreme:

- Ipotesi di traffico minimo valutata ipotizzando che tutti gli arrivi sianb d
navi di capacitd massima (140,000)m E l'ipotesi che minimizza i
traffici;

- ipotesi di traffico massimovalutata ipotizzando arrivi di navi di capacita
compresa tra 40,000 e 140,000, mulla base dei limiti temporali di
occupazione del pontile. E l'ipotesi che massimirzizaffici.

Capacita Navi Assetto Futuro | Assetto Futuro

Ricevute Stato Attur_;lle Min Max

[m® GNL] [No. Nawvi] [No. Navi] [No. Navi]

140,000 -- 98 64
70,000 -- - 56
63,000 43 -- --
48,000 5 -- -
40,000 -- - 22
38,000 49 -- --
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Capacita Navi Assetto Futuro | Assetto Futuro
; Stato Attuale .
Ricevute [No. Navi] Min Max
[m® GNL] ' [No. Navi] [No. Navi]
28,000 22 -- --
24,000 4 - -
TOTALE 123 98 142

Su tali basi é stato condotto il calcolo delle esioisi connesse alle variazioni del
traffico marittimo; le ulteriori assunzioni fatteepil calcolo sono riportate di

seqguito:

. traffico di rimorchiatori (sia in entrata che incita) cautelativamente assunto
pari a 3 per ciascuna nave e calcolato con riferim@l numero di navi

previste;

. fattori di emissione delle navi gasiere assunti payuello delle turbine a gas;
si evidenzia infatti che le navi gasiere si autoalitano recuperando il gas di
boil off che si forma all'interno delle proprie tesne.

Le emissioni da traffico marittimo dei principatiquinanti di interesse (NOx, CO,
PM) connesse all’esercizio dell'lmpianto GNL netleverse fasi sono riportate
nella seguente tabella.

Emissioni Variazione rispetto
Fase Inquinante Stimate Stato Attuale

[t/a] [t/a]
NOXx 145 -
Stato Attuale CO 5 --
PM 10 -

Stato Futuro NOX 127 - 18
Min CoO 4 -1
PM 9 -1

NOXx 179 + 34

Statl\(/)lallzxuturo co 3 1
PM 12 +2

L’'analisi dei dati riportati in tabella evidenziame sostanzialmente le emissioni
presentino variazioni contenute rispetto allo stdtoale.

Si noti che sia le emissioni stimate che le vaoazcalcolate sono assolutamente

trascurabili. L'impatto associato & pertanto considerato poco smificativo.
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4.1

COMPONENTE AMBIENTE IDRICO

L’analisi che segue € mirata _a caratterizzare &bosattuale della componente
Ambiente Idrico (Paragrafo 4.1) per quanto riguasidagli aspetti quantitativi che
gli aspetti qualitativi. L'analisi permette I'idgficazione dei recettori degli impatti
potenziali sulla componente, associati alle fasi cdistruzione ed esercizio
dell'impianto in Progetto.

Sono quindi identificati gli impatti potenziatonnessi alla realizzazione dell’opera
(Paragrafo 4.2) e sono stimati gli impatti sigrafiei (Paragrafo 4.3).

DESCRIZIONE E CARATTERIZZAZIONE

Nel seguito del Paragrafo vengono esaminati i @apetti che consentono di
caratterizzare la situazione attuale della varalmbmprendenti:

. normativa di riferimento in materia di scarichiigre qualita delle acque
(Paragrafo 4.1.1);

. idrografia superficiale (Paragrafo 4.1.2);
. idrogeologia (Paragrafo 4.1.3);

. ambiente marino-costiero (Paragrafo 4.1.4).

41.1 Normativa di Riferimento in Materia di Scaric  hi Idrici e Qualita delle Acque

La normativa in materia di scarico e tutela deltgue € disciplinata dalla Parte
Terza, Sezione Il del recente Decreto Legislativip8le 2006, No. 152, Norme
in Materia Ambientaleé In materia di acque il nuovo Decreto recepidae
Direttiva 2000/60/CE e rappresenta un vero testoouche disciplina sia la tutela
guali-quantitativa delle acque dall'inquinamental(@s. 152/99, D.M. 367/03) che
I'organizzazione del servizio idrico integrato (lgegGalli). Nuova é la definizione
di scarico: fualsiasi immissione di acque reflue in acque sfigal, sul suolo,
nel sottosuolo e in rete fognaria, indipendenteraatdlla loro natura inquinante,
anche sottoposte a preventivo trattamento di degiareg. La nuova definizione
si discosta grandemente da quella del D.Lgs 152/1#9che non prevede piu la
canalizzazione diretta tramite condotta.

| limiti allo scarico (scarico in acque superficial fognatura) definiti dal nuovo
Decreto sono rimasti uguali a quelli previsti daL§s 152/99. Sono stati definiti
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specifici obiettivi di qualita dei corpi idrici (catteristiche chimiche, fisiche e
biologiche) da raggiungere in due fasi successia: 2008 tutti i corpi idrici
dovranno avere uno stato di qualita sufficientele2015 dovra essere raggiunto il
livello di buono.

4.1.1.1 Finalita del Decreto 152/2006

Le finalita del Decreto sono quelle di definiredeciplina generale per la tutela
delle acque superficiali, marine e sotterranee poos i seguenti obiettivi:

. prevenire e ridurre l'inquinamento e attuare ianamento dei corpi idrici
inquinati;

. conseguire il miglioramento dello stato delle acqdeadeguate protezioni di
guelle destinate ad usi particolari;

. perseguire usi sostenibili e durevoli delle risoirdeche, con priorita per
guelle potabili;

. mantenere la capacita naturale di autodepurazieneadpi idrici nonché la
capacita di sostenere comunita animali e vegatgti@ e ben diversificate;

. mitigare gli effetti delle inondazioni e della sik&ccontribuendo quindi a:

- garantire una fornitura sufficiente di acque supetlfi e sotterranee di
buona qualita per un utilizzo idrico sostenibilguigibrato ed equo,

- ridurre in modo significativo I'inquinamento delleque sotterranee,

- proteggere le acque territoriali e marine e realigzgli obiettivi degli
accordi internazionali in materia, compresi quatiranti a impedire ed
eliminare l'inquinamento dell'ambiente marino, almpo di arrestare o
eliminare gradualmente gli scarichi, le emissiorne g@erdite di sostanze
pericolose prioritarie al fine ultimo di pervenira concentrazioni,
nell'ambiente marino, vicine ai valori del fondoturale per le sostanze
presenti in natura e vicine allo zero per le sastarsintetiche
antropogeniche;

. impedire un ulteriore deterioramento, proteggeraigiorare lo stato degli
ecosistemi acquatici, degli ecosistemi terrestri delle zone umide
direttamente dipendenti dagli ecosistemi acquasictto il profilo del
fabbisogno idrico.

Gli strumenti per il raggiungimento degli obiettsopra elencati sono:

. l'individuazione di obiettivi di qualita ambientaéeper specifica destinazione
dei corpi idrici;
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. la tutela integrata degli aspetti qualitativi e giativi nel’ambito di ciascun
bacino idrografico ed un adeguato sistema di cinee@anzioni;

. il rispetto dei valori limite agli scarichi nonctlhe definizione di valori limite
in relazione agli obiettivi di qualita del corpaettore;

. 'adeguamento dei sistemi di fognatura, collegamentdepurazione degli
scarichi nell’ambito del servizio idrico integrato;

. lindividuazione di misure per la prevenzione e laduzione
dell'inquinamento nelle zone vulnerabili e nelleasensibili;

. I'individuazione di misure tese alla conservazioalesisparmio, al riutilizzo
ed al riciclo delle risorse idriche;

. l'adozione di misure per la graduale riduzione ideggrichi delle emissioni e
di ogni altra fonte di inquinamento diffuso conteteesostanze pericolose o
per la graduale eliminazione degli stessi allorat@htenenti sostanze
pericolose prioritarie, contribuendo a raggiungerell'ambiente marino
concentrazioni vicine ai valori del fondo naturpler le sostanze presenti in
natura e vicine allo zero per le sostanze sintetaftropogeniche;

. 'adozione delle misure volte al controllo degliaschi e delle emissioni
nelle acque superficiali secondo un approccio caatbi

Le regioni devono redigere in corrispondenza um®idi Tutela che provvede, in
particolare, a coordinare degli obiettivi di qualambientale con i diversi obiettivi
di qualita per specifica destinazione. Il Pianwvedessere adottato entro il 31
Dicembre 2007 e trasmesso al Ministero dellAmkeerd della Tutela del
Territorio nonché alle competenti Autorita di Baminper le verifiche di
competenza.

4.1.1.2 Qualita delle Acque Superficiali e Sotterranee

Al fine della tutela e del risanamento delle acguerficiali e sotterranee, il
decreto individua gli obiettivi minimi di qualitan@ientale per i corpi idrici
significativi e gli obiettivi di qualita per spef destinazione per i corpi idrici di
cui all'articolo 78, da garantirsi su tutto il fesrio nazionale. In particolare
all’Allegato 1 vengono stabiliti i criteri per I'oividuazione dei corpi idrici
significativi e per stabilire lo stato di qualittnhientale di ciascuno di essi.

Per i corpi idrici superficialio stato di qualita & definito sulla base di:

. stato ecologico del corpo idrico;
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. stato chimico del corpo idrico.

Lo stato ecologico prende in esame gli elementi biologici dell’ectesisa
acquatico e gli elementi idromorfologici, chimicicaimico-fisici a sostegno degli
elementi biologici, nonché la presenza di inquinapécifici. La qualita ecologica
viene classificata, in generale, in 5 classi:

. elevato nessuna alterazione antropica, o alterazionopitine poco rilevanti
dei valori degli elementi di qualita fisico-chimieaidromorfologica del tipo
di corpo idrico superficiale rispetto a quelli dorma associati a tale tipo
inalterato. | valori degli elementi di qualita hogica del corpo idrico
superficiale rispecchiano quelli di norma asso@dtle tipo inalterato e non
evidenziano nessuna distorsione, o distorsioni piewpanti. Si tratta di
condizioni e comunita tipiche specifiche;

. buono i valori degli elementi di qualita biologica dgpo di corpo idrico
superficiale presentano livelli poco elevati ditdisione dovuti all’attivita
umana, ma si ricontano solo lievemente da queliodma associati al tipo di
corpo idrico superficiale inalterato;

. sufficiente i valori degli elementi di qualita biologica dgbo di corpo idrico
superficiale si discostano moderatamente da qdiefiorma associati al tipo
di corpo idrico superficiale inalterato. | valgmiesentano segni moderati di
distorsione dovuti all’attivita umana e alteraziosignificativamente
maggiori rispetto alle condizioni dello stato bupno

. scarso acque che presentano alterazioni considerevali vaéori degli
elementi di qualita biologica del tipo di corpoiadr superficiale e nelle quali
le comunita biologiche interessate si discostarstaszialmente da quelle di
norma associate al tipo di corpo idrico superfeiaklterato;

. cattiva acque che presentano gravi alterazioni considérdei valori degli
elementi di qualita biologica del tipo di corpoiadr superficiale e nelle quali
mancano ampie porzioni di comunita biologiche dinm@ associate al tipo di
corpo idrico superficiale inalterato.

Lo stato chimico & definito in base alla media aritmetica annuatdled
concentrazioni di sostanze pericolose nelle acqper§ciali. La valutazione dello
stato chimico dei corpi idrici superficiali e effeata sulla base dei valori soglia
riportati nella Tabella 1/A dell’Allegato 1 alla Ra Terza del Decreto; le autorita
competenti possono altresi effettuare il rilevaroedei parametri aggiuntivi
relativi ad inquinanti specifici elencati nella Hlla 1/B, individuati in funzione
delle informazioni e della analisi di impatto dattivita antropica di cui
all’Allegato 3 e al Piano di Tutela di cui all’Ali@ato 4 del Decreto.
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Il corpo idrico che soddisfa tutti i criteri di dita ambientale fissati nell’Allegato
1 é classificato “in buono stato chimico”. In casegativo, il corpo é classificato
come corpo cui non e riconosciuto il buono staimato.

Per i corpi idrici sotterrandd stato di qualita ambientale e definito sulladadello
stato quantitativo e dello stato chimico per ogmjuafero individuato.

Il parametro utilizzato per la classificazione dedtato quantitativo e il “regime

di livello delle acque sotterranee”, che viene sifesato come buono nel caso in
cui la media annua dell’estrazione a lungo termnma esaurisca le risorse
sotterranee disponibili e il livello delle acqueteaanee non subisca alterazioni
antropiche tali da:

. impedire il conseguimento degli obiettivi ecologspecificati per le acque
superficiali connesse;

. comportare un deterioramento significativo dellalda di tali acque;

. recare danni significativi agli ecosistemi terredirettamente dipendenti sdal
corpo idrico sotterraneo.

In caso contrario lo stato quantitativo del corpaco sotterraneo € classificato
come scarso.

| parametri utilizzati per la determinazione dedtato chimicosono:
. conduttivita,;
. concentrazioni di inquinanti.

Lo stato chimico é classificato come buono se lamusizione chimica del corpo
idrico sotterraneo é tale che:

. le variazioni di conduttivita non indicano intrusicsaline o di altro tipo nel
corpo idrico sotterraneo;

. le concentrazioni degli inquinanti indicati:

- non presentano effetti di intrusione salina o ttodipo,

- non superano gli standard di qualita applicabikemsi delle disposizioni
nazionali e comunitarie,

- non sono tali da impedire il conseguimento degliettlvi ambientali
previsti per le acque superficiali connesse né dmportare un
deterioramento significativo della qualita ecol@a chimica di tali corpi
né da recare danni significativi agli ecosistemiretgtri direttamente
dipendenti dal corpo idrico sotterraneo.
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In caso contrario lo stato chimico del corpo idrgmiterraneo € classificato come
scarso.

4.1.1.3 Disciplina degli Scarichi Idrici

La normativa in materia di scarichi idrici & didaiata dal D.Lgs No. 152/2006
(Parte Terza, Sezione II, Titolo Ill) che definise®me scarico dualsiasi
immissione di acque reflue in acque superficiall, giolo, nel sottosuolo e in rete
fognaria, indipendentemente dalla loro natura intaite, anche sottoposte a
preventivo trattamento di depurazidne

Il Decreto differenzia lo scarico in relazione alogjo di immissione: acque
superficiali, suolo, sottosuolo, reti fognarie. tfTfugli scarichi sono dunque
disciplinati in funzione del rispetto degli obigitidi qualita dei corpi idrici in
funzione dei carichi massimi ammissibili e delleghari tecniche di depurazione
disponibili.

In base al Decreto tutti gli scarichi devono esser@rizzati e devono rispettare i
valori limite previsti dall’Allegato 5 e riportatnella tabella 3.1 del Quadro di
Riferimento Progettuale. Le Regioni possono stahibve necessario e tenendo
conto dei carichi massimi ammissibili e delle noglitecniche disponibili, delle
concentrazioni massime ammissibili e delle quantigssime per unita di tempo
diversi, comunque non meno restrittivi di quekisati dall’Allegato 5 del Decreto.

Per quanto riguarda l'autorizzazione agli scarighD.Lgs 152/2006 introduce

un’'importante novita rispetto alla precedente ndivaa che consiste nella

possibilita, per piu stabilimenti, di effettuareadchi in comune anche senza la
costituzione di un consorzio; in questo caso 'daazione e in capo al titolare
dello scarico finale o al consorzio ferme restamelaesponsabilitd dei singoli

titolari delle attivita, e del gestore dell'impiandi depurazione, in caso di
violazioni delle disposizioni previste dal decretajlascio dell’autorizzazione o il

rinnovo €& subordinato all’approvazione di idonecogmtto comprovante la

possibilita tecnica di parzializzazione degli sciari

41.2 Idrografia Superficiale

4.1.2.1 Inquadramento a Scala Vasta

L’idrografia della Liguria deve la sua conformazoralle caratteristiche del
territorio, interamente montuoso (65%) e colling36%), con strette valli che si
diramano perpendicolarmente alle coste. A caudéa dmnformazione del
territorio, in Liguria quasi tutti i corsi d’acqumesentano carattere torrentizio.
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Il versante tirrenico, la cui pendenza é molto ate&ta (anche superiore al 20%),
presenta brevi corsi d’acqua con andamento cirapepéicolare alla costa.
Questa particolare situazione ha fatto si cheretdr fossero in fase erosiva lungo
tutto il loro breve percorso (ARPAL, 2002). Solella parte terminale, in
conseguenza della neotettonica quaternaria edvatiazioni del livello di base,
hanno formato pianure di modeste dimensioni. sicdacqua che non presentano
un andamento perpendicolare alla costa si sonappali invece su distanze
maggiori ed hanno formato corpi sedimentari diresteni maggiori, come nel caso
del Fiume Magra.

Il territorio del Golfo della Spezia e caratteritzala un importante sistema di
reticoli idrografici principalmente orientati in 80 antiappenninico ed
appenninico che presentano geometrie rettangdlatb(ita Portuale della Spezia,
2004).

Complessivamente sono presenti circa 30 bacini grdfeci che drenano
direttamente verso la baia della Spezia; la maguaote dei corsi d’acqua presenta
significative modifiche dell’alveo naturale origmma | corsi d’acqua che sfociano
direttamente nel Golfo della Spezia, tutti a regitoeentizio, sono caratterizzati
da:

. ridotta lunghezza del corso d’acqua;

. modesta estensione del bacino idrografico (spededare a 1 krf);

. pendenza elevata,

. valori di portata piuttosto contenuti, e comunguferiori in media a 60 fifs.

4.1.2.2 Analisi di Dettaglio

L'impianto di Panigaglia & ubicato all'interno dadcino idrografico della Baia di
Panigaglia (Figura 4.1). All'interno di tale bagisono presenti tre corsi d’acqua
(GNL ltalia, 2004):

. il Fosso di Panigaglia Sud;

. il Canale di Cassa, che nel tratto terminale ridev&cque del Panigaglia Sud
e scorre in sotterraneo attraverso l'area di impian

. il Fosso di Panigaglia Nord, che scorre a pelortibe corrispondenza del
confine Nord di impianto.
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| corsi d’acqua, che scaricano a mare soltanto aaqgavana, sono a regime
torrentizio; la loro portata, legata esclusivamealteegime delle precipitazioni,
puo essere nulla nei mesi secchi.

Durante l'insediamento dello stabilimento, il toatterminale di questi corsi
d’acqua, che fluivano liberamente verso il mareasd® una zona paludosa in
corrispondenza dello sbocco, e stato canalizzato.

Complessivamente vi sono due canali che attraversamrea di stabilimento prima
di convogliare le loro acque a mare:

. il canale che raccoglie le acque del Fosso di Ragtieg Sud e del Canale di
Cassa attraversa I'area in sotterraneo;

. il canale che convoglia le acque del Fosso di Raytigg Nord scorre a pelo
libero.

Nella tabella seguente sono presentate le princgaabtteristiche del Canale di
Cassa e del Fosso di Panigaglia Nord (AutoritauRtetdella Spezia, 2004).

Caratteristiche Canale di Cassa e Fosso di PanigagNord
(Fonte: Autorita Portuale della Spezia, 2004)
Canale di Cassa Fosso di Panigaglia Nord
Estensione bacino [Kh 0.62 0.11
Quota massima [m] 510 210
Lunghezza asta [km] 1.1 0.35
Portata media [hs] 10.2 3.7
Portata massima [fis] 20.0 4.0
Portata minima [riis] 2.7 3.3

4.1.3 Idrogeologia

41.3.1

Inquadramento a Scala Vasta

In Regione Liguria si possono prendere in consiere due tipi di circolazione
idrica sotterranea, in formazioni rocciose ed inpakiti sedimentari sciolti

(ARPAL, 2002).

essere suddivisa in due differenti e principabligie:

La circolazione idrica sviluppatasi formazioni rocciose puo
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. circuiti prevalentemente superficiali che affioranmo ambiente subaereo
attraverso manifestazioni sorgentizie di modestdap® (molto raramente
superano la decina di litri al secondo). Questgesti sono determinate da
contrasti di permeabilita fra differenti litologeeda alternanze di livelli piu o
meno permeabili all'interno di una stessa formagigiormazioni fliscioidi
della Liguria centro-orientale);

. circolazione carsica sviluppatasi nei corpi carlhchastesi in gran parte
delle Alpi Liguri, soprattutto nella porzione oceittale del territorio
regionale in Provincia di Imperia e Savona. Inurtig le formazioni piu
idonee alla carsificazione si trovano sporadicamamtl dominio ligure-
piemontese e sono confinate alle intercalazioncatak piu potenti dei
Flysch ad Elmintoidi.

Le caratteristiche geologiche, morfologiche, idgite e climatiche della Liguria
determinano una circolazione idrica sotterraneaegwta da aspetti locali e
diversificati. La complessa storia geologica, tagall’orogenesi alpina ed
appenninica, ha determinato un alto grado di e@reia litologica e strutturale; di
conseguenza le zone interessate da pianure alalviaedi di falde freatiche,
risultano estremamente localizzate e di estensiolotte. Tali zone sono da
ricercarsi in:

. territorio lungo la fascia costiera, dove i coraadua di versante tirrenico
hanno formato pianure alluvionali di depositi reitela complessita di fattori
che ha determinato l'attuale situazione delle piamande assai difficile una
classificazione dei corpi sedimentari secondo patandraulici. Risulta
spesso impossibile anche ricondurre la circolazisoterranea a modelli
semplificativi esistenti in letteratura; per tadigioni € opportuno considerare
i corpi sedimentari come un corpo acquifero, ingigviluppa un’unica falda
freatica, caratterizzato da parametri medi;

. territori del versante padano: gli unici corsi djaa liguri che hanno formato
pianure alluvionali ospitanti circolazioni idricheotterranee degne di nota
sono le Bormide e lo Scrivia. Tali zone di pianagn sono perd continue,
per cui si formano aree fra loro separate e comtigaistiche peculiari.
Assume infine particolare importanza la ricaricavérsante dovuta alla
percolazione delle acque attraverso il terreno.

4.1.3.2 Indagine di Dettaglio

Sondaggi in precedenza effettuati nellarea di amp (si veda anche quanto
indicato al Paragrafo 5.1) hanno evidenziato chdongtrato superficiale, a
prevalente componente limoso-argillosa, non esistefalda freatica regolare, ma
solo falde sospese locali (GNL Italia, 2004).
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La falda si ritrova in corrispondenza del bed-r@accia in posta), all’interno della
roccia fessurata, costituita da formazioni calcar@sozoiche, e nei materiali del
cappellaccio di alterazione sovrastanti, ad unlbvstatico molto prossimo a +1.0
m s.l.m..

La circolazione delle acque nel sottosuolo e fasadalle fratture esistenti in tali
rocce ed avviene in modo libero, in un’unica falidetica; le fluttuazioni di livello
denotano un costante legame con il regime dell@gatazioni.

Precedenti campagne geognostiche hanno evidenaiagmpo di corrivazione, tra
I'inizio di una pioggia di media intensita e innafento del livello di falda, pari a

circa 6-8 ore. In periodi di lunga piovosita (45ibrni) la falda raggiunge quasi la
guota del piano campagna.

4.1.4 Ambiente Marino e Costiero

La descrizione e la caratterizzazione e stata dtmdtraverso la descrizione di:
. morfologia e dinamica della fascia costiera;
. caratteristiche meteomarine;

. qualita delle acque marine.

4.1.4.1 Morfologia e Dinamica della Fascia Costiera

Il Golfo della Spezia si presenta con una formareofdi cavallo, orientata in senso
appenninico Nord-Ovest/Sud-Est; con un’estensiopprassimativa valutabile
nell'ordine dei 25 krida Punta della Castagna a Punta di Maralungalib@lella
Spezia rappresenta un’importante incisione dehaaidi costa del Mar Ligure
(Autorita Portuale della Spezia, 2004).

La linea di costa si presenta notevolmente frasttaglcon numerose incisioni di
origine fluviale che spesso portano in affioramenterreni piu antichi presenti
nell'area. Le incisioni, da modeste a profondespntano orientazioni:

. antiappenniniche (Sud-Ovest/Nord-Est) nel settard-&cidentale;

. Est-Ovest in quelli orientale e settentrionale;

. appenniniche (Nord-Ovest/Sud-Est) nel settore Nworetale.
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Nonostante la notevole antropizzazione che haeassato il territorio, € ancora
facilmente individuabile l'originaria linea di c@stprofondamente incisa da un
reticolo idrografico molto sviluppato, che comprencirca 30 bacini idrografici

principali.

L’area di impianto si affaccia sulla Baia di Pamti@, che & delimitata a Nord da
Punta Fezzano e a Sud da Punta del Pezzino, eltimtdella rada della Spezia,.
Come si puo evidenziare dall’analisi della Figurd, ove e riportato un estratto
dell’Atlante delle Spiagge, elaborato dal MURST-CNRarea portuale della
Spezia, fino alla diga foranea che la delimita iirezlone Sud, risulta
profondamente influenzata dall'attivita antropicaree urbanizzate, complessi
portuali e industriali).

| tratti di litorale non urbanizzati (in corrisposlza della diga foranea e presso
Punta del Pezzino, a Sud della Baia di Panigagbap interessati da coste alte e
rocciose.

Il fondale, analogamente, risente della realizzaziadlegli interventi all’interno
della rada: la costruzione della diga foranea ee#dizzazione di dragaggi hanno
profondamente alterato le pendenze del fondalsstes

Esternamente alla diga, le coste si presentanoealtecciose, rispecchiando i
caratteri tipici dei tratti costieri liguri. | fatali presentano pendenze elevate (fra 3
e 10%), che tendono a diminuire procedendo verto Es

4.1.4.2 Caratteristiche Meteomarine

Stato del Mare

La caratterizzazione meteomarina del Golfo dell@ezgpe stata sviluppata sulla
base dei dati provenienti da:

. stazione ondametrica della Spezia della Rete Onlian&lazionale, ubicata
all’esterno dell'area portuale in un punto a Sudl’ldela Palmaria avente
coordinate geografiche:

- 43° 55’ 07" Nord,
- 09°49'06” Est;

. stazione meteomarina dell’'lsola Palmaria.
Per quanto riguarda la stazione ondametrica dg@l&zig, di seguito sono riportate

in tabella le principali caratteristiche della b@®PAT — Universita degli Studi di
Roma Tre, 2004).
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Latitudine 43° 55' 42" N
Longitudine 9°49' 36" E
Profondita di ancoraggio 100 m

1 Luglio 1989 — 30 Giugnd20
239 km (direzione 230° N)

Periodo di riferimento
Massimo fetch efficace

Dall'analisi dei dati disponibili si evince ched&ezione prevalente di provenienza
del moto ondoso €& dai settori Sud-orientali (217-5247.5° N), con una
percentuale complessiva pari a circa il 31%. Rentp riguarda le caratteristiche
degli stati di mare, nelle seguenti tabelle soportate rispettivamente:

. le percentuali cumulate di superamento per alclieeze d’'onda;
. la durata media degli stati di mare “sopra soglia”;
. i risultati delle elaborazioni statistiche relatiae valori dell’'altezza d’onda

significativa spettrale (Hmo) semioraria per ass¢grempo di ritorno (T) e
per assegnato settore di traversia.

Percentuale Cumulata di Superamento per Altezza d'@da
(Fonte: APAT — Universita degli Studi di Roma Tre,2004)
Altezza d’Onda Significativa Spettrale Percentuale Cumulata di Superamento

Hmo [m] [%0]
1 23.4
15 11.4
2 6.0
2.5 3.6
3 0.8

Durata degli Stati di Mare “Sopra Soglia”
(Fonte: APAT — Universita degli Studi di Roma Tre,2004)

Altezza d’Onda Significativa Spettrale | Durata degli Stati di Mare
Hmo [m] [h]
3 46
4 35
5 28
Altezza d’Onda Significativa Spettrale [Hyo
| Settore Il Settore Omnidirezionale
T[anni] (135-195 °N) (195-260 °N)
H mO0 [m] H mO [m] H mO0 [m]
1 5 2 5
10 6.5 4.3 6.5
50 7.3 6.5 7.7
100 7.7 7.7 8.2
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In Figura 4.3 sono inoltre presentati alcuni elaliografici che forniscono una
sintetica rappresentazione del clima meteomarind pgo. Per quanto riguarda la
stazione presso I'lsola Palmaria, nella seguertelltasono riassunte le principali
caratteristiche della boa (Istituto Idrograficoldé¥arina, 1978).

Latitudine 44° 02'N

Longitudine 9°50'E

Altezza sul livello del mare 201 m

Periodo di riferimento 1930+1942, 1947+1960

In Figura 4.4 sono riportate le frequenze percdntuadie dello stato del mare
rilevate presso I'lsola Palmaria (dedotte da treeogazioni giornaliere su un arco
di tempo pari a 30 anni), calcolate per i quatirervalli della relativa scala del
mare (0+1, 2+3, 4+5, 6+8). Si evidenzia che, peardo riguarda la frequenza
annuale, il valore maggiore (60.0%) e relativo abtato del mare 2+3
(corrispondente ad un’altezza media delle ondegypigse compresa tra 0.10 e 1.25
m), seguito da un valore pari a 29.6% per lo stiélanare 0+1 (corrispondente ad
un’altezza media delle onde piu grosse compredadr@.10 m).

In Figura 4.4 sono inoltre riportati:

. I settori di massima traversia, che va da 98° imiggondenza di Punta
Bianca fino a circa 310°;

. i settori di massimo fetch, che va da 209° presapoQCavallo fino a 247°
(lle d’Hyeres). La lunghezza massima di tale fetqrari a 500 miglia;

. le direzioni di provenienza delle burrasche di vefforza 7+11) e delle
mareggiate (mare 6+8). Per quanto riguarda lealsahe di vento si osserva
che le direzioni principali di provenienza sono SE- (frequenza pari a
28%), SW-E e NE-SW (26%), mentre per quanto corcégnmareggiate,
esse hanno avuto, per il periodo considerato, idinezdi provenienza SW.

Correnti

All'interno della rada della Spezia la circolaziadeca € legata prevalentemente a
due meccanismi di trasporto (ICRAM, 2005):

. correnti oscillanti, connesse ad una sessa aveméusighezza d’onda di 8
km e periodo tipico di 70 minuti, e particolarmenitéense in prossimita
delle bocche (fino a 50 cm/s) che favoriscono isodamento delle acque
interne alla diga foranea con quelle del mare apert
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. circolazione residua ciclonica indotta da una rara#fione della corrente
ligure-tirrenica che si incunea nella rada, deteendo un movimento delle
masse d’acqua all'interno della diga foranea, corentrata dalla Bocca di
Levante e l'uscita verso il mare aperto, principaite dalla Bocca di
Ponente.

| termini forzanti responsabili della circolazionesidua interna alla diga foranea
sono costituiti dal vento di brezza e dallo scadicgpompaggio della sessa. La
rada infatti risulta interessata da un notevolambio delle acque che avviene
principalmente sulla Bocca di Ponente e che e taulsa

. una corrente residua entrante sul fondo ed usderdaperficie, legata alla
circolazione generale e favorita dal gradiente teondella Centrale ENEL
che, creando una corrente di densita nell’aresstantie lo scarico, mette in
movimento I'acqua nella parte piu interna e profodélla rada;

. una corrente variabile con ciclo giornaliero indotlalla brezza locale, che
durante la notte crea un flusso d’acqua in ingresgdondo ed uno uscente
in superficie;

. un fenomeno di “pompaggio” attraverso le bocche udovalle correnti
indotte dalla sessa.

4.1.4.3 Qualita delle Acque Marine

Nella rada della Spezia confluiscono le acque dnenosi fossi e torrenti, il piu
rilevante dei quali, per portata, e il Canale Lagarollettore di reflui urbani del
settore settentrionale della citta, che sfocia @rannel tratto adiacente la diga
meridionale della Darsena Militare. |l contributquinante e inoltre legato ai
diversi scarichi industriali originati essenzialmterda attivita di cantieristica,
produzione energetica, trasferimento e commerciopuaidotti petroliferi e

lavorazioni meccaniche (ICRAM, 2005).

Parametri Fisici

| valori di temperatura delle acque, a parte I'andato stagionale (valori minimi
vicino a 11°C nei mesi invernali e massimi di Cig&&C), evidenziano la presenza
di stratificazioni stagionali; in particolare neenpodi primaverile ed estivo la
temperatura dello strato piu profondo e piu basspuélla degli strati superficiali,
mentre da Ottobre a Marzo si verifica una situazitmversa (Autorita Portuale
della Spezia, 2004). Il termoclino stagionale appa fine Aprile e diventa piu
marcato nei mesi estivi; talvolta la temperaturaresenta uniforme lungo tutta la
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colonna d’acqua in considerazione di fenomeni discolmento legati al
verificarsi di mareggiate di varia intensita. leamiperature superficiali risultano
essere maggiori in corrispondenza della Centralemdlettrica ENEL.
L’andamento spaziale delle temperature misuratcamde vprofondita evidenzia
I'effetto delle acque calde della Centrale in fuma della profondita: in particolare
in superficie si evidenziano temperature sensibib@medecrescenti dal tratto di
mare prospiciente lo scarico delle acque della @img& alle bocche della diga
foranea. Oltre una profondita di 4 m, le variazidntemperatura tra i siti di
misura risultano trascurabili.

Per quanto riguarda I'andamento della salinitaregiistra un abbassamento dei
valori di salinita superficiale, probabilmente dowwallo scarico di acque dolci

connesso alla piovosita ed ai contributi del Fiuviegra e dei numerosi canali che
scaricano all'interno della rada portuale. L’agsedi aloclino indica invece una

situazione di buon mescolamento del corpo idrita.distribuzione spaziale della

salinita alle diverse profondita mostra fluttuazipiu ampie per le aree prossime
allo sbocco del Canale Lagora e negli strati supalifdella bocca di Ponente con
scostamenti sensibili rispetto alla salinita tiptedl’acqua di mare. All'aumentare

della profondita le variazioni di salinita tendaamoidursi.

Per quanto riguarda l'ossigeno disciolto, le massiconcentrazioni all'interno

della rada sono state osservate nei settori pitahordagli insediamenti portuali.

Infine, per quanto concerne il pH, le variazionazli e temporali rilevate sono
abbastanza modeste; in particolare si registranareinento dalle aree piu interne
verso quelle piu esterne; tali incrementi sonoguiglenti nei mesi freddi (Febbraio
e Dicembre).

Nutrienti e Clorofilla

La concentrazione in nutrienti mostra in linea gatee valori elevati nei mesi
invernali, per le abbondanti precipitazioni con seguente dilavamento, e valori
modesti durante quella estiva quando sono piu latévita fotosintetica e la
conseguente organicazione di azoto e fosforo.ratta di mare presso il Canale
Lagora, ove recapitano le fognature di parte deiltd, € caratterizzato da
concentrazioni piu elevate; le aree esterne alim doranea mostrano invece
presenza di nutrienti indicatori di contaminaziammdana (ammoniaca e fosfati),
con l'eccezione di nitrati e silicati (probabilmerd causa degli apporti di acqua
dolce dalla terraferma). Le concentrazioni dei gimi di fondo sono in genere
sensibilmente inferiori a quelli misurati per i gaioni superficiali.

La clorofilla presenta un andamento legato a quadbnutrienti, con valori piu
bassi nei mesi invernali, quando i nutrienti sort ma le condizioni di
temperatura e luminosita sono sfavorevoli, e alalpast elevati in quelli estivi.
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Indice Trofico (TRIX)

Il calcolo dell’indice trofico (TRIX) si basa sull@aturazione dell'ossigeno
disciolto, e sulle concentrazioni di clorofilla a&zoto (in varie forme) e fosforo
(in varie forme). Numericamente I'indice si espeisu una scala che va da 0 a 10,
coprendo in tal modo un ampio intervallo di conaiitrofiche, dalla oligotrofia
alla eutrofid. A valori bassi dell'indice corrisponde un buastato di qualita.

Giudizio Puntegqgi
Buono 4-5

Mediocre 5-6

Scadente -8

L’indice trofico calcolato per la rada della Spezaesenta delle variazioni
stagionali, con valori leggermente superiori nelrigud autunnale/invernale

rispetto a quello tardo primaverile.

dell'indice trofico rilevati nella rada della Spazi

Di seguit;maaiportati in tabella i valori

Valori dell'Indice Trofico (TRIX) nella Rada della Spezia — Periodo Autunnale/Invernale
(Fonte: Autorita Portuale della Spezia)
Centrale Porto Darsena D. Bocca di Settore esterng Bocca di
ENEL mercantile | degli Abruzzi Ponente alla rada Levante
Valori TRIX 5.55 5.87 6.17 5.25 4.39 5
rilevati
Indice TRIX | MEDIOCRE| MEDIOCRE| SCADENTE MEDIOCRE BUD BUONO

1 peril calcolo del valore dell'indie TRIX si utiza la formula

dove

- Chla = concentrazione in pug/L di clordfilla a;
- D%O = ossigeno disciolto espresso come deviazassoluta dalla saturazione (100 —

OD%);

TRIX = [log (Chla x D%O x N x P) + 1.5] / 1.2

- N = frazione inorganica disciolta dell’azoto,taalalla somma delle concentrazioni di
nitrati (Lg/L) + nitriti (ug/L) + ammoniaca (ug/L);
- P = concentrazione di fosforo totale (ng/L).
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Valori dell'Indice Trofico (TRIX) nella Rada della Spezia — Periodo Primaverile/Estivo
(Fonte: Autorita Portuale della Spezia)
Centrale Porto Darsena D. Bocca di Settore esterng Bocca di
ENEL mercantile | degli Abruzzi Ponente alla rada Levante
Valori TRIX 5.50 5.72 5.12 5.38 4.55 4.38
rilevati
Indice TRIX | MEDIOCRE| MEDIOCRE| MEDIOCRE MEDIOCRE BUD BUONO

Durante il periodo invernale, sono stati osservatori di TRIX superiori a 5 per
quasi tutta I'area della baia; i valori maggiorineostati riscontrati nel tratto di
mare prospiciente il Canale Lagora. Questo evidemza situazione di alto livello
di produttivita ed un forte grado di trofia, chendé&ano uno stato prevalentemente
mediocre della qualita delle acque, tipico di sistenarini costieri. | settori piu
esterni alla diga, rappresentativi delle acquetepaystiere, sono caratterizzati da
bassi valori di TRIX.

Caratteristiche Microbiologiche

Le condizioni delle acque della rada sono moltatega eventuali effluenti non

depurati ed alle proprieta dinamiche delle acqueipierne. Questi due fattori

generano un incremento delle concentrazioni degnt inquinanti in prossimita

della costa. In particolare, le aree maggiormémjeinate risultano essere Porto
Lotti e le zone prospicienti il porto mercantil®all’analisi dei dati non sono stati
osservati particolari andamenti stagionali.

Per quanto riguarda le aree piu esterne alla diginéa, € evidente una maggiore
influenza sia delle correnti in uscita dall’'apeduti Ponente della diga stessa, sia
dei fenomeni di piena del Fiume Magra.

4.2 IDENTIFICAZIONE DEGLI IMPATTI POTENZIALI
42.1 Fase di Cantiere
Gli impatti sulla componente Ambiente Idrico assaticial progetto di
ammodernamento e adeguamento dell'impianto GNLagiidaglia ascrivibili alla
fase di cantiersono:
. consumo di risorse connesso ai prelievi idricilparecessita del cantiere;
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. alterazione delle caratteristiche di qualita dalbgue imputabile allo scarico
di effluenti liquidi per gli usi di cantiere;

. contaminazione delle acque superficiali e sottemarper effetto di
spillamenti/spandimenti accidentali da macchinartilizaati per la
costruzione;

. interferenza con la falda per effetto della reazane delle fondazioni, in
particolare dei serbatoi;

. incremento della torbidita e alterazione delle tarestiche delle acque
marine in conseguenza dell'interazione con il fdeda@ conseguente
risospensione dei sedimenti fini durante le operdzdi dragaggio e la
realizzazione degli interventi per I'adeguamentbpdbatile;

. variazione delle caratteristiche di qualita delleque a causa di
rilasci/scarichi a mare da traffico marittimo.

4.2.2 Fase di Esercizio

Gli impatti potenziali sulla componente in faseedercizio dell'impianto presi in
esame sono ricollegabili a:

. consumo di risorse imputabile ai prelievi idricrpesi civili e per le necessita
di processo;

. variazione delle caratteristiche di qualita delbge a seguito degli scarichi
dei reflui di origine civile, delle acque meteorécé di raffreddamento;

. conseguenze di piene eccezionali dei corsi d’acagiacenti I'impianto
(rischio idraulico);

. contaminazione delle acque superficiali e sottearper effetto di
spillamenti/spandimenti accidentali da apparecangato impianti durante
I'esercizio;

. contaminazione delle acque marine conseguentdasatio di metalli dagli
anodi sacrificali sul pontile;

. variazione delle caratteristiche di qualita delleque a causa di
rilasci/scarichi a mare da traffico marittimo.
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4.3 VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI E MISURE DI MITIGAZIO NE E
COMPENSAZIONE

4.3.1 Prelievi e Scarichi Idrici in Fase di Cantier e

4.3.1.1 Prelievi Idrici

| prelievi idrici in fase di costruzione sono ritEgabili essenzialmente agli usi di
cantiere (umidificazione aree, preparazione mdigetc.) e agli usi civili. In
sintesi si stimano i seguenti quantitativi gioreaili

Prelievi Idrici — Fase di Cantiere
Uso Modalita di Quantita
Approvvigionamento

Acqua per usi civili connessi
alla presenza del personale rete acquedottistica locale 28p®
addetto alla costruzione

Acqua per attivita di cantiere
(bagnatura piste, attivita varie ¢ rete acquedottistica locale 5-16/m
usi di cantiere, ecc.)

Nota:
1) Ipotizzando max 350 addetti e un consumo gigermldi 60 I/giorno per addetto

| quantitativi necessari verranno prelevati daéera servizio dell'lmpianto. Si
noti che le stime sopra presentate sono ampiantenitelative in quanto basate
sull'ipotesi che durante tutte le fasi lavorativie sempre presente il numero
massimo di addetti previsti.

Si ritiene che I'impatto temporaneo associato a takonsumi non abbia effetti
sullambiente idrico poiché i quantitativi di acqua prelevati sono
sostanzialmente modesti e limitati nel tempo.l quantitativi necessari saranno
forniti senza difficolta dalla rete acquedottistdiastabilimento.

4.3.1.2 Scarichi Idrici

Gli scarichi idrici in fase di cantiere sono riagabili essenzialmente agli usi civili
e alle acque meteoriche. In particolare:

. la presenza della manodopera coinvolta nelle tdtidi cantiere comportera
la produzione di reflui di origine civile (acqueabche e nere). | reflui civili
generati dalla presenza del personale addett@adimuzione saranno inviati
alla rete di stabilimento e da questa scaricatamete fognaria;
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. le acque meteoriche saranno raccolte mediante steng di scoline di
drenaggio che sfrutteranno anche la pendenza fatehterreno; le acque
potenzialmente contaminate saranno raccolte meqede incontaminate
verranno scaricate direttamente senza esserddratta

Analogamente a quanto indicato per i prelievi, siitiene che gli scarichi idrici

in fase di cantiere non inducano effetti significati sulla qualita delle acque
superficiali e sotterraneein considerazione delle caratteristiche dei reftlglle
modalita di smaltimento, dei quantitativi di entsidstanzialmente contenuta e della
temporaneita dello scarico.

4.3.2 Possibile Interferenza con la Falda per Effet to della Realizzazione delle
Fondazioni e dei Serbatoi

Possibili interferenze con la falda possono esseoeducibili a:
. realizzazione delle fondazioni delle opere civéild nuove strutture;
. realizzazione dei nuovi serbatoi.

Per quanto riguarda la realizzazione delle fondazielle opere civili delle nuove
strutture, tali opere, per tipologia e dimensiaron possono determinare alcuna
interazione con l'attuale circolazione idrica sdpgle e/o sotterranea.

Per quanto concerne i nuovi serbatoi, aventi céagoari a 120,000 ™ per
limitarne l'altezza fuori terra saranno interratl ana quota di -17.8 m circa da
piano campagna, in modo che l'altezza complessiga terra sia pari a circa 29
m, inferiore quindi all’elevazione dei serbatoiuati, pari a 29.4 m (Sofresid,
2006).

Lo scavo per l'interramento dei serbatoi avra uragndita di circa 20 m. Prima
di eseguire lo scavo per il basamento dei nuowbaer, si prevede di costruire,
tramite palancolatura provvisoria, un diaframmacaicestruzzo armato. Tale
diaframma, di spessore 80 — 100 cm e incastrat@ianb del fondo in funzione
dei calcoli statici, sara costruito all'inizio davori, prima di iniziare gli scavi.

Gli accorgimenti tecnici e le modalita operativgsodescritti avranno lo scopo di
mantenere la falda isolata e, di conseguenza:

. si esclude una possibile riduzione degli apporticidin qualsiasi area
circostante I'lmpianto GNL;

. piu in generale, si esclude una qualsiasi interezioon I'assetto idrico
superficiale e sotterraneo dell’area.
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4.3.3 Impatto sulla Qualita delle Acque Marine per  Risospensione di Sedimenti

Durante le operazioni di dragaggio e la realizzagiodegli interventi di

adeguamento del pontile esistente si potrebbe geneun incremento della
torbidita delle acque nell'area circostante la zdnacavo e il pontile esistente,
dovuta ai materiali fini messi in sospensione @elisi dalle correnti.

In generale gli effetti indotti dalla risospensiotei sedimenti sono connessi alla
rimessa in circolo delle sostanze depositate,erquiali possibili inquinanti quali
metalli e nutrienti, e allaumento della torbidi&lle acque. | sedimenti marini,
una volta movimentati, sono mantenuti in sospemsiendiffusi per l'effetto
combinato del moto ondoso e delle correnti marimecaso di assenza di onda e di
corrente infatti, i sedimenti risospesi si ridepe@bbero in prossimita del loro
punto di origine. Le risultanze analitiche deritratalla realizzazione del piano di
caratterizzazione emesso dall'ICRAM, hanno evidaozall'interno della rada del
Porto di La Spezia una forte contaminazione, dowpriacipalmente a metalli
pesanti e a composti organostannici, e secondantgnss Idrocarburi Policiclici
Aromatici, idrocarburi pesanti e Policlorobifer(di veda il Paragrafo 5.1.6).

Nelllambito del progetto di ammodernamento e adewrdo dell’'Impianto GNL

di Panigaglia € previsto il dragaggio di un volumie sedimenti pari a circa
2,000,000 m dei quali circa 500,000 fcontaminati (si veda il Quadro di
Riferimento Progettuale del SIA). Le modalita cherranno impiegate per la
rimozione dei sedimenti contaminati nell’area diemesse saranno definite di
concerto con gli enti competenti in fase di piuraata progettazione; allo stato
attuale e ipotizzabile il ricorso a uno tra i seguenetodi:

. dragaggio _ambientale di tipo meccanide draghe di tipo meccanico
utilizzano forze meccaniche per disgregare, scagasellevare i sedimenti,
minimizzando la quantita d’acqua rimossa insiemsegiimento. Esse sono
solitamente utilizzate in accoppiamento con beti@pgoggio per la raccolta
ed il trasporto del materiale;

. dragagqgio ambientale di tipo idraulice draghe di tipo idraulico sollevano
ed allontanano idraulicamente, mediante pompagbimateriale rimosso,
costituito da fango (miscela di sedimento ed acqu&}rasporto al sito di
scarico avviene mediante tubazioni o per traspdireito ad opera di draghe
dotate di pozzo di carico o tramite bette di appogdl materiale dragato,
che ha perso l'originaria densita in situ, viensi®versato nel sito di scarico
unitamente ad una grande quantita d’acqua.

Il materiale dragato sara smaltito, con metodolaljerse a seconda del grado di
eventuale contaminazione, in accordo alla normatigante; in particolare:

. per i sedimenti le cui concentrazioni sono riseltakevate, allo stato attuale
delle conoscenze la bonifica consiste principalmémgttivita di rimozione;
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. per contaminazioni meno gravi possono invece espet&zzati eventual
trattamenti in sito.

Per quanto riguarda la battitura dei pali, si enide che tale attivita & di per sé
un’attivita che non comporta significative inter@zi con il fondale;I'impatto
associato alla risospensione dei sedimenti connedsée operazione e pertanto
ritenuto trascurabile, anche in considerazioneadgdlirata limitata nel tempo delle
operazioni e della limitata estensione di area dind&le interessata
(sostanzialmente il diametro del palo).

In ogni caso durante le attivita verranno prestetl# precauzioni necessarie per
minimizzare la risospensione di materiali inquimantin particolare verranno
adottati i mezzi e le tecnologie piu idonei a takf e poiché le fasi di costruzione
che comportano interazione con il fondale sonotéiteinel tempo, queste verranno
possibilmente svolte in condizioni meteo-marindimatiche tali da minimizzare
la diffusione dei sedimenti risospesi. Infatticha per ragioni operative, le attivita
a mare saranno eseguite in condizioni di mare &wadr (possibilmente poca onda,
vento e correnti), le quali corrispondono a coratizidi minimo rimescolamento e
quindi di minima diffusione.

4.3.4 Spillamenti e Spandimenti Accidentali in Fase di Cantiere

Non sono possibili fenomeni di contaminazione dedleque superficiali e
sotterranee per effetto di spillamenti e/o spandimén fase di cantiere che
potrebbero verificarsi solo in conseguenza di avaotidentali (sversamenti al
suolo di prodotti inquinanti e conseguente migragion falda e in corpi idrici
superficiali) da macchinari e mezzi usati per latawione. Le imprese esecutrici
dei lavori sono obbligate ad adottare tutte le gue®ni idonee ad evitare tali
situazioni e, a lavoro finito, a riconsegnare laneelle originarie condizioni di
pulizia e sicurezza ambientaleL’impatto associato non €& quindi ritenuto
significativo e puo essere trascurato.

4.3.5 Prelievi e Scarichi Idrici durante I'Esercizi o dell'lmpianto

4.3.5.1 Prelievi ldrici

Durante il normale funzionamento dell'lmpianto halslimento preleva I'acqua

dall'acquedotto esclusivamente per usi civili. Rdraltri usi (raffreddamento

dell'impianto, antincendio, irrigazione del verdds.) si utilizza o I'acqua prodotta
durante il processo di combustione o I'acqua dianaNel seguito si riportano a
confronto i prelievi idrici annui da acquedotto @ mare nell'assetto attuale (GNL
Italia, 2004) ed in quello futuro (Sofresid, 2006).
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Prelievi Idrici
Valore Medio Annuo ()

Tipo di Utilizzo

Assetto Attuale
(anno 2003)

Assetto Futuro

Acqua ad uso domestico
da acquedotto

« consumo medio annuo {jn 17,000 17,000

« consumo medio giorno (n 50 50
Acqua mare di raffreddamento, da

baia pompe a meta pontile

« consumo medio annuo {jn 5,000,000 8,652,000
« consumo medio giorno (n 15,000 24,700
Acqua di recupero, per processo

«  consumo medio annuo &n 60,000 201,600
« consumo medio giorno @n 150 576

In sintesi non si prevedono modifiche sostanziali rispetto al situazione

attuale. In particolare, con riferimento al consumo anku@acqua di mare per il
raffreddamento, si evidenzia che, a fronte dell’anta di produzione del 128%, si
registra un aumento del consumo di acqua di margalio al 73%. Si evidenzia
infine che non vengono attualmente effettuati e s@mo previsti in futuro prelievi
da corpo idrico superficiale o da pozzo.

4.3.5.2 Scarichi Idrici

Nella successiva tabella sono riportati gli scaneil’assetto futuro.

Assetto Futuro — Scarichi
Scarico a Tipologia Media Giorno Media Anno
Mare (m) (m3)
S1 acque reflue industriali/acque di saltuario
S4 processo 24,700 | 8,652,000
S6 saltuario
S5 acque meteoriche potenzialmente -- --
contaminate
New S3 | &cque r_neteoriche potenzialmente npn -- --
contaminate
S8
New S10
(S10+S11)
S7
Scarico in Tipologia Media Giorno Media Anno
Fognatura (m°) (m)
Ex S7 acque domestiche 50 17,000
GNL ltalia S.p.A. — Panigaglia (SP) Pag. 74

Studio di Impatto Ambientale, Quadro di Riferimento Ambientale
Ammodernamento e Adeguamento Impianto GNL di Panigaglia



Doc. No. 05-562-H8
Rev. 1 — Dicembre 2006

GNL Italia ha recentemente provveduto ad adeguareigimente la rete fognaria
esistente, convogliando gli scarichi delle acquenestiche (scarico G-S7) a
pubblica fognatura. Attualmente lo csarico G-Shvoglia a mare unicamente
acque meteoriche.

Nel futuro assetto di impianto, inoltre, in consm&done della diversa
localizzazione delle aree destinate a baraccheglavperai, non verranno piu
convogliati i reflui attualmente destinati allo gca 1-S9.

Durante i lavori di adeguamento si prevedono leuseti modifiche all’assetto
degli scarichi a mare:

. lo scarico delle acque meteoriche del bacino sertf®2) non sara piu
utilizzato in quanto i nuovi serbatoi semi-intermabn saranno provvisti di
bacino; I'acqua piovana che entra nel pit dei geiba quella raccolta sul
tetto dei serbatoi saranno raccolte e convogligko rscarico attualmente
denominato S3;

. gli scarichi S10 e S11 (acque meteoriche pavimemaz potenzialmente
non pericolose) saranno riuniti in un unico punitsahrico, nella posizione
dell'attuale scarico S10.

In considerazione degli accorgimenti gestionali teedo e degli interventi di
adeguamento previsti;impatto sull’ambiente idrico associato agli scarchi
idrici in fase di esercizio dell'impianto sono da itenere trascurabili.

4.3.6 Conseguenze di Piene Eccezionali dei Corsid’  Acqua Adiacenti I'lmpianto

Come evidenziato nel Quadro di Riferimento Progratmo del SIA l'area
delllmpianto €& soggetta alle indicazioni contenutel Piano di Bacino
dellAmbito 20 — Golfo di La Spezia approvato corelibera del Consiglio

Provinciale di La Spezia 31 Marzo 2003, No. 34.

In Figura 4.1 é evidenziato il reticolo idrografidell’area interessata dal progetto;
'analisi di tale figura evidenzia che I'area dipranto risulta attraversata da:

. il tratto focivo del Fosso Cassa (tombinato);
. il Fosso Panigaglia Nord.

L’Autoritd di Bacino non ha provveduto alla perimatione delle fasce di
inondabilita per i due corsi d’acqua sopra citaiono state unicamente condotte
verifiche idrauliche puntuali finalizzate a valigase fosse o meno garantito il
regolare deflusso della portata con tempo di rdoduecentennale. Da tali
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verifiche € emerso che i due corsi d’acqua sonerastati dalla presenza di
criticita idrauliche, in corrispondenza di manufatt origine antropica (ponti,
tombinatura nel tratto focivo del Fosso Cassa).

Contestualmente al progetto di ammodernamento eduadnento dell’impianto,
GNL Italia ha previsto I'esecuzione di studi idiauti dettaglio per la definizione
delle fasce di inondabilitd per i corsi d’acqua rsopnenzionati, nonché la
realizzazione degli interventi necessari a garartiregolare deflusso della portata
duecentennale. Inoltre nella definizione del nudagout di impianto sara
rispettata per i nuovi manufatti e impianti la dista minima di 10 m prevista
dall’Art. 8 delle Norme di Attuazione del Pianoatio di bacino dell’Ambito 20 —
Golfo di La Spezia.

La realizzazione degli interventi proposti consentd dunque una sensibile
riduzione del rischio nell’area in esame.

4.3.7 Spillamenti/Spandimenti Accidentali durante |  'Esercizio dell'Impianto GNL

Le apparecchiature contenenti gli oli di lubrificaze e gli additivi chimici
utilizzati nel processo verranno posti in localiugh Gli eventuali sversamenti
accidentali degli oli dei compressori BOG verramaocolti in apposite vasche di
accumulo per poi essere scaricati a mezzo di Bptirgo e smaltiti in impianti
autorizzati secondo quanto previsto dalla normatiggente. In considerazione
degli accorgimenti progettuali adottati non sonadg@o possibili neanche minimi
sversamenti al suolo di oli e/o prodotti contamihahe possano raggiungere per
migrazione la falda o corpi idrici superficiall’impatto sulla qualita delle acque
sia superficiali che sotterranee per quanto riguard tale aspetto e pertanto
ritenuto trascurabile.

Non e inoltre prevedibile alcun impatto sulla compoente per effetto di
eventuali perdite di GNL, anche a seguito di eventncidentali.

4.3.8 Rilasci di Metalli dagli Anodi Sacrificali

Le parti metalliche della nuova opera a mare (adegunto del pontile) saranno
dotate di sistemi di protezione contro la corrosiocostituiti da anodi sacrificali
della stessa tipologia di quelli utilizzati pepntile esistente.

Si utilizzera un sistema a corrente impressa dneeatera anodi posti direttamente
sui pali, idoneo a funzionare in area classificatacavi di alimentazione di tali
anodi saranno posati in apposito cunicolo e levdeioni elettriche saranno
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eseguite all'interno di cassette stagne previsigressacavi e bulloneria di acciaio
iNOX.

Relativamente al consumo degli anodi che saranitocati sulle nuove strutture
del pontile esistente per l'adeguamento dellacco§&NL, si adotteranno
accorgimenti tecnici ed una tipologia di anodi ¢gagantiranno un consumo totale
annuo praticamente nullo.

4.3.9 Variazione delle Caratteristiche di Qualita d elle Acque a Causa di
Rilasci/Scarichi a Mare da Traffico Marittimo

4.3.9.1 Fase di Cantiere

Durante le operazioni di adeguamento del pontilsteste e di dragaggio verra
utilizzato un pontone dotato di un mezzo di rimeocke di appoggio e di
motobarche per trasporto del personale e di méterlurante le operazioni si
potra verificare il rilascio di modeste quantitaali lubrificanti dai macchinari
impiegati per compiere le operazior$i ritiene che tali rilasci, sia per la durata
limitata nel tempo delle attivitd di costruzione sa per I'entita contenuta, non
siano tali da indurre impatti significativi sulla qualita delle acque stesse

4.3.9.2 Fase di Esercizio

Durante l'esercizio nell'assetto futuro e previstarrivo in media di una nave
metaniera di capacitd compresa tra 40,000eni40,000 ogni 3 - 4 giorni; per
'accosto e 'ormeggio delle navi si stima che a@mo usati fino a 4 rimorchiatori.

| mezzi navali dedicati saranno dotati di tenutecaaiche in grado di impedire la
fuoriuscita di acque di sentina (contenenti oldecarburi), pertanto in condizioni
di normale esercizio gli unici scarichi potrebbessere:

. reflui di origine civile, originati dalla presendal personale di bordo;

. acque calde, di raffreddamento dei motori, potdmmate caratterizzate
dalla presenza di modeste quantita di idrocarbareaalli;

. eventuali modesti rilasci occasionali.

In considerazione delle modeste quantita previsie, si ritiene che i reflui civili
producano effetti apprezzabili sulla qualita dedleque marine. Non si ritiene
inoltre che lo scarico delle acque di raffreddamemt ed eventuali rilasci
occasionali possano determinare un aumento dellero@entrazioni di metalli ed
oli minerali nelle acque.
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5 COMPONENTE SUOLO E SOTTOSUOLO
L’analisi seguente & mirata a caratterizzare ltosigtuale della componente Suolo
e Sottosuolo (Paragrafo 5.1), al fine di defingecaratteristiche del sito in esame e
di poter valutare gli impatti connessi alla realizbne del progetto di
ammodernamento e adeguamento dell’'Impianto GNladidaglia.
Sono quindi identificati gli impatti potenziali lag alla realizzazione dell'opera
(Paragrafo 5.2) e sono stimati gli impatti sigrafiei (Paragrafo 5.3).

5.1 INQUADRAMENTO GENERALE
Lo stato attuale della componente viene descritt@\erso I'esame dei seguenti
aspetti:
. geologia (Paragrafo 5.1.1);
. caratteristiche stratigrafiche e geotecniche (Rafag.1.2);
. geomorfologia (Paragrafo 5.1.3);
. sismicita dell'area (Paragrafo 5.1.4);
. uso del suolo (Paragrafo 5.1.5);
. caratteristiche granulometriche dei sedimenti mgRaragrafo 5.1.6);
. gualita dei sedimenti marini (Paragrafo 5.1.7).
5.1.1 Inquadramento Geologico
5.1.1.1 [Inguadramento a Scala Vasta
L'area oggetto d’indagine fa parte dell’Appennin@tt®ntrionale, che viene
geologicamente interpretato come una catena aoikée derivata dalla subduzione
del dominio oceanico ligure durante il Cretaceo eBigpe-Eocene e dalla
successiva collisione continentale, iniziata ndij@cene, tra le microplacche
sardo-corsa e italo-dinarica (Aquater, 1995a).
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In una ricostruzione palinspastica della catenaeappica lungo la trasversale
dell’Appennino settentrionale vengono tradizionatteedistinti, dall'interno verso
I'esterno della catena, i seguenti domini paleogafog:

. Dominio Ligure costituito da relitti di crosta oceanica, relaticoperture
sedimentarie pelagiche e flysch;

. Dominio Subligure area di transizione tra il Dominio Ligure (a d@bs
oceanica) e il Dominio Toscano (crosta contineptatappresentato da
successioni sedimentarie di eta paleogenica (dnitzanetolo);

. Dominio Toscano Internacostituito da termini non metamorfici di eta Hia
Superiore Miocene (Falda Toscana);

. Dominio Toscano Esternagappresentato dall'Unita di Massa e dal Nucleo
Autoctono Apuano con metamorfismo in facies scisrdi. | terreni
appartenenti a queste unita comprendono sia foomagaleozoiche relative
al basamento ercinico, sia una copertura di et®pogso-terziaria,;

. Unita di Monte Cervarotdlysch depositato in un bacino al fronte dellddaa
Toscana (Langhiano-Serravalliano),

. Dominio Umbro-Marchigiano successioni sedimentarie scollate dal loro
substrato al livello delle evaporiti.

| dati geologici disponibili consentono di identdire, nella costruzione
dell’edificio appenninico, i seguenti quattro stadncipali:

. accavallamento delle Unita Liguri sul Dominio Sgholie e incipiente
traslazione di questo complesso sul margine piermat del Dominio
Toscano durante I'Oligocene e il Miocene Inferiore;

. traslazione dei domini piu interni sul Dominio Taso interno. A questo
stadio dell'evoluzione della catena sono riferibili complesso delle
deformazioni del Dominio Toscano esterno respofisabtiella sua
strutturazione principale associata a metamorfipnogrado in facies scisti
verdi;

. tettonica di tipo estensivo (Miocene Medio), accagmmata da denudamento
e sollevamento delle unita metamorfiche (Nucleo o&tdno Apuano).
Mentre nel Complesso Metamorfico la distensione malizza
prevalentemente mediante zone di taglio duttillanBalda Toscana e nelle
Liguridi avviene con la formazione di faglie dieté rotazione di blocchi.
Le principali superfici di accavallamento sviluppatnella tettonica
compressiva vengono in questa fase riattivate dagiee a basso angolo. Le
taglie dirette principali, che individuano i grabandirezione appenninica,

GNL Italia S.p.A. — Panigaglia (SP) Pag. 79
Studio di Impatto Ambientale, Quadro di Riferimento Ambientale
Ammodernamento e Adeguamento Impianto GNL di Panigaglia



Doc. No. 05-562-H8
Rev. 1 — Dicembre 2006

hanno profilo listrico e si radicano entro I'orizee dl scollamento della
formazione del Calcare Cavernoso;

. a partire dal Miocene Superiore, il fronte comprassi sposta all’'esterno

del Dominio Umbro Marchigiano con il sottoscorrinb@nincipiente
dellAvampaese Padano-Adriatico.

5.1.1.2 Indagine di Dettaglio

In Figura 5.1 e riportata la Carta Geologica diétah scala 1:100,000 (Foglio No.
95 “Spezia”) centrata sull'lmpianto GNL di Panigagl Tale carta illustra come il
promontorio di Portovenere sia caratterizzato datksenza di differenti strutture
geolitologiche; in particolare, da Ovest verso Bsincontrano:

. arenaria compatta in banchi e strati e arenarsdasa con scisti associati;

. scisti grigio-giallastri a Fucoidi, uniti a scigtiolicromi e calcari marnosi
rossi,

. diaspri rossi e verdastri, con calcari e scistsresviolacei;

. calcari marnosi grigio-verdastri con scisti argllayiallastri, calcari rossi
compatti e grigi cupi;

. calcari dolomitici grigi chiari e giallicci, ass@ti a banchi di portoro;
all'interno di questa matrice € presente breccienmaea di Coreana;

. calcari grigio-cupi fossiliferi, con scisti marnosi

5.1.2 Caratteristiche Stratigrafiche e Geotecniche

La caratterizzazione stratigrafica e geotecnicéataondotta con riferimento ai
risultati di (Aquater 1995a; Aquater 1995b):

. una prima campagna di indagine geognostica, esegquli’ambito della
realizzazione dell’lmpianto di Panigaglia, allim@ della quale sono stati
realizzati 18 sondaggi al fine di ricostruire laggsenza stratigrafica dei
sedimenti recenti;

. una successiva campagna, condotta nei mesi di NmeeenDicembre 1994,
nella quale sono stati eseguiti:
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- 5 sondaggi geognostici, a rotazione con carotaggidinuo, spinti fino
alle profondita massime di 25.6 e 45.0 m dal picaropagna,

- 3 prove penetrometriche statiche, con punta mecaaniino alle
profondita massime comprese tra 21.0 e 36.0 midabgampagna.

In Figura 5.2 si riporta l'ubicazione dei punti thdagine relativi alle due
campagne.

Prima Campagna di Indagine

| risultati della prima campagna di indagine hamwidenziato, dal basso verso
l'alto, la presenza di tre unita litologiche (Agegt1995a):

. unita T é ubicata direttamente sul substrato, con canpaisumibilmente di
tipo stratigrafico e potenza massima pari a 17-18La base e rappresentata
da un orizzonte litologicamente molto eterogenestitoto da limi e argille
di colore ocra rossiccio e frammenti spigolosi raltiedi substrato anche di
dimensioni considerevoli. Localmente sono presiatércalazioni di ghiaie
e ciottoli arrotondati @ max 10 cm). Questo livello basale di spessore
compreso tra 0.5 e 5 m é ricoperto da una sequiirazgille e limi di colore
tipicamente ocraceo-rossastro con frammenti a Bpigo, completamente
alterati di substrato calcareo marnoso. Localmguedaggi 107-108), nella
parte intermedia dell'unita in esame, sono presatgircalazioni di ridotto
spessore (inferiore a 2 m) costituite da ghiaiearatteri litologici di questa
unita presentano alcune analogie con il livello sotale della sequenza
lacustre Villafranchiana riconosciuta nella VaMiira;

. unita 2 assente nelle zone periferiche del bacino dinsediazione, giace
direttamente sullunita 1 con contatto presumibiltee stratigrafico.
Caratteristica di questo passaggio € la variazionesca nel colore del
sedimento che passa da ocra-rossastro a tonigib griia base € costituita da
un orizzonte sabbioso-limoso con raro ghiaiettecéimente grigio nel quale
sono intercalati livelli di torba, frammenti di admiglie e alghe marine; lo
spessore di questo orizzonte e di circa 1.5 m. u&@eg limi argillosi,
localmente sabbiosi, di cotone grigio-nero ricahi Sostanze organiche e
lamellibranchi sia interi che in frammenti, livatiedi torba e frustoli
carboniosi. Questa unita, il cui spessore raggungmassimo di circa 15 m
al centro della piana di Panigaglia, & di originerima;
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. unita 3 quasi sempre presente con uno spessore massaimoadb m, manca
tuttavia nelle parti marginali del bacino di sedntazione; litologicamente
risulta costituita da ghiaie con matrice sabbidsarrzate a limi sabbiosi di
colore grigio e giallo bruno, con clasti generalteemon alterati e
arrotondati. Non sono presenti frammenti di coglidi Si ritiene che questi
sedimenti, di origine fluviale, siano stati depasitn prossimita della linea di
costa.

Per verificare la presenza di possibili discontiauettoniche nei sottosuoli della
piana di Panigaglia, sono state ricostruite cingeeioni stratigrafiche, la cui

ubicazione e riportata in Figura 5.3. Tre sezi@aB-C) sono state tracciate in
direzione antiappenninica per intersecare evenstialiture mentre le restanti due
(D-E) presentano direzione Nord-Ovest/Sud-Est.

Considerando la carta del tetto del bedrock, madst dopo la perforazione di una
prima serie di sondaggi e sostanzialmente validghewopo la realizzazione dei 5
sondaggi geognostici della campagna del 1994, silptes formulare le seguenti
considerazioni:

. lineamenti a direzione appenninica: la carta déotelel bedrock non
evidenzia dislocazioni o incisioni del substrato dimezione appenninica.
Nella sezione A il contatto tra I'unita 1 e I'unifaevidenzia un andamento
con inclinazione regolare immergente verso Nord-Hseare). Questa
superficie e probabilmente interpretabile come soperficie di erosione
marina. Una situazione analoga si osserva netiarse C tra i sondaggi 106
e 108; nella stessa sezione risultano invece dicitkf interpretazione le
possibili correlazioni tra i sondaggi 106 ed Slaasa anche di elementi
litoidi di grosse dimensioni probabilmente dovutim fenomeno di frana in
qguesto ultimo sondaggio. Nella sezione B, trandsggi 111 e 112, la piu
marcata differenza di quota del tetto dell'unitinbea non trovare conferma
nelle altre sezioni e appare piuttosto riferibilea docale geometria della
superficie di erosione marina;

. lineamenti a direzione antiappenninica:

- sezione D: il solco nel substrato roccioso in doee Nord-Est intercetta
la sezione tra i sondaggi 109 e 113. L’andamesmelosdbstrato sembra
individuare una paleoincisione in corrispondenza stendaggio 113; i
contatti tra unita 1-2 e 2-3 hanno una inclinazigmessoché costante,
sono immergenti verso Nord-Est e non evidenziangibéi dislocazioni.
La variazione nello spessore delle varie unitatigine sia legata a motivi
essenzialmente sedimentologici,

- sezione E: i due solchi nel bedrock, a direzioneNesd-Est e Nord-Est,
intercettano la sezione tra i sondaggi 108 e JAltapprofondimento del
bedrock si osserva un aumento dello spessore digll’'d e il contatto tra
unita 1 e 2 appare perfettamente orizzontale. slagvidenzia pertanto
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alcuna dislocazione normale delle unita litologigiresenti al tetto del

substrato da parte di possibili strutture disgwmti | due solchi del

substrato sono riferibili a paleoincisioni connealfestensione del bacino
idrografico. In relazione alla faglia rilevata fymla scarpata che delimita
ad Ovest la piana, non si rilevano sensibili digiooni nei sedimenti

recenti nel tratto di sezione intercettato dalli®uale prosecuzione di
guesta struttura (Sondaggi 108-211).

Campagna di Indagine 1994

L’esame dei risultati della campagna ha evidenzia&ll’ambito dell’area dei
serbatoi GNL, la presenza della seguente stratggfAfjuater, 1995b):

strato 1 terreno di riporto, costituito da materiali vadyente spessore
compreso fra 5.0 e 16.5 m circa, in conseguenzhubiebzione delle

verticali rispetto alla linea di costa originarialale riporto € costituito da
clasti di roccia calcarea e/o blocchi di calcestayali dimensioni variabili ed
inglobati all’interno di una matrice limoso-argdla; le caratteristiche
meccaniche sono da ritenersi estremamente disoreeganconsiderazione
soprattutto della notevole variabilita del contendi materiale fine;

strato 2 generalmente granulare, costituito da ghiaiabdisalimose e/o da
limo argilloso inglobante numerosa ghiaia, rinvenat di sotto dello strato
superiore di riporto e non sempre distinguibildaatrato 1;

strato 3 argilla limosa grigio scura, generalmente pocostgtente o molle,
molto plastica e ricca di resti vegetali; tale &tygpresente soprattutto nei
sondaggi prossimi alla linea di costa, ha spessargresotral e 12 m;

strato 4 argilla limosa e/o limo argilloso di colore rossb, consistente e
mediamente plastico, spesso inglobante rari trovdairdimensioni sabbiose
e/o ghiaiose; € presente in tutti i sondaggi (atk#one del sondaggio 1),
con spessori variabili tra 8 e 12 m;

strato 5 formazione rocciosa di base, costituita da calahrcolore grigio,
molto fratturato, con fratture a volte riempite lsho sabbioso rossiccio e
giunti di stratificazione principale sub-orizzomtal La profondita di
rinvenimento della formazione rocciosa varia tra518 39 m rispetto al
piano campagna locale; le maggiori profondita ndaao i sondaggi 4 e 5,
ubicati in prossimita della linea della costa.

Nella sottostante tabella sono riportate le quateiryenimento dei vari strati
litologici, riferite al livello medio mare, nei ptirdi ubicazione dei sondaggi.
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Quote di Rinvenimento degli Strati Litologici Riferite al Livello Medio Mare
(Fonte: Aquater, 1995)
Quote di Rinvenimento Sondaggio
[m] 1 2 3 4 5

Quota Testa Pozzo (Strato 1 + Strato P) +2.586 5.1 +8.026 +1.745 +1.841
Strato 3 -7.0 -5.5 -4.0 -3.5 -14.5
Strato 4 assentg -8.0 -5.5 -16.5 -16.p
Strato 5 (alterata) -18.5 -20.0 -13.5 -28.0 -38)0
Strato 5 (poco alterata/integra) -21.( -22.5 -15/5 -30.0 -39.5

Di seguito sono riportate, in forma tabellare, leingpali caratteristiche
geotecniche degli strati di terreno caratterizzbautea.

Caratteristiche Geotecniche degli Strati di Terreno
(Fonte: Aquater, 1995)
. Sondaggio
Parametro Geotecnico udm 1 > 3 2 5
Peso di volume kN/f 18+19 18 16+17 19 18+19
Angolo di resistenza 4l ° 23+35 32+35 -- 22 --
taglio
Contenuto d’acqua % -- -- 48+52 25+28 --
Limite liquido % -- -- 63+79 42+48 --
Indice plastico % -- -- 31+43 16+22 --
Resistenza penetrometrica MPa -- -- 0.5+0.8| 2.5+3.0 --
alla punta
Coesione non drenata kPa - -- 1030 110+180 -
Coesione intercetta kPa - - -- 24 -
Modulo edometrico kPa - - 1,700 5,00( --
Resistenza a compressiopne MPa -- -- -- -- 27.5
monoassiale
Modulo di elasticita MPa -- - - - 3,000
5.1.3 Inquadramento Geomorfologico

5.1.3.1 Inquadramento a Scala Vasta

Il Golfo della Spezia e impostato su una depressiandirezione appenninica
limitata in senso longitudinale da due grandi sanet plicative: un’anticlinale
dissimetrica in corrispondenza del promontorio deriti-P.Bianca ed una
anticlinale rovesciata in corrispondenza del protooa di Portovenere.

Quest'ultima e costituita da una grande piega rdeés a vergenza occidentale,
opposta quindi rispetto alla vergenza della catgenninica. Nella struttura sono
prevalentemente coinvolti i terreni della Falda dasw. Mentre a Ovest della
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spartiacque Monte Ligure-Golfo della Spezia glastsono in posizione normale o
al massimo verticali, ad Est gli stessi risultaampre in posizione rovesciata.

L’esistenza di strutture a vergenza tirrenica,onttasto con la generale vergenza
adriatica della catena appenninica, ha dato luogwrée e talora contrastanti
interpretazioni sulla provenienza della Falda Toaca

L’analisi strutturale di dettaglio ha permesso idostruire la storia cinematica di
guesta struttura plicativa. Recenti studi hanratihmesso in luce la presenza di
un clivaggio preesistente alla piega stessa riferitalla fase tangenziale
appenninica che indica una deformazione di taglokarita normale (orientale)
cioé verso I'esterno della catena. Una successivaflessione, connessa alla fase
distensiva, avrebbe successivamente prodotto laittigm in  questione
rimaneggiando parzialmente il clivaggio preesigenina lasciandolo sempre
decifrabile nelle unita calcareo pelitiche.

Sebbene nella Falda Toscana siano conosciutesaitrigure distensive riferibili a
deformazione duttile (Pieghe di Castelpoggio e &gl nelle Alpi Apuane), la
distensione post-collisionale nella Falda Toscanalle Unita Liguri si sviluppa in
modo prevalentemente fragile mediante faglie diratbasso e ad alto angolo. Le
taglie dirette che delimitano i principali grabedieezione appenninica (graben del
Magra e del Serchio) hanno profilo listrico e sdicano entro l'orizzonte di

scollamento del calcare cavernoso. Un significaoalogo assumono
probabilmente le taglie dirette che bordano i protao di Portovenere e Lerici-
P.Bianca.

Il fatto che i sistemi di faglie abbiano lo stesandamento direzionale delle
strutture plicative generate nella fase di tettardompressiva € in relazione ad una
riattivazione, in regime distensivo, delle prindipsuperfici di thrust sviluppate
nella fase di tettonica tangenziale.

Il promontorio occidentale della Spezia € interessael margine orientale, da un
sistema di faglie dirette, immergenti a Est, di leuprincipale risulta la faglia che
da La Spezia si prolunga fino a Carrodano (Val drdy per circa 20 km. Questa
struttura mette in contatto, nelle parti piu meoidili, i terreni triassici toscani del
flanco rovesciato della piega di La Spezia conriet@ delle Unita Liguri del
Bracco e del M. Gottero.

Il Golfo della Spezia pud essere considerato comegnaben asimmetrico, nel
quale la struttura La Spezia-Carrodano funzionafatgia principale, cui si
accompagnano le faglie antitetiche, ovviamente aorei rigetta, del lato interno
del promontorio orientale.

Il sistema di faglie dirette associate alla fagi@ncipale (La Spezia-Carrodano)
sviluppa lungo il margine orientale del promontorima Zona fortemente
immergente ad Est, caratterizzata da litotipi intgnente fratturati, generalmente
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non cementati, strettamente associati ad un blamtema plicativo a direzione
Nord-Ovest. La zona brecciata puo essere trackiatp il Golfo della Spezia da
Portovenere a Nord-Ovest della Spezia. La disloceziall'interno della zona di
faglia evidenzia uno spostamento normale verso Est.

Anche il lato esterno del promontorio di Portovenercaratterizzato da un sistema
di faglie dirette, immergenti in questo caso ad i@&ate, associate alla faglia
normale che forma la linea di costa. Le faglie csararatterizzate da zone
intensamente brecciate di ampiezza di vari metn. generale in queste faglie
I'entita della dislocazione € difficilmente rilevisd a causa del basso angolo tra
faglie e stratificazione. In questa zona una sdrispianate a gradini e stata
individuata sotto il livello del mare e interpretatome prodotto di un sistema
disgiuntivo con immersione generale verso il Magure.

Al sistema di faglie a direzione appenninica siomgpagna nell'area in esame un
sistema di faglie trasversali a componente di mewito orizzontale. Recenti studi
interpretano il sistema disgiuntivo a direzione exppnica e il sistema di faglie

trasversali rispettivamente come:

. faglie dirette legate alla fase distensiva appaoajn

. faglie di trasferimento dello spostamento, con congmte di dislocazione
orizzontale, riferibili allo stesso evento distefsi

Si puo ipotizzare che i due sistemi, cronologicamerpevi, rappresentino un
contesto tettonico nel quale settori a diverso grad distensione siano stati
svincolati attraverso la formazione di faglie passi

Studi condotti nellarea della Spezia-Portoveneenno inoltre analizzato in
dettaglio i sistemi disgiuntivi precedentementecdssi, mettendo in luce, per i
lineamenti trasversali, due sistemi orientati N&st-e Est-Nord-Est. Le faglie a
direzione Nord-Est mostrano movimento normale ectverente, mentre le altre
solo movimento normale. Anche nelle faglie a doee appenninica e stata
riconosciuta una componente di dislocazione oritaeden Sebbene si osservino
anche strutture a basso angolo, le faglie sonorgkenente ad alto angolo e di
natura da fragile a fragile-duttile. | rapport tr sistemi di faglie citati e quello
appenninico non sono stati tuttavia chiariti in mgoasi tagliano reciprocamente.
Per le faglie che mostrano sia dislocazione cononmairmale che trascorrente,
generalmente il moto orizzontale & successivo alimento diretto.

5.1.3.2 Indagine di Dettaglio

Il promontorio di Portovenere risulta caratterizedtlla presenza di due sistemi,
distinti sulla base delle loro orientazioni:

GNL Italia S.p.A. — Panigaglia (SP) Pag. 86
Studio di Impatto Ambientale, Quadro di Riferimento Ambientale
Ammodernamento e Adeguamento Impianto GNL di Panigaglia



Doc. No. 05-562-H8
Rev. 1 — Dicembre 2006

. sistema appenninico: a questo sistema corrispondiam@amenti piu estesi e
talora discontinui, evidenziati in genere da abimenti di selle su rilievi
intervallivi e leggere inflessioni sui versanti. niitatamente alla costa
occidentale del promontorio, tali lineamenti cqededono a fratture
sviluppate nei calcari che tagliano con un bassglanuna stratificazione
subverticale;

. sistema antiappenninico: i lineamenti apparteneati questo sistema
coincidono con i tratti lineari delle principalidisioni vallive e, lungo il
margine orientale del promontorio, ai tratti costiehe delimitano le
insenature delle Grazie, del Varignano e della &pw.

Per quanto riguarda 'area di Panigaglia, € steideaziata la presenza di elementi
lineari, presumibilmente riferibili a fenomeni disgtivi, la cui geometria, analoga
ai sistemi descritti, ne ha influenzato lo sviluppwrfologico. Un elemento a

direzione appenninica particolarmente evidenteato sisservato nel settore Nord-
occidentale della piana di Panigaglia. La suagwozione in direzione Sud-Est e
rappresentata da un elemento lineare a minore r@agel cui sviluppo sembra

trovare conferma nella presenza di elementi linediri analoga natura in

corrispondenza di Punta del Varignano e Punta $iaMa

5.14 Inquadramento Sismico dell’Area

I 20 Marzo 2003 la Presidenza del Consiglio denistri ha emanato un’ordinanza
(OPCM No. 3274) recantePtimi Elementi in Materia di Criteri Generali peal
Classificazione Sismica del Territorio NazionalelieNormative Tecniche per le
Costruzioni in Zona Sismita A seguito dell'ordinanza, tutti i comuni liguri
risultano classificati come sismici. In partic@ar

. nessun comune risulta classificato di | categoria;

. 32 appartengono alla Il categoria;

. 114 sono stati riconosciuti di Il categoria;

. i restanti 89 comuni appartengono alla IV categoria

Alle tre categorie corrispondono diversi gradi @insicita (S), decrescenti dalla |
alla 11l e corrispondenti a valori di S pari rispeamente a 12 (I categoria), 9 (Il
categoria), 6 (Il categoria).

In base alla classificazione sopra descritta il Coume di Portovenere e stato

riconosciuto come appartenente alla Il categoriacontraddistinta da un basso
grado di sismicita
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5.1.5 Uso del Suolo

Il territorio in Comune di Portovenere risulta $falo in maniera variegata e
frammentaria, per la contemporanea presenza diitattindustriali, agricole,
tessuto urbanizzato e superficie boscata. In Ri§u4 si riporta un estratto dalla
Carta dellUso e Copertura del Suolo (Scala 1:2B),00entrata sull'impianto di
Panigaglia.

Per quanto riguarda l'uso agricolo, la coltura pterte & costituita da oliveti, in

particolare in corrispondenza dell'abitato di Poeioere e a monte dei centri in
localita Fezzano e Marola. Lungo la costa occi@ensono invece presenti aree
destinate a colture permanenti associate a colpeeializzate. La superficie

boscata occupa una porzione rilevante del teroitoomunale; in particolare sono
presenti boschi di angiosperme, di conifere margtie collinari e di arbusteti (in

prossimita della costa occidentale).

In corrispondenza della costa sono localizzatintrceabitati e le aree industriali e
turistico-ricreative.

5.1.6 Caratteristiche Granulometriche dei Sedimenti Marini

Nell'ambito della redazione del Progetto Prelimendi Bonifica dell'area marina
inclusa nel Sito di Interesse Nazionale di PitéiCRAM, 2005), ICRAM ha
provveduto a caratterizzare i sedimenti marinialedda della Spezia.

| sedimenti analizzati risultano a granulometrigvalentemente fine, con una
discreta presenza di una frazione sabbiosa, inrggyeco consistenti negli strati
superficiali e piu compatti in quelli profondi. loaratteristiche granulometriche si
mantengono comunque abbastanza omogenee lungetizale con un aumento

nell’'estensione della copertura pelitica e moltditipa, a discapito di quella

sabbiosa.

In particolare lo strato piu superficiale all'inter della rada (0-50 cm) risulta
essere prevalentemente costituito da sedimentiiqgueabbiosi con percentuali
elevate della componente fine (tra 70 e 90%) ed mwoéto piu contenuta di
frazione sabbiosa che, in taluni casi, diventa argrbssolana.

In prossimita della fascia costiera della radgparticolare tra il Molo Ravano e |l
Molo Italia, i sedimenti si arricchiscono della cpomente sabbiosa, con
percentuali comprese tra 30 e 50%, a discapitadilg fine, andando a costituire
delle peliti molto sabbiose. L’area a ridosso aeliga foranea risulta invece
caratterizzata da una maggiore presenza di sedin@utfine, prevalentemente
pelitico.
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L’accumulo della frazione sabbiosa in corrispon@ez moli o banchine, o di
ambienti circoscritti, risulta sempre piu eviden&rso gli strati piu profondi, e
tende ad estendersi sia lungo la fascia orientaitiezra, compresa tra la diga
foranea e I'area del Molo Fornelli, sia verso Emto della rada.

Inoltre, a partire da una profondita pari a un mgber alcuni settori prospicienti le
aree portuali, si evidenzia un incremento dellaifnae grossolana con sedimenti
che diventano sabbie pelitiche caratterizzate daftazione di percentuale fine che
si riduce tra 5 e 30%. La parte restante dei fordiella rada risulta invece

caratterizzata da sedimenti pelitici sabbiosi clom ¢a profonditd tendono a
diventare piu fini, ad eccezione di un settorestatite il Seno di Panigaglia, il cui
fondale risulta caratterizzato da peliti molto sabb, con percentuali di sabbia
comprese tra 30 e 70%.

5.1.7 Qualita dei Sedimenti Marini

La valutazione della qualita ambientale dei fon@aditata condotta con riferimento
ai risultati delle determinazioni chimico-fisichHettuate sui sedimenti nelllambito
della redazione del Progetto Preliminare di Boaifdell'area marina inclusa nel
Sito di Interesse Nazionale di Pitelli (SI Svilupipalia, 2004; ICRAM, 2005).

La campagna di caratterizzazione ha interessatvde del Porto Mercantile, di
Porto Lotti e del Pontile SNAM nella baia di Pargtia; 'ubicazione dei punti di
indagine relativamente all’area di interesse écadi in Figura 5.5.

Di seguito sono riportate le concentrazioni di imgumti monitorate in
corrispondenza del pontile dell'impianto di Paniggggqueste sono state poste a
confronto con i “valori di intervento” per il SINidPitelli (come definiti dal
Ministero dellAmbiente nella Conferenza dei Servdel 10 Marzo 2004) o,
gualora non stabiliti, con i limiti da da D.Lgs 188 (che ha sostituito il D.M.
471/99; si evidenzia che per gli inquinanti moratopresentati in tabella il D.Lgs
non ha apportato modifiche ai limiti).

Concentrazione di Piombo — Area Pontile SNAM
(Fonte: Sl Sviluppo lItalia, 2004)
Campione Strato Concentrazione Limite Fonte
[cm] [mg/kg] [mg/kg]
SP01/0113 50+70 368.7 115 CdS 10 Marzq
2004
GNL Italia S.p.A. — Panigaglia (SP) Pag. 89

Studio di Impatto Ambientale, Quadro di Riferimento Ambientale
Ammodernamento e Adeguamento Impianto GNL di Panigaglia



Doc. No. 05-562-H8

Rev. 1 — Dicembre 2006

Concentrazione di Zinco — Area Pontile SNAM
(Fonte: Sl Sviluppo lItalia, 2004)
Campione Strato Concentrazione Limite Fonte
[cm] [mg/kg] [mg/kg]
SP01/0113 50+70 215.8 230 CdS 10 Marzq
2004
Concentrazione di Nichel — Area Pontile SNAM
(Fonte: Sl Sviluppo Italia, 2004)
Campione Strato Concentrazione Limite Fonte
[cm] [mg/kg] [mg/kg]
SP01/0113 50+70 90.8 130 CdS 10 Marzq
2004
SP01/0113 100+120 87.9 130 CdS 10 Marzo
2004
SP01/0113 180+200 97.8 130 CdS 10 Marzo
2004
SP01/0114 0+20 104.9 130 CdS 10 Marzq
2004
SP01/0114 50+70 97.7 130 CdS 10 Marzq
2004
SP01/0114 100+120 99.5 130 CdS 10 Marzo
2004
Concentrazione di Vanadio — Area Pontile SNAM
(Fonte: Sl Sviluppo lItalia, 2004)
Campione Strato Concentrazione Limite Fonte
[cm] [mg/kg] [mg/kg]
Col. A Col. B
SP01/0113 50+70 115.7 90 250 D.Lgs 152/0§
SP01/0113 100+120 110.2 90 250 D.Lgs 152/06
SP01/0113 180+200 132.4 90 250 D.Lgs 152/06
SP01/0114 0+20 146 90 250 D.Lgs 152/06
SP01/0114 50+70 136.9 90 250 D.Lgs 152/0§
SP01/0114 100+120 115.7 90 250 D.Lgs 152/06

Le risultanze analitiche derivanti dalla realizoemg del Piano di Caratterizzazione
hanno evidenziato all'interno della rada della $pama forte contaminazione,
dovuta principalmente a metalli pesanti ed elemémtiracce ed a composti
organostannici, e secondariamente ad Idrocarbulici€lizi Aromatici (IPA),
Idrocarburi Pesanti e Policlorobifenili.

Ad eccezione del tratto del porto compreso tradimiinal del Golfo e il Molo
Fornelli, la contaminazione é diffusa prevalentetednngo tutta la fascia costiera,
che maggiormente risente delle attivita commercialilustriali e cantieristiche,
nonché della presenza di numerosi scarichi. L’'gméainterna alla rada appare
meno contaminata, avendo subito in misura minoreoleseguenze delle diverse
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attivita che vi hanno insistito in passato o chiota vengono svolte in questo
tratto di costa.

Il maggior grado di contaminazione e la sua esbessi rilevano nei primi 70-100
cm; infatti, dopo il primo metro, la contaminaziogieconcentra quasi totalmente in
aree molto circoscritte, in prossimita di moli esenature dove, oltre ad essere
presente un’intensa attivitd antropica, e forte témdenza all’laccumulo di
sedimenti; in particolare, nei primi 50 cm di smpgesvi sono zone in cui le
concentrazioni dei contaminanti raggiungono liveitremamente elevati. Negli
strati piu profondi (fino a 3 m) si osserva un’uibee riduzione, in termini di
estensione e di numero di aree contaminate.

Di seguito sono riportate le indicazioni relativibe aconcentrazioni dei singoli
contaminanti nella rada della Spezia.

Mercurio

Si riscontra nei primi 50 cm uno stato generaleaitaminazione per quasi tutta la
fascia costiera e per un’area della parte meridéodalla rada in prossimita della
diga foranea. A differenza degli altri contaminantercati, concentrazioni
critiche di mercurio sono state determinate ancharee piu distanti dalla costa,
come quelle al largo del Seno di Panigaglia, Pdat&ezzino e nell’area a ridosso
della diga foranea di fronte alla ex fonderia Pesta. Lo stato di contaminazione
diminuisce leggermente nello strato sottostantebeee in talune zone (tra cui il
pontile del gasdotto di Panigaglia) siano stateongrate concentrazioni piuttosto
elevate.

Piombo

La contaminazione da piombo si presenta distrilngddivelli superficiali lungo la
fascia costiera, principalmente nel tratto intesgsslalla ex fonderia Pertusola e
dalla cantieristica navale. Risultano inoltre eoninate le aree in prossimita del
Molo Garibaldi, Molo Italia, banchina Morin, Molo ik&bello e nei seni di
Fezzano, Panigaglia e delle Grazie. Tale situazgimantiene almeno fino a 100
cm, anche se con una visibile riduzione dell'esteresdelle aree contaminate.

Zinco

La contaminazione da Zinco risulta pressoché amaklbguella da piombo, con
concentrazioni di molto superiori ai valori di intento; nei primi 50 cm si
evidenzia la massima estensione della contaminezre interessa, tra gli altri, il
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tratto di costa tra la Darsena Militare e il SenoPanigaglia. La situazione
migliora nello strato sottostante (50-100 cm), pumanendo la concentrazione
superiore ai livelli di intervento; per profonditaaggiori I'estensione delle aree
contaminate risulta decisamente inferiore.

Composti Organostatici (TBT)
Le concentrazioni dei TBT risultano superiori alora di intervento:

. nel tratto di fascia costiera che va dal Seno dBkmtusola all’area in
prossimita di Mariperman limitatamente a primi 50;c

. nel canale di accesso fino alla profondita di utrome

. nel Molo Garibaldi, a Cadimare e nei seni di Fepzarelle Grazie fino a 3
m.

Si rileva inoltre che nel canale d’accesso e neloMgaribaldi fino alla profondita
di 150 cm sono state determinate concentrazionersup di un ordine di
grandezza al valore di intervento.

Rame

La fascia piu costiera risulta, nel suo strato piiperficiale, interessata da
contaminazione diffusa in numerose zone, tra ldi qsani di Fezzano, Panigaglia
e delle Grazie; allaumentare della profondita lenaentrazioni si riducono
notevolmente e dopo due metri risultano inferionaori di intervento.

Cadmio

Relativamente ai contenuti di cadmio, I'area maggente compromessa nel
primo metro risulta essere quella dell'ex fondedalla Pertusola, dove le
concentrazioni superano anche di due ordini di dgara il valore d’intervento.
Concentrazioni critiche sono inoltre rilevate peegdMolo Mirabello e l'area tra il
Molo Garibaldi e il Molo Italia, Porto Lotti, Mol®agliari e il Seno del Fezzano.

Dopo un metro I'estensione delle aree contaminstdta decisamente ridotta.
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Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA)

Le concentrazioni di IPA determinate nei sedimei#ila rada sono risultate
superiori ai valori di intervento nel primo metro ialcune aree del porto
commerciale e nei seni di Fezzano, Panigagliale @Ghzie. Allaumentare della
profondita rimangono unicamente alcune aree prié¢ddolo Garibaldi ed il Molo
Italia.

Policlorobifenili

Le concentrazioni presentano un andamento analago IRA, con aree
contaminate molto circoscritte, che si riducono permero ed estensione
allaumentare della profondita. Oltre i due metlivelli di concentrazione sono
inferiori ai valori di intervento ad eccezione dendali presso il Molo Italia ed il
Molo Garibaldi.

Arsenico

L’'arsenico presenta superamenti del valore di weteto nello strato superficiale
nellarea interna al Seno della Pertusola e pregsoiperman; nello strato
sottostante, oltre al Seno della Pertusola, soat sscontrati superamenti in
prossimita dei Cantieri Navali del Muggiano, del IMoFornelli, del Molo
Mirabello e nel Bacino di Evoluzione. Oltre 150 cimangono valori elevati solo
nel Seno della Pertusola ed in prossimita del MRagliari, ove la contaminazione
si spinge fino a 2.5 m.

Cromo e Nichel

Le concentrazioni riscontrate sono abbastanza hiyiama comunque
riconducibili a valori prevalentemente di fondo.

Diossine e Furani

Le concentrazioni rilevate sono risultate infer@airlimiti di intervento.

Idrocarburi Pesanti (C>12)

Pur non risultando compresi nella tabella dei vadbrintervento, gli idrocarburi
pesanti presentano concentrazioni elevate (suparmrhe del 90% rispetto al
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limite riportato dalla colonna B della tabella 1llddl. 1 del D.M. 471/99,
coincidente con quello del successivo D.Lgs 15240Bprto Lotti, Molo Garibaldi,
Molo Italia, Molo Mirabello e in prossimita del piile del gasdotto nel Seno di
Panigaglia.

Vanadio e Stagno

Analogamente agli idrocarburi pesanti, vanadicagrsb presentano concentrazioni
anche superiori del 90% rispetto al limite ripastaialla colonna B della tabella 1

dell’All. 1 del D.M. 471/99 (coincidente con queldtel successivo D.Lgs 152/06);

in particolare, il Seno di Panigaglia risulta i&sato da concentrazioni di stagno
superiori ai valori limite.

Cobalto

E presente con concentrazioni costanti in tutt@éandagata; qualche zona, tra cui
il Seno di Panigaglia, & caratterizzata da valapesiori alla media.

Altri Parametri

Riguardo agli altri parametri indagati (idrocarbuaromatici, clorobenzeni,
clorofenoli) non si segnalano situazioni di inteees Le fibre di amianto sono
risultate assenti.

5.2 IDENTIFICAZIONE DEGLI IMPATTI POTENZIALI

5.2.1 Fase di Cantiere

La realizzazione del progetto di ammodernamentdeg@@amento dell'impianto di
Panigaglia potrebbe interferire con la componemequanto riguarda i seguenti
impatti ambientali potenziali in fase di cantiere

. contaminazione del suolo conseguente alla prodezibmifiuti da attivita di
cantiere;

. contaminazione del suolo per effetto di spillamispindimenti accidentali
da macchinari e mezzi di cantiere;
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. limitazioni/perdite d’'uso del suolo temporanee devall’occupazione di
suolo da parte delle strutture del cantiere;

. alterazioni dell’assetto geomorfologico e induzialhdenomeni di instabilita
conseguenti agli scavi delle fondazioni dei serbato

. alterazione dell’assetto morfologico del fondalseguito degli interventi di
dragaggio e di adeguamento del pontile;

. variazione della qualita dei sedimenti marini a useg delle attivita di
dragaggio e di bonifica.

5.2.2 Fase di Esercizio

Gli impatti potenziali sulla componente in faseederciziopresi in esame sono
costituiti da:

. contaminazione del suolo conseguente alla produdiatfiuti;

. contaminazione del suolo dovuta a rilasci/perdigidentali da macchinari e
componenti;

. contaminazione dei sedimenti marini dovuta al clasli metalli dagli anodi
sacrificali e a eventuali scarichi derivanti dalffico marittimo indotto;

. perdite/modifiche d'uso del suolo a seguito dedalizzazione dell'impianto.

5.3 VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI E MISURE DI MITIGAZIO NE E
COMPENSAZIONE

53.1 Impatto Connesso alla Produzione di Rifiuti

5.3.1.1 Fase di Cantiere

Nel corso delle attivitd di costruzione si preverfi® possano essere generati, in
funzione delle lavorazioni effettuate, i segueigi di rifiuti la cui quantita puo
essere stimata comunque modesta:

. legno proveniente dagli imballaggi delle appareathe, etc.;

. residui plastici;
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. scarti dai cavi, etc.;
. residui ferrosi;
. olio proveniente dalle apparecchiature nel corsoramtaggi e/o avviamenti.

Tra gli interventi & prevista la demolizione deibsgoi esistenti e la realizzazione
di due nuovi serbatoi criogenici in sostituzioneqgdielli demoliti. Per limitare
I'altezza fuori terra dei nuovi serbatoi, tali méeaiti saranno interrati a quota di -
17.8 m circa, in modo che l'altezza complessivaifterra sia pari a circa 29 m
(leggermente inferiore all’elevazione dei serbatdtuali). Lo scavo avra
profondita di circa 20 m e originera circa 140,000di terre da smaltire fuori sito,
al netto della quantita da utilizzare per il lnagtiento del piano di processo.

Gli altri materiali provenienti da demolizioni e entaggi oggetto di smaltimento
sono sintetizzati nel seguito.

Descrizione Materiale Udm Quantita
Argini di contenimento serbatoi Terriccio °m 19,000
Lamiere serbatoio GNL esterno Acciaio carbonio ton 2,000
Lamiere serbatoio GNL criogenico Acciaio 9%Ni ton ,380
Pareti esterne serbatoi GNL Calcestruzzo ° m 9,800
Armatura pareti esterne serbatoi GNL Acciaio ton 00D,
Isolamento intercapedine serbatoi Perlite °m 11,500
Isolamento basamento serbatoi Fibra di vetro ° m 1,000
Materiale di scavo nuovi serbatoi Terricio °m 140,000
Palificazione serbatoi esistenti Calcestruzzo °m 9,150
Carpenteria metallica Acciaio carbonio ton 50
Fondazioni capannone ex-compressori Calcestruzzo °om 200
Vasche e fondazioni vaporizzatori Calcestruzzo ° m 240
Altre fondazioni Calcestruzzo fit 100
Tubazioni e materiale piping Acciaio ton 750
Apparecchiature Acciaio ton 350
Coibentazione - m 3,000

Per smaltire il materiale di risulta dello scavaletla demolizione dei serbatoi si
prevede I'impiego di tramoggia (risalita dallo sope nastro trasportatore fino al
pontile dellimpianto, dove il materiale verra dcato su bettolina adibita al
trasporto fino al deposito autorizzato. Lo sma#timo via mare del materiale di
risulta dello scavo e delle demolizioni sembra ill pdoneo nel contesto di
Panigaglia, considerando la tipologia delle straileaccesso allimpianto e la
necessita di minimizzare il disturbo alla viabilitévile. Tutto il materiale sara
smaltito tramite trasporto in depositi autorizzapireferibilmente (ma non
necessariamente) localizzati in un raggio di 10058 km. In base al tipo di
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materiale, il deposito potra essere una cava €escdio di scavo, calcestruzzo) o
un’officina per il riciclo (es. acciai).

Tra gli interventi € previsto il dragaggio del fabel di alcune aree portuali
interessate dal transito delle metaniere; é iniqudare previsto il dragaggio di un
volume complessivo di sedimenti pari a circa 2,000,n? dei quali circa 500,000

m® sono sedimenti contaminati.

Le modalita di trattamento/smaltimento del materiake dragato saranno

coerenti con quanto indicato dalle autorita competeti e saranno in accordo a
guanto previsto dalla normativa vigente.

5.3.1.2 Fase di Esercizio

Come illustrato nel Quadro di Riferimento Progdiudel SIA i rifiuti prodotti
dall'impianto sono di entita contenuta (131 t/ardiaifiuti non pericolosi e 6.5
t/anno di rifiuti pericolosi nel 2003) e derivana:d

. attivita di processo o ad esse riconducibili, qudi manutenzione
straordinaria o ordinaria degli impianti;

. attivita di tipo civile (uffici/mensa).

La realizzazione del progetto non comportera molgisignificative alla quantita
e alla tipologia dei rifiuti prodotti. Analogamenalle procedure attualmente in uso
nell'lmpianto tutti i rifiuti verranno stoccati enwltiti secondo le prescrizioni
normative vigenti. Ove possibile sara privilegiataecupero piuttosto che lo
smaltimento in impianto di trattamento.

| rifiuti prodotti dall'impianto, sia per le quamd che per le tipologie, non
modificheranno il bilancio a livello provinciale comunale né richiederanno la
predisposizione di impianti di smaltimento appositi'impatto associato alla
produzione di rifiuti si ritiene pertanto poco signficativo.

5.3.2 Impatto connesso a Spillamenti e Spandimenti Accidentali

Non sono possibili fenomeni di contaminazione dellg per effetto di spillamenti
e/o spandimenti al suolo durante_le attivita ditieme per la realizzazione degli
interventi che potrebbero verificarsi solo in cansenza di eventi accidentali
(sversamenti al suolo di prodotti inquinanti) dacetanari e mezzi usati per la
costruzione. Le imprese esecutrici dei lavori soomunque obbligate ad adottare
tutte le precauzioni idonee ad evitare tali sitoazie, a lavoro finito, a
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riconsegnare l'area nelle originarie condizionipdilizia e sicurezza ambientale.
L'impatto potenziale non € quindi ritenuto significativo e puo essere
trascurato.

Con riferimento alla_fase di esercizidel'Impianto GNL, valgono le stesse
considerazioni gia riportate per la componente Aamnta Idrico. In considerazione
degli accorgimenti progettuali adottati non sonadg@o possibili neanche minimi
sversamenti al suolo di oli e/o prodotti contaminah’impatto sulla qualita del
suolo per quanto riguarda tale aspetto non e pertano ritenuto significativo.

5.3.3 Impatto Connesso a Occupazione/Limitazioni d° Uso del Suolo da parte
dell'lmpianto

Sotto tale voce viene valutato I'impatto sulla camente in termini di
limitazioni/perdite d’'uso del suolo e disturbi/irferenze con gli usi del territorio
sociali e culturali (uso residenziale, agricolo,ogquttivo, etc.) indotto dalla
realizzazione degli interventi di ammodernamentadeguamento dell’lmpianto
GNL.

Il cantiere interessera esclusivamente l'area intpia Una parte dell'area di
impianto sara scelta per l'installazione di opemvpisorie di cantiere quali uffici
della Supervisione Lavori e dei subcontrattisti, gamzini e officine di
prefabbricazione, impianti di betonaggio, etc..r Plwvori di smantellamento, di
smaltimento e di nuova costruzione si considerailctentiere avra a disposizione
come minimo le seguenti aree (Sofresid, 2006):

. area uffici impresa (1,450 Tairca, a lato entrata principale);
. 3 isole (3,000 rhcirca complessivamente, adiacenti ai serbatoi);
. magazzini coperti esistenti (1,453 nirca, a lato entrata principale);

. 1 isola per officine (3,400 fncirca, da recuperare dalle aree attualmente
adibite a giardino).

Sia in fase di cantierehe in_fase di esercizibconsumo di suolo é limitato all’area
dell'impianto esistente. Tale consumo, sia coméanone di risorsa che come
limitazione d'uso del territorio interessato, risuldunque irrilevante anche in
considerazione della destinazione d’'uso dell'areeosdo PRG. Si ritiene che
tale azione abbia un impatto trascurabile sulla componente.

Per quanto riguarda la presenza fisica degli intpisinpuo rilevare, dall'assetto
planimetrico, come la razionale distribuzione dldricati e dei macchinari abbia
consentito di ridurre al minimo gli ingombri e dirtseguenza sfruttare al massimo
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le superfici disponibili, compatibilmente con i ddmsionamenti e le distanze di
sicurezza derivate dall'analisi di sicurezza.

5.34 Alterazione dell’Assetto Geomorfologico e Ind  uzione di Fenomeni di
Instabilita Conseguenti agli Scavi delle Fondazioni dei Serbatoi

Come anticipato i nuovi serbatoi criogenici saramterrati ad una quota di -17.8
m circa da piano campagna. Lo scavo per l'inteeram dei serbatoi avra una
profondita di circa 20 m.

L'impatto connesso a potenziali alterazioni dell'asetto geomorfologico
connesso alla realizzazione degli scavi per I'intexmento parziale dei serbatoi
puo essere ritenuto non significativdn considerazione delle scelte progettuali e
delle tecniche realizzative che verranno adottsitedda il Quadro di Riferimento
Progettuale).

Si noti inoltre che le operazioni di scavo inteegagno un’area pianeggiante,
all'interno dellarea dellimpianto GNL, senza inéssare aree soggette a
potenziali fenomeni di instabilita. Inoltre prin@di eseguire lo scavo per il
basamento dei nuovi serbatoi, si prevede di caostruramite palancolatura
provvisoria, un diaframma in calcestruzzo armate tha garantire la stabilita del
fronte scavo. Cio consideratmn & quindi prevedibile I'induzione di eventuali
fenomeni di instabilita a seguito delle operazioni di scavo per lintereato del
serbatoio.

5.35 Alterazione dell’ Assetto Morfologico del Fond  ale

Nel presente paragrafo vengono analizzate le eakntinterferenze che

'adeguamento del pontile e le attivita di dragaggreviste potrebbero indurre sul
trasporto litoraneo. A livello teorico il trasportitoraneo € principalmente dovuto
all'azione di frangimento delle onde. L’onda prdeedo dal largo verso riva, non
appena comincia a risentire degli effetti del fondende, per effetto della
rifrazione, a disporsi parallelamente alla linea atista. Generalmente, nel
momento in cui frange, essa presenta comunquedlin&zione rispetto alla linea
di costa.

L’onda risultante ha cosi una componente lungochv& induce una corrente nella
stessa direzione. Il flusso della corrente cosieggta, agendo sui sedimenti
movimentati dal frangimento, li trasporta lungo $piaggia, provocando il
cosiddetto trasporto litoraneo.
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Nella valutazione dellimpatto dell’intervento siodnsiderata la possibilita che,
sotto particolari condizioni di ventosita e di motindoso, si verifichino
significativi fenomeni di risospensione e traspodei sedimenti costituenti i
fondali marini nella zona interessata dai dragaggdiall’adeguamento del pontile
esistente. La possibilita che si vengano sigrifileanente a verificare tal
fenomeni dipende dal clima ondoso, dalle caratiehis delle correnti marine,
oltre che naturalmente dalle caratteristiche g@metriche del sedimento.

Tenuto conto che:

. le nuove opere di adeguamento del pontile e leit@ttdi dragaggio sono
localizzate in ambito portuale in paraggi ampiaragarbtetti;

. I'intensita delle correnti marine in ambito portei@aono modeste,

e ragionevole prevedere che non vi sia un significaischio di alterazione della
morfologia dei fondali nella regione interessatdledanuove opere dovuta a
fenomeni di risospensione di solidi di fondo.

Si evidenzia che l'esecuzione dei dragaggi perpfafpndimento dei fondali
comporta una modifica permanente della morfologed fbndale in ambito
portuale; tuttavia la maggior parte delle areetéra@ssata da escavi per un’altezza
inferiore a 4.5 m (si veda il Quadro di RiferimeRRoogettuale del SIA). Nella
tabella seguente sono illustrati alcuni dati riegdtivi relativi alle potenze di
escavo previste.

Dragaggi: Aree di Escavo e Relative Potenze
Potenza di Escavo Superficie Volume
[m] [m?] [m’]
1.70 116,235 197,600
2.10 129,645 272,254
2.20 129,980 285,956
2.50 1,900 4,750
3 20,072 60,216
3.20 45,650 146,080
3.80 83,200 316,160
4 51,800 207,200
6 31,464 188,784
6.50 22,670 147,355
7 14,800 103,600

In definitiva, tenuto conto che i dragaggi inteerssino esclusivamente aree
portuali e che la potenza dell’'escavo risulta mediate modestal'impatto
associato alla variazione della morfologia del forale nelle aree dragate puo
essere ritenuto non significativo.
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5.3.6 Variazione delle Caratteristiche di Qualita d ei Sedimenti a Seguito delle
Operazioni di Dragaggio e di Bonifica

Nelllambito del progetto di ammodernamento e adewrdo dell’'Impianto GNL
di Panigaglia e previsto il dragaggio di un volumie sedimenti pari a circa
2,000,000 m dei quali circa 500,000 ¥ncontaminati (si veda il Quadro di
Riferimento Progettuale del SIA). In particolarel rProgetto Preliminare di
Bonifica dell’area marina (ICRAM, 2005) sono iddictte le aree caratterizzate da
diversi livelli di contaminazione (si veda la Figus.12 del Quadro di Riferimento
Progettuale):

. in verde i sedimenti in cui i parametri considerati préaen concentrazioni
inferiori ai valori di intervento e per i quali ganto non & necessario avviare
interventi di bonifica;

. in giallo, i sedimenti in cui i parametri considerati préaen concentrazioni
per le quali € necessario avviare interventi diifbcay

. in_arancione i sedimenti per i quali € necessario avviare rgggamente
interventi di bonifica;

. in_rossQ ai fini della gestione, i sedimenti per i quadi toncentrazioni
riscontrate sono tali da richiedere I'avvio immedidi interventi di bonifica.

Nella successiva tabella sono calcolati i volumi dlagare caratterizzati da
contaminazione (sedimenti rossi, arancio e giallja assenza di contaminazione
(sedimenti verdi). In sintesi su un volume da dragotale di 2,000,000 wirca
500,000 m sono sedimenti contaminati.

Volumi di Sedimento da Bonificare Fino alla Profondta di 2 m dal Fondale (n?)
(Rif. ICRAM, 2005)

Verde Giallo Arancio Rosso Totale
Strato aree non soggette| aree da sottoporre | aree da sottoporre | aree da sottoporre | Giallo
a bonifica ad intervento di prioritariamente ad immediatamente | arancio
bonifica intervento di ad intervento di rosso
bonifica bonifica
(cm) () (m’) (m’) (m’) (m’) (m°) (m’) (m’) (m’)
0-50 33,707 16,854 323,150 161,575 284,029 142,01 2,139 1,070 | 304,659
50 - 100 350,890 175,445 240,792 120,400 49,721 8624, 1,930 965 146,226
100 - 150 568,010 284,006 72,05p 36,0P6 3,281 1,641 0.0 0.0 37,667
150 - 200 628,786 314,398 14,491 7,246 0.0 0 0.0 0 0. 7,246
Totale - 790,697 - 325,247 - 168,516 - 2,036 495,797
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In definitiva gli interventi previsti nell’ambitoal progetto di ammodernamento e
adeguamento dell'lmpianto GNL di Panigaglia come@hno lavariazione
positiva delle caratteristiche di qualita dei sedirenti marini in quanto e
prevista la rimozione e la bonifica dei sedimenti nquinati attualmente
presenti.

5.3.7 Contaminazione dei Sedimenti Marini

| potenziali fattori di interferenza del progettoncla qualita dei sedimenti marini
sono:

. la presenza delle parti metalliche della struttaramare, attraverso la
deposizione sul fondo dei metalli rilasciati daglhodi sacrificali, e
progressiva degradazione della struttura al ternmdeé periodo di vita
dell'opera, se lasciata in sito;

. il traffico marittimo delle navi per lo scarico d8NL.

Per quanto riguarda la presenza delle nuove steuttiel pontile, come gia
evidenziato con riferimento alla qualita delle aequarine, si ritienehe il rilascio
di metalli dagli anodi sacrificali da parte delle nuove strutture determini un
impatto trascurabile sulla qualita dei sedimenti, n considerazione delle
modeste quantita (le parti metalliche da proteggere sono princigaite i
dolphins e i pali di fondazione).

| fenomeni di deposizione sul fondo di sostanze damute nei reflui di origine
civile imputabili ai traffici marittimi di mezzi de dicati all'lmpianto non sono
tali da modificare la qualita dei sedimenti nelle eee circostanti I'impianto. Le
guantita sono di difficile quantificazione; peraltrin considerazione del ridotto
numero di mezzi, sono sicuramente trascurabilirgroato con quelle imputabili
ai traffici portuali attuali agli scarichi indusati. | mezzi navali saranno dotati di
tenute idrauliche e pertanto non si verificherasoarichi a mare delle acque di
sentina.

| mezzi navali utilizzati saranno rispondenti agusiti previsti dalla normativa
vigente. Le operazioni in ambito portuale si seodno secondo le regole fissate
dalle Autorita competenti.
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6.1

RUMORE

La caratterizzazione della qualita dell’ambiente reglazione al rumore deve
consentire di definire le modifiche introdotte dabera, verificarne la
compatibilitd con gli standards esistenti, con gdjuilibri naturali e la salute
pubblica da salvaguardare e con lo svolgimenteedstivita antropiche nelle aree
interessate.

La descrizione e la caratterizzazione della comptmnéParagrafo 6.1) e stata
condotta attraverso:

. la descrizione della normativa nazionale e reg®atiferimento;
. la zonizzazione acustica del Comune di Portovenere;

. lindividuazione dei recettori e la caratterizzamodel livello di qualita
acustico attuale, presentata nella relazione diattopacustico riportata in
Appendice B.

L’identificazione degli impatti potenziali & ripath al Paragrafo 6.2. La
valutazione degli impatti in fase di costruzionapdrtata al paragrafo 6.3 mentre
I'analisi di impatto acustico dell'impianto é presata in Appendice B.

DESCRIZIONE E CARATTERIZZAZIONE
6.1.1 Normativa Nazionale di Riferimento in Materia  di Inquinamento Acustico

In Italia sono da alcuni anni operanti specifi@yredimenti legislativi destinati ad
affrontare il problema dell'inquinamento acustialiambiente esterno ed interno,
i piu significativi dei quali sono riassunti nelggsgto:

. D.P.C.M. 1 Marzo 1991;

. Legge Quadro sul Rumore No. 447/95;

. Decreto 11 Dicembre 1996;

. D.P.C.M. 14 Novembre 1997;

. D.Lgs 19 Agosto 2005, No. 194.
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6.1.1.1 D.P.C.M. 1 Marzo 1991

I D.P.C.M. 1° Marzo 1991 Limiti Massimi di Esposizione al Rumore negli
Ambienti Abitativi e nellAmbiente Esternei propone di stabilire “[...] limiti di
accettabilita di livelli di rumore validi su tuttbterritorio nazionale, quali misure
immediate ed urgenti di salvaguardia della quaitibientale e della esposizione
urbana al rumore, in attesa dell’approvazione d uagge Quadro in materia di
tutela dell’ambiente dall'inquinamento acustico,echissi i limiti adeguati al
progresso tecnologico ed alle esigenze emersedi@& deprima applicazione del
presente decreto”.

I limiti ammissibili in ambiente esterno vengonalstiti sulla base del piano di

zonizzazione acustica redatto dai Comuni che, ddse di indicatori di natura
urbanistica (densita di popolazione, presenza ftilitat produttive, presenza di
infrastrutture di trasporto) suddividono il proptierritorio in zone diversamente
“sensibili”. A queste zone, caratterizzate in terindescrittivi nella Tabella 1 del

D.P.C.M., sono associati dei livelli limite di rumeodiurno e notturno, espressi in
termini di livello equivalente continuo misuraton curva di ponderazione A,
corretto per tenere conto della eventuale preseizeomponenti impulsive o

componenti tonali. Tale valore & definito livellib rumore ambientale corretto,
mentre il livello di fondo in assenza della spesifisorgente & detto livello di
rumore residuo.

L’accettabilita del rumore si basa sul rispettalde criteri: il criterio differenziale
e quello assoluto.

Criterio differenziale

E riferito agli ambienti confinati, per il quale Bifferenza tra livello di rumore
ambientale corretto e livello di rumore residuo mieve superare 5 dBA nel
periodo diurno (ore 6:00-22:00) e 3 dBA nel perioadturno (ore 22:00-6:00). Le
misure si intendono effettuate all'interno del liecdisturbato a finestre aperte.

Criterio assoluto

E riferito agli ambienti esterni, per il quale écessario verificare che il livello di
rumore ambientale corretto non superi i limiti ds8ostabiliti in funzione della
destinazione d'uso del territorio e della fasciaria, con modalita diverse a
seconda che i comuni siano dotati di Piano Rega@almmunale, non siano dotati
di PRG o, infine, che abbiano gia adottato la zzamone acustica comunale.

Comuni con Piano Regolatore
DESTINAZIONE TERRITORIALE DIURNO NOTTURNO
Territorio nazionale 70 60
Zona urbanistica A 65 55
Zona urbanistica B 60 50
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Comuni con Piano Regolatore
DESTINAZIONE TERRITORIALE DIURNO NOTTURNO
Zona esclusivamente industriale 70 70
Comuni senza Piano Regolatore
FASCIA TERRITORIALE DIURNO NOTTURNO
Zona esclusivamente industriale 70 70
Tutto il resto del territorio 70 60
Comuni con zonizzazione acustica del territorio
FASCIA TERRITORIALE DIURNO NOTTURNO
I Aree protette 50 40
Il Aree residenziali 55 45
Il Aree miste 60 50
IV Aree di intensa attivita umana 65 55
V  Aree prevalentemente industriali 70 60
VI  Aree esclusivamente industriali 70 70

La descrizione dettagliata delle classi é riportetha tabella seguente.

Classi per zonizzazione acustica del territorio commale

CLASSE |

aree particolarmente protette: rientramajiiesta classe le aree nelle quali la qujete
rappresenta un elemento di base per la loro wiitione: aree ospedaliere, scolastighe,

aree destinate al riposo ed allo svago, aree megale rurali, aree di particolar
interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc.

a}
-

CLASSE Il

aree destinate ad uso prevalentementderggale: rientrano in questa classe le gree

urbane interessate prevalentemente da trafficaolagi locale, con bassa densita

popolazione, con limitata presenza di attivita caroiali ed assenza di attivita

industriali e artigianali

di

CLASSE Il

aree di tipo misto: rientrano in quesfasse le aree urbane interessate da tra

ffico

veicolare locale o di attraversamento, con medrssitie di popolazione, con presenza
di attivita commerciali, uffici con limitata presemdi attivita artigianali e con assenza

di attivita industriali; aree rurali interessate dtivita che impiegano macchine

operatrici

CLASSE IV

aree di intensa attivita umana: rientramguesta classe le aree urbane interessa
intenso traffico veicolare, con alta densita di glapione, con elevata presenza

attivita commerciali e uffici, con presenza diath artigianali; le aree in prossimita

di strade di grande comunicazione e di linee féams; le aree portuali, le aree ¢
limitata presenza di piccole industrie.

e da
di

DN

CLASSE V

aree prevalentemente industriali: riendran questa classe le aree interessate
insediamenti industriali e con scarsita di abitazio

da

CLASSE VI

aree esclusivamente industriali: rientran questa classe le aree esclusivameénte

interessate da attivita industriali e prive di misenenti abitativi

6.1.1.2 Legge Quadro 447/95

La Legge No. 447 del 26 Ottobre 1995egge Quadro sul Rumdrepubblicata
sulla Gazzetta Ufficiale No. 254 del 30 Ottobre 398 una legge di principi e
demanda percio a successivi strumenti attuatiypuatuale definizione sia dei
parametri sia delle norme tecniche.
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Un aspetto innovativo della legge Quadro e lintroidne all’Art. 2, accanto ai
valori limite, dei valori di attenzione e dei valal qualita. Nell’Art. 4 si indica
che i Comuni “procedono alla classificazione debppio territorio nelle zone
previste dalle vigenti disposizioni per I'applicaze dei valori di qualita di cui
all’Art. 2, comma 1, lettera h”; vale a dire: siopede alla zonizzazione acustica
per individuare i livelli di rumore “da conseguinel breve, nel medio e nel lungo
periodo con le tecnologie e le metodiche di risagratm disponibili, per realizzare
gli obiettivi di tutela previsti dalla presente tgj, valori determinati in funzione
della tipologia della sorgente, del periodo delrigioe della destinazione d'uso
della zona da proteggere (Art. 2, comma 2).

La Legge stabilisce inoltre che le Regioni, entroanno dalla entrata in vigore,
devono definire i criteri di zonizzazione acustiis territorio comunale fissando il
divieto di contatto diretto di aree, anche appaira comuni confinanti, quando i
valori di qualita si discostano di piu di 5 dBA.

L’adozione della zonizzazione acustica e il primasgo concreto con il quale il
Comune esprime le proprie scelte in relazione glialita acustica da preservare o
da raggiungere nelle differenti porzioni del temid comunale ed é il momento
che presuppone la tempestiva attivazione delle idmnzpianificatorie, di
programmazione, di regolamentazione, autorizzatonginatorie, sanzionatorie e
di controllo nel campo del rumore come da Leggedfmua

Funzioni pianificatorie

| Comuni che presentano rilevante interesse paesiggo turistico hanno la
facoltd di assumere valori limite di emissione atmissione, nonché valori di
attenzione e di qualita, inferiori a quelli statbiialle disposizioni ministeriali, nel
rispetto delle modalita e dei criteri stabiliti @Gallegge regionale. Come gia
precedentemente citato deve essere svolta la aaeisi fini del coordinamento
con la classificazione acustica operata degli séntirurbanistici e degli strumenti
di pianificazione del traffico.

Funzioni di programmazione

Obbligo di adozione del piano di risanamento acostiel rispetto delle procedure
e degli eventuali criteri stabiliti dalle leggi ftegali nei casi di superamento dei
valori di attenzione o di contatto tra aree carettate da livelli di rumorosita

eccedenti i 5 dBA di livello equivalente continuo.

Funzioni di regolamentazione

| Comuni sono tenuti ad adeguare i regolamentiliodaigiene e di polizia
municipale con lintroduzione di norme contro l'mgamento acustico, con
specifico riferimento all’abbattimento delle emassi di rumore derivanti dalla
circolazione dei veicoli e dalle sorgenti fisse |[Badozione di regolamenti per
I'attuazione della disciplina statale/regionale lgetutela dall’impatto sonoro.
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Funzioni autorizzatorie, ordinatorie e sanzionatorie

In sede di istruttoria delle istanze di concessieddizia relative a impianti e
infrastrutture adibite ad attivita produttive, sSipaee o ricreative, per servizi
commerciali polifunzionali, nonché all’atto del asicio dei conseguenti
provvedimenti abilitativi all'uso degli immobili eelle licenze o autorizzazioni
all'esercizio delle attivita, il Comune é tenutdaalerifica del rispetto della
normativa per la tutela dell'inquinamento acustcamsiderando la zonizzazione
acustica comunale.

| Comuni sono inoltre tenuti a richiedere e valatlr documentazione di impatto
acustico relativamente all’elenco di opere indicdédla Legge Quadro (aeroporti,
strade, etc.) e predisporre o valutare la docuraemta previsionale del clima
acustico delle aree interessate dalla realizzazioimgerventi ad elevata sensibilita
(scuole, ospedali, etc.).

Compete infine ancora ai Comuni il rilascio delleagizzazioni per lo svolgimento
di attivita temporanee, manifestazioni, spettacbémissione di ordinanze in
relazione a esigenze eccezionali di tutela dellatesgpubblica e dell’ambiente,
'erogazione di sanzioni amministrative per viotar delle disposizioni dettate
localmente in materia di tutela dall'inquinamentuistico.

Funzioni di controllo

Ai Comuni compete il controllo del rumore generdtd traffico e dalle sorgenti
fisse, dall'uso di macchine rumorose e da attieitaaperto, oltre il controllo di
conformita alle vigenti disposizioni delle documeioni di valutazione
dellimpatto acustico e di previsione del clima stito relativamente agli
interventi per i quali ne é prescritta la preseiotae.

6.1.1.3 Decreto 11 Dicembre 1996

Il Decreto 11 Dicembre 1996 Applicazione del Criterio Differenziale per gli
Impianti a Ciclo Produttivo Contindpprevede che gli impianti classificati a ciclo
continuo, ubicati in zone diverse da quelle eschrsiente industriali o la cui

attivita dispiega i propri effetti in zone diverda quelle esclusivamente industriali,
siano soggetti alle disposizioni di cui all’Art. Zomma 2, del Decreto del
Presidente della Repubblica 1 Marzo 1991 (critdifferenziale) quando non siano
rispettati i valori assoluti di immissione. Pecloi produttivo continuo si intende
(Art. 2):

. guello di cui non €& possibile interrompere |'attévisenza provocare danni
all'impianto stesso, pericolo di incidenti o altei@i del prodotto o per
necessita di continuitd finalizzata a garantirgofmzione di un servizio
pubblico essenziale;
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. guello il cui esercizio e regolato da contrattilettivi nazionali di lavoro o da
norme di legge, sulle ventiquattro ore per ciclitiseanali, fatte salve le
esigenze di manutenzione.

Per gli impianti a ciclo produttivo continuo, reaati dopo I'entrata in vigore del
Decreto 11 Dicembre 1996, il rispetto del criteddferenziale e condizione
necessaria per il rilascio della relativa concessio

Per gli impianti a ciclo produttivo continuo esigiei piani di risanamento, redatti
unitamente a quelli delle altre sorgenti in modmporzionale al rispettivo
contributo in termini di energia sonora, sono fizedti anche al rispetto dei valori
limite differenziali.

6.1.1.4 D.P.C.M. 14 Novembre 1997

Il D.P.C.M. 14 Novembre 1997Determinazione dei Valori Limite delle Sorgenti
Sonoré integra le indicazioni normative in tema di didia da rumore espresse dal
D.P.C.M. 1 Marzo 1991 e dalla successiva Legge @ubld. 447 del 26 Ottobre
1995 e introduce il concetto dei valori limite dmigsioni, nello spirito di
armonizzare i provvedimenti in materia di limitazéodelle emissioni sonore alle
indicazioni fornite dall’'Unione Europea.

Il decreto determina i valori limite di emissiorieyalori limite di immissione, i
valori di attenzione e di qualita, riferendoli aliéassi di destinazione d’uso del
territorio, riportate nella Tabella A dello stesdecreto e che corrispondono
sostanzialmente alle classi previste dal D.P.C.Matzo 1991.

Valori limite di emissione

| valori limite di emissione, intesi come valore sagno di rumore che puo essere
emesso da una sorgente sonora, misurato in prédgiella sorgente stessa, come
da Art. 2, comma 1, lettera e) della Legge 26 o&d®95 No. 447, sono riferiti
alle sorgenti fisse e alle sorgenti mobili.

| valori limite di emissione del rumore delle sangesonore mobili e dei singoli
macchinari costituenti le sorgenti sonore fisseddtwe previsto, sono
regolamentati dalle norme di omologazione e ced#ione delle stesse.

| valori limite di emissione delle singole sorgefisise, riportate nel seguito, si
applicano a tutte le aree del territorio ad esgmstanti e sono quelli indicati nella
Tabella B dello stesso decreto, fino all’emanazideka specifica norma UNI.
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Valori limite di immissione

| valori limite di immissione, riferiti al rumoremmesso nell’'ambiente esterno
dall'insieme di tutte le sorgenti, sono quelli icali nella Tabella C dello stesso
decreto e corrispondono a quelli individuati nePZ.M. 1 Marzo 1991.

Per le infrastrutture stradali, ferroviarie, mami, aeroportuali e le altre sorgenti
sonore di cui all’Art. 11, comma 1, legge 26 Ot®iO95 No 447, i limiti suddetti

non si applicano all’interno delle rispettive fasdiepertinenza, individuate dai

relativi decreti attuativi. All'esterno di dettedce, tali sorgenti concorrono al
raggiungimento dei limiti assoluti di immissione.

Valori limite differenziali di immissione

| valori limite differenziali di immissione sono dB per il periodo diurno e 3 dB
per il periodo notturno, all'interno degli ambierdbitativi. Tali valori non si
applicano nelle aree in Classe VI. Tali disposizimon si applicano:

. se il rumore misurato a finestre aperte € inferaoB9 dBA durante il periodo
diurno e 40 dBA durante il periodo notturno;

. se il rumore ambientale misurato a finestre chiasmferiore a 35 dBA
durante il periodo diurno e 25 dBA durante il pdoaotturno.

Le disposizioni relative ai valori limite differeiai di immissione non si applicano
alla rumorosita prodotta dalle infrastrutture salgdferroviarie, aeroportuali,
marittime, da attivita e comportamenti non connessn esigenze produttive,
commerciali, professionali, da servizi ed impidigsi dell’edificio adibiti ad uso
comune, limitatamente al disturbo provocato akémi dello stesso.

Valori di Attenzione

Sono espressi come livelli continui equivalentipdéssione sonora ponderata in
curva A; la tabella seguente riporta i valori diearzione riferiti ad un’ora ed ai
tempi di riferimento. Per I'adozione dei pianirdianamento di cui all’Art. 7 della
legge 26 Ottobre 1995, No. 447, é sufficiente pesamento di uno dei due valori
suddetti, ad eccezione delle aree esclusivamedtssinali.

| valori di attenzione non si applicano alle fageeritoriali di pertinenza delle
infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime aeroportuali.

Valori di qualita

| valori di qualita, intesi come i valori di rumoda conseguire nel breve, nel medio
e nel lungo periodo con le tecnologie e le metaglidhrisanamento disponibili per

realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalleeggge Quadro 447/95, sono indicati
nella Tabella D del decreto.
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Valori Tempi di Classi di Destinazione d’'Uso del Territorio

(dBA) Riferim. @ [ Il I IV V VI
Valori limite di Diurno 45 50 55 60 65 65
emissione (art. 2) Notturno 35 40 45 50 55 65
Valori limite assoluti di | Diurno 50 55 60 65 70 70
immissione (art. 3) Notturno 40 45 50 55 60 70
Valori limite Diurno 5 5 5 5 5 @
differenziali di
immissione? (art. 4) Notturno 3 3 3 3 3 .
Valori di attenzione Diurno 60 65 70 75 80 80
riferitia 1 h (art. 6) Notturno 45 50 55 60 65 75
Valori di attenzione Diurno 50 55 60 65 70 70
relativi a tempi di
riferimento (art. 6) Notturno 40 45 50 55 60 70

- - Diurno 47 52 57 62 67 70

Valori di qualita (art. 7) =G5 37 42 47 52 57 70

Note:

(1)  Periodo diurno: ore 6:00-22:00
Periodo notturno: ore 22:00-06:00

(2) 1 valorilimite differenziali di immissione, mirati all'interno degli ambienti abitativi, non si
applicano se il rumore misurato a finestre aperiefériore a 50 dBA durante il periodo
diurno e 40 dBA durante quello notturno, oppurd Beello del rumore ambientale misurato

a finestre chiuse ¢ inferiore a 35 dBA duranteeitigdo diurno e 25 dBA durante quello
notturno.

(3) Non si applica.

6.1.1.5 D.Lgs 19 Agosto 2005, No. 194

Il D.Lgs 19 Agosto 2005, No. 194Attuazione della Direttiva 2002/49/CE relativa
alla Determinazione e alla Gestione del Rumore Amtale, integra le
indicazioni fornite dalla Legge 26 Ottobre 1995,.M@d7, nonché la normativa
vigente in materia di tutela dellambiente esteraodell’ambiente abitativo
dall'inquinamento acustico adottata in attuazioakadcitata Legge No. 447.

Il presente Decreto, al fine di evitare, prevenareridurre gli effetti nocivi
dell’'esposizione al rumore ambientale, definiscedmpetenze e le procedure per:

. I'elaborazione di mappe idonee a caratterizzaramore prodotto da una o
piu sorgenti in un’area urbana (“agglomerato”)particolare:

- una mappatura acustica che rappresenti i dativiebat una situazione di
rumore esistente o prevista, relativa ad una déteten sorgente, in
funzione di un descrittore acustico che indiclsuperamento di pertinenti
valori limite vigenti, nonché il numero di personeli abitazioni esposte,

- mappe acustiche strategiche, finalizzate alla det&zione
dell’'esposizione globale al rumore in una certaaz@encausa di varie
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sorgenti di rumore ovvero alla definizione di psoni generali per tale
zona;

. 'elaborazione e I'adozione di piani di azione vat evitare e a ridurre il
rumore ambientale laddove necessario, in partieogwando i livelli di
esposizione possono avere effetti nocivi per laiteabmana, nonché ad
evitare aumenti nelle zone silenziose. | pianizdine recepiscono e
aggiornano i piani di contenimento e di abbattimoedel rumore prodotto per
lo svolgimento dei servizi pubblici di trasporto, pgiani comunali di
risanamento acustico ed i piani regionali trienndili intervento per la
bonifica dall'inquinamento acustico adottati ai Sietiella Legge 26 Ottobre
1995, No. 447.

Le mappe acustiche strategiche relative agli aggtathriguardano in particolar
modo il rumore emesso da:

. traffico veicolare;

. traffico ferroviario;

. traffico aeroportuale;

. siti di attivita industriali, compresi i porti.

In particolare il Decreto stabilisce la tempistiede modalitd con cui le autorita

competenti (identificate dalla Regione o dalle rog autonome) devono
trasmettere le mappe acustiche e i piani d'azioome evidenziato in tabella.

Data Obiettivo
30 Giugno 2007, Trasmissione delle mappe acustitla¢egiche degli agglomerati con piu |di
250,000 abitanti
18 Luglio 2008 | Elaborazione e trasmissione dei ipitirazione degli agglomerati con piu di
250,000 abitanti

30 Giugno 2012, Trasmissione delle mappe acustithtegiche degli agglomerati
18 Luglio 2013 | Elaborazione e trasmissione deiiglanzione degli agglomerati

6.1.2 Normativa Regionale di Riferimento in Materia  di Inquinamento Acustico
A livello regionale sono stati emanati i seguetttirormativi:

. Legge Regionale No. 12 del 20 Marzo 199Bisposizioni in materia di
Inquinamento Acusti¢p
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. Deliberazione Giunta Regionale No. 534 del 28 Mad99 ‘Criteri per la
Redazione della Documentazione di Impatto Acugtido Clima Acustico ai
sensi dell’Art. 2, comma 2, L.R. 20.3.1998, NG. 12

6.1.2.1 Legge Regionale No. 12 del 20 Marzo 1998

La Legge Regionale No. 12 del 20 Marzo 1998, ineaione della Legge No. 447
del 26 Ottobre 1995Norme sull'lnquinamento Acustitdetta norme per la tutela
dellambiente esterno ed abitativo dall'inquinanteatustico.

La Legge:

. stabilisce:

- le competenze della Regione e degli Enti Localimateria di tutela
dell’ambiente dall'inquinamento acustico,

- le disposizioni a tutela dell’ambiente dall'inqumanto acustico derivante
da attivita pubbliche o private;

. affida alla Regione la stesura del piano regiotré@@nale di intervento per la
bonifica dall'inquinamento acustico;

. stabilisce le competenze della Provincia:

- esecuzione di campagne di misura del rumore prockedall’analisi dei
dati raccolti ed alla valutazione dell'inquinamerdgustico al fine di
individuare la tipologia e I'entita dei rumori peagi nel territorio,

- creazione ed aggiornamento di una banca dati rudelentero territorio
provinciale integrata nel sistema informativo regile ambientale,

- approvazione della classificazione acustica deitéeio comunale nonché
dei piani di risanamento dei Comuni,

- realizzazione e gestione di sistemi di monitoragdell’'inquinamento
acustico su tutto il territorio provinciale;

. affida ai Comuni la suddivisione e la classificargodel territorio per zone
omogenee e I'eventuale risanamento nel caso imengano superati i valori
limite.

Le imprese devono verificare, entro sei mesi dafiifavazione da parte della
Provincia della classificazione acustica comunéderispondenza delle proprie
sorgenti sonore ai valori di cui. In caso di egwegativo, le imprese devono
presentare, entro il mese successivo al termicaidil comma 1, apposito piano di

risanamento. Il piano di risanamento deve congngra adeguata relazione
tecnica con indicazione del termine entro il quddeimprese prevedono di
adeguarsi.
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La Provincia ha il compito di approvare, entro 1§iérni dalla trasmissione, la
classificazione acustica del territorio. Lo scafta aree omogenee non potra
superare i 5 dBA, per cui zone particolarmente ma®® non potranno essere
affiancate ad aree di basso inquinamento acustibella legge viene anche
prevista la regolamentazione delle attivita tempeea

Per quanto riguarda i Piani di risanamento, I'Afl.prevede che contengano:

. la tipologia e I'entita dei rumori presenti, ivi ropresi quelli derivanti da
sorgenti mobili, preferibilmente individuate con pagita campagna di
rilevamento;

. le zone da risanare, il numero degli interventieffattuare e la stima della

popolazione interessata ad ogni intervento;

. I soggetti tenuti all'intervento di risanamentodiwviduati nei titolari delle
attivita causa del rumore;

. le priorita, le modalita e i tempi per il risanarteambientale;

. la stima degli oneri finanziari ed i mezzi econaonmecessari relativamente
agli interventi di competenza comunale;

. le eventuali misure cautelari a carattere d’'urgepeala tutela della salute
pubblica e delllambiente.

6.1.2.2 Deliberazione della Giunta Regionale No. 534 del 28 Maggio 1999

Con la Deliberazione della Giunta Regionale No. 54 28 Maggio 1999 la
Regione Liguria ha stabilito i criteri per la redar della documentazione di
impatto acustico e di clima acustico ai sensi detl’'2, comma 2, L.R. No. 12 del
20 Marzo 1998.

La documentazione di impatto acustico di cui alt:A8 della legge 26 Ottobre
1995, No. 447, deve essere presentata dal soggetpmnente unitamente alla
domanda per il rilascio della concessione edil@zialla denuncia di inizio attivita
gualora sia evidente che lintervento non provogmento di rumore in caso di
realizzazione, modifica o potenziamento delle osrtoposte a “Valutazione di
Impatto Ambientale” nazionale e delle opere sotsdp@ “Valutazione di Impatto
Ambientale” regionale, e nel caso di opere nonopatste a Valutazione d’Impatto
Ambientale quali aeroporti, autostrade. La valhataz previsionale di clima
acustico di cui all’Art. 8 della Legge del 26 Ottebl995, No. 447, deve essere
presentata dal soggetto proponente I'opera unitteredta domanda per il rilascio

GNL Italia S.p.A. — Panigaglia (SP) Pag. 113
Studio di Impatto Ambientale, Quadro di Riferimento Ambientale
Ammodernamento e Adeguamento Impianto GNL di Panigaglia



Doc. No. 05-562-H8
Rev. 1 — Dicembre 2006

della concessione edilizia o alla denuncia di miitivita relativamente alle aree
interessate da scuole e asili nido, ospedali, dasera e di riposo etc..

La documentazione di impatto acustico deve congakeneno:

. la descrizione della tipologia della nuova opegdtivita, del ciclo produttivo
o tecnologico, degli impianti, delle attrezzatureded macchinari di cui e
prevedibile I'utilizzo;

. la planimetria dellarea ove sara insediata la @auopera o attivita, con
particolare riferimento alla collocazione delle gemti e dei recettori piu
esposti, corredata di informazioni sulle quotenadtiriche. La planimetria
deve essere prodotta in scala adeguata (prefeeibibn1:2,000) cosi da
garantirne una chiara leggibilita e deve essereomppamente corredata
dalle indicazioni toponomastiche. Devono esseoddtrm forniti gli stralci
progettuali atti a consentire 'esame complessiitedsorgenti acustiche;

. 'indicazione delle classi acustiche di destinaeiod’'uso del territorio
interessato dalla nuova opera o attivita. Se hGoee non ha ancora redatto
la classificazione acustica, la classe delle zoa&,sin via presuntiva,
indicata a cura del proponente in base all'uso tdeitorio, seguendo le
indicazioni delle prescrizioni tecniche regionali;

. l'indicazione dei valori limite di emissione, di imissione e di qualita, in
tutte le zone potenzialmente esposte alla propagezsonora del nuovo
insediamento;

. l'indicazione dei livelli di rumore esistenti in @a ante-operam (clima
acustico dello stato zero), tramite misure artilsul territorio, eseguite
almeno nei punti recettori esistenti ed in qudliptvedibile insediamento in
ragione delle vigenti pianificazioni urbanistichiadividuando le principali
sorgenti gia insediate che concorrono a determinanedetti livelli;

. i dati, le informazioni e le caratteristiche di sgione delle sorgenti, anche in
relazione alla loro eventuale variabilita. Devoessere indicati, per ogni
impianto o macchinario installati ovvero per le deazioni afferenti alla
nuova opera o attivita, i dati di potenza acusaéiitaeno per banda di ottava,
in base alla certificazione gia esistente, alleedeinazione in opera, o al
calcolo. Se la potenza acustica non e definilile)ecessaria almeno la
conoscenza dei livelli di emissione in pressioneosa nelle diverse
situazioni di contorno e di operativita di ogni gila sorgente, in base a
rilievi eseguiti in situazioni analoghe o desuna grevisione di buona
tecnica. Qualora determinante, € necessario apoiie caratteristiche di
direzionalita di ogni singola sorgente in rapp@itoecettori;
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. i dati e le informazioni sulle caratteristiche aalse dei manufatti che
saranno impiegati nella nuova opera, con partieoldierimento a quelli
delle strutture di confine (facciata ed elementfaticiata), stimati partendo
dai valori certificati dei manufatti utilizzati. e\l caso in cui detti valori non
fossero disponibili, i dati richiesti devono essassunti in base a criteri di
buona tecnica o con misure in opera di situazioal@he. Devono inoltre
essere stimate le caratteristiche acustiche delldge dei corpi recettori gia
presenti. Al fine di consentire la valutazioneleehisure adottate per la
protezione dai rumori generati all’interno degliifety deve essere anche
attestato il rispetto del valore dell'indice di utdzione del livello di rumore
di calpestio di solai normalizzato di cui alla vige normativa;

. i dati e le informazioni sulla densita e sulle twastiche del traffico
veicolare interessanti le strutture viarie esisteminché la previsione
dell’eventuale incremento dovuto al nuovo insediaime con riferimento
alla variazione dei livelli di rumore. Deve esseatutata la rumorosita delle
aree destinate al parcheggio ed alle attivita dcosscarico delle merci, con
particolare riferimento alle manovre dei veicolspati;

. l'indicazione del tipo di campo acustico ipotizzater valutare le modalita di
propagazione dell’energia sonora, la sua attenoazietc.. Devono essere
esplicitati gli algoritmi di calcolo utilizzati o iprincipi dei modelli
previsionali impiegati;

. la stima dei livelli sonori determinati dalla nuowgera allorché realizzata
nonché dalla nuova attivita allorché a regime, particolare riferimento ai
livelli di emissione e di immissione assoluti sacettori piu esposti (clima
acustico previsionale). Tali livelli sonori devomssere confrontati con i
valori limite di tutte le aree interessate dal ruenprodotto dalla nuova opera
od attivita, secondo la classificazione acustidéiedee medesime. In caso
di variazione del clima acustico preesistente, devessere valutati i valori
di immissione previsti all'interno delle unita addivve piu esposte, sia a
finestre aperte che chiuse, al fine di ottenere weréfica previsionale del
rispetto dei valori limite differenziali;

. le informazioni sulle eventuali opere di mitigaztordel rumore per il
contenimento delle emissioni e delle immissionmpeoendenti la descrizione
dei principi fisici di attenuazione;
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. il programma dei rilevamenti di verifica da esegua cura del proponente,
secondo le indicazioni di cui al Titolo Il dellaebberazione, allorché
'opera sara realizzata o l'attivita sara insediadaa regime (clima acustico
dello stato uno). La relazione contenente glii etatle misure di verifica
deve pervenire al Comune entro il termine che satabilito nel
provvedimento di concessione, abilitazione, licemzatorizzazione di cui al
comma 4 dell’art. 8 della Legge No. 447/95.

La documentazione di cui sopra deve essere presisspla un tecnico competente
in acustica ambientale.

Per la Valutazione del clima acustico la Delibevaei stabilisce che déve
intendersi la rumorosita propria e abituale, preigtinente ripetitiva nelle sue
variazioni nel tempo, di una data area. Principdiescrittore del clima acustico e
'andamento temporale nelle 24 ore del livello san@ontinuo equivalente di
pressione sonora ponderato A misurato ad intervai superiori all’ora.

Ove la variabilita o le peculiari caratteristicheetirumore rendano il solo livello
continuo equivalente di pressione sonora ponderAtonon sufficientemente
rappresentativo del fenomeno acustico, le misurertetriche dovranno essere
estese ad altri descrittori, quali i livelli perctln LN (preferibilmente L1, L10,
L50, L90, L99), le distribuzioni statistiche devdlli, I'analisi in frequenza. A
corredo e completamento della misura o delle mispretratte per almeno 24 ore
in postazioni significative nell'ambito dell'areanteressata all'intervento,
potranno essere esegquiti, in orari appropriati,ieiti fonometrici con tempi di
misura piu brevi in punti di riferimento in lineai dnassima individuati in
corrispondenza od in prossimita dei recettori ieingpresa, se del caso, la stessa
opera a progetto. | valori rilevati dovranno esseronfrontati con i valori limite
assoluti previsti per le varie classi di destinamad’uso del territorio. Qualora la
particolare esposizione dei recettori lo richiedigvra altresi valutarsi il rispetto
dei valori limite differenziali in relazione alleivierse sorgenti fisse significative
nonché dei valori limite di immissione delle infragture di trasporto nelle
rispettive fasce territoriali di pertinenza.

Nel caso in cui un nuovo insediamento risultasg&® ad una rumorosita non
compatibile con la destinazione dello stesso, dawvoaessere indicati gli interventi
tesi a conseguire la compatibilita”

6.1.3 Zonizzazione Acustica del Comune di Portovene re

La zonizzazione acustica del Comune di Portovenerstata adottata con
Deliberazione del Consiglio Comunale del 26 Felab2002, No. 2. In seguito
'ARPAL, con nota pervenuta in data 4 Gennaio 20@&,comunicato il proprio
parere sospensivo in merito all'istruttoria deltatgca in argomento; la successiva
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zonizzazione, aggiornata con Deliberazione del @bosComunale No. 43 del 4

Luglio 2005, non risulta al momento in vigore inagto il Comune non ha ancora
provveduto alla trasmissione degli elaborati allimistrazione Provinciale e

allARPAL per i pareri di competenza in quanto ddsletto piano é in fase di
approfondimento da parte del Comune stesso.

L’'area di prevista realizzazione del progetto (ade@ampianto, ricadente in zona
industriale) appartiene all@dlasse VI le aree ad esso limitrofe ricadono in Classe
V.

6.1.4 Caratterizzazione del Clima Acustico

Si veda quanto indicato nella relazione di impat@sentata in Appendice B.

6.2 IDENTIFICAZIONE DEGLI IMPATTI POTENZIALI
6.2.1 Fase di Cantiere
La realizzazione del progetto di ammodernamentdeg@@amento dell'impianto di
Panigaglia potrebbe interferire con la componemequanto riguarda i seguenti
impatti ambientali potenziali in fase di cantiere
. variazioni della rumorositd ambientale dovute ahaissioni acustiche da
traffico di mezzi e funzionamento di macchinari;
. rumorosita subacquea prodotta dalle attivita digadenento del pontile e
dalle operazioni di dragaggio.
6.2.2 Fase di Esercizio
Gli impatti potenziali sulla componente in faseedeerciziopresi in esame sono
costituiti da:
. variazioni della rumorosita ambientale dovute adlmissioni acustiche
connesse al traffico marittimo per 'approvvigionamo GNL;
. variazioni della rumorosita ambientale dovute adissioni acustiche da
componenti e operazioni dell’'impianto.
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6.3 VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI E MISURE DI MITIGAZIO NE E
COMPENSAZIONE

6.3.1 Emissioni Sonore durante le Attivita di Canti ere

Durante la fase di realizzazione delle opere, tadpzione di emissioni sonore e
imputabile principalmente a:

. funzionamento di macchinari e mezzi impiegati naligévita di demolizione
e costruzione;

. traffico indotto (pesante e leggero).

Le fasi piu critiche per quanto riguarda la prodnz di emissioni acustiche
avverranno durante i periodi in cui saranno previstaggiori movimenti di terra
dovuti a scavi, smaltimento materiali di risultagparazione del piano di imposta
dei nuovi impianti e durante la realizzazione defpere di Progetto.

Nel seguito del paragrafo, al fine di valutare tettabilita dell'impatto sul rumore
delle attivita di cantiere, viene presentata umaaiconservativa della rumorosita
indotta dai mezzi e dai macchinari di cantiere.

| livelli di rumore emessi dai macchinari usati ¢ostruzione dipendono dalla
varieta tipologica e dimensionale delle attrezzatuPer la stima della rumorosita
associata si e fatto riferimento ai valori di pa&rsonora LWA indicati dalla
Direttiva 2000/14/CEE dell’8 Maggio 2000sul Ravvicinamento degli Stati
Membri concernente I'Emissione Acustica delle Mawehed Attrezzature
destinate a Funzionare all’Aperto

6.3.1.1 Rumore da Macchinari

Metodologia di Analisi

Le analisi di propagazione del rumore dai mezzcaitiere sono state condotte
schematizzando le sorgenti di emissione sonora Zimgéa costruzione) come
puntiformi.

Al fine di caratterizzare 'ambiente acustico cstante tali sorgenti sonore e stata
assunta una legge di propagazione del rumore e ticonto della sola
attenuazione per effetto della divergenza (Hat83,9):

L =L, -20Log—

r.rif
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dove:
L = livello sonoro in decibel A a distanza r dadlargente puntiforme;
L it = livello sonoro che caratterizza I'emissione aedbrgente ad una

distanza di riferimentao;f dalla sorgente puntiforme.

La somma algebrica di piu contributi sonori in wstesso punto é data dalla:

L =10Log» 10"+"

Durante le attivita di cantiere, la generazioneerhissioni acustiche puo essere
ricondotta sostanzialmente al funzionamento dei macchinari utilizzati per le
lavorazioni e le edificazioni e ai mezzi per ilgparto delle persone e dei materiali.
L'analisi sulla componente Rumore €& mirata a vaitaalmeno a livello
qualitativo, i possibili effetti che le attivita dostruzione avranno sui livelli sonori

dell’area prossima al cantiere.

E’ necessario sottolineare come il rumore emessandkel i lavori di costruzione sia
caratterizzato da una incertezza non trascuradohata principalmente a:

. natura intermittente e temporanea dei lavori;
. uso di mezzi mobili dal percorso difficilmente defiile;

. piano di dettaglio dei lavori non ancora definitd’atuale livello di
progettazione;

. mobilita del cantiere.

Calcolo dei Livelli di Rumore

| livelli di rumore emessi dai macchinari usati ¢ostruzione dipendono dalla
varieta tipologica e dimensionale delle attrezaturNella seguente tabella si
riportano la tipologia il numero dei principali ntdgnari che si prevede vengano
utilizzati durante le attivita di cantiere previstdPer ciascun macchinario viene
indicato il valore tipico di potenza sonora LWA fidéo con riferimento a quanto
indicato dalla recente Direttiva 2000/14/CEE dell’'Blaggio 2000 &ul
Ravvicinamento degli Stati Membri concernente I'&sitne Acustica delle
Macchine ed Attrezzature destinate a Funzionardpdirto’.
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Macchinari No. Ma_lx LWA
Mezzi [dB(A)]
Scavatrici 5 111.0
Pale 4 112.3
Autocarri 4 111.0
Ruspe-livellatrici 3 114.3
Rulli 1 112.9
Asfaltatrici 1 114.0
Autobetoniere 5 111.6
Pompaggio cls 4 107.0
Trattori 1 113.4
Autogru 4 100.5
Gru fisse 1 100.8
Carrelli elevatori 3 89.2
Gruppi elettrogeni 4 98.3
Motocompressori 3 98.8
Martelli pneumatici 3 113.0
Battipali 1 105.0

Si assume che il numero di mezzi contemporaneaneritgzione durante le fasi
di realizzazione dell’'opera a Progetto sia pai8@#o del massimo.

Lo schema utilizzato per la valutazione delle emargssonore da mezzi di cantiere
prevede il posizionamento fittizio delle sorgentechissione sonora nel baricentro
pesato del cantiere e si € quindi considerato 'eiméidsione acustica sia costituita
da una sorgente puntuale e continua, avente livkljoressione sonora pari alla
somma logaritmica dei livelli sonori dei singoli czhinari.

Come evidenziato nel Quadro di Riferimento Progd#tuil cantiere interessera
esclusivamente l'area impianto. Si assume che cchmaari presenti siano
uniformemente distribuiti sullarea di cantiere. el tabella seguente sono
presentati i valori Leq totali parziali a 30 metaicolati con le ipotesi fatte.

Correzione
Leq Totale
per Numero -
L . - Parziale
Macchinari di Macchine [dB(A)]
[dB(A)]
Scavatrici 6.8 77.3
Pale 5.1 76.8
Autocarri 9.0 79.5
Ruspe-livellatrici 6.0 79.8
Rulli 0.0 72.4
Asfaltatrici 0.0 73.5
Autobetoniere 51 76.1
Pompaggio cls 5.1 71.5
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Correzione
Leq Totale
per Numero :
) ; Parziale
di Macchine [dB(A)]
[dB(A)]
Trattori 3.0 75.8
Autogru 5.1 65.0
Gru fisse 3.0 63.3
Carrelli elevatori 4.8 53.4
Gruppi elettrogeni 5.1 62.8
Motocompressori 5.1 63.3
Martelli pneumatici 8.1 80.5
Battipali 3.0 67.5

Essendo il livello di pressione sonora virtualmetdstante durante tutte le ore di
lavorazione, € stato assunto uguale al livello vajante diurno. 1 livelli acustici
massimi calcolati nei punti presi a riferimentorisiucono in base alla legge di
attenuazione con la distanza; tali valori sonoqei nella tabella seguente.

Distanza dal
baricentro (pesato) Leq Totale
Punto dell'lmpianto [dB(A)]
[m]
Misura 30 87.3
Confine Impianto 80 78.8
(distanza min)
Confine impianto 300 67.3
(distanza max)

Si noti che tali livelli costituiscono dei valorransitori associati alla fase di
cantiere e rappresentano una stima ampiamentdatatgein quanto non tengono
conto dell’'attenuazione dovuta all’'assorbimentol’aléh e del terreno, della
presenza di barriere artificiali e dalle riflessi@u suolo o terreno. Inoltre sono

calcolati assumendo la simultaneita dell'utilizadudti i mezzi previsti all'interno
del cantiere.

6.3.1.2 Rumore da Traffico Veicolare

Metodologia di Analisi

L’installazione del cantiere e la conseguente mewitazione di persone e di

materiali provochera un aumento del flusso veieolaelle zone di accesso al
cantiere.
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Di seguito € riportato un elenco schematico del&tipdi un veicolo che
contribuiscono alla generazione di emissioni sonore

motore;

. impianto di aspirazione e scarico;

. trasmissione;

. impianto di raffreddamento;

. contatto ruota-pavimentazione;

. rumore aerodinamico.

L'importanza delle diverse fonti di rumore diperdld tipo di veicolo e dalla sua
velocita. Il motore € sempre la sorgente piu iséeper i veicoli pesanti, mentre

per le autovetture & predominante a bassa velecii@ne superata dal rumore di
rotolamento ad alta velocita.

A 50 km/ora il rumore pu0 essere rappresentato dadieato nel seguito (Farina,
1989):

Rumorosita
Componente del Veicolo dB(A)
Veicolo Leggero Veicolo Pesante
Motore 84 a0
Trasmissione 65 70
Ventola di raffreddamento 65 78
Aspirazione 65 70
Scarico 74 82
Rotolamento 68 70

La stima del rumore prodotto da traffico veicolarstata condotta con riferimento
al seguente algoritmo (Borchiellini et. al, 1988)izzato col codice StL-86 messo
a punto in Svizzera dal’lEMPA (Laboratorio FederdieProva dei Materiali ed
Istituto Sperimentale).

La determinazione del livello Leq in dBA avvienetraterso una serie di
successive correzioni del valore di Leq calcolatam punto a distanza prefissata
dalla sorgente e considerato come valore di rifento. L'algoritmo comprende le
seguenti fasi:

1) Calcolo di Leq nel caso di ricettore posto alistanza di 1 m che vede la
sorgente sotto un angolo di 180°C e senza ostatetposti:
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3
L., =42+10log| |1+ Ve 20p|1--L |||+10l0gM
50 150

V = velocita media veicoli, in km/ora;

VI = rapporto tra veicoli pesanti e veicoli totali;

M = valore medio del flusso di veicoli totali ngériodo considerato, in
veicoli/ora.  Si ipotizza che i veicoli percorranana strada
pianeggiante (pendenza < 3%).

2)  Correzione tramite un fattore k per pendenzesaop al 3%:
-3
p= L

3) Correzione per la distanza s e per I'angploon il quale la sorgente e vista dal

ricettore:
s180
AL, =10|0{—}
s,
dove:
S = distanza piu breve tra sorgente e ricettore;
S = distanza di riferimento tra sorgente e ricettagsunta pari a 1 m.

Calcolo dei Livelli di Rumore

Nell'attuale fase di progettazione non €& possitéénire il dettaglio dei trasporti
durante la costruzione, pertanto, per gli scopladptesente valutazione, € stata
effettuata la stima cautelativa dei mezzi in mowvitoe | valori ipotizzati,
cautelativi e di larga massima sono riportati neiguente tabella.

Tibologia Numero di
polog Mezzi
mezzi leggeri 50
mezzi pesanti 60
TOTALE 110
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Con considerazioni analoghe a quelle effettuateelazione alle emissioni di
polveri, si evidenzia che la fase piu critica perlgche riguarda le emissioni
sonore da traffico sara nei mesi in cui si svolgecai movimenti di terra e la
realizzazione delle opere civili.

Durante questa fase si verifichera il maggior niovtkrtransiti. La stima dei livelli
sonori viene pertanto condotta con riferimentol@ periodo.

Applicando iI metodo appena descritto alle ipote8ettuate, si € ottenuto un
valore di circa 54.6 dBA a 10 m dall'asse stradale.

Il contributo del rumore dovuto al traffico veicolare e, dunque, assolutamente
trascurabile.

6.3.1.3 Valutazione dell'Impatto

Occorre evidenziare che il livello sonoro equivédereale sara inferiore a quello
espresso dalle valutazioni precedenti. Infattydkitazioni riportate in precedenza
risultano particolarmente cautelative, non tenendaonsiderazione i seguenti
fattori:

. non contemporaneita nell’operativita dei mezzi;

. abbattimenti dovuti alla presenza di ostacoli eriber (ostacoli naturali e
strutture presenti).

Si puo dunque sintetizzare quanto sediipatto delle attivita di costruzione
sui livelli sonori dellarea prossima al cantiere é di lieve entita in
considerazione del carattere temporaneo e variabildelle emissioni sonore e
della localizzazione del cantiere all'interno delfmpianto GNL esistente.

Inoltre, occorre sottolineare che tutte le attidia&antiere saranno eseguite durante
le ore di luce dei giorni lavorativi, per cui nonmevedono disturbi in periodo
notturno.

6.3.1.4 Misure di Contenimento e di Mitigazione

In fase di cantiere verranno previste idonee midureitigazione, anche a carattere
gestionale e organizzativo, al fine di contenergiil possibile il disturbo. In
particolare onde ridurre le emissioni sonore instéase si provvedera a:

. controllo delle velocita di transito dei mezzi;
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. costante manutenzione dei macchinari e dei mezavdro.

Si operera inoltre per evitare di tenere inutilneemtcesi i motori dei mezzi e degli
altri macchinari.

Il cantiere sara sottoposto a tutti gli adempimeaticontrolli previsti dalla
normativa.

6.3.2 Propagazione Subacquea di Onde Sonore durante le Attivita di
Adeguamento del Pontile e le Operazioni di Dragaggi 0

Durante le attivita di dragaggio e la battitura p&ii per 'adeguamento del pontile
potranno essere generate delle onde sonore sulgaaduge si propagheranno
nell’ambiente marino.

Per la valutazione di tale impatto, che potrebbeeg@e disturbo alle specie
marine, si rimanda ai contenuti del Paragrafo 8.3.3

6.3.3 Emissioni Sonore da Traffico Marittimo

L'impatto sulla rumorosita ambientale dovuto alhaigsioni acustiche da traffico
marittimo e ritenuto poco significativo. Si natifatti che I'esercizio dell' Impianto
determinera un incremento trascurabile dell’attueddfico energetico (si veda il
Paragrafo 10.3.2).

6.3.4 Emissioni Sonore da Componenti e Macchinarid  urante I'Esercizio

La localizzazione e la descrizione di dettaglidelebratteristiche delle principali
sorgenti sonore dellimpianto nell'assetto futurolae previsione dell'impatto
acustico indotto dal funzionamento dell'lmpianto IGNsono integralmente
riportate nell’Appendice B del presente Quadro ifiefRnento Ambientale.
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7.1

RADIAZIONI NON IONIZZANTI

L’'impianto non induce radiazioni ionizzanti. Leicime radiazioni associabili a
guesto tipo di impianti sono quelle non ionizzasdstituite dai campi elettrici e
magnetici a bassa frequenza (50 Hz), prodotti daeiiaione di esercizio delle linee
elettriche e dalla corrente che li percorre.

Nel presente capitolo viene illustrata la normatida riferimento relativa
all’esposizione ai campi magnetici a bassa freqaéRaragrafo 7.1).

Viene quindi analizzata la_situazione attualella componente attraverso la
descrizione delle linee e delle sottostazioni esist (Paragrafo 7.2); infine
vengono analizzati gli impatsiulla componente (Paragrafo 7.3).

NORME RELATIVE ALL’ESPOSIZIONE Al CAMPI
ELETTROMAGNETICI A BASSA FREQUENZA

La normativa nazionale per la tutela della popolagi dagli effetti dei campi
elettrici e magnetici disciplina separatamente &sse frequenze (ELF), ossia
qguelle degli elettrodotti, e le alte frequenze, i@ssjuelle degli impianti
radiotelevisivi, stazioni radiobase, ponti radio.

Per quanto riguarda gli elettrodotti (basse fregag¢fe norme di riferimento sono:

. Legge 22 Febbraio 2001, No. 3&egge Quadro sulla Protezione dalla
Esposizione a Campi Elettrici, Magnetici ed Elettiagnetici. Tale norma
prevede che nel breve termine (Art. 4, comma 2)odrb essere stabiliti
nuovi limiti, valori di attenzione ed obiettivi djualita per I'esposizione ai
campi elettrici e magnetici;

. DPCM 8 Luglio 2003 attuativo della L. 36/01Fissazione dei Limiti di
Esposizione, dei Valori di Attenzione e degli Qbietdi Qualita per la
Protezione della Popolazione dalle Esposizioni aan@®i Elettrici e
Magnetici alla Frequenza di Rete (50 Hz) GeneratjldElettrodotti'.

Tali norme superano e aggiornano i precedenti:

. Decreto del Presidente del Consiglio dei MinisPPCM) 23 Aprile 1992
“Limiti Massimi di Esposizione ai Campi Elettricd/egnetico Generati alla
Frequenza Industriale Nominale (50 Hz) negli AmbieAbitativi e
nell’Ambiente Esterrio
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. Decreto del Presidente del Consiglio dei MinisDPCM) 28 Settembre
1995 ‘Norme Tecniche Procedurali di Attuazione del DPC3/Aprile 1992
Relativamente agli Elettrodotti

7.1.1 DPCM 23 Aprile 1992

Il DPCM del 23 Aprile 1992 riporta i limiti di rifémento per l'intensita di campo
elettrico e per il campo di induzione magnetica &lequenza nominale di 50 Hz,
come da tabella seguente.

Limiti di Esposizione
DPCM 23 Aprile 1992

Tipo di Esposizione Intensita di Campo Intensita di Induzione
Elettrico Magnetica
(V/m) (uT)
In aree o ambienti in cui si possa 5,000 100

ragionevolmente attendere che individui
della popolazione trascorrano una parte
significativa della giornata

Ragionevolmente limitata a poche ore del 10,000 1,000
giorno

Si noti che i limiti di esposizione del DPCM 23 Apr1992, per le frequenze di 50
Hz, coincidono con i livelli di riferimento indicadalla Raccomandazione del
Consiglio dell’Unione Europea del 12 Luglio 1999.M999/519/CE, relativa alla
limitazione dell'esposizione della popolazione ampi elettromagnetici da 0 Hz a

300 GHz.
Limiti di Riferimento Relativi al’Esposizione
Raccomandazione 1999/519/CE
Frequenza Intensita di Campo Elettrico Intensita di Induzione
(Hz) (V/m) Magnetica
(UT)
0.025-0.8 k 250/f 5/f

L’articolo 5 del DPCM 23 Aprile 1992 fissa le disiz di rispetto da elettrodotti
per fabbricati adibiti ad abitazione o ad altraivéét che comporta tempi di
permanenza prolungati. Per la tensione di progetpplica quanto segue:
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Distanze di Rispetto da Elettrodotti
DPCM 23 Aprile 1992
Tensione Nominale (kV) Distanza (m)
380 > 28

7.1.2 DPCM 28 Settembre 1995

Il DPCM 28 Settembre 1995 fornisce indicazioni ierito al risanamento delle

linee esistenti. In particolare I'Art. 3 indicagghnell’eseguire il risanamento degli
elettrodotti esistenti non in regola con il decreéb 1992, e sufficiente, nella prima
fase di attuazione del DPCM 23 Aprile 1992, linsiaal rispetto dei valori delle

intensita dei campi ed ignorare la questione ddidéanze minime, purché queste
siano conformi alle normative precedenti al DPCMAZBile 1992.

7.1.3 Legge Quadro 22 Febbraio 2001, No. 36

La Legge 22 Febbraio 2001, No. 36, costituiscd_Egge Quadro sulla Protezione
dalle Esposizioni a Campi Elettrici, Magnetici ettEromagnetici.

La legge ha lo scopo di dettare i principi fondatakrper la tutela della salute dei
lavoratori e della popolazione dagli effetti dedpmsizione a determinati livelli di
campi elettrici e magnetici ai sensi e nel rispegtiarticolo 32 della Costituzione.
Intende anche promuovere la ricerca scientifical@eralutazione degli effetti a
lungo termine e attivare misure di cautela da adgetin applicazione del principio
di precauzione di cui all’articolo 174, paragrafa2| trattato istitutivo dell’'Unione

Europea.

La legge, inoltre, vuole assicurare la tutela defbiente e del paesaggio e
promuovere l'innovazione tecnologica e le azioni mBanamento volte a
minimizzare lintensita e gli effetti dei campi #l&ci e magnetici secondo le
migliori tecnologie disponibili.

Le disposizioni contenute nel testo si applicanb egpianti, ai sistemi e alle
apparecchiature per usi civili, militari e dellerde di polizia che possano
comportare I'esposizione dei lavoratori, delle latdci e della popolazione a
campi elettrici, e magnetici con frequenze comptes® Hz e 300 GHz.

Con riferimento agli argomenti di interesse peprigsente studio, la nuova legge
prevede che debbano essere stabiliti, sia perpalgnone che per i lavoratori, i
limiti di esposizione, i valori di attenzione e gliettivi di qualita, le tecniche di
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misurazione e rilevamento dell'inquinamento elettagnetico e i parametri per la
previsione di fasce di rispetto per gli elettrodott

La legge riporta le seguenti definizioni:

. limite di esposizione € il valore di campo elettrico, magnetico ed
elettromagnetico, definito ai fini della tutela ldesalute da effetti acuti, che

non deve essere superato in alcuna condiziongpdszsone;

. valore di attenzione é il valore di campo elettrico, magnetico ed
elettromagnetico che non deve essere superato aegbienti abitativi,
scolastici e nei luoghi adibiti a permanenze prgate. Costituisce misura di
cautela ai fini della protezione da possibili gffatlungo termine;

. obiettivi di qualita: sono i valori di campo elettrico, magnetico ed
elettromagnetico ai fini della progressiva mininsizione dell’esposizione ai
campi medesimi.

7.1.4 DPCM 8 Luglio 2003

Le disposizioni del recente DPCM 8 Luglio 2003uativo della L. 36/01, fissano
limiti di esposizione e valori di attenzione, per protezione della popolazione
dalle esposizioni a campi elettrici e magneticiaditequenza di rete (50 Hz)
connessi al funzionamento e all’'esercizio degliteddotti. 1l decreto stabilisce
anche un obiettivo di qualita per il campo magrmgtiai fini della progressiva
minimizzazione delle esposizioni.

In particolare, il decreto stabilisce che:

. nel caso di esposizione a campi elettrici e magnalia frequenza di 50 Hz
generati da elettrodotti non deve essere superdimite di esposizione
(inteso come valore efficace) di:

- 100uT per I'induzione magnetica,
- 5 kV/m per il campo elettrico;

. a titolo di misura di cautela per la protezione messibili effetti a lungo
termine nelle aree gioco per linfanzia, in ambieabitativi, in ambienti
scolastici e nei luoghi adibiti a permanenze noferiari a quattro ore
giornaliere, si assume per I'induzione magneticalibre di attenzionedi 10
uT, da intendersi come mediana dei valori nelladmle 24 ore nelle
normali condizioni di esercizio;

. nella progettazione di nuovi elettrodotti in copamdenza di aree gioco per
l'infanzia, di ambienti abitativi, di ambienti s@dtici e di luoghi adibiti a
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permanenze non inferiori a quattro ore e nella @itagione dei nuovi
insediamenti e delle nuove aree di cui sopra insgnoita di linee ed
installazioni elettriche gia presenti nel territgriai fini della progressiva
minimizzazione dell’esposizione ai campi elettecmagnetici generati dagli
elettrodotti operanti alla frequenza di 50 Hz, ssdito lbbiettivo di qualita
di 3 uT per il valore dell'induzione magnetica da intersieeome mediana
dei valori nell’arco delle 24 ore nelle normali dirioni di esercizio.

In sintesi:
Limite di Esposizione, Valore di Attenzione e Obidivo di Qualita
DPCM 8 Luglio 2003
Limite e Tipo di Esposizione Intensita di Campo Intensita di Induzione

Elettrico Magnetica
(KV/m) (uT)

Limite di Esposizione 5@ 100

Valore di Attenzione -- 10@

per la protezione da possibili effetti a lungo
termine nelle aree gioco per l'infanzia, in
ambienti abitativi, in ambienti scolastici e nei
luoghi adibiti a permanenze non inferiori a
quattro ore giornaliere

Obiettivo di Qualita - 3@
per la progettazione di nuovi elettrodotti in
corrispondenza di aree gioco per I'infanzia,
di ambienti abitativi, di ambienti scolastici
di luoghi adibiti a permanenze non inferior| a
quattro ore e nella progettazione dei nuovi
insediamenti e delle nuove aree di cui sopra
in prossimita di linee ed installazioni
elettriche gia presenti nel territorio

D

Note:
1) Valore efficace
2) Mediana dei valori nell'arco delle 24 ore nealtermali condizioni di esercizio

Il decreto prevede inoltre che per la determinazidalle fasce di rispetto si deve
fare riferimento all'obiettivo di qualita di 3T ed alla portata in corrente in
servizio normale dell’elettrodotto.
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7.2

SITUAZIONE ATTUALE

7.2.1 Considerazioni Generali

Gli elettrodotti, nei quali circola una correntéeahata alla frequenza di 50 Hz,
producono campi elettrici e magnetici variabili texhpo:

. il campo elettrico dipende dalla tensione ed hantemsita tanto piu alta
guanto piu aumenta la tensione di esercizio daikal (dai 220 V dell’'uso
domestico ai 380 kV delle linee di trasmissionekd tensione);

. il campo magnetico dipende invece dalla corrente storre lungo i fili
conduttori delle linee ed aumenta tanto piu é latitensita di corrente sulla
linea.

L'intensita del campo elettrico in un punto dellpagio circostante un singolo
conduttore € inversamente proporzionale al quadialia distanza del punto dal
conduttore. L’intensita del campo di induzione metica € invece inversamente
proporzionale alla distanza.

Nel caso di terne elettriche, i campi elettrico agmetico sono dati dalla somma
vettoriale dei campi di ogni singolo conduttoreeztanto dipendono dal numero e
dalla disposizione geometrica dei conduttori, néndhlla distribuzione delle fasi
della corrente tra i conduttori stessi. In patace le linee di trasporto possono
viaggiare in terna singola (una linea con i trecedtori per le tre fasi) o in terna
doppia (due linee di tre conduttori ciascuna surdiinica serie di tralicci).

Il campo elettrico é facilmente schermabile da ealit materiali quali legno o
metalli, ma anche alberi o edifici: tra I'esterndileterno degli edifici si ha quindi

una riduzione del campo elettrico che sara in fumzidel tipo di materiale e delle
caratteristiche della struttura edilizia. Il campwagnetico € piu difficilmente
schermabile e risulta praticamente invariato a¥g® e all'interno degli edifici,

diminuendo solo allontanandosi dalla linea.

Nel caso di macchine elettriche i campi generatiav@ in funzione della tipologia
di macchina (alternatore, trasformatore, etc.) adha del singolo modello di
macchina. In generale si puo affermare che il camgnerato dalle macchine
elettriche decade nello spazio piu velocementecohal quadrato della distanza.

| valori di campo indotti dalle linee e dalle marwh possono confrontarsi con
guelli indicati dalla recente normativa di settore.

Come gia evidenziato in precedenza, nella presamigisi si fara dunque
riferimento, per quanto riguarda l'intensita di irzibne magnetica, ai seguenti
valori limite:

. 100uT: limite di esposizione;
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. 10 uT: valore di attenzione;

. 3 uT: obiettivo di qualita.

7.2.2 Linee e Stazioni Elettriche Esistenti e in Pr  ogetto

In Figura 3.9 del Quadro di Riferimento Progettudit SIA viene indicata la
situazione della rete elettrica per quanto conckanea di interesse.

Attualmente all'interno dell'impianto di Panigaglia prossimita del confine Nord,
€ presente una sottostazione elettrica, collegatdtainente in aereo alla rete
nazionale a 220 kV.

Come evidenziato nel Quadro di Riferimento Progd¢tule uniche modifiche
apportate al sistema elettrico saranno finalizzdl ristrutturazione dell’attuale
sottostazione elettrica. Non saranno apportateifrolod al punto di arrivo della
linea aerea di collegamento.

7.3 IDENTIFICAZIONE E VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI

Le modifiche apportate alla stazione elettricangjpianto potrebbero interagire con
la componente radiazioni non ionizzanti per effettio variazioni dei campi
elettromagnetici generati dal passaggio della cbere

Le radiazioni non ionizzanti significative sono ttste dai campi elettromagnetici
della stazione elettrica AT e da quelli delle lirmsee di trasmissione dell’energia
che da essa partono.

Si noti che non sono previste modifiche all’attualstema di collegamento alla
rete; gli unici interventi previsti saranno finaai alla ristrutturazione della
sottostazione elettrica AT con una nuova strutturablindato; tali modifiche
consentono di ridurre I'emissione di radiazioni nimmizzanti, garantendo un
miglioramento rispetto alla situazione attualel’impatto associato risulta
pertanto positivo.
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8 VEGETAZIONE, FLORA, FAUNA ED ECOSISTEMI
NATURALI

Obiettivo della caratterizzazione del funzionameatdella qualita di un sistema
ambientale e quello di stabilire gli effetti signdtivi determinati dall’opera sulla
vegetazione, la flora e la fauna e sulle formazeecosistemiche presenti al suo
interno.

La descrizione e la caratterizzazione della comptne stata condotta con
riferimento sia all’lambiente terrestre sia a quellarino-costiero (Paragrafo 8.1).
In particolare, sono state descritte le caratiehistdelle aree protette piu prossime
al sito in esame (Siti di Interesse Comunitaricd)SIParco Naturale Regionale di
Portovenere, Parco Nazionale delle Cinque Terreamtuario per i Mammiferi
Marini).

Al Paragrafo 8.2 sono identificati gli impatti potali, mentre al Paragrafo 8.3 e
riportata la loro valutazione.

8.1 DESCRIZIONE E CARATTERIZZAZIONE DELL’AMBIENTE
TERRESTRE

Nell’'ambito dello Studio di Impatto Ambientale éatt condotto uno studio di
approfondimento, presentato in Appendice A, deglpedti caratterizzanti la
vegetazione, la flora, la fauna e gli ecosisteniiarea vasta di indagine.

L’'area vasta individuata per la caratterizzazioralad componente ricade nel
Promontorio di Portovenere; uno studio di maggiettaplio &€ stato effettuato in
una zona piu ristretta, centrato sull'lmpianto dnigaglia, di raggio di circa 1 km.
Le analisi sono state condotte a partire dall’asigione di dati bibliografici. Gli
aspetti di maggiore rilevanza sono stati quindificati tramite sopralluoghi in
sito, che hanno permesso una descrizione piu apmiith e la stesura di una carta
della vegetazione, dell'area di impianto e dellaazad esso limitrofa.

8.1.1 Siti di Particolare Interesse Naturalistico P resenti nell’Area Vasta

Le zone piu conservate dell’area rivestono unavaodéeimportanza naturalistica,
come testimoniato dalla presenza di siti di paldie® interesse naturalistico
sottoposti a tutela.

Nell’area vasta sono presenti i seguenti siti thn@sse naturalistico:
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. SIC “Portovenere, Riomaggiore e San Benedetto @%085)”, situato ad
una distanza minima di circa 50 m dall'impianto;

. SIC “Isola Palmaria (IT1345104)", localizzato cirs& km a Sud del sito di
realizzazione del progetto;

. SIC “Isole Tino e Tinetto (IT1345103)", ubicato @ &Bm dall’area in esame;
. Parco Nazionale delle Cinque Terre, situato a elrkm dall'impianto;

. Parco Naturale Regionale di Portovenere, ubicatoOadst dell’area di
interesse, a circa 2.5 km;

. Santuario per i Mammiferi Marini.

8.1.1.1 SIC “Portovenere, Riomaggiore, S. Benedetto

Si tratta di una vasta area protetta di 2,665 Baa eomprende tutto il tratto di
costa da Riomaggiore a Portovenere, costituito’alk@inarsi di promontori
rocciosi ed insenature con spiagge ciottoloseyohyontorio prospiciente I'lsola
Palmaria e un ampio tratto di territorio che siigwpa nell’entroterra caratterizzato
da boschi misti e aree coltivate. Di notevoleriesse € la presenza di grotte che
ospitano colonie di chirotteri. Nel SIC diverseesig vegetali si trovano al limite
settentrionale o Nord-orientale della loro distalmne; altre si trovano in stazioni
eccezionalmente vicine al mare. La vulnerabiliéh sito e a carico soprattutto
degli habitat forestali, a causa dei frequenti mitadi natura dolosa. L’intera area
e a rischio per il possibile proliferare di vie @municazione su versanti Spesso
instabili.

Nell’area in esame & compresa solo la porzionenptidionale del SIC, quella
occupante buona parte del Promontorio che chiudevast il Golfo della Spezia.
Tale porzione a sua volta include completamentedalel vasto Parco Nazionale
delle Cinque Terreompresa nel territorio in esame, ed il Parco Né¢uRegionale

di Portovenere, che deduddetto Parco Nazionale rappresenta in pratica la
continuazione e che include anche le isole Palmdii@ e Tinetto. Del Parco
Regionale, solo il territorio delle isole, che ¢msscono due SIC a parte (“Isola
Palmaria” e “Isole Tino Tinetto”), non & compresel nNSIC “Portovenere,
Riomaggiore, S. Benedetto”.

8.1.1.2 SIC “Isola Palmaria”

La superficie del SIC, 160 ha, coincide con quekdl’lsola, la cui importanza
naturalistica consiste nella buona conservazionaldini habitat, come quelli
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rupestri delle falesie che ospitano specie vegetalemiche a distribuzione molto
ridotta (ad esCentaurea venerjs Diverse entita vegetali si collocano inoltre al
limite Nord-orientale della propria distribuzioneRicca € anche la presenza di
specie ornitiche di interesse comunitario, alcuaee ra livello regionale o

nazionale. L’lsola Palmaria infine, assieme attegae Tino e Tinetto, costituisce
un importante sistema per la sosta degli uccellgratori e ospita colonie

riproduttive di Gabbiano reale.

8.1.1.3 SIC “Isole Tino e Tinetto”

Si tratta di un’area protetta di 15 ha di estersioria peculiarita del sito € da
attribuirsi al fatto che comprende isole quasi tiétio inaccessibili all'uomo. In
guesto territorio si assiste ad una graduale eiuaezdel bosco misto di pino
d’Aleppo (Pinus halepensjse leccio Quercus ilex verso una lecceta meglio
strutturata. Rilevante e la presenza di faledieacee colonizzate da popolamenti a
rosmarino Rosmarinus officinalis unici in tutta la Liguria orientale. Nel sito s
rinvengono alcune specie interessanti dal puntdsta naturalistico; tra le specie
della flora:Asplenium petrarchaé una specie rara in Liguria e al limite Nord del
proprio areale di distribuzion€entaurea venerie un endemismo a distribuzione
estremamente ridotta proposto dalla Regione Ligutila fauna si ricorda il
Tarantolino presente in due sole stazioni liguri.

8.1.1.4 Parco Nazionale delle Cinque Terre

E stato istituito tramite D.P.R. 6 Ottobre 1999a #ha estensione di 3,859.73 ha,
tutti a terra. | suoi confini coincidono quasi fedgtamente con quelli dei comuni di
Monterosso, Vernazza e Riomaggiore. Il Parco offrebienti di particolare
interesse naturalistico e paesaggistico; il tein{garticolarmente acclive e privo
di tratti pianeggianti, e caratterizzato da unaa@dta e frastagliata, con falesie a
strapiombo sul mare, lineare e scarsamente ineisasgnature e promontori, con
suggestive grotte scavate dal mare. Le rare spjaggbbiose e ciottolose, sono
formate da apporti detritici dei corsi d’acqua,fdme o da accumuli di materiali di
origine antropica. Caratteristici sono anche iettiia secco che si estendono per
migliaia di kilometri a segnare i terrazzi per @tivazione della vite. La porzione
del Parco inclusa nell'area in esame ricade interden nel SIC “Portovenere,
Riomaggiore, S. Benedetto” e pertanto per unaaizethe piu dettagliata sugli
aspetti naturalistici del Parco si rimanda a quadbSIC.
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8.1.1.5 Parco Naturale Regionale di Portovenere

E stato istituito tramite Legge Regionale No. 30 8eSettembre 2001. Con
un’estensione di 273.91 ha, rappresenta in prédiceturale continuazione verso
Portovenere, del Parco Nazionale delle Cinque Telmgeramente compreso nel
Comune di Portovenere, il Parco include anchedke iBalmaria, Tino e Tinetto ed
il tratto di mare prospiciente il lato Sud-occidaetdi tali isole. Inoltre il territorio
del Parco é pressoché completamente incluso netPi@ovenere, Riomaggiore,
S. Benedetto” (cui pertanto si rimanda per unddaraine naturalistica dettagliata).
Dal punto di vista naturalistico, I'ambiente pitucpiare del Parco é rappresentato
dalle falesie costiere calcaree a picco sul mare.

8.1.1.6 Santuario per i Mammiferi Marini

Consiste in una vasta area marina protetta (96kd6%), di acque pelagiche e
costiere, delimitata da due linee ideali che umsco

. ad Ovest Punta Escampobariou (alla foce del Rodantgpo Falcone (costa
Nord-occidentale della Sardegna);

. ad Est Capo Ferro (costa Nord-orientale sardasad-Ghiarore, in Toscana.
E frequentata da:

. otto specie di cetacei regolari nel Mediterranetenglla, Capodoglio,
Grampo, Zifio, Globicefalo, Balenottera comune eslape;

. 5 specie che occasionalmente si trovano nelle aotpgiterranee: Delfino
comune, Orca, Pseudorca, Steno, Balenottera minore.

8.1.2 Ecosistemi Terrestri

In Figura 8.1 si riporta un estratto della Cartag®azionale (scala 1:25,000)
centrata sul Promontorio di Portovenere. Nell'adeastudio, sulla base delle
caratteristiche vegetazionali e faunistiche del@ea Appendice C, € possibile
individuare i seguenti ecosistemi:

. ecosistema boschivo;

. agroecosistema;

. ecosistema urbano.
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8.1.2.1 Ecosistema Boschivo

Gran parte dell’area di indagine é coperta dallaahn@ mediterranea costituita da
formazioni di leccio, che, in alcuni casi € accogmmto dal pino d’Aleppo.
Queste due essenze sono accompagnate da specterragde termofile come
'euforbia arborea, l'alaterno, il lentisco, il saco, ma anche da specie meno
termofile come il mirto, la ginestra odorosa, llalro, la salsapariglia, la ruta, il
trifoglio bituminoso, I'euforbia cespugliosa, il m&drio doppio e I'asparago. La
formazione mediterranea con il leccio dominante prgsentarsi come un bosco,
se il leccio e allo stato arboreo, o come macdded) leccio é in forma arbustiva.
Le piante che accompagnano il leccio sono: il smatj il terebinto, il lillatro, il
mirto, la ginestra, il cisto di Montpellier, il tm il caprifoglio mediterraneo, la
salsapariglia, la flammola, il camedrio doppio; teareno siliceo si aggiungono
I'erica arborea, il corbezzolo, il cisto a fogliesalvia e la ginestra spinosa. Nelle
aree piu frequentate dagli incendi la macchia sic@risce di salsapariglia,
caprifoglio mediterraneo, vitalba, felce aquilinacisto a foglie di salvia e sui
versanti piu caldi la macchia € dominata dal pisleppo che scende fin sulle
scogliere litoranee.

Nell’entroterra 'uomo ha favorito la diffusione dpecie di interesse alimentare
come il castagno, di specie agevolate dai taglogan del bosco come l'orniello e
il carpino nero e di specie frugali come la roviarel'orizzonte delle sclerofille
sempreverdi mediterranee si € pertanto arricchitospecie di caducifoglie
assumendo l'aspetto di boschi misti che si insedisoprattutto negli impluvi
freschi. Nei querco-carpineti si rinvengono alcymnte quasi esclusive di questo
orizzonte come roverella, caprifoglio etrusco, $tya, sanguinello, Dorycnium
pentaphyllum, Dorycnium hirsutum, Peucedanum ceayadfelleborus viridis e
Astragalus monspessulanus. Molte piante vegetanioesiquerco-carpineto che nel
cerreto-carpineto, come orniello, acero campestatpino nero, ginepro,
biancospino, vitalba, edera e felce aquilina. locuaé zone risalgono in questo
orizzonte del querco-carpineto molte piante delicchia mediterranea come la
ginestra, la rosa mediterranea, l'asparago e #erarborea. Vicino agli
insediamenti e lungo le strade il bosco misto 8ceisce di piante esotiche come
il pitosforo, la robinia e I'ailanto e di conifed® impianto artificiale come cipressi,
tuie e cedri.

Risalendo nell’entroterra si rinvengono lembi dstegneto ceduo, che si avviano a
diventare cerreto-carpineti con il corteggio defdante caratteristiche. Nei
castagneti di altitudini maggiori abbondano il iote le specie frequenti della
faggeta come l'acetosella, la Prenanthes purpuie@@@gmone nemorosa e l'erba
fragolina; i castagneti delle quote inferiori ogpid specie della macchia
mediterranea come Pulicaria odora, corbezzolop asfoglie di salvia ed erica
arborea. In alcuni casi i castagneti presentanaotevole proliferazione sul suolo
di rovi e soprattutto di vitalbe, la cui presenzacanseguente alla pratica di
ricorrere alluso del fuoco controllato per teneile terreno “pulito” dalla
vegetazione spontanea.
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Tra le formazioni forestali si ricordano anche k& di pineta a pino marittimo
(Pinus Pinaster Aitonfrutto di rimboschimenti operati negli anni ‘5&ttualmente
in stato di degrado a causa di incendi e parasgsisitcuni casi il sottobosco appare
dominato dalla felce aquilina, in altri da giovamante di leccio, dal corbezzolo e
da altre specie termofile della lecceta e dellaghi&c

Nei boschi possono nidificare la Poiana, lo Spaeviel Falco pecchiaiolo, il
Cuculo, I'Allocco, il Barbagianni, il Colombaccid Merlo, il Pigliamosche, il
Codibugnolo, la Cinciarella, il Lui piccolo, il Ritio muratore, il Picchio rosso
maggiore, il Rigogolo, la Ghiandaia (legata sopt&dt alle latifoglie), |l
Fringuello, il Verzellino, il Verdone e il Cardello. La Capinera e il Pettirosso
sono legati ad ambienti boschivi con fitto sottatmos Prediligono boschi umidi
con fitto sottobosco Scricciolo e Usignolo, mentdsignolo di fiume, la Ballerina
bianca e la Ballerina gialla frequentano la vegets riparia di ruscelli, quasi
assenti nell'area in esame, ma anche di piccobdips Particolarmente legato a
boschi misti di conifere e caducifoglie € il Fiarcano; tali boschi possono ospitare
anche il Codibugnolo. Specie piu tipicamente legatmargini dei boschi con zone
aperte e radure sono il Gheppio, il TorcicolloCibdirosso, I’Averla piccola, il
Rigogolo.

Maggiormente legate ad ambienti xerotermici, appaispecie di macchia come la
Magnanina, la Sterpazzola, la Sterpazzolina, I'Guudito, il Canapino, la
Magnanina e il Passero solitario; quest’ultima gpecedilige per la nidificazione
le scogliere ma si rinviene anche nella macchiearidi zone rocciose e secche;
nell’ambiente di macchia é frequente anche l'inoombn Verdoni e Cardellini, e
nella macchia alta nidificano I’Averla piccola és$siolo.

L’ecosistema boschivo puo ospitare specie deliafeama come il Cinghiale, la
Faina, la Volpe, il Riccio europeo, il Topo seleati il Moscardino, il Ghiro, il
Quercino, l'Arvicola di Fatio, I'Arvicola rossastrala Crocidura minore, il
Mustiolo, il Toporagno nano e la Talpa cieca. legsanti sono le presenze
potenziali del Topo selvatico collo giallo e delpboagno appenninico, rilevati da
Rosi (2000) in una zona periferica dell’area vafittndagine con bosco misto e
macchia arbustiva, tramite studio delle borre dibBgianni. Frequente in alcune
pinete é lo Scoiattolo.

Relativamente all’erpetofauna, si possono rinvenire Rospo comune, la
Salamandra giallo-nera per gli anfibi; la Viperaxme, il Colubro di Esculapio, il
Biacco, la Lucertola muraiola, e il Ramarro relathente ai rettili.

8.1.2.2 Agroecosistema

La quasi totalita dellarea in esame e stata mcalifi dalluomo a scopo
produttivo. La costa € stata terrazzata al finéadorire la coltura dell’olivo e le
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Zone piu interne sono state vocate all’'impiantocdstagneto, sia ceduo, sia ad alto
fusto. Attualmente la gestione degli uliveti norestesa all'intera area, in alcuni
casi le fasce sono abbandonate e invase dallaazget spontanea che si mescola
con le vecchie piante di ulivo; inoltre, vicinoelhbitazioni la terra € occupata da
orti e giardini con essenze esotiche come conifeakne e alberi da frutto. Negli
oliveti, gli alberi di maggior mole risultano adatlla nidificazione di molti
passeriformi, come Pettirossi (negli oliveti ced@ig, Codirossi, Bigie grosse,
Capinere, Fringuelli, Verzellini, Verdoni, Cardelli ma anche di Assioli e di
Torcicolli, che sfruttano le cavita degli ulivi.ePnecessita trofiche, gli ulivi sono
massicciamente frequentati anche dallo Stornopcaidearrecare danni di una certa
consistenza a questa coltura, e dal Merlo.

| vigneti terrazzati, specie se in condizioni dbabdono e quindi parzialmente
occupati da macchia mediterranea, sono frequedtatZigoli neri, Saltimpali,

Tortore e da specie tipicamente legate alla macdume I'Occhiocotto. Zone
ruderali prossime ai coltivi si prestano alla nichzione del Gheppio. I

Saltimpalo puo frequentare i coltivi prossimi antre abitati, ma predilige per la
nidificazione zone incolte ed erbose secche, casnec residue popolazioni
polverizzate di Pernice rossa. Lo Strillozzo sviéme in ambienti aperti arbustati,
come coltivi e pascoli.

Mammiferi che possono essere rinvenuti nelle ageie@e sono il Riccio europeo,
la Volpe, la Faina, il Topo selvatico, il Topolidelle case e il Mustiolo.

Relativamente all'erpetofauna, si segnala, oltria gresenza dell’'ubiquitario
Rospo comune, la predilezione per i coltivi da @atit alcuni rettili che possono
essere presenti nellarea in esame, come il Biacab Colubro di Esculapio.
Degna di nota e la presenza nell’area in esammdestti a secco; legati a pratiche
colturali sempre piu rare, vengono in larga pakkamdonati, costituendo pero in
misura sempre maggiore microhabitat idonei adrefirifugio e protezione a varie
specie di rettili, alcuni piu comuni, come il Gemamune, il Ramarro, la Lucertola
muraiola, il Biacco, il Colubro di Esculapio e lapéra comune, altri decisamente
piu rari e interessanti, come il Geotritone di Awdire il Tarantolino. La prima
specie, diffusa dalle Alpi liguri fino al flume Mesy ha come habitat elettivo le
grotte, ma si puo rinvenire anche in ambienti diyezome pareti rocciose umide,
cavita artificiali e, per I'appunto, i muretti ace®. Il Tarantolino, invece, diffuso
nell’lsola del Tino e del Tinetto, a Portoveneria @arie localita di La Spezia, vive
nei muretti a secco e nei ruderi.

8.1.2.3 Ecosistema Urbano

Le aree urbane o periurbane possono offrire rifugicambienti idonei alla
nidificazione per diverse specie sinantropiche’alglitofauna. Nelle aree verdi
urbane, anche vicino al mare, possono nidificaretofe dal collare orientali,
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Tortore, Merli, Barbagianni, Cinciallegre. In piencentro abitato possono
nidificare Piccioni torraioli, Rondoni, Rondini, Batrucci, Passere d’ltalia e, nelle
zone litoranee e nel tratto finale dei corsi d’agBallerine bianche; il Codirosso
spazzacamino puo nidificare nelle costruzioni abigadelle aree suburbane. Nei
parchi, specialmente con alberi maturi, si possoneenire Torcicolli, Tortore,
Tortore dal collare orientale, Codirossi e Pigliatice.

Particolari aree antropizzate sono le cave in atitwam (a Pegazzano, Biassa,
Campiglia), che possono offrire un ambiente di eitgproduttivo ideale al Passero
solitario, specie in costante rarefazione in Itakétentrionale. Mammiferi comuni

negli ambienti periurbani sono il Riccio europea, \Yolpe, la Faina, il Topo

selvatico e il Topolino delle case, mentre ancar ginantropici sono il Ratto

comune ed il Ratto delle chiaviche; parchi e grmrdittadini possono ospitare

infine Ghiri e Quercini. Relativamente all’erpetaha, particolarmente legati alla
vicinanza dei centri abitati sono I'Emidattilo, feco comune, la Lucertola
muraiola, il Biacco e la Vipera comune.

8.1.3 Ecosistema Marino

Il lato occidentale costiero del promontorio congor@ell’area in esame, da Punta
Merlino a Portovenere, si presenta quasi interaensstcioso, con l'esclusione di
due brevi tratti di riva sabbiosa e/o ciottolosalae lati di Punta Monasteroli e di
un limitato tratto con analoghe caratteristicheeaqgpoltrepassata Punta Persico.

Proseguendo a Sud verso le isole di fronte a Pentere, la situazione non cambia,
fatta eccezione per brevi tratti costieri sabbie& ciottolosi, presenti sui lati
orientale e settentrionale dell'lsola Palmaria. ldto orientale costiero del
promontorio, includente il sito dellimpianto, srgsenta da Portovenere a La
Spezia pressoché esclusivamente roccioso, matasgletato occidentale risulta
molto pit antropizzato, per la presenza di diveesitri abitati (Portovenere, Le
Grazie, Fezzano, Cadimare, Marola) e di aree ptioducome quello di itticoltura
nei pressi di Punta del Pezzino o come I'lmpianklGlel Seno di Panigaglia.

Awvicinandosi alla Spezia la trasformazione anttapiella costa aumenta ed essa
appare sempre piu caratterizzata da strutture glortu

Dal punto di vista naturalistico, I'elemento di ngaay pregio dell’ambiente marino
in prossimita della costa & rappresentato da foonazli Posidonia oceanica
fanerogama che puo dar luogo, in caso di adegustensone, all’habitat
prioritario “Praterie di Posidonia” incluso nellarBttiva 92/43 CEE.

Ripercorrendo la costa come descritta precedentemeariccole formazioni
piuttosto isolate dPosidonia di estensione trascurabile, si rinvengono nediaaz
di Scoglio Ferale e sotto Punta Persico. L'appexrdo piu esteso, ancorché
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modesto (3 ha), si trova pero nel lato Nord dedldsPalmaria, di fronte all’abitato
di Portovenere.

L’appezzamento si presenta in regressione, conritopesempre modesta. |l
limite superiore raggiunge quasi la superficie, ligumferiore si colloca tra 4-5 m
di profondita. Una “matte” morta con ciuffi molt@di caratterizza comunque
I'intero canale di Portovenere. Procedendo sol tetentale del promontorio, non
si incontrano piu formazioni fanerogamiche, nePdisidoniane’ di Cymodocea,
fino a Lerici. Tuttavia si ritiene che una vastatpria diPosidoniaoccupasse
l'intera zona del Golfo della Spezia in tempi paissentecedenti alla costruzione
del porto militare. Infatti zolle di “matte” matsi trovano sepolte sotto il fango
che ricopre attualmente il fondale.

Per quanto riguarda gli uccelli, nelle acque maantstanti il territorio in esame, e
possibile incontrare come svernanti diverse speaatiche marine. Da questo
punto di vista occorre ricordare I'importanza delli@ della Spezia, che per le sue
condizioni climatiche favorevoli e per la presemtiduoghi adatti alla sosta e al
rposo, si configura come un’area importante drsamento. Durante I'lnverno vi
si possono rinvenire I'Edredone, specie dannosa atgvamenti di mitili, il
Gabbiano comune, il Gabbiano corallino, il Gabbiagale, il Beccapesci e, in
misura minore, il Tuffetto, lo Svasso maggiore,vasso collorosso, lo Svasso
piccolo, I'Airone cenerino, lo Smergo minore, o &mo maggiore, la Strolaga
mezzana, il Marangone dal ciuffo, lo Zafferano édsabbiano corso, cui si
aggiunge il Cormorano, specie svernante in costantento.

Una specie degna di nota presente nelle zone mosted Mar Ligure € il rettile
Tartaruga marina comune, specie prioritaria deltativa CEE 92/43. Si tratta di
un animale che, pur essendo ancora abbastanza eareliMediterraneo, presenta
una certa fragilita, legata prevalentemente alkadolono di molte spiagge per la
riproduzione a causa del disturbo antropico, ab'dsreti derivanti per la pesca e
alla crescita della nautica da diporto; molti eskmpvengono disturbati dalle
imbarcazioni o feriti dalle eliche dei loro motori.a nidificazione della specie in
ltalia pare essere un fenomeno molto raro, e coomitiqnitato a ristrette localita
del meridione e delle isole. La popolazione ligpaee derivare principalmente da
giovani esemplari atlantici che seguono correngé Blportano nel Mediterraneo.
La presenza nel mar Ligure sembra un fenomeno lememente stagionale: le
segnalazioni sono numerose da Maggio ad Ottobressime negli altri periodi
dell’'anno, in cui le Tartarughe migrerebbero aleovin definitiva si puo parlare
del Mar Ligure come di un’importante zona di pasqmr questa specie.

8.14 Analisi di Dettaglio

L’area di dettaglio e identificata da un’area cleze con raggio di circa 1 km e
con centro nell'area industriale dell'Impianto GMIL Panigaglia. Tale area, che
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gravita attorno al Seno di Panigaglia, abbracciariitorio dall’abitato di Fezzano
a quello delle Grazie, lambendo nel suo punto ptarno le pendici del Monte
Castellana. In quest’area di dettaglio € statalotia una ricerca sul campo che ha
permesso una descrizione piu approfondita e laustesli una carta della
vegetazione (Figura 8.2).

Il sito dell'impianto, in quanto zona industrialepn rientra in nessuno dei sistemi
soggetti a vincoli descritti precedentemente; Badk dettaglio risulta invece in
buona parte inclusa nel SIC “Portovenere, Riomaggi®&. Benedetto” (cod.
IT1345005). Tale SIC infatti comprende un’area dakMonte Castellana degrada
verso il mare e, biforcandosi, arriva a circondéreerritorio attorno al Seno di
Panigaglia. La biforcazione orientale si spingensare, chiudendo ad Est il Seno
di Panigaglia fin quasi a Punta del Pezzino e eg®nta l'unico tratto a mare
dell'intero SIC sul lato orientale del Promontori@i seguito sono presentate le
caratteristiche dell’area di dettaglio riportataéFigura 8.2.

La costa in corrispondenza di Fezzano e del Seraniono si presenta fortemente
antropizzata per la presenza di strutture per laticea e degli abitati, interrotti
soltanto da piccole aree verdi in corrispondenzardedi urbani. Oltrepassata
Punta Fezzano, per un breve tratto, la costa epatadino al mare da una ristretta
fascia di terrazze erbose coltivate a ulivo.

Il Seno di Panigaglia € il tratto costiero sicuraee piu degradato dell'intera area
di dettaglio, essendo occupato dall'lmpianto indakt GNL. Fino a Punta del
Pezzino la costa, rocciosa, € coperta dal bosazldiofille, che mostra un buon
grado di conservazione. Il bosco € dominato dalite(Quercus ilex L).in forma
arborea, talvolta accompagnato dal pino d’AleppPmys halepensis Millgy gli
arbusti, caratteristici della macchia mediterrasea il lentisco (Pistacia lentiscus
L.), il terebinto Pistacia terebinthus .. il corbezzolo Arbutus unedo I, la
fillirea (Phyllirea latifolia L), il laurotino ¥iburnum tinus ). e il mirto Myrtus
communis ). Componenti caratteristiche di questo bosco soalire I'asparago
(Asparagus acutifolius )..e le rampicanti edereHédera helix L), caprifoglio
(Lonicera implexa Aito)) robbia Rubia peregrina L), salsapariglia milax
aspera L) e clematidi Clematis flammula Le C. vitalba L).

Punta del Pezzino si presenta decisamente piupardeda. Oltre Punta del
Pezzino la costa, sempre rocciosa, € copertaadasnia di bosco con prevalenza
di leccio accompagnato dalle altre essenze dellecihn® diventa completamente
antropizzata con l'inizio dell’'abitato di Le Grazie cui costa € completamente
trasformata in funzione delle attivita nauticheellbitato si rilevano piccole aree
verdi costituite da filari di alberi lungo le ste@dyiardini e arredi urbani.

Risalendo dalla costa verso I'entroterra la tip@ogegetazionale dominante é il
bosco di sclerofille termofile che, come precederete rilevato, pud giungere
fino al litorale. La sua composizione non € omageim quanto in alcune porzioni
aumenta la presenza dei piRlirfus halepensis Miller, Pinus pinaster Aijorhe
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diventano dominanti la dove sono stati effettuati passato interventi di
riforestazione. Inoltre nelle vallecole piu umi@ano il loro ingresso essenze piu
mesofile come il frassinoF(axinus ornus L). e il carpino Qstrya carpinifolia
Scop) che diventano piu abbondanti salendo verso il tddBastellana. Altre
specie particolarmente presenti soprattutto lumgstiade e vicino alle abitazioni
sono la robiniaRobinia pseudoacacia ),.I'ailanto (Ailanthus altissimg l'alloro
(Laurus nobilis L), il pitosforo Pittosporum tobira (Thunb.) Aitdnil fico (Ficus
carica L) e diverse conifere esotiche di chiara originergmta. Anche
immediatamente alle spalle del sito dellimpianiaikvano essenze arboree sia
tipiche della macchia mediterranea, soprattuttccijesia specie del querco-
carpineto.

In alcune zone non ancora coperte dal bosco didete essenze tipiche di tale
popolamento si rinvengono in forma arbustiva; rexisanti piu esposti, in aree di
limitata estensione, risalta la presenza di aspettiAmpelodesmos mauritanica
((Poiret) Durand et Schinz graminacea vistosa per le notevoli dimensiomiae
ricordare perché al limite Nord orientale del sueaée di distribuzione.

Dove gli insediamenti abitativi si fanno piu radlipaesaggio € dominato dalle
terrazze coltivate a ulivo; in alcuni casi le tema in abbandono vengono
progressivamente occupate dalle specie della mac&Hementi tipici degli uliveti

sono | muretti a secco, spesso in condizioni dirabg per la mancata
manutenzione.

Relativamente alla fauna contattata durante il albprgo, va rilevata la scarsa
frequenza di avvistamenti. Cio e dovuto probabiitaeall’elusivita di molte
specie tipiche degli ambienti indagati, come quelspartenenti alla
microteriofauna, all’ornitofauna della macchia eadcline specie dell’erpetofauna.
L'ornitofauna riscontrata consiste in specie foistto comuni e per lo piu poco
elusive: Cardellini, Cinciarelle, Cornacchie grigiderli, Pettirossi, Tortore dal
collare orientali, Tortore e Passere d’ltalia. pressimita della costa si € osservato
gualche esemplare isolato di Gabbiano comune. gbdigesemplari di tale specie
in associazione a qualche esemplare di Gabbiahe seao stati invece avvistati
presso lI'impianto di itticoltura nelle vicinanze Blunta del Pezzino, per esigenze di
tipo trofico. Per I'erpetofauna le uniche due spexsservate sono state il Rospo
comune e la Lucertola muraiola.

8.2 IDENTIFICAZIONE DEGLI IMPATTI POTENZIALI

8.2.1 Fase di Cantiere

Il progetto di ammodernamento e adeguamento dglldmto di Panigaglia
potrebbe interferire con la componente per quaigoarda i seguenti impatti
potenziali durante la fase di cantiere
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. danni alla vegetazione per effetto del sollevametitgolveri durante le
attivita di movimentazione terre;

. danni alla vegetazione e disturbi alla fauna imipilitaalle emissioni di
inquinanti in atmosfera e alle emissioni sonoreafti@ita di cantiere;

. consumi di habitat per specie vegetali ed animaime& conseguenza
dell’'occupazione di suolo per I'installazione deahtere;

. disturbi alle specie marine suscettibili a causbedattivita di costruzione
delle opere a mare (infissione pali di fondazioakpbntile);

. disturbi alle specie marine suscettibili a caudbedstivita di dragaggio nello
specchio acqueo antistante il pontile GNL.

8.2.2 Fase di Esercizio

Gli impatti potenziali in fase di esercizpesi in considerazione sono:

. danni alla vegetazione e fauna imputabili alle siois di inquinanti in
atmosfera e alle emissioni sonore durante I'eserdill’Impianto GNL;

. consumi di habitat per specie vegetali e animaletri come conseguenza
dell’'occupazione di suolo;

. danni/disturbi alla flora, fauna ed ecosistemi maigonnessi ai traffici
marittimi;

. modifiche delle biocenosi come conseguenza deliditpedi superficie di
fondale marino dovuto all’occupazione delle stndtdel pontile.

8.3 VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI E MISURE DI MITIGAZIO NE E
COMPENSAZIONE

8.3.1 Impatto connesso a Danni/Disturbi a Flora, Fa  una ed Ecosistemi Terrestri

Danni e disturbi alla flora e alla fauna potrebbeessere ricollegabili
essenzialmente a:

. sviluppo di polveri durante le attivita di costroze;
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. emissioni gassose e sonore dovute alle attivitacaditruzione (tra cui
presenza di uomini e mezzi meccanici), all'eseccidell’impianto e al
traffico di mezzi.

8.3.1.1 Produzione di Polveri durante la Costruzione

Una possibile fonte di disturbo alla vegetazion&rgiabe riguardare la produzione
di polveri durante le attivita di cantiere (movintieterra, scavi, transiti di mezzi
pesanti, etc.). La deposizione di polveri sullgestici fogliari, sugli apici
vegetativi e sulle superfici fiorali potrebbe essanfatti causa di squilibri
fotosintetici che sono alla base della biochimiegetale. L'impatto associato é
considerato comunque trascurabile in considerazidele carattere temporaneo
delle attivita di cantiere e dell’entita sostanziahte contenuta di tale produzione
(si vedano le valutazioni riportate al Capitolocdn riferimento alla componente
Atmosfera).

Si noti inoltre che é altamente improbabile chedéreri sollevate dalle attivita di
costruzione, che tipicamente si ridepositano in sgimita del punto di

sollevamento, interessino aree esterne alla zonaw®i, anche in considerazione
delle precauzioni operative che verranno adottate.

8.3.1.2 Emissioni di Inquinanti Gassosi e Emissioni Sonore

Per quanto riguarda le emissioni di inquinanti gasgn atmosfera e le emissioni
acustiche durante la costruzione e 'esercizioidgianto, gli indicatori utilizzati
per la stima degli impatti diretti sulle componefitiche (atmosfera, ambiente
acustico) vengono considerati indicatori dell’ewa¢ danno sulle componenti
biotiche, quali la flora e la fauna e sugli ecasisit

In ragione dei modesti impatti determinati dalle isswoni dellopera sulle
componenti fisiche anzidette (si vedano le valatazcondotte ai Capitoli 3 e 6
rispettivamente) e delle misure di mitigazione ckaranno adottate e in
considerazione della localizzazione dell'lmpiantdNIG all'interno di un’area
industriale, si puo prevedeoa impatto di entita trascurabile sulla flora e fauna
locale, se si considera lo stretto ambito dell'impiant,umimpatto nullo a scala
di area vastg non essendo prevedibile alcuna sensibile intemta.
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8.3.1.3 Misure di Mitigazione e Compensazione

Non si rendono necessarie misure di contenimeninit@azione degli impatti,
oltre a quelle a carattere operativo e gestiondleegidenziate al Capitolo 3 con
riferimento alla componente Atmosfera.

Al fine di contenere quanto piu possibile le entesidi inquinanti gassosi, si
operera per evitare di tenere inutiimente acceasiotori dei mezzi e degli altri
macchinari, con lo scopo di limitare al minimo nesario la produzione di fumi
inquinanti. Si operera inoltre affinché i mezarg mantenuti in buone condizioni
di manutenzione.

8.3.2 Impatto per Consumi di Habitat per Specie Veg etali e Animali Terrestri
come Conseguenza dell’Occupazione di Suolo

Consumi di habitat per specie animali e vegetaliestri potrebbero essere
ricollegabili a:

. occupazione di suolo per l'installazione del camtie
. occupazione di suolo per I'insediamento del terieina

Le aree interessate dall'installazione del cantre@adono interamente all'interno
dei confini di stabilimento (si veda la Figura 7dél Quadro di Riferimento
Progettuale).

Analogamente la nuova configurazione di impianta nomportera I'occupazione
di nuove aree; tutti gli equipments saranno infattalizzati all’interno dei confini
di stabilimento in aree a destinazione industriale.

Sia in fase di realizzazione che di esercizio d&ihiinale, si ritiene chBimpatto
sulla componente sia trascurabilgesia per quanto riguarda lo stretto ambito di
impianto che a scala di area vasta.

8.3.3 Impatto per Risospensione di Sedimenti e Aume nto di Torbidita delle
Acque

Durante le operazioni di dragaggio e le attivitxessarie alladeguamento del
pontile si potrebbe generare una torbidita delllecgell’area circostante la zona di
battitura dei pali dovuta ai materiali fini messi $ospensione e dispersi dalle
correnti.
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| fenomeni connessi a tale variazione delle condiznaturali sono specificati nel
seqguito:

. aumento della torbidita: i sedimenti in sospensiai&erminano una
attenuazione della luce che riesce a raggiungéoado marino;

. danneggiamento delle biocenosi bentoniche in se@litdeposito sul fondo
dei sedimenti messi in sospensione;

. rilascio di sostanze inquinanti e biostimolanticl@scita algale e riduzione
della concentrazione di ossigeno: il sollevamentdaesospensione di
sedimento possono provocare il rilascio di talitsose e determinare una
riduzione della concentrazione di ossigeno nellarota d’acqua;

. disturbo alle comunita fitoplanctoniche, base deiktena trofica, e di
conseguenza allo zooplancton, che possono risendigativamente della
variazione dellintensita luminosa e del rilascio rutrienti dovuto alla
sospensione di sedimenti.

Tenuto conto che:

. la vita marina e scarsa: a tale proposito si segmal ambito portuale
'assenza di specie marine di pregio che possahmesdanno da eventuale
intorbidamento delle acque;

. le correnti sono mediamente deboli,

non sono quindi prevedibili danneggiamenti signifiativi all’ecosistema in
seguito al deposito sul fondo dei sedimenti mesgi$ospensione.

In ogni caso saranno previste in sede di monitacagsure e analisi chimiche da
realizzare prima e dopo le operazioni.

8.3.4 Disturbo a Specie Marine per Propagazione di Onde Sonore Subacquee
durante le Attivita di Dragaggio e le Operazioni di Battitura dei Pali

La propagazione di onde sonore in ambiente subacquen particolare quella
dovuta all'infissione di pali, &€ stata oggetto dinmerosi studi e ricerche. Tra gli
altri, si cita un interessante studio effettuatd Digartimento dei Trasporti della
California (California Department of Trasportati@)01): in tale studio sono state
condotte misure di rumore subacqueo durante lliagiane di pile di fondazione
nella baia di San Francisco e sono stati osserviatio effetti sui mammiferi
marini.
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Lo studio e stato condotto con diversi tipi di ltath e con diversi accorgimenti

per I'abbattimento delle onde sonore propagatenmbiente marino: durante la

battitutura associata ad una energia di impul€a0@ikJ, ad una distanza di 100 m
circa e stato rilevato un livello sonoro durantenpulso (impulso RMS: massimo

Root Mean Square) compreso tra 185 e 196 dB, inidae della profondita. Tale

valore rappresenta la radice quadrata dell’enetrgismessa diviso il tempo di

impulso, pari a circa 0.03 s. Ad una distanzaiaiac350 m I'RMS si riduce a

valori compresi tra 167 e 179 dB.

A livello teorico la propagazione di onde sferictetermina la riduzione di 6 dB al
raddoppiare della distanza dalla sorgente. Milgperimentali hanno evidenziato
un ulteriore decremento con la distanza valutaibilé dB/50 m. Tale ulteriore
decremento risulta fortemente influenzato dallafologia del fondo, dallo stato
del mare, dalle caratteristiche del fondale e daarosi altri fattori di difficile
valutazione.

E interessante osservare che l'autorizzazionecrites dagli enti competenti per il

disturbo ai mammiferi marini durante I'esecuzioredlal attivitd ha fissato in 190

dB (valore di RMS) la soglia massima di disturbbe misure effettuate hanno

indicato che tale valore € stato raggiunto a ditaomprese tra 100 m e 350 m in
assenza di misure di mitigazione, mentre e stattecito entro i 100 m con idonei
accorgimenti.

In definitiva & possibile quindi osservare quarggue:

. per distanze superiori ad alcune centinaia di naketita battitura dei pali non
e prevedibile alcun disturbo ai mammiferi mariniNon sono quindi
interessate zone esterne all'area portuale;

. valori di impulso superiori a 190 dB (soglia supegi del disturbo) sono
possibili solo nelle immediate vicinanze del pamtil

. limpulso si attenua rapidamente allontanandosipdatile.

8.3.5 Distruzione delle Comunita Bentoniche e della Copertura Vegetativa nelle
Aree Interessate dai Dragaggi

Le operazioni di dragaggio comportano la rimoziaheuno strato di sedimenti
marini che varia da alcune decine di centimetraldini metri. Tale asportazione
determina la completa rimozione della coperturaetatiya e la distruzione della
maggior parte delle comunita bentoniche presentile n@ree interessate
direttamente dall’esecuzione dei dragaggi.
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Nel breve termine € pertanto prevedibile un impatisociato alla rimozione delle
comunita bentoniche nelle aree interessate daadmiganche se la localizzazione
di tali attivita in ambito portuale rende tale intpadi minore significativita.

Si prevede che la colonizzazione di tali aree daepdi specie vegetali e delle
comunita bentoniche possa iniziare poco tempo ddeomine delle operazioni di
dragaggio. Il nuovo equilibrio dell'ecosistema netbe assumere caratteristiche
differenti rispetto a quello preesistente, in cgusnza di fattori naturali e/o legati
alle nuove condizioni presenti, in termini di proftita, penetrazione della luce,
caratteristiche dei sedimenti, morfologia del fdedatc..

L’impatto associato, in definitiva, & limitato alle aree portuali direttamente
interessate dai dragaggi e tende ad attenuarsi nebedio — lungo periodo, in
guanto e prevedibile una ricolonizzazione da partéelle specie vegetali e delle
comunita bentoniche presenti nelle zone limitrofe.

8.3.6 Introduzione di Specie Esotiche nel Porto di La Spezia

Le navi in arrivo nel porto di La Spezia sono vetfmtenziali di specie esotiche,
trasportate dalle zone di provenienza delle natrialeerso, ad esempio, le acque di
zavorra) e quindi rilasciate nel nuovo ambiente. aleT introduzione e
potenzialmente dannosa in quanto le nuove spetieljero insediarsi e alterare
gli equilibri ecosistemici.

Poiché gia allo stato attuale il porto di La Spezimteressato dal traffico di navi
per la movimentazione di prodotti di vario generen provenienze sia dal Mar
Mediterraneo che extra Mediterraneo, non sonozpabili impatti significativi in
guanto non si prevede che vi siano significativaiazéoni delle aree di
provenienza delle navi che attualmente fanno swallporto di La Spezia.

L'impatto associato all'introduzione di specie esathe nel porto di La Spezia &
pertanto ritenuto non significativo.

8.3.7 Impatto connesso a Danni/Disturbi a Flora, Fa una ed Ecosistemi Marini per
Effetto delle Operazioni dell'Impianto GNL

In condizioni di normale esercizio dell'lmpianto GNli eventuali danni e disturbi
alla fauna, flora e gli ecosistemi marini potreldbessere riconducibili a:
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. traffico marittimo per il trasporto del GNL durantesercizio dell'lmpianto
GNL. In considerazione della modesta intensita dafito marittimo di
mezzi dedicati, si ritiene che eventuali fenomarbidaccumulo, da parte di
organismi marini, dei metalli pesanti (piombo) @miti nelle tracce di
combustibile presenti nelle acque di raffreddameded motori dei mezzi
navali, siano trascurabili;

. rilascio di _metalli dagli anodi sacrificali Si ritiene che, in virtu delle
modeste quantita di metalli rilasciati dagli anadicrificali, il possibile
bioaccumulo da parte di organismi marini sia coantene non determini
alterazioni significative delle concentrazioni eelacque marine (anodi
sacrificali sono gia presenti nelle strutture asistente pontile liquidi). Gli
organismi marini, insediati permanentemente nelglmenti strutturali del
pontile (quali ad esempio i mitili) o sul fondalelle immediate vicinanze
dellopera, potrebbero essere caratterizzati da gmag valori di
concentrazione.

8.3.8 Impatto sulla Biocenosi per Occupazione di Fo  ndale Marino

Le possibili azioni di disturbo dovute alla pressmizelle strutture del pontile prese
in considerazione sono legate alla sottrazioneoddéle marino allambiente da
parte delle opere di fondazione ed alla preserseafidella struttura nella colonna
d’acqua.

In particolare, la sottrazione e modificazione @efliocenosi risulta connessa
all'area, di estensione estremamente ridotta, tdiretnte interessata dall’infissione
dei pali per le nuove strutture.

In linea generale la presenza di una strutturatogste un elemento di singolarita
nella morfologia di un’area. Gli elementi strutilircostituiscono un substrato
duro che permette l'insediamento di vari organismarini i quali, altrimenti,
sarebbero assenti. Tali organismi a loro voltatimescono un elemento di
attrazione per numerose specie pelagiche. SuBa batale considerazione, la
sottrazione di “habitat”, dovuta alla presenza alefbndazioni puo essere
compensata dalla disponibilitd del nuovo substratn. generale, a causa della
presenza della struttura, ci si aspetta che siici@run aumento di biomassa nella
colonna d’acqua e nei sedimenti.

Considerando inoltre che:

. l'intervento a mare per la realizzazione dellatpfarma di scarico del GNL
e relativo alla modifica di pochi metri di una stwna gia esistente;
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. 'ambito di intervento e fortemente antropizzatonresenza di numerosi
pontili e assenza di significative biocenosi,

gli impatti sulla biocenosi risultano del tutto trascurabili.
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9 PAESAGGIO

Obiettivo della caratterizzazione della qualita pi@esaggio con riferimento sia agli
aspetti storico-culturali, sia agli aspetti legalia percezione visiva, e quello di
definire le azioni di disturbo esercitate dal prtbges le modifiche introdotte in

rapporto alla qualita dell’'ambiente.

La descrizione e la caratterizzazione della comptmnéParagrafo 9.1) e stata
condotta con particolare riferimento agli aspettorfologici, paesaggistici,
culturali e archeologici, nonché ai vincoli attsul territorio.

Gli impatti potenziali conseguenti allammodernateene adeguamento
dell'impianto GNL di Panigaglia sono riportati abfgrafo 9.2; la valutazione
degli impatti e infine presentata al Paragrafo 9.3.

9.1 SITUAZIONE ATTUALE DELLA COMPONENTE
9.1.1 Caratteri Morfologici e Paesaggistici

In base alle indicazioni fornite dal Piano Terigte di Coordinamento Paesistico
della Regione Liguria (Regione Liguria, 1990), €arin esame ricade all'interno
dellambito territoriale 94 — Portovenere La configurazione paesistica
dell’'ambito, pur con aspetti simili a quelli dele@ee confinanti, si struttura in
un’unita di promontorio a sé stante con valori psEs$ autonomi ed esclusivi. |l

versante occidentale, che é geograficamente l&puasone delle Cinque Terre, Si
differenzia da queste per la scarsita di insedigimiénaccessibilita e la bellezza
della costa. Il versante prospiciente il golfo zeo si distingue invece dalle
frange periferiche della citta perché presenta rattexi ambientali dei piccoli

borghi marinari distribuiti su una costa di accamdusinuosita, rivestita di uliveti e,
piu in alto, di boschi. Il centro di questo ambéarappresentato dall’abitato di
Portovenere e dalle Isole Palmaria, Tino e Tinetbe presentano caratteri
paesaggistici ancora diversi.

Per quanto riguarda le caratteristiche morfologidheconformazione dell’ambito
presenta caratteri diversi da quelli liguri, ddfihi di “tipo toscano”, con
affioramenti rocciosi di scisti policromi di colepsso vinaccia lungo la dorsale
presso Portovenere, rocce bianco-argento alla Pialreaarenarie grigio-verdastre
sulle colline verso l'abitato della Spezia. Di emdle valore paesistico € I'lsola
Palmaria, caratterizzata da un versante rocciaso,gootte a picco sul mare, e da
guello opposto che scende gradatamente all’arent®, approdi e lembi di
spiaggia, coronati da vegetazione mediterranea.
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Sul versante costiero il paesaggio confinante eo@ihque Terre é costituito da
ripidi terrazzamenti coltivati a vite, al di sopdalle pareti rocciose a picco sul
mare, alternati ad arbusti di erica euforbia ara@egjinestre. Sono inoltre presenti
esemplari di sughero, pini marittimi, castagni ecie Sull'lsola Palmaria si trova
una ricca vegetazione spontanea ben conservatapioete a pino marittimo,
macchia mediterranea e latifoglie termofile (leceimverella). Sul versante ad Est
gli uliveti contornano i piccoli insediamenti camii presentando tracce di
abbandono presso Portovenere ed a quote piu aelteéemninare con l'arbusteto e
'arborato in prossimita dei crinali.

9.1.2 Vincoli Ambientali, Archeologici, Architetton ici, Artistici e Storici

Per la caratterizzazione dell’area sotto tale agsete fatto riferimento ai repertori
dei beni paesaggistici e storico-culturali contemei documenti di pianificazione
analizzati nel Quadro di Riferimento ProgrammatiebSIA.

In particolare, come gia evidenziato in tale QuadnoComune di Portovenere
sono presenti alcuni _beni culturali vincolatiessuno dei quali interessa I'area di
impianto.

Per quanto riguarda_i beni paesaqggistici e amHdiergaevidenzia chdéarea di
impianto ricade all'interno della fascia di rispetto (300 m) costiera l'intero
Comune di Portovenere e inoltre classificato ctwaléezza d’'insieme

Gli altri beni ambientali ricadenti nellarea vasf(kigura 6.2 del Quadro di
Riferimento Programmatico) sono costituiti da abescate (Art. 142 del D.Lgs
42/04, ex L. 431/85).

In Comune di Portovenere sono inoltre presentetpienti aree naturali:

. Parco Nazionale delle Cinque Terre: istituito coelilkera del Presidente
della Repubblica 6 Ottobre 1999, é localizzato @emuni di Levanto,
Monterosso, Vernazza, Riomaggiore e La Spezia,

. Parco Naturale Regionale di Portovenere: istitwitm L.R. 3 Settembre
2001, No. 30, € ubicato in Comune di Portovenere;

. Parco Naturale Regionale di Montemarcello Magraituiso nel 1995
dallunione del Parco Fluviale della Magra con é¢ar protetta di
Montemarcello.

Nell’area vasta indagata non vi sono Zone di Protez Speciale, mentre sono
presenti i seguenti Siti proposti di Interesse Corauio:
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. SIC “Portovenere, Riomaggiore, San Benedetto” (HBI®5), proposto
come SIC in data Giugno 1995; ha un’estension&ci ,665 ha;

. SIC “Isole Tino — Tinetto” (IT1345103), propostorne SIC in data Giugno
1995; l'area protetta presenta un’estensione dadb ha;

. SIC “Isola Palmaria” (IT1345005), proposto com€ 81 data Giugno 1995;
ha un’estensione di circa 160 ha;

. SIC “Costa di Maralunga” (IT1345114), proposto co8I€ in data Giugno
1995; ha un’estensione di circa 41 ha.

Come evidenziato in dettaglio nel Quadro di Rifeemto Programmatico, I'area di
proprieta GNL ricade parzialmente all'interno déCSPortovenere, Riomaggiore,
San Benedetto”. Viceverskarea di impianto non ricade all'interno di alcuna
area protetta, risultando ubicata ad una distanza minima di cé8am dal SIC

“Portovenere, Riomaggiore, San Benedetto”. Il @atlla Spezia infine ricade
all'interno dell'area vasta denominata com&ahtuario per i Mammiferi
Marini ”.

9.2 IDENTIFICAZIONE DEGLI IMPATTI POTENZIALI

9.2.1 Fase di Cantiere

| potenziali impatti del progetto di ammodernameatadeguamento dell’'impianto
di Panigaglia sulla componente paesaggio in faggmulieresono essenzialmente
riconducibili a:

. presenza del cantiere, dei macchinari e mezziwdirtae degli stoccaggi di
materiale;

. limitazioni/perdita d’'uso del suolo dovute allogarione di aree per
I'installazione del cantiere.

9.2.2 Fase di Esercizio
In fase di esercizio i potenziali impatti sulla qgoonente sono legati a:
. presenza fisica dell’impianto;

. limitazioni/perdita d'uso del suolo dovute allogm@arione di aree per la
presenza dell’'impianto.

GNL Italia S.p.A. — Panigaglia (SP) Pag. 154
Studio di Impatto Ambientale, Quadro di Riferimento Ambientale
Ammodernamento e Adeguamento Impianto GNL di Panigaglia



Doc. No. 05-562-H8
Rev. 1 — Dicembre 2006

9.3 VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI E MISURE DI MITIGAZIO NE E
COMPENSAZIONE

9.3.1 Impatto nei Confronti della Presenza di Segni dell’Evoluzione Storica del
Territorio

Per valutare la significativita dell'impatto si &to riferimento ai repertori dei beni
storico-culturali contenuti nei documenti di piacéizione a livello regionale,
provinciale e comunale (si veda il Quadro di Rifegnto Programmatico).

Con riferimento ai beni ambientali vincolati si @enzia che [I'Impianto di
Panigaglia ricade interamente all'interno dellacfagdi rispetto di 300 metri dei
territori costieri (Art. 142 del D.Lgs 42/04, exdge 431/1985). Nelle immediate
vicinanze sono inoltre presenti aree boschive (A2 del D.Lgs 42/04). 1l Porto
della Spezia infine ricade all'interno dell’areastea denominata come “Santuario
per i Mammiferi Marini”.

Tra gli elementi storico-archeologici vincolati sensi del D.Lgs. No. 42/2004
'elemento ubicato a minor distanza dal sito deresse (Forte Pezzino Alto) é
situato a circa 200 m dal confine di impianto.

Si noti che la realizzazione del progetto intergssmicamente 'area su cui sorge
'attuale stabilimento di Panigaglia, a destinagiandustriale; non si rilevano
pertanto elementi di contrasto con il regime virgtado. L'impatto nei confronti
della presenza dei segni dell’evoluzione storica Wdeerritorio € quindi da
ritenere trascurabile.

9.3.2 Impatto Percettivo Connesso alla Presenza di  Nuove Strutture

9.3.2.1 Considerazioni Generali di Carattere Metodologico Relative all'Impatto

Paesagqgistico di un’Opera

L’'impatto delle nuove opere viene valutato conrifeento all'insieme di caratteri
percettivi dellambiente naturale e antropico, cquerticolare riguardo a quelli
visivi, che assumono valore e significato in rappaalla dimensione emotiva,
estetica e culturale dell'osservatore.

Questa impostazione fa riferimento al fatto chenalée nozioni dipaesaggice di
impatto paesistic@ implicito il rapporto tra un soggetto che ossempercepisce e
interpreta e un oggetto, I'atteggiamento del pringd confronti del secondo non
dipende soltanto dallimmagine che si forma e daiatteri della stessa, forma,
colore, texture, proporzioni, rapporti, ma anche \a@dori naturalistici e storico-
culturali dei quali 'immagine costituisce il trataipercettivo. In altri termini, il
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giudizio non verte soltanto ssignificante('immagine) ma anche swlignificato
che a questo si associa.

Si tratta di una materia incerta e controversaosdiversi aspetti, da quelli
metodologici (metodi di analisi e valutazione, et@. quelli giuridico-normativi
(traduzione dei giudizi in comportamenti). Inoltren risultano esservi al
momento norme o convenzioni o indicatori di usoreate e comunemente
accettati che consentano di quantificare I'inteénslell'impatto visivo in quanto
tale.

Per tali motivi nelle valutazioni riportate nel peste studio si e fatto riferimento
all’'adozione di categorie ad hoc, che sono stédaute idonee a cogliere gli aspetti
piu significativi del caso in esame.

A livello generale vengono definite due forme dipeito visivo: ostruzione
(obstruction) e intrusiong(intrusion}

. I'ostruzionesi manifesta quando un’opera impedisce una vistlaesarebbe
altrimenti aperta. La quantificazione & basataqubrzione della visuale che
e ostruita, misurata dall’angolo solido intercettael campo visivo di un
osservatore che guardi perpendicolarmente alloktac E’ classificata
elevata, intermedia o indifferente a seconda clredeioni prevedibili siano
di grande scontento, moderato scontento o indiftere

. la nozione di_intrusionéha a che fare con il modo nel quale l'opera si
inserisce (0 non si inserisce) nel contesto. Talelizio e essenzialmente
soggettivo, e anche in questo caso I'impatto vidassificato in tre livelli, in
funzione delle reazioni prevedibili e anche del euondegli osservatori
possibili coinvolti.

Sviluppando e ampliando tali concetti, nelle vatigai condotte sono stati
considerati i seguenti sei parametri:

. ingombra la porzione del campo visivo dellosservatore upata
dall'oggetto;

. occultamento l'oggetto si interpone tra l'osservatore e unaduta
particolarmente significativa;

. incombenzaconsidera la posizione dell’oggetto entro il canwisivo (piu o
meno centrale e strategica o marginale);

. risalto: il contrasto ottico fra 'oggetto e il contestm (termini di colore,
luminosita, superficie, contorno, etc.), che needatna la maggiore o
minore visibilita;
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. coerenzail contrasto, ovvero la maggiore o0 minore affind estraneita di
significato dell’oggetto rispetto al contesto;

. accettabilita indica I'atteggiamento socio-culturale della caonta nei
confronti dell'oggetto in sé.

Le prime due voci rientrano nella categoria dek&ruxzione sopra richiamata, le
rimanenti quattro sono un tentativo di articolar@aggiormente la nozione di
intrusione. Le prime quattro voci attengono saminte alla fisiologia della
percezione visiva, le ultime due hanno a che fare it modo nel quale cio che
viene visto énterpretatoda colui che lo vede, ovvero con la carica infdim@ache
scaturisce dall’oggetto e dal suo accostamental @amtesto.

Ovviamente, ingombro, occultamentoe risalto dipendono, oltre che dalle
caratteristiche dell'oggetto considerato, anchéadadsizione relativa nello spazio
delloggetto e dell’osservatore, e ancor piu needgel'incombenza Tali voci
presuppongono quindi l'individuazione di punti dsta significativi rispetto ai
guali valutare l'impatto.

Al contrario, coerenzae accettabilitd sono sostanzialmente indipendenti dalla
posizione, ma dipendono da variabili sociocultueadinche da fattori temporali.

9.3.2.2 Caratterizzazione del Contesto Paesaqggistico

Per classificare il sito rispetto a una gamma dapetri che ne definiscono la
“sensibilita paesistica” si é fatto riferimento atetodo adottato nel Piano
Territoriale Paesistico Regionale della Regione hardia. Il punteggio che si
ottiene e illustrato nel seguito, con riferimentute le variabili considerate.

Modo di Chiave di Lettura Sensibilita
Valutazione Min. 1
Max. 4
Vedutistico interferenza con un punto di vista 0 percorso pamaro 2
inclusione in una veduta panoramica 2
Sistemico partecipazione a un sistema di interesse morfobogic 1
partecipazione a un sistema di interesse natucalist 2
partecipazione a un sistema di interesse storitstiao 1
partecipazione a un sistema di relazioni o immagine 1
partecipazione a un ambito di integrita paesistica 2
Dinamico rapporto con viabilita di grande comunicazione 1
rapporto con viabilita di fruizione paesistica 2
Locale presenza nel sito di beni storici, architettordecgheologici 1
presenza nel sito di valori e beni naturalistieingbiental 4
presenza di valori di immagine, forte caratteritaae del sito irj 1

termini di coerenza linguistica
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Con riferimento a quasi tutte le variabili si otieeun punteggio basso o medio-
basso. Un punteggio piu elevato e stato attribzatatelativamente al rapporto con
la presenza di valori e beni naturalistici e amtzikin quanto, come evidenziato in
dettaglio nel Quadro di Riferimento Programmati@rea di proprieta GNL ricade
parzialmente all’interno del SICPbrtovenere, Riomaggiore, San Benede#al
porto di La Spezia ricade all'interno dell’area teadenominata come “Santuario
per i Mammiferi Marini”.

Complessivamente, il sito puo quindi essere classd a sensibilita medio-bassa,
e quindi idoneo ad accogliere un impianto a sigatfvo impatto visivo come
I'lmpianto GNL di Panigaglia.

9.3.2.3 Valutazione dell'lmpatto Paesistico e Misure di Contenimento e Mitigazione

Fase di Cantiere

Durante la fase di costruzione si possono veriéicanpatti sul paesaggio
imputabili essenzialmente alla presenza delle tstritdel cantiere, alla presenza
delle macchine e dei mezzi di lavoro e agli stogcaty materiali. Tali impatti
sSono a carattere temporaneo, venendo meno unaceoitpletate le attivita in sito.

Nel caso del sito in esame sono comunque previltguate misure di controllo e
mitigazione, anche a carattere gestionale, cheawmea applicate durante la
realizzazione del progetto al fine di minimizzardtit i possibili disturbi; in
particolare:

. le aree di cantiere verranno mantenute in condizibrordine e pulizia e
saranno opportunamente segnalate e delimitate;

. a fine lavori si provvedera al ripristino dei luoghdella aree alterate. Le
strutture di cantiere verranno rimosse cosi comstgtcaggi di materiali;

. verra fornita adeguata informazione alla popolagjonmediante
linstallazione di adeguata cartellonistica, relathente alle opere in
costruzione.

Fase di Esercizio

Come piu volte anticipato, lintervento di adeguatoe e ammodernamento
delllmpianto GNL di Panigaglia interessera unicamee 'area a destinazione
industriale su cui sorge I'attuale stabilimentovatlano le Figure 9.1 e 9.2).

La realizzazione del progetto di ammodernamentdeg@amento comportera la
realizzazione di nuove opere e la demolizione/smtine di alcune strutture
esistenti (si veda il Quadro di Riferimento Progeilt).
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In Figura 9.3 si riporta il modello planivolumeticel Terminale di Panigaglia nel
futuro assetto impiantistico. Le nuove opere ggeseranno esclusivamente aree
interne all’Impianto GNL di Panigaglia. In consideione del carattere industriale
dell’area e della presenza a breve distanza ddHastrutture portuali di La Spezia,
le nuove opere saranno difficilmente distinguibliéi punti di vista posti a medio-
lunga distanza. Considerandone anche I'entitaetigpall’esistente, esse non
rappresenteranno estraneazioni significative netiticoo dell’evoluzione del
territorio.

Al fine di valutare I'impatto paesaggistico dellpeve sono stati realizzati diversi
fotoinserimenti dai punti di vista ritenuti maggwente significativi con
riferimento alla configurazione futura. In partfi@e i punti di vista considerati
sSono i seguenti:

. dalla strada di accesso all'lmpianto in un punttuadd a Nord rispetto
all'area interessata dalle nuove strutture (foimsento riportato in Figura
9.4);

. da due punti differenti lungo la Strada Provincidle 530:

- un punto localizzato all’altezza dei serbatoi dicsaggio del GNL, a Sud
— Est rispetto all’area interessata dalle nuoveefs veda la Figura 9.5),

- un punto ubicato a Sud — Ovest rispetto all'aréer@ssata dagli interventi
(si veda la Figura 9.6).

Dall’esame dei fotoinserimenti riportati nelle Figu9.4, 9.5 e 9.6 si puo rilevare
come la realizzazione dell'intervento non compeértesostanziali modifiche

dell'attuale skyline; si noti infatti che le strute maggiormente visibili saranno
costituite dai serbatoi di stoccaggio del GNL avattezza complessivamente pari
a circa 47 m e diametro pari a circa 70 m. Peitdira I'altezza fuori terra e quindi

'impatto visivo, i nuovi serbatoi saranno interratquota di -17.8 m circa, in modo
che l'altezza complessiva fuori terra sia pari @ai29 m (leggermente inferiore
all’elevazione dei serbatoio attuali). Ulteriotavi elementi che risultano visibili

sSono rappresentati da:

. i camini del nuovo turbogruppo;
. i camini dei vaporizzatori SCV;
. la cabina MT dell'Impianto.

Come si puo osservare dalla figura, la situazioimald non comportera un
aggravio dellinserimento paesaggistico del'lmpg@anGNL di Panigaglia;
limpatto paesaggistico associato alla presenza ¢l nuove opere risulta

dunque di lieve entita in considerazione delle catteristiche dell’'opera e del

contesto a carattere industriale in cui si inserise
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9.3.3 Limitazioni/Perdita d’'Uso del Suolo dovute al I'Occupazione di Aree per
I'Installazione del Cantiere e la Presenza delle Nu ove Strutture
dell'lmpianto

Per le considerazioni relative all'impatto connesdboccupazione di aree per
l'installazione del cantiere e la presenza delleveustrutture si rimanda a quanto
esposto nel Paragrafo 5.3.3.
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10 ECOSISTEMI ANTROPICI

Nel presente paragrafo sono riassunti i lineamentlamentali relativi all'assetto
demografico, al tessuto produttivo, al compartoicafp e alle dinamiche
occupazionali del territorio in cui & localizzatiopianto. Sono inoltre descritti la
situazione della viabilita e delle infrastruttuiigrasporto (Paragrafo 10.1).

Sulla base della situazione attuale registrata meagyuindi individuati (Paragrafo
10.2) e stimati (Paragrafo 10.3) gli impatti delélizzazione del progetto sugli
aspetti piu propriamente economici.

10.1 DESCRIZIONE E CARATTERIZZAZIONE
Nel presente paragrafo vengono riassunte le cestitbe fondamentali relative
all’assetto demografico e alle dinamiche occupaaipproduttive ed economiche
del territorio in cui e localizzato I'impianto. B0 inoltre descritte le principali
infrastrutture di trasporto dell’area e gli elemehtpressione antropica presenti sul
territorio. L’analisi e effettuata a scala provale (La Spezia) e, per gli aspetti di
maggior rilevanza per lo studio, a scala comunale.
Il presente Paragrafo e cosi articolato:
. descrizione dell’assetto demografico (Paragraf@.1(,
. caratteristiche del tessuto produttivo (Paragr&fd 2);
. viabilita e accessi al sito (Paragrafo 10.1.3);
. traffici marittimi (Paragrafo 10.1.4);

. salute pubblica (Paragrafo 10.1.5).

10.1.1  Assetto Demografico

10.1.1.1 Inquadramento Regionale

La popolazione ligure e caratterizzata da un pssjve calo, in atto da oltre 25
anni, che si accompagna ad un progressivo inveoemnto dei residenti (Regione
Liguria, 2004b). L’attuale assetto demograficoivkerda un tasso di natalita
tradizionalmente basso che ha portato gia negii sessanta ad un saldo naturale
negativo; a questo si aggiunge la caduta dei floggratori in ingresso. Tra il
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1973 ed il 1998 la popolazione € diminuita di cig€®,000 unita; annualmente la
popolazione evidenzia un saldo naturale negativcrda 12,000 unita; il volume
dei flussi migratori oscilla invece tra il 4 e #bdel totale dei residenti.

All'interno di questo trend, vanno evidenziati iopessi di ridistribuzione della

popolazione sul territorio in atto. Se dal dopoga@lla meta degli anni sessanta |l
flusso di migrazione interna si & svolto principahte dall’entroterra verso la costa
ed i grandi centri urbani, a partire dagli anniaota i capoluoghi piu popolosi,

Genova e La Spezia, nonché i centri costieri, haawidenziato una diminuzione

del numero di abitanti. Dal punto di vista deltamposizione della popolazione:

. la fascia con eta superiore a 65 anni, che gial@élr rappresentava un
guarto del totale regionale, evidenzia una cregataentuale del 9.1%;

. le fasce piu giovani (0-18 e 19-29 anni) diminurszan maniera sensibile
(rispettivamente -32.5% e -15.2%).

La Regione Liguria, al 1° Gennaio 2006, presenta popolazione di 1,610,134
persone, di cui (Sito internetww.demo.istat. it

. 764,076 uomini;
. 846,058 donne.

Il trend demografico ha evidenziato nell’'anno 200% crescita di quasi 18,000
unita, dovuta unicamente al saldo migratorio (+2@,Winita circa), essendo quello
naturale negativo e pari a circa -9,400 unita.

In Figura 10.1 e mostrato il grafico che riportapi@amide delle eta a livello
regionale relativamente all’anno 2005.

10.1.1.2 Inquadramento Provinciale

La Provincia della Spezia si estende su una sejetérritoriale di 882 kfhed &
formata da 32 Comuni; la popolazione residente °alGgénnaio 2006 e pari a
219,686 abitanti, di cui:

. 104,576 uomini;
. 115,110 donne.
Gli abitanti della Provincia sono distribuiti in @aini di piccole dimensioni, ad

eccezione del capoluogo e di Sarzana dove si ctiacpiu della meta dell'intera
popolazione. | dati demografici relativi al 2008idenziano, in analogia alla
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situazione regionale, un leggero incremento denficgralegato unicamente alla
componente migratoria.

La piramide delle eta a livello provinciale relaial 2005 e illustrata in Figura
10.1.

10.1.1.3 Dati Comunali

Per quanto riguarda il Comune di Portovenere, egliso si riportano i principali
dati demografici (Sito internetvyww.demo.istat. it

. popolazione al 1° Gennaio 2006: 4,045 unita;

. bilancio annuo 2005:

- nati: 23,

- morti: 53,

- saldo naturale: -30,
- saldo migratorio: 27.

La piramide delle eta relativa al Comune di Pont@re (anno 2005) é illustrata in
Figura 10.1.

10.1.2 Caratterizzazione del Tessuto Produttivo

Nel presente paragrafo viene un inquadramento eetuto produttivo della
Provincia della Spezia (Atlante della Competitivitalle Province aggiornato al
Dicembre 2005, dal sito wetitp://www.unioncamere.it/atlanje

Tessuto Imprenditoriale

In Provincia della Spezia sono iscritte alla loc&lamera di Commercio circa
17,200 imprese; principalmente nei settori comnagec{30.9%), edile (16.3%) e
dei trasporti (4.8%). Di rilievo, rispetto al datazionale, € la presenza di imprese
artigiane (33.3%). Per quanto riguarda la densitprenditoriale, La Spezia
registra meno di 8 imprenditori ogni 100 abitantalpre inferiore alla media
regionale), rispecchiando la situazione della aciGenova. Il saggio di
incremento del numero di imprese nel 2004 é rigulf@uttosto modesto, in
analogia a quanto avvenuto a livello regionalgriacipale determinante di questa
scarsa crescita e rappresentata dall’elevata martdPer quanto riguarda i singoli
settori, le aziende agricole sono oltre 10,3000@h®000), il 23.8% circa di quelle
rilevate in Liguria con una superficie agricolalimdata che sfiora il 45%, in
prevalenza di dimensione inferiore all’'ettaro e vptentemente a conduzione
familiare.
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Mercato del Lavoro

Il tasso di disoccupazione al 2005 si e attestabo886 ed allineandosi ai valori del
capoluogo; tale risultato €& particolarmente sigaiivo anche quando lo si
confronta con quelli di altre realta territorialAnalizzando la scomposizione della
misura complessiva della disoccupazione nelle sngtassi di eta, si notano
alcuni problemi nelle classi piu giovani, i cuigasono i piu alti del Nord-Ovest.

In particolar modo la fascia di eta 15-24 anni pn¢éa valori particolarmente

elevati, sebbene il trend temporale evidenzi ursibéda miglioramento (riduzione

del tasso di disoccupazione dal 49.8% al 22.8%veaebdo 1995-2003).

Risultati Economici

La Provincia della Spezia contribuisce per lo 0.480a formazione del valore
aggiunto nazionale. Il valore pro capite € di psaperiore alla media nazionale,
ma largamente inferiore a quella del Nord-Ovesg plne la Provincia tra le
ultime posizioni. Analizzando i singoli settoriartigianato contribuisce alla
formazione del valore aggiunto per il 12.6% (quiotéinea con il dato nazionale),
mentre I'agricoltura in modo marginale.

Scambi Commerciali

L’economia spezzina ha esportato nel 2004 mercgpasi mezzo miliardo di euro
e importato per circa 1,100 milioni di euro; il pedelle esportazioni sul totale del
PIL prodotto dall’economia provinciale & pari ak% e costituisce il livello piu
basso di tutto il Nord Italia dopo Imperia. Le miegsportate sono costituite in
primis da fabbricazione di macchine ed apparecobcaanici (in primis armi e

munizioni) e da minerali non metalliferi. | pripeli mercati di sbocco delle
esportazioni sono rappresentati da Francia, Gean&recia, Spagna, Malaysia e
Singapore.

La parte piu consistente degli scambi con [I'estéroquella relativa alle
importazioni, in particolare petrolio, greggio esgaaturale. Le aree principali di
provenienza sono rappresentate da Algeria, Nuovanda, Cina, Giappone e
Colombia, mentre si evidenzia una scarsa dipendgsizaaesi europei.

Tenore e Qualita di Vita

Il livello di benessere del reddito disponibile prapite & circa il 10% piu alto di
guello dell’ltalia nel suo complesso (dato al 2004 livelli di consumo sono

tuttavia piuttosto modesti, specialmente se cométdrcon altre realta del Nord
Italia e della stessa Liguria. La lettura di altrdicatori economici evidenzia
situazioni contraddittorie. Per quanto riguardgualita di vita (dato al 2005), gli
indicatori calcolati dal Sole 240re collocano laoWncia al 41° posto della
graduatoria nazionale. Gli altri indicatori, fairda Legambiente e da Italia Oggi,
collocano la Spezia rispettivamente al 7° ed algtisto.
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Competitivita del Territorio

La Spezia conferma la tendenza di tutto il teriitdigure ad avere una dotazione
infrastrutturale notevolmente al di sopra della medazionale (dato al 2004).
Posto pari a 100 I'indice nazionale, la Provin@astegnare un valore di 186 nel
2004, che la colloca al 3° posto nel Nord-Ovestl#8° nazionale. Le singole
componenti, pur segnando entrambe una dotazioneerietg alla media,
evidenziano una decisa prevalenza della compore=ateomica che con un valore
pari a 227.8 nel 2004 si colloca al 6° posto itidtagrazie allo sviluppo delle
strutture portuali, che si avvalgono della posieiageografica, delle strade (4°
posto in Italia) e delle ferrovie (3° posto nel NdDvest).

L’indice di dotazione delle infrastrutture socidtiato al 2004) e pari a 87.1,
risultando piu basso del corrispettivo nazionake;cbmponente delle strutture
sanitarie evidenzia un andamento in controtendeaggjungendo il 111.4.

10.1.3 Viabilita e Accessi al Sito

In Figura 10.2 sono evidenziati i principali elereatel sistema infrastrutturale di
trasporto della Provincia della Spezia. Come evddo in tale figura I'attuale
sistema della viabilita provinciale della Spezigulia imperniato su due differenti
sistemi (Provincia della Spezia, 2005):

. la rete stradale, che serve prevalentemente ledmie€olfo e della Val di
Magra; quest’ultima rappresenta il crocevia delieetttice di traffico che
dalla Provincia di Genova consente l'accesso allarappenninica
(Autostrada A12) ed all'ltalia Centrale (Autostradal2, SS No. 1
“Aurelia”);

. la rete ferroviaria, le cui direttrici principales/ono la fascia costiera ed il
centro cittadino.

In Provincia della Spezia € presente un unico aetopin localita Luni; € una
struttura militare, aperta al traffico civile unmante per funzioni di tipo turistico.

Per quanto riguarda I'lmpianto GNL di Panigagllasiio € accessibile mediante la
SP No. 530, che si snoda parallelamente alla @stdlega il centro cittadino con
I'abitato di Portovenere.
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10.1.4  Traffici Marittimi
10.1.4.1 Dati Storici

Nella tabella seguente sono presentati i datiivelaia movimentazione di merci
nel Porto della Spezia per gli anni 1997-200dp¢//www.trail.liguria.i.

Traffici Porto di La Spezia anni 1997 - 2004

Tonnellate 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Rinfuse liquide 2.322.471)| 3.543.205| 3.841.692| 4.896.354| 3.879.010)| 3.942.216| 4.764.259 2.925.000
Rinfuse solide 1.850.619] 2.036.276| 1.836.094 1.764.915| 1.425,B93| 1.996.079) 2.091.529| 2.165.000
Merce varia 6.532.166| 8.351.055| 9.606.946| ©9.859.823| 10.542.639| 12.264.895| 12.937.436| 13.344.000
Movimento totale10.737.501|13.884.171|15.284.732|16.521.09215.847.542(18.203.190{19.973.224|18.435.000
Contenitori (Teu) 515.604 731.882 843.233 909.962 974.646 975,005 1.006.5641f 1.043.438
Nawvi (Num.) 4.033 4.689 4.881 4.884 4.895 4.556 5.015 n.d.
Passeggeri (Num.) £4.678 39.722 50.166 75.647 113.687 46.870 40.450 38.280

Dal 1986 al 2003 lo scalo spezzino ha incrementaitevolmente la propria

consistenza passando da 7.7 a 19.9 milioni di tateedi merce movimentata.

Dal 1989 il comparto delle merci varie risulta esséa tipologia prevalente.

All'interno delle merci varie il traffico dei contger € quello con maggior peso e
nel 2003 ha rappresentato il 60.8% del trafficayme.

In termini assoluti, 'andamento commerciale nettpali La Spezia mostra, negli
ultimi dieci anni, un’alternanza di fasi di rallamtento e di ripresa con picchi
verso l'alto nel 1991 e nel 1995, anni a cui soegu#i periodi di decelerazione,
culminati nel 1993 e nel 1997, con il trasferimedtdla linea Messina. Dopo |l
1997 sembra essersi avviata una fase di intenigopwi con una variazione media
annua nei tre anni successivi del 15.83%.

| dati complessivi del 2003 rafforzano la posiziale porto spezzino ai primi posti
della classifica dei porti del Mediterraneo. N@03 si sono infatti movimentati
sulle banchine 19,973,224 t di merci, registrangaindi, rispetto al 2002, un
aumento dell’8.7%. Le merci si possono suddividerd 1,675,926 t in sbarco
(58.5% del totale) e in 8,117,298 t di merce inamto (41.5% del totale).

Per 'anno 2003 e di seguito riportata la scomposg& dei traffici per sbarchi e
imbarchi (Ministero delle Infrastrutture e dei Tpasti, 2004).
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Sharchi Imbarchi Totale
Tipologia Merce
[] [t] [

Merci liquide 3,877,390 886,869 4,764,259
Prodotti petroliferi, derivati e gas 3,814,110 8369 4,700,479
Altre rinfuse liquide 63,280 500 63,780

Merci secche 7,798,536 7,230,429 15,028,965
Rinfuse solide 1,961,739 129,790 2,091,529
Contenitori 5,113,038 6,937,881 12,050,91
RO-RO 1,248 17,355 18,603
Altro 722,511 145,403 867,914

TONNELLAGGIO TOTALE 11,675,926 8,117,298 19,793,224

10.1.4.2 Dati di Traffico - Anno 2005

Nel 2005 il porto della Spezia ha movimentato cit@amilioni tonnellate di merci
(http://www.trail.liguria.id, con una flessione del 6.9% rispetto al 2004 tegal
un rallentamento nei volumi di traffico che si gistrato anche a livello nazionale
(specialmente nel settore dei contenitori). A’égii incidono pesantemente i
ritardi infrastrutturali, non solo locali, che ingiscono al sistema portuale di
accrescere la competitivita rispetto a quelli dadrdN Europa e del resto del
Mediterraneo i quali stanno registrando tassi dscita molto vicini o superiori al
10%.

Nel 2005 il settore delle merci varie ha registnataraffico di circa 12.5 milioni di
tonnellate (-5.7%), di cui 5.6 milioni di tonnekain importazione (-7.2%) e quasi
7 milioni di tonnellate in esportazione (-4.5%).e Imerci containerizzate sono
ammontate a quasi 12 milioni di tonnellate (-5.9%gntre le altre merci varie
sono state 851,000 tonnellate (-1.8%).

La movimentazione dei container é stata pari a4l4B5 teu (-1.5%). | container
sbarcati sono stati 534,220 teu (+0.8); i containdrarcati sono stati 490,235 teu
(-4.0%), di cui 465,035 teu pieni (-5.0%) e 25,200 vuoti (+20.8%).

Il traffico ferroviario di container movimentato @aper il porto della Spezia si e
attestato a 262,139 teu, in aumento dell’'8% rispakt2004. | carri movimentati
sono stati 108,394 (+8.7%), mentre le tonnellatendirce trasportata sono
ammontate a circa 2.7 milioni (+2.6%), di cui 1180 merce tradizionale non
containerizzata (+13.4%).

Nel comparto delle rinfuse liquide il traffico east di poco superiore a 3 milioni di
tonnellate (+4.4%), di cui circa 2.7 milioni alldaco (+6.5%) e 0.4 milioni
all'imbarco (-7.9%). L’olio combustibile & dimirioi dell'l1% a 1.3 milioni di
tonnellate, mentre il gas liquido & aumentato @4% a 1.8 milioni di tonnellate.
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Il traffico di rinfuse solide e stato di circa 1mbilioni di tonnellate (-29.3%). |l
carbone é diminuito del 33.3% a 972,000 tonnellatereali sbarcati sono calati
del 30% (52,000 tonnellate), i minerali sono diniindel 2.3% (176,000
tonnellate) e le altre rinfuse solide sono ammena830,000 tonnellate (-27.2%).

Il traffico dei passeggeri e stato di circa 56,@0Ma (+37.3%), di cui 37,000 nel
settore delle crociere.

10.1.5 Salute Pubblica

Per la caratterizzazione della situazione sanitasigtente si sono definiti come
ambito di indagine il territorio provinciale delpezia la Regione Liguria.

Le analisi sanitarie utilizzano alcuni indicatorelld stato di salute, quali la
morbilita e/o la mortalita, i dati di ricovero osfaiero e, per le malattie infettive,
le denunce obbligatorie dei medici. La scelta’ielicatore nasce dalla difficolta
di reperire dati certi, continui per piu anni edyamizzati in modo tale da poter
essere facilmente utilizzati; i dati di ricoveropedaliero, ad esempio, raramente
possono essere utilizzati per studi di questo gemerquanto non strettamente
correlati con la residenza del paziente (il ricovaon avviene sempre in ospedali
del comune o della provincia di residenza), meihtdato di morbilita non sempre
e reale (spesso sono segnalate voci generichelditima |l dato piu affidabile e
anche facilmente reperibile € quello di mortalitée goresenta comunque delle
incertezze, dovute soprattutto alla mancanza drimézioni circa il quadro clinico
del defunto, il cui decesso e classificato secoma® certa causa, ma puo essere
provocato da tutt’altra malattia.

| dati di mortalita sono stati reperiti presso titisto Superiore della Sanita (ISS,
2003), dove € possibile ottenere il numero di deigesr anno e per causa di morte,
a livello nazionale, regionale e provinciale. Berbiti di maggior dettaglio, quali
distretti comunali o appartenenti alle Aziende &are Locali, i dati di mortalita
sono reperibili negli uffici regionali o direttanternelle ASL. L’analisi successiva
utilizza i dati di mortalita, organizzati secondwaugdi gruppi di cause di morte:

. malattie infettive e parassitarie;
. tutti i tumori;

. malattie delle ghiandole endocrine, della nutriziom del metabolismo e
disturbi immunitari;

. malattie del sangue e degli organi ematopoietici;

. disturbi psichici;
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. malattie del sistema nervoso e degli organi desisen

. malattie del sistema circolatorio;

. malattie dell’'apparato respiratorio;

. malattie dell’apparato digerente;

. malattie dell’'apparato genitourinario;

. malattie del sistema osteomuscolare e del tessutioettivo;

. malformazioni congenite;

. sintomi, segni e stati morbosi mal definiti;

. traumatismi ed avvelenamenti.

Nelle Tabelle 10.1 e 10.2 sono riportati i dati diutsi per cause di morte e per

sesso riferiti agli anni 1996-1998, per la Prowandella Spezia e per la Regione
Liguria.

10.2 IDENTIFICAZIONE DEGLI IMPATTI POTENZIALI

10.2.1 Fase di Cantiere

Gli impatti potenziali sulla componente in fasecdintierepresi in esame sono
costituiti da:

. disturbi alla viabilita dovuti all'incremento diaffico connesso alle attivita di
costruzione;

. interferenze con traffico marittimo commerciale ipadtistico durante le
attivita di dragaggio e movimentazione dei matedalcostruzione via mare;

. opportunita di lavoro connesse alla realizzaziagiepobgetto;

. esposizione della popolazione a sostanze nociaesalute ed a livelli sonori
non compatibili con la protezione della salute am&eguenza delle emissioni
di inquinanti in atmosfera e delle emissioni sondrtgante le attivita di
realizzazione dell’opera.

GNL Italia S.p.A. — Panigaglia (SP) Pag. 169
Studio di Impatto Ambientale, Quadro di Riferimento Ambientale
Ammodernamento e Adeguamento Impianto GNL di Panigaglia



Doc. No. 05-562-H8
Rev. 1 — Dicembre 2006

10.2.2 Fase di Esercizio

La realizzazione del progetto di ammodernamentdeg@amento dell’'Impianto di
Panigaglia potrebbe interferire con la componemequanto riguarda i seguenti
impatti ambientali potenziali in fase di esercizio

. disturbi alla viabilita dovuti allincremento di affico terrestre indotto
dall'esercizio dell'lmpianto GNL,;

. interferenze con traffico marittimo commerciale gadtistico dovute al
traffico di navi metaniere per trasporto GNL;

. opportunita di lavoro connesse alla realizzaziaglgpobgetto;

. contributo del progetto allo sviluppo della metaazione ed effetti
economici indotti dallincremento della capacita digassificazione
dell'lmpianto di Panigaglia;

. esposizione della popolazione a sostanze nociaesalute ed a livelli sonori
non compatibili con la protezione della salute amseguenza delle emissioni
di inquinanti in atmosfera e delle emissioni sonore

10.3 VALUTAZIONE DEGLI IMPATTI E MISURE DI MITIGAZI ONE E
COMPENSAZIONE

10.3.1 Disturbo alla Viabilita Connesso all'Increme  nto di Traffico Terrestre

La realizzazione del progetto di ammodernamentaeg@amento dell'Impianto
GNL di Panigaglia potrebbe interferire con la viahidell'area (incremento di
traffico) per gli aspetti indicati nel seguito:

. incremento di traffico veicolare, durante la rezdizione degli interventi,
connesso alla movimentazione dei mezzi per il tespdei materiali, alle
lavorazioni di cantiere e allo spostamento dellaodapera coinvolta nelle
attivita di cantiere;

. incremento di traffico dovuto allo spostamento gadiero della manodopera
impiegata in fase di esercizio dell'opera.

10.3.1.1 Fase di Cantiere

Il traffico di mezzi, in ingresso e in uscita dabléa di cantiere durante la
costruzione dell’impianto e imputabile essenzialtaen
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. trasporti terra (invio a smaltimento del materijateveniente dagli scavi, non
utilizzato per attivita di rinterro e approvvigiananto di terreni da cave di
prestito);

. trasporto dei materiali da costruzione;
. movimento degli addetti alle attivita di costruzeon

Si prevede che il periodo di maggior movimentazidnenezzi sia connesso alle
atgivita di smaltimento della terra di scavo peteiramento dei serbatoi (140,000
m°).

L’'accesso all’area impianto/cantiere avviene atraw la provinciale e da questa
mediante la strada esistente a servizio dell’impianLa viabilita esistente non e
ritenuta adeguata a sostenere il traffico dei mex il trasporto terre, in
considerazione dei disturbi che verrebbero arredatante I'attraversamento di
aree abitate.

Si e optato pertanto per una soluzione alternatineaprevede il trasporto via mare
dei materiali, mediante l'ausilio di bettoline (&did, 2006).

In conseguenza agli accorgimenti adottati e alle slte progettuali effettuate,

limpatto sulla viabilitd associato allaumento deltraffico terrestre in fase di
cantiere e da ritenere trascurabile.

10.3.1.2 Fase di Esercizio

Il traffico di mezzi terrestri in fase di eserciziell'impianto, di entita limitata, e
imputabile essenzialmente a:

. approvvigionamento di materiali e prodotti di comsy

. invio a smaltimento dei rifiuti generati dal funmeimento dell'impianto;

. movimento degli addetti.

La realizzazione del progetto di ammodernamentaeg@amento dell'Impianto
GNL di Panigaglia non comportera modifiche sigrifice all’entita e alle

modalita del traffico attuale.

L'impatto associato puo dunque essere trascurato.

GNL Italia S.p.A. — Panigaglia (SP) Pag. 171
Studio di Impatto Ambientale, Quadro di Riferimento Ambientale
Ammodernamento e Adeguamento Impianto GNL di Panigaglia



Doc. No. 05-562-H8
Rev. 1 — Dicembre 2006

10.3.2 mpatto Connesso a Possibili Interferenze con il Traffico Marittimo
Commerciale e Diportistico

| principali interventi previsti in fase di canteesono:

. la demolizione dei serbatoi e il conseguente smahto via mare del
materiale di risulta;

. 'adeguamento del pontile esistente;
. I'esecuzione delle attivita di dragaggio dei fondal

Tali attivita potrebbero avere delle ripercussisuli traffico marittimo determinate
dalle attivita di costruzione dell’'opera, che possduttavia essere considerate
limitate in quanto:

. per il trasporto via mare dei materiali si prevéddaovimento di 1 bettolina
al giorno da 1,000

. 'adeguamento del pontile esistente imporra rastmizal traffico navale
limitatamente all’area di pertinenza di GNL Itafiajuindi non indurra effetto
alcuno sui traffici destinati agli altri accostiltEea portuale. Il tempo
previsto per la realizzazione di tali interventisgato stimato pari a circa
2509g9;

. per [l'esecuzione delle attivita di dragaggio, cheguarderanno
prevalentemente le aree interessate dal traffiazadi metaniere da e per il
pontile GNL Italia, si prevede I'impiego di una deacon produzione di
6,000 — 10,000 fgiorno che comporta un tempo medio di 8 mesi, che
potranno essere ragionevolmente in sovrapposiaotempi di costruzione
del pontile.

Si evidenzia comunque che durante le attivita dirczione sara prevedibilmente
necessario procedere alla limitazione del traffiawale in alcune zone di mare.

10.3.3 Impatto sullOccupazione dovuto alla Richies ta di Manodopera (Fase di
Cantiere e Fase di Esercizio)

Durante le attivita di cantiere si prevede un irgpienassimo di circa 350 addetti.
Di seguito si riporta l'istogramma della manodopengiegata (Sofresid, 2006).
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ISTOGRAMMA MANODOPERA IMPIEGATA
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Per quanto riguarda la fase di esercizio si evideche attualmente il numero
totale di addetti dellimpianto e pari a circa 9Mita. L'esercizio dello
stabilimento, inoltre, implica I'impiego di lavo@ai esterni per le seguenti
funzioni:

. servizi di pilotaggio e rimorchio delle navi;
. operazioni manutenzione;

. servizio di ristoro;

. pulizia dell'area.

La realizzazione del progetto di ammodernamento e deguamento del
terminale consentira di mantenere e consolidare gliattuali livelli di
occupazione.

10.3.4 Contributo del Progetto allo Sviluppo della Metanizzazione ed Effetti
Economici indotti dall’'lncremento della Capacita di Rigassificazione
dell'lmpianto

La realizzazione degli interventi di adeguameng&menodernamento dell’Impianto
GNL di Panigaglia contribuisce in maniera positatgrocesso di liberalizzazione
del mercato energetico, promosso dalla UE attravées Direttive “gas” ed

“elettricita” recentemente recepite in Italia, cooonseguenti favorevoli
ripercussioni sugli utenti finali, anche in termidi potenziale riduzione delle
tariffe per effetto dei meccanismi di concorrenza.
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In considerazione del fatto che l'incremento dedkpacita di rigassificazione
dell'lmpianto favorirebbe la diversificazione delfenti di approvvigionamento
energetiche, a tutto vantaggio della disponibitiea prezzi e della garanzia della
fornitura di gas, 'impatto generale sull’assetto economico produttie e
sicuramente positivo.

Inoltre la realizzazione del progetto di adeguamenammodernamento favorisce
a scala generale il miglioramento del sistema d@r@apsigionamento del gas

naturale e la maggior diffusione dell'utilizzo dinar fonte energetica meno
inquinante rispetto alle fonti tradizionali. |l ganaturale, infatti, per le sue
caratteristiche chimico-fisiche e per la sua polibdi essere impiegato in

apparecchiature e tecnologie ad alto rendimentoe afn contributo importante

alla riduzione delle emissioni inquinanti e al nghmento della qualita dell’aria.

L'utilizzo di gas naturale non comporta infatti essioni di polveri, metalli pesanti

e ossidi di zolfo e grazie a un rapporto carbodregeno minore rispetto ad altri
tipi di combustibile, comporta minori emissioniatmosfera di C@

Si noti che la recente Legge 24 Novembre 2000, M®. “Disposizioni per la
Delegificazione di Norme e la Semplificazione dod¢e&dimenti AmministratiVi
definisce i rigassificatori di gas naturale quatipianti destinati al miglioramento
del quadro di approvvigionamento strategico dediigm, della sicurezza e
dell'affidabilita del sistema nonché della flesthi e della diversificazione
dell'offerta. La Legge 340/00, in particolare, daisce I'uso o il riutilizzo di siti
industriali, per l'installazione di tali tipi di ipianto. Maggiori dettagli in merito al
qguadro energetico di riferimento e al ruolo di esta rilevanza rivestito dai
Terminali GNL sono riportati nel Quadro di Riferinte Progettuale del SIA.

Con riferimento al progetto in esame, sono evidebénefici connessi all’'utilizzo
delle potenzialitd di un impianto esistente pertdbuire alla copertura della
domanda di gas, piuttosto che la realizzazionendnwovo insediamento: si evita
infatti I'industrializzazione di nuove aree di tiéorio, si rende possibile I'utilizzo
di infrastrutture e utilities esistenti, &€ possbialorizzare I'esperienza operativa di
GNL Italia e la rete di rapporti, anche di carateociale ed economico, in essere
da tempo sul territorio (indotto, servizi, etc.);

Si evidenzia infine chda realizzazione del Progetto di Ammodernamento e
Adeguamento dell'lmpianto GNL di Panigaglia compora un significativo
incremento della capacita di rigassificazione delerminale. Tale incremento é
coerente con le attuali tendenze del mercato del gaaturale.
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10.3.5 Impatto sulla Componente Salute Pubblica con nesso alla Produzione di
Emissioni in Atmosfera

La produzione di inquinanti connessa alla realimmez del progetto di
adeguamento e ammodernamento dell’'lImpianto GNLadiidaglia e gli eventuali
effetti sulla componente Salute Pubblica potreblessere in sintesi collegati a:

. emissioni di polveri da attivita di cantiere;

. emissioni di inquinanti tipici della combustione d@affico veicolare e
traffico marittimo in fase di cantiere e in faseegircizio;

. emissioni di inquinanti in atmosfera, conseguenpracessi lavorativi e alle
attivita svolte nell'impianto in fase di eserciziola realizzazione del
progetto interferisce con la variabile in esameqento riguarda:

- la produzione e I'emissione controllata di N&® CO attraverso i fumi di
combustione dei vaporizzatori e del turbogas,

- I'emissione fuggitiva di gas metano dai punti digrziale perdita interni
all'impianto.

10.3.5.1 Effetti degli Inquinanti Atmosferici

Monossido di Carbonio

Il carbonio, che costituisce lo 0.08% della crdstaestre, si trova in natura sia allo
stato elementare che combinato negli idrocarbuii,calcare, nella dolomite, nei
carboni fossili, etc.

~

Il carbonio € in grado di legarsi chimicamente dwssigeno formando due
composti (ossidi): il monossido di carbonio (CO)ilebiossido di carbonio (Cg).

Il monossido di carbonio (CO) é l'inquinante gasspgl abbondante in atmosfera,
'unico la cui concentrazione venga espressa inligrammi al metro cubo

(mg/nt).

I CO e un gas inodore ed incolore e viene genedatante la combustione di
materiali organici quando la quantita di ossigertisposizione € insufficiente. La
sua presenza nell’atmosfera € dovuta principalmentéonti naturali, quali

'ossidazione atmosferica di metano e di altri @ndouri normalmente emessi
nell'atmosfera, le emissioni da oceani, paludiemdi forestali, acqua piovana e

tempeste elettriche.

L’attivita umana € responsabile delle emissioniCd) principalmente tramite la
combustione incompleta di carburanti per autotr@iolLa principale sorgente di
CO e infatti rappresentata dal traffico veicolarec@ il 90% delle emissioni totali),
in particolare dai gas di scarico dei veicoli azea.
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Il tempo di vita media del monossido di carbonied’ordine di qualche giorno ed
essendo I'emissione relativamente costante nebcded’anno é stato osservato
che I'andamento globale di questo inquinante ndpisse grosse variazioni in
funzione del periodo dell’anno.

Per quanto riguarda gli effetti sulla salute, ilmossido di carbonio viene assorbito
rapidamente negli alveoli polmonari. Nel sanguengete con l'ossigeno nel
legarsi allatomo  bivalente del ferro dellemoglohj formando
carbossiemoglobina (HbCO).

Non sono stati riscontrati effetti particolari neimo per concentrazione di

carbossiemoglobina inferiori al 2%; al di sopra dalore di 2.5% (corrispondente

ad un’esposizione per 90’ a 59 mdjrsi possono avere alterazioni delle funzioni
psicologiche e psicomotorie.

In base alle raccomandazioni della CCTN, non ddwebssere superata una
concentrazione di HbCO del 4%, corrispondente a aoncentrazione di CO di
35 mg/ni per un’esposizione di 8 ore. Tuttavia anche dgjms a CO di 23
mg/nT per 8 ore non possono essere considerate initiflyET particolari
popolazioni a rischio, quali soggetti con malatterdiovascolari e donne in
gravidanza. La CCTN quindi raccomanda un valorgté non superiore a 10 ppm
di CO su 8 ore a protezione della salute in unalazmone generale, e di 7-8 ppm
Su 24 ore.

Ossidi di Azoto

Esistono numerose specie chimiche di ossidi dicazbe vengono classificate in
funzione dello stato di ossidazione dell’azoto.

Nome Formula Chimica
Ossido di diazoto N,O
Ossido di azoto NO

Triossido di diazoto (Anidride nitrosa) N,O5
Biossido di azoto NO,
Tetrossido di diazoto N,O4
Pentossido di diazoto (Anidride nitrica) N,Os

Le emissioni naturali di NO comprendono i fulmigij incendi e le emissioni
vulcaniche e dal suolo; le emissioni antropogensbi@ principalmente dovute ai
trasporti, all'uso di combustibili per la produzewli elettricita e di calore ed, in
misura minore, alle attivita industriali.

Negli ultimi decenni le emissioni antropogenichessidi di azoto sono aumentate
notevolmente e questa e la causa principale dalémento della concentrazione
atmosferica delle specie ossidanti.
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Il monossido di azoto si forma per reazione de#ligeno con I'azoto nel corso di
gualsiasi processo di combustione che avvengaigneaad elevata temperatura,
I'ulteriore ossidazione dellNO produce anche teact biossido di azoto, che in
genere non supera il 5% degli NOx totali emessi.

La formazione di biossido di azoto avviene per dmdpbne in atmosfera del

monossido di azoto. |l biossido di azoto in patace € da ritenersi fra gli

inquinanti atmosferici maggiormente pericolosi, garché €& per sua natura
irritante, sia perché da inizio, in presenza digamraggiamento solare, ad una serie
di reazioni fotochimiche secondarie che portan@ abstituzione di sostanze

inquinanti complessivamente indicate con il terndnésmog fotochimico".

Per quanto riguarda gli effetti sulla salute, ftaagsidi di azoto sopra elencati,
'NO, e Tlunico composto di rilevanza tossicologica. dlo effetto é

sostanzialmente quello di provocare un’irritaziashe compartimento profondo
dell’apparato respiratorio.

Il livello piu basso al quale é stato osservatoetfatto sulla funzione polmonare
nel’'uomo, dopo una esposizione di 30 minuti, &i par560 pg/Mt questa
esposizione causa un modesto e reversibile dectemetia funzione polmonare
in persone asmatiche sottoposte a sforzo.

Sulla base di questa evidenza, e considerando ttorefadi incertezza pari a 2,
I'Organizzazione Mondiale per la Sanita ha raccaaém per 'NQ un limite
guida di 1 ora pari a 200 pgined un limite per la media annua pari a 40 |fg/m

Polveri Sospese

La presenza di particolato aerodisperso pud aveigne sia naturale che
antropica. Tra le polveri di origine naturale, marricordati i pollini e altri tipi di
allergogeni prodotti da alcuni organismi animatiga, etc.).

Le polveri di origine antropica, oltre che rilageiadirettamente da alcuni cicli
produttivi sono riconducibili principalmente a dukpologie: il particolato da
erosione per attrito meccanico (ad esempio i fdaniveicoli) o per effetto delle
intemperie su manufatti prodotti dalluomo; il pedato prodotto per
ricombinazione o strippaggio nelle reazioni di castione, costituito da residui
carboniosi, a volte contenenti componenti tos$iAJ.

Con la sigla PN si definisce il particolato caratterizzato da uwtienensione
inferiore ai 10 um, che ha la caratteristica dieessnalato direttamente a livello
degli alveoli polmonari. Questa frazione di polver conosciuta anche come
“polveri respirabili”’, ovvero quelle che, per ledotte dimensioni, riescono a
raggiungere i bronchioli dell’'apparato respiratorio
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Sulla base di studi effettuati su popolazioni umaesposte ad elevate
concentrazioni di particolato (spesso in presemzaidride solforosa) e sulla base
di studi di laboratorio, la maggiore preoccupazipeela salute umana riguarda gli
effetti sulla respirazione, incluso l'aggravamerdo patologie respiratorie e
cardiovascolari, le alterazioni del sistema immamit, il danno al tessuto
polmonare, 'aumento dell'incidenza di patologienturali e la morte prematura.

Il rischio sanitario a carico dell'apparato respora legato alle particelle disperse
nell'aria dipende, oltre che dalla loro concentoas, anche dalla dimensione e
dalla composizione delle particelle stesse.

A parita di concentrazione, infatti, le particafliedimensioni inferiori costituiscono
un pericolo maggiore per la salute umana, in qug@®sono penetrare piu in
profondita nell’'apparato respiratorio. |l partiatd di granulometria piu fine ha
inoltre una composizione chimica complessa, chetnades presenza, fra l'altro, di
sostanze organiche ad elevata tossicita qualiligicarburi policiclici aromatici.

La pericolosita delle polveri, oltre all’effetto dstruzione delle vie respiratorie, €

legata alla possibile presenza di sostanze tossmgleparticolato, quali, ad
esempio, alcuni metalli (piombo, cadmio, mercuriBA, amianto, silice.

10.3.5.2 Valutazione dell'Impatto

L'impatto sulla componente Atmosfera dovuto alldivah sopra indicate,
analizzato al Paragrafo 3.3 e in Appendice A, altaso di entita trascurabile,
presentando anzi connotati lievemente positivi. if@glicatori utilizzati per la stima
di tale impatto possono essere considerati indicatll’eventuale impatto sulla
componente Salute Pubblica, che per tale motivioevigenuto non rilevante.

Si pud prevedere un impatto sicuramente trascurabd sulla componente
Salute Pubblica come conseguenza dell’emissioneiiguinanti atmosferici da
parte delllmpianto GNL , anche in considerazione degli accorgimenti tecnic
previsti in sede progettuale, per ridurre al minimadschi per la popolazione
esposta ed i danni per 'ambiente e garantirsjlaito dei requisiti di normativa.

10.3.6 Impatto Connesso alla Generazione di Emissio  ni Sonore (Fase di Esercizio)

La produzione di rumore connessa alla realizzazaeigorogetto esaminato e gli
eventuali effetti sulla componente Salute Pubblpatrebbero in sintesi essere
collegati a:

. attivita di costruzione;
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. traffico veicolare e marittimo in fase di costruzéoe in fase di esercizio
dell'impianto;

. funzionamento di attrezzature e componenti in thssercizio del terminale.

10.3.6.1 Effetti del Rumore

Il rumore, nell’accezione di suono indesiderato,stitnisce una forma di

inquinamento dell’ambiente che puo essere fonthsdigi e, a certi livelli, anche di
danni fisici per le persone esposte. Gli effetindosi del rumore sulla salute
umana possono riguardare sia I'apparato uditivd’olhganismo in generale.

Sull'apparato uditivo il rumore agisce con modatiteaerse a seconda che esso sia
forte e improvviso o che abbia carattere di coriténu Nel primo caso sono da
aspettarsi, a seconda dell’'intensita, lesioni nigaati la membrana timpanica; nel
secondo caso il rumore arriva alle strutture nervakell’orecchio interno
provocandone, per elevate intensita, un danneggigno®n conseguente riduzione
nella trasmissione degli stimoli nervosi al cemwgldove vengono tradotti in
sensazioni sonore. La conseguente diminuziona delbacita uditiva che in tal
modo si verifica viene denominata spostamento teamgo di soglia (Temporary
Threshold Shift, TTS). Il TTS per definizione harattere di reversibilita; perdite
irreversibili dell'udito caratterizzate da spostarmiepermanenti di soglia (Noise
Induced Permanent Threshold Shift, NIPTS) sonoljpenaossibili.

La valutazione effettiva del rischio uditivo sieia problematica in quanto si tratta
di rendere omogeneo un fenomeno fisico, come ilo@ncon un fenomeno
fisiologico, come la sensazione uditiva. Inoltaesensibilitd dell'orecchio non é
uniforme in tutta la sua gamma di risposte in fesa: la massima sensibilita si
ha intorno a 3,500-4,000 Hertz, mentre una spiccalazione si verifica alle
frequenze alte, al di sopra di 13,000 Hertz. BResalutazione del rischio uditivo si
fa riferimento al criterio proposto dall’Associam® degli Igienisti Americani
(ACGIH) (Andreottola et al., 1987) che fissa, pariivelli di intensita sonora, i
massimi tempi di esposizione al di sotto dei qnah dovrebbero sussistere rischi
per I'apparato uditivo; a livello esemplificativaeme indicato un massimo tempo
di esposizione pari a otto ore per un livello di @&3A, tempo che si riduce ad
un’ora per un livello di 100 dBA ed a sette mirper un livello pari a 113 dBA.

Tali valori si riferiscono alla durata complessilieesposizione indipendentemente
dal fatto che I'esposizione sia stata continua ddsusa in brevi periodi; deve
inoltre essere assolutamente evitata 'esposizahie per brevi periodi a livelli
superiori a 115 dBA.

A livello indicativo e per riferimento nel seguismno riportati alcuni tipici livelli
sonori con i quali la comunita normalmente si dewefrontare.

GNL Italia S.p.A. — Panigaglia (SP) Pag. 179
Studio di Impatto Ambientale, Quadro di Riferimento Ambientale
Ammodernamento e Adeguamento Impianto GNL di Panigaglia



Doc. No. 05-562-H8
Rev. 1 — Dicembre 2006

Livello di Disturbo Livello Sonoro Sorgente
DBA
Soglia Uditiva 0
Calma 10
20 Camera molto silenziosa
Interferenza sonno g 30
conversazione 40
50 Interno abitazione su strada animata (finestresg)iu
Disturbo sonno € 60 Interno abitazione su strada animata (finestretaper
conversazione 70
Rischio per udito 80 Crocevia con intensa circolazione
90 Camion, autobus, motociclo in accelerazione
100 Tessitura
Insopportabile 110 Martello pneumatico
120 Discoteca, reattori al banco
Soglia del dolore 130 Aereo a reazione al decollo

10.3.6.2 Valutazione dell'Impatto

L'impatto sulla componente Rumore e stato esamiahtGapitolo 8 dove viene
riportata la stima dei livelli sonori nellambient®enseguenti alla realizzazione ed
all’esercizio dell’impianto.

L'impatto sulla componente Rumore conseguente agliaspetti sopra
evidenziati & stato stimato di entita contenuta

Il confronto tra i valori calcolati e i limiti di eormativa consente di evidenziare un
impatto sicuramente trascurabile sulla componelat& Pubblica sia in fase di

costruzione che in fase di esercizio, anche in idenszione degli accorgimenti

tecnici previsti in sede progettuale per ridurrenaimo i rischi per la popolazione

esposta ed i danni per 'ambiente e garantirsgeito dei requisiti di normativa.

In sintesi gli accorgimenti previsti tendono ad w@iare, o quanto meno
minimizzare, le emissioni di qualsiasi natura delpianto e consistono in sistemi
per il contenimento delle emissioni sonore.

Sono previsti inoltre controlli di routine, con heodalita indicate nel Quadro di
Riferimento Progettuale dei livelli acustici nelleee circostanti I'impianto al fine
di verificare sperimentalmente la situazione effattin fase di esercizio del
terminale.

Per quanto riguarda I'esposizione al rumore deodatori durante I'esercizio del
terminale, € opportuno ricordare che verranno atldtitti gli accorgimenti tecnici
necessari alla salvaguardia della loro salutecaomo alle piu recenti indicazioni
e prescrizioni della normativa di settore.
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