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1. PREMESSA   

La presente relazione tecnica è relativa alla redazione del: “Progetto definitivo per la 

realizzazione di un parco eolico nel comune di Cerignola (FG) In Località "Torre Giulia". 

La proposta progettuale è finalizzata alla realizzazione di un impianto eolico per la 

produzione di energia elettrica da fonte rinnovabile eolica, costituito da 13 aerogeneratori, 

ciascuno di potenza nominale pari a 4,2 MW per una potenza complessiva di 54,60 MW, da 

realizzarsi nella Provincia di Foggia, nel territorio comunale di Cerignola, mentre le parte 

delle opere di connessione e la Sottostazione Elettrica ricadono nel territorio di Stornara, nel 

rispetto della normativa tecnica delle costruzioni ovvero il D.M. 17/01/2018. 

La relazione idraulica è redatta in conformità ai criteri dettati dall’Autorità di Bacino della 

Regione Puglia, istituita con L. R. n. 19 del 9 dicembre 2002, la quale ha approvato il Piano di 

Bacino per l’Assetto Idrogeologico (PAI), di cui alla Legge 183/89, il 30 novembre 2005.  

Sulla base dello studio idrologico riportato nell’elaborato V-22 in allegato, che ha portato alla 

definizione delle portate di piena transitanti nei canali, per un tempo di ritorno di 200 anni, è 

stato condotto uno studio idraulico consistente nella modellazione e valutazione idraulica 

della rete idrografica potenzialmente soggette a criticità, ed il tutto è stato svolto in 

condizioni di moto stazionario. Per lo svolgimento della modellazione idraulica è stato 

utilizzato il software HEC- RAS River Analysis System. 

Dai risultati dell’analisi monodimensionale si osserva come gli alvei attualmente esistenti 

risultano adeguati al trasporto della portata avente tempo di ritorno 200 anni. A questo fanno 

eccezione alcuni tratti lungo “Torrente Marana Castello” ed “Affluente minore Torrente 

Marana Castello” dove si osservano esondazioni da entrambe le direzioni. Tale aspetto è 

stato oggetto di una analisi in condizioni di moto non stazionario e bidimensionale mediante il 

medesimo software HEC – RAS utilizzato per la modellazione in moto stazionario. 

Dall’analisi emerge come l’esondazione non interessa i cavidotti e gli aerogeneratori. La posa 

in opera dei cavidotti verrà realizzata con particolare attenzione attraverso una perforazione 

teleguidata (Trivellazione Orizzontale Teleguidata” T.O.C.) fino ad una profondità pari a 2 

metri al di sotto del fondo alveo. 

 

2. METODOLOGIA APPLICATA PER LE MODELLAZIONI E VALUTAZIONI 

IDRAULICHE 

Come innanzi accennato, la modellazione e valutazione idraulica dell’asta interessata dal 

presente studio, sono state condotte con il software HEC – RAS River Analysis System, 
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dell’US Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineering Center. 

Sono stati effettuati gli studi modellando le situazioni attualmente esistenti ritenute valida 

anche per lo stato futuro non essendo previste opere di sistemazione dei corsi d'acqua. Per 

ciascuno studio il lavoro è stato articolato nelle seguenti fasi: 

- Inserimento dei dati della geometria; 

- Inserimento dei dati della portata; 

- Svolgimento dei calcoli idraulici; 

- Controllo dei risultati, conseguente integrazione dei dati di input ove necessario, correzione 

di questi ultimi e, ricalcalo del modello. 

La prima fase, inserimento dati geometrici, ha riguardato innanzitutto il disegno dell’asta in 

esame tramite l’inserimento delle coordinate dei vertici. Si è quindi passati all’inserimento dei 

dati delle sezioni trasversali, con numerazione crescente da valle verso monte. Per le varie 

sezioni sono stati inseriti tutti i dati necessari al programma per l’elaborazione del modello. 

Per i coefficienti di Manning’s si è tenuto conto di una situazione abbastanza sfavorevole.  

Non è stato necessario inserire le aree a flusso nullo (Ineffective Flow Areas), finalizzate a 

poter definire aree, all’interno delle sezioni trasversali, che contengono acqua non 

attivamente convogliata, quindi zone in cui l’acqua “ristagna” e quindi la sua velocità, nella 

direzione del flusso, è relativamente bassa. Non sono stati inseriti nel modello ponti e 

sottopassi. Terminato l’inserimento dei dati geometrici si è passati alla definizione dei dati 

relativi al moto permanente. È stato scelto un unico profilo da calcolare, quello relativo ad un 

tempo di ritorno di 200 anni, corrispondente al valore di portata ottenuto dallo studio 

idrologico. Il passaggio successivo è quello che riguarda le condizioni al contorno. Queste 

sono necessarie per stabilire il livello del pelo libero dell’acqua all’estremità del sistema (A 

monte e/o a valle). In un regime di corrente lenta, la condizione al contorno necessaria è 

quella di valle (Non risente di ciò che accade a monte), in caso di corrente veloce la 

condizione necessaria quella di monte (Non risente di ciò che accade a valle). Se invece viene 

effettuato il caso in regime di flusso misto, come nel nostro caso, allora le condizioni al 

contorno devono essere immesse per entrambe le estremità del sistema. 

In particolare, in assenza di confluenze con altri tratti, si è considerata l’altezza critica, in 

questo caso non è necessario immettere nessuna ulteriore informazione, il programma 

calcolerà automaticamente l’altezza critica per ogni profilo e la userà come condizione al 

contorno. In presenza di confluenze con altri tratti, la condizione al contorno è rappresentata 

dall’inserimento delle “junction”, ovvero elementi di connessione tra i tratti. 

Per il calcolo del profilo di moto permanente è stata utilizzata l’opzione mixed. Per il calcolo 
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delle perdite di carico (friction Slope methods) è stato scelto “average convenience” 

impostato come metodo di default per il moto permanente. 

Effettuato il calcolo vengono visualizzati i risultati, sia in modo grafico che sotto forma 

tabellare, riportati in allegato alla presente relazione. 

 

 

 

Schema del modello in HEC-RAS del Torrente Marana Castello con indicazione del punto di giunzione 

 

3. PLANIMETRIE CON INDICAZIONE DELLE AREE INTERESSATE DALLA 

PORTATA DUECENTENNALE E RILIEVI FOTOGRAFICI 

Nel presente paragrafo si riportano i rilievi topografici con una rappresentazione planimetrica 

dei tratti investigati con le aree interessate dalla portata avente tempo di ritorno 200 anni. 

Tali mappe sono il risultato della modellazione in moto permanente condotta mediante il 

software HEC – RAS River Analysis System, dell’US Army Corps of Engineers, Hydrologic 

Engineering Center, riportate nella parte terminale del presente documento. 

Dai risultati dell’analisi monodimensionale si osserva come gli alvei attualmente esistenti 

risultano adeguati al trasporto della portata avente tempo di ritorno 200 anni. A questo fanno 

eccezione alcuni tratti lungo il “Torrente Marana Castello” ed “Affluente minore Torrente 

Marana Castello” dove si osservano esondazioni da entrambe le direzioni. Tale aspetto è 

stato oggetto di una analisi in condizioni di moto non stazionario e bidimensionale mediante il 

medesimo software HEC – RAS utilizzato per la modellazione in moto stazionario. 
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La modellazione 2D dei tratti caratterizzati da esondazione è riportata nel capitolo 4 della 

presente relazione. 

 

Torrente Marana Castello 

 

Indicazione dei punti fotografati 
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Figura 1. Planimetria con individuazione delle sezioni e delle aree potenzialmente interessate dalla portata 

avente tr = 200 anni 
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Affluente minore Torrente Marana Castello 

 
Indicazione dei punti fotografati 
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Figura 2. Planimetria con individuazione delle sezioni e delle aree potenzialmente interessate dalla portata 

avente tr = 200 anni 
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Affluente Canale la Pidocchiosa 

 
Indicazione dei punti fotografati 
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Figura 3. Planimetria con individuazione delle sezioni e delle aree potenzialmente interessate dalla portata 

avente tr = 200 anni 
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Affluente minore Fossa della Pila 

 

Figura 4. Planimetria con individuazione delle sezioni e delle aree potenzialmente interessate dalla portata 

avente tr = 200 anni 
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4. MODELLAZIONE 2D DEL “TORRENTE MARANA CASTELLO” 

Dai risultati dell’analisi monodimensionale si osserva come gli alvei attualmente esistenti 

risultano adeguati al trasporto della portata avente tempo di ritorno 200 anni. A questo fanno 

eccezione alcuni tratti lungo “Torrente Marana Castello” ed “Affluente minore Torrente 

Marana Castello” dove si osservano esondazioni da entrambe le direzioni. Tale aspetto è 

stato oggetto di una analisi in condizioni di moto non stazionario e bidimensionale mediante il 

medesimo software HEC – RAS utilizzato per la modellazione in moto stazionario. La 

superficie adiacente a questi tratti sarà inoltre interessata dalla presenza dei cavidotti e degli 

aerogeneratori previsti nel presente progetto, richiedendo una verifica di dettaglio. L’analisi è 

stata condotta in condizioni di moto non stazionario e bidimensionale mediante il medesimo 

software HEC – RAS utilizzato per la modellazione in moto stazionario. Lo schema del 

modello 2D è mostrato in Figura 5.  

Lungo i tratti oggetto di esondazione viene introdotta la portata sfiorata in sinistra (“left”) e 

destra (“right”) idraulica stimata sulla base della modellazione monodimensionale 

precedentemente condotta, rispettivamente pari a: 

- Torrente Marana Castello - primo segmento: 19.38 m3/s; 

- Torrente Marana Castello - secondo segmento: 13.84 m3/s; 

- Torrente Marana Castello - terzo segmento: 5.54 m3/s; 

- Affluente minore Torrente Marana Castello: 2.10 m3/s; 

Essendo un’analisi condotta in condizioni non stazionarie le portate vengono introdotte 

secondo idrogrammi di piena triangolari con tempo di esaurimento pari al tempo di 

corrivazione stimato nell’analisi idrologica, pertanto la durata complessiva dell’evento 

simulato è pari a due volte il tempo di corrivazione. 

Come è possibile osservare nelle Figure 6 e 7, l’esondazione non coinvolge direttamente 

nessun cavidotto. Anche gli aerogeneratori non sono direttamente interessati, con la piena 

che si avvicina agli stessi senza coinvolgerli.  

La posa in opera dei cavidotti verrà realizzata con particolare attenzione attraverso una 

perforazione teleguidata (Trivellazione Orizzontale Teleguidata” T.O.C.) fino ad una 

profondità pari a 2 metri al di sotto del fondo alveo. 
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Figura 5. Superfici oggetto della modellazione bidimensionale 
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Figura 6. Planimetria Torrente Marana Castello - primo segmento con individuazione delle sezioni e delle aree 

potenzialmente interessate dalla portata avente tr = 200 anni e con il risultato della modellazione bidimensionale 

(tratteggio verde) 
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Figura 7. Planimetria Torrente Marana Castello – secondo e terzo segmento e Affluente minore Torrente Marana 

Castello con individuazione delle sezioni e delle aree potenzialmente interessate dalla portata avente tr = 200 

anni e con il risultato della modellazione bidimensionale (tratteggio verde) 
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5. CONCLUSIONI 

Sulla base dello studio idrologico riportato nell’elaborato V-22 in allegato, che ha portato alla 

definizione delle portate di piena transitanti nei canali, per un tempo di ritorno di 200 anni, è 

stato condotto uno studio idraulico consistente nella modellazione e valutazione idraulica 

della rete idrografica potenzialmente soggette a criticità, ed il tutto è stato svolto in 

condizioni di moto permanente. Per lo svolgimento della modellazione idraulica è stato 

utilizzato il software HEC- RAS River Analysis System. Dai risultati dell’analisi 

monodimensionale si osserva come gli alvei attualmente esistenti risultano adeguati al 

trasporto della portata avente tempo di ritorno 200 anni. A questo fanno eccezione alcuni 

tratti lungo il “Torrente Marana Castello” ed “Affluente minore Torrente Marana Castello” 

dove si osservano esondazioni da entrambe le direzioni. La superficie adiacente a questo 

tratto sarà inoltre interessata dalla presenza dei cavidotti e degli aerogeneratori previsti nel 

presente progetto, richiedendo una verifica di dettaglio. L’analisi è stata condotta in 

condizioni di moto non stazionario e bidimensionale mediante il medesimo software HEC – 

RAS utilizzato per la modellazione in moto stazionario. L’esondazione non coinvolge 

direttamente nessun aerogeneratore e cavidotto, garantendo la sicurezza di questi ultimi.  

La posa in opera dei cavidotti verrà realizzata con particolare attenzione attraverso una 

perforazione teleguidata (Trivellazione Orizzontale Teleguidata” T.O.C.) fino ad una 

profondità pari a 2 metri al di sotto del fondo alveo.  
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