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1 Introduzione

Il presente documento intende definire le caratteristiche elettriche e meccaniche, le prestazioni e le
modalita esecutive degli impianti tecnologici. Esso costituisce un’integrazione degli aspetti non
espressamente definiti dagli altri elaborati di progetto (relazioni ed elaborati grafici).

Per la descrizione tecnica dettagliata delle opere previste si rinvia alle varie relazioni tecniche ed
agli elaborati grafici facenti parte del progetto degli impianti tecnologici.

Le prescrizioni che seguono hanno carattere generale e pertanto possono talvolta comprendere
apparecchiature e materiali non previsti nel presente appalto. Esse tuttavia vengono ugualmente
riportate poiché si ritengono utili per 'eventuale realizzazione di opere in variante al momento non
prevedibili.

Nel caso siano richieste caratteristiche diverse da quelle indicate in questo documento esse
saranno chiaramente precisate negli altri elaborati di progetto.

In caso di discrepanza o contrasto tra i vari elaborati facenti parte del progetto, si stabilisce sin
d’ora la seguente graduatoria di priorita:

" Elenco Prezzi Unitari
- Le presenti Specifiche tecniche degli impianti tecnologici
" Relazioni tecniche

" Tavole grafiche

In ogni caso gli elaborati a carattere specifico prevalgono su quelli a carattere generale.

Resta inteso che I'Appalto comprende la fornitura, la posa in opera, la messa in servizio, le prove e
collaudi funzionali di tutti i componenti necessari per ottenere un impianto a regola d’arte, completo
e perfettamente funzionante. La realizzazione delle opere di cui trattasi dovra essere completata
dall’Appaltatore nei tempi definiti dal Cronoprogramma e con modalita rispondenti alla normativa
tecnica ed alle specifiche indicate nel presente documento e negli altri elaborati di progetto facenti
parte integrante del contratto.

Ovviamente, se nel corso dei lavori fosse emanata una nuova norma attinente i lavori stessi, la
Ditta dovra segnalarla alla DL e concordare con la stessa le eventuali modifiche per rispondere alle
nuove prescrizioni.

Per i componenti e le apparecchiature, eventualmente non elencati in queste Specifiche, valgono
le tavole di progetto allegate, documenti che fanno parte integrante delle presenti specifiche; vale
inoltre quanto dettagliato nel’Elenco Prezzi Unitari e nelle voci da Elenco Prezzi.

Va precisato che in sede progettuale & stato fatto riferimento a determinate tipologie di apparecchi
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con definite prestazioni operative, funzionali e di resa, non essendo possibile progettare, ad

equivalenza di prestazioni, su tutto lo spettro delle apparecchiature disponibili in commercio.

Pertanto, in relazione alle apparecchiature che si debbono ritenere specialistiche, in quanto, pur

assicurando prestazioni equivalenti, differiscono costruttivamente in tutto od in parte da costruttore

a costruttore (quali ad es. i ventilatori, apparecchi illuminanti, convertitori di frequenza, quadri

elettrici, serrande, organi di regolazione, apparecchi di misura, sistemi di controllo, etc...), i requisiti

nel seguito elencati possono essere sostituiti con altri tali da garantire caratteristiche funzionali e

prestazioni operative e/o energetiche equivalenti o superiori a quelle riportate in questo contesto o

nelle tavole progettuali, ovvero nellElenco Prezzi Unitari.

2 Oggetto dell’Appalto

Gli impianti presenti nell’infrastruttura stradale, oggetto dell’Opera, sono i seguenti:
" impianto elettrico di potenza

" impianto di ventilazione meccanica delle gallerie

" impianto di pressurizzazione by-pass

" sistemi di monitoraggio atmosferico (sensori CO/OP/NOx ed anemometri-AN)

" impianto rilievo traffico

" impianto antincendio ad acqua (rete idranti)

. impianto di illuminazione ordinarie e di emergenza
. impianto di illuminazione di sicurezza

" impianto di rivelazione incendi

" impianto di rivelazione incendi nei locali tecnici

= impianto SOS
" impianto semaforico

. Pannelli a Messaggio Variabile (PMV)

" segnaletica verticale luminosa

" impianto di videosorveglianza TVCC

" sistemi di comunicazione radio

" impianti di iluminazione a servizio della viabilita esterna

. barriere automatiche
" impianti per il controllo ambientale
. sistemi di pesatura dinamica

" impianto di supervisione
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3 Prescrizioni generali

Considerata la crescente applicazione ed eterogeneita degli impianti elettrici e speciali nei tunnel e
lungo i sistemi viari, nonché la loro funzione specifica di sicurezza, gli impianti oggetto nel suo
complesso e nei singoli componenti devono essere progettati e realizzati secondo la regola
dell’arte tenendo conto del luogo d’installazione e nella completa osservanza della normativa
vigente.

Vanno soddisfatti i seguenti requisiti fondamentali:

" elevato livello di affidabilita, sia nei riguardi di guasti interni alle apparecchiature, sia nei
riguardi di eventi esterni: oltre all’adozione di apparecchiature e componenti con alto grado di
sicurezza intrinseca, si dovra realizzare un'architettura degli impianti in grado di far fronte a
situazioni di emergenza in caso di guasto o di fuori servizio di componenti o di intere sezioni
d'impianto, con tempi di ripristino del servizio limitati ai tempi di attuazione di manovre
automatiche o manuali di commutazione, di messa in servizio di apparecchiature, ecc. A tale
scopo le apparecchiature saranno adeguatamente sovradimensionate e/o si adotteranno
schemi d'impianto ridondanti (doppio trasformatore, sistemi di alimentazione di emergenza e
di sicurezza, ecc.);

" manutenibilita: dovra essere possibile effettuare la manutenzione ordinaria degli impianti in
condizioni di sicurezza continuando ad alimentare le varie utilizzazioni; i tempi di
individuazione dei guasti, o di sostituzione dei componenti avariati, nonché il numero delle
parti di scorta debbono essere ridotti al minimo: a tale scopo saranno adottati i seguenti
provvedimenti:

a) omogeneita per quanto possibile delle tipologie impiantistiche

b) collocazione, per quanto possibile, delle apparecchiature in locali protetti (tipicamente
cabine elettriche o vani tecnici nei by-pass all'interno dei tunnel)

c) costante monitoraggio dello stato degli impianti e delle reti tramite le funzioni di
diagnostica attuate dal sistema di supervisione

d) facile accesso per ispezione e manutenzione delle varie apparecchiature garantendo
adeguati distanze di rispetto tra di esse ovvero tra esse ed altri vincoli strutturali

. flessibilita degli impianti intesa nel senso di:

a) consentire lI'ampliamento dei quadri elettrici principali e secondari, prevedendo gia in
questa fase le necessarie riserve di spazio e di potenza;
b) consentire la gestione di sistemi futuri tramite il sistema di controllo e comando,
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prevedendo gia in questa fase le necessarie riserve di punti controllati gestibili dal sistema
ovvero di spazio nei quadri PLC

" integrazione: saranno preferite le soluzioni che, consentendo un’integrazione dei vari servizi
(voce, dati e video), garantiscono un’ottimizzazione dell’'utilizzo delle reti di trasmissione. Le
reti, pertanto, costituiranno una risorsa condivisa da tutti i servizi sopra menzionati
razionalizzando, in tal modo, l'uso di fibre ottiche e lo spazio dedicato ai percorsi
impiantistici. Ovviamente, pur usando la medesima dorsale di comunicazione, i tre servizi
saranno, funzionalmente e fisicamente, distinti tra loro prevedendo sia fibre ottiche dedicate,
seppur appartenenti allo stesso cavo, sia specifici apparati attivi di rete (switch)

" standardizzazione: nei tunnel trovano applicazione diversi impianti e sistemi che, per
garantire un adeguato livello di sicurezza, devono efficacemente interagire tra loro. | vari
sottosistemi dovranno quindi essere integrati e coordinati, secondo logiche automatiche
predefinite, dal sistema di automazione e di supervisione. Stante questa necessita di
integrazione degli impianti, al fine di evitare i problemi derivanti dall’eterogeneita delle
forniture, saranno standardizzate le relative interfacce ed i protocolli di comunicazione verso
il sistema di controllo e di supervisione.

" selettivita di impianto: l'architettura prescelta dovra assicurare che la parte di impianto che
viene messa fuori servizio in caso di guasto venga ridotta al minimo; nel caso specifico |l
criterio seguito per conseguire tale obbiettivo consiste sia nell’adozione di dispositivi di
interruzione tra loro coordinati caratterizzati da adeguate curve di intervento sia tramite un
elevato frazionamento ed articolazione delle reti elettriche;

. sicurezza degli impianti, sia contro i pericoli derivanti dall'utilizzazione dell'energia elettrica,
sia in termini di protezione nel caso di incendio o altri eventi estranei all'utilizzazione
dell'energia elettrica;

. minimizzazione degli oneri di gestione: tale obiettivo sara conseguito tramite la previsione
di componenti impiantistici caratterizzati da elevata durata di vita (ad esempio sorgenti
luminose a LED), costituiti da materiali ad elevata resistenza (alluminio, inox ecc.). Inoltre
saranno preferite le soluzioni tecniche che consentono di contenere, per quanto possibile, i
consumi energetici quali sorgenti luminose ad elevata efficienza, I'adozione di idonei
dispositivi di regolazione degli impianti di illuminazione, ecc.

" comfort per gli addetti e gli utenti, ottenuto con una scelta opportuna dei livelli di
illuminamento e degli apparecchi illuminanti e con una attenta progettazione degli impianti
speciali (PMV, segnaletica, ecc.);
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Tutti i materiali e le apparecchiature saranno scelti in modo tale che risultino adatti al’ambiente,
alle caratteristiche elettriche ed alle condizioni di funzionamento previste. Essi dovranno inoltre
resistere alle azioni meccaniche, corrosive, termiche e quelle dovute all’'umidita. Tutti i materiali e
gli apparecchi saranno costruiti in conformita alle norme e la documentazione di riferimento
attualmente in vigore e devono avere apposto la marcatura CE.

| materiali di consumo e gli accessori di montaggio sono parte integrante della fornitura.

Il Contraente Generale & tenuto ad accertare la rispondenza del progetto a quanto prescritto dalla
legislazione tecnica vigente ed a segnalare per iscritto alla Direzione Lavori, prima dell’inizio dei
lavori, eventuali difformita del progetto.

Il Contraente Generale & tenuto ad eseguire gli impianti a regola d’arte utilizzando allo scopo
materiale e componenti realizzati secondo le norme tecniche di sicurezza dell’Ente italiano di
unificazione (UNI) e del Comitato Elettrotecnico Italiano (CEl).

L’esecuzione dei lavori deve essere coordinata e subordinata alle esigenze e soggezioni di
qualsiasi genere che possono sorgere dalla contemporanea esecuzione di tutte le altre opere.

Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo le migliori regole dell’arte ed in modo che gli impianti
rispondano perfettamente a tutte le condizioni di progetto.

I materiali e le forniture dovranno corrispondere alle prescrizioni di legge, a quelle delle presenti
Norme Tecniche e degli altri atti contrattuali, qualora fossero piu restrittive; dovranno essere delle
migliori qualita, risultare di perfetta lavorazione ed essere adeguati alle condizioni ambientali e
d'uso; quando prescritto dalle vigenti norme di legge dovranno essere assoggettati ad
omologazione.

In particolare tutti i materiali e le apparecchiature di produzione italiana dovranno essere nuovi e
conformi alle norme C.N.R.-UNI, CEI-UNEL ed altre emanate ed emanande.

| materiali appartenenti a categorie ammesse al regime del Marchio Italiano di Qualita (IMQ) o
Istituto Italiano Plastici (1IP) dovranno portare il contrassegno di detti Istituti o di altri equivalenti
Istituti Europei.

| materiali di produzione estera per i quali non fossero applicabili le norme suddette dovranno
essere conformi alle norme IEC, UTE, VDE, DIN, ISO o comunque a norme armonizzate CEE.

Il diametro nominale (DN) degli elementi di tubazione & quello definito in norma UNI-ISO 6708-82.
Marche, nomi commerciali e sigle di materiali o prodotti eventualmente riportate nei documenti
contrattuali si intendono indicativi di uno standard di qualita; pertanto non saranno accettati
materiali ed apparecchiature con caratteristiche qualitative e funzionali che non siano uguali o
superiori a tali standard.
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Campioni di materiali ed apparecchiature dovranno essere sottoposti all’approvazione della
Direzione Lavori almeno quindici giorni prima dell'impiego; il Contraente Generale resta comunque
responsabile della costanza delle caratteristiche accettate per tutto il materiale impiegato.

Le principali apparecchiature dovranno essere, prima della fornitura, sottoposte a collaudo e prove

di accettazione presso le officine del costruttore con le modalita prescritte dalle norme vigenti.

La Direzione Lavori presenzia ai collaudi ed inoltre si riserva il diritto di richiedere eventuali prove

particolari, presso laboratori autorizzati, qualora ritenesse poco soddisfacenti le prove di

accettazione.

Sono a carico del Contraente Generale gli oneri per I'espletamento di tutte le pratiche relative

all'ottenimento di qualsiasi genere di autorizzazione, licenze, permessi e certificazioni relative

all’esecuzione degli impianti.

All'ultimazione dei lavori il Contraente Generale dovra consegnare alla Direzione Lavori tutti i

Nulla-Osta degli enti preposti (ISPESL, VV.F., Comuni, ecc.).

Sono altresi a carico del Contraente Generale:

" La protezione mediante fasciature, coperture, ecc. di altre parti di impianti eseguite e no dal
Contraente Generale per proteggerle da danneggiamenti durante I'esecuzione dei lavori in
modo che ad opere ultimate il materiale sia consegnato come nuovo;

" Lo smontaggio e rimontaggio delle apparecchiature che possano compromettere, a giudizio
della Direzione lavori, la buona esecuzione di altri lavori in corso;

" L’adeguamento e la redazione della monografia degli impianti eseguiti con dati tecnici,
tarature, ecc.;

" L’adeguamento e la redazione del manuale d’'uso e manutenzione, in triplice copia corredato
di disegni planimetrici degli impianti eseguiti, completi di particolari costruttivi, schemi
funzionali ed istruzioni relative alla conduzione in tutte le varie possibili condizioni di esercizio
completo di istruzioni per la messa in funzione e norme per la manutenzione.

La consegna del manuale vincolera la possibilita di accedere al verbale di ultimazione dei lavori;

] la raccolta di tutta la documentazione (certificati di omologazione, certificati di laboratorio,
caratteristiche, depliants illustrativi, ecc.) relativi a materiali ed apparecchiature impiegati
nella costruzione degli impianti;

" tutti gli adempimenti nei confronti delle Autorita competenti che per legge possono in
qualsiasi modo avere ingerenza e controllo nell’installazione di apparecchiature e degli
impianti; pertanto il Contraente Generale dovra informare la Direzione Lavori che potra
assistere alle prove;
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" I'emissione della dichiarazione di conformita dell'impianto ai sensi della Legge 46/90;

. tutti gli oneri e spese necessarie per I'esecuzione di prove tecniche di laboratorio, visite in
fabbrica in corso d’opera, collaudi parziali e finali anche in relazione a quanto indicato al
capitolo P del documento GCG.G.03.05 “Impianti elettrici, meccanici e speciali per 'opera di

attraversamento”

4 Opere accessorie agli impianti

Si dovranno intendere comprese fra gli oneri dell’esecutore degli impianti le seguenti opere

accessorie:

" eventuali lavorazioni in officina

" trasporto dei materiali in cantiere

" scarico dagli automezzi e collocazione nel punto di installazione indicato in progetto

" assistenze murarie quali I'apertura di tracce, la predisposizione e la formazione di fori ed
asole su murature e strutture di calcestruzzo armato, la muratura di scatole e di cassette,
ecc.

" fissaggio di apparecchiature in genere ai relativi basamenti e supporti

= materiali di consumo, sfridi, ecc.

" noli di mezzi d’'opera ed automezzi

" manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montatori per la movimentazione inerente alla posa
in opera di quei materiali che per il loro peso e/o volume esigono tali prestazioni

" eventuale attivita di programmagzione, verifica funzionale e messa in servizio

" trasporto a discarica autorizzata dei materiali di risulta delle lavorazioni

5 Garanzia sui materiali

Il fornitore & l'unico garante nei confronti di Stretto di Messina S.p.A. per eventuali difetti di
materiali impiegati nella costruzione nonché della piena rispondenza alle Norme Tecniche e cid
indipendentemente dai collaudi effettuati.

La garanzia prevede la sostituzione gratuita dei componenti, entro tre mesi dalla notifica ai fornitori
per un periodo di 12 mesi dalla messa in servizio.

Il periodo di sospensione del servizio dovuto ai difetti dei materiali e di costruzione, prolunga la
durata della garanzia del tempo intercorrente tra la notifica del guasto e la riconsegna del
componente da parte del fornitore.
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Per tutte le parti del componente che, in regime di garanzia, siano state sostituite, riparate, o
comunque influenzate da tali operazioni, gli obblighi di garanzia nei casi di difetti riscontrati si
estenderanno di dodici mesi, a partire dalla data di ultimazione della sostituzione o della

riparazione.

6 Protezioni ed imballaggi

Al fine di prevenire possibili danneggiamenti nel corso dei trasporti e delle movimentazioni, le
apparecchiature devono essere fornite convenientemente protette di una copertura esterna tale da
evitare depositi polverosi e infiltrazioni di acqua piovana.

Le apparecchiature devono essere fissate su pallets, disposti in modo tale da consentire lo scarico

con mezzi di movimentazione a forcella, o dotate di golfari di sollevamento

V4 Denominazioni ed abbreviazioni utilizzate

Nel seguito saranno impiegati i termini “Amministrazione Appaltante”, “Stazione Appaltante” e

“Committente”: essi si devono ritenere sinonimi ed indicano il COMMITTENTE dell’Opera.

” o«

Inoltre saranno utilizzati i termini “Impresa’,

Consorzio di Imprese”, “Associazione temporanea di

Imprese (ATI)”, “Ditta”, “Appaltatore”, “Esecutore”:. anch’essi di devono ritenere sinonimi e indicano
il soggetto APPALTATORE dell'opera.

Infine, per comodita, vengono introdotte le seguenti abbreviazioni (in ordine alfabetico):

. ac - Corrente alternata

" AD - Azienda distributrice di energia elettrica nel caso specifico sinonimo di ENEL
. AEEG: - Autorita per I'Energia Elettrica ed il Gas

= Al - Antincendio

= AID - Automatic Incident Detection

. BT o bt - Bassa Tensione in c.a. (400/230V)

" CA - Continuita assoluta

" ccodc - Corrente Continua

" CD - Centro Direzionale

" CEl - Comitato Elettrotecnico Italiano

. CSA - Capitolato Speciale di Appalto

" DL - Direzione dei Lavori, generale o specifica

. DLgs D.Lgs n° 264 del 5/10/2006 di attuazione della Direttiva europea 2004/54/CE
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. EV - Illluminazione di Evacuazione
. FM - Forza Motrice
" FO - Fibra Ottica
. GE - Gruppo Elettrogeno
. HMI - Human Machine Interface
" HW - Hardware
" IE - llluminazione Esterna (svincoli)
. IMQ - Istituto Italiano per il Marchio di Qualita
" IMS - Interruttore di Manovra e Sezionatore
. 110 - Input/Output
" IS - Illluminazione di Sicurezza
" LAN - Local Area Network
" LED - Light Emitting Diode
" LG - Circolare ANAS “Linee guida per la progettazione della sicurezza nelle gallerie
stradali” — Seconda edizione 2009
. ME - MEssina
. MT - Media Tensione in c.a.: nel caso specifico sta per 20kV
. PC - Personal Computer

" PDE - Progetto DEfinitivo
" PDG - Progetto Di Gara

" PL - Punto Luce

- PLC - Programmable Logic Controller

- PMV - Pannello a Messaggio Variabile

. PE - Permanente di Emergenza

- PO - Permanente Ordinaria (0 normale)

- RC - Reggio Calabria

. RI - Rinforzo di Ingresso

" RU - Rinforzo di Uscita

- SA - Servizi Ausiliari ordinari

- SAP - Sodio Alta Pressione

. SE - Servizi ausiliari Essenziali ai fini della sicurezza
. SIL - Sistema ltaliano Laboratori di prova
. ST - Specifiche Tecniche
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= SW - Software
. UNEL - Unificazione Elettrotecnica Italiana
. UNI - Ente Nazionale Italiano di Unificazione
= us - Uscita di sicurezza
" VE - Impianti di ventilazione

" VVF - Vigili del Fuoco
. UPS - Gruppo di Continuita Assoluta
. WAN - Wide Area Network

Eventuali altri acronimi potranno essere introdotti nel seguito solo dopo che siano stati definiti, tra
parentesi, accanto alla definizione estesa del proprio significato.

8 Prescrizioni legislative e normative

8.1 Prescrizioni legislative

Gli impianti, oggetto dell’appalto, dovranno essere realizzati osservando le prescrizioni di Legge
vigenti al momento dell’esecuzione dei lavori stessi ed in particolare quelle di seguito indicate e
testi correlati ('elenco non ha carattere esaustivo).

Generali
" D.M. Infrastrutture e dei Trasporti del 14/10/2005 — “Norme di illuminazione delle gallerie
stradali”

" D.Lgs n°® 264 del 5/10/2006 di attuazione della Direttiva europea 2004/54/CE (nel sequito
indicata brevemente con DLgs)

. Legge n° 186 del 1/3/68 riguardante la produzione di apparecchi elettrici, macchine ed
installazioni elettriche

" Legge n° 791 del 18/10/77 riguardante la sicurezza degli apparecchi elettrici

" D.M. 37/08 del 22/01/08 “Disposizioni in materia di impianti negli edifici”

Sicurezza

" D. Lgs. n. 81 del 9/04/2008 “Attuazione dell’articolo 1 della Legge 3 Agosto 2007 n. 123 in
materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro” — noto come “Testo unico
della sicurezza” e s.m.i.

" Circolare ANAS n. 179431/09 “Linee guida per la progettazione della sicurezza nelle gallerie
stradali” — Seconda edizione 2009 (nel sequito indicata brevemente con LG)
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Ambiente

Legge 615 del 13/07/66 e relativo regolamento d'esecuzione “Provvedimenti contro
'inquinamento atmosferico”

D.P.R. 412/93, DM 06/08/94, DPR 551/99, Legge 39/02, DM 17/03/03, D.Lgs. 192/05 e D.
Lgs. 311/06 e relativi regolamenti e decreti successivi relativamente alle “Norme per
I'attuazione del piano energetico nazionale in materia di uso nazionale dell'energia, di

risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia”

Acque

D.M. 174/2004 “Regolamento concernente i materiali e gli oggetti che possono essere
utilizzati negli impianti fissi di captazione, trattamento, adduzione e distribuzione delle acqua

destinate al consumo umano”

Prevenzione incendi

8.2

D.M. 16 febbraio 1982 “Modificazione del decreto ministeriale del 27 settembre 1965,
concernente la determinazione delle attivita soggette alle visite di prevenzione incendi”
Legge n° 818 del 7 dicembre 1984 “Nulla osta provvisorio per le attivitd soggette ai controlli
di prevenzione incendi, modifica degli articoli 2 e 3 della legge 4 marzo 1982, n° 66, e norme
integrative dell’ordinamento del Corpo nazionale dei vigili del fuoco”

D.Min. Interni del 10 marzo 1998 “Criteri generali di sicurezza antincendio e per la gestione
del’emergenza nei luoghi di lavoro”

D.M. Interni del 22/10/2007 “Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la
installazione di motori a combustione interna accoppiati a macchina generatrice elettrica o a
macchina operatrice a servizio di attivita civili, industriali, agricole, artigianali, commerciali e

di servizi”

Prescrizioni normative

Gli impianti, oggetto dell’appalto, dovranno essere realizzati osservando le norme vigenti al

momento dell’esecuzione dei lavori stessi ed in particolare quelle di seguito indicate e testi correlati

(I'elenco non ha carattere esaustivo).

Comuni

Normative ISPELS

Normative d’unificazione UNI - CIG - UNEL

Prescrizioni del Ministero dei Lavori Pubblici per I'installazione di gruppi elettrogeni
Prescrizioni e raccomandazioni delle A.S.L.
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" Prescrizioni e raccomandazioni dellENEL o di altro Distributore dell'energia elettrica
. Prescrizioni e raccomandazioni della TELECOM o di altro gestore della rete di telefonia fissa
" Marchio IMQ o di corrispondenti organismi per tutti i materiali elettrici

Impianti Elettrici

Norme CEI (comitati tecnici):

" CT 0: Applicazione delle Norme e testi di carattere generale (tutte le Norme emesse dal
Comitato Tecnico CTO, attinenti alle opere da eseguire)

. CT 1/25: Terminologia, grandezze e unita (ex CT1/24/25) (tutte le Norme emesse dal
Comitato Tecnico CT1/25, attinenti alle opere da eseguire)

= CT 2: Macchine rotanti (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT2, attinenti alle
opere da eseguire)

. CT 3: Strutture delle informazioni, documentazioni e segni grafici (tutte le Norme emesse dal
Comitato Tecnico CT3, attinenti alle opere da eseguire)

= CT 7: Materiali conduttori (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT7, attinenti alle
opere da eseguire)

. CT 8/28: Tensioni, correnti e frequenze normali / Coordinamento degli isolamenti (tutte le
Norme emesse dal Comitato Tecnico CT8/28, attinenti alle opere da eseguire)

= CT 11: Linee elettriche aeree e materiali conduttori

" CT 13: Apparecchi per la misura dell'energia elettrica e per il controllo del carico (tutte le
Norme emesse dal Comitato Tecnico CT13, attinenti alle opere da eseguire)

" CT 14: Trasformatori

. CT 15/98: Materiali isolanti - Sistemi di isolamento (ex CT15/63) (tutte le Norme emesse dal
Comitato Tecnico CT15/98, attinenti alle opere da eseguire)

. CT 16: Contrassegni dei terminali e altre identificazioni (tutte le Norme emesse dal Comitato
Tecnico CT16, attinenti alle opere da eseguire)

. CT 17: Grossa apparecchiatura (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT17, attinenti
alle opere da eseguire)

. CT 20: Cavi per energia (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT20, attinenti alle
opere da eseguire)

. CT 21/35: Accumulatori e pile (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT21/35,
attinenti alle opere da eseguire)

. CT 22: Elettronica di potenza (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT22, attinenti

Pagina 12 di 340 Eurolink S.C.p.A.




—Stretto / Ponte sullo Stretto di Messina
S diMessina| 4 n? PROGETTO DEFINITIVO

SPECIFICHE TECNICHE IMPIANTI

TECNOLOGICI DEI COLLEGAMENT] Codice documento Rev | Data
STRADALl CGO0700P1RDGTC0O0G000000001F0 FO 20/06/2011

alle opere da eseguire)

. CT 23: Apparecchiatura a bassa tensione (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico
CT23, attinenti alle opere da eseguire)

. CT 31: Materiali antideflagranti

= CT 32: Fusibili (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT32, attinenti alle opere da
eseguire)

" CT 33: Condensatori (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT33, attinenti alle opere
da eseguire)

. CT 34: Lampade e relative apparecchiature (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico
CT34, attinenti alle opere da eseguire)

= CT 37: Scaricatori (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT37, attinenti alle opere da
eseguire)

" CT 38: Trasformatori di misura (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT38, attinenti
alle opere da eseguire)

. CT 40: Condensatori e resistori per apparecchiature elettroniche (tutte le Norme emesse dal
Comitato Tecnico CT40, attinenti alle opere da eseguire)

" CT 44: Equipaggiamento elettrico delle macchine industriali (tutte le Norme emesse dal
Comitato Tecnico CT44, attinenti alle opere da eseguire)

" CT 46: Cavi simmetrici e coassiali, cordoni, fili, guide d'onda, connettori per radiofrequenza
(tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT46, attinenti alle opere da eseguire)

" CT 55: Conduttori per avvolgimenti (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT55,
attinenti alle opere da eseguire)

- CT 56: Fidatezza (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT56, attinenti alle opere da
eseguire)

- CT 57: Telecomunicazioni associate ai sistemi elettrici di potenza (tutte le Norme emesse dal
Comitato Tecnico CT57, attinenti alle opere da eseguire)

. CT 59/61: Apparecchi utilizzatori elettrici per uso domestico e similare (ex CT107) (tutte le
Norme emesse dal Comitato Tecnico CT59/61, attinenti alle opere da eseguire)

. CT 64: Impianti elettrici utilizzatori di bassa tensione (fino a 1000 V in c.a. e a 1500 V in c.c.)
(tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT64, attinenti alle opere da eseguire)

- CT 65: Controllo e misura nei processi industriali (tutte le Norme emesse dal Comitato
Tecnico CT65, attinenti alle opere da eseguire)

- CT 66: Sicurezza degli strumenti di misura, controllo e da laboratorio (tutte le Norme emesse
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dal Comitato Tecnico CT66, attinenti alle opere da eseguire)

. CT 70: Involucri di protezione (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT70, attinenti
alle opere da eseguire)

" CT 79: Sistemi di rilevamento e segnalazione per incendio, intrusione, furto, sabotaggio e
aggressione (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT79, attinenti alle opere da
eseguire)

= CT 81: Protezione contro i fulmini (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT81,
attinenti alle opere da eseguire)

. CT 82: Sistemi di conversione fotovoltaico dell’energia solare

" CT 85: Strumenti di misura delle grandezze elettromagnetiche (tutte le Norme emesse dal
Comitato Tecnico CT85, attinenti alle opere da eseguire)

. CT 86: Fibre ottiche (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT86, attinenti alle opere
da eseguire)

= CT 89: Prove relative ai rischi da fuoco (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT89,
attinenti alle opere da eseguire)

. CT 94: Rele elettrici a tutto o niente (ex CT94/95, ex CT41) (tutte le Norme emesse dal
Comitato Tecnico CT94, attinenti alle opere da eseguire)

. CT 95: Relé di misura e dispositivi di protezione (tutte le Norme emesse dal Comitato
Tecnico CT95, attinenti alle opere da eseguire)

. CT 96: Trasformatori di sicurezza ed isolamento (ex SC14D) (tutte le Norme emesse dal
Comitato Tecnico CT96, attinenti alle opere da eseguire)

= CT 100: Sistemi e apparecchiature audio, video e multimediali (ex CT 84/60, SC 12A, SC
12G) (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT100, attinenti alle opere da eseguire)

. CT 103: Radiotrasmissioni (ex SC103) (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT103,
attinenti alle opere da eseguire)

. CT 104: Condizioni ambientali. Classificazioni e metodi di prova (ex CT50, CT75) (tutte le
Norme emesse dal Comitato Tecnico CT104, attinenti alle opere da eseguire)

. CT 106: Esposizione umana ai campi elettromagnetici (ex CT211) (tutte le Norme emesse
dal Comitato Tecnico CT106, attinenti alle opere da eseguire)

" CT 108: Sicurezza delle apparecchiature elettroniche per tecnologia audio/video,
dell'informazione e delle telecomunicazioni (ex CT 74, CT 92) (tutte le Norme emesse dal
Comitato Tecnico CT108, attinenti alle opere da eseguire)

. CT 109: Coordinamento degli isolamenti per apparecchiature a bassa tensione (ex SC28A)
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Altre

(tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico CT109, attinenti alle opere da eseguire)

CT 210: Compatibilita elettromagnetica (ex CT110) (tutte le Norme emesse dal Comitato
Tecnico CT210, attinenti alle opere da eseguire)

CT 301/22G: Azionamenti elettrici (ex CT301, SC22G) (tutte le Norme emesse dal Comitato
Tecnico CT301/22G, attinenti alle opere da eseguire)

CT 304: Interferenze elettromagnetiche (tutte le Norme emesse dal Comitato Tecnico
CT304, attinenti alle opere da eseguire)

CT 305: Apparati e sistemi terminali di telecomunicazioni (ex SC303B, 303E/F) (tutte le
Norme emesse dal Comitato Tecnico CT305, attinenti alle opere da eseguire)

CT 306: Interconnessione di apparecchiature di telecomunicazione (ex SC303L) (tutte le
Norme emesse dal Comitato Tecnico CT306, attinenti alle opere da eseguire)

CT 307: Aspetti ambientali degli impianti elettrici (tutte le Norme emesse dal Comitato
Tecnico CT307, attinenti alle opere da eseguire)

CT 308: Impatto ambientale di materiali e prodotti elettrici (tutte le Norme emesse dal
Comitato Tecnico CT308, attinenti alle opere da eseguire)

norme

Norma UNI EN 1838 — Applicazioni dell'illuminotecnica. llluminazione di emergenza

Norma UNI 9795 — Sistemi fissi automatici di rivelazione e di segnalazione allarme d'incendio
- Progettazione, installazione ed esercizio

Norma UNI 11248 — llluminazione stradale — Selezione delle categorie illuminotecniche
Norma UNI 13201-2 — llluminazione stradale - Parte 2: Requisiti prestazionali

Norma UNI EN 40 - Norme relative ai pali per illuminazione pubblica

Norma UNI EN 13032-1 — Luce e illuminazione - Misurazione e presentazione dei dati
fotometrici di lampade e apparecchi di illuminazione - Parte 1: Misurazione e formato di file
Norma UNI 10819 — Impianti d’illuminazione esterna — Requisiti per la limitazione della
dispersione verso l'alto del flusso luminoso

Norma UNI 11095 — llluminazione delle gallerie

Norma UNI EN 12464-1 — llluminazione dei posti di lavoro. Parte 1: Posti di lavoro in interni
Norma UNI EN 12464-2 — Luce e illuminazione - llluminazione dei posti di lavoro - Parte 2:
Posti di lavoro in esterno

Tabelle CEI-UNEL per il dimensionamento dei cavi elettrici

Impianti meccanici
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Norme UNI

Tubazioni e raccordi per impianti di riscaldamento e di adduzione idrica

" UNI EN 10255: 20075 — Tubi di acciaio non legato adatti alla saldatura e alla filettatura -
Condizioni tecniche di fornitura

" UNI EN 10224: 2006 — Tubi e raccordi di acciaio non legato per il convogliamento di acqua e
di altri liquidi acquosi - Condizioni tecniche di fornituralmpianti di ventilazione e
condizionamento

" EN 13779: 2008 — Ventilazione degli edifici non residenziali - Requisiti di prestazione per i
sistemi di ventilazione e di climatizzazione

" UNI 12237: 2004 — Ventilazione degli edifici - Reti delle condotte - Resistenza e tenuta delle
condotte circolari di lamiera metallica

. UNI 1822-1: 2002 — Filtri aria a particelle per alta ed altissima efficienza (HEPA e ULPA) -
Classificazione, prove di prestazione e marcatura

. UNI 1822-2: 2002 — Filtri aria a particelle per alta ed altissima efficienza (HEPA e ULPA) -
Produzione di aerosol, apparecchiature di misura, conteggio statistico delle particelle

. UNI 1822-3: 2002 — Filtri aria a particelle per alta ed altissima efficienza (HEPA e ULPA) -
Prove per filtri planari medi

. UNI 1822-4: 2002 — Filtri aria a particelle per alta ed altissima efficienza (HEPA e ULPA) -
Individuazione di perdite in elementi filtranti (metodo a scansione)

. UNI 1822-5: 2002 — Filtri aria a particelle per alta ed altissima efficienza (HEPA e ULPA) -
Determinazione dell'efficienza di elementi filtranti

. UNI EN 779: 2005 — Filtri aria a particelle per alta ed altissima efficienza (HEPA e ULPA) -
Determinazione dell'efficienza di elementi filtranti

Impianti di adduzione idrica

" UNI EN 805: 2002 — Approvvigionamento di acqua — Requisiti per sistemi e componenti
all’esterno di edifici

Impianti antincendio

" UNI 12845: 2009 - Installazioni fisse antincendio - Sistemi automatici a sprinkler -
Progettazione, installazione e manutenzione

" UNI 10779: 2007 — Impianti di estinzione incendi - Reti di idranti - Progettazione,
installazione ed esercizio

" UNI EN 54- varie - Sistemi di rivelazione e segnalazione d’incendio

" UNI 804: 2007 — Apparecchiature per estinzione incendi - Raccordi per tubazioni flessibili
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. UNI 810: 2007 — Apparecchiature per estinzione incendi - Attacchi a vite

. UNI 811: 2007 — Apparecchiature per estinzione incendi - Attacchi a madrevite

. UNI 814: 2009 — Apparecchiature per estinzione incendi - Chiavi per la manovra dei raccordi,
attacchi e tappi per tubazioni flessibili

. UNI EN 14384: 2006 — Idranti antincendio a colonna soprasuolo

. UNI 9487: 2006 — Apparecchiature per estinzione incendi - Tubazioni flessibili antincendio di
DN 70 per pressioni di esercizio fino a 1,2 MPa

. UNI 9994: 2003 - Apparecchiature per estinzione incendi - Estintori di incendio -
Manutenzione

" UNI EN 25923: 1995 — Protezione contro I'incendio. Mezzi d’estinzione incendio. Anidride
carbonica

" UNI EN 3-varie — Estintori d’incendio portatili

- UNI EN 671-2: 2004 — Sistemi fissi di estinzione incendi - Sistemi equipaggiati con tubazioni
- Parte 2: Idranti a muro con tubazioni flessibili

" Norma UNI 11292: 2008 — Locali destinati ad ospitare gruppi di pompaggio per impianti
antincendio - Caratteristiche costruttive e funzionali

Altre norme

In caso di mancanza o incompletezza delle norme nazionali si dovra fare riferimento alle seguenti

norme o raccomandazioni internazionali:

. A.S.H.R.A.E. (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers,

Inc.) - U.S.A.
" D.I.N. (Deutsche Industrie Normen) — Germany
" [.S.0. (International Standards Organization) — England

" B.S.l. (British Standards Institution) — England

- A.S.A. (Acoustical Society of America) - U.S.A.

. A.S.T.M. (American Society for Testing and Materials) - U.S.A.

. N.F.P.A. (National Fire Protection Association) - U.S.A.

- PIARC (Permanent International Association of Road Congressess)
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9 Modalita esecutive degli impianti
9.1 Premessa

Di seguito sono descritti i materiali e gli elementi tecnici previsti nella esecuzione delle opere
progettate.

Il capitolato precisa, sulla base delle specifiche tecniche, tutti i contenuti prestazionali tecnici degli
elementi previsti nel progetto. Il capitolato contiene, inoltre, la descrizione, anche sotto il profilo
estetico, delle caratteristiche, della forma e delle principali dimensioni dell'intervento, dei materiali
e di componenti previsti nel progetto.

Forniture minori e di completamento quali bulloneria, viteria e minuteria metallica di uso comune
non saranno trattate compiutamente in quanto ininfluenti al fine della definizione del costo
dell’opera e del relativo livello di prestazione.

Non tutti i componenti e/o le apparecchiature descritte nel presente documento fanno parte degli
impianti descritti nel progetto e cid perché alcune descrizioni si ritengono possano servire per
eventuali opere in variante.

Nel caso vengano richieste caratteristiche diverse da quelle indicate in questo documento, esse
saranno chiaramente precisate negli altri elaborati di progetto.

Tutti gli impianti forniti dovranno essere perfettamente funzionanti e quindi comprensivi di tutti gli
oneri previsti o prevedibili, anche se non espressamente indicati, necessari per realizzare
impianto a perfetta regola d'arte.

Tutto quanto sopra sara ovviamente compreso nel prezzo di appalto dei lavori.

9.2 Protezione contro i contatti diretti e indiretti

921 Protezione contro i contatti diretti

La protezione contro i contatti diretti deve essere garantita in generale tramite isolamento della
parte attiva. Devono essere pertanto adottati quegli accorgimenti (isolamenti rimovibili soltanto
mediante attrezzo o distruzione, involucri e barriere tali da assicurare almeno un grado di
protezione IPXXB o su superfici orizzontali a portata di mano IPXXD, porte, chiavi, ecc.) idonei ad
escludere I'accesso a parti in tensione senza prima aver effettuato tutte le manovre necessarie per
il sezionamento dell'impianto e la messa a terra dei conduttori. Si rammenta che in base alle
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norme CEIl 70-1 il grado di protezione & IPXXB quando il dito di prova non pud toccare parti in
tensione; il grado di protezione € IPXXD quando il contatto a parti in tensione & impedito ad un filo
con diametro 1 mm e lunghezza 100 mm. Ogni circuito deve essere dotato di dispositivo
onnipolare in grado di garantire sezionamento di tutti i conduttori attivi (quindi neutro compreso).

In particolare si fanno le seguenti prescrizioni:

L’accesso ai quadri elettrici deve essere reso possibile solo a personale qualificato tramite I'uso di
chiavi e/o attrezzi;

Si devono realizzare tutti gli interblocchi necessari onde evitare chiusure accidentali che possono
generare situazioni di pericolo per il personale addetto alla manutenzione;

Il grado di protezione dei quadri, a porte aperte, deve essere almeno IP2X;

Uso di dispositivi differenziali con ldn<=30 mA: essi possono solo concorrere alla protezione contro

i contatti diretti ma devono essere sempre intergrati con altre misure di protezione.

9.2.2 Protezione contro i contatti indiretti

Per assicurare la protezione contro i contatti indiretti mediante interruzione automatica del circuito
(vedi paragrafi successivi) € necessario adottare i seguenti accorgimenti:

Collegamento a terra di tutte le masse metalliche;

Collegamento al collettore di terra dell’edificio dei conduttori di protezione, delle masse estranee
(ad esempio: le delle tubazioni metalliche entranti nel fabbricato) tramite collegamenti
equipotenziali principali e supplementari.

9.2.2.1 Sistema di distribuzione TN

La protezione contro i contatti indiretti, in un sistema TN, deve essere garantita mediante una o piu
delle seguenti misure:
" tempestivo intervento delle protezioni di massima corrente degli interruttori preposti alla

protezione delle linee, e, laddove cid non risultasse possibile, tramite protezioni di tipo

differenziale;
. utilizzo di componenti di classe Il;
. realizzazione di separazione elettrica con I'uso di trasformatore di isolamento;

Per la protezione contro i contatti indiretti nei sistemi TN & necessario che in ogni punto
dell'impianto sia rispettata la condizione:
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dove:
" U & Ia tensione di fase (stellata)
. Zg e I'impedenza dell'anello di guasto
" l. & la corrente di intervento in 5 s, 0.4 s 0 0.2 s (a seconda del caso) del dispositivo di
protezione

Tempi di intervento non superiori a 0.4 s sono prescritti per tutti i circuiti terminali. Per i circuiti di
distribuzione (dove le probabilita di guasto sono minori), sono ritenuti sufficienti tempi di intervento
pari a 5 s. Nell'impossibilita di soddisfare a tale relazione con i dispositivi magnetotermici preposti
alla protezione delle linee & previsto il ricorso a sistemi di protezione differenziali.

Nei tratti della rete di distribuzione dove & previsto il sistema TN-C il dispositivo differenziale non
puo essere utilizzato.

Nel caso di utilizzo, a diversi livelli dell'impianto, di piu dispositivi differenziali, dovra essere
garantita la selettivita di intervento.

9.3 Protezione contro i sovraccarichi ed i corto circuiti

La protezione contro le sovracorrenti di ogni conduttura deve essere garantita da dispositivi
automatici che interrompano automaticamente I'alimentazione quando si producano sovraccarichi
o cortocircuiti (a meno che la sorgente di alimentazione non sia in grado di fornire correnti superiori
alla portata della conduttura).

Tutte le protezioni di massima corrente ed eventuali interruttori non automatici di sezionamento
dovranno essere coordinate tra loro.

Inoltre i vari dispositivi di interruzione dovranno risultare, per quanto possibile, selettivi fra loro in
modo tale da limitare il disservizio all’'utente in caso di guasto.

| calcoli di verifica delle protezioni, del loro coordinamento e selettivita dovranno essere presentati

alla DL prima dell’inizio dei lavori.

931 Protezione contro i sovraccarichi

Per la protezione contro i sovraccarichi, la corrente nominale del dispositivo automatico deve
essere compresa tra la corrente di impiego del circuito e la portata del cavo; la corrente di sicuro
intervento del dispositivo automatico non deve essere superiore a 1.45 volte la portata del cavo. |
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dispositivi di protezione contro i sovraccarichi possono essere installati lungo la conduttura se a
monte non vi sono prese e derivazioni 0 se non attraversa luoghi a maggior rischio di incendio ed
esplosione e se sono rispettate le condizioni appena descritte per tutta la conduttura (a monte ed a
valle).

La protezione contro i sovraccarichi deve essere omessa quando l'apertura intempestiva del
circuito pud essere causa di pericolo (vedi Norma CEI| 64-8).

9.3.2 Protezione contro i cortocircuiti

Per la protezione contro i cortocircuiti, il dispositivo di protezione deve avere potere di interruzione
superiore alla corrente di cortocircuito nel suo punto di installazione ed in caso di cortocircuito deve
limitare la sollecitazione termica sulla conduttura protetta entro limiti ammissibili. | dispositivi di
protezione contro i cortocircuiti devono essere omessi dove l'apertura intempestiva del circuito &
fonte di pericolo (vedi Norma CEI 64-8).

Non & necessario proteggere contro il cortocircuito derivazioni di lunghezza non superiore a 3 m
purché sia ridotto al minimo il rischio di cortocircuito, non siano in vicinanza di materiali
combustibili (ad esempio cavi entro tubo) e non ci si trovi in luoghi a maggior rischio di incendio ed
esplosione.

Ogni circuito (o gruppi di circuiti) deve poter essere sezionato dall'alimentazione per permettere di
eseguire lavori su o in vicinanza di parti in tensione. Il sezionamento deve essere realizzato con
dispositivi multipolari e deve riguardare anche il neutro se distribuito.

9.4 Impianti nella cabina di ricezione e/o di trasformazione MT/bt

Impianto di ventilazione

I/ locale/i utente, vano/i ove sono alloggiate le apparecchiature di proprieta dell’utente quali il/i
trasformatore/i, i quadri MT e bt, le batterie di rifasamento, la batteria di rifasamento fissa del/i
trasformatore/i, gruppi di continuita assoluta, soccorritori, ...) deve/devono essere dotato/i di
idoneo sistema di ventilazione naturale/forzata e/o di impianto di condizionamento atto a garantire
che nel periodo estivo, in condizione di pieno regime (ad esempio con trasformatore/i a pieno
carico), la temperatura interna non superi i limiti ammessi dai vari dispositivi al fine di non

pregiudicarne il corretto funzionamento e la vita utile.
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Impianto luce, FM e speciali in cabina

L'impianto elettrico BT di cabina dovra comprendere l'impianto di illuminazione generale
dimensionato per avere un livello di illuminamento medio non inferiore a 200 lux, un impianto di
illuminazione di emergenza che garantisca per circa un’ora un illuminamento medio pari a circa 10
lux ed un impianto forza motrice (FM) costituito da quadretti prese CEE interbloccate di servizio.
La dotazione impiantistica della cabina sara completata con eventuali impianti speciali (rivelazione
incendi, controllo accessi, ecc.).

Le dimensioni dei cunicoli e/o delle tubazioni annegate nella platea della cabina per il passaggio
dei conduttori devono avere dimensioni appropriate. In particolare, si dovranno evitare eccessivi
stipamenti dei cavi, raggi di curvatura eccessivamente ridotti e promiscuita tra cavi per MT, cavi
per bt e cavi per impianti speciali.

La posizione, le dimensioni, gli accessi e lo schema di cabina devono essere concordati con il
competente ufficio tecnico dell'AD previo l'inizio dell'attivita di installazione.

Impianto di terra

Lungo le pareti, ad una altezza di circa 50 cm, dovra essere realizzato un collettore di terra
costituito da un anello in piatto di rame o di acciaio zincato da 60x5 mm.

L’anello dovra essere collegato alla rete elettrosaldata presente nella platea di fondazione almeno
in corrispondenza degli angoli di ciascun locale.

Al collettore dovranno essere collegate tutte le parti metalliche e le apparecchiature di cabina.

In particolare:

" porte e finestre metalliche

" carpenterie dei quadri elettrici

= carcasse e box dei trasformatori

" centro stella del /i trasformatore/i

. schermi dei cavi MT

" centro stella del gruppo elettrogeno

" passerelle e canaline metalliche (se necessario)

| collegamenti a terra di parti mobili dovra essere realizzato con treccia di rame avente sezione
minima pari a 50 mmq.

Il collettore sara poi collegato al dispersore esterno mediante almeno due conduttori di terra aventi
sezione adeguata .
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Il dispersore sara possibilmente costituito da un anello lungo il sedime della cabina, realizzato in
corda di rame nudo da 35mm? (sezione minima) o altro materiale equivalente.

Il dispersore sara integrato con elementi verticali (picchetti) e sara collegato ai ferri di armatura
della fondazione.

Accessori

Dovranno essere forniti i seguenti accessori (dotazione minima) in accordo alla guida CEI 11-35:

. n. 1 cartello “Vietato l'accesso alle persone non autorizzate” (applicato esternamente alla
cabina)

. n. 1 cartello “Tensione elettrica pericolosa” (applicato esternamente alla cabina)

" n. 1 cartello di identificazione della cabina (applicato esternamente alla cabina)

" n. 1 cartello “Vietato usare l'acqua o sostanze conduttrici per spegnere gli incendi” (sulla
porta della cabina)

" n. 1 cartello “Tensione ... kV” (sulla porta della cabina)

. n. 1 cartello con norme per il pronto soccorso compilato nelle parti relative ai numeri
telefonici da contattare in caso di necessita (medici, ospedali, ambulanze, ecc. piu vicini) (da
applicare all’interno della cabina)

. Schema elettrico posto in cornice sotto vetro che riporti la codifica dei colori utilizzati per le
varie tensioni (all’interno della cabina)

- Cartelli indicatori di linea

. Tappeto isolante a 24kV della larghezza di 0.5m, da posarsi anteriormente al quadro di
media tensione per tutta la sua lunghezza

. Guanti isolanti

" Estintori in numero e tipo indicato negli altri elaborati di progetto (ovvero in altro progetto
specifico) fissati a parete in posizione opportuna

- Tavolino con sedia ed armadietto

- Lampada portatile di emergenza con batterie sempre in carica

| segnali, le targhe, i cartelli posti allesterno devono essere scritti con caratteri indelebili su un
supporto che garantisca una buona resistenza alle intemperie. | colori dei segnali e dei relativi
contrasti devono essere conformi a quanto richiesto nel D.Lgs. 81/2008 e alle norme UNI.

Nel caso sia prevista una sorgente autonoma di energia, questa viene segnalata mediante
apposita targa posta in corrispondenza del dispositivo di sezionamento del circuito che la collega
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Quando la cabina prevede batterie di condensatori e/o batterie di accumulatori, le porte delle celle
corrispondenti sono munite di una targa che segnali la presenza dei condensatori e delle batterie
di accumulatori.

9.5 Quadri ed apparecchiature di media tensione (MT)

Nel presente paragrafo vengono definiti i requisiti principali che dovranno essere soddisfatti dai
quadri elettrici e dalle apparecchiature di media tensione.

Per ulteriori dettagli tecnici si rinvia agli schemi elettrici unifilari ed al’Elenco Descrittivo delle Voci.
| quadri e le apparecchiature di media tensione dovranno essere, per quanto possibile, costruiti
secondo procedure normalizzate, cosi da garantire la reperibilita sul mercato per tutta la durata di
vita prevista e dovranno essere adatti per sopportare le sollecitazioni termiche e dinamiche
derivanti da un’eventuale corrente di guasto.

951 Prescrizioni comuni

9511 Prescrizioni costruttive

| quadri elettrici dovranno essere costruiti a regola d’arte con I'impiego di materiali della migliore
qualita, in accordo con quanto stabilito dalle Norme di costruzione, dai regolamenti di sicurezza e
da quanto qui specificato.

9.5.1.2 Dimensioni

Le dimensioni di ingombro dei quadri elettrici, nonché il peso degli stessi, dovranno essere
compatibili con le previsioni di progetto relativamente all'interfaccia con il resto dell’impianto,

nonché al posizionamento dei quadri nei relativi locali tecnici.

9.5.1.3 Quadri di media tensione in categoria LSC 2A atenuta d’arco interno

| quadri dovranno essere formati da unita funzionali MT isolate in aria e con tenuta ad arco interno
su 4 lati; le unita saranno classificate, in base alla Norma CEl EN 62271-200 (CEl 17-6), nel
seguente modo:

. Categoria di perdita della continuita di servizio (LSC): LSC 2A
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. Classe dei diaframmi: Pl (PM: diaframmi metallici, Pl: almeno un diaframma isolante)

. tenuta all’arco interno: IAC AFLR (A: quadro accessibile alle persone autorizzate (B: quadro
accessibile alle persone comuni); F: lato frontale; L: lati laterali; R: lato posteriore)

. dati di prova della resistenza all’arco interno: secondo specifiche di progetto

I quadri dovranno inoltre essere costruiti in modo che sia garantita la non propagazione dell’arco

interno tra i diversi vani.

La costruzione del quadro dovra essere conforme alle seguenti caratteristiche:

. Telaio per il fissaggio a pavimento e/o per il livellamento dei pannelli in profilato di acciaio
saldato, verniciato con una mano di fondo e una mano finale di colore nero;

. Pannelli in lamiera, apribile a cerniera ove necessario verniciati e corredati di collegamento
flessibile di terra;

" Accoppiamenti meccanici tra le unita realizzati a mezzo bulloni;

= La tipologia costruttiva del quadro (interruttori sezionabili o fissi, disposizione sbarre, tipo
interruttori, ecc.) ed i dati tecnici principali saranno conformi agli elaborati di progetto;

= Diaframmi, otturatori, eventuali finestre di ispezione, in grado di assicurare il grado di
protezione prescritto e robustezza meccanica comparabile a quella dell'involucro; otturatori
(eventuali) provvisti di dispositivo di blocco nella posizione di chiuso; finestre dotate di griglie
schermate di messa a terra, applicata sul lato interno delle finestre, per evitare la formazione
di cariche elettrostatiche pericolose;

. Le struttura metallica delle unita, salvo le parti in lamiera zincata a 