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0. Introduzione

Le campagne sperimentali condotte con stazioni mobili per il controllo degli inquinanti in
atmosfera rientrano nelle prescrizioni di ottemperanza alle delibere CIPE 140/2007 e 2/2008 ed
al parere del MATTM DSA-2006- 0021173 del 08.08.2006 e sono riferite al monitoraggio nelle fasi
di cantiere per la realizzazione delle Opere Strategiche del 1° lotto funzionale che prevedono il
prolungamento dell’ Antemurale C. Colombo ed intervanti di costruzioni della Darsena Traghetti e
della Darsena Servizi. Il presente rapporto tecnico & stato redatto tenendo conto degli obiettivi e
criteri metodologici riportati nel documento di Piano di Dettaglio al Progetto Esecutivo.

Il monitoraggio ambientale € uno strumento indispensabile per la corretta gestione dell’iter
realizzativo dell’opera dal punto di vista dellinserimento ambientale e consente di verificare che
quanto emerso in sede di progetto e S.I.A. sulla base di valutazioni previsionali della fase di
indagine in corso d’opera sia effettivamente confermato dalla realta operativa.

In questo senso il piano di monitoraggio costituisce un elemento di garanzia dal punto di vista
ambientale, in quanto consente di individuare, in corso d’opera, impatti sulla matrice aria che

sono stati eventualmente sottostimati, sopravvalutati o ignorati in sede di progetto.

1. Scopo

Scopo del presente rapporto tecnico € quello di esporre in modo preliminare i dati ambientali
rilevati, nel periodo 25 settembre 2017- 30 novembre 2017, presso il ricettivo “Molinari” nel corso
della quinta campagna aggiuntiva autunnale. Questo periodo supplementare di indagine,
proposto come aspetto migliorativo nella caratterizzazione dei parametri di qualita dell’aria,
consente di analizzare le dinamiche degli inquinanti anche in intervalli diversi dalle tipiche fasi
inverno/estate in periodi, cioe¢ in cui l'area di studio € interessata da condizioni intermedie dei
regimi anemologici e del basso strato dell’atmosfera che influenzano direttamente la dispersione o
l'accumulo di inquinanti.

La scelta del ricettivo € conseguente ai risultati raccolti durante le campagne stagionali
precedenti.

Dalla analisi pregressa dei dati questo ricettivo, in termini di superamenti dei valori limite
presenta un maggior numero di superamenti delle polveri PM o che,seppur limitati nel numero,
indicano come questo sito di campionamento sia quello maggiormente esposto a questo
inquinante, sia per la vicinanza all’area di cantiere che per il notevole traffico pesante connesso
con all’accesso nord del Porto.

I risultati e 'analisi di dettaglio saranno oggetto di successivi rapporti di campagna ove sara
possibile ricostruire, con piu evidenze di dati rilevati in periodi stagionali differenti, la dinamica e

l'evoluzione degli indicatori ambientali e correlarli alla reale attivita di cantiere.
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ATM- 5 CIA 2017 RT SCHEDA DI INQUADRAMENTO DEL RICETTORE Pag. 1/5
Denominazione del ricettore Zona 2 “Molinari”

Localizzazione del ricettore Ingresso Varco Nord area Portuale, area adiacente cabina elettrica
Localita:Civitavecchia Comune:Civitavecchia Provincia:RM

Tipo di ricettore:Prossimita pertinenze ed abitazioni stabilimento Molinari

Sistema geografico ED 50,
proiezione UfM, fuso 33

N:42°6°59.71”

E:11°46’14.31”

Quota: 9 m s.I.m.

DESCRIZIONE DEL RICETTORE: CARATTERISTICHE TERRITORIALI LOCALI

Descrizione del territorio circostante.

Ingresso nord area portuale

Descrizione delle caratteristiche meteo climatiche.

Ricettori sensibili nell’intorno del punto di misura . Abitazioni ed uffici

LE SORGENTI LOCALLI

Caratteristiche delle sorgenti interferenti (strade, lavori, impianti industriali, ecc) . Cavalcavia della statale Aurelia,
accesso riservato di ingresso all’area portuale per i mezzi pesanti, posto di controllo doganale.

STRUMENTAZIONE

Tipo e posizionamento dei sensori: analizzatori chimici in continuo per la misura di biossido di zolfo, ossidi di azoto,
monossido di carbonio, particolato PM,, , idrocarburi aromatici benzene, toluene, etil-benzene, xileni. La strumentazione &
alloggiata in un laboratorio mobile ed il campione di misura € addotto agli analizzatori mediante sonda dinamica di prelievo.
Sensori meteo per il rilievo della direzione e velocita del vento, radiazione globale e netta, temperatura , umidita relativa
pressione barometrica, precipitazione. | sensori anemometrici sono posti a 10 m dal piano di campagna, gli altri sensori meteo a
circa 2-3 metri dal piano di campagna.
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Modalita istallazione /

collocazione della postazione

CARATTERISTICHE PROGETTUALI

Distanza dal cantiere: 100 m

Orientamento di sottovento: SSW

Localizzazione delle sorgenti vicine interferenti:cavalcavia strada statale Aurelia, ingresso porto Varco Nord

1) Cavalcavia strada statale Distanza dalla postazione: 42 m Orientamento di sottovento: E
2) Ingresso porto Varco Nord | Distanza dalla postazione: 25 m Orientamento di sottovento: S
3) Distanza dalla postazione Orientamento di sottovento
4) Distanza dalla postazione Orientamento di sottovento

PLANIMETRIA DELL’AREA

(con indicazione della postazione e delle sorgenti)
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ATM-5*CI A 2017 RT SCHEDA DI MONITORAGGIO Pag. 3/ 5
Denominazione della postazione ‘ Zona 2 “Molinari”
Tipo di misura Misure indicative discontinue
Parametro misurato
S0, NO/NOX/NO, co PM 1 BTX meteo [ | []
Stazione
Tipo :Lab. Mobile S/N Lab 11 Tipo acquisizione: in continuo
Calibratore
Marca Modello Matricola
Acquisitore
Marca/modello ROCK 11 SIN Canali di ingresso 1/0 Scala ingresso impostata
Analizzatori
SO, Marca: Modello: 431 Matricola: Scala utilizzata: Uscita analogica: Periodo
THERMO 0906534295 0-500 ppb 1/0- digitale
NO/NO«/NO, Marca: Modello: 42 1 Matricola: Scala utilizzata: Uscita analogica: Periodo
THERMO 07010030 0-500 ppb 1/0-digitale
(ef0) Marca: Modello: 48C Matricola: Scala utilizzata: Uscita analogica: Periodo
THERMO 71772-369 0-50ppm 1/0-digitale
PM o Marca: Modello:SHARP Matricola: Scala utilizzata: Uscita analogica: Periodo
THERMO E-443 0-1000pg/m? 1/0-digitale
BTX Marca: Modello: Matricola: Scala utilizzata: Uscita analogica: Periodo
SYNTECH GC955-600 1934 0-100ppb 1/0-digitale
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FOTOGRAFIE DELLA POSTAZIONE (con area circostante)
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FOTOGRAFIE DELLA POSTAZIONE (con area circostante)
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RISULTATI DELLE MISURE DEGLI INDICATORI AMBIENTALI
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Incertezza delle misure

Per la valutazione dei risultati dei rilevamenti si fa riferimento a quanto riportato nel Rapporto
ISTISAN 87/6. Questo procedimento viene eseguito per la verifica dei dati analitici in confronto ai
valori limite definiti dalle normative per i vari inquinanti. Per risultati di misure ampiamente
superiori o inferiori ai rispettivi limiti si puo parlare con certezza di superamento o rispetto del
limite imposto. I risultati delle misure che sono prossime al valore limite sono valutate tenendo
conto dell'incertezza di misura associata allo specifico metodo di campionamento ed analisi
utilizzato; cid si realizza associando al valore della singola misura un intervallo all’interno del
quale & compreso con elevata possibilita (intervallo di fiducia del 90%) il valore che si otterrebbe
come media di una serie infinita di misure dello stesso campione.

Per calcolare gli estremi inferiore e superiore di detto intervallo si ricorre alle seguenti espressioni:

estremo superiore: (g, =0+ 1654 = 5

estremo inferiore: (€ =C—-163=z3

inf
dove:
Cé il valore della concentrazione della singola misura;
s ¢ lo scarto tipo del metodo di campionamento e di analisi impiegato.
Dato che il valore di s ¢ difficile da determinarsi, per calcolare approssimativamente gli estremi
dell’intervallo fiduciale, si ricorre alle espressioni:

estremo superiore: (g, = C+ 1,654 = V= VL

estremo inferiore: =0 —-1.634= CV=VL

inf
dove:

CVe il coefficiente di variazione del metodo di campionamento ed analisi ; esso & assunto uguale a
0,05 nei metodi di misura automatizzati rispondenti ai requisiti previsti dal D.Lgs. n. 250 del
24.12.2012, aggiornamento normativo al D.Lgs. n.155/2010.

VLé il valore limite dellinquinante.

Calcolati i valori degli estremi dell’intervallo di variabilita della misura, il confronto con il valore
limite dara luogo ad uno dei seguenti esiti:

» Ly = VL:ilvalore limite € da considerarsi rispettato;

» Cip=VL: il valore limite & da considerarsi superato;

» O Jr-c:'PL “Cgyp ¢ si ha un regime di incertezza e non € possibile utilizzare il risultato della
misura ai fini della verifica del rispetto del valore limite.

I valori incerti non sono utilizzati per ’elaborazione degli indici statistici.
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Ricettori Zona 2- “MOLINARI”-
Periodo di monitoraggio dal 25.09.2017 al 30.11.2017
Indicatore: BIOSSIDO DI ZOLFO -SO2- espresso in pg/m3

SITO RICETTIVO "MOLINARI" - DAL 25/09/2017 AL 30/11/2017
Valori giornalieri di concentrazione massima, media e minima di SO,
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Valori di concentrazione media giornaliera e valori massimi e minimi orari
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SITO RICETTIVO "MOLINARI" - DAL 25/09/2017 AL 30/11/2017
Biossido di zolfo: giorno tipo

6,0

5.0

4,0

3,0

2,0

Concentrazione (pg/m?)

1,0

0,0

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Ora

Giorno tipo

Valore massimo orario del periodo 8,99
Valore massimo media giornaliera del 6.27
periodo )

Concentrazione media del periodo 5,43

350

Superamenti valore limite orario

Superamenti valore limite annuale 125

Valori riscontrati rispetto ai limiti di legge
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Ricettori Zona 2- “MOLINARI”-

Periodo di monitoraggio dal 25.09.2017 al 30.11.2017
Indicatore: BIOSSIDO DI AZOTO -NO2- espresso in ug/m3
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SITO RICETTIVO "MOLINARI" - DAL 25/09/2017 AL 30/11/2017

Valori giornalieri di concentrazione massima, media e minima diNO,
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SITO RICETTIVO "MOLINARI" - DAL 25/09/2017 AL 30/11/2017
Biossido di azoto: giorno tipo

Concentrazione (pg/m?)

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Ora

Giorno tipo

Valore massimo orario del periodo 110,94
Valpre massimo media giornaliera del 54,51

periodo

Concentrazione media del periodo 26,71

Superamenti valore limite orario

200

Suparamenti valore limite annuale 40

Valori riscontrati rispetto ai limiti di legge




OPERE STRATEGICHE PER IL PORTO DI CIVITAVECCHIA
1° Lotto Funzionale

RAPPORTO TECNICO 54 CAMPAGNA SPERIMENTALE

@ PROJECT & DEVELOPMENT INTERMEDIA AUTUNNALE
MONITORAGGIO AMBIENTALE- ATMOSFERA-

Pagina 15 di 21

Ricettori Zona 2- “MOLINARI”-
Periodo di monitoraggio dal 25.09.2017 al 30.11.2017

Indicatore: MONOSSIDO DI CARBONIO-CO- espresso in mg/m3

SITO RICETTIVO "MOLINARI" - DAL 25/09/2017 AL 30/11/2017
Valori giornalieri di concentrazione massima, media e minima di CO
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Valori di concentrazione media giornaliera e valori massimi e minimi orari

Civitavecchia: ricettore zona 2 MOLINARI
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SITO RICETTIVO "MOLINARI" - DAL 25/09/2017 AL 30/11/2017
Monossido di carbonio: giorno tipo

0,7
0,6

05

0.4

03

0.2

Concentrazione {mg/m?)

0.1

0,0

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Ora

Giorno tipo

Valore massimo orario del periodo

Valore massimo media giornaliera del
periodo

Concentrazione media del periodo

0,96
0,67
0,59
Massima concentrazione media di 8 ore
(valore massimo della media mobile 10
trascinata)

Valori riscontrati rispetto ai limiti di legge
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Ricettori Zona 2- “MOLINARI”-
Periodo di monitoraggio dal 25.09.2017 al 30.11.2017

Indicatore: Particolato aerodisperso frazione PMio in ug/ms3

SITO RICETTIVO "MOLINARI" - DAL 25/09/2017 AL 30/11/2017
Andamento giornaliero PM,
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I Media giornaliera
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24/11
27/11
30411

Valori di concentrazione media giornaliera e valori massimi e minimi orari

Civitavecchia: ricettore zona 2 MOLINARI
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SITO RICETTIVO "MOLINARI" - DAL 25/09/2017 AL 30/11/2017
Polveri frazione PM10: giorno tipo

e S

Concentrazione (pgfm’)

00

4 5 ® 7 & % 10 11 12 153 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Ora

Giorno tipo

90,4 Percentile 27,12
Valore massimo orario del periodo 87,79
Valore massimo media del periodo 37,67

ammessi

Valori riscontrati rispetto ai limiti di legge

50
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Ricettori Zona 2- “MOLINARI”-
Periodo di monitoraggio dal 25.09.2017 al 30.11.2017

Indicatore: Benzene (CsHe)in pg/ms3

SITO RICETTIVO "MOLINARI" - DAL 25/09/2017 AL 30/11/2017
Andamento giornaliero Benzene
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Valori di concentrazione

media giornaliera e valori massimi e minimi orari

Civitavecchia: ricettore zona 2 MOLINARI
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05
05
04

04

SITO RICETTIVO "MOLINARI" - DAL 25/09/2017 AL 30/11/2017
Benzene: giorno tipo

03

03

0.2

0.2

Concentrazione (pgfm?)

01

01

0,0

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Ora

Giorno tipo

Valore massimo orario del periodo 10,55

Valore massimo media giornaliera del

periodo

0,85

Concentrazione media del periodo

Valori riscontrati rispetto ai limiti di legge
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RAPPORTO DI MOD 09/2V
BI - LAB INSTALLAZIONE E MESSA IN SERVIZIQ |Rev-1

Cliente AUTORITA’ PORTUALE DI CIVITAVECCHIA Commessa Nr, Rep. n® 24,763 del

Apparato  Laboratorio mobile 11 Matricola N, /

Persona presente

Rif. Ns. Rapporto di Assistenza N,/ Del /

Sito/area di installazione/messa in servizio  Porto di Civitavecchia, ricettivo Molinari

INSTALLAZIONE

1. Controllo visivo dell'apparato Esito OK \/ Esito KO O specificare al punto 4.

2. Data inizio installazione 15/09/2017 Data fine installazione 15/09/2017

3. Richieste ricevute dal cliente:

Si procede all*installazione come da Contratto. Parametri richiesti:

CHIMICI: NO-NOX-NO2. CO, 502, BENZENE-TOLUENE-M/P-XYLENE, PM10.

METEQ: DV, VV, SIGMA, TEMPERATURA, PRESSIONE, UMIDITA’, RADIAZIONE SOLARE GLOBALE. PIOGGIA.

4. Anomalie riscontrate:

NESSUNA.

5. Rapporti di Non Conformita aperti No v si 0 RNCn%

Il Tecnico Incaricato (CCO, SHW, SSW) Firma Argiolas Andrea

MESSA IN SERVIZIO

Persona o rappresentante del Cliente presente

A. Controllo visivo dell’apparato Esito OK ( Esito KO O specificare al punto D,

B. Data inizio messa in servizio 25/09/2017 Data fine messa in servizio 25/09/2017

C. Esito della messa in servizio

POSITIVO

D. Anomalie riscontrate

NESSUNA

Rapporti di Non Conformith aperti No ¥ si[J RNCw.

Il Tecnico Incaricato (CCO, SHW, SSW) Firma Stefano Crispu

1l Cliente Firma




BI-LAB

REPORT DI CALIBRAZIONE
STRUMENTI

MOD 10/5V
Rev.2
Pag. 1di2

DATI GENERALI

Cliente

Autoritad Portuale di Civitavecchia

Commessa n® Rep. n° 24.763 (Cig 4774305E27)

Rapporto di Assistenza n°®

del

Apparato

X Analizzatore

[] Analizzatore Multiparametrico

(] 4ltro™

Sito Installazione

Marca

Modello

Matricola

Principio di Misura

Grandezze Analizzate

Campo/i di Misura

Precisione

Laboratorio Mobile 11 - ricettivo " Molinari "

=

1% del F.S.

CONTROLLI ViSIVI PRELIMINARI

Integrita Esteriore

OK[X] KO[] Rilievi:

Integrita Pneumatica Interna

OK[X] KO[] Rilievi:

OK[] ko[ Rilievi:

CONTROLLO PNEUMATICO — MISURA DEL FLUSSO

Punto di Controllo

Valore Atteso Valore Rilevato

Annotazioni

Pressure

Flusso di sample

Ingresso Flusso di span

400 a 1000 mmHg 737,0 mmHg

Come da misura 0,411 itYmin

(0,376 x 451) /0,411 = 412 ppb

CONTROLLO DELLA TEMPERATURA

Punto di Controllo

Valore Atteso Valore Rilevato

Annotazioni

Camera di misura

Fornetto TAP

da43a47°C

TiPO DI CALIBRAZIONE

Zero/Span X Multipunto (linearita) (] Gas Phase Titration (gpt)
METODO UTILIZZATO
X Diluizione [] Diretto [0 Altro?®
CAMPIONI UTILIZZATI
X Bombole Bi-Lab BDJ Tubia Permeazione [] Lamina Calibrata
[ 1 Bombole del Cliente [ ] Celle Interne Strumento [] Generatore di Ozono
Descrizione Capacita/Modello Matricola Stabilita Valori di Concentrazione
1] TAP | pilo | 16316 | 11 settembre 2018 451 ng/min+5%
2| Bombolaso2 | 10lit/SIAD | 385297 25 novembre 2018 | 2020 ppm
T S I IR R e
P B R e
P e B g N B
e T SR F O T .
e I ettt [ VO
; .................. T SO G —— o
T I B e [ mma——
e e 3 5 L U e e 8 S S R 5

Rif. PG.10.1V




BI-LAB REPORT DI CALIBRAZIONE x?‘)z“”sv
STRUMENTI Pag. 2 di2
DATI DI CALIBRAZIONE
0 % del F.S. 40 % del F.S. 80 % del F.S.
Misura | U.M. Punto 1 Punto 2 Punto 3
Atteso Prima Dopo Atteso Prima Dopo Atteso Prima Dopo
SO2tap | ppb 2,00 3,49 1,96 412,00 | 43521 | 412,52
SO2¢yl ppb 2,00 1,96 200,00 | 207.60 400,00 | 410,20
% del F.S. % del F.S. % del F.S.
Misura | U.M. Punto 4 Punto 3 Punto 6
Atteso | Prima Dopo Atteso | Prima Dopo Afteso | Prima Dopo
RiSULTATI DI CALIBRAZIONE
A
Efficienza Convertitore Molibdeno: M (%) = [1-(A-B) : (a-b)]*100 l: %
b
Valozi di Colla: Prec.edente: CO NO SO O,
Misurato:  CO NO S0, O,
. . Apparato: Non Regolat ;
Considerazioni finali: pparato: [ ] et ] Regolato =
Esito: [X]  InServizio (]  InManutenzione
1
@
NOTE
3)
Data Operatore
_.25/09/2017

Rif. PG.10.1V




MOD 10/5V
Rev. 2
Pag. 1di2

REPORT DI CALIBRAZIONE

BI-LAB STRUMENTI

DATI GENERALI
Cliente Autoritd Portuale di Civitavecchia

Commessa n° Rep. n° 24.763 (Cig 4774505E27)
Rapporto di Assistenza n°®

del

Apparato | [] Analizzatore X Analizzatore Multiparametrico  [] Alro ™

Sito Installazione | Laboratorio Mobile 11 - ricettivo " Molinari "

Marca

Modello

Matricola

Principio di Misura

Grandezze Analizzate

Campo/i di Misura

+ 1% del F.S.

Precisione

CONTROLLI VISIVI PRELIMINARI

Integrita Esteriore OK KO [] Rilievi:

Integritad Pneumatica Interna OK KO [] Rilievi:

OK[] KO[] Rilievi

CONTROLLO PNEUMATICO — MISURA DEL FLUSSO

Punto di Controllo Valore Atteso Valore Rilevato Annotazioni

Ingresso camera (mmHg) da 1502 275

Ingresso sample (LPM)

Ingresso ozono (LPM)

CONTROLLO DELLA TEMPERATURA

Punto di Controllo Valore Atteso Valore Rilevato Annotazioni

Convertitore (°C) da 300 a 375

Camera reazione (°C)

PMT (°C)

T1PO DI CALIBRAZIONE

B

Zero/Span I Multipunto (linearita) Gas Phase Titration (gpt)

METODO UTILIZZATO

Diluizione [0 Diretto Altro ¥

CAMPIONI UTILIZZATI

Bombole Bi-Lab [] Tubi a Permeazione Lamina Calibrata

Bombole del Cliente [[] Celle Interne Strumento Generatore di Ozono

Descrizione Capacita/Modello Matricola Valori di Concentrazione

NO 19,80 NOx 19,90

—

Bombola NO 10 lit / SIAD 084133

O oo |~ || B juw|o

o

Rif. PG.10.1V




BI-LAB REPORT DI CALIBRAZIONE MOD 105V
STRUMENTI Pag. 2 di2
DATI DI CALIBRAZIONE
0% del F.S. 40 % del F.S. 80 % del F.S.
Misura | UM. Punto | Punto 2 Punto 3
Atteso | Prima Dopo Atteso | Prima Dopo | Atteso | Prima Dopo
NO ppb 1,00 3,87 0,91 200,00 | 194,20 400,00 | 439,36 400,12
NOx ppb 2,00 4,74 1,84 201,10 196,50 402,02 | 441,69 402,63
% del F.S. % del F.S. % del F.S.
Misura | UM. Punto 4 Punto 3 Punto 6
Atteso Prima Dopo Atteso Prima Dopo Atreso Prima Dopo
RISULTATI DI CALIBRAZIONE
A
; X ; B
Efficienza Convertitore Molibdeno: 1 (%) = [1|(A-B) : (a-b)]*100 = %
b
i Precedente:  CO NO SO, O,
Valori di Cella: : . 3
LN e Misurato:  CO NO SO, 0,
. L Apparato:  [X]  Non Regolat Regolat
Considerazioni finali: 2 - = S s X e
Esitv  [X] In Servizio [] InManutenzione
()
@
NOTE &
Data Operatore
230092007 Stefano Crispu

Rif. PG.10.1V




BI-LAB

MOD 10/5V
Rev.2
Pag. 1di2

REPORT DI CALIBRAZIONE
STRUMENTI

DATI GENERALI

Cliente

Autorita Portuale di Civitavecchia

Commessa n° Rep. n°24.763 (Cig 4774505E27)

Rapporto di Assistenza n®

del

Apparato

(] attro ™

™K 4nalizzatore [ Analizzatore Multiparametrico

Sito Installazione

Marca

Modello

Laboratorio Mobile 11 - ricettivo " Molinari "

Matricola

Principio di Misura

Grandezze Analizzate

Campo/i di Misura

Precisione

+ 0,1 mg/mc

CONTROLLI Visivi PRELIMINARI

Integrita Esteriore

OK[X] KO[] Rilievi:

Integrita Pneumatica Interna

OK[X] KO[J Rilievi:

OK[] KO[] Rilievi:

CONTROLLO PNEUMATICO — MISURA DEL FLUSSO

Punto di Controllo

Valore Atteso Valore Rilevato Annotazioni

Pressure

250 a 1000 mmHg 755 mmHg

Flusso di sample

CONTROLLO DELLA TEMPERATURA

Punto di Controllo

Valore Atteso Valore Rilevato Annotazioni

Camera di misura

da 40 a 52°C 46,0°C

T1rP0O DI CALIBRAZIONE

Zero/Span

Multipunto (linearita) Gas Phase Titration (gpt)

METODO UTILIZZATO

Diluizione

[] Diretto Altro @

CAMPIONI UTILIZZATI

Bombole Bi-Lab

[]  Tubi a Permeazione

Lamina Calibrata

O |} X

Bombole del Cliente

[] Celle Interne Strumento

Generatore di Ozono

Descrizione

Capacita/Modello

Matricola

Valori di Concentrazione

O 00 |~ |y |n | B |0 || —

—
<

Bombola CO

073749

Rif. PG.10.1V




Rev.2

PORT DI CALIBRAZIONE MOD 10/5V
BI-LAB RE CALIB

STRUMENTI Pag. 2 di2
DATI DI CALIBRAZIONE
0 % del F.S. 40 % del F.S. 80 % del F.S.
Misura | U.M. Punto 1 Punto 2 Punto 3
Atteso | Prima Dopo Atteso | Prima Dopo | Atteso | Prima Dopo
cO mg/mc 0,20 0,31 0,18 19,80 19,26 39,61 39,65
% del F.S. % del F.S. % del F.S.
Misura | U.M. Punto 4 Punto 3 Punto 6

Atteso Prima Dopo Atteso Prima Dopo Atteso Prima Dopo

RISULTATI DI CALIBRAZIONE
A
Efficienza Convertitore Molibdeno: M (%) =[1-(A-B) : (a-b)]*100 }: %
b
. Precedente: CO NO SO, 0Os
Val ; = 2 2
Ll Misurato: CO NO SO, 0O,
. L Apparato; Non Regolat Regolat
Considerazioni finali: ® : L] Non e”? = x| Regolato -
Esito:  [X]  In Servizio []  InManutenzione
)
)
NOTE =
Data Operatore
e 2500922017 oo Stefano Crispu

Rif. PG.10.1V




BI-LAB REPORT DI CALIBRAZIONE %"3"2“”5"
STRUMENTI Pag. 1 di2
DATI GENERALI

Cliente Autorita Portuale di Civitavecchia

Commessa n°® Rep. n°24.763 (Cig 4774505E27)

Rapporto di Assistenza n°® del

Apparato | X Analizzatore  [] Analizzatore Multiparametrico [ Altro™

Sito Installazione | Laboratorio Mobile 11 - ricettivo " Molinari "

Marca | Thermo environmental

Modello | SHARP 5030

Matricola | E-443 (sorgente s/n 3040)

Principio di Misura | Nefelometrico / Beta

Grandezze Analizzate | Poveri PM10

Campo/i di Misura | 0-1000pg/me ; 0-10000pg/me

Precisione |+ 5%

CONTROLLI VISivi PRELIMINARI

Integrita Esteriore OK[X] KO[] Rilievi:

Integritd Pneumatica Interna OK[X] KO[] Rilievi:
OK[] KO[] Rilievi:

CONTROLLO PNEUMATICO — MISURA DEL FLUSSO

Punto di Controllo Valore Atteso Valore Rilevato Annotazioni

PUMP FLOW (I/h) 1000 1000

CONTROLLO DELLA TEMPERATURA

Punto di Controllo Valore Atteso Valore Rilevato Annotazioni
TiPO DI CALIBRAZIONE
X]  Zero/Span [J Multipunto (linearita) [] Gas Phase Titration (gpt)
METODO UTILIZZATO
[0 Diluizione X Diretto (] Altro®
CAMPIONI UTILIZZATI
[] Bombole Bi-Lab []  Tubia Permeazione X] Lamina Calibrata
[] Bombole del Cliente [ Celle Interne Strumento [] Generatore di Ozono
Descrizione Capacita/Modello Matricola Stabilita Valori di Concentrazione
1| S FOWL _ | FHI25C14 | 1911 / ZERO
2| .S FoiL [ PHI25CI4 | deii T A 1394pg |
2
) A ettt pa SRS ISR S ——
T e e T CUUUUPNARUHUIUN ST
e, . o s e S L 5 B R B e e e b e e e e
e LT, St U
3 O O B e .
7 R VR i e e
T A s e i ]

Rif. PG.10.1V




BI-LAB REPORT DI CALIBRAZIONE I‘R{?DZ‘O’W
STRUMENTI Pag. 2 di2
IDATI DI CALIBRAZIONE
0% del F.S. % del F.S. % del F.S,
Misura | U.M. Punto 1 Punto 2 Punto 3
Atteso | Prima Dopo Atteso | Prima Dopo Atteso | Prima Dopo
Sens* / 7833,00
Mass ug 0,00 0,00 1394,00 | 1394,00
% del F.S. % del E.S. % del F.S.
Misura | U.M. Punto 4 Punto 5 Punto 6

Atteso | Prima Dopo Aftteso Prima Dopo Atteso

Prima Dopo

RISULTATI DI CALIBRAZIONE

A
. ; . B
Efficienza Convertitore Molibdeno: 1 (%) = [1-(A-B) : (a-b)]*100 ) %
b
< 53 Precedente: CO NO SO 0,
Valori di Cella: : - 3
alori di Cella Misurato:  CO NO SO; 0,
: . A to: [X] NonRegolat Regolat
Considerazioni finali: 2 ki = s et L] e
Esito: [X]  In Servizio (]  InManutenzione ¥

NOTE

* Misura relativa alla "sensitivity" in fase di verifica di taratura con Foil.

Data Operatore

25/09/2017 Stefano Crispu

Rif. PG.10.1V




MOD 10/5V
Rev. 2
Pag. 1di2

REPORT DI CALIBRAZIONE

BI-LAB STRUMENTI

DATI GENERALI

Cliente Autorita portuale di Civitavecchia

Commessa n° Rep. n° 24.763 (Cig 4774505E27)

Rapporto di Assistenza n° del

X Analizzatore Multiparametrico [ Attro ™

Apparato | [] 4nalizzatore

Sito Installazione | Laboratorio Mobile 11 - ricettivo “Molinari"

Marca

Modello

Matricola

Principio di Misura

Grandezze Analizzate

Campo/i di Misura

...............................................................................................

Precisione

CONTROLLI ViSIVI PRELIMINARI

Integrita Esteriore OK[X] KO[] Rilievi:

Integrita Pneumatica Interna OK KO [] Rilievi:

OK[] KO[] Rilievi:

CONTROLLO PNEUMATICO — MISURA DEL FLUSSO

Punto di Controllo Valore Atteso Valore Rilevato Annotazioni

CONTROLLO DELLA TEMPERATURA

Punto di Controllo

Valore Atteso Valore Rilevato Annotazioni

T1PO DI CALIBRAZIONE

Zero/Span X Multipunto (linearita) [ Gas Phase Titration (gpt)
METODO UTILIZZATO
[ Diluizione [J Diretto B Altro®
CAMPIONI UTILIZZATI
<]  Bombole Bi-Lab [ ] Tubia Permeazione [ ] Lamina Calibrata
[ ] Bombole del Cliente [] Celle Interne Strumento [ ] Generatore di Ozono
Descrizione Capacita/Modello Matricola Stabilita Valori di Concentrazione
L] LBIX L1O0R/SIAD | 239427 | 7Tluglio 2018 | Benzene: 10,10 ppb
2 e T Toluene: 9,80 ppb
2 I I DR T P-XIL: 980 ppb
4 I i L B = ok M-XIL: 9_,8(5 pfnb B
1 T, (N A e OXIL090 ppb
2 S A . Etilbenzene: 10,10 ppb |
Ti....Azto | 146/SIAD | Barcode$0388042 | /| "Grado 5,5 > 99,9995% |
8
0 S oot o e A

Rif. PG.10.1V




REPORT DI CALIBRAZIONE MOD 10/5V
BI-LAB ORT ON

Rev. 2
STRUMENTI Pag. 2 di2
DATI DI CALIBRAZIONE
0% del F.S. 40 % del F.S. 50-100 % del F.S.
Misura | U.M. Punto 1 Punto 2 Punto 3
Atteso Prima Dopo Atteso Prima Dopo Atteso Prima Dopo
BENZ ppb 0,00 0,00 6,06 5,96 10,10 0,68 9,77
TOLU ppb 0,00 0,00 5.88 6,22 9.80 0,76 11,18
P/M-XIL| ppb 0,00 0.00 11,76 12,48 19,60 0,07 17,98
% del F.S. % del E.S. % del F.S.
Misura | U.M. Punto 4 Punto 5 Punto 6

Atteso | Prima Dopo Atteso | Prima Dopo Atteso | Prima Dopo

RISULTATI DI CALIBRAZIONE

A
Efficienza Convertitore Molibdeno: N (%) = [1-(A-B) : (a-b)]*100 l: %
b
Valori di Cella: Prec'edente: CcO NO SO, 0O,
Misurato: CO NO SO, 0,
. .. A to; Non Regolat;
Considerazioni finali: pparé o: L o e.go i (] Regolato 3
Esito: [X]  In Servizio []  inManutenzione

m

— @ Campione diretto o diluito immesso per mezzo di sacca in tedlar.

(3)

Darta Operatore

27/09/2017 Emiliano Lesti

Rif. PG.10.1V




BL.282.T

L | Certificato di Calibrasione

Si certifica che il tubo a permeazione cod. D110 serie n. 16316 & caratterizzato dai seguenti
parametri:

- gas contenuto: Biossido di Zolfo

- temperatura di calibrazione: 45,0 °C

- velocita di permeazione: 451 ng/min 2%
- vita media prevista a 451 ng/min: 2,5 anni

La calibrazione & stata effettuata secondo la procedura P3, sezione 3, protocollo U.S. EPA-
600/R-12/531 ed in accordo al metodo descritto al punto 4.1, appendice 11, allegato Il del
D.P.C.M. 28 marzo 1983. Durante |a calibrazione il tubo a permeazione & stato mantenuto, in una
corrente di gas inerte e secco, ad una temperatura costante e controllata con una precisione di
+0,05 °C mediante catena termometrica certificata S.1.T. Sistema Italiano di Taratura (certificato
n. 384-ST-11, Gefran S.p.A.). Il tubo & stato pesato ad intervalli di tempo regolari con una bilancia
semi-micro analitica della precisione di 0,01 mg (Sartorius BP210D s/n 70505503) e tarata con
masse certificate S.1.T. (certificati n. 543/07, n. 544/07, n. 545/07, CIBE S.r.l.), fino a che i valori di
velocita di permeazione non hanno raggiunto un livello di confidenza del 95%.

Il seguente grafico riporta la diminuzione del peso del tubo nel tempo, la pendenza della retta
rappresenta la velocita di permeazione.
2148700
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C(ppm) = C (ng /cec) x 0,382 a 298,15 °K; 101,3 kPa

Spadafora 11 Marzo 2016
Ph. D. Salvatore Ipsale
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- {IHIE metrology S.r.l.s.

X

Via Vincenzo Monti, 14
78 0039 090-9941643

http:/iwww. finepermeation.it

98048 Spadafora (ME)
= 0039 090-9943700

ITALY

e-mail: fine@finepermeation.it




[BL.78.S |

se D ' SOCTETA ITALIANA AUEIILENE E DERIVATI stabifiirsemio di Oz Sogra
asup STAD SpA, 240305 U nia Sopea (B
- 24128 Beaipanie, Haly - Vol 5, Bemardinn 92 S5 20 o thele |
Tel v W gy 8108 Fav « 39035 Y0 Tet DEzAIRY2S
o il o < wpad Giend en Flgy (E134500 Ny
Capitahe Sociale - Stewre Unpatal € 250000200 v - pand ol AueIeEE aud.gu

PIVA.CFH Reg, lmpr Bg - VAT and Foaw Mec 1T 0TGN Rl
RE A S8 - Dxperl; BQ (a7

25052017 Spett e
BLLAB S R.L.
Via Unione N.30

53 CIVITAVECCHIA
RrW
indirizzo di consagna Via Unione N.33 00053 CIVITAVECCHIA RM
Certticato p 12745 {214856 / 4112
Rifenmenie det clients 3.24.17 - ZHOX2017 Data ordine clignta 23i03/2017
Tipo di misceta Miscela Gas CammpioneBombole da 10 L, ALL, * Gas Miscele Certificate

Composizione Certificata

Companenti Richiesta Valera cemiticato  Incertezza eslesa

AZOTO Resto Resto
ANIDRIDE SCi FOROSA 2 20,00 ppmvol = 20,20 pomvol 0,65 ppmvol

L Nedrtezza e51ess £ espressa come noertszza bpo moluplcata paril Fattore di coperturs K=2, che per una dstibuziona di
Erobabilitd normate, comsponde ad un livello di fiducia sel 959, circa,

Glassificazione ADR UN 1856 GAS COMPRESSC, NA S, (azota,anidrids soiforosa), 2.2- SCHEDA CEFIG 20614

Scheda disicurezzan.  SI4 966_13 Codlce per preparazione S0 6142 Cogice par analisl  1S0 §143

Riferitiza Proceduca int di preparazione Acr 583, La miscela & stata proparata con il metodo gravimstrico

Su bilance tarate con masse centificate da Contro ACCREDIA. Numero dei certificati delie
masse : 511, 512 2867, 2568, A1178; contro ACCREDIA LATn 55

Note

Rnalsta Lorusso Andrea Drata analisi 250572017

Garanza di statidd fino al  28/11/2098

Temperatura minima di atjizzo e stoceaggio -20°C Pressione minma o ulilzzo 10% Press 26%
Temperatura massima di ubilizzo & stoceagaio 50 °C PrEse

Capacita bla () 10,0 Frassione b iz (bar abs)  150.00 Conlenutn bla. 1,50 ma
Maticola 185287 Sarcode 55205882 Lotto AREQ723057

SIAD & p. A - 1esphnzal
seque - .
100, Gigrgin

2 azlia ricerca
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[BL.80.S ]

ZSIAD

SOCIETA FTALIANA ACETILENE E DERIVAT)

SLAD SpA

24125 Bevgamo. By - Vie 8 Boradino, 92

Pel #34 0358 328811 - Fax +29 535 315480

Awow siad vum - sied Wt 2

Clupeale Soctle - Share Capual € 35,000,000 iv - guid ug
PINALCF, Reg. bapr, B - VAT and Frasal Ne - (TT) 0209070 163
REA BG-145532 . Eapon: BO 000472

Ths
Vg,

Z6/05/2017 Spsttie
BLLAB S.R.L.
Via Unione N.30
53 CIVITAVECCHIA
RM

Via Unjone N.30 00083 CIVITAVECTHIA RNV
Cerifcata n 12843 (14559 /¢  4113)
Rifermento gel cliente 3.2417 - 211032017

Tipo di miscela Miscela Gas CampioneBombele da 10 L, ALL, Gas

Indirizzo di consegna

Dzta ordine cliente

Composizione Certificata

Componenti Richiesta Valore certificato Incertezza estesa
OSSIDO DI AZOTO = 20,00 ppmvel = 19,80 ppmvol 0,66 ppmvol
AZOTO Resta Resto

Altre impurezze

BIGSSID0 DI AZOTO = 0.1 opmval

Stabilimeote di Osio Sapra
28046 Osio Sopru (BG)

535 32% ded Beembo, |

Tel 938/328445

Faa 035502208

el ticorca sl o

2310312017

Miscete Certificate

Lincartezza estesa ¢ esprassa come incartezza Spo moliplicsla per |l fattore di copertura k=2, che per uhz distribuziona di

prapabilith nermale. corrispande ad un livello di iducia del 95% orea
Classtficazione ADR
Scheda di sicurezzan. SI1-195§ 5

Codice per praparazione {50 §142 Codice per anahsi

UN 1356 GAS COMPRESSO, N.A.S, (azoto,08sid0 d azolo), 2.2 - SCHEDA CEFIC 20G1A

ISO 6143

Rifaribitira Procedura int. di preparazione Acr 563, La miscela e stata pregarata con Il metodo gravimetrico
su bilance tarate con masse cenificate da Centro ASCREDIA, Numero dei cartificati delle
masse: 5711, 512, 2567, 2568, A1175; centro ACCREDIA LAT n 55
Note F
Analiata Migliorati Marcello Data anatisy 2610512017
Garanzia di statiiii3 fino al 26/111/2018
Temperatura minima di ulilzzo & stoccangie 20%C Pressicne minima o utillzzg 10% Press -25%
Temperatura massema o ullizzo 2 steccaggio 50 °C pess
Capacta b.la () 16,0 Pressione b |z {bar abs! 150.00 Contanuto b.lz 1,50 m3
Matreola 084133 Barcove S5178404 ‘ Lolle  ARFO525067
SIAD S pA -l regfonsapile gella ticerey
- segueg -

Ing GAnrgio Bfsgalom




LEs E,:-"FS ’ A D SOCIETA ITALIANA ACETILENE E DERIVATI Stadijimento di Osio Sopra

STAD SpaA, 24049 Osio Sopra (BG)

24126 Bergamo. Italy = Via S. Bernarding, 92 S.8. §25 del Brembo, |
[BL.82.S | Tel. +39 035 3281 1| - Fax +39 035 315496 Tel. (13/328446

www siad.com - siad @siod cu Fay OB5/502208

Capitule Socinle - Share Caputal € 25.000.000 1.v. - paid up esmid): ricerca@siad et

PIVA, CF, Reg Impr. By - VAT and Fiseai Nr.: (IT) 00209070168
R.E.A. BG-15532 - Export; BG 00072

25/07/2016 Spettle [

BILLAB S.R.L.

Via Unione N.20

53 CIVITAVECCHIA |

RM
Indirizzo di consegna Via Unione N.30 00053 CIVITAVEGCHIA RM ‘
Certificato n. 18774 (203808 / 6850 ) '
Riferimento del cliente 3.36.16 - 24/05/2018 Data ordine cliente ZY /2016
Tipo di miscela Miscela Gas CamplioneBombole da 10 L, ACC, Gas Miscele Centificate

| I

Composizione Certificata ‘

Componenti Richiesta Valore certificato Incertezza estesa |
OSSIDO DI CARBONIO = 2500 ppmvol = 2450 ppmvol 49 ppmvol
AZOTO Resto Resto

|
|

L'incertezza estesa & espressa come incertezza tipo moltiplicata per Il fattore di copertura k=2, che paruna distribuziﬁl}e di
probabilita normale, corrigponde ad un livello di fiducia del 95% circa,

Classificazione ADR UN 1856 GAS COMPRESSO, N.A.S. (azoto,ossido di carbonio), 2.2 -SCHEDA CEFICiZbG'lA

Scheda di sicurezzan, 8141 966_4 Codice per preparazione 1SO 6142 Codice per analisi Is,tpf6143

Riferibilita Procedura Int. di preparazione Acr 563, La miscela & stata preparata con il metodo graI Imetrico
su bllarice tarate con masse certificate da Centro ACCREDIA. Numero del certificati telle
masse : 511, 512, 2567, 2568, A1179; centro ACCREDIA LAT n, 55

Note
Analista Baccala Efrem Data analisi 25/07/2016
Garanzia di stablita fino al  25/07/2018
Temperatura minima di utilizzo e stoccaggio =20 °C Pressione minima di utilizzo 10% Prgds -25%
Temperatura massima di utilizzo e stoccaggio 50°C paso
Capacita b.la (I 10,0 Pressione b.la (bar abs) 150,00 Contenuto b.la. 1,50/ | m3
Matricels 073749 Barcode $1197013 Lotta AR50322078
SIAD 8 p.A. - 1) pongibile delia ricenca
- segue -

Ing. iorﬁi Bissolotti
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CALIBRATION CERTIFICATE

Foil Set No.: 1911

Ref.-No. FH125C14 / 425454012

FH 62 C14
Zero Foil 0ug
Foil 1 1394 g
Foil 2 / measured value 2700 ug

The values of the foils correspond to the values of quartz dust.

o S _{' 5o
f ¥ {
Thermo Electron (Erangen) GmbH 04 September 2008 % AAL N
- Air Quality - Date Signature
Ervironmanial instruments Thenme Electron (Enangen) GmbH Geschansiohrer Dr. Rebent Lin Commerzbank Ertangen
Air Quaiity Frauenauracher Stralle 88 Amtsgarichi Farth: HRB 5883 BLZ 783 400 81
D-61056 Eriangen, Garmany V.AT. No. DE 201 324 322 Kio, 8 203 820
www.therme.convair +49 9131 508-0 USI-Nr. 218/116/70033 IBAN DES1 7634 D081 0820 3820 00

+48 8134 £09 185 fax

Finanzarm Edangen




SOCIETA ITALIANA ACETILENE E DERIVATL Stabiiimento di Osie Sopra

SIAD. SpA. 24040 Osio Sopma (BG)
24126 Bergamo, lialy - Via S, Bernardino, 92 §.8. 525 del Brembo, 1
Tel. +39 035 328111 - Fax +39 035 315486 Tel. 035/323446

www siad.com - siad@sisd.eu Fax 035/502208
Capilale Socisle - Share Capital € 25,000,000 i.v, - paid up craalls ricerca®siad.en

P.IVA, C.F.. Reg. Impr. Bg - VAT and Fiscal Nr.; (IT) 00209070163
R.E.A. BG-15532 - Exporl: BG 000472

10/07/2017 Spett.le
BLLAB S.R.L.
Via Unione N.30
00053 CIVITAVECCHIA
RM
Indirizzo di consegna Via Unione N.30 00053 CIVITAVECCHIA (RM)
Certificato n. 18950 (217671 /1 7632)
Riferimento del cliente 3.51.17 Data ordine cliente 27/06/2017
Tipo di miscela Miscela Gas CampioneBombole da 10 L, ALL, ! Gas Miscele Certificate

Composizione Certificata

Componenti Richiesta Valore certificato Incertezza estesa
AZQTO Resto Resto

TOLUENE = 10,0 ppbmol = 9,8 ppbmol 1,1 ppbmol
XILENE -m = 10,0 ppbmel = 9,8 ppbmol 1,1 ppbmol
XILENE - o = 10,0 ppbmol = 9,9 ppbmol 1,2 ppbmol
XILENE - p = 10,0 ppbmol = 8,8 ppbmal 1,1 ppbmol
BENZENE = 10,0 ppbmol = 10,1 ppbmol 1,2 ppbmol
ETILBENZENE = 10,0 ppbmol = 10,1 ppbmol 1,2 ppbmol

Llincertezza estesa & espressa come incertezza tipo moliiplicata per il fattore di copertura k=2, che per una distribuzione di
probabilitsy normale, corrisponde ad un livello di fiducia del 95% circa,

Classificazione ADR UN 1956 GAS COMPRESSO, N.A.S. {azoto,benzene), 2.2 - SCHEDA CEFIC 20G1A

Scheda di sicurezzan.  §1-1956_7 Codice per preparazione 1SQ 6142 Caodice per anaiisi 150 68143

Riferibifita Procedura int. di preparazione Acr 563. La miscala & stata preparata con il metodo gravimetrico
su bilance tarate con masse certificate da Centro ACCREDIA. Numero del certificati deile
masse : 511, 512, 2567, 2568, A1179; centro ACCREDIA LAT n. 55

Note
Analista Pirotta Stefano Dataanalisi  07/07/2017
Garanzia di stabilita firoal  07/07/2018
Temperatura minima di utilizzo e stoccaggio L L20°C Pressione minima di utilizzo 10% Press -25%
Temperatura massima di utilizzo & stoccaggio 50 °C peto
Capacita b.la () 10,0 Pressione b.la (bar abs) 450,00 Contenuto b.la. 1,00 m3

Matricola 239427 Barcode S51127%8 Lotto ARED203077

SIAD Sp.A -l o nsabjie deila ricerca
- segue -

ing. Gjorgio Bigspiatti
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