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RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

1 PREMESSA

La presente relazione riporta i calcoli statici relativi alla progettazione esecutiva del viadotto di
scavalco della Roggia Ticinello, di una strada locale e di un fosso irriguo, nellambito della Tratta
“C” del “Collegamento tra la S.S. 11 “Padana Superiore” a Magenta e la Tangenziale ovest di
Milano, con variante di Abbiategrasso e adeguamento in sede del tratto del Tratto Abbiategrasso-
Vigevano fino al ponte sul fiume Ticino”.

L’opera in oggetto presenta uno schema statico di trave continua su tre campate aventi luci tra gli
assi di appoggio pari a 31+38+31 m.

L'impalcato € composto, da quattro travi continue in acciaio a doppio T ad altezza variabile
sostenenti la soletta di scorrimento stradale in calcestruzzo armato ordinario.

In riguardo agli aspetti sismici, I'impalcato & isolato alla sommita delle pile e spalle mediante

isolatori elastomerici armati.

Dimensioni dell’impalcato:

Larghezza cordoli =0.75m

Larghezza carreggiata, categoria C1 =10.50m

Larghezza totale soletta =12.00m

Numero delle travi =4

Interasse travi =3.20m

Altezza delle travi (variabile) =1.00+2.00 m

Spessore soletta =30cm (lastra 6 cm + getto 24 cm)
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FIGURA 1 - SEZIONE TIPICA IMPALCATO (SU SPALLA)
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FIGURA 2- SEZIONE IMPALCATO (SU PILA)
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

1.1 NORMATIVA

Nella redazione dei calcoli statici ci si € attenuti alle prescrizioni della Normativa vigente; in

particolare:

e Legge n°1086 del 05/11/1971 “Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio
armato, normale e precompresso ed a struttura metallica”

e Legge n°64 del 02/02/1974:“Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le
zone sismiche”

o Decreto Ministeriale 17/01/2018 Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”

e Circolare Min. 02/02/2009, n° 617“Istruzioni per I'applicazione delle Norme tecniche per le
costruzioni di cui al D.M. 14/01/2008”

e UNI EN 1993-1-1:2005 ”Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture in acciaio — Parte 1-1:
Regole generali e regole per gli edifici”

e UNI EN 1993-1-5:2007 “Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture in acciaio — Parte 1-5:
Elementi strutturali a lastra”

e UNI EN 1993-1-9:2005 “Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture in acciaio — Parte 1-9:
Fatica”

e UNI EN 1993-1-10:2005 “Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture in acciaio — Parte 1-10:
Resilienza del materiale e proprieta attraverso lo spessore”

e UNI EN 1993-2:2007 “Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture in acciaio — Parte 2:
Ponti in acciaio”

e UNI EN 1994-1-1:2005 “Eurocodice 4 - Progettazione delle strutture composte acciaio-
calcestruzzo — Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici”

e UNI EN 1994-2:2006 “Eurocodice 4 - Progettazione delle strutture composte acciaio-
calcestruzzo — Parte 2: Regole generali e regole per i ponti”

1.2 MATERIALI

| materiali di previsto impiego sono:

calcestruzzo pile / spalle (elevazioni) e soletta: classe C32/40
resistenza caratteristica cubica Rek > 40 N/mm?
resistenza caratteristica cilindrica fo > 32 N/mm?

acciaio ordinario per c.a. tipo B450C
tensione caratteristica di snervamento fyk > 450 N/mm?

acciaio strutturale carpenteria metallica tipo S355W
t < 40 mm: tensione caratteristica di snervamento fye > 355 N/mm?
40 mm < t < 80 mm: tensione caratt. di snervamento. fye >335 N/mm?

acciaio connettori trave/soletta tipo “Nelson” tipo S235J2+C450
tensione caratteristica di snervamento fy > 350 N/mm?
tensione caratteristica di rottura: fic = 450 N/mm?
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2 MODELLAZIONE STRUTTURALE

Il viadotto & stato schematizzato in un modello ad elementi finiti di tipo “trave” (beam), risolto

mediante il programma di calcolo “MIDAS/Civil 2015”, versione 1.2, realizzato da “MIDAS

Information Technology, Co., Ltd.; Areum B/D 4° floor, 258-1 Seohyeon-dong, Bundang-gu,

Seongnam, Gyeonggi-do, 463-824, Korea”; distribuito in Italia da “CSPFea s.c., via Zuccherificio

5/D, 35042 Este (PD)".

L’affidabilita del codice di calcolo & assicurata da una vasta documentazione teorica e di supporto

e da una serie di esempi di verifica in cui i risultati ottenuti sono confrontati con risultati teorici tratti

dalla letteratura specialistica o, in mancanza, con risultati di altri codici di calcolo indipendenti.

Il programma, ancorché utilizzabile come codice agli “elementi finiti” di tipo generale, & stato scelto

perché volto soprattutto al calcolo di ponti (semplici, continui, strallati, sospesi, ecc.) consentendo

tra I'altro la gestione di fasi costruttive successive, l'introduzione di cavi di precompressione, il

calcolo delle relative perdite immediate (attrito) e differite (ritiro, fluage, rilassamento) e una

gestione semi-automatica di ricerca degli effetti massimi e minimi dovuti ai carichi mobili, nonché la

possibilita di effettuare analisi dinamiche lineari con spettro di risposta o dinamiche non lineari

(time-history).

La modellazione & stata estesa allimpalcato e ai fusti delle pile, la base dei fusti & considerata

incastrata; le spalle sono solamente descritte con un vincolo di incastro.

L’analisi globale della struttura € condotta secondo il metodo “Elastico”; tutti gli elementi strutturali

sono considerati indefinitamente elastici.

Viene condotta un’analisi statica per le condizioni di carico relative a permanenti, carichi mobili,

frenamento, vento, carichi termici, e un’analisi dinamica lineare per gli effetti delle azioni sismiche.

Si allegano i dati della modellazione strutturale e la spiegazione delle convenzioni usate nei files di

dati del programma.

L’'impalcato segue longitudinalmente I'asse coordinato X (da sinistra verso destra), le pile seguono

l'asse Z (dall’alto verso il basso); 'asse Y (trasversale) forma con i precedenti una terna destrorsa.

| nodi degli elementi strutturali sono posizionati secondo la disposizione reale; quando necessario

sono tra loro collegati da “vincoli rigidi”.

La numerazione degli elementi & la seguente (xxx: numeri variabili):

e travi principali: da 101+401 a 140+440 ordinati per X crescente (+1) e quindi per Y crescente
(+100 per ogni trave)

e trasversi intermedi: 1xxx, ordinati per Y, Z e X crescenti

e trasversi su pile: 2xxx, ordinati per Y, Z, e X crescenti

e controventi: 3xxx, ordinati per X, Y e Z crescenti

e pile: 4xxx, ordinati per Z crescente e quindi per X crescente

Per la ripartizione trasversale dei carichi si sono inoltre schematizzati elementi trasversali fittizi

rappresentanti la soletta.

La soletta considerata nelle sezioni composte € limitata alla parte gettata in opera, esclusa quindi

la lastra prefabbricata inferiore, di 6 cm di spessore.

Si & assunta un’accelerazione gravitazionale pari a g = 9,806 m/s2.

Le unita di misura utilizzate sono coerenti con il Sistema Internazionale:

. lunghezze: m (metri)
o masse: t (tonnellate)
. forze kN (kilo-Newton)
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| materiali usati nella modellazione hanno le caratteristiche di calcolo seguenti:
b) calcestruzzo elevazioni pile e soletta impalcato (C32/40):

- modulo di elasticita: E = 33345 N/mm?
- coefficiente di Poisson: v=0,20
- coefficiente di dilatazione termica: a = 0.00001 C*
- peso specifico: y = 25 kN/m?3
- massa specifica: m = 2.55 t/m?3
C) acciaio strutturale viadotto (S355W):
- modulo di elasticita: E = 210000 N/mm?
- coefficiente di Poisson: v=0.30
- coefficiente di dilatazione termica: a = 0.000012 C*
- peso specifico(*): y = 88.6 kN/m3
- massa specifica(*): m = 9.03 t/m?

Nota (*): le caratteristiche volumiche dell’acciaio vengono incrementate del 15% per tener conto
forfetariamente dei particolari non rappresentati nel modello (piastre, connettori, bulloni, ecc.)

FIGURA 3 - SCHEMA DI CALCOLO —ASSONOMETRIA
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FIGURA 4 - SCHEMA DI CALCOLO — PARTICOLARE SU PILA
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2.1 LARGHEZZE “EFFICACI” DI SOLETTA COLLABORANTE
Nel calcolo delle sezioni composte si tiene conto di una larghezza di soletta collaborante
determinata secondo NTC 2018 # 4.3.2.3; il calcolo e riassunto nella seguente tabella.

TRAVE CONTINUA - CALCOLO DELLE LARGHEZZE EFFICACI DI SOLETTA COLLABORANTE - NTC 2008, § 4.3.2.3.

2 4
e I A v
|
Legenda /‘\
1 L.=085Lperb e, - | :
2 L =025(L +L,)perb ., .
3 L.=0,70L , perb ¢q4 ’\\ L '\; i
4 Le=2L gperbeq, _ PSR
Ly L,
L/4 L,/4| L,/4 L,/2
L2 ‘
2] o =—
5| 2| =
i .
VIADOTTO . .
R Appoggio / |Estremita / Luce by by b Le L./8 be1 be2 bett
OGGIA TICINELLO X B1 B2
TRAVI ESTERNE Campata  {Intermedio (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
Spalla 1 Appoggio Estremita 0.300 1.450 1.050 26.350 3.294 1.450 1.050 1.000 1.000 2.800
Campata Estremita 31.000 0.300 1.450! 1.050! 26.350 3.294 1.450 1.050 1.000 1.000 2.800
Pila 1 Appoggio Intermedio 0.300 1.450: 1.050 17.250 2.156 1.450: 1.050: 1.000: 1.000 2.800
Campata Intermedio 38.000 0.300 1.450 1.050 26.600 3.325 1.450 1.050 1.000 1.000 2.800
Pila 2 Appoggio Intermedio 0.300 1.450 1.050 17.250 2.156 1.450 1.050 1.000 1.000 2.800
Campata Estremita 31.000 0.300 1.450 1.050] 26.350 3.294 1.450 1.050: 1.000 1.000; 2.800
Spalla 2 Appoggio Estremita 0.300 1.450; 1.050] 26.350 3.294 1.450: 1.050: 1.000: 1.000; 2.800
VIADOTTO Appoggio / |Estremita / Luce by by by Le Le/8 bex bez bers
ROGGIA TICINELLO X B1 B2
TRAVI INTERNE Campata Intermedio (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
Spalla 1 Appoggio Estremita 0.300 1.450 1.450 26.350 3.294 1.450 1.450 1.000 1.000 3.200
Campata Estremita 31.000 0.300 1.450] 1.450] 26.350 3.294 1.450 1.450 1.000 1.000 3.200
Pila 1 Appoggio Intermedio 0.300 1.450 1.450 17.250 2.156 1.450 1.450 1.000 1.000 3.200
Campata Intermedio 38.000 0.300 1.450 1.450 26.600 3.325 1.450 1.450 1.000 1.000 3.200
Pila 2 Appoggio Intermedio 0.300 1.450! 1.450] 17.250 2.156 1.450! 1.450 1.000 1.000; 3.200
Campata Estremita 31.000 0.300 1.450] 1.450] 26.350 3.294 1.450 1.450 1.000 1.000 3.200
Spalla 2 Appoggio Estremita 0.300 1.450] 1.450] 26.350 3.294 1.450 1.450 1.000 1.000 3.200
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3 DISPOSITIVI DI APPOGGIO E ISOLAMENTO

Alla sommita delle pile e spalle sono disposti apparecchi di appoggio antisismici costituiti da
isolatori elastomerici armati, costituiti da strati alternati di lamiere di acciaio ed elastomero,
collegati mediante vulcanizzazione.

Gli isolatori sono caratterizzati da una elevata rigidezza verticale, una ridotta rigidezza orizzontale
e una modesta capacita dissipativa; queste caratteristiche consentono, rispettivamente, di
sostenere i carichi verticali senza apprezzabili cedimenti, di contenere gli spostamenti sismici
orizzontali dell’ impalcato e aumentare i periodi di vibrazione dell’impalcato in modo da limitare le
forze dinamiche orizzontali trasmesse dall'impalcato alle pile/spalle.

Le caratteristiche di progetto degli isolatori sono riportate nella seguente tabella

Caratteristiche di progetto isolatore SPALLE PILE
Diametro elastomero 9= 300 450imm
Spessore totale elastomero te= 76 78:mm
Altezza totale escluse piastre di ancoraggio = 152 154imm
Altezza totale comprese piastre di ancoraggio H= 202 204imm
Lato piastre di ancoraggio Z= 350 500imm
Modulo di elasticita tang. dinamico elastomero (y = d/te = 1) G(din)= 14 1.4iN/mmq
Deformazione massima statica di progetto SLU/SLD (d/te < 1) du= 76 78imm
Deformazione massima sismica di progetto SLC (d/te < 2) dc= 152 156:mm
Rigidezza orizzontale equivalente (y = d/te = 1) Ke= 1.30 2.85!kN/mm
Rigidezza verticale Kv= 768 1794 kN/mm

Il modulo tangenziale dinamico e quindi la rigidezza orizzontale equivalente sono definiti per una

deformazione di taglio y = :E = 1; Gain varia molto nel campo y < 1 mentre per valori 1< y <2
E

risulta pressoché costante; la variazione media del modulo dinamico tangenziale in funzione della
deformazione di taglio & rappresentata nel seguente grafico.

Gdin(V) / Gdin(v=1)

24

SN

A
TN

0.8
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4 ANALISI DEI CARICHI

Qui di seguito si riporta I'analisi dei carichi eseguita distinguendo tra carichi permanenti ed

accidentali.

4.1 CARICHI PERMANENTI

a) calcestruzzo pile:
- peso specifico: y =25 KN/m?
- massa specifica: m = 2.55 t/m?

b) acciaio strutturale: si definisce un incremento forfetario del 15% per tener conto degli elementi
non rappresentati nel modello (piastrame, bulloneria, saldature, ecc.):

- peso specifico: y = 88.6 KN/m?®

- massa specifica: m = 9.03 t/m?3
) peso soletta: il peso viene assegnato sulle singole travi (sezione reagente solo acciaio):

- travi esterne:g; = 25 x 0.30 x (1.20 + 1.60) = 21 kN/m

- travi interne: g1 = 25 x 0.30 x 3.20 = 24 KN/m

4.2 SOVRACCARICHI PERMANENTI (FINITURE)

Le finiture vengono assegnate sulle singole travi (con soletta collaborante) con la loro eccentricita
Y rispetto all’asse trave

Per quanto concerne il getto di livellamento €& stato considerato uno spessore mediato
longitudinalmente tra lo spessore previsto in corrispondenza delle spalle e lo spessore previsto in
corrispondenza delle pile. Nel computo dello spessore dello strato di livellamento & stato
considerato anche lo spessore dell'impermeabilizzazione (10 mm).

Nella tabella successiva é riportata la valutazione dello spessore medio longitudinale dello strato di
livellamento per le travi esterne e le travi interne, indicando con:

o Hi1 > spessore dello strato di livellamento all’'esterno della larghezza di influenza della trave

e Hy = spessore dello strato di livellamento all'interno della larghezza di influenza della trave

TRAVE ESTERNA TRAVE INTERNA
SOTTOSTRUTTURA Hyq H., Hy4 H.,
[m] [m] [m] [m]
SPALLA A 0,06 0,11 0,11 0,19
PILA 1 0,19 0,24 0,24 0,32
PILA 2 0,19 0,24 0,24 0,32
SPALLA B 0,06 0,11 0,11 0,18
SPESSORE MEDIO 012 0,18 0.18 0,26

LONGITUDINALE

Il peso per unita di volume della pavimentazione stradale & assunto pari a 18,00 kN/m3. In
previsione di future eventuali ricariche € stato considerato un carico per unita di superficie
forfettario pari a 2,50 kN/m? (~ 22 kN/m?3).

Di seguito e riportata la valutazione dei carichi permanenti portati medi disposti uniformemente
sulle travi metalliche:
- travi esterne:

- getto di livellamento: g2 =25x2.05x(0.12+0.18) / 2=7.69 kKN/m e =+0.64m

- pavimentazione: g2 =2.5x2.05=5.13 KN/m e=-0.575m
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- cordolo: 02=25x0.30 x 0.75 = 5.63 KN/m e =+0.825m
- veletta: 02=25x0.1x0.8=2KkN/m e=+1.25m
- sicurvia: g2=0.8 KN/m e=+0.80m
- Totale finiture: g2 =21.25 kN/m e=+0.46m

- travi interne:

- getto di livellamento: g2 =25 x 3.20 x(0.18+0.26) / 2 = 17.6 KN/m
- pavimentazione: 02=2.5x3.2=8KkN/m
- Totale finiture: g2 = 25.6 kN/m

4.3 CARICHI MOBILI DI ESERCIZIO

L’'impalcato si considera caricato secondo lo schema di carico 1 previsto dal D.M. 14/02/2008:
- una colonna di carico costituita da:
Qi mezzo convenzionale da 600 kN a due assi
Ok carico ripartito pari a 9 kN/m? (27 kN/m)

Lo schema longitudinale della colonna € il seguente:

Qx| Qiy Qik
|
- = :z Qx=300 kN
. Corsia n. 1 i) 2
= = o5 G1x='9 KN/m

una seconda colonna di carico analoga alla precedente ma con carichi pari a:

Q2 mezzo convenzionale da 400 kN a due assi
Ok carico ripartito pari a 2.5 kN/m? (7.5 kN/m)
Q|k Qn{ qlk
+
" = 03 Sorela ko o
2 OrSIAN: £ qai= 2.5 kN/m?
" ® 05

una terza colonna di carico analoga alla precedente ma con carichi pari a:
Qax mezzo convenzionale da 200 kN a due assi
Ok carico ripartito pari a 2.5 kN/m? (7.5 kN/m)
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= m {05 Qs4=100 kN

Corsian. 3
. ] z'g Qak= 2,5 kN,l"'I2

L’area rimanente viene caricata con un carico g« pari a 2.5 kN/m?2,
Lo schema complessivo di carico € rappresentato nelle seguenti figure, fermo restando che le
corsie di carico possono essere scambiate o trascurate se piu gravose per I'elemento considerato.

L 150 300 i 300 300 L
r—————1 R 7
| . Corsia n.3 Corsian.2 Corsia n.1

Area rim. orsian orsia n.
: Q4k=0 Q3k= 100 kN Q2k=200 sz Q1k=300 kN
Hax = 2.5 KN/m? Gax = 2.5 kN/m? Gax = 2.5 KN/m G = 9 KN/m?

ASSE IMPALCATO

B i it it i i i i 5

i i i1 i1 i 3 (G

30 65 85 105

320 320 320

FIGURA 5 — CARICHI VARIABILI — DISPOSIZIONE A DX
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L 300 300 L 300 150 L
e B M
Corsian.1 Corsian.2 Corsian3 Area rim. |

Qyy = 300 kN Qg =200 szé Qs = 100 kN Qu =0 }

Gry = 9 KN/M? Qe = 2.5 kN/im* Ga = 2.5 kN/m” Qux = 2.5 kN/m?)

ASSE IMPALCATO

"

=TT
P

(e g ——

105 85 65 30

320 320 320

FIGURA 6 — CARICHI VARIABILI — DISPOSIZIONE A SX

I D.M. del 2018, in accordo con quanto previsto dagli eurocodici, considera il coefficiente dinamico
gia compreso nel valore dei carichi mobili. La disposizione longitudinale e trasversale piu gravosa
dei carichi viene determinata automaticamente dal programma di calcolo per ogni sezione e
componente di sollecitazione massima e minima.

Per la valutazione degli effetti dei carichi mobili agli stati limite di esercizio si applicano ai carichi i
coefficienti di combinazione:

e Carichi tandem: o =0.75 w1 =0.75 Wy.=0

e Carichi distribuiti: wo=0.4 w1=04 WY2=0
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4.4 CARICHI MOBILI PER VERIFICHE A FATICA

4.4.1  VERIFICHE PER VITA ILLIMITATA

Le verifiche a fatica per vita illimitata (NTC 5.1.4.3) vengono eseguite per le anime e le saldature
delle travi.

L’'impalcato si considera caricato secondo il modello di carico a fatica 2, applicato al centro delle
corsie convenzionali; il veicolo piu gravoso viene determinato automaticamente considerando i
massimi e minimi dell'inviluppo delle sollecitazioni ottenute per ciascun veicolo.

FrmrdalE Distanza tra Carico frequente Tipo di ruota
gli assi (m) per asse (kN) (Tab. 5.1.IX)
4,50 a0 A
190 B
420 850 A
1,30 140 B
140 B
3,20 90 A
5,20 180 B
1,30 120 C
1,30 120 C
120 C
340 90 A
6,00 190 B
1,80 140 B
140 B
4,580 90 A
3,600 180 B
| 4,40 120 C
' 1,30 110 C
110 C

FIGURA 7 — MODELLO DI CARICO Al FATICA N. 2
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4.4.2  VERIFICHE A DANNEGGIAMENTO

Le verifiche a danneggiamento si effettuano per i connettori trave/soletta (pioli Nelson).

L’'impalcato si considera caricato secondo il modello di carico a fatica 3, applicato al centro delle
corsie convenzionali; il modello consiste in 4 assi di 120 kN di peso (480 kN totali).

H N H N

160 200 agselongitudinale o 160 200
del ponte
HE E- mE m--
+ +
—+40 +—s0 —fa0 —+40 +—s0 —ta0 +
| 120 | 800 +—120 —

FIGURA 8 — MODELLO DI CARICO Al FATICA N.3

45 AZIONE DEL VENTO TRASVERSALE

Nelle NTC 2018 si valuta I'azione del vento in base alla zona considerata e non ad un valore
convenzionale; I'opera si trova in zona 1) Valle d’Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino-Alto Adige,
Veneto, Friuli-Venezia Giulia (con I'eccezione della provincia di Trieste).

NTC 2018 - Figura 3.3.1

La pressione esterna e definita da:
P=Q-Ce-Cp-Cd

La pressione cinetica di riferimento g (in N/m2) in zona 1 & data dall’espressione:
qp = i prvi= § 1.25 - 252= 391 N/m? (0.391 kN/m?)

dove: p = 1.25 kg/m? densita dell’aria, assunta costante

vp(Tr) € la velocita di riferimento del vento (in m/s)

Vho=25m/s (as<ao)
considerando un’altitudine sul livello del mare del sito: as = 125 m e un periodo di ritorno di 50
anni. Ce e il coefficiente di esposizione; avendo una classe di rugosita D
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Classe di rugosita del terreno

Descrizione

Aree urbane in cui almeno 11 15% della superficie sia coperto da edifici la cui altezza

A media superiils m

B Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e bosclive

c Aree con ostacoli diffust (alberi, case, muri, recinzioni ); aree con rugosita non
riconducibile alle class1 A, B.D

D Aree prive di ostacoli (aperta campagna. aeroporti, aree agricole, pascoll, zone

paludose o sabbiose, superfici innevate o ghiacciate, mare, laghi... )

in zona 1, si ottiene una categoria di esposizione |l

ZONE 1,2,34,)5

750m
costa 500m = /

mare ,-\_____‘_‘_77

2km |10 km |30 km

A - - v \Y \% \ \%
B - - 11} 1 v [\ [\
C - - - 1 11 [\ \
D

| 1l 1 1 111 b

*

Categoria Il in zona 1,2,3.4
Categona Ill in zona 5

Categoria lll in zona 2,345
Categoria IV in zona 1

a cui corrispondono i seguenti parametri per la definizione del coefficiente di esposizione

Parameiri per la definizione del coefficiente di esposizione

Categoria di esposizione del sito k; Zy (m) Zopiy (M)
I 0,17 0,01 2
I 0,19 0,05 4
111 0,20 0,10 5
I 0,22 0,30 8
vV 0,23 0,70 12

Con l'opera in costruzione avente altezza massima sul terreno (compresi carichi mobili):

z=12m>zZnin=4m

Ce (z) =k -Ci-o-[7T+cC;-a]=0.192 - 68.4 = 2.47

dove a = In (z/z0) = In (12/0.05) = 5.48; ;=1
Cd e il coefficiente dinamico; posto pari ad uno
Cp e il coefficiente di forma; nel caso di travi multiple (Circ. 02/02/2009, C3.3.10.4) si

ha, per i vari elementi:

Sopravento

W

—

Sottovento

P barriera
sottovento

P sopravento

‘ ‘ P trave
‘ ‘ sottovento

P medio
sottovento
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- travi principali, altezza h = 1 m, distanza reciproca media d = 3.2 m:
a) lato sopravento: cp1 = 1.4
b) lato sottovento: d/h=32/1=32 (2<d/h<5)
M =0.52
Cpz =1.4%x(0.52+0.522+ 0.52°+ 0.52*)=1.41
- travi principali, altezza h = 2 m, distanza reciproca mediad = 3.2 m:
a) lato sopravento: cp1 =1.4
b) lato sottovento: d/h=32/2=16 (dh<2)
p=0.2
Cpe =1.4x(0.2+0.22+ 0.22°+ 0.2*)=0.35
- soletta, cordolo, sicurvia: per il solo lato sopravento si ha:
cp=12
La pressione esterna sulle strutture & quindi definita dalle espressioni seguenti:
a) impalcato con travih =1 m:
al) lato sopravento: p=q-Ce-Cp-C4=0.391-2.47-(1.4-1.0+ 1.2-1.45) =
=1.35+ 1.68 = 3.03 kN/m
con eccentricita rispetto al piano stradale di riferimento:
e;=(-1.35-0.90 + 1.68 - 0.27) / 3.03 =-0.25m
a2) lato sottovento: p=Q-Ce-Cp-Cq=0.391-2.47-(1.41-1.0+1.2-1.15) =
=1.36 + 1.33 = 2.69 kN/m
con eccentricita rispetto al piano stradale:
e, =(-1.36 - 0.90 +1.33 - 1.15) / 2.69 = +0.11 m
b) impalcato con travih =2 m:
bl) lato sopravento: p=q-Ce-Cp-Cy=0.391-2.47 -(1.4-20+1.2-1.45) =
=2.70 + 1.68 = 4.38 kN/m
con eccentricita rispetto al piano stradale di riferimento:
e,=(-2.70-1.40+ 1.68 - 0.27) / 4.38 =-0.76 m
b2) lato sottovento: p=q-Ce-Cp-Ca=0.391-2.47-(0.35-2.0+1.2-1.15) =
=0.68 + 1.33 = 2.01 kN/m
con eccentricita rispetto al piano stradale:
e, =(-0.68 - 1.40 +1.33 - 1.15) / 2.01 =+0.29 m
Sulle pile siha: p=0.391-2.47 - 1.2 -1.50 = 1.74 KN/m
La pressione dovuta ai carichi mobili, per I'altezza libera pari a 2.0 vale:
p=0.391-2.47-1.2 -2.00 = 2.32 kN/m

con eccentricita rispetto al piano stradale:
e;=1+2.00/2=+2.00m
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4.6 AZIONE DI FRENAMENTO

L’azione di frenamento & funzione del carico verticale totale agente sulla corsia convenzionale n° 1
ed e uguale a:
Fi=0.6 X (2xQ1) + 0.20qux w1 X L =

= 0.6 x (2x300) + 0.10 x 9 x 3x 101.60 =634.3 kN (180 kN = F; =900 kN)
L’azione si considera uniformemente distribuita sulle travi principali:
634.3
Ox = ——_ = 1.56 kN/m/trave
4-101.6
4.7 DILATAZIONE TERMICA DIFFERENZIALE

Si assume che le travi dell’impalcato (sezioni miste acciaio/cls.) siano soggette alla variazione

termica differenziale: AT/H =+ 5°.

4.8 DILATAZIONE TERMICA UNIFORME
Si assume che le travi dellimpalcato (sezioni miste acciaio/cls.) siano soggette alla variazione

termica uniforme: AT =+ 15°.

4.9 AZIONI SISMICHE

La stima dei parametri spettrali necessari per la definizione dell’azione sismica & stata effettuata

utilizzando le informazioni disponibili nel reticolo di riferimento (tabella 1 — Allegato B — D.M.

14/01/2008).

Considerando l'ubicazione ED50 del sito in oggetto (Lat: 45.3904; Long: 8.9483) ed ipotizzando

una costruzione caratterizzata da:

e una vita nominale di 50 anni, ricadente in classe d’uso pari a IV (ponti di importanza critica per
il mantenimento delle vie di comunicazione...);

e una categoria topografica T1;

e una categoria C per il sottosuolo;

Si hanno i seguenti valori dei parametri spettrali:

Le espressioni dello spettro elastico Se di risposta secondo le NTC 2018 sono le seguenti:

T 1{ T)
0=T<Ty S.(T)=a,-S-n-F,- _+_[ l——
; TB ‘rI‘Fl‘)'\ TB/
TB ST<TC Se(T):ag.Sun.Fo
(T<\
T.<T<Ty S.(T)=a,-S'nE,- 76‘
i A
/ N
=T S.(T)=a,-5-n-F - T;ED ‘
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Trattandosi di struttura sismicamente isolata si assume:
o coefficiente di smorzamento viscoso convenzionale: ¢ =5 %

. . 10
e fattore di smorzamento viScoso: n= 5—@ =1
+

o fattore di struttura: g=1

Lo spettro elastico definito viene ridotto per tutto il campo di periodi T=0,8Tis, assumendo:
e periodo di vibrazione struttura isolata: Tis=1.609 s
e coefficiente di smorzamento viscoso isolatori: ¢ =10 %

51¢ \5+10

Si ottengono i seguenti andamenti degli spettri. Noto il periodo (ascissa) si ricava il relativo
coefficiente sismico (ordinata).

o oefficiente riduttivo Tl=\/10 \/ 10 =0.816 (=20.55).
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Spettri di risposta elastici (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLD

Sq[g] 0.12000 I I
e COomponente orizzontale

Componente verticale
e Comp. Orizzontale

smorzata
0.10000
0.08000
0.06000
0.04000
0.02000 %
0.00000 T 1

0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000

T [s]

Spettri di risposta elastici e smorzati SLD
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Spettri di risposta elastici (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLV

Sq[g] 0.25000 I I
e Componente orizzontale
Componente verticale
e Comp. Orizzontale
smorzata
0.20000
0.15000
0.10000
0.05000 &\
0.00000
0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000

T [s]
Spettri di risposta elastici e smorzati SLV
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Spettri di risposta elastici (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLC

Sq[g] 0.30000 I I
e COMponente orizzontale
Componente verticale
e COMp. Orizzontale
smorzata
0.25000
0.20000
0.15000
0.10000
0.05000 [ \\\\
\‘
0.00000
0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000
T [s]

Spettri di risposta elastici e smorzati SLC
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

4.10 FENOMENI DEFORMATIVI LENTI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO

Come gia detto, I'influenza di ritiro e fluage della soletta sulla struttura metallica viene considerata
automaticamente dal programma di calcolo sulla base delle relazioni stabilite dal codice EN 1992-2
con i seguenti dati:

e - resistenza caratteristica cilindrica a 28 gg:  fo = 32 N/mm?

e - umidita relativa ambiente: 70 %

e - perimetro esposto all'atmosfera: h=2xAc/u=0.30m
e - calcestruzzo a indurimento normale: N

e - eta del calcestruzzo iniziale per il ritiro: 1gg

La variazione della resistenza caratteristica del calcestruzzo nel tempo viene determinata con la

formula:
0,25{1—[2?]0’5}
fo(t) =1y xe '

Si ottengono i seguenti diagrammi di fluage e ritiro:

Show Time Dependent Material Function oo
—Creep Function Data Type ——— ~Graph Options
{+ Creep Coeffident [~ ¥-axis log scale [~ Yf-axis log scale
{~ Shrinkage Strain
[E— 2.4
Start Loading : 1 Day 2.2
——— gt
End Loading : 10000 Day . : =
Mum. of Steps : 24 Z:E /
L 2.4 fj
Time T
(day) Value 9: = [
-
1R 268742001 e
2 215 4.8337e-001 & 1.4
3 3.16| 5.8325e-001 oo 1.2
4 4 64| 6.8155e-001 a4
5 6.81| 7.8348e-001 Coe
3] 10,00 8.9207e-001 0.4
7 14.68 | 1.0094e+000 0.z
a 2154 1.1372e+000 °
0 1000 2500 2000 5500 7000 B500 10000
g 31.62| 1.2766e+000 9 Time (day)
AN AR A¥ 4 A0 Y e nnn
Redraw Close |

CREEP (FLUAGE)
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Show Time Dependent Material Function >

—Creep Function Data Type —————— —Graph Options
(™ Creep Coeffident [~ ¥-auis log scale [T Y-axis log scale

{* Shrinkage Strain

Start Loading : 1 Day
End Loading : 10000 Day
Mum. of Steps : 24

R T R R ]

Time A
(day) Yalue

-1.2430e-005
2.15| -1.5456e-005
3.16| -1.9191e-005
4.64| -2.3819e-005
6.81| -2.9581e-005

10.00| -3.6783e-005

14.68| -4.5809e-005
21.54| -57112e-005
31.62| -7.1185e-005

AE ATy O OAS A~ MNE

Redraw Close |

SHRINKAGE (RITIRO)

H

Shrinkage Strain|(x-1lE-4)

[ N S

(== = R R )

R P - T S I T O - T T - T S - I
—

0 1000 2500 4000 5500 7000 B500 10000
W Time (davy)

of|w oo |~ o || & |k

EY

5 COMBINAZIONI DI CARICO

| coefficienti moltiplicativi delle singole azioni sono riassunti nelle tabelle seguenti, per le condizioni
di carico statiche e sismiche.

Nelle seguenti tabelle i carichi permanenti (pesi e finiture) non appaiono esplicitamente in
combinazione perché il loro contributo alle sollecitazioni deriva dagli schemi statici in fase
costruttiva (diversi che nella fase di esercizio) e sono quindi accumulati nei “Dead Load” e
“Erection Load 1”.
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

6 CALCOLO DELLE SOLLECITAZIONI

Le travi composte acciaio-calcestruzzo vengono analizzate dal programma secondo le fasi di
costruzione (construction stage):
o fase 1: corrisponde alla fase costruttiva fino al getto della soletta (30 giorni):
sezione reagente:  trave di acciaio (soletta non reagente)
carichi applicati: peso strutture acciaio e peso soletta
o fase 2: corrisponde a una fase costruttiva di lunga durata (10000 giorni) in cui la soletta ha
caratteristiche elastiche variabili nel tempo e si tiene conto dei fenomeni di interazione lenti di
ritiro e fluage, valutati secondo gli schemi EN 1992-2:
sezione reagente: trave di acciaio e soletta (con modulo variabile)
carichi applicati: finiture, ritiro, fluage della soletta
o fase 3: corrisponde alla fase di esercizio:
sezione reagente: trave acciaio + soletta (modulo costante)
carichi applicati: carichi di esercizio (vento, carichi mobili, termici, frenamento, sisma)
Si & assunta un’accelerazione gravitazionale pari a g = 9,806 m/s?.
Le unita di misura utilizzate sono coerenti con il Sistema Internazionale:

lunghezze: m (metri)
masse: t (tonnellate)
forze kN (kilo-Newton)

Seguono diagrammi delle azioni calcolate sulle travi composte dellimpalcato e le pile per le
singole condizioni di carico (variabili inviluppati +).

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
BxIAL
78707624001
0.00000e+000
~1.28BE8et000
~1.s2728e4002
~2.8tE0eet00d
-1.26478ev002
-3.52247e4002
-4.g0217e4002
-5.27087e4002
-5.52856e4002
-g.c08z6et002

-7.2768824002

STAGE :Esezcizis
C5: Dead Load
Lazt Step

MEX : 2247

MIN : 4011

FILE: Roggia T T~
TNIT: BN
DATE: @8/le/z0lg

VIEW-DIRECTION

L.

024z

Peso travi e soletta (dead loads) - Diagramma sforzi assiali
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
SHERR-p, =
£.1051%e4002

seslzetooz
aes12e+002
175104002
ces07e+002

55038e+001

e o oboe e

.00000e+000

LEEs0Zet00Z

o

.1T505e+002

.BE508e+002

.seslzet0oz

-6.1051524002

STAGE :Esezcizis
C5: Dead Load
Lazt Step

MEX : 212

MIN : 228

FILE: Roggia T T~

TNIT: BN

DATE: @8/le/z0lg
VIEW-DIRECTION

E 641

Peso travi e soletta (dead loads)- Diagramma sforzi taglianti

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM

MOMENT-y, =
1.£0358e4002
1.67261le4002

5.4164le4002

L60000e+000
-5.20288e4002
-l.os127e+002
-l.sezzaeta02
-2.11320e+002
-2.68417e4002
-3.17518ev002
-2.70611ev002

-4.2270824002

STAGE :Esezcizis
C5: Dead Load
Lazt Step

MEX : 226

MIN : 212

FILE: Roggia T T~

TNIT: ENim

DATE: @8/le/z0lg
VIEW-DIRECTION

o

Peso travi e soletta (dead loads) - Diagramma momenti flettenti
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
AXIAL
S02738e4001

000004000

J02408e+002
~5_40286e+002
S1.27718e4002
-l.eldozeroon
-1.s5087ev002
-2.28786e4002
-2.62475e4002
-2.86168e4002
-3.28852e4002

-2.8354224002

STAGE :Esezcizis
C5: Ereczion Loa-
Lazt Step
MEX : 212
MIN : 4001

FILE: Roggia T T~

TNIT: BN

DATE: @8/le/z0lg
VIEW-DIRECTION

x 641

Finiture — Diagramma sforzi assiali

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
SHERR-p, =
47246824002

1.87282e4002

0128se+002
2.15218e4002
12512564002
1.20850e4001
0.00000e+000
-l.zs1z8ev002
-2.15208et002
-3.01282e4002

-3.87378e+002

-4.7246224002

STAGE :Esezcizis
C5: Ereczion Loa-
Lazt Step
MEX : 212
MIN : 228

FILE: Roggia T T~

TNIT: BN

DATE: @8/le/z0lg
VIEW-DIRECTION

|

Finiture — Diagramma sforzi taglianti

MANDATARIA: MANDANTI:
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
MOMENT-y, =
1411874003

s.szas0et002

s.8s81zet002

0.00000e+000
~2.40348e4002
-g.52423ev002
-1.06650e+002
-l.a7858ev002
-l.esz6cera02
-2.20572ev002
-2.71882e4002

-3.1218%24002

STAGE :Esezcizis
C5: Ereczion Loa-
Lazt Step
MEK : 126
MIN : 213

FILE: Roggia T T~

TNIT: ENim

DATE: @8/le/z0lg
VIEW-DIRECTION

E 641

Finiture — Diagramma momenti flettenti

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
AXIAL
2.688E8e+002

2.22038e+002

1621064002
1.21280e4002
85550824001
14721264001
0.00000e+000

-4.48375e4001

-E.87668et001

-l.23s86ev002

-l.7s4z6ev002

-2.2428524002

STAGE :Esezcizis
C5: Shrinkage Se-
Lazt Step
MEX : 220
MIN : 4001

FILE: Roggia T T~

TNIT: BN

DATE: @8/le/z0lg
VIEW-DIRECTION

|

Ritiro soletta - Diagramma sforzi assiali

MANDATARIA: MANDANTI:
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
SHERR-p, =

7. €2BB2e4001

£.28177e4001

BE471e4001

4876524001

02085824001

00000e+000

5254024000

08060e+00L

4676624001

BS473e+00L

2817se+001

B

(E2BEEe4001

STAGE:E
c5: Snrim
Lazt Step
MEX : 211
MIN : 220

FILE: Roggia T T~

TNIT: BN

DATE: @8/le/z0lg
VIEW-DIRECTION

ha

Ritiro soletta - Diagramma sforzi taglianti

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
MOMENT-y, =
2.23228e4002
00000e+000
Silaget00z
1836zet002
25601e+002
1zE23et002
Go0Eet00z
0e720e+002
2745224002
1617Ee+002

E8500e+002

B2E2224002

FILE: Roggia T T~

TNIT: ENim

DATE: @8/le/z0lg
VIEW-DIRECTION

|

ha

Ritiro soletta - Diagramma momenti flettenti

MANDATARIA: MANDANTI:
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR
BEAM DIAGRAM
AXIAL

1.2268524001

2.50225e+001

1785854001

1036254001

0.00000e+000
-4.20651ev000
“l.1641sev00l
-l.EsTEseraol
-2.62115e4001
-1.26485e4001
-4.0sE1set00l

-4.8316524001

STAGE :Esezcizis
C5: Creep Secomd~
Lazt Step
MEX : 4001
MIN : 221

FILE: Roggia T T~

TNIT: BN

DATE: @8/le/z0lg
VIEW-DIRECTION

E 641

Fluage soletta - Diagramma sforzi assiali

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR
BEAM DIAGRAM
SHERR-p, =
1.78B41e4001
1.42052e4001

111268224001

53732e+000

17684024000

0.00000e+000
-l.sesa7era0n
-4.76840e4000
-7.88722e4000
“l.llzezet00l
-l.42052ev001

-1.743841e4001

STAGE :Esezcizis
C5: Creep Secomd~
Lazt Step
MEK : 504%
MIN : 5051

FILE: Roggia T T~

TNIT: BN

DATE: @8/le/z0lg
VIEW-DIRECTION

|

Fluage soletta - Diagramma sforzi taglianti

MANDATARIA: MANDANTI:
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
MOMENT-y, =

z.g075tet002
J22828e+002
L0708ze+002
20187e+002
s2alget00z
2e445et00z
£574le+001
2702224001
se228e+001

BEElSet00L

ek e a4 w e o oo ow

.00000e+000

S47B02e4001

STAGE :Esezcizis
C5: Creep Secomd~
Lazt Step
MEX : a1z
MIN : 5075

FILE: Roggia T T~

TNIT: ENim

DATE: @8/le/z0lg
VIEW-DIRECTION

E 641

Fluage soletta - Diagramma momenti flettenti

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM

AXIAL

SnaEdle+002

6.00000e4000

-2.1420524002

-6.2277824002

-2.22281e4002

-l.28282e+001

-1.55250e+003

-1.86207e+003

-2.17164e+002

-2.48122e+002

-2.78078e+001

-2.10028e+002

FostCs
CEall: Mebili SL~

MRE : 4001

MIN : 4011

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN

DATE: 08/18/2018
VIEW-DIRECTION

BRI,

Inviluppo carichi mobili SLU - Diagramma sforzi assiali

MANDATARIA: MANDANTI:
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
SHERR-p, =

1.62070e4003

J38107e4002

4851224002

Ea818e4002

78320e4002

00000e+000

28707e+001

TedEEet002

Es0Ezet00Z

4sE57et002

35252e+002

O

[0Z0BEe+003

FostCs
CEall: Mebili SL~

MRE : 428
MIN : 113

FILE: Roggia T W~
UNIT: kN

DATE: 08/18/2018

VIEW-DIRECTION

B |

he od

0242

Inviluppo carichi mobili SLU - Diagramma sforzi taglianti

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM

MOMENT-y, =
6500054002
gisate+o0a
L22055e+002
[l2gate+oa
BElaze+oa

.00000e+000

s

i

2

1

0

-6.27277ev002

-l.eelezersoz

-3.12628e4002

-1.28088e4002

-5.easdser002
&

-6.200052+4002

FostCs
CEall: Mebili SL~

MRE : 4011

MIN : 4011

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN*m

DATE: 08/18/2018
VIEW-DIRECTION

B |

he od

z: 0.242

Inviluppo carichi mobili SLU - Diagramma momenti flettenti

MANDATARIA: MANDANTI:
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
AXIAL

2.10681e+002

6.00000e4000

-1.28201e4002

-2.8828224002

-4.8528224002

-6.38274e+002

-B.08265e+002

-E.78256e+002

-l.l4p25e+001

-l.31824e+002

-l.488232+002

-1.8522224002

FostCs
CEall: Mebili SL~

MRE : LLl0

MIN : 4001

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN

DATE: 08/18/2018
VIEW-DIRECTION

|

Inviluppo carichi mobili SLE - Diagramma sforzi assiali

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
sEExR-p, =
6.a87E1et002
52262204002
1.08482e4002

2.80322e+002

S781B2e4002

0.00000e+000

-5.81156e+001

-l.74z65e+002

-2.80415e+002

-4.06568e+002

-5.22714e+002

-E.2888224002

FostCs
CEall: Mebili SL~

MRK : 228
MIN : 213

FILE: Roggia T W~
UNIT: kN
DATE: 08/18/2018

VIEW-DIRECTION

BRI,

Inviluppo carichi mobili SLE - Diagramma sforzi taglianti

MANDATARIA: MANDANTI:
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

S LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
MOMENT-y, =

1.€835224002

2.88748e+002
2.23125e+002
1.EE523e4002
s.8s147e+002
0.00000e+000
-1.23048e4002
-5.58147e4002
-l.e65z22ev002
-2.23128e4002
-2.58742e4002

-1.6625224002

FostCs
CEall: Mebili SL~

MRE : 4011
MIN : 4011

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN*m

DATE: 08/18/2018
VIEW-DIRECTION

|

Inviluppo carichi mobili SLE - Diagramma momenti flettenti

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
BxIAL
8.53816e4001
6.58877e4001
54312704001
18208824001
2.3288%e+001
0.00000e+000
-7.76186e+000
-2.22858e4001
-3.eE0sEet00l
-5.42227e4001
-6.58577e4001

SB.52B1Ee+001

FostCs
CEall: VENTO TOT~

MRE : 421
MIN : 421

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN

DATE: 08/18/2018
VIEW-DIRECTION

BRI,

Vento trasversale (strutture e mobili) - Diagramma sforzi assiali

MANDATARIA: MANDANTI:
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
SHERR-p, =

2.122852+002

7841424002
1842224002

1
1
s.78521e4001
58871204001
1.sa508e+001
0.

00000e+000

LB&T1Ze+001

.7e52le+00L

L1g432e+002

LTsd4lsetnoz

-2.14228524002

FostCs
CEall: VENTO TOT~

MRE : 4011

MIN : 4011

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN

DATE: 08/18/2018
VIEW-DIRECTION

|

Vento trasversale (strutture e mobili) - Diagramma sforzi taglianti

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
MOMENT-y, =
1.£402e4002

13860224002

07802e+002
7.70013e4002
1.62008e4002
1.58002e+002
0.00000e+000
-4.62008ev002
-7.70018e+002
-l.07802ev002
-l.28602e4002

-1.6540224002

FostCs
CEall: VENTO TOT~

MRE : 4011

MIN : 4011

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN*m

DATE: 08/18/2018
VIEW-DIRECTION

BRI,

Vento trasversale (strutture e mobili) - Diagramma momenti flettenti

MANDATARIA: MANDANTI:
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
AXIAL

BE105e+001

2854024001

BaE7Ee4001

214114001

BE4E8e4000

62B22e+000

e b oa ok e omow

.00000e+000

LBE46Ee+000

L3l4lle+00l

LEEETEe+00L

o

L26540e+001

-2.8510524001

FostCs
CEall: Fremamens~

MRK : 113
MIN : 113

FILE: Roggia T W~
UNIT: kN

DATE: 08/18/2018

VIEW-DIRECTION

|

Frenamento (inviluppo) - Diagramma sforzi assiali

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
sEExR-p, =

2.17208e+002
1.717783e4002
1.az283e4002
5.87743e4001
s.8zE4cet001
1.87545e4001
0.

00000e+000

LEZE4Ee+00L

LETT48e+00L

.382B8e+002

LTTTEset002

-2.17202e4002

FostCs
CEall: Fremamens~

MRE : 4002

MIN : 4002

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN

DATE: 08/18/2018
VIEW-DIRECTION

|

Frenamento (inviluppo) - Diagramma sforzi taglianti

MANDATARIA: MANDANTI:
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
MOMENT-y, =

1.32317e4002

082554003

S4z018e4002

614404002

E0BEIe4002

20288e+002

.00000e+000

LE0EEset00Z

LUl4d0et00z

.4Z0l6e+002

.0E25%e+003

-1.22317e4002

FostCs
CEall: Fremamens~

MRE : 4011

MIN : 4011

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN*m

DATE: 08/18/2018
VIEW-DIRECTION

|

Frenamento (inviluppo) - Diagramma momenti flettenti

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
BxIAL
BlE4zet00l
S207Ee+001
06502e+001
1esaleto0l
113524001

27862e+000

e

.00000e+000

L2l258e+00L

o

LlEs3let00l

LUE50%e+00L

LEE0T6e+00L

-4.BlE4824001

FostCs
CEall: Termico d~

MRE : 4006
MIN : 4006

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN

DATE: 08/18/2018
VIEW-DIRECTION

|

Inviluppo differenziale termico +5°/H - Diagramma sforzi assiali

MANDATARIA: MANDANTI:
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil

EOST- PROCESSOR

DIAGRAM

BEAM

FostCs
CEall: Termico d~

ETY
: 302

HAK
MIN

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN

DATE: 08/18/2018

DIRECTION

VIEW-

Diagramma sforzi taglianti

+5°/H -

Inviluppo differenziale termico

MIDAS/Civil

EOST- PROCESSOR

DIAGRAM

BEAM

FostCs
CEall: Termico d~

BETEY
;213

HAK
MIN

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN*m

DATE: 08/18/2018

DIRECTION

VIEW-

Inviluppo differenziale termico +5°/H - Diagramma momenti flettenti
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
BxIAL
S7s46ze+002
2537%e+002
S75258e+002
2521024002
slzéze+ool

.50421e+001

.00000e+000

-7.51262e+001

-1.25210e+002

-1.75284e+002

-2.2537%e+002

-2.7546224002

FostCs
CEall: Tesmico u~

MAE : so3e
MIN : 503¢

FILE: Roggia T W~
UNIT: kN
DATE: 08/18/2018

VIEW-DIRECTION

|

Inviluppo termico uniforme +15°- Diagramma sforzi assiali

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
sEExR-p, =

8.65820e4001
7 084064001
5.505E3e4001
18385504001
2 2812824001
7.87112e+000
0.00000e+000
-2.26125e4001
-3.53558e4001
-5.50882e4001
-7.08406e+001

-B.E5B2024001

FostCs
CEall: Tesmico u~

MRE : 128
MIN : 128

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN

DATE: 08/18/2018
VIEW-DIRECTION

|

Inviluppo termico uniforme +£15°- Diagramma sforzi taglianti

MANDATARIA: MANDANTI:
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
MOMENT-y, =

2.81828e+002

2067524002

784124002

2
1

12815304002
7.EE817e4001
25620824001
0.00000e+000
-7.68817e4001
-l.ze1s2ev002
-l.7s41sev002
-2.20675e4002

-2.Bl22Ee+002

FostCs
CEall: Tesmico u~

MRE : 428

MIN : 428

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN*m

DATE: 08/18/2018
VIEW-DIRECTION

|

Inviluppo termico uniforme +15° - Diagramma momenti flettenti

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
AXIAL
1.28170e4002

5. E5B1524001

000004000

-7.8528024001

-1.4618524002

-2.12773e+002

-2.81362e+002

-1.48851et002

-4.l6540e+002

-4.84l282+002

-5.51717e+002

-E.18208e4002

FostCs
MVall: Fazica V.~

MRE : LLl0
MIN : 4001

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN

DATE: 08/18/2018
VIEW-DIRECTION

BRI,

Carichi mobili fatica schema 2 (vita ill.) - Diagramma sforzi assiali
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
SHERR-p, =
4.32108e4002

(52522e4002

JTaEze+002
ceEaEle+002
S17B1%e4002

.00000e+000

2

2

1

1

0

-3.52240e4001

-l.178s6et002

-l.seaeTer00z

-2.75028e4002

-2.53611ev002
i

-4.2218224002

FostCs
MVall: Fazica V.~

MRK : 112
MIN : 128

FILE: Roggia T W~
UNIT: kN

DATE: 08/18/2018

VIEW-DIRECTION

|

he od

0242

Carichi mobili fatica schema 2 (vita ill.) - Diagramma sforzi taglianti

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
MOMENT-y, =
2.21287e+002
18522504002
171824002
081314002
20782e+002
lozeletooz
00000e+000
20782e+002
0slalet002
aTle2et002

BS235e+002

Bk e e e w e e

S312B7e4003

FostCs
MVall: Fazica V.~

MRE : 4011

MIN : 4011

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN*m

DATE: 08/18/2018
VIEW-DIRECTION

|

he od

z: 0.242

Carichi mobili fatica schema 2 (vita ill.) - Diagramma momenti flettenti
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
AXIAL
[ES270e4001

J5101le+001

000004000

-5 B550Ee+001

B
i

0

s

-1.10277e4002
-l.62202ev002
-2.18028ev002
-2.65858e4002
-3.17680e+002
-3.68506e4002
-4.21322e0002

-4.7218824002

FostCs
MVall: Fazica DA~

MRK : 1115
MIN : 4001

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN

DATE: 08/18/2018
VIEW-DIRECTION

|

he od

0242

Inviluppo carichi mobili fatica schema 3 (dann.) - Diagramma sforzi assiali

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
sEExR-p, =
1.38605e4002
2.77028e4002
2.1546ce+002
siaEeto0z
2226524001
00000e+000
GelzEet00l
22E21et00L
5285224002
1s521et002

T708let002

S w8 e ow e

256804002

FostCs
MVall: Fazica DA~

MRK : 112
MIN : 128

FILE: Roggia T W~
UNIT: kN

DATE: 08/18/2018

VIEW-DIRECTION

|

he od

z: 0.242

Inviluppo carichi mobili fatica schema 3 (dann.) - Diagramma sforzi taglianti
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MIDAS/Civil
EOST- PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
MOMENT-y, =

1.7EEEze4002

1.48541e4002
1.12421e4003
B 020074002
4.Bl1BO2e4002
0.00000e+000
-l.E060let002
e -4.B1B08e+002
-8.02007e+002
-l.12421e+002
Sl.4854let001

Sl.76E6224002

FostCs
MVall: Fazica DA~

MRE : 4011

MIN : 4011

FILE: Roggia T W~

UNIT: kN*m

DATE: 08/18/2018
VIEW-DIRECTION

Inviluppo carichi mobili fatica schema 3 (dann.) - Diagramma momenti flettenti

7 VERIFICA DELLE TRAVI COMPOSTE ACCIAIO/CALCESTRUZZO

Le travature principali dellimpalcato sono cosi composte:

e altezza travi metalliche (variabile): h = 1000 + 2000 mm

o larghezza piattabanda superiore (variabile): bs = 500 + 600 mm

e larghezza piattabanda inferiore (variabile): bi = 600 + 700 mm

e spessore piattabande (variabile): s =30+ 40 mm

e spessore anima (variabile): t=12+20 mm

e soletta cls. collaborante: Travi centrali: b x h =3200 x 240 mm
Travi laterali: b x h =2800 x 240 mm

o (distanza soletta collaborante/trave: 60 mm

Nei casi in cui la soletta in cls. risulti tesa si trascura il contributo della stessa e si considera
unicamente il contributo delle armature longitudinali superiori e inferiori:

e conci C4: 1920/10cm
e conci C3, C5: 1320/20cm
o altri tratti: 1916/20cm
e ricoprimento armature inferiori: 8cm
e ricoprimento armature superiori: 5cm

Si riporta la verifica dettagliata di una singola sezione, presa ad esempio di calcolo; seguono i
tabulati delle verifiche condensate delle singole sezioni, asta per asta, eseguite secondo NTC
2018 ed EuroCodice 4-2.
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Element Number : 104
Position Information : J

1 Design Condition
1.1 Design Parameters
- Partial factors

yc for concrete 1.50 vy for headed sutd 1.25
ys for reinforcing steel 1.15 yg for equivalent constant Amplitude stress range 1.00
Ymo for structural steel 1.05 vy for fatigue strength 1.15
ywm for structural steel 1.10 vy s for fatigue strength of studs in shear 1.00

1.2 Material Information
- Structural steel

fox = 355.000 MPa , Eg = 210000.000 MPa
- Concrete
fo = 32.000 MPa , E¢m = 33000.000 MPa

- Reinforcement
fi = 450.000 MPa , E, = 210000.000 MPa

1.3 Sectional Information

Slab
| B 2800.000 imm | t 240.000 mm | Hy | 60.000 | mm |
Girder
Hy 930.000 \/mm | B, 500.000 imm | B, 600.000 | mm
tw 15.000 \mm | tgy 30.000 \mm |t 40.000 | mm
Before After
A 52950.000 {mm? Ac 159653.928 |mm?
by 9738865300.992 {mm* ly e 30629990284.149 imm*
Lo 1032761562.500 {mm* Lo 70745994755.043 imm*
Cya 300.000 {mm Cyc 1400.000 ;mm
Cra 421.147 imm Cuc 928.323 imm
Crack
Ac 58578.000 imm?
o 12594494470.772 imm*
[ 4691051638.245 mm*
Cye 1400.000 imm
Czc 492.614 imm
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

2 Bending Resistance
2.1 Positive Moment

- Design load
Load combination name : ST SLU Mobili
Naga = -110.208 kN
Neea = -8.618 kN
Magd = 2145.531 kN *m
Mceda = 6484.517 kN *m
- Stress
Top Flange

Vi -250.000 imm |z, 71.677 imm |0y -144.528 \MPa
Left Vo -7.500 imm |z, 71.677 imm |0, -144.825 \MPa
_ Vi 250.000 \mm |z, 71.677 imm |0y -145.141 \MPa
Right Vo 7.500 imm |z, 71.677 imm |0, -144.844 \MPa
Bottom Flange

Y1 -300.000 imm |z, -928.323 imm |0, 287.544 iMPa
Left Yo -7.500 imm |z, -928.323 imm |0, 287.186 {MPa
. V1 300.000 imm |z, -928.323 imm |03 286.809 {MPa
Right Yo 7.500 imm |z, -928.323 imm |0, 287.167 iMPa
Web
. V1 0.000 imm |z, 41.677 imm |0y -131.874 iMPa
Right Yo 0.000 imm |z, -888.323 imm |0, 269.896 MPa
- Classification of sections
Part Class
Top flange 1
Web 1
Bottom flange 1
Section 1

- Plastic resistance moment, My rg

Plastic NA = 983.092 mm
Nslab = 12185.600 kN
Ngtop = 2858.271 kN (Upper side of PNA)
Ngbot = 15043.871 kN  (Lower side of PNA)
Mpird = 12507.784 kN * m
Xpl = 316.908 mm
Mrg = BMyi,rd = 12507.784 kN * m
here, B = 1.000
Mrg = 12507.784 kN * m > Mgg = 8630.048 kN *m ...0K

MANDATARIA: MANDANTI:

STUDIO CORONA ﬁ n ECOPLAN : " GEO Pagina 48 di 152



LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

3 Resistance to Vertical Shear

- Design load
Load combination name : ST SLU Mobili
Neg = 73.213 kN
Mags = 2145531 kN +m
Mega = 3681.729 kN +m
Vedga = -40.468 kN
Veae = 646.160 kN
Veg = 605.691 kN
- Stress
Top Flange
Y1 -250.000 imm |z, 71.677 imm  |oy -138.307 {MPa
st Vs -7.500 imm |z, 71.677 mm |0, -137.779 |MPa
_ y1 250.000 imm [z 71.677 mm |0y -137.219 |MPa
Right vz 7.500 imm |z, 71.677 |mm |0, -137.747 |MPa
Bottom Flange
Y1 -300.000 imm |z -928.323 imm  |oy 202.090 {MPa
Left ya -7.500 imm |z, -928.323 [mm o 202.727 |MPa
Right V1 300.000 imm |z; -928.323 imm |0y 203.396 |MPa
vz 7.500 imm [z, -928.323 [mm o3 202.759 |MPa
Web
) V1 0.000 imm  [z; 41.677 [mm [y -127.548 |MPa
Right Y2 0.000 imm |z, -888.323 imm |0y 189.123 |MPa
- Classification of sections
Part Class
Top flange 1
Web 1
Bottom flange 1
Section 1

- Plastic resistance moment, My rd

Plastic NA = 983.092 mm
Nsiap = 12185.600 kN

Ngtop = 2858.271 kN

Ngbot = 15043.871 kN

Mpira = 12507.784 kN * m

- Calculation. Viw,rd

Web
K. = 5.34+4.00 * (hya)+ket = 5.478 when ah, = 5376 > 1
where, hy, = 930.000 mm
2.1t - (Ig/hy)*® = 0.000
kst = 9+ (hwa)y« (s ( * h)P)>2.0t « (g/h)® = 0.000
o = 0.000 mm?*
t = 15.000 mm
A = hy/ (374t e+ k) = 0.871

Contribution from the web

Xo = 0.83/ Ay = 0.953 0.83/n< A,<1.08
Vbwrd = Hotbuc bt = 2478.296 kN
R
VrRa = 2478.296 kN
Vedi = Vgq/ Num. of Web = 605.691 kN
s = Vedi/ Vowrd = 0.244 < 1.0

Contribution from the flange

Mirao = 10220.000 kN +m
Mg rao is calculated as My rq but neglecting the web contribution.
\!
Reduction factor for Ngg = 1 —F - 1.000
(Ar1+Ar2) * fyelymo
Mira = Reduction factor for Neg - M¢ rdo = 10220.000 kN *m
by - % - f, M
Vbtrd = B (1- «( = Y ) = 0.000 kN
C*Ym Mt rd
where, Migg = 10220.000 kN - m
Mgqg = 58870.665 kN +m  (Taken as the greatest value of (30;)W)
1.6+ by -t f
c = a-@r——1 20 = 1527.489
tehy’ e fw
Veai! Vowra*+Vor rd) = 0.244 < 1.0 ... OK
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

4 Resistance to Lateral Torsional Buckling

- Design load

Load combination name : ST SLU Mobili
NEg = -118.826 kN

Mgg = 6484.517 kN *m

V, = -323.420 kN

V, = -11.081 kN

My = 8093.186 kN - m

M, = 8630.048 kN - m

Mp,rd = 12507.784 kN - m

Meird = 10239.659 kN - m

- Mp,rd Buckling resistance moment

L = 2000.000 m
c = Cyll = 0.000
v =c-LYYE"-)N) = 0.000
u = Vo/V; = 0.034
o) = 2+ (1-Mo/My) [ (14p) = 0.120
my = 1+0.44 + (1+y) + P-5+(3+2 + d) * v/(350-50 * p) = 1.019
my = 1+0.44 + (1+p) + -5+(0.195+(0.05+p/100) « P) - y*° = 1.019
m = Min(mg, mp) = 1.019
ar = 0.490
At = 1103 Ub - {f,/Em) * M1+A/(3 * Af), = 0.181
O = 05 (1+arr (A\r-0.2)+A %) = 0.512
1
AT = = 1

Prr + V(DL - At

Mgd 12507.784 kN *m
Mprd = X7°Mpd = 12507.784 kN *m

- Np rg Buckling resistance moment

XN = 0.996
Npra = X7 ° Area - fiq = 53768.380 kN
. . _ Ngg MEgq _
Combined Ratio = + = 0.520648529
Nb,rd Mb,Rd
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

5 Resistance to Longitudinal Shear

- Design load

Load combination name : ST SLU Mobili
Neeo = 7023.134 kN

Ne ¢ = 12185.600 kN

Mgg = 5827.259 kN - m

\ = 646.160 kN

Mpird = 12507.784 kN - m

Melrd = 10239.659 kN - m

- Shear resistance of a single connector

Prai = 0.8+f,+m +d®/4/yy = 111.478 kN
Praz = 029-a-d® e Ecm)/ Yy = 117.497 kN
Pra = Min(Prg1, Pra2) = 111.478 kN
where, f, = 450.000 MPa
a = ,.1 for hso/d > 4
Num. = 3
d = 22.200 mm
hee = 175.000 mm
Space = 200.000 mm
- Verification
Wed = Vea*(A+z/)) = 570.773 kN/m
VR4 = Prd* Num./Space = 1672.167 kN/m
VLEd £ MRd ... OK
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

6 Resistance to Fatigue

- Design load
Load comt ST FATICA DANN
M, = 3298.122 kKN -m

- Shear stress range for the connector

At = Fsc /Ay = 25.074 MPa
where, Fsc = \_gq * Space of stud / number of stud = 9.705 kN
Asc = 387.076 mm?
- Damage equivalent factor
N = N1 N2 Nz A= 1.039
where, A, 1 = 1.550
N2 = 0.770
Nz = 0.871
ANa = 1.000

- Equivalent constant amplitude range of shear stress related to 2 million cycles

Atg, = A AT = 26.052 MPa
- Verification
Ver * Atea | (AT / Yurs) = 0.289 < 1
7 Stress Limitation
- In the structural steel
Characteristic load combination name : ST RARA Mobili
Okd,ser = -206.974 MPa (Bottom-left fiber in the flange)
Ted,ser = 0.143 MPa (Neutral axis in the web)
OEd,ser s fy / Ymser
-206.974 MPa < 355.000 MPa ... OK
Ted,ser < fy / (B YMser)
0.143 MPa < 204.959 MPa ... OK
\/(cEd,serz + 3TEd,serz) s fy / Ymser
206.974 MPa < 355.000 MPa ... OK
- In the concrete of the slab
Characteristic load combination name : ST RARA Mohbili
Oc = kg fe
9.283 MPa < 19.200 MPa ... OK

- In the reinforcement
Load combination name : ST RARA Mobili
Os < Kafyk
-51.333 MPa
Rebar is under compression. No need to check.

MANDATARIA: MANDANTI:

srumo CORONA ﬂﬁ C G Pagina 52 di 152



LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

8 Longitudinal Shear for SLS(Serviceability limit state)

- Shear resistance of a single connector

Load combination name : ST RARA Mobili
Pra1 = 08-+f,+m -d*/4/yy = 111.478 kN
Praz = 0290« d® Vliok " Ecm)/ Vv = 117.497 kN
Prd = Min(Prg,1, Pra2) = 111.478 kN
Prdser = Ks * Prd = 66.887 kN
where, f, = 450.000 MPa
a =1 for hse/d > 4
Num. = 3
d = 22.200 mm
hsc = 175.000 mm
Space = 200.000 mm
Ks = 0.600
- Verification
Vied = Vea*(A-z/]) = 431.814 KN/m
V.Rd = Prdser * Num./Space = 1003.300 kN/m
Vied £ MRd . OK

7.1 VERIFICHE DI RESISTENZA A FLESSIONE ALLO SLU

Si riportano le verifiche allo stato limite ultimo per flessione delle sezioni composte travi-soletta.

| coefficienti parziali per SLU assunti sono i seguenti:

yc =15 materiale calcestruzzo
ys =1.15 acciaio armature soletta
Mo =1.05 acciaio strutturale: resistenza sezioni

Seguono i tabulati di calcolo per ogni asta considerata, per le combinazioni di carichi positiva e

negativa piu gravose.
Dati tabulati:
Elem Property:
Elem:
Position:
Lcom:
Type:
Top class:
Bot class:
Web class:
Sect. class:
Ma,Ed:
Mc,Ed:
Mpl,Rd:
Mel,Rd:

M_Rd:

nome delle caratteristiche geometriche dell’elemento

numero dell’elemento

nodo iniziale (1) o finale (J) del’elemento

combinazione di carico positivo 0 negativo piu gravosa
sollecitazione (massima 0 minima)

classificazione flangia superiore

classificazione flangia inferiore

classificazione anima

classificazione complessiva sezione

momento di calcolo applicato alla trave in acciaio isolata
momento di calcolo applicato alla sezione composta
momento resistente plastico, per sezioni di classe 1 e 2
momento resistente elastico, per sezioni di classe 3, efficace per
classe 4

momento resistente effettivo della sezione

La condizione di verifica della sezione é la seguente:
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Verification ratio: Ma,Ed+Me.Ed
M_Rd
Al FEEER Elem Position Positi\{e/ I e Top Bot Web | Sect. Ma,Ed Mc,Ed Mpl,Rd Mel,Rd M_Rd Ver?f.
number | [node] Negative Class | Class | Class | Class (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) Ratio

Concio 1 101 | 1[719] Neg ST SLV Long FX-MIN 2 3 4 4 0.00 -0.32 7926.43 6220.80 6220.80 0.000
Concio 1 101 | 1[719] Pos STSLV Long FX-MAX 1 1 1 1 0.00 0.32 10626.81 9058.94 | 10626.81 0.000
Concio 1 101 | J[720] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -10.87 -345.87 7926.43 6231.67 6231.67 0.057
Concio 1 101 | J[720] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 102 | 1[720] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -26.86 -795.67 7926.43 6247.65 6247.65 0.132
Concio 1 102 | 1[720] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 -26.86 263.67 10626.81 9070.62 | 10626.81 0.022
Concio 1 102 | J[721] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 102 | J[721] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1524.35 4788.69 10626.81 8395.62 10626.81 0.594
Concio 1 103 | 1[721] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 103 | I[721] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1507.57 4365.72 10626.81 8402.92 10626.81 0.553
Concio 1 103 | J[722] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 103 | J[722] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1989.95 6097.44 10626.81 8193.01 10626.81 0.761
Concio 2 104 | 1[722] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 104 | 1[722] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1995.24 6097.95 12507.78 10303.81 12507.78 0.647
Concio 2 104 | J[723] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 104 | J[723] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2145.53 6484.52 12507.78 10239.66 12507.78 0.690
Concio 2 105 | 1[723] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 105 | 1[723] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2147.28 6343.01 12507.78 10238.91 12507.78 0.679
Concio 2 105 | J[724] Neg ST SLU Vento MY-MIN 2 1 1 2 1830.32 -12.36 8884.94 4676.65 8884.94 0.205
Concio 2 105 | J[724] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1830.32 6070.32 12507.78 10374.20 12507.78 0.632
Concio 2 106 | 1[724] Neg ST SLU Termico MY-MIN 2 1 1 2 1840.02 -9.46 8884.94 4666.94 8884.94 0.206
Concio 2 106 | 1[724] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1840.02 6187.52 12507.78 10370.06 12507.78 0.642
Concio 2 106 | J[725] Neg ST SLV Trasv FX-MIN 2 1 1 2 879.25 -87.20 8884.94 5627.72 8884.94 0.089
Concio 2 106 | J[725] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1186.98 5134.64 12507.78 10648.80 12507.78 0.505
Concio 3 107 | 1[725] Neg ST SLV Trasv FX-MIN 2 1 1 2 878.92 -85.34 10096.60 6851.24 | 10096.60 0.079
Concio 3 107 | 1[725] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1186.55 5134.84 13255.76 11167.75 13255.76 0.477
Concio 3 107 | J[726] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 576.68 -2519.49 10096.60 7153.47 | 10096.60 0.192
Concio 3 107 | J[726] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 576.68 3682.16 13255.76 11453.50 13255.76 0.321
Concio 3 108 | 1[726] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 597.56 -2457.18 10096.60 7132.60 | 10096.60 0.184
Concio 3 108 | 1[726] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 597.56 4021.78 13255.76 11443.72 13255.76 0.348
Concio 3 108 | J[727] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1588.93 -5548.99 10096.60 8963.83 10096.60 0.707
Concio 3 108 | J[727] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 109 | 1[727] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1581.51 -5545.62 10096.60 8964.97 10096.60 0.706
Concio 3 109 | 1[727] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 109 | J[728] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1845.45 -5955.64 10096.60 8891.91 10096.60 0.773
Concio 3 109 | J[728] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 110 | 1[728] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -1843.16 -5930.81 13315.40 10799.77 10799.77 0.720
Concio 4 H=var 110 | 1[728] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 110 | J[729] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3314.94 -8338.30 21408.67 16971.20 16971.20 0.687
Concio 4 H=var 110 | J[729] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 111 | 1[729] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3315.38 -8372.38 21408.67 16971.14 16971.14 0.689
Concio 4 H=var 111 | 1[729] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 111 | J[730] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5007.19 -11388.46 30347.17 23254.44 | 23254.44 0.705
Concio 4 H=var 111 | J[730] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 112 | 1[730] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5007.19 -11388.46 30347.17 23254.19 | 23254.19 0.705
Concio 4 H=200 112 | 1[730] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 112 | J[731] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5371.84 -12184.76 30347.17 23221.71 | 23221.71 0.756
Concio 4 H=200 112 [ J[731] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 113 | 1[731] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5365.70 -12275.17 30347.17 23222.25 | 23222.25 0.760
Concio 4 H=200 113 | 1[731] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 113 | J[732] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5023.13 -11476.59 30347.17 23252.77 | 23252.77 0.710
Concio 4 H=200 113 [ J[732] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 114 | 1[732] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5023.13 -11476.59 30347.17 23252.85 | 23252.85 0.710
Concio 4 H=var 114 | 1[732] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 114 | J[733] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3439.96 -8432.43 21408.67 16954.25 16954.25 0.700
Concio 4 H=var 114 | J[733] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 115 | 1[733] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3435.77 -8419.18 21408.67 16954.82 16954.82 0.699
Concio 4 H=var 115 | 1[733] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 115 [ J[734] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -2076.40 -6181.46 13315.40 10758.91 10758.91 0.768
Concio 4 H=var 115 | J[734] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 116 | 1[734] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -2079.29 -6179.87 10096.60 8726.38 10096.60 0.818
Concio 5 116 | 1[734] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 116 | J[735] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1838.54 -5806.93 10096.60 8896.80 10096.60 0.757
Concio 5 116 | J[735] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 117 | 1[735] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1841.72 -5809.21 10096.60 8894.55 10096.60 0.758
Concio 5 117 | 1[735] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 117 | J[736] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 170.39 -3103.16 10096.60 7559.77 | 10096.60 0.290
Concio 5 117 | J[736] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 170.39 2966.70 13255.76 11413.94 13255.76 0.237
Concio 5 118 | 1[736] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 151.70 -3090.51 10096.60 7578.46 | 10096.60 0.291
Concio 5 118 | 1[736] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 151.70 2613.00 13255.76 11395.25 13255.76 0.209
Concio 5 118 | J[737] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 716.23 -2423.61 10096.60 7013.93 | 10096.60 0.169
Concio 5 118 | J[737] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 716.23 4097.63 13255.76 11388.11 13255.76 0.363
Concio 6 119 | 1[737] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 2 2 2 716.53 -2426.02 8656.92 5681.07 8656.92 0.197
Concio 6 119 | 1[737] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 716.53 4097.16 12055.49 10523.24 12055.49 0.399
Concio 6 119 | J[738] Neg ST SLU Frenamento MX-MIN 2 1 2 2 1166.41 -0.86 8656.92 5231.20 8656.92 0.135
Concio 6 119 | J[738] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1166.41 4888.33 12055.49 10343.69 12055.49 0.502

MANDATARIA: MANDANTI:

Q=wgoorons.  (If e ECOPLAN ee SETAC.  OMEE. st Pagina 54 di 152

e ——



LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Al (e Elem Position Positi\{e/ Lcom Ty Top Bot Web | Sect. Ma,Ed Mc,Ed Mpl,Rd Mel,Rd M_Rd Verif.
number | [node] Negative Class | Class | Class | Class (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) Ratio

Concio 6 120 | 1[738] Neg STSLV Vert FX-MAX 2 1 2 2 859.45 -122.61 8656.92 5538.16 8656.92 0.085
Concio 6 120 | 1[738] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1160.25 4754.81 12055.49 10346.15 12055.49 0.491
Concio 6 120 | J[739] Neg STSLV Vert FX-MAX 2 1 2 2 945.44 -50.39 8656.92 5452.16 8656.92 0.103
Concio 6 120 | J[739] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1276.35 5232.61 12055.49 10299.82 12055.49 0.540
Concio 6 121 | 1[739] Neg STSLV Vert FX-MAX 2 1 2 2 945.44 -50.35 8656.92 5452.16 8656.92 0.103
Concio 6 121 | 1[739] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1276.35 5232.61 12055.49 10299.82 12055.49 0.540
Concio 6 121 | J[740] Neg STSLV Vert FX-MAX 2 1 2 2 859.46 -122.55 8656.92 5538.15 8656.92 0.085
Concio 6 121 | J[740] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1160.27 4755.19 12055.49 10346.14 12055.49 0.491
Concio 6 122 | 1[740] Neg ST SLV Vert FX-MAX 2 1 2 2 864.02 -102.21 8656.92 5533.59 8656.92 0.088
Concio 6 122 | 1[740] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1166.43 4888.06 12055.49 10343.69 12055.49 0.502
Concio 6 122 | J[741] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 2 2 2 716.57 -2425.83 8656.92 5681.04 8656.92 0.197
Concio 6 122 | J[741] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 716.57 4096.68 12055.49 10523.22 12055.49 0.399
Concio 5 123 | 1[741] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 716.27 -2423.42 10096.60 7013.89 10096.60 0.169
Concio 5 123 | 1[741] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 716.27 4097.15 13255.76 11388.10 13255.76 0.363
Concio 5 123 | J[742] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 151.75 -3090.20 10096.60 7578.41 10096.60 0.291
Concio 5 123 | J[742] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 151.75 2613.68 13255.76 11395.30 13255.76 0.209
Concio 5 124 | 1[742] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 170.44 -3102.90 10096.60 7559.72 10096.60 0.290
Concio 5 124 | 1[742] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 170.44 2966.44 13255.76 11413.99 13255.76 0.237
Concio 5 124 | J[743] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1841.63 -5809.68 10096.60 8894.61 10096.60 0.758
Concio 5 124 | J[743] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 125 | 1[743] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1838.45 -5807.44 10096.60 8896.86 | 10096.60 0.757
Concio 5 125 | 1[743] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 125 | J[744] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -2079.20 -6180.36 10096.60 8726.45 | 10096.60 0.818
Concio 5 125 | J[744] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 126 | 1[744] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -2076.31 -6181.94 13315.40 10758.92 10758.92 0.768
Concio 4 H=var 126 | 1[744] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 126 | J[745] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3435.67 -8419.66 21408.67 16954.83 16954.83 0.699
Concio 4 H=var 126 | J[745] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 127 | 1[745] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3439.85 -8433.46 21408.67 16954.27 16954.27 0.700
Concio 4 H=var 127 | 1[745] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 127 | J[746] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5023.00 -11476.53 30347.17 23252.86 | 23252.86 0.710
Concio 4 H=var 127 | J[746] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 128 | 1[746] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5023.00 -11476.53 30347.17 23252.78 | 23252.78 0.710
Concio 4 H=200 128 | 1[746] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 128 | J[747] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5365.57 -12274.99 30347.17 23222.27 | 23222.27 0.760
Concio 4 H=200 128 | J[747] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 129 | 1[747] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5371.71 -12184.74 30347.17 23221.72 | 23221.72 0.756
Concio 4 H=200 129 | 1[747] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 129 | J[748] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5007.05 -11388.28 30347.17 23254.21 | 23254.21 0.705
Concio 4 H=200 129 | J[748] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 130 | 1[748] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5007.05 -11388.28 30347.17 23254.45 | 23254.45 0.705
Concio 4 H=var 130 | 1[748] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 130 | J[749] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3315.25 -8371.48 21408.67 16971.15 16971.15 0.689
Concio 4 H=var 130 | J[749] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 131 | 1[749] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3314.81 -8337.585 21408.67 16971.21 16971.2 0.687
Concio 4 H=var 131 | 1[749] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 131 [ J[750] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -1843.05 -5930.02 13315.40 10799.79 10799.79 0.720
Concio 4 H=var 131 | J[750] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 132 | 1[750] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1845.34 -5954.94 10096.60 8891.99 10096.60 0.773
Concio 3 132 | 1[750] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 132 [ J[751] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1581.40 -5544.86 10096.60 8964.98 10096.60 0.706
Concio 3 132 | J[751] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 133 | I[751] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1588.82 -5548.31 10096.60 8963.84 10096.60 0.707
Concio 3 133 | I[751] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 133 [ J[752] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 597.65 -2457.15 10096.60 7132.51 10096.60 0.184
Concio 3 133 | J[752] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 597.65 4022.37 13255.76 11443.68 | 13255.76 0.349
Concio 3 134 | 1[752] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 576.77 -2519.53 10096.60 7153.39 | 10096.60 0.192
Concio 3 134 | 1[752] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 576.77 3681.83 13255.76 11453.46 13255.76 0.321
Concio 3 134 | J[753] Neg STSLV Trasv FX-MIN 2 1 1 2 878.98 -85.23 10096.60 6851.18 | 10096.60 0.079
Concio 3 134 | J[753] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1186.63 5135.70 13255.76 11167.71 13255.76 0.477
Concio 2 135 | 1[753] Neg STSLV Trasv FX-MIN 2 1 1 2 879.31 -87.09 8884.94 5627.66 8884.94 0.089
Concio 2 135 | 1[753] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1187.06 5135.49 12507.78 10648.77 12507.78 0.505
Concio 2 135 | J[754] Neg ST SLU Termico MY-MIN 2 1 1 2 1840.09 -9.42 8884.94 4666.88 8884.94 0.206
Concio 2 135 [ J[754] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1840.09 6188.44 12507.78 10370.03 12507.78 0.642
Concio 2 136 | 1[754] Neg ST SLU Vento MY-MIN 2 1 1 2 1830.38 -12.42 8884.94 4676.58 8884.94 0.205
Concio 2 136 | 1[754] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1830.38 6070.28 12507.78 10374.17 12507.78 0.632
Concio 2 136 | J[755] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 136 | J[755] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2147.32 6342.43 12507.78 10238.89 12507.78 0.679
Concio 2 137 | 1[755] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 137 | 1[755] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2145.58 6484.36 12507.78 10239.64 | 12507.78 0.690
Concio 2 137 | J[756] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 137 | J[756] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1995.27 6097.84 12507.78 10303.79 | 12507.78 0.647
Concio 1 138 | 1[756] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 138 | 1[756] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1989.99 6097.33 10626.81 8192.99 | 10626.81 0.761
Concio 1 138 | J[757] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 138 | J[757] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1507.59 4366.11 10626.81 8402.91 | 10626.81 0.553
Concio 1 139 | 1[757] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 139 | 1[757] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1524.37 4789.23 10626.81 8395.61 | 10626.81 0.594
Concio 1 139 [ J[758] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -26.85 -795.65 7926.43 6247.65 6247.65 0.132
Concio 1 139 | J[758] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 -26.85 263.71 10626.81 9070.62 | 10626.81 0.022
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Concio 1 140 | 1[758] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -10.87 -345.85 7926.43 6231.67 6231.67 0.057
Concio 1 140 | 1[758] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 140 | J[759] Neg STSLV Long FX-MIN 2 3 4 4 0.00 -0.31 7926.43 6220.80 6220.80 0.000
Concio 1 140 | J[759] Pos ST SLV Long FX-MAX 1 1 1 1 0.00 0.31 10626.81 9058.94 10626.81 0.000
Concio 1 201 | 1[760] Neg STSLV Long FX-MIN 2 3 4 4 0.00 -0.34 8093.91 6479.08 6479.08 0.000
Concio 1 201 | 1[760] Pos ST SLV Long FX-MAX 1 1 1 1 0.00 0.34 10954.92 9129.34 10954.92 0.000
Concio 1 201 | J[761] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -12.17 -347.96 8093.91 6491.25 6491.25 0.055
Concio 1 201 | J[761] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 202 | 1[761] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -34.62 -536.47 8093.91 6513.71 6513.71 0.088
Concio 1 202 | 1[761] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 -34.62 135.35 10954.92 9144.79 10954.92 0.009
Concio 1 202 | J[762] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 202 | J[762] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1533.59 4379.60 10954.92 8444.90 10954.92 0.540
Concio 1 203 | 1[762] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 203 | 1[762] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1509.71 4094.36 10954.92 8455.55 10954.92 0.512
Concio 1 203 | J[763] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 203 | J[763] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2002.00 5482.60 10954.92 8235.84 | 10954.92 0.683
Concio 2 204 | 1[763] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 204 | 1[763] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2009.62 5495.48 12846.08 10358.68 | 12846.08 0.584
Concio 2 204 | J[764] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 204 | J[764] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2146.27 5858.62 12846.08 10298.92 | 12846.08 0.623
Concio 2 205 | 1[764] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 205 | 1[764] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2149.76 5821.27 12846.08 10297.39 12846.08 0.621
Concio 2 205 | J[765] Neg ST SLU Termico MY-MIN 2 1 1 2 1844.03 -32.34 9113.78 4932.65 9113.78 0.199
Concio 2 205 | J[765] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1844.03 5569.82 12846.08 10431.10 12846.08 0.577
Concio 2 206 | 1[765] Neg ST SLU Termico MY-MIN 2 1 1 2 1854.32 -13.16 9113.78 4922.36 9113.78 0.202
Concio 2 206 | 1[765] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1854.32 5615.88 12846.08 10426.60 | 12846.08 0.582
Concio 2 206 | J[766] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 1 2 1219.73 -259.61 9113.78 5556.95 9113.78 0.105
Concio 2 206 | J[766] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1219.73 4613.14 12846.08 10704.13 12846.08 0.454
Concio 3 207 | 1[766] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 1 2 1219.03 -260.76 10397.59 6921.72 10397.59 0.092
Concio 3 207 | 1[766] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1219.03 4615.62 13602.15 11233.90 13602.15 0.429
Concio 3 207 | J[767] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 601.21 -2319.83 10397.59 7539.54 10397.59 0.165
Concio 3 207 | J[767] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 601.21 3505.01 13602.15 11530.81 13602.15 0.302
Concio 3 208 | 1[767] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 629.72 -2256.93 10397.59 7511.03 | 10397.59 0.156
Concio 3 208 | 1[767] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 629.72 3701.95 13602.15 11517.11 13602.15 0.318
Concio 3 208 | J[768] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1612.50 -5134.88 10397.59 9055.53 | 10397.59 0.649
Concio 3 208 | J[768] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 209 | 1[768] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1604.33 -5166.74 10397.59 9056.90 | 10397.59 0.651
Concio 3 209 | 1[768] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 209 | J[769] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1881.56 -5533.03 10397.59 9010.24 | 10397.59 0.713
Concio 3 209 | J[769] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 210 | 1[769] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -1879.35 -5619.27 13534.54 10906.64 | 10906.64 0.688
Concio 4 H=var 210 | 1[769] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 210 | J[770] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3432.48 -7900.97 21870.53 17101.96 | 17101.96 0.663
Concio 4 H=var 210 | J[770] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 211 | 1[770] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3430.90 -7882.43 21870.53 17102.20 17102.20 0.662
Concio 4 H=var 211 | 1[770] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 211 | J[771] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5290.66 -10928.95 31054.78 23330.77 | 23330.77 0.695
Concio 4 H=var 211 | J[771] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 212 | 1[771] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5290.66 -10928.95 31054.78 23330.48 | 23330.48 0.695
Concio 4 H=200 212 | I[771] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 212 | J[772] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5691.74 -11616.59 31054.78 23292.27 | 23292.27 0.743
Concio 4 H=200 212 | J[772] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 213 | 1[772] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5689.85 -11675.46 31054.78 23292.45 | 23292.45 0.746
Concio 4 H=200 213 | 1[772] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 213 | J[773] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5311.90 -10917.86 31054.78 23328.45 | 23328.45 0.696
Concio 4 H=200 213 | J[773] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 214 | 1[773] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5311.90 -10917.86 31054.78 23328.66 | 23328.66 0.696
Concio 4 H=var 214 | 1[773] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 214 | J[774] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3567.46 -7991.72 21870.53 17082.01 | 17082.01 0.677
Concio 4 H=var 214 | J[774]) Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 215 | 1[774] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3570.07 -8016.66 21870.53 17081.62 | 17081.62 0.678
Concio 4 H=var 215 | 1[774] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 215 | J[775] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -2129.22 -5879.93 13534.54 10859.13 | 10859.13 0.738
Concio 4 H=var 215 | J[775] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 216 | 1[775] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -2131.42 -5810.79 10397.59 8968.18 | 10397.59 0.764
Concio 5 216 | 1[775] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 216 | J[776] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1876.64 -5453.12 10397.59 9011.06 | 10397.59 0.705
Concio 5 216 | J[776] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 217 | 1[776] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1880.39 -5432.41 10397.59 9010.43 10397.59 0.703
Concio 5 217 | 1[776] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 217 | J[777] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 203.44 -2911.27 10397.59 7937.31 10397.59 0.260
Concio 5 217 | J[777] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 203.44 2650.22 13602.15 11721.98 | 13602.15 0.210
Concio 5 218 | 1[777] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 175.27 -2964.50 10397.59 7965.48 10397.59 0.268
Concio 5 218 | 1[777] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 175.27 2432.77 13602.15 11735.51 | 13602.15 0.192
Concio 5 218 | J[778] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 753.77 -2308.72 10397.59 7386.98 10397.59 0.150
Concio 5 218 | J[778] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 753.77 3544.65 13602.15 11457.50 | 13602.15 0.316
Concio 6 219 | 1[778] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 2 2 2 754.74 -2304.72 8891.06 5915.32 8891.06 0.174
Concio 6 219 | 1[778] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 754.74 3541.55 12388.93 10574.90 | 12388.93 0.347
Concio 6 219 | J[779] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 2 2 1191.69 -419.27 8891.06 5478.37 8891.06 0.087
Concio 6 219 | J[779] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1191.69 4290.10 12388.93 10396.31 | 12388.93 0.442
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Concio 6 220 | 1[779] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 2 2 1183.75 -339.56 8891.06 5486.31 8891.06 0.095
Concio 6 220 | 1[779] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1183.75 4231.47 12388.93 10399.56 12388.93 0.437
Concio 6 220 | J[780] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 2 2 1313.54 -149.79 8891.06 5356.53 8891.06 0.131
Concio 6 220 | J[780] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1313.54 4522.57 12388.93 10346.52 12388.93 0.471
Concio 6 221 | 1[780] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 2 2 1313.54 -149.79 8891.06 5356.53 8891.06 0.131
Concio 6 221 | 1[780] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1313.54 4522.57 12388.93 10346.52 12388.93 0.471
Concio 6 221 | J[781] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 2 2 1183.77 -292.04 8891.06 5486.29 8891.06 0.100
Concio 6 221 | J[781] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1183.77 4231.86 12388.93 10399.55 12388.93 0.437
Concio 6 222 | 1[781] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 2 2 1191.71 -419.32 8891.06 5478.36 8891.06 0.087
Concio 6 222 | 1[781] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1191.71 4289.76 12388.93 10396.31 | 12388.93 0.442
Concio 6 222 | J[782] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 2 2 2 754.78 -2304.60 8891.06 5915.29 8891.06 0.174
Concio 6 222 | J[782] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 754.78 3541.14 12388.93 10574.88 12388.93 0.347
Concio 5 223 | 1[782] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 753.81 -2308.60 10397.59 7386.94 10397.59 0.150
Concio 5 223 | 1[782] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 753.81 3544.24 13602.15 11457.48 13602.15 0.316
Concio 5 223 | J[783] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 175.32 -2964.37 10397.59 7965.43 10397.59 0.268
Concio 5 223 | J[783] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 175.32 2433.62 13602.15 11735.49 13602.15 0.192
Concio 5 224 | 1[783] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 203.49 -2911.36 10397.59 7937.26 10397.59 0.260
Concio 5 224 | 1[783] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 203.49 2650.26 13602.15 11721.95 | 13602.15 0.210
Concio 5 224 | J[784] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1880.30 -5432.39 10397.59 9010.45 10397.59 0.703
Concio 5 224 | J[784] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 225 | 1[784] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1876.54 -5453.07 10397.59 9011.08 10397.59 0.705
Concio 5 225 | 1[784] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 225 | J[785] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -2131.33 -5810.75 10397.59 8968.19 10397.59 0.764
Concio 5 225 | J[785] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 226 | 1[785] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -2129.13 -5879.77 13534.54 10859.15 10859.15 0.738
Concio 4 H=var 226 | 1[785] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 226 | J[786] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3569.96 -8016.45 21870.53 17081.64 17081.64 0.678
Concio 4 H=var 226 | J[786] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 227 | 1[786] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3567.35 -7991.48 21870.53 17082.02 17082.02 0.677
Concio 4 H=var 227 | 1[786] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 227 | )[787] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5311.77 -10917.70 31054.78 23328.67 | 23328.67 0.696
Concio 4 H=var 227 | J[787] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 228 | 1[787] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5311.77 -10917.70 31054.78 23328.47 | 23328.47 0.696
Concio 4 H=200 228 | 1[787] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 228 | J[788] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5689.71 -11675.33 31054.78 23292.47 | 23292.47 0.746
Concio 4 H=200 228 | J[788] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 229 | 1[788] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5691.61 -11616.24 31054.78 23292.29 | 23292.29 0.743
Concio 4 H=200 229 | 1[788] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 229 | J[789] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5290.52 -10928.65 31054.78 23330.49 | 23330.49 0.695
Concio 4 H=200 229 | J[789] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 230 | 1[789] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5290.52 -10928.65 31054.78 23330.79 | 23330.79 0.695
Concio 4 H=var 230 | 1[789] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 230 | J[790] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3430.78 -7882.26 21870.53 17102.21 17102.21 0.661
Concio 4 H=var 230 | J[790] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 231 | 1[790] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3432.36 -7900.72 21870.53 17101.98 17101.98 0.663
Concio 4 H=var 231 | 1[790] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 231 | J[791] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -1879.24 -5619.09 13534.54 10906.66 10906.66 0.687
Concio 4 H=var 231 | J[791] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 232 | 1[791] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1881.45 -5532.75 10397.59 9010.25 10397.59 0.713
Concio 3 232 | 1[791] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 232 | J[792] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1604.22 -5166.47 10397.59 9056.92 10397.59 0.651
Concio 3 232 | J[792] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 233 | 1[792] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1612.39 -5134.51 10397.59 9055.54 10397.59 0.649
Concio 3 233 | 1[792] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 233 | J[793] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 629.81 -2256.63 10397.59 7510.95 10397.59 0.156
Concio 3 233 | J[793] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 629.81 3702.23 13602.15 11517.07 | 13602.15 0.318
Concio 3 234 | 1[793] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 601.30 -2319.65 10397.59 7539.45 | 10397.59 0.165
Concio 3 234 | 1[793] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 601.30 3504.51 13602.15 11530.77 13602.15 0.302
Concio 3 234 | J[794] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 1 2 1219.11 -260.54 10397.59 6921.64 | 10397.59 0.092
Concio 3 234 | J[794] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1219.11 4616.39 13602.15 11233.87 13602.15 0.429
Concio 2 235 | 1[794] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 1 2 1219.81 -259.39 9113.78 5556.88 9113.78 0.105
Concio 2 235 | 1[794] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1219.81 4613.91 12846.08 10704.10 12846.08 0.454
Concio 2 235 | J[795] Neg ST SLU Termico MY-MIN 2 1 1 2 1854.39 -13.15 9113.78 4922.29 9113.78 0.202
Concio 2 235 | J[795] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1854.39 5616.93 12846.08 10426.57 12846.08 0.582
Concio 2 236 | 1[795] Neg ST SLU Termico MY-MIN 2 1 1 2 1844.10 -32.24 9113.78 4932.59 9113.78 0.199
Concio 2 236 | 1[795] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1844.10 5569.84 12846.08 10431.07 12846.08 0.577
Concio 2 236 | J[796] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 236 | J[796] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2149.81 5821.53 12846.08 10297.37 12846.08 0.621
Concio 2 237 | 1[796] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 237 | 1[796] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2146.31 5857.99 12846.08 10298.90 | 12846.08 0.623
Concio 2 237 | J[797] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 237 | J[797] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2009.66 5495.36 12846.08 10358.66 | 12846.08 0.584
Concio 1 238 | 1[797] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 238 | 1[797] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2002.03 5482.68 10954.92 8235.83 | 10954.92 0.683
Concio 1 238 | J[798] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 238 | J[798] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1509.73 4094.10 10954.92 8455.54 | 10954.92 0.512
Concio 1 239 | 1[798] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 239 | 1[798] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1533.61 4379.43 10954.92 8444.89 | 10954.92 0.540
Concio 1 239 | J[799] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -34.62 -536.60 8093.91 6513.71 6513.71 0.088
Concio 1 239 | J[799] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 -34.62 135.20 10954.92 9144.79 | 10954.92 0.009
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Concio 1 240 | 1[799] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -12.17 -347.94 8093.91 6491.25 6491.25 0.055
Concio 1 240 | 1[799] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 240 | J[800] Neg STSLV Long FX-MIN 2 3 4 4 0.00 -0.34 8093.91 6479.08 6479.08 0.000
Concio 1 240 | J[800] Pos ST SLV Long FX-MAX 1 1 1 1 0.00 0.34 10954.92 9129.34 10954.92 0.000
Concio 1 301 | 1[801] Neg STSLV Long FX-MIN 2 3 4 4 0.00 -0.34 8093.91 6479.08 6479.08 0.000
Concio 1 301 | 1[801] Pos ST SLV Long FX-MAX 1 1 1 1 0.00 0.34 10954.92 9129.34 10954.92 0.000
Concio 1 301 | J[802] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -12.17 -347.96 8093.91 6491.25 6491.25 0.055
Concio 1 301 | J[802] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 302 | 1[802] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -34.62 -535.59 8093.91 6513.71 6513.71 0.088
Concio 1 302 | 1[802] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 -34.62 134.47 10954.92 9144.79 10954.92 0.009
Concio 1 302 | J[803] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 302 | J[803] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1533.59 4385.29 10954.92 8444.90 | 10954.92 0.540
Concio 1 303 | 1[803] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 303 | 1[803] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1509.71 4096.42 10954.92 8455.55 10954.92 0.512
Concio 1 303 | J[804] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 303 | J[804] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2002.00 5486.32 10954.92 8235.84 | 10954.92 0.684
Concio 2 304 | 1[804] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 304 | 1[804] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2009.62 5499.24 12846.08 10358.68 | 12846.08 0.585
Concio 2 304 | J[805] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 304 | J[805] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2146.27 5863.47 12846.08 10298.92 | 12846.08 0.624
Concio 2 305 | 1[805] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 305 | 1[805] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2149.76 5824.26 12846.08 10297.39 12846.08 0.621
Concio 2 305 | J[806] Neg ST SLU Termico MY-MIN 2 1 1 2 1844.03 -34.81 9113.78 4932.65 9113.78 0.199
Concio 2 305 | J[806] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1844.03 5572.30 12846.08 10431.10 12846.08 0.577
Concio 2 306 | 1[806] Neg ST SLU Termico MY-MIN 2 1 1 2 1854.32 -17.81 9113.78 4922.36 9113.78 0.202
Concio 2 306 | 1[806] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1854.32 5620.54 12846.08 10426.60 12846.08 0.582
Concio 2 306 | J[807] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 1 2 1219.73 -257.21 9113.78 5556.95 9113.78 0.106
Concio 2 306 | J[807] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1219.73 4615.54 12846.08 10704.13 12846.08 0.454
Concio 3 307 | 1[807] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 1 2 1219.03 -258.32 10397.59 6921.72 10397.59 0.092
Concio 3 307 | 1[807] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1219.03 4618.06 13602.15 11233.90 13602.15 0.429
Concio 3 307 | J[808] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 601.21 -2320.76 10397.59 7539.54 10397.59 0.165
Concio 3 307 | J[808] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 601.21 3505.94 13602.15 11530.81 | 13602.15 0.302
Concio 3 308 | 1[808] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 629.72 -2259.71 10397.59 7511.03 10397.59 0.157
Concio 3 308 | 1[808] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 629.72 3704.78 13602.15 11517.11 13602.15 0.319
Concio 3 308 | J[809] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1612.50 -5138.40 10397.59 9055.53 | 10397.59 0.649
Concio 3 308 | J[809] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 309 | 1[809] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1604.33 -5169.76 10397.59 9056.90 | 10397.59 0.652
Concio 3 309 | 1[809] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 309 | J[810] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1881.56 -5538.10 10397.59 9010.24 | 10397.59 0.714
Concio 3 309 | J[810] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 310 | 1[810] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -1879.35 -5620.46 13534.54 10906.64 | 10906.64 0.688
Concio 4 H=var 310 | 1[810] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 310 | J[811] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3432.48 -7909.62 21870.53 17101.96 | 17101.96 0.663
Concio 4 H=var 310 | J[811] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 311 | 1[811] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3430.90 -7889.28 21870.53 17102.20 17102.20 0.662
Concio 4 H=var 311 | 1[811] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 311 | J[812] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5290.66 -10943.75 31054.78 23330.77 | 23330.77 0.696
Concio 4 H=var 311 | J[812] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 312 | 1[812] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5290.66 -10943.75 31054.78 23330.48 | 23330.48 0.696
Concio 4 H=200 312 | 1[812] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 312 | J[813] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5691.74 -11633.24 31054.78 23292.27 | 23292.27 0.744
Concio 4 H=200 312 | J[813] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 313 | 1[813] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5689.85 -11692.25 31054.78 23292.45 | 23292.45 0.746
Concio 4 H=200 313 | I[813] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 313 | J[814] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5311.90 -10932.67 31054.78 23328.45 | 23328.45 0.696
Concio 4 H=200 313 | J[814] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 314 | 1[814] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5311.90 -10932.67 31054.78 23328.66 | 23328.66 0.696
Concio 4 H=var 314 | 1[814] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 314 | J[815] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3567.46 -7998.03 21870.53 17082.01 | 17082.01 0.677
Concio 4 H=var 314 | J[815] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 315 | I[815] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3570.07 -8024.93 21870.53 17081.62 | 17081.62 0.679
Concio 4 H=var 315 | 1[815] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 315 | J[816] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -2129.22 -5880.57 13534.54 10859.13 | 10859.13 0.738
Concio 4 H=var 315 | J[816] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 316 | I[816] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -2131.42 -5816.20 10397.59 8968.18 | 10397.59 0.764
Concio 5 316 | 1[816] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 316 | J[817] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1876.64 -5455.54 10397.59 9011.06 | 10397.59 0.705
Concio 5 316 | J[817] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 317 | 1[817] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1880.39 -5436.68 10397.59 9010.43 10397.59 0.704
Concio 5 317 | 1[817] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 317 | J[818] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 203.44 -2914.57 10397.59 7937.31 10397.59 0.261
Concio 5 317 | J[818] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 203.44 2653.52 13602.15 11721.98 | 13602.15 0.210
Concio 5 318 | 1[818] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 175.27 -2966.40 10397.59 7965.48 10397.59 0.268
Concio 5 318 | 1[818] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 175.27 2434.67 13602.15 11735.51 | 13602.15 0.192
Concio 5 318 | J[819] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 753.77 -2312.13 10397.59 7386.98 10397.59 0.150
Concio 5 318 | J[819] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 753.77 3548.06 13602.15 11457.50 | 13602.15 0.316
Concio 6 319 | 1[819] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 2 2 2 754.74 -2308.06 8891.06 5915.32 8891.06 0.175
Concio 6 319 | 1[819] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 754.74 3544.89 12388.93 10574.90 | 12388.93 0.347
Concio 6 319 | J[820] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 2 2 1191.69 -414.02 8891.06 5478.37 8891.06 0.087
Concio 6 319 | J[820] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1191.69 4295.36 12388.93 10396.31 | 12388.93 0.443
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Concio 6 320 | 1[820] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 2 2 1183.75 -336.08 8891.06 5486.31 8891.06 0.095
Concio 6 320 | 1[820] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1183.75 4234.95 12388.93 10399.56 12388.93 0.437
Concio 6 320 | J[821] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 2 2 1313.54 -146.32 8891.06 5356.53 8891.06 0.131
Concio 6 320 | J[821] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1313.54 4526.04 12388.93 10346.52 12388.93 0.471
Concio 6 321 | 1[821] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 2 2 1313.54 -146.32 8891.06 5356.53 8891.06 0.131
Concio 6 321 | 1[821] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1313.54 4526.04 12388.93 10346.52 12388.93 0.471
Concio 6 321 | J[822] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 2 2 1183.77 -288.57 8891.06 5486.29 8891.06 0.101
Concio 6 321 | J[822] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1183.77 4235.33 12388.93 10399.55 12388.93 0.437
Concio 6 322 | 1[822] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 2 2 1191.71 -414.01 8891.06 5478.36 8891.06 0.087
Concio 6 322 | 1[822] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1191.71 4295.07 12388.93 10396.31 | 12388.93 0.443
Concio 6 322 | J[823] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 2 2 2 754.78 -2307.96 8891.06 5915.29 8891.06 0.175
Concio 6 322 | J[823] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 754.78 3544.50 12388.93 10574.88 | 12388.93 0.347
Concio 5 323 | 1[823] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 753.81 -2312.03 10397.59 7386.94 10397.59 0.150
Concio 5 323 | 1[823] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 753.81 3547.67 13602.15 11457.48 13602.15 0.316
Concio 5 323 | J[824] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 175.32 -2966.24 10397.59 7965.43 10397.59 0.268
Concio 5 323 | J[824] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 175.32 2435.49 13602.15 11735.49 13602.15 0.192
Concio 5 324 | 1[824] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 203.49 -2914.42 10397.59 7937.26 10397.59 0.261
Concio 5 324 | 1[824] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 203.49 2653.32 13602.15 11721.95 | 13602.15 0.210
Concio 5 324 | J[825] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1880.30 -5436.80 10397.59 9010.45 10397.59 0.704
Concio 5 324 | J[825] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 325 | 1[825] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1876.54 -5455.58 10397.59 9011.08 10397.59 0.705
Concio 5 325 | 1[825] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 325 | J[826] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -2131.33 -5816.23 10397.59 8968.19 [ 10397.59 0.764
Concio 5 325 | J[826] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 326 | 1[826] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -2129.13 -5880.65 13534.54 10859.15 10859.15 0.738
Concio 4 H=var 326 | 1[826] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 326 | J[827] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3569.96 -8025.01 21870.53 17081.64 17081.64 0.679
Concio 4 H=var 326 | J[827] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 327 | 1[827] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3567.35 -7998.17 21870.53 17082.02 17082.02 0.677
Concio 4 H=var 327 | 1[827] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 327 | J[828] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5311.77 -10932.50 31054.78 23328.67 | 23328.67 0.696
Concio 4 H=var 327 | J[828] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 328 | 1[828] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5311.77 -10932.50 31054.78 23328.47 | 23328.47 0.696
Concio 4 H=200 328 | 1[828] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 328 | J[829] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5689.71 -11692.02 31054.78 23292.47 | 23292.47 0.746
Concio 4 H=200 328 | J[829] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 329 | 1[829] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5691.61 -11632.98 31054.78 23292.29 | 23292.29 0.744
Concio 4 H=200 329 | 1[829] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 329 | J[830] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5290.52 -10943.44 31054.78 23330.49 | 23330.49 0.696
Concio 4 H=200 329 | J[830] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 330 | 1[830] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5290.52 -10943.44 31054.78 23330.79 | 23330.79 0.696
Concio 4 H=var 330 | 1[830] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 330 | J[831] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3430.78 -7888.73 21870.53 17102.21 17102.21 0.662
Concio 4 H=var 330 | J[831] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 331 | 1[831] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3432.36 -7909.08 21870.53 17101.98 17101.98 0.663
Concio 4 H=var 331 | 1[831] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 331 | J[832] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -1879.24 -5620.03 13534.54 10906.66 10906.66 0.688
Concio 4 H=var 331 | J[832] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 332 | 1[832] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1881.45 -5537.75 10397.59 9010.25 10397.59 0.714
Concio 3 332 | 1[832] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 332 | J[833] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1604.22 -5169.40 10397.59 9056.92 10397.59 0.651
Concio 3 332 | J[833] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 333 | 1[833] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1612.39 -5138.00 10397.59 9055.54 10397.59 0.649
Concio 3 333 | 1[833] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 333 | J[834] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 629.81 -2259.64 10397.59 7510.95 10397.59 0.157
Concio 3 333 | J[834] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 629.81 3705.25 13602.15 11517.07 | 13602.15 0.319
Concio 3 334 | 1[834] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 601.30 -2320.59 10397.59 7539.45 | 10397.59 0.165
Concio 3 334 | 1[834] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 601.30 3505.45 13602.15 11530.77 13602.15 0.302
Concio 3 334 | J[835] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 1 2 1219.11 -258.13 10397.59 6921.64 | 10397.59 0.092
Concio 3 334 | J[835] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1219.11 4618.80 13602.15 11233.87 13602.15 0.429
Concio 2 335 | 1[835] Neg ST SLU Termico FX-MAX 2 1 1 2 1219.81 -257.02 9113.78 5556.88 9113.78 0.106
Concio 2 335 | 1[835] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1219.81 4616.28 12846.08 10704.10 12846.08 0.454
Concio 2 335 | J[836] Neg ST SLU Termico MY-MIN 2 1 1 2 1854.39 -17.72 9113.78 4922.29 9113.78 0.202
Concio 2 335 | J[836] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1854.39 5621.51 12846.08 10426.57 12846.08 0.582
Concio 2 336 | 1[836] Neg ST SLU Termico MY-MIN 2 1 1 2 1844.10 -34.68 9113.78 4932.59 9113.78 0.199
Concio 2 336 | 1[836] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1844.10 5572.28 12846.08 10431.07 12846.08 0.577
Concio 2 336 | J[837] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 336 | J[837] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2149.81 5824.47 12846.08 10297.37 12846.08 0.621
Concio 2 337 | 1[837] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 337 | 1[837] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2146.31 5862.84 12846.08 10298.90 | 12846.08 0.623
Concio 2 337 | J[838] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 337 | J[838] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2009.66 5499.11 12846.08 10358.66 | 12846.08 0.585
Concio 1 338 | 1[838] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 338 | 1[838] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2002.03 5486.39 10954.92 8235.83 | 10954.92 0.684
Concio 1 338 | J[839] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 338 | J[839] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1509.73 4096.15 10954.92 8455.54 | 10954.92 0.512
Concio 1 339 | 1[839] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 339 | 1[839] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1533.61 4385.14 10954.92 8444.89 | 10954.92 0.540
Concio 1 339 | J[840] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -34.62 -535.73 8093.91 6513.71 6513.71 0.088
Concio 1 339 | J[840] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 -34.62 134.32 10954.92 9144.79 | 10954.92 0.009
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Concio 1 340 | 1[840] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -12.17 -347.94 8093.91 6491.25 6491.25 0.055
Concio 1 340 | 1[840] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 340 | J[841] Neg STSLV Long FX-MIN 2 3 4 4 0.00 -0.34 8093.91 6479.08 6479.08 0.000
Concio 1 340 | J[841] Pos ST SLV Long FX-MAX 1 1 1 1 0.00 0.34 10954.92 9129.34 10954.92 0.000
Concio 1 401 | 1[842] Neg STSLV Long FX-MIN 2 3 4 4 0.00 -0.32 7926.43 6220.80 6220.80 0.000
Concio 1 401 | 1[842] Pos ST SLV Long FX-MAX 1 1 1 1 0.00 0.32 10626.81 9058.94 10626.81 0.000
Concio 1 401 | J[843] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -10.87 -345.87 7926.43 6231.67 6231.67 0.057
Concio 1 401 | J[843] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 402 | 1[843] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -26.86 -795.04 7926.43 6247.65 6247.65 0.132
Concio 1 402 | 1[843] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 -26.86 263.04 10626.81 9070.62 | 10626.81 0.022
Concio 1 402 | J[844] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 402 | J[844] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1524.35 4778.23 10626.81 8395.62 | 10626.81 0.593
Concio 1 403 | 1[844] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 403 | 1[844] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1507.57 4359.72 10626.81 8402.92 10626.81 0.552
Concio 1 403 | J[845] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 403 | J[845] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1989.95 6090.15 10626.81 8193.01 | 10626.81 0.760
Concio 2 404 | 1[845] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 404 | 1[845] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1995.24 6090.83 12507.78 10303.81 12507.78 0.646
Concio 2 404 | J[846] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 404 | J[846] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2145.53 6476.79 12507.78 10239.66 12507.78 0.689
Concio 2 405 | 1[846] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 405 | 1[846] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2147.28 6336.19 12507.78 10238.91 12507.78 0.678
Concio 2 405 | J[847] Neg ST SLU Vento MY-MIN 2 1 1 2 1830.32 -3.46 8884.94 4676.65 8884.94 0.206
Concio 2 405 | J[847] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1830.32 6064.98 12507.78 10374.20 12507.78 0.631
Concio 2 406 | 1[847] Neg ST SLU Termico MY-MIN 2 1 1 2 1840.02 -2.28 8884.94 4666.94 8884.94 0.207
Concio 2 406 | 1[847] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1840.02 6180.32 12507.78 10370.06 12507.78 0.641
Concio 2 406 | J[848] Neg ST SLV Trasv FX-MIN 2 1 1 2 879.25 -87.20 8884.94 5627.72 8884.94 0.089
Concio 2 406 | J[848] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1186.98 5130.13 12507.78 10648.80 | 12507.78 0.505
Concio 3 407 | 1[848] Neg ST SLV Trasv FX-MIN 2 1 1 2 878.92 -85.34 10096.60 6851.24 10096.60 0.079
Concio 3 407 | 1[848] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1186.55 5130.32 13255.76 11167.75 13255.76 0.477
Concio 3 407 | J[849] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 576.68 -2516.75 10096.60 7153.47 10096.60 0.192
Concio 3 407 | J[849] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 576.68 3679.43 13255.76 11453.50 13255.76 0.321
Concio 3 408 | 1[849] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 597.56 -2449.73 10096.60 7132.60 | 10096.60 0.183
Concio 3 408 | 1[849] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 597.56 4014.33 13255.76 11443.72 13255.76 0.348
Concio 3 408 | J[850] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1588.93 -5540.74 10096.60 8963.83 | 10096.60 0.706
Concio 3 408 | J[850] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 409 | 1[850] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1581.51 -5541.86 10096.60 8964.97 | 10096.60 0.706
Concio 3 409 | 1[850] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 409 | J[851] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1845.45 -5949.36 10096.60 8891.91 | 10096.60 0.772
Concio 3 409 | J[851] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 410 | 1[851] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -1843.16 -5927.75 13315.40 10799.77 10799.77 0.720
Concio 4 H=var 410 | 1[851] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 410 | J[852] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3314.94 -8327.95 21408.67 16971.20 16971.20 0.686
Concio 4 H=var 410 | J[852] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 411 | 1[852] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3315.38 -8362.98 21408.67 16971.14 16971.14 0.688
Concio 4 H=var 411 | 1[852] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 411 | J[853] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5007.19 -11371.04 30347.17 23254.44 | 23254.44 0.704
Concio 4 H=var 411 | J[853] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 412 | 1[853] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5007.19 -11371.04 30347.17 23254.19 | 23254.19 0.704
Concio 4 H=200 412 | 1[853] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 412 | J[854] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5371.84 -12165.57 30347.17 23221.71 | 23221.71 0.755
Concio 4 H=200 412 | J[854] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 413 | 1[854] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5365.70 -12256.03 30347.17 23222.25 | 23222.25 0.759
Concio 4 H=200 413 | 1[854] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 413 | J[855] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5023.13 -11459.30 30347.17 23252.77 | 23252.77 0.709
Concio 4 H=200 413 | J[855] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 414 | 1[855] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5023.13 -11459.30 30347.17 23252.85 | 23252.85 0.709
Concio 4 H=var 414 | 1[855] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 414 | J[856] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3439.96 -8423.30 21408.67 16954.25 | 16954.25 0.700
Concio 4 H=var 414 | J[856] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 415 | 1[856] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3435.77 -8409.05 21408.67 16954.82 | 16954.82 0.699
Concio 4 H=var 415 | 1[856] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 415 | J[857] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -2076.40 -6178.37 13315.40 10758.91 | 10758.91 0.767
Concio 4 H=var 415 | J[857] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 416 | 1[857] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -2079.29 -6173.17 10096.60 8726.38 | 10096.60 0.817
Concio 5 416 | 1[857] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 416 | J[858] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1838.54 -5802.68 10096.60 8896.80 | 10096.60 0.757
Concio 5 416 | J[858] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 417 | 1[858] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1841.72 -5800.34 10096.60 8894.55 10096.60 0.757
Concio 5 417 | 1[858] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 417 | J[859] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 170.39 -3096.11 10096.60 7559.77 10096.60 0.290
Concio 5 417 | J[859] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 170.39 2959.66 13255.76 11413.94 | 13255.76 0.236
Concio 5 418 | 1[859] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 151.70 -3088.21 10096.60 7578.46 10096.60 0.291
Concio 5 418 | 1[859] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 151.70 2610.69 13255.76 11395.25 | 13255.76 0.208
Concio 5 418 | J[860] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 716.23 -2419.78 10096.60 7013.93 10096.60 0.169
Concio 5 418 | J[860] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 716.23 4093.80 13255.76 11388.11 | 13255.76 0.363
Concio 6 419 | 1[860] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 2 2 2 716.53 -2422.17 8656.92 5681.07 8656.92 0.197
Concio 6 419 | 1[860] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 716.53 4093.31 12055.49 10523.24 | 12055.49 0.399
Concio 6 419 | J[861] Neg ST SLV Vert FX-MAX 2 1 2 2 864.01 -102.19 8656.92 5533.60 8656.92 0.088
Concio 6 419 | J[861] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1166.41 4882.57 12055.49 10343.69 | 12055.49 0.502
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Al (e Elem Position Positi\{e/ Lcom Ty Top Bot Web | Sect. Ma,Ed Mc,Ed Mpl,Rd Mel,Rd M_Rd Verif.
number | [node] Negative Class | Class | Class | Class (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) Ratio

Concio 6 420 | 1[861] Neg STSLV Vert FX-MAX 2 1 2 2 859.45 -122.58 8656.92 5538.16 8656.92 0.085
Concio 6 420 | 1[861] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1160.25 4750.50 12055.49 10346.15 12055.49 0.490
Concio 6 420 | J[862] Neg ST SLU Termico MZ-MIN 2 1 2 2 1276.35 -7.80 8656.92 5121.26 8656.92 0.147
Concio 6 420 | J[862] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1276.35 5228.31 12055.49 10299.82 12055.49 0.540
Concio 6 421 | 1[862] Neg ST SLU Termico MZ-MIN 2 1 2 2 1276.35 -7.80 8656.92 5121.26 8656.92 0.147
Concio 6 421 | 1[862] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1276.35 5228.31 12055.49 10299.82 12055.49 0.540
Concio 6 421 | J[863] Neg STSLV Vert FX-MAX 2 1 2 2 859.46 -122.49 8656.92 5538.15 8656.92 0.085
Concio 6 421 | J[863] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1160.27 4750.89 12055.49 10346.14 12055.49 0.490
Concio 6 422 | 1[863] Neg ST SLU Frenamento MX-MIN 2 1 2 2 1166.43 -0.35 8656.92 5231.18 8656.92 0.135
Concio 6 422 | 1[863] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1166.43 4882.26 12055.49 10343.69 | 12055.49 0.502
Concio 6 422 | J[864] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 2 2 2 716.57 -2421.99 8656.92 5681.04 8656.92 0.197
Concio 6 422 | J[864] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 716.57 4092.84 12055.49 10523.22 12055.49 0.399
Concio 5 423 | 1[864] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 716.27 -2419.60 10096.60 7013.89 10096.60 0.169
Concio 5 423 | 1[864] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 716.27 4093.33 13255.76 11388.10 13255.76 0.363
Concio 5 423 | J[865] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 151.75 -3087.94 10096.60 7578.41 10096.60 0.291
Concio 5 423 | J[865] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 151.75 2611.42 13255.76 11395.30 13255.76 0.208
Concio 5 424 | 1[865] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 170.44 -3095.88 10096.60 7559.72 10096.60 0.290
Concio 5 424 | 1[865] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 170.44 2959.42 13255.76 11413.99 13255.76 0.236
Concio 5 424 | )[866] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1841.63 -5800.53 10096.60 8894.61 10096.60 0.757
Concio 5 424 | )[866] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 425 | 1[866] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1838.45 -5802.92 10096.60 8896.86 | 10096.60 0.757
Concio 5 425 | 1[866] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 5 425 | J[867] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -2079.20 -6173.38 10096.60 8726.45 | 10096.60 0.817
Concio 5 425 | J[867] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 426 | 1[867] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -2076.31 -6178.48 13315.40 10758.92 10758.92 0.767
Concio 4 H=var 426 | 1[867] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 426 | J[868] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3435.67 -8409.08 21408.67 16954.83 16954.83 0.699
Concio 4 H=var 426 | J[868] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 427 | 1[868] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3439.85 -8423.82 21408.67 16954.27 16954.27 0.700
Concio 4 H=var 427 | 1[868] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 427 | J[869] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5023.00 -11459.08 30347.17 23252.86 | 23252.86 0.709
Concio 4 H=var 427 | J[869] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 428 | 1[869] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5023.00 -11459.08 30347.17 23252.78 | 23252.78 0.709
Concio 4 H=200 428 | 1[869] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 428 | J[870] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5365.57 -12255.77 30347.17 23222.27 | 23222.27 0.759
Concio 4 H=200 428 | J[870] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 429 | 1[870] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5371.71 -12165.61 30347.17 23221.72 | 23221.72 0.755
Concio 4 H=200 429 | 1[870] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=200 429 | J[871] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5007.05 -11371.02 30347.17 23254.21 | 23254.21 0.704
Concio 4 H=200 429 | J[871] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 430 | 1[871] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 4 4 -5007.05 -11371.02 30347.17 23254.45 | 23254.45 0.704
Concio 4 H=var 430 | 1[871] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 430 | J[872] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3315.25 -8362.56 21408.67 16971.15 | 16971.15 0.688
Concio 4 H=var 430 | J[872] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 431 | 1[872] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -3314.81 -8327.70 21408.67 16971.21 16971.21 0.686
Concio 4 H=var 431 | 1[872] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 4 H=var 431 | J[873] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -1843.05 -5927.31 13315.40 10799.79 10799.79 0.719
Concio 4 H=var 431 | J[873] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 432 | 1[873] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1845.34 -5948.93 10096.60 8891.99 10096.60 0.772
Concio 3 432 | 1[873] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 432 | J[874] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1581.40 -5541.36 10096.60 8964.98 10096.60 0.705
Concio 3 432 | J[874] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 433 | 1[874] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 -1588.82 -5540.28 10096.60 8963.84 10096.60 0.706
Concio 3 433 | 1[874] Pos - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 3 433 | J[875] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 597.65 -2449.69 10096.60 7132.51 10096.60 0.183
Concio 3 433 | J[875] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 597.65 4014.90 13255.76 11443.68 | 13255.76 0.348
Concio 3 434 | 1[875] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 1 1 1 576.77 -2516.77 10096.60 7153.39 | 10096.60 0.192
Concio 3 434 | 1[875] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 576.77 3679.07 13255.76 11453.46 13255.76 0.321
Concio 3 434 | J[876] Neg ST SLV Trasv FX-MIN 2 1 1 2 878.98 -85.24 10096.60 6851.18 | 10096.60 0.079
Concio 3 434 | J[876] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1186.63 5131.20 13255.76 11167.71 13255.76 0.477
Concio 2 435 | 1[876] Neg ST SLV Trasv FX-MIN 2 1 1 2 879.31 -87.10 8884.94 5627.66 8884.94 0.089
Concio 2 435 | 1[876] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1187.06 5130.98 12507.78 10648.77 12507.78 0.505
Concio 2 435 | J[877] Neg ST SLU Termico MY-MIN 2 1 1 2 1840.09 -2.31 8884.94 4666.88 8884.94 0.207
Concio 2 435 | J[877] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1840.09 6181.32 12507.78 10370.03 12507.78 0.641
Concio 2 436 | 1[877] Neg ST SLU Vento MY-MIN 2 1 1 2 1830.38 -3.58 8884.94 4676.58 8884.94 0.206
Concio 2 436 | 1[877] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1830.38 6064.97 12507.78 10374.17 12507.78 0.631
Concio 2 436 | J[878] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 436 | J[878] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2147.32 6335.95 12507.78 10238.89 12507.78 0.678
Concio 2 437 | 1[878] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 437 | 1[878] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 2145.58 6476.43 12507.78 10239.64 | 12507.78 0.689
Concio 2 437 | J[879] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 2 437 | J[879] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1995.27 6090.74 12507.78 10303.79 | 12507.78 0.646
Concio 1 438 | 1[879] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 438 | 1[879] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1989.99 6090.09 10626.81 8192.99 | 10626.81 0.760
Concio 1 438 | J[880] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 438 | J[880] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1507.59 4360.13 10626.81 8402.91 | 10626.81 0.552
Concio 1 439 | 1[880] Neg - - - - - - - - - - - 0.000
Concio 1 439 | 1[880] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 1524.37 4778.26 10626.81 8395.61 | 10626.81 0.593
Concio 1 439 | J[881] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -26.85 -795.02 7926.43 6247.65 6247.65 0.132
Concio 1 439 | J[881] Pos ST SLU Mobili MY-MAX 1 1 1 1 -26.85 263.08 10626.81 9070.62 | 10626.81 0.022
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Elem oropert Elem Position | Positive/ Lcom Tyoe Top Bot Web | Sect. Ma,Ed Mc,Ed Mpl,Rd Mel,Rd M_Rd Verif.

PrOPEMYY | umber [node] Negative yp Class | Class | Class | Class (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) Ratio
Concio 1 440 | 1[881] Neg ST SLU Mobili MY-MIN 1 3 3 3 -10.87 -345.85 7926.43 6231.67 6231.67 0.057
Concio 1 440 | 1[881] Pos - - - - - - - 0.000
Concio 1 440 | J[882] Neg STSLV Long FX-MIN 2 3 4 4 0.00 -0.31 7926.43 6220.80 6220.80 0.000
Concio 1 440 | J[882] Pos ST SLV Long FX-MAX 1 1 0.00 0.31 10626.81 9058.94 10626.81 0.000
7.2 VERIFICHE DI RESISTENZA AL TAGLIO VERTICALE ALLO SLU

Si effettuano le verifiche allo stato limite ultimo per taglio verticale delle sezioni composte travi-

soletta.

Seguono i tabulati di calcolo per ogni asta considerata, per le combinazione di carichi piu gravose.
Dati tabulati:
Elem Property:

Elem:
Position:
Lcom:
Type:

Top class:
Bot class:
Web class:
Sect. class:
N_Ed:
M_Ed:
V_Ed:
Vpl,Rd:
Vb,Rd:

nome delle caratteristiche geometriche dell’elemento
numero dell’elemento

nodo iniziale (1) o finale (J) del’elemento

combinazione di carico My positivo 0 negativo piu gravosa
sollecitazione (massima 0 minima)

classificazione flangia superiore

classificazione flangia inferiore

classificazione anima

classificazione complessiva sezione

sforzo assiale di calcolo

momento di calcolo

sforzo tagliante di calcolo

resistenza al taglio della sezione di acciaio (= V_Ed)
resistenza all'instabilita per taglio dell’anima di acciaio (= V_Ed)

La condizione di verifica della sezione €& la seguente:

Verification ratio: : V_Ed <1
mln(Vpl,Rd VpbRd)
Al rEEERY Elem Position Lcom Type Top Bot | Web | Sect. N_Ed M_Ed V_Ed Vpl,Rd Vb,Rd Verif.
number Class | Class | Class | Class (kN) (kN*m) (kN) (kN) (kN) Ratio
Concio 1 101 | 1[719] ST SLV Vert FX-MAX 1 1 1 1 0.43 1.78 0.75 3302.77 2574.42 0.000
Concio 1 101 | J[720] ST SLU Mobili FZ-MAX 1 3 3 3 0.00 362.09 486.84 3302.77 2574.10 0.189
Concio 1 102 | 1[720] ST SLU Mobili FZ-MIN 1 3 3 3 -161.88 490.75 -1983.80 3302.77 2573.82 0.771
Concio 1 102 | J[721] ST SLU Mobili FZ-MIN 1 1 1 1 -107.91 68760.61 -1130.94 3302.77 2478.97 0.456
Concio 1 103 | 1[721] ST SLU Mobili FZ-MIN 1 1 1 1 -134.14 68511.04 -1323.46 3302.77 2478.97 0.534
Concio 1 103 | J[722] ST SLU Mobili FZ-MIN 1 1 1 1 -120.61 89971.33 -821.28 3302.77 2478.97 0.331
Concio 2 104 | 1[722] ST SLU Mobili FZ-MIN 1 1 1 1 -120.61 57229.54 -821.28 3267.64 2478.30 0.331
Concio 2 104 | J[723] ST SLU Mobili FZ-MAX 1 1 1 1 73.21 58870.67 605.69 3267.64 2478.30 0.244
Concio 2 105 | 1[723] ST SLU Mobili FZ-MIN 1 1 1 1 -87.17 60604.46 -749.98 3267.64 2478.30 0.303
Concio 2 105 | J[724] ST SLU Mobili FZ-MAX 1 1 1 1 70.28 50879.05 1109.77 3267.64 2478.30 0.448
Concio 2 106 | 1[724] ST SLU Mobili FZ-MAX 1 1 1 1 -0.08 51645.67 898.97 3267.64 2478.30 0.363
Concio 2 106 | J[725] ST SLU Mobili FZ-MAX 1 1 1 1 50.73 33705.05 1342.85 3267.64 2478.30 0.542
Concio 3 107 | 1[725] ST SLU Mobili FZ-MAX 1 1 1 1 50.73 28996.09 1342.85 4356.85 4158.81 0.323
Concio 3 107 | J[726] ST SLU Mobili FZ-MAX 1 1 1 1 31.38 14402.99 1671.51 4356.85 4158.81 0.402
Concio 3 108 | 1[726