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La presente relazione riporta il dimensionamento e le verifiche strutturali dell’impalcato a struttura
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2 NORMATIVA

Nella redazione dei calcoli statici ci si & attenuti alle prescrizioni della Normativa vigente; in
particolare:

Legge n°1086 del 05/11/1971 “Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio
armato, normale e precompresso ed a struttura metallica”

Legge n°64 del 02/02/1974 “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le
zone sismiche”

Decreto Ministeriale 17/01/2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni”

Circolare Min. 02/02/2009, n° 617 “Istruzioni per I'applicazione delle Nuove Norme Tecniche
per le Costruzioni di cui al D.M. 14/01/2008”

UNI EN 1991-2 (Eurocodice 1 — Parte 2) > Azioni sulle strutture — Carichi da traffico sui ponti
UNI EN 1992-1 (Eurocodice 2 — Parte 1) &> Progettazione delle strutture in calcestruzzo —
Regole generali

UNI EN 1992-2 (Eurocodice 2 — Parte 2) - Progettazione delle strutture in calcestruzzo —
Ponti

UNI EN 1998-2 (Eurocodice 8 — Parte 2) > Progettazione delle strutture per la resistenza
sismica — Ponti

UNI EN 206-1:2006 -> Calcestruzzo — Specificazione, prestazione e conformita

UNI 11104 - Calcestruzzo — Specificazione, prestazione, produzione e conformita — Istruzioni
complementari per I'applicazione della EN 2016-1

3 UNITA’ DI MISURA

Nei calcoli & stato fatto uso delle seguenti unita di misura:

per i carichi: kN/m?2, KN/m, KN
per i momenti: kNm

per i tagli e sforzi normali: kN

per le tensioni: N/mm?

per le accelerazioni: m/sec?
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4 MATERIALI

41 CALCESTRUZZI

4.1.1  CALCESTRUZZO PER SOLETTE (UNI 11104-2016)

Per la soletta dell'impalcato & stato previsto un calcestruzzo con classe di resistenza C32/40 con le
seguenti caratteristiche meccaniche:

CARATTERISTICHE MECCANICHE DEI CALCESTRUZZ - D.M. 17.01.2018

Classe di resistenza del calcestruzzo C32/40 -
Resistenza caratteristica cubica a compressione Rek 40,00 [N/mm?]
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione fox 33,20 [N/mm?]
Resistenza cilindrica media a compressione a 28 gg fom 41,20 [N/mm?]
Resistenza di calcolo a compressione foq 18,81 [N/mm?]
Resistenza media a trazione fetm 3,10 [N/mm?]
Resistenza caratteristica a trazione foik 2,17 [N/mmz]
Resistenza di calcolo a trazione foig 1,45 [N/mmz]
Modulo elastico istantaneo E. 36.049,97 [N/mm?]
Modulo elastico medio Ecm 32.811,24 [N/mm?]

» Classe di esposizione: XF4

» Classe di consistenza: S6

* Rapporto minimo acqua / cemento: 0,50

» Contenuto minimo di cemento: 360 kg/mc
» Diametro massimo degli inerti: 25 mm

» Copriferro netto minimo: 30 mm

4.1.2 CALCESTRUZZO PER LASTRE PREFABBRICATE (UNI 11104-2016)
Per le lastre prefabbricate € stato previsto un calcestruzzo con classe di resistenza C32/40 con le
seguenti caratteristiche meccaniche:

CARATTERISTICHE MECCANICHE DEI CALCESTRUZZ - D.M. 17.01.2018

Classe di resistenza del calcestruzzo C32,/40 -
Resistenza caratteristica cubica a compressione Rek 40,00 [N/mm?]
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione fox 33,20 [N/mm?]
Resistenza cilindrica media a compressione a 28 gg fom 41,20 [N/mm?]
Resistenza di calcolo a compressione foq 18,81 [N/mm?]
Resistenza media a trazione fetm 3,10 [N/mm?]
Resistenza caratteristica a trazione foik 2,17 [N/mmz]
Resistenza di calcolo a trazione fetd 1,45 [N/mm?]
Modulo elastico istantaneo E. 36.049,97 [N/mm?]
Modulo elastico medio Ecm 32.811,24 [N/mm?]

» Classe di esposizione: XC4

» Classe di consistenza: S6

* Rapporto minimo acqua / cemento: 0,50

« Contenuto minimo di cemento: 320 kg/mc
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» Diametro massimo degli inerti: 16 mm

» Copriferro netto minimo: 30 mm

4.2 Acclal

4.2.1  ACCIAIO PER ARMATURA LENTA

Per le armature lente & stato previsto un acciaio del tipo B450C, con le seguenti caratteristiche
meccaniche:

- hk = 540,00 N/mm? (resistenza caratteristica a rottura)

- fyk = 450,00 N/mm? (tensione caratteristica di snervamento)

- fya = 391,30 N/mm? (resistenza di calcolo — ys=1,15)

- Es = 210.000,00 N/'mm? (modulo elastico istantaneo)

4.2.2  ACCIAIO PER ELEMENTI IN CARPENTERIA METALLICA

Per gli elementi in carpenteria metallica sono state previste le seguenti tipologie di acciaio in
relazione allo spessore delle lamiere di assemblaggio:

* t<20 mm > Acciaio S355J0W

* 20 mm <t<40 mm -> Acciaio S355J2W

* 1t>40 mm > Acciaio S355K2W

Tutte le tipologie di acciaio indicate presentano le seguenti caratteristiche meccaniche:

= 510,00 N/mm? (resistenza caratteristica a rottura)

- fyk = 355,00 N/mm?

1
=N
=

|

(tensione caratteristica di snervamento)
- fya = 338,09 N/mm? (resistenza di calcolo — ys=1,05)
- Es = 210.000,00 N/'mm? (modulo elastico istantaneo)

4.2.3 PIOLATURE TIPO NELSON
Per le piolature tipo Nelson & stato previsto un acciaio del tipo $235J2 + C450, con le seguenti
caratteristiche meccaniche:

- hk = 360,00 N/mm? (resistenza caratteristica a rottura)

- fyk = 235,00 N/mm? (tensione caratteristica di snervamento)
- fya = 223,80 N/mm? (resistenza di calcolo — ys=1,05)

- Es = 210.000,00 N'mm? (modulo elastico istantaneo)

4.2.4 BULLONATURE E DADI

Le bullonerie sono state previste in acciaio zincato a caldo con le seguenti caratteristiche
meccaniche:

- Classe 10.9 UNI EN ISO 898-1:2001

- fip = 1.000,00 N/mm?2 (tensione caratteristica di rottura)

- fy,a = 900,00 N/mm?2 (tensione caratteristica di snervamento)

| dadi sono previsti di Classe 10 UNI EN ISO 898-1:2001.

MANDATARIA: MANDANTI:
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5 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEI TERRENI

5.1 DEFINIZIONE DELLA STRATIGRAFIA E DEI PARAMETRI GEOTECNICI DI CALCOLO

In relazione a quanto riportato allinterno della relazione geologica e geotecnica per la verifica
geotecnica dei pali di fondazione delle spalle e delle pile si fara riferimento alla seguente
stratigrafia:

» Strato 1 — Unita litotecnica G3 (da p.c. a quota -0,70 m da p.c.)

- Peso specifico:

- Peso specifico efficace:
- Angolo di attrito interno:
- Coesione drenata:

- Densita relativa:

- Modulo elastico:

y = 18,50 kN/m?

Y = 8,50 kN/m?®
¢ = 30,90°

¢’ = 0,00 kN/m?
D: = 49,60%

E = 22,30 N/mm?

» Strato 2 — Unita litotecnica L5 (da quota -0,70 a quota -2,20 m da p.c.)

- Peso specifico:
- Peso specifico efficace:
- Coesione non drenata:

y = 19,00 kN/m3
Yy = 9,00 kN/m®
Cu = 26,60 kN/m?

+ Strato 3 — Unita litotecnica G3 (da quota -2,20 a quota -9,85 m da p.c.)

- Peso specifico:

- Peso specifico efficace:
- Angolo di attrito interno:
- Coesione drenata:

- Densita relativa:

- Modulo elastico:

y= 18,50 kN/m?3

Y = 8,50 kN/m?®
¢ = 30,90°

¢’ = 0,00 kN/m?
D: = 49,60%

E = 22,30 N/mm?

» Strato 4 — Unita litotecnica S1 (quota > -9,85 m da p.c.)

- Peso specifico:

- Peso specifico efficace:
- Angolo di attrito interno:
- Coesione drenata:

- Densita relativa:

- Modulo elastico:

y = 19,00 kN/m?3

Yy = 9,00 kN/m3
¢ = 31,70°

¢’ = 0,00 kN/m?
D: = 50,00%

E = 21,70 N/mm?

La falda é posta a quota — 1,00 m di profondita dal piano di campagna.
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5.2 APPROCCIO DI CALCOLO

Le verifiche geotecniche di carico limite ultimo e di portanza laterale vengono condotte secondo
I'approccio 2 previsto dal D.M.17.01.2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni” - Combinazione A1

- M1 - RS.

Resistenza Simbolo Pali infissi Pali trivellati Pali ad elica continua
YR (R1) | (R2) | (R3) | (R1) | (R2) | (R3) | (R1) | (R2) (R3)

Base Vo 10 | 145 115 10 | 17 | 1,35 ] 1.0 16 1.3

Laterale in Ve 10| 145 | 115 | 1.0 | 145 | 1145| 10 | 145 115

compressione

Totale () Vi 10| 1,45 | 1,15 | 1,0 16 | 1,30 | 1,0 1,55 1,25

Laterale in Vet 10| 16 | 125 10 | 16 | 125 | 10 | 16 1,25

trazione

. Tabella 6.4.11 — Coefficienti parzialiys da applicare alle resistenze caratteristiche.
E stata considerata la presenza di un’unica verticale indagata al fine di determinare il valore dei
fattori di riduzione delle resistenze caratteristiche &z e &a:

Numero di verticali indagate 1 2 3 4 5 7 =10
& 1,70 1,65 1,60 1,55 1,50 1,45 1,40
&4 1,70 1,55 1,48 1,42 1,34 1,28 1,21

Tabella 6.4.1V — Fattori di correlazione & per la determinazione della resistenza caratteristica in
funzione del numero di verticali indagate.

Sulla base di quanto riportato all'interno della relazione geotecnica & possibile considerare un
numero di verticali indagate pari a 7.

MANDATARIA: MANDANTI:
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6 ZONIZZAZIONE E CARATTERIZZAZIONE SISMICA

6.1 IDENTIFICAZIONE DELLA LOCALITA E DEI PARAMETRI SISMICI GENERALI

- Longitudine: 8,953306
- Latitudine: 45,401149

FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

INTRO FASE 1

MANDATARIA: MANDANTI:
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6.2 DEFINIZIONE DELLA STRATEGIA PROGETTUALE

In riferimento al D.M. 17.01.2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni”, le opere sono progettate (in
funzione dellimportanza strategica dell’infrastruttura) secondo i seguenti parametri:

» Vita Nominale dell’'opera: 50 anni

Tabella 2.4.1 — Vita nominale Vy per diversi tipi di opere
TIPI DI COSTRUZIONE Vita Nominale
V (in anni)
1 | Opere provvisorie — Opere provvisionali - Strutture in fase costruttiva’ <10
2 | Opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturali e dighe di dimensioni contenute o di importanza > 50
normale -
3 | Grandi opere, ponti, opere infrastrutturali e dighe di grandi dimensioni o di importanza strategica =100
» Classe d’uso dell’'opera: (\'

24.2 CLASSID’USO

In presenza di azioni sismiche, con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operativita o
di un eventuale collasso, le costruzioni sono suddivise in classi d’uso cosi definite:

Classe I:  Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.

Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per
’ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non
pericolose per I’ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe
d’uso /11 o in Classe d’uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni
di emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Classe I1I: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose
per ’ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d’uso /V. Ponti e reti
ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le
conseguenze di un loro eventuale collasso.

Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla
gestione della protezione civile in caso di calamitd. Industrie con attivita particolarmente
pericolose per ’ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre 2001, n.
6792, “Norme funzionali ¢ geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C
quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di provincia non altresi
serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di importanza critica per il
mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico.
Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione di energia
elettrica.

» Coefficiente di utilizzo dell’opera: 2,00

Tab. 2.4.11 — Valori del coefficiente d'uso Cy

CLASSE D’USO I 11 111 v
COEFFICIENTE Cy 0,7 1,0 1,5 2,0

» Vita di riferimento dell’opera: 100 anni
24.3 PERIODO DI RIFERIMENTO PER L’AZIONE SISMICA

Le azioni sismiche su ciascuna costruzione vengono valutate in relazione ad un periodo di
riferimento Vi che si ricava, per ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone la vita nominale V,
per il coefficiente d’uso Cy; :

MANDATARIA: MANDANTI:
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Qui di seguito si riporta la sintesi delle scelte progettuali adottati con i tempi di ritorno dell’azione
S|sm|ca identificati in funzione del singolo stato limite.

FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

1ste-Pua= 5% |

--8--- Strategia scelta sLO SLD sLv sLe
INTRO I FASE 1 . FASE 2 FASE 3
6.3 PARAMETRI DI CALCOLO

6.3.1  PARAMETRI NUMERICI SISMICI
Sono stati definiti e utilizzati nei calcoli 3 differenti spettri di risposta di progetto:

- Spettro di progetto elastico valutato per lo Stato Limite di Salvaguardia della Vita (SLV) per la
valutazione delle azioni sismiche dovute alla massa delle sottostrutture e del terreno e dei
sovraccarichi direttamente gravanti su di esse.

- Spettro di progetto “smorzato” (per la presenza dell'isolamento sismico alla base dell’impalcato)
valutato per lo Stato Limite di Salvaguardia della Vita (SLV) per la valutazione delle azioni
sismiche dovute alla massa dellimpalcato e ai sovraccarichi su esso agenti e trasmessi dagli
isolatori sismici alle sottostrutture inferiori.

- Spettro di progetto “smorzato” (per la presenza dell'isolamento sismico alla base dell'impalcato)
valutato allo Stato Limite di Collasso per il dimensionamento degli isolatori sismici e la verifica
dello spostamento di progetto degli stessi.

Nella tabella successiva sono riportati i parametri numerici sismici per i periodi di ritorno associati

ai diversi Stati Limite:
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6.3.2 CATEGORIA DEI TERRENI DI FONDAZIONE E CATEGORIA TOPOGRAFICA
Ai sensi di quanto riportato nella Relazione Geotecnica e all'interno dei profili geotecnici allegati al

presente progetto esecutivo il terreno di fondazione é classificato simicamente come di categoria
C.

Tabella 3.2.11 — Categorie di sottosuolo

Categoria | Descrizione

A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di V3, superiori a 800 m/s,
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m.

B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine molto consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V, 3 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero Nspr s = 50 nei terreni a grana
grossa € ¢, 3 = 250 kPa nei terreni a grana fina).

C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V3, compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Ngpy 5 < 50 nei terreni a
grana grossa e 70 < ¢,30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profonditd e da valori di V.3, inferiori a 180 m/s (ovvero Ngpryo < 15 nei terreni a
grana grossa e ¢,30 < 70 kPa nei terreni a grana fina).

E Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V, > 800 m/s).

6.3.3 CATEGORIA DEI TERRENI DI FONDAZIONE E CATEGORIA TOPOGRAFICA
Considerando che il territorio si presenta essenzialmente pianeggiante e privo di significati salti di
quota la categoria topografica del sito & stata assunta pari a categoria T1.

Tabella 3.2.1V - Categorie topografiche
Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Tl Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°
T2 Pendii con inclinazione media i > 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° <i < 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 1 > 30°

6.3.4  FATTORI DI STRUTTURA

A favore di sicurezza il calcolo e le verifiche sono stati effettuati in campo elastico.
Il fattore di struttura & stato pertanto posto pari a q = 1,00.

Lo spettro di progetto adottato sara pertanto identico allo spettro elastico.
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6.4 DEFINIZIONE DELLO SPETTRO DI PROGETTO ELASTICO PER LO SLV

Nellimmagine successiva € riportata la determinazione dei parametri dello spettro di risposta
elastico valutato per lo Stato Limite di Salvaguardia della Vita (SLV):

| FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO
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Nella tabella successiva sono riportati analiticamente i parametri sismici ed i valori delle
accelerazioni normalizzate in funzione del periodo di vibrazione:

Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato LV

ndenti Punti dello spettro di risposta
Sl “

Parametri indi

0,081 g 0,000 0,077
2,730 T 0157 0,209
02303 = T 0472 0,209
1500 0535 0,194
1557 05393 0,165
1,000 0662 0,143
1,000 0726 0,136
0,789 0,125
0,352 0,11&
Parametri dipendenti 0,316 0,105
1500 n4ara 0,101
1,000 1,043 0,095
0,157 = 1,106 0,084
0472 = 1170 0,054
1804 = 1233 0,020
1,297 0,076
1,360 0,072
Espressioni dei parametri dipendenti 1423 0,069
1487 0,065
§=3. 8, (MTC-08 Eq. 2.2.5) 1,550 0,054
1614 0,061
NeJ05+5) 20,55; n=1'qg  [MTC-08Eq 2.26 & 3.2.35) 1677 0,053
1,741 0,057

TH = -I- 3 [MTC-07 Eq. 2.2.8] = 1,804 0,055 n
1,908 0,044
T=C..T [MTC-07 Eq. 3.2.7) 2013 0,044
2118 0,040
T, =40.2 /z+16 (MTC-07 Eq.2.2.9) 2202 0,026
2,327 0,033
2432 0,030
Ezpressioni dello spettro di risposta (NTC-03Eq. 2.2.4) 2536 0,028
. ‘“'| 264 0,026
T T 1 T 2,745 0,024
0=T<T, Squ}:aa'S'“'E*'[ﬁJrﬂ_Ew _i,-] 2,850 0,022
2,954 0,020
T,=T<T.| 5.(T)=a, -3-n-E 2,069 0,019
e 3,163 0,013
T — = 3,268 0,017
'];. =T -=..'I; SL{'I_'} —3.:. 5 -1 E .|-._ T___-I 5473 0016
T T ™ 3477 0,015
LT | S.(D=a,SnE {2 a5sz | uom
R 1586 0,013
Lo spettra di progetto S,(T) per le werifiche agli Stati Limite Ultimi & 3.7 0,01z
otbenuto dalle espressioni dello spettro elastico 5[ T] sostituendo g 3,895 0,012
con g, dove q & il Fattare di struttura, [MTC-08 § 32,26 4,000 0,011
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Nell’immagine successiva € riportato il diagramma dello spettro di risposta per lo Stato Limite di
Salvaguardia della Vita:

Salg] °*F I l

— L o i e omriae

Corponim e vir sl

05

o

0,05 -\,\

MANDATARIA: MANDANTI:

I]'F ! 0 I KE  oori o Pagina 18 di 287




LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

6.4.1 DEFINIZIONE DELLO SPETTRO DI PROGETTO SMORZATO PER LO SLV

Nellimmagine successiva € riportata la determinazione dei parametri dello spettro di risposta
smorzato valutato per lo Stato Limite di Salvaguardia della Vita (SLV):

PARAMETRI SISMICI
ay 0,051
Fo 2,730
Tc* 0,303 sec
Ss 1,500
Cc 1,557
St 1,000
S 1,500
Ts 0,157 sec
Te 0,472 sec
To 1,804 sec
Tiso 0,827 sec
4 0,593

Nellimmagine successiva € riportato il diagramma dello spettro di risposta smorzato per lo Stato
Limite di Salvaguardia della Vita:

4 )
Spettro di Progetto smorzato - SLV
0,250
0,200
0,150
E
4]
(7))
0,100
0,050 L
\R—__
0,000
a B a B =] B a B a
O O — — (o] (o] [ap] o =t
T (sec)
N J
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

6.4.2 DEFINIZIONE DELLO SPETTRO DI PROGETTO SMORZATO PER LO SLC

Nellimmagine successiva € riportata la determinazione dei parametri dello spettro di risposta
smorzato valutato per lo Stato Limite di Collasso (SLC):

PARAMETRI SISMICI
ay 0,060
Fo 2,820
Tc* 0,318 sec
Ss 1,500
Cc 1,533
St 1,000
S 1,500
Ts 0,162 sec
Te 0,487 sec
To 1,839 sec
Tiso 0,827 sec
4 0,593

Nellimmagine successiva € riportato il diagramma dello spettro di risposta smorzato per lo Stato
Limite di Salvaguardia della Vita:

( I
Spettro di Progetto smorzato - SLC
0,300
0,250 - ffrm—
0,200
E 0150
@
wn
0,100
0,050 K\__
0,000
2 z 5 B 3 2 3 3 E
T (sec)
> )
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

7 CLASSIFICAZIONE DEI PROFILI MIETALLICI

Le sezioni trasversali degli elementi strutturali, secondo il D.M. 17.01.2018 “Norme Tecniche per le
Costruzioni” — par. 4.2.3.1, si classificano in funzione della loro capacita rotazionale Ce definita
come:

':15 = ﬁrfrﬁv -1

essendo 9, e Jy le curvature corrispondenti rispettivamente al raggiungimento della deformazione

ultima ed allo snervamento, Si distinguono le seguenti classi di sezioni:

- Classel: quando la sezione € in grado di sviluppare una cerniera plastica avente la capacita
rotazionale richiesta per I'analisi strutturale condotta con il metodo plastico di cui al § 4.2.3.2
senza subire riduzioni della resistenza. Possono generalmente classificarsi come tali le sezioni
con capacita rotazionale Cy< 3;

- ClasseZ2: la sezione puo sviluppare il proprio momento resistente elastico, ma ha una capacita
rotazionale limitata. Possono generalmente classificarsi come tali le sezioni con capacita
rotazionale Cs = 1,5;

- Classe3: sono quelle sezioni trasversali dove la fibra d’acciaio estrema compressa pud
raggiungere la tensione di snervamento, ma l'instabilita locale pud impedire il raggiungimento
del momento resistente plastico;

- Classe4: quando, per determinarne la resistenza flettente, tagliante o normale, &€ necessario
tener conto degli effetti dell'instabilita locale in fase elastica nelle parti compresse che
compongono la sezione. In tal caso nel calcolo della resistenza la sezione geometrica effettiva
puo sostituirsi con una sezione efficace.

La definizione delle classi viene fornita dalla norma tecnica e nel caso di una sezione composta, la

classificazione €& in funzione della classe piu sfavorevole relativa alle varie parti che la

compongono (piattabanda superiore, inferiore e pannello d’'anima). Questa classificazione delle
sezioni trasversali dipende dalla proporzione di ciascuno dei suoi elementi compressi quindi dai
rapporti geometrici tra la larghezza e lo spessore per tutti gli elementi costituenti i conci di acciaio

dellimpalcato si ricava il coefficiente adimensionale che consentira di stabilire la classe di

appartenenza dei vari elementi.

| rapporti di snellezza delle varie lamiere che compongono la sezione trasversale vengono

confrontati con i valori limite suggeriti nelle tabelle tab. 4.2.1ll, tab. 4.2.1V e tab. 4.2. V.
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

7.1 TRAVI PRINCIPALI

A favore di sicurezza la classificazione dei profili &€ stata eseguita tenendo conto delle reali
caratteristiche geometriche delle sezioni. La valutazione delle eventuali aree efficaci dei singoli
elementi di classe 4 & riportata nei singoli paragrafi di verifica.

711 CoNcioTIPO 1

CARATTERISTICHE DEL MATERIALE

Tipologia dell'acciaio €358 —

Tensione caretteristica di rottura: 510,00 N/mm?
Tensione caratteristica di snervamento: 355,00 N/mm?
Resistenza di calcolo: 338,10 N/mm?
Modulo elastico: 200.000,00  N/mm?

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEL PROFILO

Altezza totale della trave: 2.400,00 mm
Larghezza della piattabanda superiore: 900,00 mm
Spessore della piattabanda superiore: 20,00 mm
Larghezza dell'ev entuale impiattamento superiore: 0,00 mm
Spessore dell'eventuale impiattamento superiore: 0,00 mm
Altezza dell'anima: 2.340,00 mm
Spessore dell'anima: 20,00 mm
Larghezza della piattabanda inferiore: 900,00 mm
Spessore della piattabanda inferiore: 40,00 mm
Larghezza dell'eventuale impiattamento inferiore: 0,00 mm
Spessore dell'eventuale impiattamento inferiore: 0,00 mm
Raggio di raccordo: 0,00 mm

DEFINIZIONE DELLE CLASSI

Coefficiente €: 0,81
Rapporto c/t dell'ala superiore (compreso di eventuale impiattamento): 22,00
Classe dell'ala superiore: 4
Rapporto c/t dell'anima: 117,00
Classe dell'anima: 4
Rapporto c/t dell'ala inferiore (compreso di eventuale impiattamento): 11,00
Classe dell'ala inferiore: 3
CLASSE DEL PROFILO METALLICO 4
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

7.1.2 CONCIO TIPO 2
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE

Tipologia dell'acciaio €358 —

Tensione caretteristica di rottura: 510,00 N/mm?

Tensione caratteristica di snervamento: 355,00 N/mm?

Resistenza di calcolo: 338,10 N/mm?

Modulo elastico: 200.000,00  N/mm?
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEL PROFILO

Altezza totale della trave: 2.400,00 mm

Larghezza della piattabanda superiore: 900,00 mm

Spessore della piattabanda superiore: 35,00 mm

Larghezza dell'ev entuale impiattamento superiore: 0,00 mm

Spessore dell'eventuale impiattamento superiore: 0,00 mm

Altezza dell'anima: 2.305,00 mm

Spessore dell'anima: 20,00 mm

Larghezza della piattabanda inferiore: 900,00 mm

Spessore della piattabanda inferiore: 30,00 mm

Larghezza dell'eventuale impiattamento inferiore: 1.000,00 mm

Spessore dell'eventuale impiattamento inferiore: 30,00 mm

Raggio di raccordo: 0,00 mm

DEFINIZIONE DELLE CLASSI

Coefficiente €: 0,81

Rapporto c/t dell'ala superiore (compreso di eventuale impiattamento): 12,57

Classe dell'ala superiore: 4

Rapporto c/t dell'anima: 115,25

Classe dell'anima: 4

Rapporto c/t dell'ala inferiore (compreso di ev entuale impiattamento): 8,17

Classe dell'ala inferiore: 3

CLASSE DEL PROFILO METALLICO 4
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

7.1.3 CONCIOTIPO 3
CARATTERISTICHE DEL MATERIALE

Tipologia dell'acciaio €358 —

Tensione caretteristica di rottura: 510,00 N/mm?

Tensione caratteristica di snervamento: 355,00 N/mm?

Resistenza di calcolo: 338,10 N/mm?

Modulo elastico: 200.000,00  N/mm?
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEL PROFILO

Altezza totale della trave: 2.400,00 mm

Larghezza della piattabanda superiore: 900,00 mm

Spessore della piattabanda superiore: 40,00 mm

Larghezza dell'ev entuale impiattamento superiore: 0,00 mm

Spessore dell'eventuale impiattamento superiore: 0,00 mm

Altezza dell'anima: 2.295,00 mm

Spessore dell'anima: 20,00 mm

Larghezza della piattabanda inferiore: 900,00 mm

Spessore della piattabanda inferiore: 30,00 mm

Larghezza dell'eventuale impiattamento inferiore: 1.000,00 mm

Spessore dell'eventuale impiattamento inferiore: 35,00 mm

Raggio di raccordo: 0,00 mm

DEFINIZIONE DELLE CLASSI

Coefficiente €: 0,81

Rapporto c/t dell'ala superiore (compreso di eventuale impiattamento): 11,00

Classe dell'ala superiore: 3

Rapporto c/t dell'anima: 114,75

Classe dell'anima: 4

Rapporto c/t dell'ala inferiore (compreso di ev entuale impiattamento): 7,54

Classe dell'ala inferiore: 2

CLASSE DEL PROFILO METALLICO 4
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

7.2 TRASVERSI CORRENTI— ELEMENTI L120 X 120 x 12
L Profili L — O X
File Tipo Profile  ?
L Uquali ¥ Doppi Ordina per -
v L Uguali o .-’-'-.u:|:|a||:||5355 [FeS10) ;I fy [MAmim2) |355 fi,|510
. i Iy
[T L Dizuguali [™ Accosta lats certo Iy Lunghezze di libera inflezzione [m
20 7
dimm) | P || g, [0 o, [0 g, [0
Agogiorna T abella | z
|
designation g [ka/m] h [mim] b [mm] t[mm){ 11 [mm] I
LO0=90%15 195 an an 15.00 11.00 :
L110=110%12 19,7 110 110 12.00 13.00 ) |
L120=120=11 134 120 120 11.00 13.00 y-—- ! -
L100=100%14 206 100 100 14.00 12.00 ; | \
L140=140%10 214 140 140 10.00 15.00 d
L 120 %120 = 216 120 120 12.00 13.00
I AEN W AEA AN aan 1RMN 1RMN 1M mn 1C MmN
LI_I Plotta I
|2L'I2EI:-:'I2EI:-:'I2 My mg [N 1.863 Ny, e (KNI I 1863 Clazze Sezions
o T F”' Enmpressiune|4 F
g (Kg/m]: [ 432 Moz (KM1 11 i
b [mrm]: | 120 A [em2): | 55,08
b (mml: 120 lycrnd), | 735.4 wz (em3) [ 1384 Iv (emd) [ 1516
timml 12 wylem3) [ 9547 iz(em)k (5716 iviomk | 2,346
11 [rm]: | 13 i [cm]: | 3654 [ [crnd]: | BE3.7
2 (mm): 65 lzcmd) [1800 iufem) | 4504

L Classificazione - EC3 #5.5.2

IL120x 12012 Accizio |5355 (Fe510)

f [M/mm2] | 355

COMPRESSIONE
_ ol 22 s
355
h+b _ 120 - 1273
2te 12 % 0,81 Aeff Comp. |
h+b
11. - < Classe 4
2re
Classe Sezione 4
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

8 DEFINIZIONE DELLE LARGHEZZE COLLABORANTI

Per la valutazione della larghezza collaborante delle travi metalliche principali si & fatto riferimento
a quanto previsto dal D.M. 17.01.2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni”, par. 4.3.2.3.
8.1 TRAVI DI BORDO

CALCOLO DELLA LARGHEZZA DI SOLETTA COLLABORANTE - TRAVE APPOGGIATA
(D.M. 17 GENNAIO 2018 - 4.3.2.3)

Lunghezza della trave L ¢ : 60,00 m
beff
be'l | bc be2
— i >|
- I T P = "
— 1T | I |
b, b, b,
’ ola ’ o
| | N |
Distanza fra i connettori b o : 0,70
Larghezza b 1: 1,50
Larghezza b ;: 1,50
Larghezza b e : 1,15 m
Larghezza b e : 1,15 m
Larghezza efficace b ef: 3,00 m
8.2 TRAVI INTERNE

CALCOLO DELLA LARGHEZZA DI SOLETTA COLLABORANTE - TRAVE APPOGGIATA
(D.M. 17 GENNAIO 2018 - 4.3.2.3)

Lunghezza della trave L ¢ : 60,00 m
beﬁ'
bel | bc beQ
F— P} St >|
L T T AR )
= b, b, = b,
|l |l w
[ i I~ °
Distanza tra i connettori b, : 0,70
Larghezza b 1: 1,50
Larghezza b ;: 1,50
Larghezza b1 : 1,15 m
Larghezza b ¢z : 1,15 m
Larghezza efficace b eff: 3,00 m
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

9 ANALISI DEI CARICHI

9.1 PESO PROPRIO DELLE STRUTTURE METALLICHE

Il peso proprio delle strutture metalliche viene attribuito automaticamente dal programma di calcolo
e viene opportunamente maggiorato per tener conto di irrigidenti, minuteria, bulloneria e saldature.
Il peso per unita di volume dell'acciaio & assunto pari a 78,50 kN/m3.

9.2 PESO PROPRIO DELLE LASTRE PREFABBRICATE TRALICCIATE IN CEMENTO ARMATO

Lo spessore della lastra prefabbricata tralicciata € assunto pari a 5 cm. Assunto il peso per unita di
volume del calcestruzzo armato pari a 25,00 kN/m3, il peso per unita di superficie della lastra
prefabbricata tralicciata vale pertanto:

Piastra = 0,05 x 25,00 = 1,25 kN/m?

La larghezza di influenza delle travi risulta pari a 3,00 m, cui corrisponde un carico per unita di
lunghezza su ciascuna trave pari a:

Prastra= 1,25 x 3,00 = 3,75 kN/m

9.3 PESO PROPRIO DELLA SOLETTA IN CEMENTO ARMATO

Lo spessore della soletta € assunto pari a 25 cm. Assunto il peso per unita di volume del cemento
armato pari a 25,0 kN/m3, il peso per unita di superficie della soletta vale pertanto:

Pgetto.soletta = 0,25 X 25,00 = 6,25 kN/m?

La larghezza di influenza delle travi risulta pari a 3,00 m, cui corrisponde un carico per unita di
lunghezza su ciascuna trave pari a:

P getto.soletta = 6,25 X 3,00 = 18,75 kN/m

9.4 PESO PROPRIO DELLA PAVIMENTAZIONE STRADALE

Il peso per unita di volume della pavimentazione stradale & assunto pari a 22,00 kN/m3.

Lo spessore della pavimentazione € variabile da un minimo di 11 ecm a un massimo di 24 cm. Lo
spessore medio risulta dunque pari a 17,50 ecm. Il peso per unita di superficie dovuto alla
pavimentazione stradale risulta pertanto pari:

Ppav = 0,175 x 22,00 = 3,85 kN/m?

La larghezza di influenza delle travi risulta pari a:

e Travidibordo 2 Lini = 2,25 m

e Travi centrali 2 Linn = 3,00 m

Il carico per unita di lunghezza dovuto al peso della pavimentazione stradale sulle travi metalliche
risulta dunque pari a:

» Travi di bordo = ppav = 3,85 x 2,25 = 8,66 KN/m

» Travicentrali > ppav = 3,85 x 3,00 = 11,55 kN/m

9.5 PESO PROPRIO DEI CORDOLI LATERALI IN CEMENTO ARMATO

Lo spessore dei cordoli laterali risulta pari a 16 em, mentre la loro larghezza € di 75 cm.

Assunto il peso per unita di volume del calcestruzzo armato pari a 25,00 kN/mé3, il peso per unita di
lunghezza del singolo cordolo vale pertanto:

Pcordolo = 0,75 x 0,16 x 25,00 = 3,00 kN/m

Il carico per unita di lunghezza dovuto al peso proprio dei cordoli laterali & stato applicato, a favore
di sicurezza, esclusivamente e interamente alle travi metalliche di bordo.

9.6 PESO PROPRIO DELLE BARRIERE GUARD - RAIL

Il carico per unita di lunghezza dovuto alla barriera guard — rail (singola barriera) & assunto pari a
2,00 KN/m.

Il carico per unita di lunghezza dovuto al peso proprio delle barriere guard - rail &€ stato applicato, a
favore di sicurezza, esclusivamente e interamente alle travi metalliche di bordo.
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9.7 PESO PROPRIO DELLE VELETTE LATERALI PREFABBRICATE IN CEMENTO ARMATO

Lo spessore delle velette laterali risulta pari a 5 cm, mentre la loro altezza & di 56 cm.

Assunto il peso per unita di volume del calcestruzzo armato pari a 25,00 kN/mé3, il peso per unita di
lunghezza del singolo cordolo vale pertanto:

Pvelette = 0,56 X 0,05 x 25,00 = 0,70 kN/m

Il carico per unita di lunghezza dovuto al peso proprio delle velette laterali & stato applicato, a
favore di sicurezza, esclusivamente e interamente alle travi metalliche di bordo.

9.8 AZIONE DEL RITIRO SULLA SOLETTA

VALUTAZIONE DELLE AZIONI DA RITITRO (EC2 A 1.1.3)
1. VALUTAZIONE DELLA DEFORMAZIONE ANALE DA RITIRO

Classe di resistenza del calcestruzzo: | €32/40 =

Resistenza media compressione (a 28 gg) fop: 41,2 N/mm?
Tipologia del calcestruzzo: | Calcestruzzo a indurimento normale o rapido E‘
Coefficiente B . funzione della tipologia del calcestruzzo: 5
Coefficiente che tiene conto dell'effetto della resistenza del cls sul ritiro & 4(f.,): 0,000404
Umidita relativa ambientale RH (>40 %): 75 %
Coeff. che tiene conto dell'effetto dell'umidita relativa sul coeff. nominale di ritiro Bsgy: 0,578125
Caratteristiche della maturazione del cls: | Caicestruzzo esposto all'aria ...,—|
Coefficiente funzione della tipologia di maturazione del calcestruzzo B gy: -0,89609375
Coefficiente nominale di ritiro & ygp: -0,000362
Vita utile della struttura: 100 anni
Area delle sezione di calcestruzzo A .: 3,00 m?
Perimetro della sezione di calcestruzzo a contatto con I'atmosfera u: 12,00 m
Dimensione fittizia h,: 500 mm
Coefficiente atto a descrivere lo sviluppo del ritiro nel tempo B¢(t-ts): 0,898126
Deformazione finale dowvuta al ritiro & (-t ): -0,000325

2. VALUTAZIONE DEL COEFFICIENTE DI OMOGENEIZZAZIONE PER L'AZIONE DI RITIRO

Coeff. che tiene conto dell'effetto dell'umidita relativa sul coeff. nom. di viscosita @ gy: 1,315

Coeff. che tiene conto dell'eff. della resist. del cls sul coeff. nom. di viscosita B(f.n,): 2,617

Coeff. che tiene conto dell'eta del cls sul coefficiente nominale di viscosita B(t,): 0,909
Coefficiente nominale di viscosita @ ,: 3,129
Coefficiente funzione dell'umidita relativa RH e dalla dimensione fittizia h, B 4: 1112,571
Coefficiente che tiene conto dello sviluppo della viscosita nel tempo B .(t-t,): 0,991
Coefficiente di viscosita @(t-t,): 3,101
Modulo elastico dell'acciaio E ,: 210000,00 Nmm?
Modulo elastico medio del calcestruzzo E ;: 32811,24 Nmm?
Coefficiente di omogeneizzazione per gli effetti del ritiro n ;: 17,316
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

3. VALUTAZIONE DELL'AZIONE ASSIALE TOTALE DOVUTA AL RITIRO

2

Tensione di trazione sul calcestruzzo dowuta al ritiro o,;;: -3,943 N/mm
Azione totale di trazione agente sul cancestruzzo dowuta al ritiro N ;;: -11829,79 kN
Numero di travi che costituiscono l'impalcato: 4

Azione di compressione agente sulla singola travata Ng: 2957,45 kN

Il ritiro impedito (per la presenza delle travi metalliche che impediscono la deformazione della
soletta) € un fenomeno auto - equilibrato. L’azione di trazione sulla soletta & equilibrata da una
reazione di compressione (deformazione impedita) applicata sull’intera sezione composta ed
agente sul suo baricentro. Tale reazione genera un momento flettente di trasporto sulla sezione.

F + F
5 . R . . JA—
R Vs | K
9.9 CARICHI ACCIDENTALI

9.9.1  CARICHI VIAGGIANTI DA TRAFFICO

Il carico accidentale del traffico viene valutato secondo lo schema n. 1 riportato nel D.M.
17.01.2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni”, par. 5.1.3.3.3 € 5.1.3.3.5.

La carreggiata risulta divisa in corsie convenzionale che presentano ciascuna una larghezza pari a
3,00 m. Poiché la carreggiata presenta una larghezza complessiva pari a 10,50 m, il numero di
corsie convenzionali presenti risulta pertanto:

Ncorsie = iNt(W/3,00) = int(10,50/3,00) = int(3,50) = 3 corsie convenzionali

Trattandosi di un viadotto di 12 Categoria su ciascuna corsia convenzionale verranno applicati i
seguenti carichi mobili da traffico:

- 12 corsia convenzionale

Qi1a = 2 x 300 kN disposti come in figura
g1a = 9,00 kN/m? x 3,00 m = 27,00 kN/m
- 22 corsia convenzionale

Q1 = 2 x 200 kN disposti come in figura
gib = 2,50 KN/m?2 x 3,00 m = 7,50 kN/m
- 32 corsia convenzionale

Q1c =2 x 100 kN disposti come in figura
gic = 2,50 kN/m2? x 3,00 m = 7,50 kN/m
- Carreggiata rimanente

gid = 2,50 kN/m? x 1,50 m = 3,75 kN/m

MANDATARIA: MANDANTI:

STUDIO CORONA ﬂ'ﬁ HEERO S CEPT UNIN ; Pagina 29 di 287
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Qix| Qi qi
il
m m {05 Q=300 kN
2,0 i
e Corsian. 1 = KN m?
m m {05 Sorein r 2 | a0
2.0 orsia n. Qo= 2.5 KNJm?
u u 0,5
= m 05 . Qax=100 kN
2.0 Corsian. 3 >
m m 05 qak= 2,5 kN/m

Area rimanente q,x=2,5 kN/m?

Schema di carico 1 (dimensioni in [m])

Carico tandem 2 Qix

i=1,2m

2

g a

Tandem
E s |
20,50 m*

ey

1,60

200

2,40

o
ms

L |
0,40
i

*per wi=2,90 m

Sono state considerate otto differenti disposizioni dei carichi viaggianti da traffico.

CONDIZIONE 1
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

CONDIZIONE 2

225 | 300 | 300 375

!

130 300 300 300 150

A

!

CONDIZIONE 3
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

CONDIZIONE 4

225 | 975
L

!
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CONDIZIONE 5
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

CONDIZIONE 6

A
Y

A
Y
A
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!
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CONDIZIONE 7
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

CONDIZIONE 8

600 | 800

A
!

120 300 300 300 150

A
Y

9.9.2 CARICO ACCIDENTALE FOLLA

Non essendo presenti marciapiedi adibiti al passaggio di persone non e stato considerato il carico
della folla.

9.9.3 INCREMENTO DINAMICO DEI CARICHI MOBILI (Q2)

L’incremento dinamico € gia compreso nei valori sopra citati.

9.9.4  AZIONE TERMICA LONGITUDINALE

Si assume che le travi principali subiscano un’azione termica longitudinale pari a AT= + 30°. Tale
azione verra presa in considerazione esclusivamente per la valutazione dell’escursione dei giunti e
degli apparecchi di appoggio/isolamento.

9.9.5 AZIONE TERMICA DIFFERENZIALE

L’azione termica differenziale & stata calcolata mediante I'applicazione di un gradiente termico
valutato sulla base delle distribuzioni di temperatura previste dal’lEC1 Parte 2-5 “Azioni sulle
strutture — Azioni termiche”, appendici B e C.

Impalcati di ponti di calcestruzzo su profili di
acciaio scatolari, travature reticolari o fravi parete

100 mm di finitura = -
_Q_i o
f i 100 mm di finitura
,/\ h 7
= °C m C
s 13 02 | 35
L 16 03 | 50
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Per la definizione della temperatura T si & fatto riferimento al prospetto B.2 della sopra citata
normativa:

Profondita della soletta | Spessore della superficie | Differenza positiva di temperatura | Differenza negativa di temperatura

(4) ’ h
m mm °C °C

0,2 Senza finitura [16,5] [5.9]

Resistente all'acqua [23.0] [5,9]

50 [18,0] [4.4]

100 [13,0] [3.5]

160 [10,5] [2,3]

200 [8.,5] [1,6]

0,3 Senza finitura [18,5] [9,0]

Resistente all'acqua [26,5] [9,0]

50 [20,5] [6,8]

100 [16,0] [5,0]

150 [12 5] [3,7]

200 [10,0] [2,7]

Nel caso di soletta calda € stata assunta una temperatura T+ pari a 16,0 °C, mentre per una soletta
fredda e stata assunta una temperatura T+ pari a 6,0 °C.

Per la valutazione del gradiente lineare verticale equivalente da applicare ai calcoli di verifica delle
sezioni si € fatto riferimento alla relazione [C.4] riportato dal’EC1 parte 2-5 al paragrafo C.5:

nen, [ T(ZY)YdAy+ [ T(Z.Y)YdA,

_ A A,
DTy = Nedzy +Jzs

dove:
- ne é il rapporto tra i moduli elastici dell’acciaio e del calcestruzzo della soletta

- nq € il rapporto tra i coefficienti di dilatazione termica dell’acciaio e del calcestruzzo

- Jz € il momento di inerzia della soletta in calcestruzzo rispetto al baricentro della sezione
omogeneizzata

- J» € il momento di inerzia della sezione in acciaio rispetto al baricentro della sezione
omogeneizzata

Sulla base del gradiente termico equivalente calcolato sono stati determinati, alla stregua di quanto
gia riportato relativamente agli effetti del ritiro:

- effetti isostatici (azione normale e momento flettente)
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

CONCIO TIPO 1 —SEZIONI DI TESTATA

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

R. 40,00 [N/mm?] foim 3,10 [IN'mn#?)]
C32/40 v fop 33,20 [N/mm?] fou 2,17 [N'mn®?]
LA fom 41,20 [N/mm?] f 1,45 [N/mm?]
fq 18,81 [N/mm?] E. 32.811,24 [N/mm?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
T— = fo 540,00 [N/mn?] flq 391,30 [N/mn?]
; 1 f 450,00 [N/mn?] f o 210.000,00 [N/mm?]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
po = fu 510,00 [N/mn?] flq 338,10 [N/mn?]
; (b f 355,00 [N/mn?] f o 210.000,00 [N/mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
I oo 1 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
A Wil |7 H 2.400,00 [mm] h.. 20,00 [mm]
Lno.sun 0,00 [mm] |y inf 900,00 [mm]
Simp.sup 0,00 [mm] Spint 40,00 [mm]
b suo 900,00 [mm] lip.int 0,00 [mm]
s Sp sun 20,00 [mm] Simp.int 0,00 [mm]
- . h,. 2.340,00 [mm]
I CARATTERISTICHE INERZIALI
A 100.800,00 [mn?] J, 2,784E+07 [mm]
S 1,004E+08 [mm?] W, 6,607E+07 [mm?]
Bt i 3 Yo 995,71 [mm] W, -9,317E+07 [mm?]
| ot I J 9,277E+10 [mm?] A, 48.000,00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
: ber : CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
R T h, 250,00 [mm] Ys 167,41 [mm]
ztl G d ey iTj h, 50,00 [y A, 7900405  [mn]
fl_ﬁ 1 by 3.000,00 [mm] J 4,769E+09 [mm?]
Cod ] [ 800,00 [mm]
ARMATURA LONGITUDINALE
QD 16,00 [mm] Do 16,00 [mm]
it 100,00 [mm] isup 100,00 [mm]
A 6.030,00 [mm?] s.sup 6.030,00 [mm?]
Yoim e Yoo [
SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE FASEl  FASEI-A  FASEI-B  FASEIl
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: d(t,,) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m?] 1,004E+02 1,312E-01 1,312E-01 1,312E-01
Baricentro della sezione Ysml 0,996 1,163 1,163 1,163
Area della sezione A [?] 1,008E-01 1,129E-01 1,129E-01 1,129E-01
Costante torsionale della sezione J, [mf] 2,784E-05 2,784E-05 2,784E-05 2,784E-05
Momento di inerzia della sezione J [mf] 9,277E-02 1,192E-01 1,192E-01 1,192E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, jetta [MF] - - - -
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [P - 8,124E-02 8,124E-02 8,124E-02
Modulo di resistenza armatura inferiore Wit [M°] - 8,981E-02 8,981E-02 8,981E-02
Modulo di resistenza estradosso trave Wi o [m?] 6,607E-02 9,634E-02 9,634E-02 9,634E-02
Modulo di resitenza intradosso trave W, ins [M°] -9,317E-02 | -1,025E-01 -1,025E-01 -1,025E-01

MANDATARIA: MANDANTI:

‘ STUDIO CORONA I]‘F

ot Torrt

Pagina 36 di 287




LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT POSITIVO (SOLETTA CALDA)

Temperatura all'estradosso della soletta: 16,00 [C]
Larghezza di applicazione dell'azione termica in soletta per singola trave: Lar 3,00 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, 4,42 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT 11,94 [°C]
Azione normale isostatica: Nar 3.712,61 [kN]
- ™
SOLETTA CALDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
3,50
— 3,00
E e ———
2,50 e --
E 2,00 P
g 1,50
5 1.00
o
© 0,50
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00
TEMPERATURA [°C]
N vy
DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT NEGATIVO (SOLETTA FREDDA)
Temperatura allestradosso della soletta: 6,00 [C]
Temperatura all'intradosso della trave metallica: 8,00 [°C]
Larghezza di applicazione dellazione termica in soletta per singola trave: Lar 3,00 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, 0,04 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT 0,10 [°C]
Azione normale isostatica: Nyr 10,13 [kN]
4 )
SOLETTA FREDDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
3,50
— 3,00
E
W 2,50 === ===
>
é 2’00 D ——
|_
g 1,50
5 1,00
[
O 0,50
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00
TEMPERATURA [°C]
N vy
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

CONCIO TIPO 1 — SEZIONI DI GIUNTO

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

R. 40,00 [N/mm?] foim 3,10 [IN'mn#?]
C32/40 v fop 33,20 [N/mm?] fou 2,17 [N'mn#?]
| L fom 41,20 [N/mm?] fo 1,45 [N/mm?]
fq 18,81 [N/mm?] E. 32.811,24 [N/mm?]
ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA
T— = fo 540,00 [N/mm?] flq 391,30 [N/mm?]
; 1 f 450,00 [N/mn?] f o 210.000,00 [N/mm?]
ACCIAIO PER CARPENTERIA
po = fo 510,00 [N/mm?] flq 338,10 [N/mm?]
; (b f 355,00 [N/mn?] f o 210.000,00 [N/mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
I oo 1 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
A Wil |7 H 2.400,00 [mm] h.. 20,00 [mm]
Lno.sun 0,00 [mm] Iy inf 900,00 [mm]
Simp.sup 0,00 [mm] Spint 40,00 [mm]
b suo 900,00 [mm] lip.int 0,00 [mm]
s Spsun 20,00 [mm] Simp.int 0,00 [mm]
- . h,. 2.340,00 [mm]
I CARATTERISTICHE INERZIALI
A 100.800,00 [mm?] J, 2,784E+07 [mm]
S 1,004E+08 [mm?] W, 6,607E+07 [mm?]
Bt i 3 Yo 995,71 [mm] W, -9,317E+07 [mm?]
| ot I J 9,277E+10 [mm?] A, 48.000,00 [mm?]
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO
: ber : CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
R T hg 250,00 [mm] Ys 167,41 [mm]
ztl G d ey iTj h, 50,00 [mm] A, 7900405  [mn]
fl_ﬁ 1 by 3.000,00 [mm] J 4,769E+09 [mm]
Cod ] [ 800,00 [mm]
ARMATURA LONGITUDINALE
QD 16,00 [mm] Do 16,00 [mm]
it 200,00 [mm] isup 200,00 [mm]
A 3.015,00 [mm?] s.sup 3.015,00 [mm?]
I A jrm
[] SOLETTA FESSURATA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE FASEI  FASEI-A  FASEI-B FASEIl
(pesi propri) (permanenti) (ritiro) (accidentali)
Coefficiente di viscosita: d(t,,) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m?] 1,004E+02 2,095E-01 2,329E-01 4,327E-01
Baricentro della sezione Y [ml 0,996 1,462 1,528 1,879
Area della sezione A [?] 1,008E-01 1,433E-01 1,525E-01 2,303E-01
Costante torsionale della sezione J, [mf] 2,784E-05 7,513E-04 9,321E-04 2,474E-03
Momento di inerzia della sezione J [mf] 9,277E-02 1,668E-01 1,780E-01 2,736E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, jetta [MF] - 1,347E-01 1,519E-01 3,333E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W, suo [P - 1,428E-01 1,615E-01 3,644E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wit [M°] - 1,622E-01 1,850E-01 4,479E-01
Modulo di resistenza estradosso trave Wi suo [m?] 6,607E-02 1,778E-01 2,041E-01 5,253E-01
Modulo di resitenza intradosso trave Wi, i [MF] -9,317E-02 | -1,141E01 -1,165E-01 -1,456E-01
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT POSITIVO (SOLETTA CALDA)

Temperatura all'estradosso della soletta: 16,00 [C]
Larghezza di applicazione dell'azione termica in soletta per singola trave: Lar 3,00 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, 3,25 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT 8,77 [°C]
Azione normale isostatica: Nar 2.726,96 [kN]
- ™
SOLETTA CALDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
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DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT NEGATIVO (SOLETTA FREDDA)
Temperatura allestradosso della soletta: 6,00 [C]
Temperatura all'intradosso della trave metallica: 8,00 [°C]
Larghezza di applicazione dellazione termica in soletta per singola trave: Lar 3,00 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, -0,60 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT -1,63 [°C]
Azione normale isostatica: Nyr -172,91 [kN]
4 )
SOLETTA FREDDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

CONCIO TIPO 2

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

C32/40 b

ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA

B450C - ftk
- — vk
ACCIAIO PER CARPENTERIA
ftk
5355 -

Imp.sup

f
S

& \ | H

D.sbip.

IimD.SUD

S

imp.sup

pD.sup

S

p.sup

hen

an hal‘l

STM

Siggind

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

40,00 [N/mm2] foim 3,10
33,20 [IN'mn¥?] fon 2,17
41,20 [N/mme] fo 1,45
18,81 [N/mme] = 32.811,24
540,00 [N/mme] fq 391,30
450,00 [N/mme] otk 210.000,00
510,00 [N/mme] fq 338,10
355,00 [N/mm2] f o 210.000,00
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
2.400,00 [mm] h,, 20,00
0,00 [mm] (1. 900,00
0,00 [mm] Sy int 30,00
900,00 [mm] lopint 1.000,00
35,00 [mm] Simpint 30,00
2.305,00 [mm]
CARATTERISTICHE INERZIALI
134.600,00 [mme] J 3,611E+07
1,326E+08 [mmé] W, 9,642E+07
985,22 [mm] W, -1,385E+08
1,364E+11 [mm?] A, 48.000,00

el o>

| hinp.ine

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO

[] SOLETTA FESSURATA

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI

250,00 [mm] Ys 167,41
50,00 [mm] A, 7,900E+05
3.000,00 [mm] J 4,769E+09
800,00 [mm]
ARMATURA LONGITUDINALE

16,00 [mm] Do 16,00
200,00 [mm] isup 200,00
3.015,00 [mm?] s.sup 3.015,00
I I

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA

CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE

Coefficiente di viscosita:
Coefficiente di omogeneizzazione
Momento statico della sezione
Baricentro della sezione

Area della sezione

Costante torsionale della sezione
Momento di inerzia della sezione
Modulo di resistenza estradosso soletta
Modulo di resistenza armatura superiore
Modulo di resistenza armatura inferiore
Modulo di resistenza estradosso trave
Modulo di resitenza intradosso trave

MANDATARIA:

‘ STUDIO CORONA

MANDANTI:

W

d(t,,)
n

S [

Yolm

A [?]

J [rr]

J ]
Wsoletta [nﬁ]
W [m?]

am.sup

arm,inf [nﬁ]

FASEI FASEII-A FASEII-B
(pesi propri) (permanenti) (ritiro)
- 2,165 3,101
- 21,64 17,32
1,326E+02 2,418E-01 2,652E-01
0,985 1,365 1,424
1,346E-01 1,771E-01 1,863E-01
3,611E-05 7,596E-04 9,404E-04
1,364E-01 2,175E-01 2,307E-01
- 1,629E-01 1,808E-01
- 1,719E-01 1,913E-01
- 1,933E-01 2,164E-01
9,642E-02 2,101E-01 2,363E-01
-1,385E-01 -1,593E-01 -1,620E-01

[N/mm?]
[N/mm?]
[N/mm?]
[N/mm?]

[N/mm?]
[N/mmnr?]

[N/mmnr?]
[N/mmnr?]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mn]
[mm?]
[mm?]
[mn?]

[mm]
[mn?]
(]

[mm]
[mm]
[mn?]
[mm]

FASEII
(accidentali)

6,40
4,649E-01
1,761
2,641E-01
2,483E-03
3,437E-01
3,659E-01
3,954E-01
4,713E-01
5,376E-01
-1,952E-01
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT POSITIVO (SOLETTA CALDA)

Temperatura all'estradosso della soletta: 16,00 [C]
Larghezza di applicazione dell'azione termica in soletta per singola trave: Lar 3,00 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, 3,00 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT 8,11 [°C]
Azione normale isostatica: Nar 2.523,37 [kN]
- ™
SOLETTA CALDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
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N vy
DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT NEGATIVO (SOLETTA FREDDA)
Temperatura allestradosso della soletta: 6,00 [C]
Temperatura all'intradosso della trave metallica: 8,00 [°C]
Larghezza di applicazione dellazione termica in soletta per singola trave: Lar 3,00 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, -0,78 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT -2,09 [°C]
Azione normale isostatica: Nyr -222,53 [kN]
4 )
SOLETTA FREDDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

CONCIO TIPO 3

CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

C32/40 b

ACCIAIO PER LE BARRE DI ARMATURA

B450C - ftk
- — vk
ACCIAIO PER CARPENTERIA
ftk
5355 -

Imp.sup

f
S

& \ | H

D.sbip.

IimD.SUD

S

imp.sup

pD.sup

S

p.sup

hen

an hal‘l

STM

Siggind

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

CARATTERISTICHE DEl MATERIALI

40,00 [N/mm2] foim 3,10
33,20 [IN'mn¥?] fon 2,17
41,20 [N/mme] fo 1,45
18,81 [N/mme] = 32.811,24
540,00 [N/mme] fq 391,30
450,00 [N/mme] otk 210.000,00
510,00 [N/mme] fq 338,10
355,00 [N/mm2] f o 210.000,00
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
2.400,00 [mm] h,, 20,00
0,00 [mm] (1. 900,00
0,00 [mm] Sy int 30,00
900,00 [mm] lopint 1.000,00
40,00 [mm] Simpint 35,00
2.295,00 [mm]
CARATTERISTICHE INERZIALI
143.900,00 [mme] J 4,771E+07
1,433E+08 [mmé] W, 1,061E+08
995,80 [mm] W, -1,496E+08
1,489E+11 [mm?] A, 48.000,00

el o>

| hinp.ine

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SOLETTA IN CALCESTRUZZO

[] SOLETTA FESSURATA

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI

250,00 [mm] Ys 167,41
50,00 [mm] A, 7,900E+05
3.000,00 [mm] J 4,769E+09
800,00 [mm]
ARMATURA LONGITUDINALE

16,00 [mm] Do 16,00
200,00 [mm] isup 200,00
3.015,00 [mm?] s.sup 3.015,00
I I

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE ED INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA

CARATTERISICA GEOMETRICA/INERZIALE

Coefficiente di viscosita:
Coefficiente di omogeneizzazione
Momento statico della sezione
Baricentro della sezione

Area della sezione

Costante torsionale della sezione
Momento di inerzia della sezione
Modulo di resistenza estradosso soletta
Modulo di resistenza armatura superiore
Modulo di resistenza armatura inferiore
Modulo di resistenza estradosso trave
Modulo di resitenza intradosso trave

MANDATARIA:

‘ STUDIO CORONA I]‘F

MANDANTI:

ot Torrt

d(t,,)
n

S [

Yolm

A [?]

J [rr]

J ]
Wsoletta [nﬁ]
W [m?]

am.sup

arm,inf [nﬁ]

FASEI FASEII-A FASEII-B
(pesi propri) (permanenti) (ritiro)
- 2,165 3,101
- 21,64 17,32
1,433E+02 2,524E-01 2,759E-01
0,996 1,354 1,411
1,439E-01 1,864E-01 1,956E-01
4,771E-05 7,712E-04 9,520E-04
1,489E-01 2,302E-01 2,436E-01
- 1,710E-01 1,890E-01
- 1,804E-01 1,998E-01
- 2,026E-01 2,257E-01
1,061E-01 2,201E-01 2,463E-01
-1,496E-01 -1,700E-01 -1,727E-01

[N/mm?]
[N/mm?]
[N/mm?]
[N/mm?]

[N/mm?]
[N/mmnr?]

[N/mmnr?]
[N/mmnr?]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mn]
[mm?]
[mm?]
[mn?]

[mm]
[mn?]
(]

[mm]
[mm]
[mn?]
[mm]

FASEII
(accidentali)

6,40
4,756E-01
1,740
2,734E-01
2,494E-03
3,587E-01
3,736E-01
4,030E-01
4,782E-01
5,434E-01
-2,061E-01
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT POSITIVO (SOLETTA CALDA)

Temperatura all'estradosso della soletta: 16,00 [C]
Larghezza di applicazione dell'azione termica in soletta per singola trave: Lar 3,00 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, 2,95 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT 7,97 [°C]
Azione normale isostatica: Nar 2.480,23 [kN]
- ™
SOLETTA CALDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
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DEFINIZIONE DEL PROFILO DI TEMPERATURA PER AT NEGATIVO (SOLETTA FREDDA)
Temperatura allestradosso della soletta: 6,00 [C]
Temperatura all'intradosso della trave metallica: 8,00 [°C]
Larghezza di applicazione dellazione termica in soletta per singola trave: Lar 3,00 [m]
Gradiente termico lineare per unita di altezza: AT, -0,82 [°C/m]
Gradiente termico lineare totale: AT -2,21 [°C]
Azione normale isostatica: Nyr -234,51 [kN]
4 )
SOLETTA FREDDA - PROFILO DELLE TEMPERATURE
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

9.10 AZIONE TRASVERSALE DEL VENTO

L’altezza di riferimento per la valutazione della pressione caratteristica del vento € stata valutata, a
favore di sicurezza, pari a hy = 10,00 m dal piano di campagna.

All'altezza massima della sottostruttura sono stati sommati:

e Altezza massima delle travi > h2 = 2,40 m

» Spessore della soletta > hz = 0,30 m

» Spessore medio della pavimentazione - hs = 0,175 m

» Sagoma fittizia dell’autoveicolo > hs = 3,00 m

L’altezza totale di riferimento, a favore di sicurezza, per la valutazione della pressione caratteristica
del vento risulta pertanto pari a:

hsis = 10,00 + 2,40 + 0,30 + 0,175 + 3,00 = 15,875 m

|1) Valle d’Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto Adige, Veneto, Friuli Venezia Giulia (con I'eccezione della provincia di Trieste)

Zona Vb0 [M/s] ap [m] ka [1/s] "
)
1 _ ?5 1000 0,01 r"j\ M ~
3, (altitudine sul livello del mare [m]) 120 j @
Tr (Tempo di ritorno) 100 QL =
W=Vo  Peras<ap ZoRN
W =0+ Ka (@8 -80) perap<as<1500m ’
W (Tr = 50 [m/s]) 25,000 "4.
ar (Tr) 1,03924 U-’
Wb (Tr) = Voxar [M/s]) 25,981 Maddsien:

p (pressione del vento [N/mq]) = ¢.Ce.Cp-Cq

preaci
]

qp (pressione cinetica di riferimento [N/mq])
Ce (coefficiente di esposizione)

Cp (coefficiente di forma)

cq (coefficiente dinamico)

Pressione cinetica di riferimento

Go = 1/2pw?  (p = 1,25 kg/mc)

ab [N/mq] 421,88

MANDATARIA: MANDANTI:

(U

Coefficiente di forma

E'il coefficiente di forma (o coefficiente
aerodinamico), funzione della tipologia e
della geometria della costruzione e del
suo orientamento rispetto alla direzione
delvento. ll suo valore pud essere
ricavato da dati suffragati da opportuna
documentazione o da prove sperimentali
in galleria del vento.

Coefficiente dinamico

Esso pud essere assunto
autelativamente pari ad 1nelle costruzio ni
ditipologia ricorrente, quali gli edifici di
formaregolare non eccedenti 80 m di
altezza ed i capannoni industriali, oppure
pud essere determinato mediante analisi
specifiche o facendo riferimento a dati di
comprovata affidabilita.
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Coefficiente di esposizione

Classe di rugosita del terreno

B) Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e boschive

Categoria di esposizione

ZONE 1,2345 ZONA 6 ZONE 7.8 ZONA 9
cogta
750m costa 500m costa
costa 500m }/ mare vy \-—\j/ o mare
— | hd 1.5km | 0.5 km
2km (10 km |30 km A i v
2km |10 km |30 km
A -- mo| v v v Bl -- = | W Al - !
Al - Vo v v v B I T v V| e o Bl - !
-- — ol 1 I .
C Ill Ul v u v c . n i i v = Categoria Il in zona 8 c - !
Cl -- n n v v D I I 1l 1l i Categoria Ill In zona 7 D I [
D | Il L L 1Ll
= Categoria llin zona 1,2,3.4
Categoria Il in zona 5 Zona Classe di rugosita as [m]
== (Categoria lll inzona 2,345
Categoria IV in zona 1 1 B 120
Ce(z) = kZcelIn(z/z0) [T+ceIn(z/20)]  per z 2 zmin Cat. Esposiz. k. Zo [M] Zmin [M] [o
Cel2) = Ce(zmin) per z < Zmin 1 0,2 0,1 5 1
z [m] Ce 15,88 m
z<5 1,708
z = 15,875 2,446 15,88 m
z = 15,875 2,446 | a=0°

Il coefficiente di esposizione maggiore risulta pari a Cemax = 2,446.

La pressione del vento di calcolo risulta dunque pari a:

Pvento = 0,42188 x 2,446 x 1,00 x 1,00 = 1,032 kN/m?

L’azione trasversale risultante del vento sullimpalcato, valutata per metro lineare di impalcato
stesso, € uguale a:

Puvento = 1,032 x [2,40 + 0,30 + 0,175 + 3,00] = 6,063 kN/m

L’azione trasversale del vento produce un momento flettente trasversale sull'impalcato che risulta
pari a:

M, vento = 6,063 x [(2,40 + 0,30 + 0,175 + 3,00)/2 — (2,40 + 0,30) /2] = 9,63 KNm/m

Tale azione si considera scomposta in coppia sulle travi di estremita (effetto “tira e spingi”)
producendo sulle travi di estremita un’azione verticale (alternata in segno).

Tale azione verticale, considerata una distanza tra le travi di bordo pari a 9,00 m, risulta pari a:
Pvento,trave = 9,63/9,00 = 1,07 kN/m

MANDATARIA: MANDANTI:
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

10 COMBINAZIONI DI CARICO

10.1 COMBINAZIONI DI CARICO ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO — COMBINAZIONI QUASI-
PERMANENTI

Per le combinazioni di carico statiche relative alla struttura in oggetto si e fatto riferimento a quanto
riportato nel capitolo nel D.M. 17.01.2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni”, par. 2.5.3.

Sulla base di cid sono state individuate le combinazioni di carico statiche quasi permanenti allo
Stato Limite di Esercizio, ottenute tramite la relazione generale:

F, :Zij +Z(l//2i EQki)

dove:

» Gy rappresenta il valore caratteristico della j-esima azione permanente

* Qu rappresenta il valore caratteristico della i-esima azione variabile

* Wy rappresentano i coefficienti di combinazione per tener conto della ridotta probabilita di
concomitanza delle azioni variabili con i loro valori quasi permanenti

10.2 COMBINAZIONI DI CARICO ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO — COMBINAZIONI FREQUENTI

Per le combinazioni di carico statiche relative alla struttura in oggetto si & fatto riferimento a quanto
riportato nel capitolo nel D.M. 17.01.2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni”, par. 2.5.3.

Sulla base di cid sono state individuate le combinazioni di carico statiche frequenti allo Stato Limite
di Esercizio, ottenute tramite la relazione generale:

F, =2ij t¢, [le +Z(‘/j2i EQki)

dove:

» Gy rappresenta il valore caratteristico della j-esima azione permanente

* Qi rappresenta il valore caratteristico dell’azione variabile di base in ogni combinazione

» Qx rappresenta il valore caratteristico della i-esima azione variabile

* Yy rappresentano i coefficienti di combinazione per tener conto della ridotta probabilita di
concomitanza delle azioni variabili con i loro valori frequenti

10.3 COMBINAZIONI DI CARICO ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO — COMBINAZIONI
CARATTERISTICHE

Per le combinazioni di carico statiche relative alla struttura in oggetto si & fatto riferimento a quanto

riportato nel capitolo nel D.M. 17.01.2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni”, par. 2.5.3.

Sulla base di cid sono state individuate le combinazioni di carico statiche caratteristiche allo Stato

Limite di Esercizio, ottenute tramite la relazione generale:

F,=YG,+0,+> W, ©,)

dove:

» Gy rappresenta il valore caratteristico della j-esima azione permanente

» Qxi rappresenta il valore caratteristico dell’azione variabile di base in ogni combinazione

» Qx rappresenta il valore caratteristico della i-esima azione variabile

* WYy rappresentano i coefficienti di combinazione per tener conto della ridotta probabilita di
concomitanza delle azioni variabili con i loro valori caratteristici
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10.4 COMBINAZIONI DI CARICO ALLO STATO LIMITE ULTIMO STATICHE

Per le combinazioni di carico statiche relative alla struttura in oggetto si e fatto riferimento a quanto
riportato nel capitolo nel D.M. 17.01.2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni”, par. 2.5.3.

Sulla base di cio sono state individuate le combinazioni di carico statiche allo Stato Limite Ultimo,
ottenute tramite la relazione generale:

Fy =3 o )+ Vo 0+ X W0 000 04)

dove:

* Ya € ya rappresentano i coefficienti parziali di amplificazione dei carichi

» Gy rappresenta il valore caratteristico della j-esima azione permanente

» Qxi rappresenta il valore caratteristico dell’azione variabile di base in ogni combinazione

* Qu rappresenta il valore caratteristico della i-esima azione variabile

* WYy rappresentano i coefficienti di combinazione per tener conto della ridotta probabilita di
concomitanza delle azioni variabili con i loro valori caratteristici

I coefficienti di amplificazione dei carichi per le combinazioni di carico A1, secondo il D.M.

17.01.2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni”, par. 5.1.3.12, tabella 5.1.V, sono di seguito

riepilogati:

Tabella 5.1.V = Cogfficienti parziali di sicurezza per le combinazioni di carico agli SLU

. 1y Al A2
Coefficiente | EQU' ST GEO
i _ favorevoli 0,90 1,00 1,00
Carnichi permanenn : : Yo
sfavorevoll ! .10 1.35 .00
; - 0,00
Carichi permanenti non strutturali'™ fﬂ'l.urc\rull. Yoz a0 a0
sfavorevoll = 1.50 1.50 1.30
; o 0,00
Carichi variabili da traffico favorevoli " g g
sfavorevoli . 1,35 1,35 1,15
; i 0,00
s v favorevoh Yo 0,00 0,00
sfavorevoli 1.50 1.50 1.30
Dhstorsioni e presollecitazion: di progetto favoreveli U A i
sfavorevoli Tel oo™ | 100" | 1,00
Ritiro e viscositd, Variazioni termiche, favorevoli 0,00 0,00 0,00
Cedimenti vincolari sfavorevoli Ye2s Yeds Yed 1.20 1.20 1.00
. Equilibrio che non coinvolga 1 parametri di deformabilita e resistenza del terreno; altrimenti si applicano |
valon di GEO,
'“'Nel caso m cwi 1 carichi permanenti non strutturali {ad es. carichi permanenti portati) siano compiutamente
defimiti s1 potranno adottare gh stessi coefficient validi per le aziom permanenti.
©) 1,30 per instabilita in strutture con precompressione esterna
11,20 per effetti locali
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| coefficienti di partecipazione dei carichi, secondo il D.M. 17.01.2018 “Norme Tecniche per le
Costruzioni”, par. 5.1.3.12, tabella 5.1.VI, sono di seguito riepilogati:
Tabella 5.1.V1 - Coefficienti W per le azioni variahili per ponti stradali e pedonali

Coefficiente | Coefficiente y, | Ceefficiente ¢y,

Azioni Gruppe di azioni (Tabella 5.1.1V) Wy di {valori (valori quasi
cembinazione [frequenti) permanentil
Schema | (Carichi tandem) 0.75 0.75 0.0
Schemi 1, 5 e 6 (Carichi distribuiti 0.40 040 0.0
Schemi 3 ¢ 4 (carichi concentrati) 0,440 (.40 0.0
Schema 2 0.0 0,75 0.0
Azioni da traffico
(Tabella 5.1.11V) |2 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.0
4 (folla) ——— 0.75 0.0
5 0o 0.0 0.0
Vento a ponte scarico
. SLUe SLE 0.6 0.2 0.0
Vento @s | Esecuzione 0.8 0.0
Vento a ponte carico 0.6
SLUeSLE 0.0 0.0 0.0
Neve g5
csecuzione 0.8 0,6 0.5
Temperatura Ty 6 06 0.5

10.5  COMBINAZIONE DI CARICO SISMICHE
In fase sismica é state ipotizzate un’unica combinazione di carico allo Stato Limite di Salvaguardia
ottenuta tramite la relazione generale:

F, =E+2ij +Z(‘/’z; EQki)

dove:

» E rappresenta il carico sismico

» Gy rappresenta il valore caratteristico della j-esima azione permanente

» Qx rappresenta il valore caratteristico della i-esima azione variabile

* Wy rappresentano i coefficienti di combinazione per tener conto della ridotta probabilita di
concomitanza delle azioni variabili con i loro valori quasi permanenti
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11 MODELLO DI CALCOLO

Per tenere conto delle diverse fasi costruttive, della differente natura dei carichi e della variazione

della rigidezza delle membrature sono state considerate tre distinte fasi costruttive:

« FASE 1: la sezione resistente & costituita dalla sola sezione metallica. | carichi applicati sono
costituiti dal peso proprio della carpenteria metallica e dal il peso proprio della soletta superiore
considerata non ancora collaborante.

» FASE 2: |la sezione resistente & costituita dalla sezione omogeneizzata trave metallica —
soletta collaborante, con apposito coefficiente di omogeneizzazione. | carichi applicati sono
costituiti dai carichi permanenti portati (carichi di lunga durata).

» FASE 3: la sezione resistente & costituita dalla sezione omogeneizzata trave metallica —
soletta collaborante, con apposito coefficiente di omogeneizzazione. | carichi applicati sono
costituiti dai carichi accidentali viaggianti, dal vento e dalla termica differenziale (carichi di

breve durata).

Per ciascuna fase costruttiva € stato approntato un apposito modello di calcolo monodimensionale
agli elementi finiti. Le strutture sono state schematizzate mediante elementi monodimensionale di
tipo “beam”, ai quali sono stati assegnate le caratteristiche geometriche e inerziali relative alla
corrispondente fase costruttiva. Lo schema statico & di trave a campata unica semplicemente
appoggiata agli estremi.
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11.1 MODELLAZIONE DELLE TRAVI PRINCIPALI
Nel modello relativo alla fase | le travi metalliche principali sono state modellate secondo la loro

reale sezione, mentre la soletta non & stata inserita (se non come carico sulle travi principali)
perché ancora non collaborante.

In fase Il e Il le travi principali sono state modellate come elementi “beam” generici cui sono state
assegnate le caratteristiche geometriche — inerziali delle sezioni omogeneizzate acciaio —
calcestruzzo.

Nei paragrafi successivi sono riportate le caratteristiche geometriche — inerziali della sezione dei

vari conci delle travi principali per le tre differenti fasi.
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
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MANDATARIA:

‘ STUDIO CORONA

A. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
A.1. CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

Rck

fck

l C32/40 b4

—

cm

f

cd

A.2. ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA LENTA

f

| B450C - f‘k

yk
A.3. ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA
f
tk

f

vk

} 5355 b4

B. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA

B.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

H 2.400,00 [mm]
e 0,00 [mm]
p,sup
S, 0,00 [mm]
imp,sup
|p,sup 900,00 [mm]
s 20,00 [mm]
p.sup
h, 2.340,00 [mm]
B.2. CARATIERISTICHE INERZIALI
A 100.800,00 [mm?
S 1,004E+08 [mm?]
Yq 995,71 [mm]
J 9,277E+10 [mm4]
J 2,784E+07 [mm4]
A, 48.000,00 [mm?

40,00
33,20
41,20
18,81

540,00
450,00

510,00
355,00

W,

imp,sup

=

p.sup

=

an,sup

=

an,inf

=

p.inf

=

imp,inf

[N/mm?
[N/mm?]
[N/mm?]
[N/mm?

[N/mm?]
[N/mm?

[N/mm?]
[N/mm?

20,00
900,00
40,00
0,00
0,00

6,607E+07
6,702E+07
-9,707E+07
-9,317E+407

C. CARATTERISTICHE DELLA SOLETTA SUPERIORE IN CEMENTO ARMATO

C.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI

h, 250,00 [mm]
h 50,00 [mm]
b, 3.000,00 [mm]
b,, 800,00 [mm]

C.2. ARMATURA LONGITUDINALE
2, 16,00 [mm]
i 200,00 [mm]
- 3.015,00 [mm?]
- 90,00 [mm]

[T SOLETTA FESSURATA

D. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA

s,Sup

s,8Up

CARATIERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE

Coefficiente di viscosita:

Coefficiente di omogeneizzazione

Momento statico della sezione

Baricentro della sezione

Area della sezione

Costante torsionale della sezione

Momento di inerzia della sezione

Modulo di resistenza estradosso soletta

Modulo di resistenza armatura superiore

Modulo di resistenza armatura inferiore

Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore
Modulo di resistenza estradosso anima

Modulo di resistenza intradosso anima

Modulo di resistenza infradosso piattabanda inferiore
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore

MANDANTI:

ﬂ’ DEL PRETE

ING. RENATO

ft, )
n
S[md
YoMl
Am3
J, [m4
J [m4
W (M)

\Nimp,in( [mS]

E

167,41
7,900E+05
4,769E+09

16,00
200,00
3.015,00
230,00

FASE |

1,004E-01
0,996
1,008E-01
2,784E-05
9,277E-02
6,607E-02
6,702E-02
-9,707E-02
-9,317E-02

ctk

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm?]
[mm?]
(mm?]
(mm?]
[mm?]
(mm?]

[mm]
[mm?]
(mm¢]

[mm]
[mm]
[mm?]
[mm]

FASE Il
(lunga durata)
2,165
21,64
2,095E-01
1,462
1,433E-01
7,513E-04
1,668E-01
1,347E-01
1,428E-01
1,622E-01

1,778E-01
1,817E-01
-1,173E-01
-1,141E-01

3,10

2,17

1,45
32.811,24

391,30
210.000,00

338,10
210.000,00

[N/mm?
[N/mm?]
[N/mm?]
[N/mm?

[N/mm?]
[N/mm?

[N/mm?]
[N/mm?

han

FASE Il
(ritiro)
3,101
17,32

2,329E-01
1,528

1,525E-01
9,321E-04
1,773E-01
1,513E-01
1,609E-01
1,843E-01

2,034E-01
2,081E-01
-1,192E-01
-1,161E-01

Ac—1 "z
o5

FASE Il

(breve durata)

6,40
4,327E-01
1,879
2,303E-01
2,474E-03
2,335E-01
2,845E-01
3,110E-01
3,823E-01
4,483E-01
4,662E-01
-1,269E-01
-1,242E-01
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11.3 CONCIO TIPO 2

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MANDATARIA:

‘ STUDIO CORONA

A. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
A.1. CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R 40,00 [N/mm? fom 3,10 [N/mm?
fy 33,20 [N/mm?] fac 2,17 [N/mm?
l G0 o fn 41,20 [N/mm?] f 1,45 [N/mm?]
fy 18,81 [N/mm? E. 32.811,24 [N/mm?
A.2. ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA LENTA
fi 540,00 [N/mm?] fyd 391,30 [N/mm?]
I B4S0C 0 fyk 450,00 [N/mm?] fi 210.000,00 [N/mm?
A.3. ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA
fi 510,00 [N/mm?] fyd 338,10 [N/mm?]
} a5 54 ] f 355,00 [N/mm?] f 210.000,00 [N/mm?
vk otk
B. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
B.1. CARATIERISTICHE GEOMETRICHE 4_%..@_% g
H 2.400,00 [mm] Sy 20,00 [mm] ;;ﬁﬁ
Imsup 0,00 [mm] Ipyw 900,00 [mm] .
Simpsup 0,00 [mm] S it 30,00 [mm]
|p,sup 900,00 [mm] Iimp,inf 1.000,00 [mm]
Sy e 35,00 [mm] Sinpirt 30,00 [mm]
h, 2.305,00 [mm] o 5
B.2. CARATIERISTICHE INERZIALI
A 134.600,00 [mm?] W oo - [mm?] i
S 1,326E+08 [mm?] Wp’sup 9,642E+07 [mm?]
Yq 985,22 [mm] Wa"vSup 9,886E+07 [mm?]
J 1,364E+11 [mm4] Wanv," " -1,47T4E+08 [mm?] L
J, 3,611E+07 [mm¢] W -1,428E+08 [mm?] S Ly
A 48.000,00 [mm?] W -1,385E+08 [mm?] L
C. CARATTERISTICHE DELLA SOLETTA SUPERIORE IN CEMENTO ARMATO
C.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
h, 250,00 [mm] Yq 167,41 [mm]
hp 50,00 [mm] A, 7,900E+05 [mm?]
b 3.000,00 [mm] J 4,769E+09 [mm4]
b, 800,00 [mm]
C.2. ARMATURA LONGITUDINALE
3., 16,00 [mm] Gsup 16,00 [mm]
[ 200,00 [mm] iSup 200,00 [mm]
- 3.015,00 [mm?] s 3.015,00 [mm?]
ot 90,00 [mm] " 230,00 [mm]
[T SOLETTA FESSURATA
D. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEIN FA,S,E I FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)
Coefficiente di viscosita: O(t, ) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 1,326E-01 2,418E-01 2,652E-01 4,649E-01
Baricentro della sezione YG [m] 0,985 1,365 1,424 1,761
Area della sezione Am3 1,346E-01 1,771E-01 1,863E-01 2,641E-01
Costante torsionale della sezione J| [m4 3,611E-05 7,596E-04 9,404E-04 2,483E-03
Momento di inerzia della sezione J [m4 1,364E-01 2,175E-01 2,301E-01 3,023E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta WSO‘ena [m - 1,629E-01 1,803E-01 3,219E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W{msup [m?] - 1,719E-01 1,907E-01 3,478E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wmi of [m - 1,933E-01 2,158E-01 4,145E-01
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic (- [m3 - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore Wp’sup [m?] 9,642E-02 2,101E-01 2,357E-01 4,729E-01
Modulo di resistenza estradosso anima Wamsup [md 9,886E-02 2,174E-01 2,444E-01 5,003E-01
Modulo di resistenza intradosso anima Wa"v,n " [m? -1,474E-01 -1,667E-01 -1,687E-01 -1,777E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore WDM [md -1,428E-01 -1,629E-01 -1,651E-01 -1,747E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore WimpM [md -1,385E-01 -1,593E-01 -1,616E-01 -1,717E-01

MANDANTI:
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114 CONCIO TIPO 3

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MANDATARIA:

‘ STUDIO CORONA

A. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
A.1. CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R 40,00 [N/mm? fom 3,10 [N/mm?
fy 33,20 [N/mm?] fac 2,17 [N/mm?
l G0 o fn 41,20 [N/mm?] f 1,45 [N/mm?]
fy 18,81 [N/mm? E. 32.811,24 [N/mm?
A.2. ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA LENTA
fi 540,00 [N/mm?] fyd 391,30 [N/mm?]
I B4S0C 0 fyk 450,00 [N/mm?] fi 210.000,00 [N/mm?
A.3. ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA
fi 510,00 [N/mm?] fyd 338,10 [N/mm?]
} a5 54 ] fyk 355,00 [N/mm?] fi 210.000,00 [N/mm?
B. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
B.1. CARATIERISTICHE GEOMETRICHE 4_%..@_% g
H 2.400,00 [mm] Sy 20,00 [mm] ;;ﬁﬁ
Imsup 0,00 [mm] Ipyw 900,00 [mm] .
Simpsup 0,00 [mm] S it 30,00 [mm]
|p,sup 900,00 [mm] Iimp,inf 1.000,00 [mm]
Sy e 40,00 [mm] Sinpirt 35,00 [mm]
h, 2.295,00 [mm] o 5
B.2. CARATIERISTICHE INERZIALI
A 143.900,00 [mm?] W oo - [mm?] i
S 1,433E+08 [mm?] Wp’sup 1,061E+08 [mm?]
Yq 995,80 [mm] Wa"vSup 1,092E+08 [mm?]
J 1,489E+11 [mm4] Wanv," " -1,600E+08 [mm?] L
J, 4,TTE+07 [mm¢] W -1,550E+08 [mm?] S Ly
A 48.000,00 [mm?] W -1,496E+08 [mm?] L
C. CARATTERISTICHE DELLA SOLETTA SUPERIORE IN CEMENTO ARMATO
C.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
h, 250,00 [mm] Yq 167,41 [mm]
hp 50,00 [mm] A, 7,900E+05 [mm?]
b 3.000,00 [mm] J 4,769E+09 [mm4]
b, 800,00 [mm]
C.2. ARMATURA LONGITUDINALE
3., 16,00 [mm] Gsup 16,00 [mm]
[ 200,00 [mm] iSup 200,00 [mm]
- 3.015,00 [mm?] s 3.015,00 [mm?]
ot 90,00 [mm] " 230,00 [mm]
[T SOLETTA FESSURATA
D. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA
CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEIN FA,S,E I FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)
Coefficiente di viscosita: O(t, ) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 1,433E-01 2,524E-01 2,759E-01 4,756E-01
Baricentro della sezione YG [m] 0,996 1,354 1,411 1,740
Area della sezione Am3 1,439E-01 1,864E-01 1,956E-01 2,734E-01
Costante torsionale della sezione J| [m4 4,771E-05 7,712E-04 9,520E-04 2,494E-03
Momento di inerzia della sezione J [m4 1,489E-01 2,302E-01 2,430E-01 3,180E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta WSO‘ena [m - 1,710E-01 1,885E-01 3,312E-01
Modulo di resistenza armatura superiore W{msup [m?] - 1,804E-01 1,993E-01 3,572E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wmi of [m - 2,026E-01 2,252E-01 4,239E-01
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic (- [m3 - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore Wp’sup [m?] 1,061E-01 2,201E-01 2,456E-01 4,817E-01
Modulo di resistenza estradosso anima Wamsup [md 1,092E-01 2,288E-01 2,560E-01 5,128E-01
Modulo di resistenza intradosso anima Wa"v,n " [m? -1,600E-01 -1,785E-01 -1,806E-01 -1,898E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore WDM [md -1,550E-01 -1,745E-01 -1,767E-01 -1,865E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore WimpM [md -1,496E-01 -1,700E-01 -1,723E-01 -1,827E-01
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11.5 MODELLAZIONE DEI TRASVERSI E DELLA SOLETTA

| trasversi metallici reticolari sono stati modellati secondo la loro reale sezione. Di seguito &

riportata la determinazione delle caratteristiche geometriche e inerziali dei trasversi di testata.
| CARATTERISTICHE INERZIALI DELLA SEZIONE |

Altezza totale della sezione h 2.400,00 [mm]
Larghezza piattabanda superiore bps 2.700,00 [mm]
Spessore piattabanda inferiore t 30,00 [mm]
Numero di anime n, 2
Altezza dell'anima h, 2.330,00 [mm]
Distanza tra I'estradosso delle anime ext. e il filo esterno delle piatiabande P, 250,00 [mm]
Spessore delle anime t, 25,00 [mm]
Larghezza piattabanda inferiore bpi 2.700,00 [mm]
Spessore della piattabanda inferiore tpi 40,00 [mm]
3000
2500
2000
1500
1000
500
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Area della sezione A 305.500,00 [mm?
Momento statico della sezione S, 3,367E+08 [mm3]
Posizione del baricentro da inradosso Vs 1.102,04 [mm]
Momento di inerzia rispetto all'asse baricentrico orizzontale o 3,060E+11 [mm4]
Momento di inerzia rispetto all'asse baricentrico verticale Jyy 2,526E+11 [mm4]
Momento di inerzia X-X dell'ala superiore s 1,302E+11 [mm4]
Momento di inerzia X-X dell'ala inferiore s 1,218E+11 [mm4]
Momento di inerzia X-X dell'anima Jocw 5,27T1E+10 [mm4]
Momento di inerzia torsionale J, 1,062E+08 [mm4]
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore W, -2,358E+08 [mm?]
Modulo di resistenza intradosso piattabanda superiore W, -2,413E+08 [mm3]
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore W, 2,881E+08 [mm?]
Modulo di resistenza estradosso piattabanda inferiore W, 2,7T7TE+08 [mm?]
Modulo di resistenza intradosso piattabande Wyw -1,871E+08 [mm?]
Modulo di resistenza infradosso prima anima WyyZ -2,296E+08 [mm?]
Modulo di resistenza estradosso prima anima Ww3 -2,350E+08 [mm?]
Modulo di resistenza intradosso seconda anima Wyy4 -2,021E+10 [mm3]
Modulo di resistenza estradosso seconda anima Wyy s 2,021E+10 [mm?]
Modulo di resistenza infradosso terzaa anima Wyy s 2,350E+08 [mm?]
Modulo di resistenza estradosso terza anima W, 2,296E+08 [mm3]
Modulo di resistenza estradosso piattabande Wyy s 1,871E+08 [mm?]
Area di taglio lungo I'asse verticale A, 1,165E+05 [mm?
Area di taglio lungo I'asse orizzontale A, 1,890E+05 [mm?
Area o Q 5,144E+06 [mm?
Raggio di inerzia dell'asse orizzontale X i, 1.000,82 [mm]
Raggio di inerzia dell'asse verticale Y i 909,32 [mm]
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In fase Il e Il la soletta & stata inserita nel modello suddivisa in strisce di larghezza variabile in
funzione dellinterasse tra i trasversi e spessore 0,30 m, quindi € stata inserita nel modello una
trave con le caratteristiche meccaniche di tale striscia. Per quanto riguarda le caratteristiche di
rigidezza della sezione, sono state considerate quelle relative a tale geometria eccezion fatta per
la rigidezza torsionale. L'inerzia torsionale alla De Saint Venant di un rettangolo allungato vale:
Ji=bs3/3
Tale rigidezza in realta vale per una trave. Quando si parla invece di strisce di soletta che
costituiscono il grigliato equivalente per I'analisi a trave & necessario considerare solo meta di
tale rigidezza in quanto una meta viene attribuita appunto alle strisce longitudinali e 'altra meta
a quelle trasversali (vedi modellazione traversi). Si ottiene in definitiva:
Ji=bs?/6
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12 VALUTAZIONE DELLE AZIONI SOLLECITANTI SULLE TRAVI PRINCIPALI
12.1 PESO PROPRIO DELLA CARPENTERIA METALLICA E DELLA SOLETTA
Nell’immagine successiva e riportato 'andamento del momento flettente caratteristico:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 20181107 MODELLO FASE 1 - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

D HEan /B r0eeeaqa Wdyxeyyenwme ¢4 05 G- X BT SR BIE ot -
fi2 % et i G B O e SR B o A = P LAk

@j{mmﬁgﬁmﬁﬂ

EIE Ak E

N EEXEIH

= G B

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

Nell’immagine successiva é riportato 'andamento dell’azione tagliante caratteristica:

J( SAP2000 1510 Ultimate - 20181107 MODELLO FASE 1
Fle Edit View Define Daw Select Assign Analze Display Design  Options Tools Help

‘DaB@ac/ZErQaeeaaaq ¥®yeymees ¢d B 7G-F X BEXIIERIBRIE ottt
fatad (DeHliy eyl $EHESGL B et e Y fes ) Xy EE L
_[i Shear Force 2.2 Diagram (FASET) |

x

TR A W

= = [&]

Right Click on any Frame Element for detailed dizoram 4 | = [aosac “wme =]
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12.2  CARICHI PERMANENTI PORTATI
Nell’immagine successiva e riportato 'andamento del momento flettente caratteristico:

i 5AP2000 v15.1.0 Utimate - 20181107 MODELLO FASE 2 — S

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design  Options Tools Help
Hd H&ac/[BrAaeeaaq Wdxyxy 6 & Sk X BMXIUEZBIZE ottt -
It (el y el L P B G R ETTe ey el T8 XY B b
75 Moment 3-3 Diagram (FASE 2) =
J 1

DI ICES

X =Bl

Right Click on any Frame Element for detailed dizoram €| & [oosat <lkumc =]

Nellimmagine successiva € riportato 'andamento dell’azione tagliante caratteristica:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 2 - x
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

D HEan /B r0eeeaqa Wdyxeyyewme ¢ 05 G- X BT SR BIE ot -

R eyl L AR e B R 0oy vy R T8 XY B

EJK Shear Force 2-2 Diagram (FASE 2) =

® 7

B E A k3

N EEXEIH

= G B

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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12.3 CARICHI ACCIDENTALI DA TRAFFICO

Nellimmagine successiva e riportato 'andamento del momento flettente caratteristico per la
combinazione di inviluppo delle differenti condizioni di traffico veicolare considerate:

xiAFZODO v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 3 (VER) — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
m& Hfjno ZElrQaeeae W dyxcyzvees S S NEDXIIEEBRE infittne
(Dl ey L d L g Ee ﬁe o S e S PR S MR A Ll

_m Moment3-3 Diagram_ (TRAFFICO (ENV), | =
gl

] \\\\\\\x\\“‘{%‘ift\‘\“i“ i

B ﬂ}‘h‘h 1!,““

A --,-a'}\!'i“ﬁg?\;‘l‘a\\}%}\\\\\\\\\\\t\%{%‘\‘l‘\‘

| am\\\ﬁ““%\\\\\\\\\\“\\\

RightClickan any Frame Element or detailed diagram € e kumc =

Nellimmagine successiva € riportato I'andamento dell’azione tagliante caratteristica per la
combinazione di inviluppo delle differenti condizioni di traffico veicolare considerate:

xSAFZODO v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 3 (VER) — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
m; Hfjno ZElrQaeeae W dyxcyzvees S S NEDXIIEEBRE infittne
DBt § i L S (e xz.guz,vluﬁev“ 0% S AL 8t S BRI il
_[l Shear Force 2-2 Diagram (TRAFFICO (ENV)) | -

i el Bl A | %1 38

= = [&]

Right Click on any Frame Element for detailed dizoram €| & [oosat <lkumc =]
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12.4 AZIONE TRASVERSALE DEL VENTO (EFFETTO “TIRA — SPINGI”)
Nell’immagine successiva e riportato 'andamento del momento flettente caratteristico:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 3 (VER) — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design  Options Tools Help
N HE oo 2B rAeeaaq W wy ey v & SM G- N BTN S BIE [ nfrt-
inii- (Dl ldl $HeBe GEiETeN ey e EmewiT-E- - ¢ XYIEE M &
_[i Moment 3-3 Diagram 1 -
iy

N

L4/
il

2l

14

X

.K

|4

&

Right Click on any Frame Element for detailed diagram ¢ | % |slosaL ~llkumec |
x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 3 (VER) — X

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design  Options Tools Help

D H&9e|/ZErQAeaeaa /W s zyzwees o S8MI7L-1 X BDXIIERBRIE nfirt -

inhilr (Depiiger ldiisle e @ TS ey tele i T B-- ¢ Xy BRI

_[i Shear Force 2-2 Diagram (VENTO 1 -
iy

N

N

Laal

L4/

il

2l

14

X

.K

|4

:“-

Right Click on any Frame Element for detailed diagram ¢ | % |slosaL ~llkumec |
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12.5 RIEPILOGO DELLE AZIONI SOLLECITANTI CARATTERISTICHE SULLA TRAVE DI BORDO
MAGGIORMENTE SOLLECITATA

12.5.1 Concio 1

FASE 1 FASE 2
T w7 ASCISSA |~ (PESIPROPRISTRUTTURALI) w7 (CARICHI PERMANENTI PORTATI) -
CONCIO™{ ELEMENTO™{ = — —
ELEMENTO N, Vik Vrx M Mk Ny Vik Vrk L Mk

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
CONCIO 01 T1-1 0,00 3,29 -1.102,86 2,91 8,79 -468,96 17,76 -461,50 13,42 7,66 -279,85
CONCIO 01 T1-1 0,50 3,29 -1.087,56 2,91 7,34 78,65 17,76 -454,32 13,42 0,95 -50,90
CONCIO 01 T1-1 1,00 3,29 -1.072,25 2,91 5,88 618,60 17,76 -447,14 13,42 -5,76 174,47
CONCIO 01 T1-2 0,00 3,29 -1.072,25 2,91 5,88 618,60 19,38 -444,65 0,79 2,1 173,73
CONCIO 01 T1-2 0,50 3,29 -1.056,95 2,91 4,43 1.150,90 19,38 -437,47 0,79 -2,51 394,25
CONCIO 01 T1-2 1,00 3,29 -1.041,65 2,91 2,98 1.675,55 19,38 -430,29 0,79 -2,90 611,19
CONCIO 01 T1-3 0,00 3,29 -1.041,65 2,91 2,98 1.675,55 19,52 -427,84 -1,90 -2,20 610,26
CONCIO 01 T1-3 0,50 3,29 -1.026,34 2,91 1,53 2.192,54 19,52 -420,66 -1,90 -1,25 822,38
CONCIO 01 T1-3 1,00 3,29 -1.011,04 2,91 0,07 2.701,89 19,52 -413,48 -1,90 -0,30 1.030,92
CONCIO 01 T1-4 0,00 3,29 -1.011,04 2,91 0,07 2.701,89 18,99 -411,01 -1,34 -0,95 1.029,86
CONCIO 01 T1-4 0,50 3,29 -995,74 2,91 -1,38 3.203,58 18,99 -403,83 -1,34 -0,27 1.233,56
CONCIO 01 T1-4 1,00 3,29 -980,43 2,91 -2,83 3.697,62 18,99 -396,65 -1,34 0,40 1.433,68
CONCIO 01 T1-5 0,00 3,29 -980,43 2,91 -2,83 3.697,62 18,49 -393,45 0,43 -0,27 1.432,56
CONCIO 01 T1-5 0,50 3,29 -965,13 2,91 -4,28 4.184,01 18,49 -386,27 0,43 -0,49 1.627,49
CONCIO 01 T1-5 1,00 3,29 -949,83 2,91 -5,74 4.662,75 18,49 -379,09 0,43 -0,70 1.818,83
CONCIO 01 T1-6 0,00 3,29 -858,72 -1,38 -5,74 4.662,75 17,79 -348,28 2,70 -1,75 1.817,70
CONCIO 01 T1-6 0,50 3,29 -843,42 -1,38 -5,05 5.088,28 17,79 -341,10 2,70 -0,40 1.990,05
CONCIO 01 T1-6 1,00 3,29 -828,11 -1,38 -4,36 5.506,16 17,79 -333,92 2,70 0,95 2.158,80
CONCIO 01 -7 0,00 3,29 -828,11 -1,38 -4,36 5.506,16 16,95 -331,24 1,12 -0,37 2.157,71
CONCIO 01 -7 0,50 3,29 -812,81 -1,38 -3,67 5.916,39 16,95 -324,06 1,12 0,19 2.321,54
CONCIO 01 -7 1,00 3,29 -797,51 -1,38 -2,98 6.318,97 16,95 -316,88 1,12 0,75 2.481,77
CONCIO 01 T1-8 0,00 3,29 -797,51 -1,38 -2,98 6.318,97 16,48 -315,42 -0,37 0,00 2.480,74
CONCIO 01 T1-8 0,50 3,29 -782,20 -1,38 -2,28 6.713,90 16,48 -308,24 -0,37 0,19 2.636,65
CONCIO 01 T1-8 1,00 3,29 -766,90 -1,38 -1,59 7.101,17 16,48 -301,06 -0,37 0,37 2.788,97
CONCIO 01 T1-9 0,00 3,29 -766,90 -1,38 -1,59 7.101,17 16,32 -299,97 0,14 0,15 2.788,02
CONCIO 01 T1-9 0,50 3,29 -751,60 -1,38 -0,90 7.480,79 16,32 -292,79 0,14 0,08 2.936,21
CONCIO 01 T1-9 1,00 3,29 736,29 -1,38 -0,21 7.852,77 16,32 -285,61 0,14 0,00 3.080,81
CONCIO 01 T1-10 0,00 3,29 736,29 -1,38 -0,21 7.852,77 16,41 -284,44 0,83 0,16 3.079,94
CONCIO 01 T1-10 0,50 3,29 -720,99 -1,38 0,48 8.217,09 16,41 -277,26 0,83 -0,26 3.220,37
CONCIO 01 T1-10 1,00 3,29 -705,69 -1,38 117 8.573,75 16,41 -270,08 0,83 -0,67 3.357,21
CONCIO 01 -1 0,00 3,29 -670,16 0,15 117 8.573,75 16,45 -259,51 0,33 -0,63 3.356,45
CONCIO 01 -1 0,50 3,29 -654,85 0,15 1,09 8.905,01 16,45 -252,33 0,33 -0,47 3.484,41
CONCIO 01 -1 1,00 3,29 -639,55 0,15 1,02 9.228,61 16,45 -245,15 0,33 -0,30 3.608,78
CONCIO 01 T1-12 0,00 3,29 -639,55 0,15 1,02 9.228,61 16,28 -244,34 -0,54 -0,67 3.608,13
CONCIO 01 T1-12 0,50 3,29 -624,25 0,15 0,95 9.544,56 16,28 -237,16 -0,54 -0,40 3.728,50
CONCIO 01 T1-12 1,00 3,29 -608,94 0,15 0,87 9.852,86 16,28 -229,98 -0,54 0,13 3.845,28
CONCIO 01 T1-49 0,00 3,29 610,73 -0,16 0,91 9.829,40 23,21 234,15 1,29 0,21 3.851,34
CONCIO 01 T1-49 0,50 3,29 626,03 -0,16 0,99 9.520,21 23,21 241,33 1,29 -0,44 3.732,46
CONCIO 01 T1-49 1,00 3,29 641,33 -0,16 1,07 9.203,37 23,21 248,51 1,29 -1,09 3.610,00
CONCIO 01 T1-50 0,00 3,29 641,33 -0,16 1,07 9.203,37 23,76 249,54 0,97 0,11 3.611,03
CONCIO 01 T1-50 0,50 3,29 656,64 -0,16 1,15 8.878,87 23,76 256,72 0,97 -0,59 3.484,46
CONCIO 01 T1-50 1,00 3,29 671,94 -0,16 1,23 8.546,73 23,76 263,90 0,97 -1,08 3.354,30
CONCIO 01 T1-51 0,00 3,29 713,25 1,63 1,23 8.546,73 24,04 276,96 -0,50 -0,61 3.355,45
CONCIO 01 T1-51 0,50 3,29 728,55 1,63 0,42 8.186,28 24,04 284,14 -0,50 -0,35 3.215,17
CONCIO 01 T1-51 1,00 3,29 743,86 1,63 -0,40 7.818,18 24,04 291,32 -0,50 -0,10 3.071,31
CONCIO 01 T1-52 0,00 3,29 743,86 1,63 -0,40 7.818,18 2421 292,74 0,33 0,22 3.072,57
CONCIO 01 T1-52 0,50 3,29 759,16 1,63 -1,22 7.442,43 2421 299,92 0,33 0,05 2.924,40
CONCIO 01 T1-52 1,00 3,29 774,46 1,63 -2,03 7.059,02 2421 307,10 0,33 0,11 2.772,64
CONCIO 01 T1-53 0,00 3,29 774,46 1,63 -2,03 7.059,02 24,78 308,41 0,95 0,66 2.774,00
CONCIO 01 T1-53 0,50 3,29 789,77 1,63 -2,85 6.667,97 24,78 315,59 0,95 0,18 2.618,00
CONCIO 01 T1-53 1,00 3,29 805,07 1,63 -3,67 6.269,26 24,78 322,77 0,95 -0,29 2.458,41
CONCIO 01 T1-54 0,00 3,29 805,07 1,63 -3,67 6.269,26 25,67 324,50 1,85 11 2.459,84
CONCIO 01 T1-54 0,50 3,29 820,37 1,63 -4,48 5.862,90 25,67 331,68 1,85 0,18 2.295,79
CONCIO 01 T1-54 1,00 3,29 835,68 1,63 -5,30 5.448,88 25,67 338,86 1,85 -0,74 2.128,15
CONCIO 01 T1-55 0,00 3,29 835,68 1,63 -5,30 5.448,88 27,00 342,02 3,71 1,34 2.129,64
CONCIO 01 T1-55 0,50 3,29 850,98 1,63 -6,12 5.027,22 27,00 349,20 3,71 -0,52 1.956,83
CONCIO 01 T1-55 1,00 3,29 866,28 1,63 -6,93 4.597,91 27,00 356,38 3,71 2,37 1.780,44
CONCIO 01 T1-56 0,00 3,29 972,81 -3,44 -6,93 4.597,91 28,16 392,65 0,03 -0,61 1.781,95
CONCIO 01 T1-56 0,50 3,29 988,11 -3,44 -5,21 4.107,68 28,16 399,83 0,03 -0,62 1.583,83
CONCIO 01 T1-56 1,00 3,29 1.003,42 -3,44 -3,49 3.609,80 28,16 407,01 0,03 -0,64 1.382,12
CONCIO 01 T1-57 0,00 3,29 1.003,42 -3,44 -3,49 3.609,80 29,10 410,74 2,11 0,68 1.383,61
CONCIO 01 T1-57 0,50 3,29 1.018,72 -3,44 -1,77 3.104,26 29,10 417,92 2,11 -0,38 1.176,44
CONCIO 01 T1-57 1,00 3,29 1.034,02 -3,44 -0,05 2.591,08 29,10 425,10 2,11 -1,43 965,68
CONCIO 01 T1-58 0,00 3,29 1.034,02 -3,44 -0,05 2.591,08 30,06 427,96 2,75 -0,16 967,08
CONCIO 01 T1-58 0,50 3,29 1.049,33 -3,44 1,67 2.070,24 30,06 435,14 2,75 1,53 751,30
CONCIO 01 T1-58 1,00 3,29 1.064,63 -3,44 3,39 1.541,75 30,06 442,32 2,75 2,91 531,93
CONCIO 01 T1-59 0,00 3,29 1.064,63 -3,44 3,39 1.541,75 30,19 445,15 -0,29 -3,24 533,16
CONCIO 01 T1-59 0,50 3,29 1.079,93 -3,44 511 1.005,61 30,19 452,33 -0,29 -3,10 308,79
CONCIO 01 T1-59 1,00 3,29 1.095,24 -3,44 6,83 461,82 30,19 459,51 -0,29 -2,95 80,83
CONCIO 01 T1-60 0,00 3,29 1.095,24 -3,44 6,83 461,82 28,44 462,43 -14,40 -6,95 81,83
CONCIO 01 T1-60 0,50 3,29 1.110,54 -3,44 8,55 -89,63 28,44 469,61 -14,40 0,25 -151,19
CONCIO 01 T1-60 1,00 3,29 1.125,84 -3,44 10,27 -648,72 28,44 476,79 -14,40 7,46 -387,79
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

FASE 3 FASE 3
T ~ ASCISSA | ~ (TRAFFICO - INVILUPPO DEI MASSIMI) ~ (TRAFFICO - INVILUPP O DEI MINIMI) ~
CONCIO™{ ELEMENTO ™ = — —
ELEMENTO N, Vik Vrx M Mk Ny Vik Vrk L Mk

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
CONCIO 01 T1-1 0,00 11,24 16,57 33,98 23,91 1.221,24 -2,37 -1.339,22 0,00 0,00 -4.093,67
CONCIO 01 T1-1 0,50 11,24 33,75 33,98 11,94 1.315,65 -2,37 -1.290,90 0,00 -5,92 -3.602,89
CONCIO 01 T1-1 1,00 11,24 53,05 33,98 0,01 1.410,24 2,37 -1.242,45 0,00 -11,88 -3.112,19
CONCIO 01 T1-2 0,00 16,38 26,19 8,37 1,41 141241 -0,39 -1.277,12 0,00 -1,63 -3.120,38
CONCIO 01 T1-2 0,50 16,38 50,53 8,37 0,70 1.603,76 -0,39 -1.237,43 0,00 -4,67 -2.679,96
CONCIO 01 T1-2 1,00 16,38 74,81 8,37 0,00 1.795,22 -0,39 -1.197,68 0,00 -7,81 -2.239,67
CONCIO 01 T1-3 0,00 20,03 34,87 2,24 0,34 1.797,30 0,34 -1.239,36 -0,80 2,41 -2.248,46
CONCIO 01 T1-3 0,50 20,03 62,70 2,24 0,17 2.005,91 -0,34 -1.202,43 -0,80 -2,61 -1.889,92
CONCIO 01 T1-3 1,00 20,03 90,47 2,24 0,01 2.214,59 -0,34 -1.165,43 -0,80 -3,02 -1.531,54
CONCIO 01 T1-4 0,00 22,51 45,38 3,04 1,42 2.216,65 -0,40 -1.204,86 -0,55 -0,58 -1.540,19
CONCIO 01 T1-4 0,50 22,51 73,50 3,04 0,90 2.436,56 -0,40 -1.167,80 -0,55 1,15 -1.245,28
CONCIO 01 T1-4 1,00 22,51 101,53 3,04 0,40 2.656,84 -0,40 -1.130,65 -0,55 -1,80 -950,48
CONCIO 01 T1-5 0,00 25,08 61,12 9,54 2,86 2.658,44 -0,51 -1.157,90 -0,08 -0,09 -958,76
CONCIO 01 T1-5 0,50 25,08 92,15 9,54 1,45 2.954,54 -0,51 -1.119,23 -0,08 -3,50 -720,90
CONCIO 01 T1-5 1,00 25,08 123,09 9,54 0,05 3.252,95 -0,51 -1.080,47 -0,08 -6,96 -483,17
CONCIO 01 T1-6 0,00 26,70 62,73 0,66 0,25 3.250,92 -0,70 -1.107,61 -8,72 -6,23 -490,24
CONCIO 01 T1-6 0,50 26,70 92,59 0,66 1,42 3.561,44 -0,70 -1.064,80 -8,72 -3,35 -324,90
CONCIO 01 T1-6 1,00 26,70 122,37 0,66 2,60 3.871,76 -0,70 -1.021,89 -8,72 -0,55 -159,68
CONCIO 01 -7 0,00 27,64 89,30 2,24 2,04 3.868,18 1,12 -1.058,83 -2,08 -0,46 -165,02
CONCIO 01 -7 0,50 27,64 119,91 2,24 1,92 4.217,39 1,12 -1.021,03 -2,08 -0,55 -82,38
CONCIO 01 -7 1,00 27,64 150,44 2,24 1,83 4.566,48 1,12 -983,14 -2,08 -0,63 -3,67
CONCIO 01 T1-8 0,00 29,64 105,69 4,29 3,12 4.559,95 1,51 -1.027,00 -0,88 -0,10 -3,88
CONCIO 01 T1-8 0,50 29,64 135,34 4,29 2,09 4.937,11 1,51 -990,48 -0,88 -0,70 -1,94
CONCIO 01 T1-8 1,00 29,64 164,91 4,29 1,07 5.313,99 -1,51 -953,89 -0,88 -1,32 0,00
CONCIO 01 T1-9 0,00 32,76 117,48 7,50 3,98 5.307,35 -1,76 -996,27 -0,52 -0,08 0,00
CONCIO 01 T1-9 0,50 32,76 147,75 7,50 2,49 5.673,18 -1,76 -959,14 -0,52 -1,93 0,00
CONCIO 01 T1-9 1,00 32,76 177,93 7,50 1,00 6.038,69 -1,76 -921,92 -0,52 -3,80 0,00
CONCIO 01 T1-10 0,00 36,50 135,22 15,31 3,24 6.032,08 -1,86 -953,42 -0,59 -0,21 0,00
CONCIO 01 T1-10 0,50 36,50 169,48 15,31 1,85 6.368,13 -1,86 -916,08 -0,59 -6,45 0,00
CONCIO 01 T1-10 1,00 36,50 203,64 15,31 0,70 6.703,89 -1,86 -878,67 -0,59 12,71 0,00
CONCIO 01 -1 0,00 37,31 125,56 9,96 1,48 6.697,41 2,27 -934,23 -10,26 -12,94 0,00
CONCIO 01 -1 0,50 37,31 156,56 9,96 3,01 7.008,36 2,27 -893,61 -10,26 -13,35 -0,07
CONCIO 01 -1 1,00 37,31 187,49 9,96 4,55 7.319,03 2,27 -852,89 -10,26 -14,56 0,14
CONCIO 01 T1-12 0,00 30,54 151,93 15,42 570 7.312,77 -3,64 -893,44 -29,75 -29,61 0,14
CONCIO 01 T1-12 0,50 30,54 182,95 15,42 10,49 7.609,13 -3,64 -856,99 -29,75 -28,61 0,18
CONCIO 01 T1-12 1,00 30,54 213,88 15,42 15,28 7.905,22 -3,64 -820,46 -29,75 -27,64 -0,22
CONCIO 01 T1-49 0,00 32,13 822,60 30,04 15,36 7.894,46 -2,95 -212,74 -15,29 -21,57 -3,28
CONCIO 01 T1-49 0,50 32,13 859,14 30,04 10,48 7.597,19 -2,95 -181,82 -15,29 -28,69 -3,30
CONCIO 01 T1-49 1,00 32,13 895,60 30,04 5,60 7.299,66 -2,95 -150,82 -15,29 -29,83 -3,32
CONCIO 01 T1-50 0,00 39,05 855,33 10,35 4,49 7.306,31 -1,70 -186,20 -9,90 -14,62 -3,30
CONCIO 01 T1-50 0,50 39,05 896,06 10,35 2,95 6.994,21 -1,70 -155,28 -9,90 -13,51 -3,32
CONCIO 01 T1-50 1,00 39,05 936,70 10,35 1,41 6.681,82 -1,70 -124,28 -9,90 1317 -3,34
CONCIO 01 T1-51 0,00 38,25 883,62 0,48 0,62 6.688,69 -1,39 -201,06 -15,73 -13,01 -3,32
CONCIO 01 T1-51 0,50 38,25 921,06 0,48 1,86 6.349,95 -1,39 -166,90 -15,73 -6,59 -3,35
CONCIO 01 T1-51 1,00 38,25 958,41 0,48 3,34 6.010,92 -1,39 -132,65 -15,73 -0,18 -3,38
CONCIO 01 T1-52 0,00 34,39 927,29 0,48 0,97 6.017,93 -1,32 -175,16 1,70 -3,87 -3,36
CONCIO 01 T1-52 0,50 34,39 964,55 0,48 2,54 5.649,22 -1,32 -144,99 1,70 -1,96 -3,40
CONCIO 01 T1-52 1,00 34,39 1.001,71 0,48 411 5.280,18 -1,32 -114,74 1,70 -0,06 -3,43
CONCIO 01 T1-53 0,00 31,22 959,67 0,84 1,08 5.287,24 -1 -162,02 -4,36 -1,30 -3,41
CONCIO 01 T1-53 0,50 31,22 996,31 0,84 2,15 4.907,00 -1 -132,47 -4,36 -0,69 -3,62
CONCIO 01 T1-53 1,00 31,22 1.032,86 0,84 3,22 4.526,47 -1 -102,84 -4,36 -0,08 5,76
CONCIO 01 T1-54 0,00 29,26 989,40 2,18 1,92 4.533,41 -0,83 -147,37 2,19 -0,59 -5,53
CONCIO 01 T1-54 0,50 29,26 1.027,33 2,18 1,98 4.184,70 -0,83 -116,86 2,19 -0,52 -91,50
CONCIO 01 T1-54 1,00 29,26 1.065,17 2,18 2,05 3.835,86 -0,83 -86,27 2,19 -0,46 -179,76
CONCIO 01 T1-55 0,00 28,41 1.028,97 9,14 M 3.839,73 -0,59 -119,06 -0,56 -0,50 -174,26
CONCIO 01 T1-55 0,50 28,41 1.071,92 9,14 1,45 3.527,02 -0,59 -89,29 -0,56 -3,51 -342,36
CONCIO 01 T1-55 1,00 28,41 1.114,77 9,14 0,20 3.214,12 -0,59 -59,45 -0,56 -6,55 -510,58
CONCIO 01 T1-56 0,00 26,78 1.094,07 0,07 0,04 3.216,45 -0,40 -118,90 -10,00 1,35 -503,27
CONCIO 01 T1-56 0,50 26,78 1.132,91 0,07 1,48 2.912,85 -0,40 -87,99 -10,00 -3,69 -746,19
CONCIO 01 T1-56 1,00 26,78 1.171,66 0,07 2,94 2.609,05 -0,40 -57,00 -10,00 -0,08 -989,22
CONCIO 01 T1-57 0,00 24,10 1.145,20 0,53 0,36 2.610,23 -0,30 97,12 -3,08 -1,92 -980,75
CONCIO 01 T1-57 0,50 24,10 1.182,44 0,53 0,86 2.363,68 -0,30 -69,12 -3,08 1,24 -1.280,33
CONCIO 01 T1-57 1,00 24,10 1.219,59 0,53 1,37 2.135,84 -0,30 -41,04 -3,08 -0,63 -1.580,01
CONCIO 01 T1-58 0,00 21,44 1.180,72 0,76 0,00 2.134,14 -0,25 -85,89 -2,30 -3,42 -1.571,17
CONCIO 01 T1-58 0,50 21,44 1.217,81 0,76 0,14 1.917,34 -0,25 -58,89 -2,30 -2,96 -1.938,92
CONCIO 01 T1-58 1,00 21,44 1.254,83 0,76 0,28 1.700,60 -0,25 -31,84 -2,30 -2,68 -2.306,84
CONCIO 01 T1-59 0,00 17,37 1.213,62 0,00 0,00 1.698,84 -0,30 -70,09 -9,55 -8,79 -2.297,83
CONCIO 01 T1-59 0,50 17,37 1.253,48 0,00 0,72 1.502,61 -0,30 -46,62 -9,55 5,14 -2.747,69
CONCIO 01 T1-59 1,00 17,37 1.293,26 0,00 1,45 1.306,55 -0,30 -23,10 -9,55 -1,50 -3.197,67
CONCIO 01 T1-60 0,00 11,37 1.259,14 0,00 0,00 1.304,52 2,28 -49,12 -38,96 -13,16 -3.189,27
CONCIO 01 T1-60 0,50 11,37 1.307,68 0,00 13,61 1.219,09 2,28 -30,61 -38,96 -6,56 -3.688,60
CONCIO 01 T1-60 1,00 11,37 1.356,08 0,00 21,21 1.133,79 2,28 -12,49 -38,96 0,00 -4.188,01
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

FASE 3 FASE 3
i - ASCISSA |~ (AZIONE DEL VENTO) | (AZIONE TERMICA LONGITUDINALE SUI TRASVERSI DI TESTATA) ™
CONCIO™{ ELEMENTO ™ = — —

ELEMENTO N, Vik Vrx M Mk Ny Vik Vrk L Mk

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

CONCIO 01 T1-1 0,00 -0,01 -30,11 0,10 -0,07 -204,50 14,17 -0,02 -2.028,26 -1.419,23 -1,00
CONCIO 01 T1-1 0,50 -0,01 -29,57 0,10 -0,13 -189,59 14,17 -0,02 -2.028,26 -405,10 -0,99
CONCIO 01 T1-1 1,00 -0,01 -29,04 0,10 -0,18 -174,93 14,17 -0,02 -2.028,26 609,04 -0,97
CONCIO 01 T1-2 0,00 0,05 -29,00 -0,03 -0,07 -175,34 -293,62 0,01 -387,40 51,46 -0,97
CONCIO 01 T1-2 0,50 0,05 -28,46 -0,03 -0,06 -160,98 -293,62 0,01 -387,40 245,16 -0,98
CONCIO 01 T1-2 1,00 0,05 -27,93 -0,03 -0,05 -146,88 -293,62 0,01 -387,40 438,86 -0,98
CONCIO 01 T1-3 0,00 0,06 -27,84 -0,02 -0,03 -147,33 -418,57 0,05 54,12 192,58 -0,98
CONCIO 01 T1-3 0,50 0,06 -27,30 -0,02 -0,02 -133,54 -418,57 0,05 54,12 165,52 -1,01
CONCIO 01 T1-3 1,00 0,06 -26,77 -0,02 0,00 -120,03 -418,57 0,05 54,12 138,46 -1,04
CONCIO 01 T1-4 0,00 0,05 -26,66 -0,01 -0,01 -120,51 -428,01 0,12 103,63 110,03 -1,04
CONCIO 01 T1-4 0,50 0,05 -26,13 -0,01 0,00 -107,32 -428,01 0,12 103,63 58,22 -1,10
CONCIO 01 T1-4 1,00 0,05 -25,59 -0,01 0,00 -94,39 -428,01 0,12 103,63 6,40 -1,16
CONCIO 01 T1-5 0,00 0,05 -25,50 0,01 0,00 -94,90 -396,02 0,23 81,38 53,04 -1,16
CONCIO 01 T1-5 0,50 0,05 -24,96 0,01 0,00 -82,29 -396,02 0,23 81,38 12,35 -1,28
CONCIO 01 T1-5 1,00 0,05 -24,43 0,01 -0,01 -69,94 -396,02 0,23 81,38 -28,34 -1,40
CONCIO 01 T1-6 0,00 0,05 -24,11 -0,01 -0,01 -70,48 -357,83 1,08 58,64 29,63 -1,40
CONCIO 01 T1-6 0,50 0,05 -23,58 -0,01 0,00 -58,56 -357,83 1,08 58,64 0,31 -1,94
CONCIO 01 T1-6 1,00 0,05 -23,04 -0,01 0,00 -46,91 -357,83 1,08 58,64 -29,01 -2,48
CONCIO 01 -7 0,00 0,05 -22,98 0,00 0,00 -47,46 -323,18 1,19 48,23 23,39 -2,49
CONCIO 01 -7 0,50 0,05 -22,44 0,00 0,00 -36,11 -323,18 1,19 48,23 0,72 -3,08
CONCIO 01 -7 1,00 0,05 -21,91 0,00 0,00 -25,02 -323,18 1,19 48,23 -24,84 -3,68
CONCIO 01 T1-8 0,00 0,05 -21,87 0,00 0,00 -25,59 -292,77 1,27 42,16 20,90 -3,69
CONCIO 01 T1-8 0,50 0,05 -21,34 0,00 0,00 -14,78 -292,77 1,27 42,16 0,18 -4,32
CONCIO 01 T1-8 1,00 0,05 -20,80 0,00 0,00 -4,25 -292,77 1,27 42,16 -21,26 -4,95
CONCIO 01 T1-9 0,00 0,05 -20,78 0,00 0,00 -4,82 -265,88 1,34 37,74 19,07 -4,97
CONCIO 01 T1-9 0,50 0,05 -20,25 0,00 0,00 5,44 -265,88 1,34 37,74 0,20 -5,63
CONCIO 01 T1-9 1,00 0,05 -19,71 0,00 0,00 15,43 -265,88 1,34 37,74 -18,67 -6,30
CONCIO 01 T1-10 0,00 0,05 -19,71 -0,01 0,01 14,86 -241,90 1.41 34,01 17,27 6,32
CONCIO 01 T1-10 0,50 0,05 -19,18 -0,01 0,01 24,58 -241,90 1.41 34,01 0,26 -7,02
CONCIO 01 T1-10 1,00 0,05 -18,64 -0,01 0,01 34,04 -241,90 1.41 34,01 -16,74 1,73
CONCIO 01 -1 0,00 0,07 -18,70 -0,04 0,03 33,48 -220,52 1,85 29,94 15,29 -1,75
CONCIO 01 -1 0,50 0,07 -18,17 -0,04 0,05 42,69 -220,52 1,85 29,94 0,32 -8,67
CONCIO 01 -1 1,00 0,07 -17,63 -0,04 0,07 51,64 -220,52 1,85 29,94 -14,65 -9,59
CONCIO 01 T1-12 0,00 0,13 -17,67 -0,07 0,18 51,09 -201,43 1,68 26,95 13,96 -9,62
CONCIO 01 T1-12 0,50 0,13 -17,13 -0,07 0,21 59,79 -201,43 1,68 26,95 0,48 -10,46
CONCIO 01 T1-12 1,00 0,13 -16,60 -0,07 0,25 68,22 -201,43 1,68 26,95 -12,99 -11,30
CONCIO 01 T1-49 0,00 0,11 16,57 0,07 0,25 68,20 -201,43 -1,67 -26,95 -12,99 -11,49
CONCIO 01 T1-49 0,50 0,11 17,10 0,07 0,22 59,78 -201,43 -1,67 -26,95 0,48 -10,66
CONCIO 01 T1-49 1,00 0,11 17,64 0,07 0,18 51,10 -201,43 -1,67 -26,95 13,96 -9,83
CONCIO 01 T1-50 0,00 0,04 17,60 0,04 0,07 51,64 -220,52 -1,83 -29,94 -14,65 -9,80
CONCIO 01 T1-50 0,50 0,04 18,13 0,04 0,06 42,7 -220,52 -1,83 -29,94 0,32 -8,88
CONCIO 01 T1-50 1,00 0,04 18,67 0,04 0,04 33,51 -220,52 -1,83 -29,94 15,29 1,97
CONCIO 01 T1-51 0,00 0,03 18,56 0,01 0,02 34,06 -241,90 -1,40 -34,01 -16,74 -7,95
CONCIO 01 T1-51 0,50 0,03 19,10 0,01 0,01 24,65 -241,90 -1,40 -34,01 0,26 1,25
CONCIO 01 T1-51 1,00 0,03 19,63 0,01 0,00 14,97 -241,90 -1,40 -34,01 17,27 -6,55
CONCIO 01 T1-52 0,00 0,02 19,62 0,00 0,00 15,53 -265,88 -1,32 37,74 -18,67 -6,53
CONCIO 01 T1-52 0,50 0,02 20,16 0,00 0,00 5,59 -265,88 -1,32 37,74 0,20 -5,87
CONCIO 01 T1-52 1,00 0,02 20,69 0,00 0,00 -4,63 -265,88 -1,32 37,74 19,07 5,21
CONCIO 01 T1-53 0,00 0,02 20,71 0,00 0,00 -4,06 -292,77 -1,26 -42,16 -21,26 -5,20
CONCIO 01 T1-53 0,50 0,02 21,24 0,00 0,00 -14,55 -292,77 -1,26 -42,16 -0,18 -4,57
CONCIO 01 T1-53 1,00 0,02 21,78 0,00 0,00 -25,30 -292,77 -1,26 -42,16 20,90 -3,94
CONCIO 01 T1-54 0,00 0,03 21,81 0,00 0,00 -24,74 -323,18 -1,18 -48,23 -24,84 -3,93
CONCIO 01 T1-54 0,50 0,03 22,34 0,00 0,00 -35,78 -323,18 -1,18 -48,23 0,72 -3,34
CONCIO 01 T1-54 1,00 0,03 22,88 0,00 0,00 -47,09 -323,18 -1,18 -48,23 23,39 2,75
CONCIO 01 T1-55 0,00 0,03 22,93 0,01 0,00 -46,54 -357,83 -1,07 -58,64 -29,01 2,75
CONCIO 01 T1-55 0,50 0,03 23,46 0,01 0,00 -58,13 -357,83 -1,07 -58,64 0,31 2,21
CONCIO 01 T1-55 1,00 0,03 24,00 0,01 0,00 -70,00 -357,83 -1,07 -58,64 29,63 -1,68
CONCIO 01 T1-56 0,00 0,03 24,22 0,00 0,00 -69,46 -396,02 -0,22 -81,38 -28,34 -1,68
CONCIO 01 T1-56 0,50 0,03 24,76 0,00 0,00 -81,71 -396,02 -0,22 -81,38 12,35 1,57
CONCIO 01 T1-56 1,00 0,03 25,29 0,00 0,00 -94,22 -396,02 -0,22 -81,38 53,04 -1,46
CONCIO 01 T1-57 0,00 0,03 25,37 0,01 0,01 -93,70 -428,01 0,11 -103,63 6,40 -1,46
CONCIO 01 T1-57 0,50 0,03 2591 0,01 0,00 -106,52 -428,01 0,11 -103,63 58,22 -1,40
CONCIO 01 T1-57 1,00 0,03 26,44 0,01 -0,01 -119,61 -428,01 0,11 -103,63 110,03 -1,35
CONCIO 01 T1-58 0,00 0,04 26,54 0,03 0,00 -119,13 -418,57 -0,04 -54,12 138,46 -1,34
CONCIO 01 T1-58 0,50 0,04 21,07 0,03 -0,01 -132,53 -418,57 -0,04 -54,12 165,52 -1,33
CONCIO 01 T1-58 1,00 0,04 27,61 0,03 -0,02 -146,20 -418,57 -0,04 -54,12 192,58 -1,31
CONCIO 01 T1-59 0,00 0,03 27,69 0,04 -0,03 -145,75 -293,62 0,01 387,40 438,86 -1,30
CONCIO 01 T1-59 0,50 0,03 28,23 0,04 -0,05 -159,73 -293,62 0,01 387,40 245,16 -1,31
CONCIO 01 T1-59 1,00 0,03 28,76 0,04 -0,08 -173,98 -293,62 0,01 387,40 51,46 -1,31
CONCIO 01 T1-60 0,00 -0,01 28,79 -0,04 -0,16 -173,57 14,17 0,04 2.028,26 609,04 -1,31
CONCIO 01 T1-60 0,50 -0,01 29,32 -0,04 -0,14 -188,10 14,17 0,04 2.028,26 -405,10 -1,33
CONCIO 01 T1-60 1,00 -0,01 29,86 -0,04 -0,11 -202,90 14,17 0,04 2.028,26 -1.419,23 -1,35
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

12.5.2 CoONcIo 2

FASE 1 FASE 2
CONClOi ELEMENTO’L‘ ASCISSA ; (PESIPROPRISTRUTTURALI) ; (CARICHIPERMANENTIPORTATI) ;
ELEMENTO Nk Vl.‘k VT‘k MT‘k ML,k Nk VL,k VT,k MT,k ML,k
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
CONCIO 02 T3 0,00 3,29 608,94 0,15 0,87 9.852,48 15,90 229,56 2,60 20,86 3.842,92
CONCIO 02 T3 0,50 3,29 592,28 0,15 0,80 10.152,78 15,90 222,38 2,60 0,44 3.955,90
CONCIO 02 T3 1,00 3,29 575,62 0,15 0,73 10.444.76 15,90 215,20 2,60 174 4.065,30
CONCIO 02 T4 0,00 3,29 575,62 0,15 0,73 10.444.76 14,83 215,07 1,08 0,02 4.064,84
CONCIO 02 T4 0,50 329 558,96 0,15 0,66 10.728,40 14,83 207,89 1,08 0,56 417058
CONCIO 02 T4 1,00 3,29 542,29 0,15 0,58 11.003,71 14,83 200,71 1,08 110 427274
CONCIO 02 Ti-15 0,00 3,29 542,29 0,15 0,58 11.003,71 14,14 200,76 20,64 0,01 4.272,36
CONCIO 02 Ti-15 0,50 3,29 525,63 0,15 0,51 11.270,70 14,14 193,58 20,64 0,33 4370,94
CONCIO 02 Ti-15 1,00 3,29 508,97 0,15 0,44 11.529,35 14,14 186,40 20,64 0,65 4.465.93
CONCIO 02 Ti-16 0,00 3,29 499,34 0,03 0,44 11.529,35 13,70 187,58 0,24 20,01 446563
CONCIO 02 Ti-16 0,50 3,29 482,68 0,03 0,42 11.774,85 13,70 180,40 0,24 0,11 4.557,63
CONCIO 02 Ti-16 1,00 3,29 466,02 0,03 0,41 12.012,02 13,70 473,22 0,24 0,23 4.646,03
CONCIO 02 A7 0,00 3,29 466,02 0,03 0,41 12.012,02 13,40 473,44 0,28 0,21 4.645,80
CONCIO 02 A7 0,50 3,29 449,35 0,03 0,40 12.240,87 13,40 166,26 0,28 20,06 473073
CONCIO 02 A7 1,00 3,29 432,69 0,03 0,39 12.461,38 13,40 159,08 0,28 0,08 4812,06
CONCIO 02 T8 0,00 329 432,69 0,03 0,39 12.461,38 1316 159,34 0,31 0,29 4811,89
CONCIO 02 T8 0,50 329 416,03 0,03 0,37 12.673,56 1316 152,16 0,31 013 488977
CONCIO 02 T8 1,00 329 399,37 0,03 0,36 12.877,40 1316 144,98 0,31 0,02 4.964,05
CONCIO 02 T119 0,00 3,29 399,37 0,03 0,36 12.877,40 12,92 145,33 0,45 20,34 4.963,94
CONCIO 02 T119 0,50 3,29 382,70 0,03 0,35 13.072,92 12,92 138,15 0,45 0,11 5.034,81
CONCIO 02 T1-19 1,00 3,29 366,04 0,03 0,34 13.260,11 12,92 130,97 0,45 0,12 5.102,00
CONCIO 02 T120 0,00 3,29 366,04 0,03 0,34 13.260,11 12,71 131,56 20,84 0,22 5.102,03
CONCIO 02 T120 0,50 3,29 349,38 0,03 0,32 13.438,96 12,71 124,38 20,84 0,20 5.166,02
CONCIO 02 T120 1,00 3,29 332,72 0,03 0,31 13.609,49 1271 417,20 20,84 0,62 5.226,41
CONCIO 02 121 0,00 3,29 332,99 0,07 0,31 13.609,49 12,66 123,69 0,73 0,55 5.226,40
CONCIO 02 121 0,50 3,29 316,33 0,07 0,28 13.771,81 12,66 116,51 0,73 0,18 5.286,44
CONCIO 02 121 1,00 3,29 299,66 0,07 0,25 13.925,81 12,66 109,33 0,73 018 5.342,90
CONCIO 02 T2 0,00 3,29 299,66 0,07 0,25 13.925,81 12,76 109,98 0,33 0,01 5.342,92
CONCIO 02 T2 0,50 3,29 283,00 0,07 0,21 14.071,48 12,76 102,80 0,33 0,16 5.396,12
CONCIO 02 T2 1,00 3,29 266,34 0,07 0,18 14.208,81 12,76 95,62 0,33 20,32 544573
CONCIO 02 123 0,00 3,29 266,34 0,07 0,18 14.208,81 12,86 296,16 0,11 017 544578
CONCIO 02 123 0,50 3,29 249,68 0,07 0,15 14.337,81 12,86 88,98 0,11 0,22 5.492,07
CONCIO 02 T123 1,00 3,29 233,01 0,07 0,1 14.458,48 12,86 81,80 0,11 0,28 5.534,76
CONCIO 02 T124 0,00 3,29 233,01 0,07 0,1 14.458,48 12,91 82,65 015 0,21 5.534,84
CONCIO 02 T124 0,50 3,29 216,35 0,07 0,08 14.570,83 12,91 7547 015 013 5.57437
CONCIO 02 T124 1,00 3,29 199,69 0,07 0,05 14.674,83 12,91 68,29 015 20,06 5.610,31
CONCIO 02 137 0,00 3,29 200,89 0,07 0,08 14.664,74 15,04 71,39 0,66 0,19 5.653,42
CONCIO 02 137 0,50 3,29 21755 0,07 0,12 14.560,13 15,04 78,57 0,66 015 5.615,93
CONCIO 02 137 1,00 3,29 23422 0,07 0,15 14.44719 15,04 85,75 0,66 20,48 5.574,85
CONCIO 02 T1-38 0,00 3,29 234,22 0,07 0,15 14.447,19 15,32 85,29 0,40 0,04 5.574,99
CONCIO 02 T1-38 0,50 3,29 250,88 0,07 0,19 14.325,92 15,32 92,47 0,40 0,24 5.530,55
CONCIO 02 T1-38 1,00 3,29 267,54 0,07 0,22 14.196,31 15,32 99,65 0,40 0,44 5.482,53
CONCIO 02 T1-39 0,00 3,29 267,54 0,07 0,22 14.196,31 15,56 99,15 0,19 20,08 5.482,71
CONCIO 02 T1-39 0,50 3,29 284,20 0,07 0,26 14.058,37 15,56 106,33 0,19 0,18 543134
CONCIO 02 T1-39 1,00 3,29 300,87 0,07 0,29 13.912,11 15,56 113,51 0,19 0,28 5.376,38
CONCIO 02 T140 0,00 3,29 300,87 0,07 0,29 13.912,11 15,79 112,82 0,22 0,06 5.376,62
CONCIO 02 T140 0,50 3,29 317,53 0,07 0,33 13.757,51 15,79 120,00 0,22 0,17 5.318,41
CONCIO 02 T140 1,00 3,29 334,19 0,07 0,36 13.594,58 15,79 127,18 0,22 0,28 5.256,62
CONCIO 02 T141 0,00 3,29 333,36 0,01 0,36 13.594,58 16,18 120,44 1,40 0,88 5.256,90
CONCIO 02 T141 0,50 3,29 350,02 0,01 0,37 13.423,74 16,18 127,62 1,40 0,18 5.194,89
CONCIO 02 T141 1,00 3,29 366,68 0,01 0,37 13.244,56 16,18 134,80 1,40 0,52 512929
CONCIO 02 T142 0,00 3,29 366,68 0,01 0,37 13.244,56 16,76 134,17 1,00 0,36 5.129,63
CONCIO 02 T142 0,50 3,29 383,34 0,01 0,38 13.057,05 16,76 141,35 1,00 0,14 5.060,75
CONCIO 02 T142 1,00 3,29 400,01 0,01 0,38 12.861,22 16,76 148,53 1,00 20,64 4.988,28
CONCIO 02 T143 0,00 3,29 400,01 0,01 0,38 12.861,22 17,35 148,16 0,86 0,27 4.988,68
CONCIO 02 T143 0,50 3,29 416,67 0,01 0,39 12.657,05 17,35 155,34 0,86 0,16 4.912,81
CONCIO 02 T143 1,00 3,29 43333 0,01 0,40 12.444,55 17,35 162,52 0,86 20,59 483335
CONCIO 02 T144 0,00 3,29 43333 0,01 0,40 12.444,55 17,97 162,25 0,85 0,35 483382
CONCIO 02 T144 0,50 3,29 449,99 0,01 0,40 12.223,72 17,97 169,43 0,85 20,08 4.750,90
CONCIO 02 T144 1,00 3,29 466,66 0,01 0,41 11.994,55 17,97 176,61 0,85 20,50 4.664,39
CONCIO 02 T145 0,00 3,29 466,66 0,01 0,41 11.994,55 18,66 176,43 0,85 0,54 4.664,94
CONCIO 02 T145 0,50 3,29 48332 0,01 0,42 11.757,06 18,66 183,61 0,85 0,11 457494
CONCIO 02 T145 1,00 3,29 499,98 0,01 0,42 11.511,24 18,66 190,79 0,85 0,32 448134
CONCIO 02 T146 0,00 3,29 510,75 0,16 0,42 11.511,24 19,52 190,26 112 1,00 448197
CONCIO 02 T146 0,50 3,29 527,41 0,16 0,50 11.251,70 19,52 197,44 112 0,44 4.385,05
CONCIO 02 T146 1,00 3,29 544,08 0,16 0,58 10.983,82 19,52 204,62 112 0,12 4.28454
CONCIO 02 T147 0,00 3,29 544,08 0,16 0,58 10.983,82 20,71 204,64 1,78 1,75 4.285,26
CONCIO 02 T147 0,50 3,29 560,74 0,16 0,67 10.707,62 20,71 211,82 1,78 0,87 418114
CONCIO 02 T147 1,00 3,29 577,40 0,16 0,75 10.423,08 20,71 219,00 1,78 0,02 407343
CONCIO 02 T148 0,00 3,29 577,40 0,16 0,75 10.423,08 22,49 219,21 3,91 2,81 407424
CONCIO 02 T148 0,50 3,29 594,06 0,16 0,83 10.130,22 22,49 226,39 3,91 0,86 3.962,84
CONCIO 02 T148 1,00 3,29 610,73 0,16 0,91 9.829,02 22,49 233,57 3,91 ERT) 3.847,85
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

FASE 3 FASE 3
T ~ ASCISSA | ~ (TRAFFICO - INVILUPPO DEI MASSIMI) ~ (TRAFFICO - INVILUPP O DEI MINIMI) ~
CONCIO™{ ELEMENTO ™ = — —

ELEMENTO N, Vik Vrx M Mk Ny Vik Vrk L Mk

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

CONCIO 02 T1-13 0,00 22,62 168,43 28,40 23,90 7.898,23 -8,08 -866,23 -139,78 -61,94 0,23
CONCIO 02 T1-13 0,50 22,62 198,76 28,40 55,30 8.184,93 -8,08 -830,87 -139,78 -38,77 -0,27
CONCIO 02 T1-13 1,00 22,62 229,00 28,40 86,86 8.471,34 -8,08 -795,43 -139,78 -15,76 -0,31
CONCIO 02 T1-14 0,00 17,1 181,13 18,17 48,18 8.465,44 -24,62 -839,88 -25,33 -14,05 -0,31
CONCIO 02 T1-14 0,50 17,1 212,17 18,17 45,15 8.740,01 -24,62 -803,78 -25,33 9,53 -0,35
CONCIO 02 T1-14 1,00 17,1 243,13 18,17 42,13 9.014,26 -24,62 -767,58 -25,33 -5,03 -0,40
CONCIO 02 T1-15 0,00 15,26 199,45 30,97 29,37 9.008,58 -29,99 -801,30 -5,33 -4,35 -0,40
CONCIO 02 T1-15 0,50 15,26 234,65 30,97 18,54 9.252,79 -29,99 -764,92 -5,33 6,73 -0,44
CONCIO 02 T1-15 1,00 15,26 269,76 30,97 8,27 9.496,74 -29,99 -728,46 -5,33 9,28 -0,48
CONCIO 02 T1-16 0,00 13,71 188,45 6,47 6,56 9.491,33 -29,82 -797,57 -14,56 -9,86 -0,48
CONCIO 02 T1-16 0,50 13,71 220,39 6,47 5,62 9.712,12 -29,82 -757,93 -14,56 -5,18 -0,51
CONCIO 02 T1-16 1,00 13,71 252,25 6,47 6,02 9.932,65 -29,82 -718,19 -14,56 -0,63 -0,54
CONCIO 02 T1-17 0,00 12,06 216,77 3,80 6,03 9.927,53 -28,87 -761,10 -4,04 -1,49 -0,54
CONCIO 02 T1-17 0,50 12,05 248,51 3,80 5,36 10.134,53 -28,87 -725,60 -4,04 -1 -0,56
CONCIO 02 T1-17 1,00 12,06 280,16 3,80 4,70 10.341,30 -28,87 -690,01 -4,04 1,37 -0,59
CONCIO 02 T1-18 0,00 10,61 233,95 543 5,86 10.336,48 -26,73 -738,10 -2,00 -1,07 -0,59
CONCIO 02 T1-18 0,50 10,61 264,92 543 4,37 10.537,09 -26,73 -703,48 -2,00 -1,08 -0,61
CONCIO 02 T1-18 1,00 10,61 295,81 543 2,88 10.737,45 -26,73 -668,78 -2,00 -1,09 -0,64
CONCIO 02 T1-19 0,00 9,76 247,22 7,88 6,30 10.732,96 -23,60 -714,70 -2,03 -1,31 -0,64
CONCIO 02 T1-19 0,50 9,76 279,16 7,88 3,88 10.923,02 -23,60 -679,26 -2,03 1,62 -0,66
CONCIO 02 T1-19 1,00 9,76 311,01 7,88 1,59 11.112,79 -23,60 -643,72 -2,03 -2,31 -0,68
CONCIO 02 T1-20 0,00 9,07 266,70 20,18 5,05 11.108,64 -20,16 -678,73 -3,86 -1,02 -0,68
CONCIO 02 T1-20 0,50 9,07 302,88 20,18 3,24 11.268,99 -20,16 -643,05 -3,86 -8,00 -0,70
CONCIO 02 T1-20 1,00 9,07 338,97 20,18 2,89 11.429,11 -20,16 -607,29 -3,86 -15,39 0,71
CONCIO 02 T1-21 0,00 8,32 254,62 3,21 2,39 11.425,36 -18,11 -684,20 17,26 -13,93 0,71
CONCIO 02 T1-21 0,50 8,32 287,43 3,21 2,78 11.565,94 -18,11 -645,21 17,26 7,33 -0,68
CONCIO 02 T1-21 1,00 8,32 320,17 3,21 3,40 11.706,30 -18,11 -606,12 17,26 -0,86 -0,65
CONCIO 02 T1-22 0,00 7,50 284,24 1,43 2,11 11.702,96 17,43 -650,06 -4,93 113 -0,65
CONCIO 02 T1-22 0,50 7,50 316,82 1,43 3,38 11.830,94 17,43 -615,22 -4,93 -0,82 -0,61
CONCIO 02 T1-22 1,00 7,50 349,30 1,43 4,67 11.958,72 17,43 -580,30 -4,93 -1,03 -0,58
CONCIO 02 T1-23 0,00 6,69 302,64 3,07 3,98 11.955,74 -16,41 -629,12 -1.41 -0,90 -0,58
CONCIO 02 T1-23 0,50 6,69 334,44 3,07 3,53 12.074,51 -16,41 -595,18 -1.41 -0,86 -0,53
CONCIO 02 T1-23 1,00 6,69 366,16 3,07 3,09 12.193,06 -16,41 -561,15 -1.41 -0,82 -0,49
CONCIO 02 T1-24 0,00 6,18 317,48 6,77 4,87 12.190,46 14,73 -607,57 -1,61 -1,54 -0,49
CONCIO 02 T1-24 0,50 6,18 350,23 6,77 3,12 12.299,09 14,73 -572,82 -1,61 1,79 0,73
CONCIO 02 T1-24 1,00 6,18 382,90 6,77 1,37 12.407,47 14,73 -537,98 -1,61 -2,91 -1,02
CONCIO 02 T1-37 0,00 6,39 538,72 1,65 1,40 12.404,43 -14,51 -382,78 6,73 -2,88 -1,85
CONCIO 02 T1-37 0,50 6,39 573,56 1,65 3,12 12.295,75 -14,51 -350,11 6,73 -1,78 -1,86
CONCIO 02 T1-37 1,00 6,39 608,32 1,65 4,85 12.186,83 -14,51 -317,36 6,73 -1,55 -2,04
CONCIO 02 T1-38 0,00 6,93 561,89 1,45 3,12 12.189,74 -16,15 -366,07 -3,02 -0,80 -2,03
CONCIO 02 T1-38 0,50 6,93 595,92 1,45 3,54 12.070,85 -16,15 -334,35 -3,02 -0,86 2,21
CONCIO 02 T1-38 1,00 6,93 629,87 1,45 3,96 11.951,75 -16,15 -302,55 -3,02 -0,91 -2,40
CONCIO 02 T1-39 0,00 7,78 581,04 4,99 4,70 11.955,05 17,14 -349,18 -1,40 -1,01 2,37
CONCIO 02 T1-39 0,50 7,78 615,97 4,99 3,39 11.826,93 17,14 -316,69 -1,40 -0,83 -2,54
CONCIO 02 T1-39 1,00 7,78 650,81 4,99 2,08 11.698,60 17,14 -284,12 -1,40 -1,16 2,71
CONCIO 02 T1-40 0,00 8,64 606,86 17,33 3,43 11.702,27 -17,80 -320,06 -3,16 -0,83 -2,68
CONCIO 02 T1-40 0,50 8,64 645,96 17,33 2,78 11.561,63 -17,80 -287,33 -3,16 1,34 -2,84
CONCIO 02 T1-40 1,00 8,64 684,95 17,33 2,36 11.420,76 -17,80 -254,51 -3,16 -13,97 -3,00
CONCIO 02 T1-41 0,00 9,43 608,09 3,90 29 11.424,84 -19,81 -338,87 -20,13 -15,36 -2,97
CONCIO 02 T1-41 0,50 9,43 643,85 3,90 323 11.264,39 -19,81 -302,79 -20,13 -8,00 -3,02
CONCIO 02 T1-41 1,00 9,43 679,53 3,90 5,02 11.103,71 -19,81 -266,61 -20,13 -1,04 -3,07
CONCIO 02 T1-42 0,00 10,17 644,52 2,08 1,63 11.108,19 -23,20 -310,92 -7,82 2,21 -3,05
CONCIO 02 T1-42 0,50 10,17 680,07 2,08 3,88 10.918,13 -23,20 -279,07 -7,82 -1,50 -3,09
CONCIO 02 T1-42 1,00 10,17 715,52 2,08 6,28 10.727,79 -23,20 -247,13 -7,82 -1,33 =313
CONCIO 02 T1-43 0,00 11,07 669,60 2,07 2,95 10.732,63 -26,27 -295,70 -5,36 -1,07 -3,10
CONCIO 02 T1-43 0,50 11,07 704,31 2,07 4,39 10.531,99 -26,27 -264,81 -5,36 -1,07 -3,14
CONCIO 02 T1-43 1,00 11,07 738,93 2,07 5,84 10.331,09 -26,27 -233,83 -5,36 -1,08 =317
CONCIO 02 T1-44 0,00 12,58 690,87 4,16 4,79 10.336,26 -28,36 -280,02 -3,73 -1,33 -3,15
CONCIO 02 T1-44 0,50 12,58 726,45 4,16 5,40 10.129,12 -28,36 -248,37 -3,73 -1,10 -3,18
CONCIO 02 T1-44 1,00 12,58 761,96 4,16 6,01 9.921,75 -28,36 -216,64 -3,73 1,51 -3,21
CONCIO 02 T1-45 0,00 14,33 719,11 14,75 6,15 9.927,22 -29,25 -252,03 6,38 -0,60 -3,19
CONCIO 02 T1-45 0,50 14,33 758,86 14,75 5,66 9.706,30 -29,25 -220,17 6,38 -5,20 -3,23
CONCIO 02 T1-45 1,00 14,33 798,51 14,75 6,52 9.485,12 -29,25 -188,23 -6,38 -9,91 3,27
CONCIO 02 T1-46 0,00 15,99 730,13 528 8,36 9.490,89 -29,35 -268,81 -31,05 9,19 -3,25
CONCIO 02 T1-46 0,50 15,99 766,59 528 18,67 9.245,99 -29,35 -233,70 -31,05 -6,65 3,27
CONCIO 02 T1-46 1,00 15,99 802,97 528 29,57 9.000,83 -29,35 -198,50 -31,05 -4,26 -3,29
CONCIO 02 T1-47 0,00 18,02 769,37 25,61 42,61 9.006,88 -23,83 -242,06 -18,10 -4,80 -3,26
CONCIO 02 T1-47 0,50 18,02 805,58 25,61 45,51 8.731,60 -23,83 211,11 -18,10 9,35 -3,28
CONCIO 02 T1-47 1,00 18,02 841,69 25,61 48,41 8.456,00 -23,83 -180,08 -18,10 -13,91 -3,30
CONCIO 02 T1-48 0,00 2391 797,37 140,67 87,72 8.462,29 112 -227,84 -27,81 -15,29 -3,28
CONCIO 02 T1-48 0,50 2391 832,82 140,67 55,72 8.174,77 112 -197,60 -27,81 -38,56 -3,29
CONCIO 02 T1-48 1,00 2391 868,18 140,67 23,90 7.886,96 112 -167,28 -27,81 -61,99 -3,31
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

FASE 3 FASE 3
i - ASCISSA |~ (AZIONE DEL VENTO) | (AZIONE TERMICA LONGITUDINALE SUI TRASVERSI DI TESTATA) ™
CONCIO™{ ELEMENTO ™ = — —

ELEMENTO N, Vik Vrx M Mk Ny Vik Vrk L Mk

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

CONCIO 02 T1-13 0,00 0,41 -16,64 0,03 0,69 67,64 -184,20 1,06 24,32 12,82 9,87
CONCIO 02 T1-13 0,50 0,41 -16,11 0,03 0,68 75,83 -184,20 1,06 24,32 0,66 9,34
CONCIO 02 T1-13 1,00 0,41 -15,57 0,03 0,66 83,75 -184,20 1,06 24,32 -11,50 8,81
CONCIO 02 T1-14 0,00 0,16 -15,63 0,05 0,28 83,23 -168,52 0,82 22,66 11,97 8,78
CONCIO 02 T1-14 0,50 0,16 -15,10 0,05 0,26 90,92 -168,52 0,82 22,66 0,64 8,37
CONCIO 02 T1-14 1,00 0,16 -14,56 0,05 0,23 98,33 -168,52 0,82 22,66 -10,69 7,97
CONCIO 02 T1-15 0,00 0,08 -14,63 0,01 0,10 97,83 -154,21 0,73 20,72 10,75 7,94
CONCIO 02 T1-15 0,50 0,08 -14,10 0,01 0,09 105,01 -154,21 0,73 20,72 0,38 7,58
CONCIO 02 T1-15 1,00 0,08 -13,56 0,01 0,09 111,93 -154,21 0,73 20,72 -9,98 721
CONCIO 02 T1-16 0,00 0,05 -13,85 0,02 0,04 111,45 -141,30 0,77 18,32 9,38 719
CONCIO 02 T1-16 0,50 0,05 -13,31 0,02 0,03 118,24 -141,30 0,77 18,32 0,22 6,80
CONCIO 02 T1-16 1,00 0,05 -12,78 0,02 0,02 124,76 -141,30 0,77 18,32 -8,94 6,42
CONCIO 02 T1-17 0,00 0,03 -12,86 0,00 0,00 124,30 -129,73 0,77 16,42 8,41 6,40
CONCIO 02 T1-17 0,50 0,03 -12,33 0,00 0,00 130,59 -129,73 0,77 16,42 0,20 6,01
CONCIO 02 T1-17 1,00 0,03 -11,79 0,00 0,01 136,62 -129,73 0,77 16,42 -8,01 5,63
CONCIO 02 T1-18 0,00 0,03 -11,88 -0,01 0,00 136,19 -119,39 0,76 14,64 7,50 5,61
CONCIO 02 T1-18 0,50 0,03 -11,35 -0,01 0,00 142,00 -119,39 0,76 14,64 0,18 5,23
CONCIO 02 T1-18 1,00 0,03 -10,81 -0,01 0,00 147,54 -119,39 0,76 14,64 1,14 4,85
CONCIO 02 T1-19 0,00 0,02 -10,91 -0,01 -0,01 147,13 -110,19 0,75 13,01 6,66 4,84
CONCIO 02 T1-19 0,50 0,02 -10,38 -0,01 0,00 152,45 -110,19 0,75 13,01 0,16 4,47
CONCIO 02 T1-19 1,00 0,02 -9,84 -0,01 0,00 157,51 -110,19 0,75 13,01 -6,35 4,10
CONCIO 02 T1-20 0,00 0,01 -9,94 -0,03 -0,01 157,13 -102,04 0,73 11,52 5,88 4,09
CONCIO 02 T1-20 0,50 0,01 -9.41 -0,03 0,01 161,96 -102,04 0,73 11,52 0,12 3,72
CONCIO 02 T1-20 1,00 0,01 -8,87 -0,03 0,02 166,53 -102,04 0,73 11,52 -5,64 3,36
CONCIO 02 T1-21 0,00 0,01 -9,24 0,02 0,01 166,18 -94,88 0,57 9,98 5,10 3,36
CONCIO 02 T1-21 0,50 0,01 -8,71 0,02 0,01 170,67 -94,88 0,57 9,98 0,11 3,07
CONCIO 02 T1-21 1,00 0,01 -8,17 0,02 0,00 174,89 -94,88 0,57 9,98 -4,88 2,78
CONCIO 02 T1-22 0,00 0,01 -8,28 0,00 0,00 174,57 -88,64 0,55 8,70 4,48 2,78
CONCIO 02 T1-22 0,50 0,01 1,74 0,00 0,00 178,57 -88,64 0,55 8,70 0,13 2,50
CONCIO 02 T1-22 1,00 0,01 1,21 0,00 0,00 182,31 -88,64 0,55 8,70 -4,22 2,23
CONCIO 02 T1-23 0,00 0,00 7,32 0,00 0,00 182,02 -83,24 0,53 7,48 3,87 2,23
CONCIO 02 T1-23 0,50 0,00 -6,78 0,00 0,00 185,55 -83,24 0,53 7,48 0,13 1,96
CONCIO 02 T1-23 1,00 0,00 -6,25 0,00 0,00 188,81 -83,24 0,53 7,48 -3,61 1,70
CONCIO 02 T1-24 0,00 0,00 -6,36 -0,01 0,00 188,56 -78,64 0,50 6,35 3,30 1,70
CONCIO 02 T1-24 0,50 0,00 -5,83 -0,01 0,00 191,60 -78,64 0,50 6,35 0,13 1,45
CONCIO 02 T1-24 1,00 0,00 -5,29 -0,01 0,01 194,38 -78,64 0,50 6,35 -3,05 1,20
CONCIO 02 T1-37 0,00 0,00 529 0,00 0,01 194,35 -78,64 -0,49 -6,35 -3,05 113
CONCIO 02 T1-37 0,50 0,00 5,83 0,00 0,00 191,57 -78,64 -0,49 -6,35 0,13 1,38
CONCIO 02 T1-37 1,00 0,00 6,36 0,00 0,00 188,53 -78,64 -0,49 -6,35 3,30 1,62
CONCIO 02 T1-38 0,00 0,00 6,25 0,00 0,00 188,77 -83,24 -0,51 7,48 -3,61 1,63
CONCIO 02 T1-38 0,50 0,00 6,79 0,00 0,00 185,51 -83,24 -0,51 7,48 0,13 1,88
CONCIO 02 T1-38 1,00 0,00 7,32 0,00 0,00 181,99 -83,24 -0,51 7,48 3,87 2,14
CONCIO 02 T1-39 0,00 0,00 7,21 0,00 0,00 182,27 -88,64 -0,54 -8,70 -4,22 2,15
CONCIO 02 T1-39 0,50 0,00 7,74 0,00 0,00 178,53 -88,64 -0,54 -8,70 0,13 2,41
CONCIO 02 T1-39 1,00 0,00 8,28 0,00 0,00 174,53 -88,64 -0,54 -8,70 4,48 2,68
CONCIO 02 T1-40 0,00 0,00 8,17 -0,02 0,00 174,84 -94,88 -0,56 -9,98 -4,88 2,69
CONCIO 02 T1-40 0,50 0,00 8,71 -0,02 0,01 170,62 -94,88 -0,56 -9,98 0,11 2,97
CONCIO 02 T1-40 1,00 0,00 9,24 -0,02 0,01 166,13 -94,88 -0,56 -9,98 5,10 3,25
CONCIO 02 T1-41 0,00 0,01 8,87 0,03 0,02 166,48 -102,04 0,71 11,52 -5,64 3,26
CONCIO 02 T1-41 0,50 0,01 9,41 0,03 0,01 161,91 -102,04 0,71 11,52 0,12 3,61
CONCIO 02 T1-41 1,00 0,01 9,94 0,03 -0,01 157,07 -102,04 0,71 11,52 5,88 3,97
CONCIO 02 T1-42 0,00 0,01 9,84 0,01 0,00 157,45 -110,19 0,73 -13,01 -6,35 3,98
CONCIO 02 T1-42 0,50 0,01 10,38 0,01 0,00 152,39 -110,19 0,73 -13,01 0,16 4,35
CONCIO 02 T1-42 1,00 0,01 10,91 0,01 -0,01 147,07 -110,19 0,73 -13,01 6,66 47
CONCIO 02 T1-43 0,00 0,02 10,81 0,00 0,00 147,47 -119,39 -0,75 -14,64 114 473
CONCIO 02 T1-43 0,50 0,02 11,35 0,00 0,00 141,93 -119,39 -0,75 -14,64 0,18 5,10
CONCIO 02 T1-43 1,00 0,02 11,88 0,00 0,00 136,12 -119,39 -0,75 -14,64 7,50 5,48
CONCIO 02 T1-44 0,00 0,02 11,79 0,00 0,01 136,55 -129,73 -0,76 -16,42 -8,01 5,49
CONCIO 02 T1-44 0,50 0,02 12,33 0,00 0,00 130,53 -129,73 -0,76 -16,42 0,20 5,87
CONCIO 02 T1-44 1,00 0,02 12,86 0,00 0,00 124,23 -129,73 -0,76 -16,42 8,41 6,25
CONCIO 02 T1-45 0,00 0,04 12,77 -0,02 0,02 124,68 -141,30 -0,76 -18,32 -8,94 6,27
CONCIO 02 T1-45 0,50 0,04 13,31 -0,02 0,03 118,16 -141,30 -0,76 -18,32 0,22 6,65
CONCIO 02 T1-45 1,00 0,04 13,84 -0,02 0,04 111,38 -141,30 -0,76 -18,32 9,38 7,03
CONCIO 02 T1-46 0,00 0,07 13,54 -0,01 0,09 111,85 -154,21 0,72 -20,73 -9,98 7,05
CONCIO 02 T1-46 0,50 0,07 14,08 -0,01 0,09 104,95 -154,21 0,72 -20,73 0,38 741
CONCIO 02 T1-46 1,00 0,07 14,61 -0,01 0,10 97,78 -154,21 0,72 -20,73 10,75 7,77
CONCIO 02 T1-47 0,00 0,15 14,54 -0,06 0,22 98,27 -168,52 -0,80 -22,66 -10,69 7,80
CONCIO 02 T1-47 0,50 0,15 15,08 -0,06 0,25 90,87 -168,52 -0,80 -22,66 0,64 8,20
CONCIO 02 T1-47 1,00 0,15 15,61 -0,06 0,28 83,20 -168,52 -0,80 -22,66 11,97 8,60
CONCIO 02 T1-48 0,00 0,39 15,55 -0,05 0,65 83,71 -184,20 -1,05 -24,32 -11,50 8,63
CONCIO 02 T1-48 0,50 0,39 16,09 -0,05 0,67 75,80 -184,20 -1,05 -24,32 0,66 9,15
CONCIO 02 T1-48 1,00 0,39 16,62 -0,05 0,70 67,63 -184,20 -1,05 -24,32 12,82 9,68
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

12.5.3 CoNcio 3

FASE 1 FASE 2
CONClOi ELEMENTO’L‘ ASCISSA ; (PESIPROPRISTRUTTURALI) ; (CARICHIPERMANENTIPORTATI) ;
ELEMENTO Nk Vl.‘k VT‘k MT‘k ML,k Nk VL,k VT,k MT,k ML,k
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
CONCIO 03 T125 0,00 3,29 199,69 0,07 0,05 14.674,81 12,95 70,81 20,64 0,01 5.610,34
CONCIO 03 T125 0,50 3,29 182,66 0,07 0,01 14.770,40 12,95 63,63 20,64 0,31 5.643,95
CONCIO 03 T125 1,00 3,29 165,63 0,07 20,02 14.857 47 12,95 56,45 20,64 0,63 5.673,97
CONCIO 03 T126 0,00 3,29 168,02 0,02 20,02 14.857,48 1315 66,26 1,32 0,93 5.674,07
CONCIO 03 T126 0,50 3,29 151,00 0,02 0,03 14.937,23 1315 59,08 1,32 0,27 5.705,41
CONCIO 03 T126 1,00 3,29 133,97 0,02 20,04 15.008,47 1315 51,90 1,32 20,39 5.733,15
CONCIO 03 127 0,00 329 133,97 0,02 20,04 15.008,47 13,47 54,04 0,64 0,13 5.733,26
CONCIO 03 127 0,50 3,29 116,94 0,02 20,05 15.071,20 13,47 46,86 0,64 019 5.758,48
CONCIO 03 127 1,00 3,29 99,92 0,02 20,06 15.125,41 13,47 39,68 0,64 0,52 5.780,11
CONCIO 03 T128 0,00 3,29 99,92 0,02 20,06 15.125,41 13,70 4163 0,25 0,16 5.780,22
CONCIO 03 T128 0,50 3,29 82,89 0,02 0,07 1547112 13,70 3445 0,25 0,28 5.799,24
CONCIO 03 T128 1,00 3,29 65,86 0,02 20,08 15.208,31 13,70 27,2 0,25 20,40 5.814,67
CONCIO 03 T129 0,00 3,29 65,86 0,02 20,08 15.208,31 13,80 29,05 015 0,25 581478
CONCIO 03 T129 0,50 3,29 48,84 0,02 20,09 15.236,98 13,80 2187 015 018 5.827,51
CONCIO 03 T129 1,00 3,29 31,81 0,02 0,10 15.257,14 13,80 14,69 015 0,11 5.836,65
CONCIO 03 T1-30 0,00 3,29 31,81 0,02 0,10 15.257,14 13,82 16,30 20,82 0,10 5.836,76
CONCIO 03 T1-30 0,50 3,29 479 0,02 0,10 15.268,79 13,82 912 20,82 0,31 5.843,11
CONCIO 03 T1-30 1,00 3,29 2,24 0,02 0,11 15.271,93 13,82 1,94 0,82 0,72 5.845,87
CONCIO 03 T1-31 0,00 329 0,46 0,03 0,11 15.271,93 13,99 7,99 1,32 0,97 5.845,98
CONCIO 03 T1-31 0,50 329 16,56 0,03 20,10 15.267,90 13,99 0,81 1,32 0,31 5.848,18
CONCIO 03 T1-31 1,00 329 33,59 0,03 0,09 15.255,37 13,99 6,37 1,32 0,35 5.846,79
CONCIO 03 T1-32 0,00 3,29 33,59 0,03 0,09 15.255,37 14,29 5,11 0,65 0,15 5.846,89
CONCIO 03 T1-32 0,50 3,29 50,62 0,03 0,08 15.234,31 14,29 12,29 0,65 0,18 5.842,54
CONCIO 03 T1-32 1,00 3,29 67,64 0,03 0,06 15.204,75 14,29 19,47 0,65 20,51 5.834,60
CONCIO 03 T1-33 0,00 3,29 67,64 0,03 0,06 15.204,75 14,51 18,39 0,26 0,15 5.834,71
CONCIO 03 T1-33 0,50 3,29 84,67 0,03 0,05 15.166,67 14,51 25,57 0,26 0,28 582372
CONCIO 03 T1-33 1,00 3,29 101,70 0,03 0,04 15.120,08 14,51 32,75 0,26 0,41 5.809,14
CONCIO 03 T1-34 0,00 3,29 101,70 0,03 0,04 15.120,08 14,62 31,83 0,14 0,27 5.809,25
CONCIO 03 T1-34 0,50 3,29 118,72 0,03 0,02 15.064,98 14,62 39,01 0,14 0,20 5.79154
CONCIO 03 T1-34 1,00 3,29 135,75 0,03 0,01 15.001,36 14,62 46,19 0,14 0,13 5.770,24
CONCIO 03 T1-35 0,00 3,29 135,75 0,03 0,01 15.001,36 14,62 45,45 20,88 0,15 5.770,34
CONCIO 03 T1-35 0,50 3,29 152,77 0,03 0,00 14.929,23 14,62 52,63 20,88 0,29 5.745,82
CONCIO 03 T1-35 1,00 3,29 169,80 0,03 0,01 14.848,59 14,62 59,81 20,88 0,73 5.717,71
CONCIO 03 T1-36 0,00 3,29 166,84 0,07 0,02 14.848,59 14,76 57,41 1,20 0,94 5.717,82
CONCIO 03 T1-36 0,50 3,29 183,87 0,07 0,05 14.760,91 14,76 64,59 1,20 0,34 5.687,32
CONCIO 03 T1-36 1,00 3,29 200,89 0,07 0,08 14.664,72 14,76 7,77 1,20 0,26 5.653,23
FASE 3 FASE 3
CONCIOi ELEMENTOL ASCISSA | ™ (TRAFFICO - INVILUPP O DEI MASSIMI) ~? (TRAFFICO - INVILUPPO DEI MINIMI) ~?
ELEMENTO N, Vik Vrk M Mk Ny Vik Vrk L Mk
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
CONCIO 03 T125 0,00 5,78 338,46 17,08 3,37 12.405,27 42,73 573,42 4,32 2,41 20,98
CONCIO 03 T125 0,50 5,78 375,40 17,08 323 12.484,69 42,73 538,45 4,32 7,93 1,41
CONCIO 03 T125 1,00 5,78 412,24 17,08 312 12.563,92 42,73 503,40 4,32 14,14 1,85
CONCIO 03 T126 0,00 5,42 327,72 3,69 2,95 12.562,16 1,97 583,82 19,48 14,63 1,80
CONCIO 03 T126 0,50 5,42 361,32 3,69 3,67 12.625,45 1,97 545,50 19,48 7,60 1,84
CONCIO 03 T126 1,00 5,42 394,84 3,69 5,40 12.688,59 1,97 507,08 19,48 20,88 1,87
CONCIO 03 T127 0,00 5,15 359,17 1,35 2,52 12.687,50 12,16 551,25 5,94 ERE 1,83
CONCIO 03 T127 0,50 5,15 392,54 1,35 4,26 12.735,91 12,16 517,11 5,94 0,93 4,97
CONCIO 03 T127 1,00 5,15 425,81 1,35 6,01 12.784,18 12,16 482,87 5,94 ERR 2,11
CONCIO 03 T128 0,00 4,89 379,44 2,30 457 12.783,19 11,78 531,63 1,64 20,9 2,08
CONCIO 03 T128 0,50 4,89 412,01 2,30 437 12.825,08 11,78 498,40 1,64 0,87 2,27
CONCIO 03 T128 1,00 4,89 444,50 2,30 417 12.866,80 11,78 465,09 1,64 0,78 2,46
CONCIO 03 T129 0,00 4,67 395,83 6,57 5,84 12.866,22 10,69 511,59 1,48 119 243
CONCIO 03 T129 0,50 4,67 42933 6,57 3,75 12.894,22 10,69 477,56 1,48 1,09 2,67
CONCIO 03 T129 1,00 4,67 462,74 6,57 1,67 12.922,01 10,69 443,44 1,48 1,51 2,91
CONCIO 03 T1-30 0,00 451 41849 19,01 4,05 12.921,79 9,23 479,13 374 20,80 2,89
CONCIO 03 T1-30 0,50 451 456,18 19,01 3,03 12.920,17 9,23 444,85 374 7,84 315
CONCIO 03 T1-30 1,00 451 49378 19,01 3,00 12.918,41 9,23 41049 374 45,07 3,40
CONCIO 03 T1-31 0,00 457 H117 3,78 3,02 12.918,64 917 493,26 18,97 15,05 3,40
CONCIO 03 T1-31 0,50 457 44553 3,78 3,04 12.919,88 917 455,66 18,97 7,84 315
CONCIO 03 T1-31 1,00 457 479,80 3,78 403 12.921,00 917 47,97 18,97 0,81 2,90
CONCIO 03 T1-32 0,00 475 44414 150 1,69 12.921,56 10,60 462,25 6,53 1,49 2,91
CONCIO 03 T1-32 0,50 475 478,26 150 3,75 12.893,35 10,60 428,84 6,53 1,09 2,67
CONCIO 03 T1-32 1,00 475 512,29 150 5,82 12.864,93 10,60 395,34 6,53 .21 2,44
CONCIO 03 T1-33 0,00 5,00 465,80 1,67 419 12.865,81 11,66 444,03 2,26 0,76 2,46
CONCIO 03 T1-33 0,50 5,00 49911 1,67 437 12.823,66 11,66 411,54 2,26 20,87 227
CONCIO 03 T1-33 1,00 5,00 532,34 1,67 455 12.781,32 11,66 378,97 2,26 0,97 2,08
CONCIO 03 T1-34 0,00 528 48359 5,97 6,03 12.782,63 12,02 425,37 1,32 ERE 2,11
CONCIO 03 T1-34 0,50 528 517,83 5,97 426 12.733,93 12,02 392,10 1,32 0,93 213
CONCIO 03 T1-34 1,00 528 551,98 5,97 2,51 12.685,09 12,02 358,73 1,32 ERH 214
CONCIO 03 T1-35 0,00 5,58 507,80 19,50 5,42 12.686,48 11,80 394,44 3,66 20,86 217
CONCIO 03 T1-35 0,50 5,58 546,22 19,50 3,68 12.622,92 11,80 360,92 3,66 7,59 227
CONCIO 03 T1-35 1,00 5,58 584,54 19,50 2,9 12.559,21 11,80 327,32 3,66 14,63 2,37
CONCIO 03 T1-36 0,00 5,9 504,13 436 3,15 12.561,28 12,54 412,08 47,03 14,09 2,40
CONCIO 03 T1-36 0,50 5,9 539,18 436 3,25 12.481,69 12,54 375,24 47,03 7,90 2,11
CONCIO 03 T1-36 1,00 5,9 574,15 436 3,36 12.401,91 12,54 338,30 47,03 2,41 1,83
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

FASE 3 FASE 3
CONCIOi ELEMENTO- ASCISSA |~ (AZIONE DEL VENTO) | (AZIONE TERMICA LONGITUDINALE SUI TRASVERSI DI TESTATA) ™
ELEMENTO N, Vik Vrx M Mk Ny Vik Vrk L Mk

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
CONCIO 03 T1-25 0,00 0,01 -5,40 -0,02 0,01 194,16 14,77 0,46 5,30 2,75 1,66
CONCIO 03 T1-25 0,50 0,01 -4,86 -0,02 0,02 196,73 14,77 0,46 5,30 0,10 143
CONCIO 03 T1-25 1,00 0,01 -4,33 -0,02 0,03 199,03 14,77 0,46 5,30 -2,55 1,20
CONCIO 03 T1-26 0,00 0,00 -4,71 0,02 0,02 198,85 -71,60 0,24 4,22 2,20 1,20
CONCIO 03 T1-26 0,50 0,00 -4,18 0,02 0,01 201,07 -71,60 0,24 4,22 0,09 1,08
CONCIO 03 T1-26 1,00 0,00 -3,64 0,02 0,00 203,02 -71,60 0,24 4,22 -2,02 0,96
CONCIO 03 T1-27 0,00 0,00 -3,75 0,00 0,00 202,88 -69,11 0,20 3,25 1,72 0,96
CONCIO 03 T1-27 0,50 0,00 -3,22 0,00 0,00 204,62 -69,11 0,20 3,25 0,10 0,86
CONCIO 03 T1-27 1,00 0,00 -2,68 0,00 0,00 206,09 -69,11 0,20 3,25 -1,63 0,75
CONCIO 03 T1-28 0,00 0,00 -2,80 0,00 0,00 205,98 -67,26 0,18 2,31 1,25 0,75
CONCIO 03 T1-28 0,50 0,00 -2,26 0,00 0,00 207,24 -67,26 0,18 2,31 0,09 0,66
CONCIO 03 T1-28 1,00 0,00 -1,73 0,00 0,00 208,24 -67,26 0,18 2,31 -1,06 0,57
CONCIO 03 T1-29 0,00 0,00 -1,84 0,00 -0,01 208,17 -66,03 0,16 1,39 0,78 0,57
CONCIO 03 T1-29 0,50 0,00 -1,31 0,00 0,00 208,95 -66,03 0,16 1,39 0,09 0,50
CONCIO 03 T1-29 1,00 0,00 -0,77 0,00 0,00 209,47 -66,03 0,16 1,39 -0,60 0,42
CONCIO 03 T1-30 0,00 0,00 -0,88 -0,02 -0,01 209,43 -65,41 0,12 0,48 0,32 0,42
CONCIO 03 T1-30 0,50 0,00 -0,35 -0,02 0,01 209,74 -65,41 0,12 0,48 0,08 0,36
CONCIO 03 T1-30 1,00 0,00 0,19 -0,02 0,02 209,78 -65,41 0,12 0,48 -0,16 0,30
CONCIO 03 T1-31 0,00 0,00 -0,19 0,02 0,02 209,78 -65,41 0,11 -0,48 -0,16 0,30
CONCIO 03 T1-31 0,50 0,00 0,35 0,02 0,01 209,74 -65,41 0,11 -0,48 0,08 0,35
CONCIO 03 T1-31 1,00 0,00 0,88 0,02 0,00 209,43 -65,41 0,11 -0,48 0,32 0,41
CONCIO 03 T1-32 0,00 0,00 0,77 0,00 0,00 209,47 -66,03 -0,14 -1,39 -0,60 0,41
CONCIO 03 T1-32 0,50 0,00 1,31 0,00 0,00 208,95 -66,03 -0,14 -1,39 0,09 0,48
CONCIO 03 T1-32 1,00 0,00 1,84 0,00 0,00 208,16 -66,03 -0,14 -1,39 0,78 0,55
CONCIO 03 T1-33 0,00 0,00 1,73 0,00 0,00 208,23 67,26 0,17 -2,31 -1,06 0,55
CONCIO 03 T1-33 0,50 0,00 2,26 0,00 0,00 207,23 67,26 0,17 -2,31 0,09 0,64
CONCIO 03 T1-33 1,00 0,00 2,80 0,00 0,00 205,97 67,26 0,17 -2,31 1,25 0,72
CONCIO 03 T1-34 0,00 0,00 2,68 0,00 0,00 206,08 -69,11 0,19 -3,25 1,53 0,72
CONCIO 03 T1-34 0,50 0,00 3,22 0,00 0,00 204,60 -69,11 0,19 -3,25 0,10 0,82
CONCIO 03 T1-34 1,00 0,00 3,75 0,00 0,00 202,86 -69,11 0,19 -3,25 1,72 0,92
CONCIO 03 T1-35 0,00 0,00 3,64 -0,02 0,00 203,01 -71,60 -0,22 -4,22 -2,02 0,92
CONCIO 03 T1-35 0,50 0,00 4,18 -0,02 0,01 201,05 -71,60 -0,22 -4,22 0,09 1,03
CONCIO 03 T1-35 1,00 0,00 4.7 -0,02 0,02 198,83 -71,60 -0,22 -4,22 2,20 1,14
CONCIO 03 T1-36 0,00 0,01 4,33 0,02 0,03 199,01 14,77 -0,45 -5,30 -2,55 1,14
CONCIO 03 T1-36 0,50 0,01 4,87 0,02 0,02 196,71 14,77 -0,45 -5,30 0,10 1,37
CONCIO 03 T1-36 1,00 0,01 5,40 0,02 0,01 194,14 14,77 -0,45 -5,30 2,75 1,59
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

13 TRAVI PRINCIPALI - VERIFICHE STRUTTURALI
13.1 DEFINIZIONE DELLE VERIFICHE ESEGUITE

Nei paragrafi successivi sono riportate le seguenti verifiche sulle sezioni delle travi principali:

» Verifiche tensionali in esercizio sulle sezioni efficaci (a seguito della definizione delle tensioni
sulle sezioni lorde e la definizione delle aree efficaci)

» Verifiche tensionali allo Stato Limite Ultimo per presso/tensoflessione sulle sezioni efficaci

» Verifiche tensionali allo Stato Limite Ultimo per taglio sulle sezioni efficaci

» Verifica di instabilita a taglio dell’anima condotta sulla sezione efficace

» Verifica della piolatura condotta sulla base delle caratteristiche inerziali delle sezioni efficaci

13.2 DEFINIZIONE DELLE SEZIONI DI VERIFICA

Di seguito sono evidenziate, per ciascun concio, le sezioni di verifica prese in esame (sezioni di

massime sollecitazioni per i differenti conci):
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

13.3 CONCIO 1 — SEZIONE DI TESTATA 1

A. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
A.1. CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R, 40,00 [N/mm?] i 3,10 N/mm?]
£, 33,20 [N/mm?] £ 217 N/mm?]
I L3240 bl £, 41,20 [N/mm?] £ 1,45 IN/mm?]
£, 18,81 [N/mm?] E,, 32.811,24 N/mm?]
A.2. ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA LENTA
1 f, 540,00 [N/mm?] s 391,30 N/mm3]
B450C -
! e 450,00 [N/mm?] £ 210.000,00 N/mm?]
A.3. ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA
f, 510,00 [N/mm?] £y 338,10 N/mm?]
5355 -
I e 355,00 [N/mm?] e 210.000,00 N/mm?]
B. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
B.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE PR
H 2.400,00 [mm] Spn 20,00 [mm] j;ilg'ﬁ
oo 0,00 [mm] [ 900,00 [mm] —
Sinsup 0,00 [mm] Syt 40,00 [mm]
b 900,00 [mm] - 0,00 [mm]
Spap 20,00 [mm] —— 0,00 [mm]
h, 2.340,00 [mm] ols
B.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 100.800,00 [mm?] W . [mmd] i
S 1,004E+08 [mm?] W 6,607E+07 [mm?3)
Y, 995,71 [mm] W, o 6,702E+07 [mm?3]
J 9,277E+10 [mm¢] W, -9,707E+07 [mm?] L
Jq 2,784E407 [mm¢] W -9,317E+07 [mm?] e — 3
A, 48.000,00 [mm? W . [mm?3) | I
C. CARATTERISTICHE DELLA SOLETTA SUPERIORE IN CEMENTO ARMATO
C.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI 1%
h, 250,00 [mm] Y, 167,41 [mm] ]
h, 50,00 [mm] A, 7,900E+05 mm £ 1. Sl
by 3.000,00 [mm] J 4,769E+09 [mm?] 7 A
b, 800,00 [mm]
C.2. ARMATURA LONGITUDINALE
2, 16,00 [mm] 2, 16,00 [mm]
i 100,00 [mm] i 100,00 [mm]
A 6.030,00 [mm? - 6.030,00 [mm3]
A 90,00 [mm] - 230,00 [mm]

¥ SOLETTA FESSURATA

D. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEl FA,S,E I FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)

Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 1,004E-01 1,312E-01 1,312E-01 1,312E-01
Baricentro della sezione Y [m] 0,996 1,163 1,163 1,163
Area della sezione A[m? 1,008E-01 1,129E-01 1,129E-01 1,129E-01
Costante torsionale della sezione J‘ [m4] 2,784E-05 2,784E-05 2,784E-05 2,784E-05
Momento di inerzia della sezione J[md 9,277E-02 1,192E-01 1,192E-01 1,192E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W a [m3 - - - -
Modulo di resistenza armatura superiore Wﬁmsup [m - 8,124E-02 8,124E-02 8,124E-02
Modulo di resistenza armatura inferiore Wamm' [m - 8,981E-02 8,981E-02 8,981E-02
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimmp [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [m3 6,607E-02 9,634E-02 9,634E-02 9,634E-02
Modulo di resistenza estradosso anima Wan.sup [m 6,702E-02 9,793E-02 9,793E-02 9,793E-02
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [md -9,707E-02 -1,061E-01 -1,061E-01 -1,061E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [m3 -9,317E-02 -1,025E-01 -1,025E-01 -1,025E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wimp‘m, [m3 - - - -
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

E. AZIONI SOLLECITANTI

FASE 1A FASEINS (br::: dEuIrIa:ta)
AZIONE FASEI (lunga durata) (itio) termica differenziale (AT .. ) termica differenziale (AT __. )
- - - — traffico veicolare | azione del vento - - _positvo”_ - - _negativo”__
effetto isostatico |effetto iperstatico| effetto isostatico |effetto iperstatico|effetto isostatico |effetto iperstatico
N, [kN] 0,00 0,00 2.957,45 0,00 0,00 0,00 -3.712,61 0,00 -10,13 0,00
M, [kNm] -468,96 -279,85 4.153,84 0,00 -4.093,67 -204,50 -5.214,49 0,00 -14,23 0,00
V, [kN] -1.102,86 -461,50 0,00 0,00 -1.339,22 -30,11 0,00 0,00 0,00 0,00
Y 1,35 1,50 1,20 1,20 1,35 1,50 1,20 1,20 1,20 1,20
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
F. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA LORDA
F.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT v
FASE 111
SEZIONE FASE | FASE Il-A FAS,; - (breve durata) Oraton
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta - - - - - - -
Armatura superiore 0,00 -3,44 -167,89 -50,39 -1,51 126,46 -96,78
Armatura inferiore 0,00 =312 172,77 -45,58 1,37 130,13 92,70
Estradosso impiattamento superiore| - d - - 4 - 4 - - r -
Estradosso piattabanda superiore -7,10 -2,90 69,32 -42,49 1,27 -52,21 -36,66
Estradosso anima -7,00 2,86 68,62 41,80 -1,25 -51,69 -35,98
Intradosso anima 4,83 2,64 -12,93 38,57 1,16 9,74 44,00
Intradosso piattabanda inferiore 5,03 2,73 -14,32 39,94 1,20 10,79 45,37
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - -
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT oo
FASE Ill
SEZIONE EASE FASE II-A FAS.El 1I-B (breve durata) O
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletia - - - - - - -
Armatura superiore 0,00 -3,44 -167,89 -50,39 -1,51 0,35 -222,89
Armatura inferiore 0,00 3,12 172,77 -45,58 1,37 0,36 222,48
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore -7,10 -2,90 69,32 -42,49 1,27 -0,14 15,41
Estradosso anima -7,00 2,86 68,62 41,80 -1,25 0,14 15,57
Intradosso anima 4,83 2,64 412,93 38,57 1,16 0,03 34,29
Intradosso piattabanda inferiore 5,03 2,73 -14,32 39,94 1,20 0,03 34,61
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - -
F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT .
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE II-A FASEIIB (breve durata) Oiaae
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletia - - - - - - -
Armatura superiore 0,00 -517 -201,47 -68,03 -2,27 151,75 -125,18
Armatura inferiore 0,00 -4,67 -207,33 61,53 2,05 156,16 -119,42
Estradosso impiatiamento superioref - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore -9,58 -4,36 83,18 -57,36 -1,91 -62,65 -52,68
Estradosso anima 9,45 -4,29 82,35 -56,43 -1,88 -62,02 -51,72
Intradosso anima 6,52 3,95 -15,51 52,06 1,73 11,68 60,45
Intradosso piattabanda inferiore 6,79 4,10 -17,19 53,92 1,80 12,94 62,36
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - -
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - ATp siivo
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE 1A FASF - (breve durata) Fucton
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta - - - - - - -
Armatura superiore 0,00 -517 -201,47 -68,03 -2,27 0,41 -276,52
Armatura inferiore 0,00 -4,67 -207,33 61,53 2,05 0,43 275,16
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore -9,58 -4,36 83,18 -57,36 -1,91 0,17 9,80
Estradosso anima 9,45 -4,29 82,35 -56,43 -1,88 0,17 10,13
Intradosso anima 6,52 3,95 -15,51 52,06 1,73 0,03 48,79
Intradosso piattabanda inferiore 6,79 4,10 -17,19 53,92 1,80 0,04 49,45
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - -
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

G. CALCOLO DELLE SEZIONI EFFICACI
G.1. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA SUPERIORI

PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE - AT i SLE-AT"M SLU-AT i SLU-ATM
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori 900,00 900,00 900,00 900,00
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
area lorda del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm?] 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00
tensione massima g, membratura [N/mm? -36,66 15,41 -52,68 9,80
stato tensionale TESA COMPRESSA TESA COMPRESSA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 22,00 22,00 22,00 22,00
coefficiente di imbozzamento kS - 0,43 - 0,43
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 440,00 440,00 440,00 440,00
spessore del pannello t [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
coefficiente )\p - 1,45 - 1,45
coefficiente p - 0,60 - 0,60
larghezza efiicace del pannello ¢, 440,00 263,80 440,00 263,80
area efficace del sistema costituito da impiatiamento e piattabanda superiori [mm?] 18.000,00 10.952,14 18.000,00 10.952,14
Il sistema costituito da impiatt to e piattabanda superiore risulta in trazione: la sezione efficace coincide con la sezione lorda.
Larghezza efficace dell'impiattamento superiore 0,00 [mm]
Larghezza efficace della piattabanda superiore 900,00 [mm]
G.2. ANIMA
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATW SLU‘AT,M
altezza dell'anima [mm] 2.340,00 2.340,00 2.340,00 2.340,00
spessore dell'anima [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
area lorda dell'anima [mm?] 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00
interasse fra irrigidenti trasv ersali consecutivi a [mm] 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00
tensione o, membratura all'estradosso [N/mm? -35,98 15,57 -51,72 10,13
tensione 0, membratura all'intradosso [N/mm?3 44,00 34,29 60,45 48,79
coefficiente di variazione y -0,82 0,45 -0,86 0,21
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto a = alh,, 1,07 1,07 1,07 1,07
coefficiente di imbozzamento ks 19,44 5,41 20,32 6,42
coefficiente )\p 1,15 2,18 1,12 2,00
coefficiente p 0,87 0,46 0,89 0,50
altezza efficace h,, [mm] 2.037,77 1.074,41 2.083,13 1.171,29
altezza efficace he"‘1 [mm] 815,11 429,76 833,25 468,52
altezza efficace he"‘2 [mm] 1.222,66 644,64 1.249,88 702,78
area efficace dell'anima A, [mm?] 40.755,32 21.488,12 41.662,54 23.425,85
Altezza efiicace totale h,,, dell'anima 1.074,41 [mm]
Altezza efficace he,M dell'anima 429,76 [mm]
Altezza efficace he«,z dell'anima 644,64 [mm]
G.3. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA INFERIORI
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATW SLU‘AT,M
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [n 900,00 900,00 900,00 900,00
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm] 40,00 40,00 40,00 40,00
area lorda del sistema cosfituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
tensione massima a, membratura [N/mm?] 45,37 34,61 62,36 49,45
stato tensionale COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 11,00 11,00 11,00 11,00
coefficiente di imbozzamento k 0,43 0,43 0,43 0,43
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 440,00 440,00 440,00 440,00
spessore del pannello t [mm] 40,00 40,00 40,00 40,00
coefficiente )\p 0,73 0,73 0,73 0,73
coefficiente p 1,00 1,00 1,00 1,00
larghezza efiicace del pannello ¢, 440,00 440,00 440,00 440,00
area efficace del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
Larghezza efficace della piattabanda inferiore 900,00 [mm]
Larghezza efficace dell'impiattamento inferiore 0,00 [mm]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

H. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA - AREE EFFICACI
H.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE bopsup

H 2.400,00 [mm] LI, 644,64 [mm] jﬁi‘%&?
(- 0,00 [mm] Sy 20,00 [mm] iin
Stmpsss 0,00 [mm] [ 900,00 [mm]
(- 900,00 [mm] Syt 40,00 [mm]
Spap 20,00 [mm] I.mpvm,‘e" 0,00 [mm]
Nt 429,76 [mm] Stpit 0,00 [mm] < s
H.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 75.488,12 [mm?] W . [mm? ”
s 6,702E+07 [mm?] W, 5,680E+07 [mm?]
Y, 887,84 [mm] W, 5,757E+07 [mm?]
J 8,500E+10 [mm?] W -1,013E+08 [mm?] il
Jy 2,447E+07 [mm] W -9,675E+07 [mm?] | A=z
A, 22.688,12 [mm?] L/ - [mm3] | YR

I. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA - AREE EFFICACI

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEIN FASEIN FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)
Coefficiente di viscosita: @t =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 6,702E-02 9,789E-02 9,789E-02 9,789E-02
Baricentro della sezione YG [m] 0,888 1,118 1,118 1,118
Area della sezione A[m? 7,549E-02 8,755E-02 8,755E-02 8,755E-02
Costante torsionale della sezione J, [m4 2,447E-05 2,447E-05 2,447E-05 2,447E-05
Momento di inerzia della sezione J[md 8,590E-02 1,150E-01 1,150E-01 1,158E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, et [m - - - -
Modulo di resistenza armatura superiore Wmsup [m - 7,609E-02 7,609E-02 7,658E-02
Modulo di resistenza armatura inferiore Wam‘m, [m3 - 8,385E-02 8,385E-02 8,440E-02
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimp‘sup [md - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [md 5,680E-02 8,974E-02 8,974E-02 9,032E-02
Modulo di resistenza estradosso anima Wan,sup [m 5,757E-02 9,116E-02 9,116E-02 9,175E-02
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [m3 -1,013E-01 -1,067E-01 -1,067E-01 -1,074E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [mj -9,675E-02 -1,029E-01 -1,029E-01 -1,035E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wlmp‘m' [m - - - -
L. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA EFFICACE
L.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT ivo
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletia - - - - - - - - -
Armatura superiore 0,00 -3,68 -156,86 -53,45 -1,60 118,41 97,18 -360,00 3,70
Armatura inferiore 0,00 -3,34 -161,91 -48,50 1,45 122,19 -93,01 -360,00 3,87
Estradosso impiatiamento superiore| - d - - 4 - r - - 4 - - -
Estradosso piattabanda superiore -8,26 -3,12 80,07 -45,32 -1,36 -60,08 -38,07 -240,00 6,30
Estradosso anima -8,15 -3,07 79,35 -44,62 1,34 -59,54 -31,37 -240,00 6,42
Intradosso anima 4,63 2,62 5,15 38,12 1,14 3,69 45,06 240,00 5,33
Intradosso piattabanda inferiore 4,85 2,72 -6,60 39,54 1,19 4,77 46,47 240,00 517
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - - - -
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - ATnegaﬁv .
FASE II-A FASE II-B FASE Il 4 o, FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) {olak fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA

Estradosso soletta - - - - - - - - -
Armatura superiore 0,00 -3,68 -156,86 -53,45 -1,60 0,32 215,27 -360,00 1,67
Armatura inferiore 0,00 -3,34 -161,91 -48,50 -1,45 0,33 -214,87 -360,00 1,68
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore -8,26 -3,12 80,07 -45,32 -1,36 -0,16 21,85 240,00 10,98
Estradosso anima -8,15 -3,07 79,35 -44,62 -1,34 0,16 22,01 240,00 10,90
Intradosso anima 4,63 2,62 5,15 38,12 1,14 0,01 41,37 240,00 5,80
Intradosso piattabanda inferiore 4,85 2,72 -6,60 39,54 1,19 0,01 M“1,71 240,00 5,75
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - - - -
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPAL o

F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT

sitivo

FASE II-A FASE II-B FASE Il o [ FATTORE
SEZIONE FASE | - (breve durata) fotal fimite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - - -
Armatura superiore 0,00 -5,52 -188,23 72,16 2,40 142,09 -126,22 -391,30 3,10
Armatura inferiore 0,00 -5,01 -194,29 -65,48 2,18 146,63 -120,33 -391,30 3,25
Estradosso impiatiamento superiorefl - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 11,15 -4,68 96,08 -61,19 -2,04 -72,10 -55,06 -338,10 6,14
Estradosso anima -11,00 -4,60 95,21 -60,23 2,01 -71,45 -54,08 -338,10 6,25
Intradosso anima 6,25 3,93 -6,18 51,47 1,7 4,43 61,61 338,10 5,49
Intradosso piattabanda inferiore 6,54 4,08 -7,92 53,37 1,78 573 63,59 338,10 5,32
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - - - -
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _ .
FASE II-A FASE II-B FASE Il o [ FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {olake fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm ?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - - -
Armatura superiore 0,00 -5,52 -188,23 72,16 2,40 0,39 -267,92 -391,30 1,46
Armatura inferiore 0,00 -5,01 -194,29 -65,48 2,18 0,40 -266,56 -391,30 1,47
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 11,15 -4,68 96,08 -61,19 -2,04 -0,20 16,84 338,10 20,08
Estradosso anima 11,00 -4,60 95,21 -60,23 2,01 0,19 17,18 338,10 19,68
Intradosso anima 6,25 3,93 -6,18 51,47 1,7 0,01 57,19 338,10 5,91
Intradosso piattabanda inferiore 6,54 4,08 -7,92 53,37 1,78 0,02 57,88 338,10 5,84
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - - - -
M. VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO
M.1. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ...
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {olak fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm ?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trave metallica -65,62 -30,51 0,00 -79,69 -1,19 0,00 177,02 195,20 1,10
M.2. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _
FASE Ill FATTORE
FASE II-A FASE II-B o o,
SEZIONE FASE | - (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trav e metallica -65,62 -30,51 0,00 -79,69 -1,19 0,00 - 195,20 -
N. VERIFICA DI INSTABILITA' A TAGLIO DELL'ANIMA
Interasse tra irrigidenti trasv ersali consecutivi 2.500,00 [mm] Spessore dell'ala di resistenza assiale minore 20,00 [mm]
Altezza efficace dell'anima 1.074,41 [mm] Coefiiciente di imbozzamento k, 6,08 [-]
Tensione critica euleriana dell'anima 65,84 [N/mm?] Tensione tangenziale criica dell'anima 400,22 [N/mm?
Parametro di snellezza dell'anima A, 1,76 [ Coeficiente x,, 1,11 [
Coefficiente n 1,25 [-] Rapporto € 0,81 [-]

q

A favore di sicurezza non si considera il contributo irrigidente delle piattab
AZIONE TAGLIANTE DI RESISTENZA ALL'INSTABILITA'! FATTORE

d

COMBINAZIONE CALCOLO PER TAGLIO DELL'ANIMA DI
AGENTE SULL'ANIMA [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT .. 4.016,16 4.651,68 1,16
STATO LIMITE ULTIMO - AT 4.016,16 4.651,68 1,16

negativo
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MANDATARIA:

‘ STUDIO CORONA
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

0. VERIFICA DELLA PIOLATURA

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Diametro di un singolo piolo 19,00 [mm] Passo longitudinale delle file di pioli 200,00
Altezza del singolo piolo 200,00 [mm] Numero di pioli per metro lineare 20
Numero di pioli per fila 4 [
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata (carichi di lunga durata) 1,694E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo rispetto all'intera sezione omogeneizzata 3,733E+07
AZIONE TAGLIANTE DI SFORZO DI SCORRIMENTO SFORZO DI SCORRIMENTO
COMBINAZIONE CALCOLO UNITARIO PER SINGOLO PIOLO
AGENTE SULL'ANIMA [kN/m] [kN]
STATO LIMITE ULTIMO - AT ivo 4.016,16 885,34 4427
STATO LIMITE ULTIMO - AT o 4.016,16 885,34 4427
SFORZO DI SCORRIMENTO | RESISTENZA ALLA RECISIONE RESISTENZA ALLO FATTORE
COMBINAZIONE PER SINGOLO PIOLO DEL GAMBO DEL PIOLO SCHIACCIAMENTO DEL CLS DI
[kN] [kN] [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT ivo 4427 92,54 87,41 1,97
STATO LIMITE ULTIMO - AT ., 4427 92,54 87,41 1,97
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

13.4 CONCIO 1 — SEZIONE DI TESTATA 2

A. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
A.1. CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R, 40,00 [N/mm?] i 3,10 N/mm?]
£, 33,20 [N/mm?] £ 217 N/mm?]
I L3240 bl £, 41,20 [N/mm?] £ 1,45 IN/mm?]
£, 18,81 [N/mm?] E,, 32.811,24 [N/mm?]
A.2. ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA LENTA
1 f, 540,00 [N/mm?] s 391,30 [N/mm?]
B450C -
! e 450,00 [N/mm?] £ 210.000,00 N/mm?]
A.3. ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA
f, 510,00 [N/mm?] £y 338,10 [N/mm?]
5355 -
I £ 355,00 [N/mm?] e 210.000,00 N/mm?]
B. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
B.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE PR
H 2.400,00 [mm] Spn 20,00 [mm] j;ilg'ﬁ
oo 0,00 [mm] [ 900,00 [mm] —
Sinsun 0,00 [mm] Syt 40,00 [mm]
b 900,00 [mm] - 0,00 [mm]
Sp e 20,00 [mm] —— 0,00 [mm]
h, 2.340,00 [mm] ols
B.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 100.800,00 [mm?] W . [mmd] i
S 1,004E+08 [mm?] W 6,607E+07 [mm?3)
Y, 995,71 [mm] W, 6,702E+07 [mm?3]
J 9,277E+10 [mm¢] W, -9,707E+07 [mm?3] L
Jq 2,784E407 [mm¢] W -9,317E+07 [mm?] e — 3
A, 48.000,00 [mm? W . [mm?3) | I
C. CARATTERISTICHE DELLA SOLETTA SUPERIORE IN CEMENTO ARMATO
C.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI 1%
h, 250,00 [mm] Y, 167,41 [mm] ]
h, 50,00 [mm] A, 7,900E+05 mm £ 1. Sl
by 3.000,00 [mm] J 4,769E+09 [mm¥] 7 A
b, 800,00 [mm]
C.2. ARMATURA LONGITUDINALE
2, 16,00 [mm] 2, 16,00 [mm]
i 100,00 [mm] i 100,00 [mm]
A 6.030,00 [mm? op 6.030,00 [mm3]
Y, 90,00 [mm] - 230,00 [mm]

¥ SOLETTA FESSURATA

D. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEl FA,S,E I FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)

Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 1,004E-01 1,312E-01 1,312E-01 1,312E-01
Baricentro della sezione Y [m] 0,996 1,163 1,163 1,163
Area della sezione A[m? 1,008E-01 1,129E-01 1,129E-01 1,129E-01
Costante torsionale della sezione J‘ [m4] 2,784E-05 2,784E-05 2,784E-05 2,784E-05
Momento di inerzia della sezione J[md 9,277E-02 1,192E-01 1,192E-01 1,192E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W a [m3 - - - -
Modulo di resistenza armatura superiore Wﬁmsup [m - 8,124E-02 8,124E-02 8,124E-02
Modulo di resistenza armatura inferiore Wamm' [m - 8,981E-02 8,981E-02 8,981E-02
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimmp [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [m3 6,607E-02 9,634E-02 9,634E-02 9,634E-02
Modulo di resistenza estradosso anima Wan.sup [md 6,702E-02 9,793E-02 9,793E-02 9,793E-02
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [md -9,707E-02 -1,061E-01 -1,061E-01 -1,061E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [m3 -9,317E-02 -1,025E-01 -1,025E-01 -1,025E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wimp‘m, [m3 - - - -
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

E. AZIONI SOLLECITANTI

FASE 1A FASEINS (brie::\es dEuIrIa:ta)
AZIONE FASEI (lunga durata) (itio) termica differenziale (AT termica differenziale (AT . )
- - - — traffico veicolare | azione del vento - - _positvo”_ - - _negativo”__
effetto isostatico |effetto iperstatico| effetto isostatico |effetto iperstatico|effetto isostatico |effetto iperstatico
N, [kN] 0,00 0,00 2.957,45 0,00 0,00 0,00 -3.712,61 0,00 -10,13 0,00
M, [kNm] -648,72 -387,79 4.153,84 0,00 -4.188,01 -202,90 -5.214,49 0,00 -14,23 0,00
V, [kN] 1.125,84 476,79 0,00 0,00 1.356,08 29,86 0,00 0,00 0,00 0,00
Y 1,35 1,50 1,20 1,20 1,35 1,50 1,20 1,20 1,20 1,20
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
F. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA LORDA
F.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT v
FASE 11l
SEZIONE FASE | FASE Il-A FASF -8 (breve durata) Oraton
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta - - - - - - -
Armatura superiore 0,00 -4, 77 -167,89 -51,55 -1,50 126,46 -99,26
Armatura inferiore 0,00 4,32 172,77 -46,63 1,36 130,13 -94,94
Estradosso impiattamento superiore| - d - - 4 - 4 - - r -
Estradosso piattabanda superiore -9,82 -4,03 69,32 -43,47 -1,26 -52,21 -41,47
Estradosso anima 9,68 -3,96 68,62 42,77 1,24 -51,69 -40,71
Intradosso anima 6,68 3,65 -12,93 39,45 1,15 9,74 41,75
Intradosso piattabanda inferiore 6,96 3,78 -14,32 40,86 1,19 10,79 49,26
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - -
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT aivo
FASE Ill
SEZIONE EASE ] FASE II-A FAS.El 1I-B (breve durata) O e
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletia - - - - - - -
Armatura superiore 0,00 4,77 -167,89 -51,55 -1,50 0,35 -225,37
Armatura inferiore 0,00 -4,32 172,77 -46,63 1,36 0,36 224,72
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore -9,82 -4,03 69,32 -43,47 -1,26 -0,14 10,60
Estradosso anima 9,68 -3,96 68,62 42,77 1,24 0,14 10,83
Intradosso anima 6,68 3,65 412,93 39,45 1,15 0,03 38,04
Intradosso piattabanda inferiore 6,96 3,78 -14,32 40,86 1,19 0,03 38,50
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - -
F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT .
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE II-A FASEIIB (breve durata) Oiaae
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletia - - - - - - -
Armatura superiore 0,00 -7,16 -201,47 -69,59 -2,25 151,75 -128,72
Armatura inferiore 0,00 -6,48 -207,33 62,95 2,03 156,16 -122,63
Estradosso impiatiamento superioref - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore -13,26 -6,04 83,18 -58,68 -1,90 -62,65 -59,34
Estradosso anima 13,07 -5,94 82,35 57,73 -1,86 -62,02 -58,28
Intradosso anima 9,02 5,48 -15,51 53,26 1,72 11,68 65,66
Intradosso piattabanda inferiore 9,40 5,68 -17,19 55,16 1,78 12,94 67,78
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - -
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - ATp siivo
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE 1A FAS,[T: - (breve durata) Fuctoe
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta - - - - - - -
Armatura superiore 0,00 -7,16 -201,47 -69,59 -2,25 0,41 -280,06
Armatura inferiore 0,00 -6,48 -207,33 62,95 2,03 0,43 -278,36
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore -13,26 -6,04 83,18 -58,68 -1,90 0,17 3,14
Estradosso anima 13,07 -5,94 82,35 57,73 -1,86 0,17 3,57
Intradosso anima 9,02 5,48 -15,51 53,26 1,72 0,03 54,00
Intradosso piattabanda inferiore 9,40 5,68 -17,19 55,16 1,78 0,04 54,87
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - -

MANDATARIA:

‘ STUDIO CORONA

MANDANTI:

ﬂ DEL PRETE
ingogneri del Terorio s.¢1.

ING. RENATO

ECOPLAN _

Pagina 76 di 287




VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

G. CALCOLO DELLE SEZIONI EFFICACI
G.1. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA SUPERIORI

PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE - AT i SLE-AT"M SLU-AT i SLU-ATM
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori 900,00 900,00 900,00 900,00
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
area lorda del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm?] 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00
tensione massima g, membratura [N/mm?] -41,47 10,60 -59,34 3,14
stato tensionale TESA COMPRESSA TESA COMPRESSA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 22,00 22,00 22,00 22,00
coefficiente di imbozzamento kS - 0,43 - 0,43
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 440,00 440,00 440,00 440,00
spessore del pannello t [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
coefficiente )\p - 1,45 - 1,45
coefficiente p - 0,60 - 0,60
larghezza efiicace del pannello ¢, 440,00 263,80 440,00 263,80
area efficace del sistema costituito da impiatiamento e piattabanda superiori [mm?] 18.000,00 10.952,14 18.000,00 10.952,14
Il sistema costituito da impiatt to e piattabanda superiore risulta in trazione: la sezione efficace coincide con la sezione lorda.
Larghezza efficace dell'impiattamento superiore 0,00 [mm]
Larghezza efficace della piattabanda superiore 900,00 [mm]
G.2. ANIMA
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATW SLU‘AT,M
altezza dell'anima [mm] 2.340,00 2.340,00 2.340,00 2.340,00
spessore dell'anima [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
area lorda dell'anima [mm?] 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00
interasse fra irrigidenti trasv ersali consecutivi a [mm] 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00
tensione o, membratura all'estradosso [N/mm? -40,71 10,83 -58,28 3,57
tensione 0, membratura all'intradosso [N/mm?3 47,75 38,04 65,66 54,00
coefficiente di variazione y -0,85 0,28 -0,89 0,07
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto a = alh,, 1,07 1,07 1,07 1,07
coefficiente di imbozzamento ks 20,25 6,07 21,08 7,20
coefficiente )\p 1,13 2,06 1,10 1,89
coefficiente p 0,89 0,49 0,91 0,53
altezza efficace h,, [mm] 2.079,51 1.138,20 2.121,64 1.240,33
altezza efficace he"“ [mm] 831,80 455,28 848,65 496,13
altezza efficace he"‘2 [mm] 1.247,711 682,92 1.272,98 744,20
area eficace dell'anima A, [mm?] 41.590,24 22.763,92 42.432,73 24.806,57
Altezza efiicace totale h,,, dell'anima 1.138,20 [mm]
Altezza efficace he,M dell'anima 455,28 [mm]
Altezza efficace he«,z dell'anima 682,92 [mm]
G.3. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA INFERIORI
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATW SLU‘AT,M
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [n 900,00 900,00 900,00 900,00
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm] 40,00 40,00 40,00 40,00
area lorda del sistema cosfituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
tensione massima a, membratura [N/mm? 49,26 38,50 67,78 54,87
stato tensionale COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 11,00 11,00 11,00 11,00
coefficiente di imbozzamento k, 0,43 0,43 0,43 0,43
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 440,00 440,00 440,00 440,00
spessore del pannello t [mm] 40,00 40,00 40,00 40,00
coefficiente )\p 0,73 0,73 0,73 0,73
coefficiente p 1,00 1,00 1,00 1,00
larghezza efiicace del pannello ¢, 440,00 440,00 440,00 440,00
area efficace del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
Larghezza efficace della piattabanda inferiore 900,00 [mm]
Larghezza efficace dell'impiattamento inferiore 0,00 [mm]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

H. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA - AREE EFFICACI
H.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE bopsup

H 2.400,00 [mm] L, 682,92 [mm] jﬁi‘%&?
bnpsupet 0,00 [mm] Sy 20,00 [mm] iin
Stmpsss 0,00 [mm] [ 900,00 [mm]
(- 900,00 [mm] Syt 40,00 [mm]
Sp e 20,00 [mm] I.mpvm,‘e" 0,00 [mm]
Nt 455,28 [mm] Simpt 0,00 [mm] < s
H.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 76.763,92 [mm?] W . [mm? ”
s 6,855E+07 [mm?] W 5,739E+07 [mm?]
Y, 892,98 [mm] W, 5,816E+07 [mm?]
J 8,648E+10 [mm?] W -1,014E+08 [mm?] il
J, 2,464E+07 [mm] W -9,685E+07 [mm?] | A=z
A, 23.963,92 [mm?] (/- - [mm3] | YR

I. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA - AREE EFFICACI

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEIN FASEIN FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)
Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 6,855E-02 9,942E-02 9,942E-02 9,942E-02
Baricentro della sezione YG [m] 0,893 1,119 1,119 1,119
Area della sezione A[m? 7,676E-02 8,882E-02 8,882E-02 8,882E-02
Costante torsionale della sezione J, [m4 2,464E-05 2,464E-05 2,464E-05 2,464E-05
Momento di inerzia della sezione J[md 8,648E-02 1,155E-01 1,155E-01 1,163E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W, et [m - - - -
Modulo di resistenza armatura superiore Wmsup [m - 7,646E-02 7,646E-02 7,695E-02
Modulo di resistenza armatura inferiore Wam‘m, [m3 - 8,427E-02 8,427E-02 8,481E-02
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimp‘sup [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [md 5,739E-02 9,019E-02 9,019E-02 9,077E-02
Modulo di resistenza estradosso anima Wan,sup [m 5,816E-02 9,162E-02 9,162E-02 9,221E-02
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [m3 -1,014E-01 -1,070E-01 -1,070E-01 -1,077E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [mj -9,685E-02 -1,032E-01 -1,032E-01 -1,039E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wlmp‘m' [m - - - -
L. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA EFFICACE
L.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT ivo
FASE II-A FASE II-B FASE Il 4 o, FATTORE
SEZIONE FASE | B (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletia - - - - - - - - -
Armatura superiore 0,00 -5,07 -157,61 -54,42 -1,58 118,97 -99,71 -360,00 3,61
Armatura inferiore 0,00 -4,60 -162,64 -49,38 -1,44 122,74 -95,32 -360,00 3,78
Estradosso impiatiamento superiore| - d - - 4 - r - - 4 - - -
Estradosso piattabanda superiore -11,30 -4,30 79,35 -46,14 -1,34 -59,55 -43,28 -240,00 5,55
Estradosso anima 11,15 -4,23 78,63 -45,42 1,32 -59,01 -42,50 -240,00 5,65
Intradosso anima 6,40 3,62 -5,52 38,88 1,13 3,97 48,49 240,00 4,95
Intradosso piattabanda inferiore 6,70 3,76 -6,96 40,32 117 5,05 50,04 240,00 4,80
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - - - -
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - ATnegaﬁv .
FASE II-A FASE II-B FASE Il 4 o, . FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) (olak fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA

Estradosso soletta - - - - - - - - -
Armatura superiore 0,00 -5,07 -157,61 -54,42 -1,58 0,32 -218,36 -360,00 1,65
Armatura inferiore 0,00 -4,60 -162,64 -49,38 -1,44 0,33 217,72 -360,00 1,65
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore -11,30 -4,30 79,35 -46,14 -1,34 -0,16 16,11 240,00 14,90
Estradosso anima 11,15 -4,23 78,63 -45,42 1,32 0,16 16,35 240,00 14,68
Intradosso anima 6,40 3,62 -5,52 38,88 1,13 0,01 44,53 240,00 5,39
Intradosso piattabanda inferiore 6,70 3,76 -6,96 40,32 1,17 0,01 45,01 240,00 5,33
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - - - -
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPAL o

F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT

sitivo

FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {otak fimite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - . B
Armatura superiore 0,00 -7,61 -189,13 -73,47 2,37 142,77 -129,81 -391,30 3,01
Armatura inferiore 0,00 -6,90 -195,17 -66,66 2,15 147,29 -123,60 -391,30 3,17
Estradosso impiatiamento superiorefl - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore -15,26 -6,45 95,22 -62,28 -2,01 -71,45 -62,24 -338,10 5,43
Estradosso anima -15,06 -6,35 94,36 61,31 -1,98 -70,81 -61,15 -338,10 5,53
Intradosso anima 8,64 5,44 -6,62 52,49 1,70 4,76 66,40 338,10 5,09
Intradosso piattabanda inferiore 9,04 5,64 -8,35 54,44 1,76 6,05 68,58 338,10 4,93
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - - - -
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _ .
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {otak fimite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm ?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta - - - - - - - . B
Armatura superiore 0,00 -7,61 -189,13 -73,47 2,37 0,39 272,19 -391,30 1,44
Armatura inferiore 0,00 -6,90 -195,17 -66,66 2,15 0,40 -270,48 -391,30 1,45
Estradosso impiattamento superiore - - - - - - 4 - - R
Estradosso piattabanda superiore -15,26 -6,45 95,22 -62,28 -2,01 -0,19 9,02 338,10 37,48
Estradosso anima -15,06 6,35 94,36 61,31 -1,98 0,19 9,47 338,10 35,72
Intradosso anima 8,64 5,44 -6,62 52,49 1,70 0,01 61,65 338,10 5,48
Intradosso piattabanda inferiore 9,04 5,64 -8,35 54,44 1,76 0,02 62,54 338,10 5,41
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - - - -
M. VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO
M.1. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ...
FASE II-A FASE II-B FASE Il o [ FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {olake fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trave metallica 63,42 29,84 0,00 76,39 1,12 0,00 170,78 195,20 1,14
M.2. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _
FASE Ill FATTORE
FASE II-A FASE II-B o o,
SEZIONE FASE | - (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trav e metallica 63,42 29,84 0,00 76,39 1,12 0,00 - 195,20 -
N. VERIFICA DI INSTABILITA' A TAGLIO DELL'ANIMA
Interasse tra irrigidenti trasv ersali consecutivi 2.500,00 [mm] Spessore dell'ala di resistenza assiale minore 20,00 [mm]
Altezza efficace dell'anima 1.138,20 [mm] Coefiiciente di imbozzamento k, 6,17 [-]
Tensione critica euleriana dell'anima 58,67 [N/mm? Tensione tangenziale criica dell'anima 361,91 [N/mm?3
Parametro di snellezza dell'anima A, 1,87 [ Coefiiciente x,, 1,05 [
Coefficiente n 1,25 [-] Rapporto € 0,81 [-]

q

A favore di sicurezza non si considera il contributo irrigidente delle piattab
AZIONE TAGLIANTE DI RESISTENZA ALL'INSTABILITA'! FATTORE

d

COMBINAZIONE CALCOLO PER TAGLIO DELL'ANIMA DI
AGENTE SULL'ANIMA [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT 4.092,65 4.651,68 1,14

positivo

STATO LIMITE ULTIMO - AT 4.092,65 4.651,68 1,14

negativo
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MANDATARIA:

‘ STUDIO CORONA

)

LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

0. VERIFICA DELLA PIOLATURA

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Diametro di un singolo piolo 19,00 [mm] Passo longitudinale delle file di pioli 200,00
Altezza del singolo piolo 200,00 [mm] Numero di pioli per metro lineare 20
Numero di pioli per fila 4 [
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata (carichi di lunga durata) 1,700E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo rispetto all'intera sezione omogeneizzata 3,746E+07
AZIONE TAGLIANTE DI SFORZO DI SCORRIMENTO SFORZO DI SCORRIMENTO
COMBINAZIONE CALCOLO UNITARIO PER SINGOLO PIOLO
AGENTE SULL'ANIMA [kN/m] [kN]
STATO LIMITE ULTIMO - AT ive 4.092,65 902,02 4510
STATO LIMITE ULTIMO - AT ., 4.092,65 902,02 4510
SFORZO DI SCORRIMENTO | RESISTENZA ALLA RECISIONE RESISTENZA ALLO FATTORE
COMBINAZIONE PER SINGOLO PIOLO DEL GAMBO DEL PIOLO SCHIACCIAMENTO DEL CLS DI
[kN] [kN] [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT ive 4510 92,54 87,41 1,94
STATO LIMITE ULTIMO - AT ., 45,10 92,54 87,41 1,94

MANDANTI:

I]ma.qm. del Terrtorio s.c1.

ING. RENATO
DEL PRETE

ECOPLAN

[mm?]
[mm?]
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

13.5 CONCIO 1 — SEZIONE DI GIUNTO 1

A. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
A.1. CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R, 40,00 [N/mm?] i 3,10 N/mm?]
£, 33,20 [N/mm?] £ 217 N/mm?]
I L3240 bl £, 41,20 [N/mm?] £ 1,45 IN/mm?]
£, 18,81 [N/mm?] E,, 32.811,24 [N/mm?]
A.2. ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA LENTA
1 f, 540,00 [N/mm?] s 391,30 [N/mm?]
B450C -
! e 450,00 [N/mm?] £ 210.000,00 N/mm?]
A.3. ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA
f, 510,00 [N/mm?] £y 338,10 [N/mm?]
5355 -
I £ 355,00 [N/mm?] e 210.000,00 N/mm?]
B. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
B.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE PR
H 2.400,00 [mm] Spn 20,00 [mm] j;ilg'ﬁ
oo 0,00 [mm] [ 900,00 [mm] —
Sinsun 0,00 [mm] Syt 40,00 [mm]
b 900,00 [mm] - 0,00 [mm]
Sp e 20,00 [mm] —— 0,00 [mm]
h, 2.340,00 [mm] ols
B.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 100.800,00 [mm?] W . [mmd] i
S 1,004E+08 [mm?] W 6,607E+07 [mm?3)
Y, 995,71 [mm] W, 6,702E+07 [mm?3]
J 9,277E+10 [mm¢] W, -9,707E+07 [mm?3] L
Jq 2,784E407 [mm¢] W -9,317E+07 [mm?] e — 3
A, 48.000,00 [mm? W . [mm?3) | I
C. CARATTERISTICHE DELLA SOLETTA SUPERIORE IN CEMENTO ARMATO
C.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI 1%
h, 250,00 [mm] Y, 167,41 [mm] ]
h, 50,00 [mm] A, 7,900E+05 mm £ 1. Sl
by 3.000,00 [mm] J 4,769E+09 [mm¥] 7 A
b, 800,00 [mm]
C.2. ARMATURA LONGITUDINALE
2, 16,00 [mm] 2, 16,00 [mm]
i 200,00 [mm] i 200,00 [mm]
A 3.015,00 [mm? op 3.015,00 [mm3]
Y, 90,00 [mm] - 230,00 [mm]

[~ SOLETTA FESSURATA

D. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEl FA,S,E I FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)

Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 1,004E-01 2,095E-01 2,329E-01 4,327E-01
Baricentro della sezione Y [m] 0,996 1,462 1,528 1,879
Area della sezione A[m? 1,008E-01 1,433E-01 1,525E-01 2,303E-01
Costante torsionale della sezione J‘ [m4] 2,784E-05 7,513E-04 9,321E-04 2,474E-03
Momento di inerzia della sezione J[md 9,277E-02 1,668E-01 1,773E-01 2,335E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W a [m3 - 1,347E-01 1,513E-01 2,845E-01
Modulo di resistenza armatura superiore Wﬁmsup [m - 1,428E-01 1,609E-01 3,110E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wamm' [m - 1,622E-01 1,843E-01 3,823E-01
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimmp [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [m3 6,607E-02 1,778E-01 2,034E-01 4,483E-01
Modulo di resistenza estradosso anima Wan.sup [md 6,702E-02 1,817E-01 2,081E-01 4,662E-01
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [md -9,707E-02 -1,173E-01 -1,192E-01 -1,269E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [m3 -9,317E-02 -1,141E-01 -1,161E-01 -1,242E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wimp‘m, [m3 - - - -
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

E. AZIONI SOLLECITANTI

FASE 1A FASEINS (br::es dEuIrIa:ta)
AZIONE FASEI (lunga durata) (itio) termica differenziale (AT .. ) termica differenziale (AT . )
- - - — traffico veicolare | azione del vento - - _positvo”_ - - _negativo”__
effetto isostatico |effetto iperstatico| effetto isostatico |effetto iperstatico|effetto isostatico |effetto iperstatico
N, [kN] 0,00 0,00 2.957,45 0,00 0,00 0,00 -2.726,96 0,00 172,91 0,00
M, [kNm] 9.852,26 3.845,28 3.074,21 0,00 7.905,22 68,22 -1.876,74 0,00 119,00 0,00
V, [kN] -608,94 -229,98 0,00 0,00 -820,46 -16,60 0,00 0,00 0,00 0,00
Y 1,35 1,50 1,20 1,20 1,35 1,50 1,20 1,20 1,20 1,20
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
F. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA LORDA
F.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT v
FASE 11l
SEZIONE FASE | FASE Il-A FAS,; - (breve durata) Oraton
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,32 -1,01 4,34 0,02 0,25 4,92
Armatura superiore 0,00 26,93 -18,75 25,42 0,13 1,91 35,64
Armatura inferiore 0,00 23,70 21,18 20,68 0,11 2,59 25,90
Estradosso impiattamento superiore| - d - - 4 - 4 - - r -
Estradosso piattabanda superiore 149,13 21,63 34,52 17,63 0,09 -9,62 213,38
Estradosso anima 147,01 2117 34,17 16,96 0,09 9,52 209,86
Intradosso anima -101,49 32,77 -6,39 62,27 0,32 1,76 -201,49
Intradosso piattabanda inferiore -105,74 -33,70 -7,09 -63,62 -0,33 1,96 -208,52
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - -
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT oo
FASE Ill
SEZIONE EASE ] FASE II-A FAS.El 1I-B (breve durata) O
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,32 -1,01 4,34 0,02 -0,02 4,65
Armatura superiore 0,00 26,93 -18,75 25,42 0,13 0,12 33,61
Armatura inferiore 0,00 23,70 21,18 20,68 0,11 0,16 23,14
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 149,13 21,63 34,52 17,63 0,09 0,61 223,61
Estradosso anima 147,01 2117 34,17 16,96 0,09 0,60 219,99
Intradosso anima -101,49 32,77 6,39 62,27 0,32 0,11 -203,36
Intradosso piattabanda inferiore -105,74 -33,70 -7,09 -63,62 -0,33 -0,12 -210,60
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - -
F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT .
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE II-A FASEIIB (breve durata) Oiaae
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,98 -1,22 5,86 0,03 0,30 6,95
Armatura superiore 0,00 40,39 -22,51 34,32 0,20 2,29 54,70
Armatura inferiore 0,00 35,55 -25,42 27,92 0,16 3,10 41,32
Estradosso impiatiamento superioref - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 201,32 32,44 41,42 23,81 0,14 -11,54 287,59
Estradosso anima 198,46 31,75 41,00 22,89 0,13 -11,43 282,81
Intradosso anima -137,02 -49,16 -1,67 -84,07 0,48 2,12 -276,28
Intradosso piattabanda inferiore -142,75 -50,54 -8,50 -85,89 -0,49 2,35 -285,84
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - -
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - ATp siivo
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE 1A FAS,[T: - (breve durata) Fuctoe
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,98 -1,22 5,86 0,03 -0,02 6,64
Armatura superiore 0,00 40,39 -22,51 34,32 0,20 -0,15 52,26
Armatura inferiore 0,00 35,55 -25,42 27,92 0,16 0,20 38,02
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 201,32 32,44 41,42 23,81 0,14 0,73 299,86
Estradosso anima 198,46 31,75 41,00 22,89 0,13 0,72 294,96
Intradosso anima -137,02 -49,16 -7,67 -84,07 0,48 0,13 -278,53
Intradosso piattabanda inferiore -142,75 -50,54 -8,50 -85,89 -0,49 -0,15 -288,33
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - -
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

G. CALCOLO DELLE SEZIONI EFFICACI
G.1. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA SUPERIORI

PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE - AT i SLE-AT"M SLU-AT i SLU‘AT,M
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori 900,00 900,00 900,00 900,00
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
area lorda del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm?] 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00
tensione massima g, membratura [N/mm?] 213,38 223,61 287,59 299,86
stato tensionale COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 22,00 22,00 22,00 22,00
coefficiente di imbozzamento kS 0,43 0,43 0,43 0,43
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 440,00 440,00 440,00 440,00
spessore del pannello t [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
coefficiente )\p 1,45 1,45 1,45 1,45
coefficiente p 0,60 0,60 0,60 0,60
larghezza efiicace del pannello ¢, 263,80 263,80 263,80 263,80
area efficace del sistema costituito da impiatiamento e piattabanda superiori [mm?] 10.952,14 10.952,14 10.952,14 10.952,14
Nel calcolo delle proprieta efficaci del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori, la sezione si considera tutta efficiente in
quanto rigid t alla soletta superiore mediante la piolatura.
Larghezza efficace dell'impiattamento superiore 0,00 [mm]
Larghezza efficace della piattabanda superiore 900,00 [mm]
G.2. ANIMA
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATMJ SLU‘AT,M
altezza dell'anima [mm] 2.340,00 2.340,00 2.340,00 2.340,00
spessore dell'anima [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
area lorda dell'anima [mm?] 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00
interasse fra irrigidenti trasv ersali consecutivi a [mm] 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00
tensione o, membratura all'estradosso [N/mm? 209,86 219,99 282,81 294,96
tensione 0, membratura all'intradosso [N/mm?3 -201,49 -203,36 -276,28 -278,53
coefficiente di variazione y -0,96 -0,92 -0,98 -0,94
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto a = alh, 1,07 1,07 1,07 1,07
coefficiente di imbozzamento ks 22,87 21,97 23,30 22,47
coefficiente )\p 1,06 1,08 1,05 1,07
coefficiente p 0,94 0,93 0,95 0,94
altezza efficace h,, [mm] 2.209,94 2.166,24 2.230,68 2.190,56
altezza efficace he"‘1 [mm] 883,97 866,50 892,27 876,22
altezza efficace h,; , [mm] 1.325,96 1.299,75 1.338,41 1.314,33
area eficace dell'anima A, [mm?] 44.198,75 43.324,85 44.613,67 43.811,12
Altezza efiicace totale h,,, dell'anima 2.166,24 [mm]
Altezza efficace he,M dell'anima 866,50 [mm]
Altezza efficace he«,z dell'anima 1.299,75 [mm]
G.3. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA INFERIORI
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATMJ SLU‘AT,M
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [n 900,00 900,00 900,00 900,00
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm] 40,00 40,00 40,00 40,00
area lorda del sistema cosfituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
tensione massima a, membratura [N/mm? -208,52 -210,60 -285,84 -288,33
stato tensionale TESA TESA TESA TESA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 11,00 11,00 11,00 11,00
coefficiente di imbozzamento k, - - - -
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 440,00 440,00 440,00 440,00
spessore del pannello t [mm] 40,00 40,00 40,00 40,00
coefficiente )\p - - - -
coefficiente p - - - -
larghezza efiicace del pannello ¢, 440,00 440,00 440,00 440,00
area efficace del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
Larghezza efficace della piattabanda inferiore 900,00 [mm]
Larghezza efficace dell'impiattamento inferiore 0,00 [mm]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

H. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA - AREE EFFICACI

H.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE b
H 2.400,00 [mm] L, 1.299,75 [mm] jﬁi‘%&?
bnpsupet 0,00 [mm] Sy 20,00 [mm] iin
Stmpsss 0,00 [mm] [ 900,00 [mm]
(- 900,00 [mm] Syt 40,00 [mm]
Sp e 20,00 [mm] I.mpvm,‘e" 0,00 [mm]
Nt 866,50 [mm] Simpt 0,00 [mm] < s
H.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 97.324,85 [mm?] W . [mm? ”
s 9,541E+07 [mm?] W 6,487E+07 [mm?]
Y, 980,33 [mm] W, 6,580E+07 [mm?]
J 9,210E+10 [mm?] W -9,794E+07 [mm?] il
J, 2,738E+07 [mm] W -9,395E+07 [mm?] | A=z
A, 44.524,85 [mm?] (/- - [mm3] | YR

I. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA - AREE EFFICACI

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEIN FASEIN FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)
Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 9,541E-02 2,046E-01 2,280E-01 4,277E-01
Baricentro della sezione YG [m] 0,980 1,463 1,530 1,886
Area della sezione A[m? 9,732E-02 1,399E-01 1,490E-01 2,268E-01
Costante torsionale della sezione J, [m4 2,738E-05 7,509E-04 9,316E-04 2,474E-03
Momento di inerzia della sezione J[md 9,210E-02 1,668E-01 1,773E-01 2,328E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta Wsme“a [m - 1,348E-01 1,516E-01 2,860E-01
Modulo di resistenza armatura superiore Wmsup [m - 1,429E-01 1,612E-01 3,129E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wam‘m, [m3 - 1,624E-01 1,847E-01 3,854E-01
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimp‘sup [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [md 6,487E-02 1,780E-01 2,039E-01 4,529E-01
Modulo di resistenza estradosso anima Wan,sup [m 6,580E-02 1,818E-01 2,087E-01 4,713E-01
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [m3 -9,794E-02 -1,172E-01 -1,190E-01 -1,261E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [mj -9,395E-02 -1,140E-01 -1,159E-01 -1,234E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wlmp‘m' [m - - - -
L. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA EFFICACE
L.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT ivo
FASE II-A FASE II-B FASE Il 4 o, FATTORE
SEZIONE FASE | B (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 1,32 -0,97 4,32 0,02 0,23 4,92 19,92 4,05
Armatura superiore 0,00 26,91 -18,34 25,27 0,13 1,82 35,79 360,00 10,06
Armatura inferiore 0,00 23,68 -20,77 20,51 0,11 2,50 26,04 360,00 13,83
Estradosso impiatiamento superiore| - d - - 4 - r - - 4 - - -
Estradosso piattabanda superiore 151,87 21,61 34,93 17,45 0,09 -9,70 216,25 240,00 1,1
Estradosso anima 149,73 21,15 34,58 16,77 0,09 9,60 212,72 240,00 1,13
Intradosso anima -100,59 -32,80 -5,99 62,70 0,32 1,72 -200,69 -240,00 1,20
Intradosso piattabanda inferiore -104,87 -33,72 -6,68 -64,06 0,33 1,91 -207,75 -240,00 1,16
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - - - -
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - ATnegaﬁv .
FASE II-A FASE II-B FASE Il 4 o, . FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) (olak fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA

Estradosso soletta 0,00 1,32 0,97 4,32 0,02 -0,01 4,68 19,92 4,26
Armatura superiore 0,00 26,91 -18,34 25,27 0,13 0,12 33,85 360,00 10,63
Armatura inferiore 0,00 23,68 -20,77 20,51 0,11 0,16 23,38 360,00 15,40
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 151,87 21,61 34,93 17,45 0,09 0,62 226,57 240,00 1,06
Estradosso anima 149,73 21,15 34,58 16,77 0,09 0,61 222,93 240,00 1,08
Intradosso anima -100,59 -32,80 -5,99 62,70 0,32 0,11 -202,51 -240,00 1,19
Intradosso piattabanda inferiore -104,87 -33,72 -6,68 -64,06 0,33 0,12 -209,79 -240,00 1,14
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - - - -
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT

sitivo
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {otak fimite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 1,98 -1,16 5,83 0,03 0,28 6,96 18,81 2,70
Armatura superiore 0,00 40,37 -22,01 34,11 0,20 2,19 54,85 391,30 7,13
Armatura inferiore 0,00 35,53 -24,92 27,69 0,16 3,00 41,46 391,30 9,44
Estradosso impiattamento superioref - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 205,03 32,41 41,92 23,56 0,14 -11,64 291,41 338,10 1,16
Estradosso anima 202,14 31,72 41,50 22,65 0,13 -11,52 286,61 338,10 1,18
Intradosso anima -135,80 -49,20 -7,19 -84,65 -0,49 2,06 -275,26 -338,10 1,23
Intradosso piattabanda inferiore -141,58 -50,58 -8,02 -86,48 -0,50 2,29 -284,86 -338,10 1,19
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - - - -
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _ .
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {olake fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm ?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 1,98 -1,16 5,83 0,03 -0,02 6,66 18,81 2,82
Armatura superiore 0,00 40,37 22,01 34,11 0,20 0,14 52,53 391,30 7,45
Armatura inferiore 0,00 35,53 -24,92 27,69 0,16 -0,19 38,26 391,30 10,23
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 205,03 32,41 41,92 23,56 0,14 0,74 303,79 338,10 1,1
Estradosso anima 202,14 31,72 41,50 22,65 0,13 0,73 298,87 338,10 1,13
Intradosso anima -135,80 -49,20 -7,19 -84,65 0,49 0,13 277,45 -338,10 1,22
Intradosso piattabanda inferiore -141,58 -50,58 -8,02 -86,48 -0,50 0,15 -287,30 -338,10 1,18
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - - - -
M. VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO
M.1. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ...
FASE II-A FASE II-B FASE Il o [ FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {olake fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trave metallica -18,46 -1,75 0,00 -24,88 0,34 0,00 -51,42 -195,20 3,80
M.2. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trav e metallica -18,46 -1,75 0,00 -24,88 0,34 0,00 -51,42 -195,20 3,80
N. VERIFICA DI INSTABILITA' A TAGLIO DELL'ANIMA
Interasse tra irrigidenti trasv ersali consecutivi 2.500,00 [mm] Spessore dell'ala di resistenza assiale minore 20,00 [mm]
Altezza efficace dell'anima 2.166,24 [mm] Coefiiciente di imbozzamento k, 8,01 [-]
Tensione critica euleriana dell'anima 16,20 [N/mm? Tensione tangenziale criica dell'anima 129,72 [N/mm?3
Parametro di snellezza dell'anima A, 3,56 [ Coefiiciente x,, 0,55 [
Coefficiente n 1,25 [-] Rapporto € 0,81 [-]
A favore di sicurezza non si considera il contributo irrigidente delle piattaband
AZIONE TAGLIANTE DI RESISTENZA ALL'INSTABILITA FATTORE
COMBINAZIONE CALCOLO PER TAGLIO DELL'ANIMA DI
AGENTE SULL'ANIMA [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT .. 2.289,60 4.651,68 2,03
STATO LIMITE ULTIMO - AT 2.289,60 4.651,68 2,03

negativo
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MANDATARIA:

‘ STUDIO CORONA

)

LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

0. VERIFICA DELLA PIOLATURA

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Diametro di un singolo piolo 19,00 [mm] Passo longitudinale delle file di pioli 200,00
Altezza del singolo piolo 200,00 [mm] Numero di pioli per metro lineare 20
Numero di pioli per fila 4 [
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata (carichi di lunga durata) 1,668E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo rispetto all'intera sezione omogeneizzata 4,033E+07
AZIONE TAGLIANTE DI SFORZO DI SCORRIMENTO SFORZO DI SCORRIMENTO
COMBINAZIONE CALCOLO UNITARIO PER SINGOLO PIOLO
AGENTE SULL'ANIMA [kN/m] [kN]
STATO LIMITE ULTIMO - AT ive 2.289,60 553,54 27,68
STATO LIMITE ULTIMO - AT ., 2.289,60 553,54 27,68
SFORZO DI SCORRIMENTO | RESISTENZA ALLA RECISIONE RESISTENZA ALLO FATTORE
COMBINAZIONE PER SINGOLO PIOLO DEL GAMBO DEL PIOLO SCHIACCIAMENTO DEL CLS DI
[kN] [kN] [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT ive 27,68 92,54 87,41 3,16
STATO LIMITE ULTIMO - AT ., 27,68 92,54 87,41 3,16

MANDANTI:

I]ma.qm. del Terrtorio s.c1.

ING. RENATO
DEL PRETE

ECOPLAN

[mm?]
[mm?]
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

13.6 CONCIO 1 — SEZIONE DI GIUNTO 2

A. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
A.1. CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R, 40,00 [N/mm?] i 3,10 N/mm?]
£, 33,20 [N/mm?] £ 217 N/mm?]
I L3240 bl £, 41,20 [N/mm?] £ 1,45 IN/mm?]
£, 18,81 [N/mm?] E,, 32.811,24 [N/mm?]
A.2. ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA LENTA
1 f, 540,00 [N/mm?] s 391,30 [N/mm?]
B450C -
! e 450,00 [N/mm?] £ 210.000,00 N/mm?]
A.3. ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA
f, 510,00 [N/mm?] £y 338,10 [N/mm?]
5355 -
I £ 355,00 [N/mm?] e 210.000,00 N/mm?]
B. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
B.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE PR
H 2.400,00 [mm] Spn 20,00 [mm] j;ilg'ﬁ
oo 0,00 [mm] [ 900,00 [mm] —
Sinsun 0,00 [mm] Syt 40,00 [mm]
b 900,00 [mm] - 0,00 [mm]
Sp e 20,00 [mm] —— 0,00 [mm]
h, 2.340,00 [mm] ols
B.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 100.800,00 [mm?] W . [mmd] i
S 1,004E+08 [mm?] W 6,607E+07 [mm?3)
Y, 995,71 [mm] W, 6,702E+07 [mm?3]
J 9,277E+10 [mm¢] W, -9,707E+07 [mm?3] L
Jq 2,784E407 [mm¢] W -9,317E+07 [mm?] e — 3
A, 48.000,00 [mm? W . [mm?3) | I
C. CARATTERISTICHE DELLA SOLETTA SUPERIORE IN CEMENTO ARMATO
C.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI 1%
h, 250,00 [mm] Y, 167,41 [mm] ]
h, 50,00 [mm] A, 7,900E+05 mm £ 1. Sl
by 3.000,00 [mm] J 4,769E+09 [mm¥] 7 A
b, 800,00 [mm]
C.2. ARMATURA LONGITUDINALE
2, 16,00 [mm] 2, 16,00 [mm]
i 200,00 [mm] i 200,00 [mm]
A 3.015,00 [mm? op 3.015,00 [mm3]
Y, 90,00 [mm] - 230,00 [mm]

[~ SOLETTA FESSURATA

D. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEl FA,S,E I FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)

Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 1,004E-01 2,095E-01 2,329E-01 4,327E-01
Baricentro della sezione Y [m] 0,996 1,462 1,528 1,879
Area della sezione A[m? 1,008E-01 1,433E-01 1,525E-01 2,303E-01
Costante torsionale della sezione J‘ [m4] 2,784E-05 7,513E-04 9,321E-04 2,474E-03
Momento di inerzia della sezione J[md 9,277E-02 1,668E-01 1,773E-01 2,335E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W a [m3 - 1,347E-01 1,513E-01 2,845E-01
Modulo di resistenza armatura superiore Wﬁmsup [m - 1,428E-01 1,609E-01 3,110E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wamm' [m - 1,622E-01 1,843E-01 3,823E-01
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimmp [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [m3 6,607E-02 1,778E-01 2,034E-01 4,483E-01
Modulo di resistenza estradosso anima Wan.sup [md 6,702E-02 1,817E-01 2,081E-01 4,662E-01
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [md -9,707E-02 -1,173E-01 -1,192E-01 -1,269E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [m3 -9,317E-02 -1,141E-01 -1,161E-01 -1,242E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wimp‘m, [m3 - - - -
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

E. AZIONI SOLLECITANTI

FASE 1A FASEINS (br::es dEuIrIa:ta)
AZIONE FASEI (lunga durata) (itio) termica differenziale (AT .. ) termica differenziale (AT . )
- - - — traffico veicolare | azione del vento - - _positvo”_ - - _negativo”__
effetto isostatico |effetto iperstatico| effetto isostatico |effetto iperstatico|effetto isostatico |effetto iperstatico
N, [kN] 0,00 0,00 2.957,45 0,00 0,00 0,00 -2.726,96 0,00 172,91 0,00
M, [kNm] 9.829,40 3.851,34 3.074,21 0,00 7.894,46 68,20 -1.876,74 0,00 119,00 0,00
V, [kN] 610,73 234,15 0,00 0,00 822,60 16,57 0,00 0,00 0,00 0,00
Y 1,35 1,50 1,20 1,20 1,35 1,50 1,20 1,20 1,20 1,20
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
F. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA LORDA
F.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT v
FASE 111
SEZIONE FASE | FASE Il-A FASF -8 (breve durata) Oraton
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,32 -1,01 4,34 0,02 0,25 491
Armatura superiore 0,00 26,97 -18,75 25,39 0,13 1,91 35,65
Armatura inferiore 0,00 23,74 21,18 20,65 0,11 2,59 25,90
Estradosso impiattamento superiore| - d - - 4 - 4 - - r -
Estradosso piattabanda superiore 148,78 21,66 34,52 17,61 0,09 -9,62 213,04
Estradosso anima 146,66 21,20 34,17 16,93 0,09 9,52 209,53
Intradosso anima -101,26 -32,83 -6,39 62,19 0,32 1,76 -201,22
Intradosso piattabanda inferiore -105,50 -33,75 -7,09 -63,54 -0,33 1,96 -208,24
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - -
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT oo
FASE Ill
SEZIONE EASE ] FASE II-A FAS.El 1I-B (breve durata) O
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,32 -1,01 4,34 0,02 -0,02 4,65
Armatura superiore 0,00 26,97 -18,75 25,39 0,13 0,12 33,61
Armatura inferiore 0,00 23,74 21,18 20,65 0,11 0,16 23,15
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 148,78 21,66 34,52 17,61 0,09 0,61 223,27
Estradosso anima 146,66 21,20 34,17 16,93 0,09 0,60 219,66
Intradosso anima -101,26 -32,83 6,39 62,19 0,32 0,11 -203,10
Intradosso piattabanda inferiore -105,50 -33,75 -7,09 -63,54 -0,33 -0,12 -210,32
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - -
F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT .
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE II-A FASEIIB (breve durata) Oiaae
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,98 -1,22 5,85 0,03 0,30 6,95
Armatura superiore 0,00 40,46 -22,51 34,27 0,20 2,29 54,71
Armatura inferiore 0,00 35,61 -25,42 27,88 0,16 3,10 41,34
Estradosso impiatiamento superioref - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 200,86 32,49 41,42 23,77 0,14 -11,54 287,14
Estradosso anima 198,00 31,80 41,00 22,86 0,13 -11,43 282,37
Intradosso anima 136,70 -49,24 -1,67 -83,95 0,48 2,12 -275,92
Intradosso piattabanda inferiore -142,42 -50,62 -8,50 -85,78 -0,49 2,35 -285,47
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - -
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - ATp siivo
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE 1A FAS,[T: - (breve durata) Fuctoe
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,98 -1,22 5,85 0,03 -0,02 6,63
Armatura superiore 0,00 40,46 -22,51 34,27 0,20 -0,15 52,28
Armatura inferiore 0,00 35,61 -25,42 27,88 0,16 0,20 38,04
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 200,86 32,49 41,42 23,77 0,14 0,73 299,41
Estradosso anima 198,00 31,80 41,00 22,86 0,13 0,72 294,52
Intradosso anima -136,70 49,24 -7,67 -83,95 0,48 0,13 278,18
Intradosso piattabanda inferiore -142,42 -50,62 -8,50 -85,78 -0,49 -0,15 -287,97
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - -
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

G. CALCOLO DELLE SEZIONI EFFICACI
G.1. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA SUPERIORI

PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE - AT i SLE-AT"M SLU-AT i SLU‘AT,M
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori 900,00 900,00 900,00 900,00
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
area lorda del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm?] 18.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00
tensione massima g, membratura [N/mm?] 213,04 223,27 287,14 299,41
stato tensionale COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 22,00 22,00 22,00 22,00
coefficiente di imbozzamento kS 0,43 0,43 0,43 0,43
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 440,00 440,00 440,00 440,00
spessore del pannello t [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
coefficiente )\p 1,45 1,45 1,45 1,45
coefficiente p 0,60 0,60 0,60 0,60
larghezza efiicace del pannello ¢, 263,80 263,80 263,80 263,80
area efficace del sistema costituito da impiatiamento e piattabanda superiori [mm?] 10.952,14 10.952,14 10.952,14 10.952,14
Nel calcolo delle proprieta efficaci del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori, la sezione si considera tutta efficiente in
quanto rigid t alla soletta superiore mediante la piolatura.
Larghezza efficace dell'impiattamento superiore 0,00 [mm]
Larghezza efficace della piattabanda superiore 900,00 [mm]
G.2. ANIMA
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATMJ SLU‘AT,M
altezza dell'anima [mm] 2.340,00 2.340,00 2.340,00 2.340,00
spessore dell'anima [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
area lorda dell'anima [mm?] 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00
interasse fra irrigidenti trasv ersali consecutivi a [mm] 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00
tensione o, membratura all'estradosso [N/mm? 209,53 219,66 282,37 294,52
tensione 0, membratura all'intradosso [N/mm?3 -201,22 -203,10 -275,92 -278,18
coefficiente di variazione y -0,96 -0,92 -0,98 -0,94
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto a = alh,, 1,07 1,07 1,07 1,07
coefficiente di imbozzamento ks 22,87 21,98 23,31 22,47
coefficiente )\p 1,06 1,08 1,05 1,07
coefficiente p 0,94 0,93 0,95 0,94
altezza efficace h,, [mm] 2.210,22 2.166,45 2.231,02 2.190,81
altezza efficace he"‘1 [mm] 884,09 866,58 892,41 876,33
altezza efficace h,;, , [mm] 1.326,13 1.299,87 1.338,61 1.314,49
area efficace dell'anima A, [mm?] 44.204,49 43.328,98 44.620,35 43.816,29
Altezza efiicace totale h,,, dell'anima 2.166,45 [mm]
Altezza efficace he,M dell'anima 866,58 [mm]
Altezza efficace he«,z dell'anima 1.299,87 [mm]
G.3. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA INFERIORI
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATMJ SLU‘AT,M
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [n 900,00 900,00 900,00 900,00
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm] 40,00 40,00 40,00 40,00
area lorda del sistema cosfituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
tensione massima a, membratura [N/mm? -208,24 -210,32 -285,47 -287,97
stato tensionale TESA TESA TESA TESA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 11,00 11,00 11,00 11,00
coefficiente di imbozzamento k, - - - -
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 440,00 440,00 440,00 440,00
spessore del pannello t [mm] 40,00 40,00 40,00 40,00
coefficiente )\p - - - -
coefficiente p - - - -
larghezza efiicace del pannello ¢, 440,00 440,00 440,00 440,00
area efficace del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
Larghezza efficace della piattabanda inferiore 900,00 [mm]
Larghezza efficace dell'impiattamento inferiore 0,00 [mm]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

H. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA - AREE EFFICACI

H.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE b
H 2.400,00 [mm] L, 1.299,87 [mm] jﬁi‘%&?
bnpsupet 0,00 [mm] Sy 20,00 [mm] iin
Stmpsss 0,00 [mm] [ 900,00 [mm]
(- 900,00 [mm] Syt 40,00 [mm]
Sp e 20,00 [mm] I.mpvm,‘e" 0,00 [mm]
Pt 866,58 [mm] Simpt 0,00 [mm] < s
H.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 97.328,98 [mm?] W . [mm? ”
s 9,542E+07 [mm?] W 6,487E+07 [mm?]
Y, 980,35 [mm] W, 6,580E+07 [mm?]
J 9,210E+10 [mm?] W -9,794E+07 [mm?] il
J, 2,738E+07 [mm] W -9,394E+07 [mm?] | A=z
A, 44.528,98 [mm? (/- - [mm?] | A YR

I. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA - AREE EFFICACI

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEIN FASEIN FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)
Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 9,542E-02 2,046E-01 2,280E-01 4,278E-01
Baricentro della sezione YG [m] 0,980 1,463 1,530 1,886
Area della sezione A[m? 9,733E-02 1,399E-01 1,490E-01 2,268E-01
Costante torsionale della sezione J, [m4 2,738E-05 7,509E-04 9,316E-04 2,474E-03
Momento di inerzia della sezione J[md 9,210E-02 1,668E-01 1,773E-01 2,328E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta Wsme“a [m - 1,348E-01 1,516E-01 2,860E-01
Modulo di resistenza armatura superiore Wmsup [m - 1,429E-01 1,612E-01 3,129E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wam‘m, [m3 - 1,624E-01 1,847E-01 3,854E-01
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimp‘sup [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [md 6,487E-02 1,780E-01 2,039E-01 4,529E-01
Modulo di resistenza estradosso anima Wan,sup [m 6,580E-02 1,818E-01 2,087E-01 4,713E-01
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [m3 -9,794E-02 -1,172E-01 -1,190E-01 -1,261E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [mj -9,394E-02 -1,140E-01 -1,159E-01 -1,234E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wlmp‘m' [m - - - -
L. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA EFFICACE
L.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT ivo
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | B (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 1,32 -0,97 4,31 0,02 0,23 4,92 19,92 4,05
Armatura superiore 0,00 26,95 -18,34 25,23 0,13 1,82 35,80 360,00 10,06
Armatura inferiore 0,00 23,72 -20,77 20,48 0,11 2,50 26,05 360,00 13,82
Estradosso impiatiamento superiore| - d - - 4 - r - - 4 - - -
Estradosso piattabanda superiore 151,52 21,64 34,93 17,43 0,09 -9,70 21591 240,00 1,1
Estradosso anima 149,38 21,18 34,58 16,75 0,09 9,60 212,38 240,00 1,13
Intradosso anima -100,36 -32,85 -5,99 62,62 0,32 1,72 -200,42 -240,00 1,20
Intradosso piattabanda inferiore -104,63 -33,77 -6,68 63,97 0,33 1,91 -207,48 -240,00 1,16
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - - - -
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - ATnegaﬁv .
FASE II-A FASE II-B FASE Il 4 o, FATTORE
SEZIONE FASE | B (breve durata) (olak fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA

Estradosso soletta 0,00 1,32 0,97 4,31 0,02 -0,01 4,67 19,92 4,26
Armatura superiore 0,00 26,95 -18,34 25,23 0,13 0,12 33,86 360,00 10,63
Armatura inferiore 0,00 23,72 -20,77 20,48 0,11 0,16 23,39 360,00 15,39
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 151,52 21,64 34,93 17,43 0,09 0,62 226,22 240,00 1,06
Estradosso anima 149,38 21,18 34,58 16,75 0,09 0,61 222,59 240,00 1,08
Intradosso anima -100,36 -32,85 -5,99 62,62 0,32 0,11 202,25 -240,00 1,19
Intradosso piattabanda inferiore -104,63 -33,77 -6,68 63,97 0,33 0,12 -209,51 -240,00 1,15
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - - - -
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT

sitivo
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | - (breve durata) {otak fimite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 1,98 -1,16 5,82 0,03 0,28 6,95 18,81 2,7
Armatura superiore 0,00 40,43 -22,01 34,06 0,20 2,19 54,87 391,30 7,13
Armatura inferiore 0,00 35,58 -24,92 27,65 0,16 3,00 41,48 391,30 9,43
Estradosso impiatiamento superiorefl - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 204,55 32,46 41,92 23,53 0,14 -11,64 290,95 338,10 1,16
Estradosso anima 201,66 31,77 41,50 22,61 0,13 -11,52 286,16 338,10 1,18
Intradosso anima -135,49 -49,27 -7,19 -84,53 -0,49 2,06 -274,90 -338,10 1,23
Intradosso piattabanda inferiore -141,25 -50,66 -8,02 -86,36 -0,50 2,29 -284,49 -338,10 1,19
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - - - -
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _ .
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {olake fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm ?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 1,98 -1,16 5,82 0,03 -0,02 6,66 18,81 2,83
Armatura superiore 0,00 40,43 22,01 34,06 0,20 0,14 52,54 391,30 7,45
Armatura inferiore 0,00 35,58 -24,92 217,65 0,16 -0,19 38,28 391,30 10,22
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 204,55 32,46 41,92 23,53 0,14 0,74 303,33 338,10 1,1
Estradosso anima 201,66 31,77 41,50 22,61 0,13 0,73 298,41 338,10 1,13
Intradosso anima -135,49 -49,27 -7,19 -84,53 0,49 0,13 -277,09 -338,10 1,22
Intradosso piattabanda inferiore 141,25 -50,66 -8,02 -86,36 -0,50 0,15 -286,93 -338,10 1,18
Intradosso impiattamento inferiore - - - - - - - - -
M. VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO
M.1. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ...
FASE II-A FASE II-B FASE Il o [ FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {olake fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trave metallica 18,52 7,89 0,00 24,94 0,33 0,00 51,68 195,20 3,78
M.2. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trav e metallica 18,52 7,89 0,00 24,94 0,33 0,00 51,68 195,20 3,78
N. VERIFICA DI INSTABILITA' A TAGLIO DELL'ANIMA
Interasse tra irrigidenti trasv ersali consecutivi 2.500,00 [mm] Spessore dell'ala di resistenza assiale minore 20,00 [mm]
Altezza efficace dell'anima 2.166,45 [mm] Coefiiciente di imbozzamento k, 8,01 [-]
Tensione critica euleriana dell'anima 16,19 [N/mm? Tensione tangenziale criica dell'anima 129,70 [N/mm?3
Parametro di snellezza dell'anima A, 3,56 [ Coefiiciente x,, 0,55 [
Coefficiente n 1,25 [-] Rapporto € 0,81 [-]
A favore di sicurezza non si considera il contributo irrigidente delle piattaband
AZIONE TAGLIANTE DI RESISTENZA ALL'INSTABILITA FATTORE
COMBINAZIONE CALCOLO PER TAGLIO DELL'ANIMA DI
AGENTE SULL'ANIMA [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT 2.301,13 4.651,68 2,02
STATO LIMITE ULTIMO - AT 2.301,13 4.651,68 2,02

negativo
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MANDATARIA:

‘ STUDIO CORONA

)

LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

0. VERIFICA DELLA PIOLATURA

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Diametro di un singolo piolo 19,00 [mm] Passo longitudinale delle file di pioli 200,00
Altezza del singolo piolo 200,00 [mm] Numero di pioli per metro lineare 20
Numero di pioli per fila 4 [
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata (carichi di lunga durata) 1,668E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo rispetto all'intera sezione omogeneizzata 4,033E+07
AZIONE TAGLIANTE DI SFORZO DI SCORRIMENTO SFORZO DI SCORRIMENTO
COMBINAZIONE CALCOLO UNITARIO PER SINGOLO PIOLO
AGENTE SULL'ANIMA [kN/m] [kN]
STATO LIMITE ULTIMO - AT ivo 2.301,13 556,33 217,82
STATO LIMITE ULTIMO - AT o 2.301,13 556,33 27,82
SFORZO DI SCORRIMENTO | RESISTENZA ALLA RECISIONE RESISTENZA ALLO FATTORE
COMBINAZIONE PER SINGOLO PIOLO DEL GAMBO DEL PIOLO SCHIACCIAMENTO DEL CLS DI
[kN] [kN] [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT ivo 27,82 92,54 87,41 3,14
STATO LIMITE ULTIMO - AT ., 27,82 92,54 87,41 3,14

MANDANTI:

I]ma.qm. del Terrtorio s.c1.

ING. RENATO
DEL PRETE

ECOPLAN

[mm?]
[mm?]
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

13.7 CONCIO 2 — SEZIONE DI GIUNTO 1

A. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
A.1. CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R, 40,00 [N/mm?] i 3,10 N/mm?]
£, 33,20 [N/mm?] £ 217 N/mm?]
I L3240 bl £, 41,20 [N/mm?] £ 1,45 IN/mm?]
£, 18,81 [N/mm?] E,, 32.811,24 [N/mm?]
A.2. ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA LENTA
1 f, 540,00 [N/mm?] s 391,30 [N/mm?]
B450C -
! e 450,00 [N/mm?] £ 210.000,00 N/mm?]
A.3. ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA
f, 510,00 [N/mm?] £y 338,10 [N/mm?]
5355 -
I £ 355,00 [N/mm?] e 210.000,00 N/mm?]
B. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
B.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE PR
H 2.400,00 [mm] Spn 20,00 [mm] j;ilg'ﬁ
oo 0,00 [mm] [ 900,00 [mm] —
Sinsun 0,00 [mm] Syt 30,00 [mm]
b 900,00 [mm] g 1.000,00 [mm]
Sp e 35,00 [mm] Simpit 30,00 [mm]
h, 2.305,00 [mm] ols
B.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 134.600,00 [mm?] W . [mmd] i
S 1,326E+08 [mm?] W 9,642E+07 [mm?3)
Y, 985,22 [mm] W, 9,886E+07 [mm?3]
J 1,364E+11 [mm¢] W, -1,474E+08 [mm?3] L
Jq 3,611E407 [mm¢] W -1,428E+08 [mm?] e — 3
A, 48.000,00 [mm? W -1,385E+08 [mm?3) | I
C. CARATTERISTICHE DELLA SOLETTA SUPERIORE IN CEMENTO ARMATO
C.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI 1%
h, 250,00 [mm] Y, 167,41 [mm] ]
h, 50,00 [mm] A, 7,900E+05 mm £ 1. Sl
by 3.000,00 [mm] J 4,769E+09 [mm¥] 7 A
b, 800,00 [mm]
C.2. ARMATURA LONGITUDINALE
2, 16,00 [mm] 2, 16,00 [mm]
i 200,00 [mm] i 200,00 [mm]
A 3.015,00 [mm? op 3.015,00 [mm3]
Y, 90,00 [mm] - 230,00 [mm]

[~ SOLETTA FESSURATA

D. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEl FA,S,E I FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)

Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 1,326E-01 2,418E-01 2,652E-01 4,649E-01
Baricentro della sezione Y [m] 0,985 1,365 1,424 1,761
Area della sezione A[m? 1,346E-01 1,771E-01 1,863E-01 2,641E-01
Costante torsionale della sezione J‘ [m4] 3,611E-05 7,596E-04 9,404E-04 2,483E-03
Momento di inerzia della sezione J[md 1,364E-01 2,175E-01 2,301E-01 3,023E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W a [m3 - 1,629E-01 1,803E-01 3,219E-01
Modulo di resistenza armatura superiore Wﬁmsup [m - 1,719E-01 1,907E-01 3,478E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wamm' [m - 1,933E-01 2,158E-01 4,145E-01
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimmp [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [m3 9,642E-02 2,101E-01 2,357E-01 4,729E-01
Modulo di resistenza estradosso anima Wan.sup [md 9,886E-02 2,174E-01 2,444E-01 5,003E-01
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [md -1,474E-01 -1,667E-01 -1,687E-01 -1,777E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [m3 -1,428E-01 -1,629E-01 -1,651E-01 -1,747E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wimp‘m, [m3 -1,385E-01 -1,593E-01 -1,616E-01 -1,717E-01
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

E. AZIONI SOLLECITANTI

FASE 1A FASEINS (br::es dEuIrIa:ta)
AZIONE FASEI (lunga durata) (itio) termica differenziale (AT .. ) termica differenziale (AT . )
traffico veicolare | azione del vento posive negativo”__
effetto isostatico |effetto iperstatico| effetto isostatico |effetto iperstatico|effetto isostatico |effetto iperstatico
N, [kN] 0,00 0,00 2.957,45 0,00 0,00 0,00 -2.523,37 0,00 222,53 0,00
M, [kNm] 14.674,83 5.610,31 3.382,29 0,00 12.407,47 194,38 -2.035,49 0,00 179,50 0,00
V, [kN] -199,69 -68,29 0,00 0,00 -537,98 -5,29 0,00 0,00 0,00 0,00
Y 1,35 1,50 1,20 1,20 1,35 1,50 1,20 1,20 1,20 1,20
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
F. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA LORDA
F.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT v
FASE 11l
SEZIONE FASE | FASE Il-A FAS,; - (breve durata) Oraton
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,59 -1,31 6,02 0,06 0,34 6,70
Armatura superiore 0,00 32,64 -23,64 35,68 0,34 2,45 47,46
Armatura inferiore 0,00 29,03 -25,70 29,93 0,28 3,01 36,55
Estradosso impiattamento superiore| - d - - 4 - 4 - - r -
Estradosso piattabanda superiore 152,20 26,71 30,23 26,24 0,25 -8,32 227,31
Estradosso anima 148,44 25,80 29,72 24,80 0,23 8,17 220,82
Intradosso anima 99,53 -33,67 417 -69,80 -0,66 1,14 -206,69
Intradosso piattabanda inferiore -102,76 -34,44 -4,61 -71,03 -0,67 1,26 -212,26
Intradosso impiattamento inferiore -105,9897254 -35,21 -5,05 -72,27 -0,68 1,38 -217,82
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT oo
FASE Ill
SEZIONE EASE ] FASE II-A FAS.El 1I-B (breve durata) O
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,59 -1,31 6,02 0,06 0,03 6,34
Armatura superiore 0,00 32,64 -23,64 35,68 0,34 -0,22 44,79
Armatura inferiore 0,00 29,03 -25,70 29,93 0,28 0,27 33,27
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 152,20 26,71 30,23 26,24 0,25 0,73 236,36
Estradosso anima 148,44 25,80 29,72 24,80 0,23 0,72 229,71
Intradosso anima 99,53 -33,67 4,17 -69,80 -0,66 0,10 -207,93
Intradosso piattabanda inferiore -102,76 -34,44 -4,61 -71,03 -0,67 -0,11 -213,63
Intradosso impiattamento inferiore -105,99 -35,21 -5,05 -72,27 -0,68 -0,12 -219,32
F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT .
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE II-A FASEIIB (breve durata) Oiaae
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 2,39 -1,57 8,13 0,08 0,41 9,44
Armatura superiore 0,00 48,96 -28,37 48,16 0,50 2,94 72,19
Armatura inferiore 0,00 43,54 -30,84 40,41 0,42 3,62 57,14
Estradosso impiatiamento superioref - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 205,47 40,06 36,28 35,42 0,37 -9,98 307,62
Estradosso anima 200,39 38,70 35,66 33,48 0,35 9,81 298,78
Intradosso anima 134,37 -50,50 -5,01 94,23 0,98 1,36 -283,73
Intradosso piattabanda inferiore -138,73 -51,66 -5,53 -95,90 -1,00 1,51 -291,31
Intradosso impiattamento inferiore -143,09 -52,82 -6,06 -97,56 -1,02 1,66 -298,89
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - ATp siivo
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE 1A FASF - (breve durata) Fuctoe
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 2,39 -1,57 8,13 0,08 -0,04 9,00
Armatura superiore 0,00 48,96 -28,37 48,16 0,50 -0,26 68,99
Armatura inferiore 0,00 43,54 -30,84 40,41 0,42 0,32 53,21
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 205,47 40,06 36,28 35,42 0,37 0,88 318,48
Estradosso anima 200,39 38,70 35,66 33,48 0,35 0,87 309,45
Intradosso anima 134,37 -50,50 -5,01 94,23 -0,98 0,12 -285,21
Intradosso piattabanda inferiore -138,73 -51,66 -5,53 -95,90 -1,00 0,13 -292,95
Intradosso impiattamento inferiore -143,09 -52,82 -6,06 -97,56 -1,02 -0,15 -300,69
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

G. CALCOLO DELLE SEZIONI EFFICACI
G.1. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA SUPERIORI

PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE - AT i SLE-AT"M SLU-AT i SLU‘AT,M
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori 900,00 900,00 900,00 900,00
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm] 35,00 35,00 35,00 35,00
area lorda del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm?] 31.500,00 31.500,00 31.500,00 31.500,00
tensione massima g, membratura [N/mm?] 227,31 236,36 307,62 318,48
stato tensionale COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 12,57 12,57 12,57 12,57
coefficiente di imbozzamento kS 0,43 0,43 0,43 0,43
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 440,00 440,00 440,00 440,00
spessore del pannello t [mm] 35,00 35,00 35,00 35,00
coefficiente )\p 0,83 0,83 0,83 0,83
coefficiente p 0,93 0,93 0,93 0,93
larghezza efiicace del pannello ¢, 410,16 410,16 410,16 410,16
area efficace del sistema costituito da impiatiamento e piattabanda superiori [mm?] 29.410,90 29.410,90 29.410,90 29.410,90
Nel calcolo delle proprieta efficaci del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori, la sezione si considera tutta efficiente in
quanto rigid t alla soletta superiore mediante la piolatura.
Larghezza efficace dell'impiattamento superiore 0,00 [mm]
Larghezza efficace della piattabanda superiore 900,00 [mm]
G.2. ANIMA
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATMJ SLU‘AT,M
altezza dell'anima [mm] 2.305,00 2.305,00 2.305,00 2.305,00
spessore dell'anima [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
area lorda dell'anima [mm?] 46.100,00 46.100,00 46.100,00 46.100,00
interasse fra irrigidenti trasv ersali consecutivi a [mm] 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00
tensione o, membratura all'estradosso [N/mm? 220,82 229,71 298,78 309,45
tensione 0, membratura all'intradosso [N/mm?3 -206,69 -207,93 -283,73 -285,21
coefficiente di variazione y -0,94 -0,91 -0,95 -0,92
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto a = alh, 1,08 1,08 1,08 1,08
coefficiente di imbozzamento ks 22,26 21,50 22,60 21,90
coefficiente )\p 1,06 1,08 1,05 1,07
coefficiente p 0,95 0,93 0,95 0,94
altezza efficace h,, [mm] 2.180,43 2.142,81 2.197,09 2.162,89
altezza efficace he"‘1 [mm] 872,17 857,12 878,84 865,15
altezza efficace h,; , [mm] 1.308,26 1.285,69 1.318,26 1.297,73
area eficace dell'anima A, [mm?] 43.608,61 42.856,24 43.941,87 43.257,73
Altezza efiicace totale h,,, dell'anima 2.142,81 [mm]
Altezza efficace he,M dell'anima 857,12 [mm]
Altezza efficace he«,z dell'anima 1.285,69 [mm]
G.3. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA INFERIORI
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATMJ SLU‘AT,M
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [n 950,00 950,00 950,00 950,00
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm] 60,00 60,00 60,00 60,00
area lorda del sistema cosfituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 57.000,00 57.000,00 57.000,00 57.000,00
tensione massima a, membratura [N/mm? -217,82 -219,32 -298,89 -300,69
stato tensionale TESA TESA TESA TESA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 7,75 7,75 7,75 7,75
coefficiente di imbozzamento k, - - - -
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 465,00 465,00 465,00 465,00
spessore del pannello t [mm] 60,00 60,00 60,00 60,00
coefficiente )\p - - - -
coefficiente p - - - -
larghezza efiicace del pannello ¢, 465,00 465,00 465,00 465,00
area efficace del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 57.000,00 57.000,00 57.000,00 57.000,00
Larghezza efficace della piattabanda inferiore 900,00 [mm]
Larghezza efficace dell'impiattamento inferiore 1.000,00 [mm]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

H. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA - AREE EFFICACI

H.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE b
H 2.400,00 [mm] L, 1.285,69 [mm] jﬁi‘%&?
bnpsupet 0,00 [mm] Sy 20,00 [mm] iin
Stmpsss 0,00 [mm] [ 900,00 [mm]
(- 900,00 [mm] Syt 30,00 [mm]
Sr 35,00 [mm] oot 1.000,00 [mm]
Pt 1 857,12 [mm] Simpt 30,00 [mm] < s
H.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 131.356,24 [mm?] W . [mm? ”
s 1,280E+08 [mm?] W 9,522E+07 [mm?]
Y, 974,31 [mm] W, 9,762E+07 [mm?]
J 1,358E+11 [mm?] W -1,485E+08 [mm?] il
J, 3,568E+07 [mm] W -1,438E+08 [mm?] | A=z
A, 44.756,24 [mm3 W -1,393E+08 [mm?3] | I

I. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA - AREE EFFICACI

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEIN FASEIN FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)
Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 1,280E-01 2,371E-01 2,605E-01 4,603E-01
Baricentro della sezione YG [m] 0,974 1,364 1,424 1,765
Area della sezione A[m? 1,314E-01 1,739E-01 1,830E-01 2,608E-01
Costante torsionale della sezione J, [m4 3,568E-05 7,592E-04 9,399E-04 2,482E-03
Momento di inerzia della sezione J[md 1,358E-01 2,174E-01 2,300E-01 3,019E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta Wsm ot [m - 1,627E-01 1,802E-01 3,229E-01
Modulo di resistenza armatura superiore Wmsup [m - 1,717E-01 1,907E-01 3,490E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wam‘m, [m3 - 1,931E-01 2,157E-01 4,164E-01
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimp‘sup [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [md 9,522E-02 2,098E-01 2,356E-01 4,754E-01
Modulo di resistenza estradosso anima Wan,sup [m 9,762E-02 2,172E-01 2,444E-01 5,031E-01
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [m3 -1,485E-01 -1,668E-01 -1,687E-01 -1,771E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [mj -1,438E-01 -1,630E-01 -1,651E-01 -1,740E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wlmp‘m' [m -1,393E-01 -1,594E-01 -1,616E-01 -1,71E-01
L. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA EFFICACE
L.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT ive
FASE II-A FASE II-B FASE Il 4 o, FATTORE
SEZIONE FASE | B (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 1,59 -1,31 6,00 0,06 0,33 6,68 19,92 2,98
Armatura superiore 0,00 32,67 -23,36 35,55 0,33 2,39 47,59 360,00 7,57
Armatura inferiore 0,00 29,06 -25,42 29,80 0,28 2,96 36,67 360,00 9,82
Estradosso impiatiamento superiore| - d - - 4 - r - - 4 - - -
Estradosso piattabanda superiore 154,12 26,74 30,51 26,10 0,25 -8,37 229,34 240,00 1,05
Estradosso anima 150,33 25,83 30,00 24,66 0,23 -8,23 222,83 240,00 1,08
Intradosso anima 98,84 -33,64 -3,89 -70,06 -0,66 1,09 -205,99 -240,00 1,17
Intradosso piattabanda inferiore -102,08 -34,41 -4,33 71,29 0,67 1,21 -211,57 -240,00 1,13
Intradosso impiattamento inferiore -105,32 -35,19 -4,77 -72,53 -0,68 1,33 -217,15 -240,00 1,1
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - ATnegaﬁv .
FASE II-A FASE II-B FASE Il 4 o, . FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) (olak fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA

Estradosso soletta 0,00 1,59 -1,31 6,00 0,06 0,03 6,32 19,92 3,15
Armatura superiore 0,00 32,67 -23,36 35,55 0,33 0,21 44,98 360,00 8,00
Armatura inferiore 0,00 29,06 -25,42 29,80 0,28 0,26 33,46 360,00 10,76
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 154,12 26,74 30,51 26,10 0,25 0,74 238,45 240,00 1,01
Estradosso anima 150,33 25,83 30,00 24,66 0,23 0,73 231,79 240,00 1,04
Intradosso anima 98,84 -33,64 -3,89 -70,06 -0,66 0,10 -207,18 -240,00 1,16
Intradosso piattabanda inferiore 102,08 -34,41 4,33 71,29 -0,67 0,11 -212,89 -240,00 1,13
Intradosso impiattamento inferiore -105,32 -35,19 -4,77 -72,53 -0,68 -0,12 -218,61 -240,00 1,10
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT

sitivo

FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | B} (breve durata) {otak fimite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 2,39 -1,57 8,11 0,08 0,40 9,41 18,81 2,00
Armatura superiore 0,00 49,01 -28,03 47,99 0,50 2,87 72,34 391,30 5,41
Armatura inferiore 0,00 43,59 -30,50 40,23 0,42 3,55 57,28 391,30 6,83
Estradosso impiattamento superioref - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 208,06 40,11 36,62 35,23 0,37 -10,05 310,33 338,10 1,09
Estradosso anima 202,95 38,75 36,00 33,29 0,35 9,88 301,46 338,10 1,12
Intradosso anima -133,43 -50,46 -4,67 94,58 -0,99 1,31 -282,81 -338,10 1,20
Intradosso piattabanda inferiore -137,81 -51,62 -5,20 96,25 -1,01 1,46 -290,42 -338,10 1,16
Intradosso impiattamento inferiore -142,19 -52,78 -5,73 97,91 -1,02 1,60 -298,02 -338,10 1,13
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _ .
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) {otak fimite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm ?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 2,39 -1,57 8,11 0,08 0,03 8,98 18,81 2,10
Armatura superiore 0,00 49,01 -28,03 47,99 0,50 0,25 69,22 391,30 5,65
Armatura inferiore 0,00 43,59 -30,50 40,23 0,42 0,31 53,42 391,30 7,33
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 208,06 40,11 36,62 35,23 0,37 0,89 321,27 338,10 1,05
Estradosso anima 202,95 38,75 36,00 33,29 0,35 0,87 312,21 338,10 1,08
Intradosso anima -133,43 -50,46 -4,67 94,58 -0,99 0,12 -284,24 -338,10 1,19
Intradosso piattabanda inferiore -137,81 -51,62 -5,20 96,25 -1,01 0,13 -292,00 -338,10 1,16
Intradosso impiattamento inferiore -142,19 -52,78 -5,73 97,91 -1,02 -0,14 -299,77 -338,10 1,13
M. VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO
M.1. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ...
FASE II-A FASE II-B FASE Il o [ FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) {otal fimite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trave metallica -6,02 2,29 0,00 -16,23 0,11 0,00 -24,65 195,20 7,92
M.2. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trav e metallica -6,02 2,29 0,00 -16,23 0,11 0,00 -24,65 -195,20 7,92
N. VERIFICA DI INSTABILITA' A TAGLIO DELL'ANIMA
Interasse tra irrigidenti trasv ersali consecutivi 2.500,00 [mm] Spessore dell'ala di resistenza assiale minore 35,00 [mm]
Altezza efficace dell'anima 2.142,81 [mm] Coefiiciente di imbozzamento k, 7,92 [-]
Tensione critica euleriana dell'anima 16,55 [N/mm? Tensione tangenziale criica dell'anima 131,14 [N/mm?
Parametro di snellezza dell'anima A, 3,52 [ Coefiiciente x,, 0,56 [
Coefficiente n 1,25 [-] Rapporto € 0,81 [-]
A favore di sicurezza non si considera il contributo irrigidente delle piattaband
AZIONE TAGLIANTE DI RESISTENZA ALL'INSTABILITA FATTORE
COMBINAZIONE CALCOLO PER TAGLIO DELL'ANIMA DI
AGENTE SULL'ANIMA [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT .. 1.103,05 4.651,68 4,22
STATO LIMITE ULTIMO - AT 1.103,05 4.651,68 4,22

negativo
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MANDATARIA:

‘ STUDIO CORONA

)

LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

0. VERIFICA DELLA PIOLATURA

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Diametro di un singolo piolo 19,00 [mm] Passo longitudinale delle file di pioli 200,00
Altezza del singolo piolo 200,00 [mm] Numero di pioli per metro lineare 15
Numero di pioli per fila 3 [
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata (carichi di lunga durata) 2,174E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo rispetto all'intera sezione omogeneizzata 4,394E+07
AZIONE TAGLIANTE DI SFORZO DI SCORRIMENTO SFORZO DI SCORRIMENTO
COMBINAZIONE CALCOLO UNITARIO PER SINGOLO PIOLO
AGENTE SULL'ANIMA [kN/m] [kN]
STATO LIMITE ULTIMO - AT ivo 1.103,05 222,89 14,86
STATO LIMITE ULTIMO - AT ., 1.103,05 222,89 14,86
SFORZO DI SCORRIMENTO | RESISTENZA ALLA RECISIONE RESISTENZA ALLO FATTORE
COMBINAZIONE PER SINGOLO PIOLO DEL GAMBO DEL PIOLO SCHIACCIAMENTO DEL CLS DI
[kN] [kN] [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT ive 14,86 92,54 87,41 5,88
STATO LIMITE ULTIMO - AT ., 14,86 92,54 87,41 5,88

MANDANTI:

I]ma.qm. del Terrtorio s.c1.

ING. RENATO
DEL PRETE

ECOPLAN

[mm?]
[mm?]
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

13.8 CONCIO 2 — SEZIONE DI GIUNTO 2

A. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
A.1. CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R, 40,00 [N/mm?] i 3,10 N/mm?]
£, 33,20 [N/mm?] £ 217 N/mm?]
I L3240 bl £, 41,20 [N/mm?] £ 1,45 IN/mm?]
£, 18,81 [N/mm?] E,, 32.811,24 [N/mm?]
A.2. ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA LENTA
1 f, 540,00 [N/mm?] s 391,30 [N/mm?]
B450C -
! e 450,00 [N/mm?] £ 210.000,00 N/mm?]
A.3. ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA
f, 510,00 [N/mm?] £y 338,10 [N/mm?]
5355 -
I £ 355,00 [N/mm?] e 210.000,00 N/mm?]
B. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
B.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE PR
H 2.400,00 [mm] Spn 20,00 [mm] j;ilg'ﬁ
oo 0,00 [mm] [ 900,00 [mm] —
Sinsun 0,00 [mm] Syt 30,00 [mm]
b 900,00 [mm] g 1.000,00 [mm]
Sp e 35,00 [mm] Simpit 30,00 [mm]
h, 2.305,00 [mm] ols
B.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 134.600,00 [mm?] W . [mmd] i
S 1,326E+08 [mm?] W 9,642E+07 [mm?3)
Y, 985,22 [mm] W, 9,886E+07 [mm?3]
J 1,364E+11 [mm¢] W, -1,474E+08 [mm?3] L
Jq 3,611E407 [mm¢] W -1,428E+08 [mm?] e — 3
A, 48.000,00 [mm? W -1,385E+08 [mm?3) | I
C. CARATTERISTICHE DELLA SOLETTA SUPERIORE IN CEMENTO ARMATO
C.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI 1%
h, 250,00 [mm] Y, 167,41 [mm] ]
h, 50,00 [mm] A, 7,900E+05 mm £ 1. Sl
by 3.000,00 [mm] J 4,769E+09 [mm¥] 7 A
b, 800,00 [mm]
C.2. ARMATURA LONGITUDINALE
2, 16,00 [mm] 2, 16,00 [mm]
i 200,00 [mm] i 200,00 [mm]
A 3.015,00 [mm? op 3.015,00 [mm3]
Y, 90,00 [mm] - 230,00 [mm]

[~ SOLETTA FESSURATA

D. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEl FA,S,E I FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)

Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 1,326E-01 2,418E-01 2,652E-01 4,649E-01
Baricentro della sezione Y [m] 0,985 1,365 1,424 1,761
Area della sezione A[m? 1,346E-01 1,771E-01 1,863E-01 2,641E-01
Costante torsionale della sezione J‘ [m4] 3,611E-05 7,596E-04 9,404E-04 2,483E-03
Momento di inerzia della sezione J[md 1,364E-01 2,175E-01 2,301E-01 3,023E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W a [m3 - 1,629E-01 1,803E-01 3,219E-01
Modulo di resistenza armatura superiore Wﬁmsup [m - 1,719E-01 1,907E-01 3,478E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wamm' [m - 1,933E-01 2,158E-01 4,145E-01
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimmp [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [m3 9,642E-02 2,101E-01 2,357E-01 4,729E-01
Modulo di resistenza estradosso anima Wan.sup [md 9,886E-02 2,174E-01 2,444E-01 5,003E-01
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [md -1,474E-01 -1,667E-01 -1,687E-01 -1,777E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [m3 -1,428E-01 -1,629E-01 -1,651E-01 -1,747E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wimp‘m, [m3 -1,385E-01 -1,593E-01 -1,616E-01 -1,717E-01
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

E. AZIONI SOLLECITANTI

FASE 1A FASEINS (br::es dEuIrIa:ta)
AZIONE FASEI (lunga durata) (itio) termica differenziale (AT .. ) termica differenziale (AT . )
- - - — traffico veicolare | azione del vento - - _positvo”_ - - _negativo”__
effetto isostatico |effetto iperstatico| effetto isostatico |effetto iperstatico|effetto isostatico |effetto iperstatico
N, [kN] 0,00 0,00 2.957,45 0,00 0,00 0,00 -2.523,37 0,00 222,53 0,00
M, [kNm] 14.664,74 5.653,42 3.382,29 0,00 12.404,43 194,35 -2.035,49 0,00 179,50 0,00
V, [kN] 200,89 71,39 0,00 0,00 538,72 5,29 0,00 0,00 0,00 0,00
Y 1,35 1,50 1,20 1,20 1,35 1,50 1,20 1,20 1,20 1,20
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
F. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA LORDA
F.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT v
FASE 111
SEZIONE FASE | FASE Il-A FASF -8 (breve durata) Oraton
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,60 -1,31 6,02 0,06 0,34 6,71
Armatura superiore 0,00 32,89 -23,64 35,67 0,34 2,45 47,70
Armatura inferiore 0,00 29,25 -25,70 29,92 0,28 3,01 36,77
Estradosso impiattamento superiore| - d - - 4 - 4 - - r -
Estradosso piattabanda superiore 152,10 26,91 30,23 26,23 0,25 -8,32 227,40
Estradosso anima 148,34 26,00 29,72 24,79 0,23 8,17 220,91
Intradosso anima 99,47 -33,92 417 -69,79 -0,66 1,14 -206,87
Intradosso piattabanda inferiore -102,69 -34,70 -4,61 -71,02 -0,67 1,26 -212,43
Intradosso impiattamento inferiore -105,9168498 -35,48 -5,05 72,25 -0,68 1,38 -218,00
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT oo
FASE Ill
SEZIONE EASE ] FASE II-A FAS.El 1I-B (breve durata) O
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,60 -1,31 6,02 0,06 0,03 6,35
Armatura superiore 0,00 32,89 -23,64 35,67 0,34 -0,22 45,03
Armatura inferiore 0,00 29,25 -25,70 29,92 0,28 0,27 33,49
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 152,10 26,91 30,23 26,23 0,25 0,73 236,45
Estradosso anima 148,34 26,00 29,72 24,79 0,23 0,72 229,80
Intradosso anima 99,47 -33,92 4,17 69,79 -0,66 0,10 -208,10
Intradosso piattabanda inferiore -102,69 -34,70 -4,61 -71,02 -0,67 -0,11 -213,80
Intradosso impiattamento inferiore -105,92 -35,48 -5,05 -712,25 -0,68 -0,12 -219,50
F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT .
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE II-A FASEIIB (breve durata) Oiaae
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 2,41 -1,57 8,13 0,08 0,41 9,46
Armatura superiore 0,00 49,34 -28,37 48,15 0,50 2,94 72,56
Armatura inferiore 0,00 43,88 -30,84 40,40 0,42 3,62 57,47
Estradosso impiatiamento superioref - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 205,33 40,37 36,28 3541 0,37 -9,98 307,78
Estradosso anima 200,25 39,00 35,66 33,47 0,35 9,81 298,93
Intradosso anima -134,28 -50,89 -5,01 94,21 0,98 1,36 -284,00
Intradosso piattabanda inferiore -138,63 -52,06 -5,53 -95,87 -1,00 1,51 -291,59
Intradosso impiattamento inferiore -142,99 -53,23 -6,06 -97,53 -1,02 1,66 -299,18
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - ATp siivo
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE 1A FAS,[T: - (breve durata) Fuctoe
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 2,41 -1,57 8,13 0,08 -0,04 9,02
Armatura superiore 0,00 49,34 -28,37 48,15 0,50 -0,26 69,36
Armatura inferiore 0,00 43,88 -30,84 40,40 0,42 0,32 53,53
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 205,33 40,37 36,28 35,41 0,37 0,88 318,64
Estradosso anima 200,25 39,00 35,66 33,47 0,35 0,87 309,60
Intradosso anima -134,28 -50,89 -5,01 94,21 -0,98 0,12 -285,49
Intradosso piattabanda inferiore -138,63 -52,06 -5,53 -95,87 -1,00 0,13 -293,23
Intradosso impiattamento inferiore -142,99 -53,23 -6,06 -97,53 -1,02 -0,15 -300,98
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

G. CALCOLO DELLE SEZIONI EFFICACI
G.1. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA SUPERIORI

PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE - AT i SLE-AT"M SLU-AT i SLU‘AT,M
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori 900,00 900,00 900,00 900,00
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm] 35,00 35,00 35,00 35,00
area lorda del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm?] 31.500,00 31.500,00 31.500,00 31.500,00
tensione massima g, membratura [N/mm?] 227,40 236,45 307,78 318,64
stato tensionale COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 12,57 12,57 12,57 12,57
coefficiente di imbozzamento kS 0,43 0,43 0,43 0,43
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 440,00 440,00 440,00 440,00
spessore del pannello t [mm] 35,00 35,00 35,00 35,00
coefficiente )\p 0,83 0,83 0,83 0,83
coefficiente p 0,93 0,93 0,93 0,93
larghezza efiicace del pannello ¢, 410,16 410,16 410,16 410,16
area efficace del sistema costituito da impiatiamento e piattabanda superiori [mm?] 29.410,90 29.410,90 29.410,90 29.410,90
Nel calcolo delle proprieta efficaci del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori, la sezione si considera tutta efficiente in
quanto rigid t alla soletta superiore mediante la piolatura.
Larghezza efficace dell'impiattamento superiore 0,00 [mm]
Larghezza efficace della piattabanda superiore 900,00 [mm]
G.2. ANIMA
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATMJ SLU‘AT,M
altezza dell'anima [mm] 2.305,00 2.305,00 2.305,00 2.305,00
spessore dell'anima [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
area lorda dell'anima [mm?] 46.100,00 46.100,00 46.100,00 46.100,00
interasse fra irrigidenti trasv ersali consecutivi a [mm] 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00
tensione o, membratura all'estradosso [N/mm? 220,91 229,80 298,93 309,60
tensione 0, membratura all'intradosso [N/mm?3 -206,87 -208,10 -284,00 -285,49
coefficiente di variazione y -0,94 -0,91 -0,95 -0,92
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto a = alh,, 1,08 1,08 1,08 1,08
coefficiente di imbozzamento ks 22,27 21,51 22,61 21,91
coefficiente )\p 1,06 1,08 1,05 1,07
coefficiente p 0,95 0,93 0,95 0,94
altezza efficace h,, [mm] 2.180,92 2.143,30 2.197,62 2.163,41
altezza efficace he"‘1 [mm] 872,37 857,32 879,05 865,36
altezza efficace h,;, , [mm] 1.308,55 1.285,98 1.318,57 1.298,05
area efficace dell'anima A, [mm?] 43.618,44 42.865,91 43.952,44 43.268,20
Altezza efiicace totale h,,, dell'anima 2.143,30 [mm]
Altezza efficace he,M dell'anima 857,32 [mm]
Altezza efficace he«,z dell'anima 1.285,98 [mm]
G.3. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA INFERIORI
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATMJ SLU‘AT,M
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [n 950,00 950,00 950,00 950,00
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm] 60,00 60,00 60,00 60,00
area lorda del sistema cosfituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 57.000,00 57.000,00 57.000,00 57.000,00
tensione massima a, membratura [N/mm? -218,00 -219,50 -299,18 -300,98
stato tensionale TESA TESA TESA TESA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 7,75 7,75 7,75 7,75
coefficiente di imbozzamento k, - - - -
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 465,00 465,00 465,00 465,00
spessore del pannello t [mm] 60,00 60,00 60,00 60,00
coefficiente )\p - - - -
coefficiente p - - - -
larghezza efiicace del pannello ¢, 465,00 465,00 465,00 465,00
area efficace del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 57.000,00 57.000,00 57.000,00 57.000,00
Larghezza efficace della piattabanda inferiore 900,00 [mm]
Larghezza efficace dell'impiattamento inferiore 1.000,00 [mm]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

H. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA - AREE EFFICACI

H.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE b
H 2.400,00 [mm] L, 1.285,98 [mm] jﬁi‘%&?
bnpsupet 0,00 [mm] Sy 20,00 [mm] iin
Stmpsss 0,00 [mm] [ 900,00 [mm]
(- 900,00 [mm] Syt 30,00 [mm]
Sr 35,00 [mm] oot 1.000,00 [mm]
Pt 1 857,32 [mm] Simpt 30,00 [mm] < s
H.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 131.365,91 [mm?] W . [mm? ”
s 1,280E+08 [mm?] W 9,522E+07 [mm?]
Y, 974,34 [mm] W, 9,762E+07 [mm?]
J 1,358E+11 [mm?] W -1,485E+08 [mm?] il
J, 3,568E+07 [mm] W -1,438E+08 [mm?] | A=z
A, 44.765,91 [mm3 W -1,393E+08 [mm?3] | I

I. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA - AREE EFFICACI

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEIN FASEIN FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)
Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 1,280E-01 2,371E-01 2,606E-01 4,603E-01
Baricentro della sezione YG [m] 0,974 1,364 1,424 1,765
Area della sezione A[m? 1,314E-01 1,739E-01 1,830E-01 2,608E-01
Costante torsionale della sezione J, [m4 3,568E-05 7,592E-04 9,399E-04 2,482E-03
Momento di inerzia della sezione J[md 1,358E-01 2,174E-01 2,300E-01 3,019E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta Wsm ot [m - 1,627E-01 1,802E-01 3,229E-01
Modulo di resistenza armatura superiore Wmsup [m - 1,717E-01 1,907E-01 3,490E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wam‘m, [m3 - 1,931E-01 2,157E-01 4,164E-01
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimp‘sup [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [md 9,522E-02 2,098E-01 2,356E-01 4,754E-01
Modulo di resistenza estradosso anima Wan,sup [m 9,762E-02 2,172E-01 2,444E-01 5,031E-01
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [m3 -1,485E-01 -1,668E-01 -1,687E-01 -1,771E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [mj -1,438E-01 -1,630E-01 -1,651E-01 -1,740E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wlmp‘m' [m -1,393E-01 -1,594E-01 -1,616E-01 -1,71E-01
L. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA EFFICACE
L.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT ive
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | B (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 1,61 -1,31 6,00 0,06 0,33 6,69 19,92 2,98
Armatura superiore 0,00 32,92 -23,36 35,54 0,33 2,39 47,83 360,00 7,53
Armatura inferiore 0,00 29,28 -25,42 29,79 0,28 2,96 36,89 360,00 9,76
Estradosso impiatiamento superiore| - d - - 4 - r - - 4 - - -
Estradosso piattabanda superiore 154,00 26,94 30,51 26,09 0,25 -8,37 229,43 240,00 1,05
Estradosso anima 150,22 26,03 30,00 24,65 0,23 -8,23 222,91 240,00 1,08
Intradosso anima 98,77 -33,90 -3,89 -70,04 -0,66 1,09 -206,17 -240,00 1,16
Intradosso piattabanda inferiore -102,01 -34,68 -4,33 11,27 0,67 1,21 -211,75 -240,00 1,13
Intradosso impiattamento inferiore -105,25 -35,46 -4,77 -72,51 -0,68 1,33 -217,34 -240,00 1,10
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - ATnegaﬁv .
FASE II-A FASE II-B FASE Il 4 o, FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) (olak fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA

Estradosso soletta 0,00 1,61 -1,31 6,00 0,06 0,03 6,33 19,92 3,15
Armatura superiore 0,00 32,92 -23,36 35,54 0,33 0,21 45,23 360,00 7,96
Armatura inferiore 0,00 29,28 -25,42 29,79 0,28 0,26 33,67 360,00 10,69
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 154,00 26,94 30,51 26,09 0,25 0,74 238,54 240,00 1,01
Estradosso anima 150,22 26,03 30,00 24,65 0,23 0,73 231,87 240,00 1,04
Intradosso anima 98,77 -33,90 -3,89 -70,04 -0,66 0,10 -207,36 -240,00 1,16
Intradosso piattabanda inferiore 102,01 -34,68 4,33 11,27 -0,67 0,11 213,07 -240,00 1,13
Intradosso impiattamento inferiore -105,25 -35,46 -4,77 -72,51 -0,68 -0,12 -218,79 -240,00 1,10
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT

sitivo
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | - (breve durata) {otak fimite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 2,41 -1,57 8,10 0,08 0,40 9,42 18,81 2,00
Armatura superiore 0,00 49,39 -28,03 47,98 0,50 2,87 72,70 391,30 5,38
Armatura inferiore 0,00 43,93 -30,50 40,22 0,42 3,55 57,61 391,30 6,79
Estradosso impiatiamento superiorefl - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 207,91 40,42 36,62 35,22 0,37 -10,05 310,48 338,10 1,09
Estradosso anima 202,80 39,05 36,00 33,28 0,35 9,88 301,60 338,10 1,12
Intradosso anima -133,34 -50,85 -4,67 94,56 -0,99 1,31 -283,09 -338,10 1,19
Intradosso piattabanda inferiore -137,72 -52,02 -5,20 -96,22 -1,01 1,46 -290,70 -338,10 1,16
Intradosso impiattamento inferiore -142,09 -53,19 -5,73 -97,88 -1,02 1,60 -298,31 -338,10 1,13
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _ .
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {olake fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm ?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 2,41 -1,57 8,10 0,08 0,03 8,99 18,81 2,09
Armatura superiore 0,00 49,39 -28,03 47,98 0,50 0,25 69,58 391,30 5,62
Armatura inferiore 0,00 43,93 -30,50 40,22 0,42 0,31 53,74 391,30 7,28
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 207,91 40,42 36,62 35,22 0,37 0,89 321,42 338,10 1,05
Estradosso anima 202,80 39,05 36,00 33,28 0,35 0,87 312,35 338,10 1,08
Intradosso anima -133,34 -50,85 -4,67 94,56 -0,99 0,12 -284,51 -338,10 1,19
Intradosso piattabanda inferiore 137,72 -52,02 -5,20 96,22 -1,01 0,13 -292,28 -338,10 1,16
Intradosso impiattamento inferiore -142,09 -53,19 -5,73 -97,88 -1,02 -0,14 -300,05 -338,10 1,13
M. VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO
M.1. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ...
FASE II-A FASE II-B FASE Il o [ FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {olake fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trave metallica 6,06 2,39 0,00 16,25 0,11 0,00 24,80 195,20 7,87
M.2. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trav e metallica 6,06 2,39 0,00 16,25 0,11 0,00 24,80 195,20 7,87
N. VERIFICA DI INSTABILITA' A TAGLIO DELL'ANIMA
Interasse tra irrigidenti trasv ersali consecutivi 2.500,00 [mm] Spessore dell'ala di resistenza assiale minore 35,00 [mm]
Altezza efficace dell'anima 2.143,30 [mm] Coefiiciente di imbozzamento k, 7,92 [-]
Tensione critica euleriana dell'anima 16,54 [N/mm? Tensione tangenziale criica dell'anima 131,11 [N/mm?3
Parametro di snellezza dell'anima A, 3,52 [ Coefiiciente x,, 0,56 [
Coefficiente n 1,25 [-] Rapporto € 0,81 [-]
A favore di sicurezza non si considera il contributo irrigidente delle piattaband
AZIONE TAGLIANTE DI RESISTENZA ALL'INSTABILITA FATTORE
COMBINAZIONE CALCOLO PER TAGLIO DELL'ANIMA DI
AGENTE SULL'ANIMA [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT 1.110,32 4.651,68 4,19
STATO LIMITE ULTIMO - AT 1.110,32 4.651,68 4,19

negativo
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MANDATARIA:

‘ STUDIO CORONA

)

LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

0. VERIFICA DELLA PIOLATURA

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Diametro di un singolo piolo 19,00 [mm] Passo longitudinale delle file di pioli 200,00
Altezza del singolo piolo 200,00 [mm] Numero di pioli per metro lineare 15
Numero di pioli per fila 3 [
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata (carichi di lunga durata) 2,174E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo rispetto all'intera sezione omogeneizzata 4,394E+07
AZIONE TAGLIANTE DI SFORZO DI SCORRIMENTO SFORZO DI SCORRIMENTO
COMBINAZIONE CALCOLO UNITARIO PER SINGOLO PIOLO
AGENTE SULL'ANIMA [kN/m] [kN]
STATO LIMITE ULTIMO - AT ivo 1.110,32 224,36 14,96
STATO LIMITE ULTIMO - AT o 1.110,32 224,36 14,96
SFORZO DI SCORRIMENTO | RESISTENZA ALLA RECISIONE RESISTENZA ALLO FATTORE
COMBINAZIONE PER SINGOLO PIOLO DEL GAMBO DEL PIOLO SCHIACCIAMENTO DEL CLS DI
[kN] [kN] [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT ivo 14,96 92,54 87,41 5,84
STATO LIMITE ULTIMO - AT ., 14,96 92,54 87,41 5,84

MANDANTI:

I]ma.qm. del Terrtorio s.c1.

ING. RENATO
DEL PRETE

ECOPLAN

[mm?]
[mm?]
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

13.9 CONCIO 3 — SEZIONE DI MEZZERIA

A. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
A.1. CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R, 40,00 [N/mm?] i 3,10 N/mm?]
£, 33,20 [N/mm?] £ 217 N/mm?]
I L3240 bl £, 41,20 [N/mm?] £ 1,45 IN/mm?]
£, 18,81 [N/mm?] E,, 32.811,24 [N/mm?]
A.2. ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA LENTA
1 f, 540,00 [N/mm?] s 391,30 [N/mm?]
B450C -
! e 450,00 [N/mm?] £ 210.000,00 N/mm?]
A.3. ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA
f, 510,00 [N/mm?] £y 338,10 [N/mm?]
5355 -
I £ 355,00 [N/mm?] e 210.000,00 N/mm?]
B. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
B.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE PR
H 2.400,00 [mm] Spn 20,00 [mm] j;ilg'ﬁ
oo 0,00 [mm] [ 900,00 [mm] —
Sinsun 0,00 [mm] Syt 30,00 [mm]
b 900,00 [mm] g 1.000,00 [mm]
Sp e 40,00 [mm] Simpit 35,00 [mm]
h, 2.295,00 [mm] ols
B.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 143.900,00 [mm?] W . [mmd] i
S 1,433E+08 [mm?] W 1,061E+08 [mm?3)
Y, 995,80 [mm] W, 1,092E+08 [mm?3]
J 1,489E+11 [mm¢] W, -1,600E+08 [mm?3] L
Jq 4,7TT1E+07 [mm¢] W -1,550E+08 [mm?] e — 3
A, 48.000,00 [mm? W -1,496E+08 [mm?3) | I
C. CARATTERISTICHE DELLA SOLETTA SUPERIORE IN CEMENTO ARMATO
C.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI 1%
h, 250,00 [mm] Y, 167,41 [mm] ]
h, 50,00 [mm] A, 7,900E+05 mm £ 1. Sl
by 3.000,00 [mm] J 4,769E+09 [mm¥] 7 A
b, 800,00 [mm]
C.2. ARMATURA LONGITUDINALE
2, 16,00 [mm] 2, 16,00 [mm]
i 200,00 [mm] i 200,00 [mm]
A 3.015,00 [mm? op 3.015,00 [mm3]
Y, 90,00 [mm] - 230,00 [mm]

[~ SOLETTA FESSURATA

D. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEl FA,S,E I FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)

Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 1,433E-01 2,524E-01 2,759E-01 4,756E-01
Baricentro della sezione Y [m] 0,996 1,354 1,411 1,740
Area della sezione A[m? 1,439E-01 1,864E-01 1,956E-01 2,734E-01
Costante torsionale della sezione J‘ [m4] 4,771E-05 7,712E-04 9,520E-04 2,494E-03
Momento di inerzia della sezione J[md 1,489E-01 2,302E-01 2,430E-01 3,180E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W a [m3 - 1,710E-01 1,885E-01 3,312E-01
Modulo di resistenza armatura superiore Wﬁmsup [m - 1,804E-01 1,993E-01 3,572E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wamm' [m - 2,026E-01 2,252E-01 4,239E-01
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimmp [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [m3 1,061E-01 2,201E-01 2,456E-01 4,817E-01
Modulo di resistenza estradosso anima Wan.sup [md 1,092E-01 2,288E-01 2,560E-01 5,128E-01
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [md -1,600E-01 -1,785E-01 -1,806E-01 -1,898E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [m3 -1,550E-01 -1,745E-01 -1,767E-01 -1,865E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wimp‘m, [m3 -1,496E-01 -1,700E-01 -1,723E-01 -1,827E-01
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

E. AZIONI SOLLECITANTI

FASE 1A FASEINS (br::es dEuIrIa:ta)
AZIONE FASEI (lunga durata) (itio) termica differenziale (AT .. ) termica differenziale (AT . )
traffico veicolare | azione del vento posive negativo”__
effetto isostatico |effetto iperstatico| effetto isostatico |effetto iperstatico|effetto isostatico |effetto iperstatico
N, [kN] 0,00 0,00 2.957,45 0,00 0,00 0,00 -2.480,23 0,00 234,51 0,00
M, [kNm] 15.271,93 5.845,87 3.420,93 0,00 12.918,41 209,78 -2.052,30 0,00 194,05 0,00
V, [kN] 2,24 -1,94 0,00 0,00 493,78 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
Y 1,35 1,50 1,20 1,20 1,35 1,50 1,20 1,20 1,20 1,20
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
F. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA LORDA
F.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT v
FASE 11l
SEZIONE FASE | FASE Il-A FASF -8 (breve durata) Oraton
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,58 -1,39 6,09 0,06 0,36 6,71
Armatura superiore 0,00 32,41 -24,97 36,16 0,35 2,60 46,55
Armatura inferiore 0,00 28,85 -26,94 30,47 0,30 3,15 35,83
Estradosso impiattamento superiore| - d - - 4 - 4 - - r -
Estradosso piattabanda superiore 143,98 26,56 29,05 26,82 0,26 -8,00 218,68
Estradosso anima 139,88 25,55 28,49 25,19 0,25 -7,85 211,51
Intradosso anima 95,44 -32,74 -3,82 -68,05 -0,66 1,04 -199,67
Intradosso piattabanda inferiore -98,52 -33,50 -4,24 -69,27 -0,67 1,16 -205,05
Intradosso impiattamento inferiore -102,11 -34,39 -4,73 -70,69 -0,69 1,29 -211,32
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT aivo
FASE Ill
SEZIONE EASE ] FASE II-A FAS.El 1I-B (breve durata) O e
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,58 -1,39 6,09 0,06 0,03 6,31
Armatura superiore 0,00 32,41 -24,97 36,16 0,35 -0,25 43,70
Armatura inferiore 0,00 28,85 -26,94 30,47 0,30 -0,30 32,38
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 143,98 26,56 29,05 26,82 0,26 0,76 227,43
Estradosso anima 139,88 25,55 28,49 25,19 0,25 0,74 220,10
Intradosso anima 95,44 32,74 -3,82 -68,05 -0,66 0,10 -200,82
Intradosso piattabanda inferiore -98,52 -33,50 -4,24 -69,27 -0,67 -0,11 -206,32
Intradosso impiattamento inferiore -102,11 -34,39 -4,73 -70,69 -0,69 -0,12 -212,74
F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT .
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE II-A FASEIIB (breve durata) Oiaae
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 2,37 -1,66 8,23 0,09 0,44 9,46
Armatura superiore 0,00 48,61 -29,96 48,82 0,53 312 71,12
Armatura inferiore 0,00 43,27 -32,33 41,14 0,45 3,78 56,31
Estradosso impiatiamento superioref - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 194,38 39,85 34,86 36,20 0,39 -9,60 296,08
Estradosso anima 188,84 38,32 34,18 34,01 0,37 9,41 286,31
Intradosso anima 128,85 -49,11 -4,58 91,87 0,99 1,25 274,15
Intradosso piattabanda inferiore -133,00 -50,26 -5,09 93,51 -1,01 1,39 -281,48
Intradosso impiattamento inferiore -137,85 -51,59 -5,68 -95,43 -1,03 1,55 -290,03
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - ATp siivo
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE 1A FAS,[T: - (breve durata) Fuctoe
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 2,37 -1,66 8,23 0,09 -0,04 8,98
Armatura superiore 0,00 48,61 -29,96 48,82 0,53 -0,30 67,70
Armatura inferiore 0,00 43,27 -32,33 41,14 0,45 0,36 52,17
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 194,38 39,85 34,86 36,20 0,39 0,91 306,59
Estradosso anima 188,84 38,32 34,18 34,01 0,37 0,89 296,62
Intradosso anima -128,85 -49,11 -4,58 91,87 0,99 0,12 -275,52
Intradosso piattabanda inferiore -133,00 -50,26 -5,09 93,51 -1,01 0,13 -283,00
Intradosso impiattamento inferiore -137,85 -51,59 -5,68 -95,43 -1,03 -0,15 -291,73
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

G. CALCOLO DELLE SEZIONI EFFICACI
G.1. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA SUPERIORI

PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE - AT i SLE-AT"M SLU-AT i SLU‘AT,M
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori 900,00 900,00 900,00 900,00
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm] 40,00 40,00 40,00 40,00
area lorda del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm?] 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
tensione massima g, membratura [N/mm?] 218,68 227,43 296,08 306,59
stato tensionale COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 11,00 11,00 11,00 11,00
coefficiente di imbozzamento kS 0,43 0,43 0,43 0,43
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 440,00 440,00 440,00 440,00
spessore del pannello t [mm] 40,00 40,00 40,00 40,00
coefficiente )\p 0,73 0,73 0,73 0,73
coefficiente p 1,00 1,00 1,00 1,00
larghezza efiicace del pannello ¢, 440,00 440,00 440,00 440,00
area efficace del sistema costituito da impiatiamento e piattabanda superiori [mm?] 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
Nel calcolo delle proprieta efficaci del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori, la sezione si considera tutta efficiente in
quanto rigid t alla soletta superiore mediante la piolatura.
Larghezza efficace dell'impiattamento superiore 0,00 [mm]
Larghezza efficace della piattabanda superiore 900,00 [mm]
G.2. ANIMA
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATMJ SLU‘AT,M
altezza dell'anima [mm] 2.295,00 2.295,00 2.295,00 2.295,00
spessore dell'anima [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
area lorda dell'anima [mm?] 45.900,00 45.900,00 45.900,00 45.900,00
interasse fra irrigidenti trasv ersali consecutivi a [mm] 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00
tensione o, membratura all'estradosso [N/mm? 211,51 220,10 286,31 296,62
tensione 0, membratura all'intradosso [N/mm?3 -199,67 -200,82 -274,15 -275,52
coefficiente di variazione y -0,94 -0,91 -0,96 -0,93
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto a = alh,, 1,09 1,09 1,09 1,09
coefficiente di imbozzamento ks 22,46 21,68 22,80 22,08
coefficiente )\p 1,05 1,07 1,04 1,06
coefficiente p 0,95 0,94 0,96 0,95
altezza efficace h,, [mm] 2.190,23 2.151,58 2.206,80 2.171,69
altezza efficace he"‘1 [mm] 876,09 860,63 882,72 868,68
altezza efficace h,; , [mm] 1.314,14 1.290,95 1.324,08 1.303,01
area eficace dell'anima A, [mm?] 43.804,55 43.031,60 44.136,02 43.433,78
Altezza efiicace totale h,,, dell'anima 2.151,58 [mm]
Altezza efficace he,M dell'anima 860,63 [mm]
Altezza efficace he«,z dell'anima 1.290,95 [mm]
G.3. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA INFERIORI
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATMJ SLU‘AT,M
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [n 953,85 953,85 953,85 953,85
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm] 65,00 65,00 65,00 65,00
area lorda del sistema cosfituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 62.000,00 62.000,00 62.000,00 62.000,00
tensione massima a, membratura [N/mm? -211,32 -212,74 -290,03 -291,73
stato tensionale TESA TESA TESA TESA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 7,18 7,18 7,18 7,18
coefficiente di imbozzamento k, - - - -
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 466,92 466,92 466,92 466,92
spessore del pannello t [mm] 65,00 65,00 65,00 65,00
coefficiente )\p - - - -
coefficiente p - - - -
larghezza efiicace del pannello ¢, 466,92 466,92 466,92 466,92
area efficace del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 62.000,00 62.000,00 62.000,00 62.000,00
Larghezza efficace della piattabanda inferiore 900,00 [mm]
Larghezza efficace dell'impiattamento inferiore 1.000,00 [mm]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

H. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA - AREE EFFICACI

H.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE b
H 2.400,00 [mm] L, 1.290,95 [mm] jﬁi‘%&?
bnpsupet 0,00 [mm] Sy 20,00 [mm] iin
Stmpsss 0,00 [mm] [ 900,00 [mm]
(- 900,00 [mm] Syt 30,00 [mm]
Sr 40,00 [mm] oot 1.000,00 [mm]
Pt 1 860,63 [mm] Simpt 35,00 [mm] < s
H.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 141.031,60 [mm?] W . [mm? ”
s 1,392E+08 [mm?] W 1,050E+08 [mm?]
Y, 987,02 [mm] W, 1,081E+08 [mm?]
J 1,484E+11 [mm?] W -1,609E+08 [mm?] il
J, 4,733E+07 [mm] W -1,550E+08 [mm?] | A=z
A, 45.131,60 [mm3 W -1,503E+08 [mm?3] | I

I. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA - AREE EFFICACI

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEIN FASEIN FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)
Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 1,392E-01 2,484E-01 2,718E-01 4,715E-01
Baricentro della sezione YG [m] 0,987 1,353 1,410 1,743
Area della sezione A[m? 1,410E-01 1,836E-01 1,927E-01 2,705E-01
Costante torsionale della sezione J, [m4 4,733E-05 7,708E-04 9,516E-04 2,494E-03
Momento di inerzia della sezione J[md 1,484E-01 2,301E-01 2,430E-01 3,177E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta Wsme“a [m - 1,709E-01 1,884E-01 3,320E-01
Modulo di resistenza armatura superiore Wmsup [m - 1,802E-01 1,993E-01 3,583E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wam‘m, [m3 - 2,024E-01 2,251E-01 4,254E-01
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimp‘sup [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [md 1,050E-01 2,198E-01 2,456E-01 4,837E-01
Modulo di resistenza estradosso anima Wan,sup [m 1,081E-01 2,285E-01 2,559E-01 5,151E-01
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [m3 -1,609E-01 -1,787E-01 -1,806E-01 -1,893E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [mj -1,559E-01 -1,746E-01 -1,767E-01 -1,860E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wlmp‘m' [m -1,503E-01 -1,701E-01 -1,723E-01 -1,822E-01
L. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA EFFICACE
L.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT ive
FASE II-A FASE II-B FASE Il 4 o, FATTORE
SEZIONE FASE | B (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 1,58 -1,39 6,08 0,06 0,36 6,68 19,92 2,98
Armatura superiore 0,00 32,44 24,74 36,06 0,35 2,56 46,66 360,00 7,7
Armatura inferiore 0,00 28,88 -26,71 30,37 0,30 3,10 35,93 360,00 10,02
Estradosso impiatiamento superiore| - d - - 4 - r - - 4 - - -
Estradosso piattabanda superiore 145,42 26,60 29,28 26,71 0,26 -8,05 220,22 240,00 1,09
Estradosso anima 141,31 25,58 28,72 25,08 0,24 -7,89 213,03 240,00 1,13
Intradosso anima 94,89 32,72 -3,59 -68,25 -0,66 1,00 -199,11 -240,00 1,21
Intradosso piattabanda inferiore 97,98 -33,48 -4,01 -69,47 -0,68 1,12 -204,49 -240,00 1,17
Intradosso impiattamento inferiore -101,58 -34,37 -4,51 -70,89 -0,69 1,26 -210,78 -240,00 1,14
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - ATnegaﬁv .
FASE II-A FASE II-B FASE Il 4 o, . FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) (olak fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA

Estradosso soletta 0,00 1,58 -1,39 6,08 0,06 0,03 6,29 19,92 3,17
Armatura superiore 0,00 32,44 24,74 36,06 0,35 0,24 43,87 360,00 8,21
Armatura inferiore 0,00 28,88 -26,71 30,37 0,30 0,29 32,54 360,00 11,06
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 145,42 26,60 29,28 26,71 0,26 0,76 229,02 240,00 1,05
Estradosso anima 141,31 25,58 28,72 25,08 0,24 0,75 221,67 240,00 1,08
Intradosso anima 94,89 32,72 -3,59 -68,25 -0,66 0,09 -200,21 -240,00 1,20
Intradosso piattabanda inferiore 97,98 -33,48 -4,01 -69,47 -0,68 0,11 -205,72 -240,00 1,17
Intradosso impiattamento inferiore -101,58 -34,37 -4,51 -70,89 -0,69 -0,12 -212,15 -240,00 1,13
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT

sitivo
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {otak fimite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 2,37 -1,67 8,21 0,09 0,43 9,42 18,81 2,00
Armatura superiore 0,00 48,66 -29,69 48,68 0,53 3,07 71,24 391,30 5,49
Armatura inferiore 0,00 43,32 -32,05 40,99 0,44 3,72 56,43 391,30 6,93
Estradosso impiatiamento superiorefl - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 196,32 39,89 35,13 36,05 0,39 -9,66 298,14 338,10 1,13
Estradosso anima 190,76 38,37 34,46 33,86 0,37 9,47 288,35 338,10 1,17
Intradosso anima -128,11 -49,07 -4,31 92,13 -1,00 1,20 273,41 -338,10 1,24
Intradosso piattabanda inferiore -132,27 -50,22 -4,82 93,78 -1,02 1,34 -280,76 -338,10 1,20
Intradosso impiattamento inferiore -137,14 -51,55 -5,41 -95,70 -1,04 1,51 -289,32 -338,10 1,17
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _ .
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {olake fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm ?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 2,37 -1,67 8,21 0,09 0,04 8,95 18,81 2,10
Armatura superiore 0,00 48,66 -29,69 48,68 0,53 0,29 67,89 391,30 5,76
Armatura inferiore 0,00 43,32 -32,05 40,99 0,44 0,35 52,36 391,30 7,47
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 196,32 39,89 35,13 36,05 0,39 0,91 308,71 338,10 1,10
Estradosso anima 190,76 38,37 34,46 33,86 0,37 0,90 298,71 338,10 1,13
Intradosso anima -128,11 -49,07 -4,31 92,13 -1,00 0,11 274,73 -338,10 1,23
Intradosso piattabanda inferiore 132,27 -50,22 -4,82 93,78 -1,02 0,13 -282,23 -338,10 1,20
Intradosso impiattamento inferiore -137,14 -51,55 -5,41 -95,70 -1,04 -0,14 -290,97 -338,10 1,16
M. VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO
M.1. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ...
FASE II-A FASE II-B FASE Il o [ FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {olake fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trave metallica 0,07 -0,06 0,00 14,77 0,00 0,00 14,78 195,20 13,21
M.2. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trav e metallica 0,07 -0,06 0,00 14,77 0,00 0,00 14,78 195,20 13,21
N. VERIFICA DI INSTABILITA' A TAGLIO DELL'ANIMA
Interasse tra irrigidenti trasv ersali consecutivi 2.500,00 [mm] Spessore dell'ala di resistenza assiale minore 40,00 [mm]
Altezza efficace dell'anima 2.151,58 [mm] Coefiiciente di imbozzamento k, 7,96 [-]
Tensione critica euleriana dell'anima 16,42 [N/mm? Tensione tangenziale criica dell'anima 130,60 [N/mm?3
Parametro di snellezza dell'anima A, 3,53 [ Coefiiciente x,, 0,55 [
Coefficiente n 1,25 [-] Rapporto € 0,81 [-]
A favore di sicurezza non si considera il contributo irrigidente delle piattaband
AZIONE TAGLIANTE DI RESISTENZA ALL'INSTABILITA FATTORE
COMBINAZIONE CALCOLO PER TAGLIO DELL'ANIMA DI
AGENTE SULL'ANIMA [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT .. 666,89 4.651,68 6,98
STATO LIMITE ULTIMO - AT 666,89 4.651,68 6,98

negativo
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MANDATARIA:
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

0. VERIFICA DELLA PIOLATURA

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Diametro di un singolo piolo 19,00 [mm] Passo longitudinale delle file di pioli 200,00
Altezza del singolo piolo 200,00 [mm] Numero di pioli per metro lineare 15
Numero di pioli per fila 3 [
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata (carichi di lunga durata) 2,301E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo rispetto all'intera sezione omogeneizzata 4,433E+07
AZIONE TAGLIANTE DI SFORZO DI SCORRIMENTO SFORZO DI SCORRIMENTO
COMBINAZIONE CALCOLO UNITARIO PER SINGOLO PIOLO
AGENTE SULL'ANIMA [kN/m] [kN]
STATO LIMITE ULTIMO - AT ive 666,89 128,45 8,56
STATO LIMITE ULTIMO - AT ., 666,89 128,45 8,56
SFORZO DI SCORRIMENTO | RESISTENZA ALLA RECISIONE RESISTENZA ALLO FATTORE
COMBINAZIONE PER SINGOLO PIOLO DEL GAMBO DEL PIOLO SCHIACCIAMENTO DEL CLS DI
[kN] [kN] [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT ive 8,56 92,54 87,41 10,21
STATO LIMITE ULTIMO - AT ., 8,56 92,54 87,41 10,21

MANDANTI:

I]ma.qm. del Terrtorio s.c1.

ING. RENATO
DEL PRETE

ECOPLAN

[mm?]
[mm?]
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

13.10 CONCIO 3 — SEZIONE DI GIUNTO 1

A. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
A.1. CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R, 40,00 [N/mm?] i 3,10 N/mm?]
£, 33,20 [N/mm?] £ 217 N/mm?]
I L3240 bl £, 41,20 [N/mm?] £ 1,45 IN/mm?]
£, 18,81 [N/mm?] E,, 32.811,24 [N/mm?]
A.2. ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA LENTA
1 f, 540,00 [N/mm?] s 391,30 [N/mm?]
B450C -
! e 450,00 [N/mm?] £ 210.000,00 N/mm?]
A.3. ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA
f, 510,00 [N/mm?] £y 338,10 [N/mm?]
5355 -
I £ 355,00 [N/mm?] e 210.000,00 N/mm?]
B. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
B.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE PR
H 2.400,00 [mm] Spn 20,00 [mm] j;ilg'ﬁ
oo 0,00 [mm] [ 900,00 [mm] —
Sinsun 0,00 [mm] Syt 30,00 [mm]
b 900,00 [mm] g 1.000,00 [mm]
Sp e 40,00 [mm] Simpit 35,00 [mm]
h, 2.295,00 [mm] ols
B.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 143.900,00 [mm?] W . [mmd] i
S 1,433E+08 [mm?] W 1,061E+08 [mm?3)
Y, 995,80 [mm] W, 1,092E+08 [mm?3]
J 1,489E+11 [mm¢] W, -1,600E+08 [mm?3] L
Jq 4,7TT1E+07 [mm¢] W -1,550E+08 [mm?] e — 3
A, 48.000,00 [mm? W -1,496E+08 [mm?3) | I
C. CARATTERISTICHE DELLA SOLETTA SUPERIORE IN CEMENTO ARMATO
C.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI 1%
h, 250,00 [mm] Y, 167,41 [mm] ]
h, 50,00 [mm] A, 7,900E+05 mm £ 1. Sl
by 3.000,00 [mm] J 4,769E+09 [mm¥] 7 A
b, 800,00 [mm]
C.2. ARMATURA LONGITUDINALE
2, 16,00 [mm] 2, 16,00 [mm]
i 200,00 [mm] i 200,00 [mm]
A 3.015,00 [mm? op 3.015,00 [mm3]
Y, 90,00 [mm] - 230,00 [mm]

[~ SOLETTA FESSURATA

D. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEl FA,S,E I FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)

Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 1,433E-01 2,524E-01 2,759E-01 4,756E-01
Baricentro della sezione Y [m] 0,996 1,354 1,411 1,740
Area della sezione A[m? 1,439E-01 1,864E-01 1,956E-01 2,734E-01
Costante torsionale della sezione J‘ [m4] 4,771E-05 7,712E-04 9,520E-04 2,494E-03
Momento di inerzia della sezione J[md 1,489E-01 2,302E-01 2,430E-01 3,180E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W a [m3 - 1,710E-01 1,885E-01 3,312E-01
Modulo di resistenza armatura superiore Wﬁmsup [m - 1,804E-01 1,993E-01 3,572E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wamm' [m - 2,026E-01 2,252E-01 4,239E-01
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimmp [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [m3 1,061E-01 2,201E-01 2,456E-01 4,817E-01
Modulo di resistenza estradosso anima Wan.sup [md 1,092E-01 2,288E-01 2,560E-01 5,128E-01
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [md -1,600E-01 -1,785E-01 -1,806E-01 -1,898E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [m3 -1,550E-01 -1,745E-01 -1,767E-01 -1,865E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wimp‘m, [m3 -1,496E-01 -1,700E-01 -1,723E-01 -1,827E-01
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

E. AZIONI SOLLECITANTI

FASE 1A FASEINS (br::es dEuIrIa:ta)
AZIONE FASEI (lunga durata) (itio) termica differenziale (AT .. ) termica differenziale (AT . )
- - - — traffico veicolare | azione del vento - - _positvo”_ - - _negativo”__
effetto isostatico |effetto iperstatico| effetto isostatico |effetto iperstatico|effetto isostatico |effetto iperstatico
N, [kN] 0,00 0,00 2.957,45 0,00 0,00 0,00 -2.480,23 0,00 234,51 0,00
M, [kNm] 14.674,81 5.610,34 3.420,93 0,00 12.405,27 194,16 -2.052,30 0,00 194,05 0,00
V, [kN] -199,69 -70,81 0,00 0,00 -573,42 -5,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Y 1,35 1,50 1,20 1,20 1,35 1,50 1,20 1,20 1,20 1,20
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
F. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA LORDA
F.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT v
FASE 11l
SEZIONE FASE | FASE Il-A FASF -8 (breve durata) Oraton
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,52 -1,39 5,85 0,05 0,36 6,40
Armatura superiore 0,00 31,10 -24,97 34,73 0,33 2,60 43,79
Armatura inferiore 0,00 27,69 -26,94 29,26 0,27 3,15 33,43
Estradosso impiattamento superiore| - d - - 4 - 4 - - r -
Estradosso piattabanda superiore 138,35 25,49 29,05 25,75 0,24 -8,00 210,89
Estradosso anima 134,41 24,52 28,49 24,19 0,23 -7,85 203,99
Intradosso anima 91,71 -31,42 -3,82 -65,35 -0,61 1,04 -191,87
Intradosso piattabanda inferiore -94,67 -32,15 -4,24 -66,52 -0,62 1,16 -197,05
Intradosso impiattamento inferiore -98,12 -33,01 -4,73 -67,88 -0,64 1,29 -203,08
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT aivo
FASE Ill
SEZIONE EASE ] FASE II-A FAS.El 1I-B (breve durata) O e
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,52 -1,39 5,85 0,05 0,03 6,00
Armatura superiore 0,00 31,10 -24,97 34,73 0,33 -0,25 40,94
Armatura inferiore 0,00 27,69 -26,94 29,26 0,27 -0,30 29,99
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 138,35 25,49 29,05 25,75 0,24 0,76 219,65
Estradosso anima 134,41 24,52 28,49 24,19 0,23 0,74 212,58
Intradosso anima 91,71 -31,42 -3,82 -65,35 -0,61 0,10 193,01
Intradosso piattabanda inferiore -94,67 -32,15 -4,24 -66,52 -0,62 -0,11 -198,31
Intradosso impiattamento inferiore -98,12 -33,01 -4,73 -67,88 -0,64 -0,12 -204,50
F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT .
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE II-A FASEIIB (breve durata) Oiaae
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 2,27 -1,66 7,90 0,08 0,44 9,03
Armatura superiore 0,00 46,65 -29,96 46,88 0,49 312 67,18
Armatura inferiore 0,00 41,53 -32,33 39,51 0,41 3,78 52,90
Estradosso impiatiamento superioref - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 186,78 38,24 34,86 34,77 0,36 -9,60 285,41
Estradosso anima 181,46 36,78 34,18 32,66 0,34 9,41 276,01
Intradosso anima -123,81 47,13 -4,58 -88,22 0,92 1,25 -263,41
Intradosso piattabanda inferiore -127,80 -48,23 -5,09 -89,80 -0,94 1,39 -270,47
Intradosso impiattamento inferiore -132,46 -49,51 -5,68 -91,64 -0,96 1,55 -278,69
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - ATp siivo
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE 1A FAS,[T: - (breve durata) Fuctoe
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 2,27 -1,66 7,90 0,08 -0,04 8,55
Armatura superiore 0,00 46,65 -29,96 46,88 0,49 -0,30 63,76
Armatura inferiore 0,00 41,53 -32,33 39,51 0,41 0,36 48,76
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 186,78 38,24 34,86 34,77 0,36 0,91 295,91
Estradosso anima 181,46 36,78 34,18 32,66 0,34 0,89 286,31
Intradosso anima -123,81 47,13 -4,58 -88,22 0,92 0,12 -264,78
Intradosso piattabanda inferiore -127,80 -48,23 -5,09 -89,80 -0,94 0,13 -271,99
Intradosso impiattamento inferiore -132,46 -49,51 -5,68 -91,64 -0,96 -0,15 -280,39
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

G. CALCOLO DELLE SEZIONI EFFICACI
G.1. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA SUPERIORI

PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE - AT i SLE-AT"M SLU-AT i SLU‘AT,M
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori 900,00 900,00 900,00 900,00
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm] 40,00 40,00 40,00 40,00
area lorda del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm?] 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
tensione massima g, membratura [N/mm?] 210,89 219,65 285,41 295,91
stato tensionale COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 11,00 11,00 11,00 11,00
coefficiente di imbozzamento kS 0,43 0,43 0,43 0,43
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 440,00 440,00 440,00 440,00
spessore del pannello t [mm] 40,00 40,00 40,00 40,00
coefficiente )\p 0,73 0,73 0,73 0,73
coefficiente p 1,00 1,00 1,00 1,00
larghezza efiicace del pannello ¢, 440,00 440,00 440,00 440,00
area efficace del sistema costituito da impiatiamento e piattabanda superiori [mm?] 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
Nel calcolo delle proprieta efficaci del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori, la sezione si considera tutta efficiente in
quanto rigid t alla soletta superiore mediante la piolatura.
Larghezza efficace dell'impiattamento superiore 0,00 [mm]
Larghezza efficace della piattabanda superiore 900,00 [mm]
G.2. ANIMA
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATMJ SLU‘AT,M
altezza dell'anima [mm] 2.295,00 2.295,00 2.295,00 2.295,00
spessore dell'anima [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
area lorda dell'anima [mm?] 45.900,00 45.900,00 45.900,00 45.900,00
interasse fra irrigidenti trasv ersali consecutivi a [mm] 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00
tensione o, membratura all'estradosso [N/mm? 203,99 212,58 276,01 286,31
tensione 0, membratura all'intradosso [N/mm?3 -191,87 -193,01 -263,41 -264,78
coefficiente di variazione y -0,94 -0,91 -0,95 -0,92
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto a = alh,, 1,09 1,09 1,09 1,09
coefficiente di imbozzamento ks 22,37 21,57 22,72 21,98
coefficiente )\p 1,05 1,07 1,04 1,06
coefficiente p 0,95 0,94 0,96 0,94
altezza efficace h,, [mm] 2.185,98 2.146,18 2.202,92 2.166,71
altezza efficace he"‘1 [mm] 874,39 858,47 881,17 866,69
altezza efficace h,; , [mm] 1.311,59 1.287,71 1.321,75 1.300,03
area eficace dell'anima A, [mm?] 43.719,68 42.923,58 44.058,38 43.334,28
Altezza efiicace totale h,,, dell'anima 2.146,18 [mm]
Altezza efficace he,M dell'anima 858,47 [mm]
Altezza efficace he«,z dell'anima 1.287,71 [mm]
G.3. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA INFERIORI
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATMJ SLU‘AT,M
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [n 953,85 953,85 953,85 953,85
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm] 65,00 65,00 65,00 65,00
area lorda del sistema cosfituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 62.000,00 62.000,00 62.000,00 62.000,00
tensione massima a, membratura [N/mm? -203,08 -204,50 -278,69 -280,39
stato tensionale TESA TESA TESA TESA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 7,18 7,18 7,18 7,18
coefficiente di imbozzamento k, - - - -
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 466,92 466,92 466,92 466,92
spessore del pannello t [mm] 65,00 65,00 65,00 65,00
coefficiente )\p - - - -
coefficiente p - - - -
larghezza efiicace del pannello ¢, 466,92 466,92 466,92 466,92
area efficace del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 62.000,00 62.000,00 62.000,00 62.000,00
Larghezza efficace della piattabanda inferiore 900,00 [mm]
Larghezza efficace dell'impiattamento inferiore 1.000,00 [mm]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

H. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA - AREE EFFICACI

H.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE b
H 2.400,00 [mm] L, 1.287,71 [mm] jﬁi‘%&?
bnpsupet 0,00 [mm] Sy 20,00 [mm] iin
Stmpsss 0,00 [mm] [ 900,00 [mm]
(- 900,00 [mm] Syt 30,00 [mm]
Sr 40,00 [mm] oot 1.000,00 [mm]
Pt 1 858,47 [mm] Simpt 35,00 [mm] < s
H.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 140.923,58 [mm?] W . [mm? ”
s 1,390E+08 [mm?] W 1,050E+08 [mm?]
Y, 986,69 [mm] W, 1,080E+08 [mm?]
J 1,484E+11 [mm?] W -1,610E+08 [mm?] il
J, 4,731E+07 [mm] W -1,550E+08 [mm?] | A=z
A, 45.023,58 [mm3 W -1,504E+08 [mm?3] | I

I. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA - AREE EFFICACI

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEIN FASEIN FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)
Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 1,390E-01 2,482E-01 2,716E-01 4,714E-01
Baricentro della sezione YG [m] 0,987 1,353 1,410 1,743
Area della sezione A[m? 1,409E-01 1,835E-01 1,926E-01 2,704E-01
Costante torsionale della sezione J, [m4 4,731E-05 7,708E-04 9,516E-04 2,494E-03
Momento di inerzia della sezione J[md 1,484E-01 2,301E-01 2,430E-01 3,177E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta Wsme“a [m - 1,708E-01 1,884E-01 3,321E-01
Modulo di resistenza armatura superiore Wmsup [m - 1,802E-01 1,993E-01 3,583E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wam‘m, [m3 - 2,024E-01 2,251E-01 4,255E-01
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimp‘sup [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [md 1,050E-01 2,198E-01 2,456E-01 4,838E-01
Modulo di resistenza estradosso anima Wan,sup [m 1,080E-01 2,285E-01 2,559E-01 5,152E-01
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [m3 -1,610E-01 -1,787E-01 -1,806E-01 -1,893E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [mj -1,559E-01 -1,746E-01 -1,767E-01 -1,859E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wlmp‘m' [m -1,504E-01 -1,701E-01 -1,723E-01 -1,822E-01
L. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA EFFICACE
L.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT ive
FASE II-A FASE II-B FASE Il 4 o, FATTORE
SEZIONE FASE | B (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 1,52 -1,39 5,84 0,05 0,36 6,37 19,92 3,13
Armatura superiore 0,00 31,13 24,73 34,62 0,33 2,55 43,90 360,00 8,20
Armatura inferiore 0,00 21,72 -26,70 29,16 0,27 3,10 33,54 360,00 10,73
Estradosso impiatiamento superiore| - d - - 4 - r - - 4 - - -
Estradosso piattabanda superiore 139,79 25,53 29,29 25,64 0,24 -8,05 212,43 240,00 1,13
Estradosso anima 135,83 24,55 28,72 24,08 0,23 -7,89 205,52 240,00 1,17
Intradosso anima 91,16 -31,40 -3,58 -65,54 -0,62 1,00 -191,30 -240,00 1,25
Intradosso piattabanda inferiore 94,13 -32,13 -4,00 -66,71 0,63 1,12 -196,49 -240,00 1,22
Intradosso impiattamento inferiore -97,59 -32,98 -4,50 -68,08 -0,64 1,25 -202,54 -240,00 1,18
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - ATnegaﬁv .
FASE II-A FASE II-B FASE Il 4 o, . FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) (olak fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA

Estradosso soletta 0,00 1,52 -1,39 5,84 0,05 0,03 5,98 19,92 3,33
Armatura superiore 0,00 31,13 24,73 34,62 0,33 0,24 41,1 360,00 8,76
Armatura inferiore 0,00 21,72 -26,70 29,16 0,27 0,29 30,15 360,00 11,94
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 139,79 25,53 29,29 25,64 0,24 0,76 221,24 240,00 1,08
Estradosso anima 135,83 24,55 28,72 24,08 0,23 0,75 214,16 240,00 1,12
Intradosso anima 91,16 -31,40 -3,58 -65,54 -0,62 0,09 -192,40 -240,00 1,25
Intradosso piattabanda inferiore 94,13 -32,13 -4,00 66,71 0,63 0,11 -197,71 -240,00 1,21
Intradosso impiattamento inferiore -97,59 -32,98 -4,50 -68,08 -0,64 -0,12 -203,91 -240,00 1,18
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT

sitivo
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {otak fimite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 2,28 -1,67 7,88 0,08 0,43 8,99 18,81 2,09
Armatura superiore 0,00 46,70 -29,68 46,74 0,49 3,06 67,31 391,30 5,81
Armatura inferiore 0,00 41,58 -32,04 39,36 0,41 3,72 53,02 391,30 7,38
Estradosso impiatiamento superiorefl - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 188,71 38,29 35,15 34,62 0,36 -9,66 287,46 338,10 1,18
Estradosso anima 183,37 36,83 34,47 32,51 0,34 9,47 278,04 338,10 1,22
Intradosso anima 123,07 -47,09 -4,30 -88,48 0,92 1,20 -262,67 -338,10 1,29
Intradosso piattabanda inferiore 127,08 -48,19 -4,81 90,06 0,94 1,34 -269,74 -338,10 1,25
Intradosso impiattamento inferiore -131,75 -49,47 -5,40 91,91 -0,96 1,51 -277,98 -338,10 1,22
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _ .
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {olake fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm ?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 2,28 -1,67 7,88 0,08 0,04 8,52 18,81 2,21
Armatura superiore 0,00 46,70 -29,68 46,74 0,49 0,29 63,96 391,30 6,12
Armatura inferiore 0,00 41,58 -32,04 39,36 0,41 0,35 48,96 391,30 7,99
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 188,71 38,29 35,15 34,62 0,36 0,91 298,04 338,10 1,13
Estradosso anima 183,37 36,83 34,47 32,51 0,34 0,90 288,41 338,10 1,17
Intradosso anima 123,07 -47,09 -4,30 -88,48 0,92 0,11 -263,98 -338,10 1,28
Intradosso piattabanda inferiore -127,08 -48,19 -4,81 -90,06 0,94 0,13 271,21 -338,10 1,25
Intradosso impiattamento inferiore -131,75 -49,47 -5,40 91,91 -0,96 -0,14 -279,63 -338,10 1,21
M. VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO
M.1. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ...
FASE II-A FASE II-B FASE Il o [ FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {olake fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trave metallica -5,99 2,36 0,00 17,19 0,11 0,00 -25,65 195,20 7,61
M.2. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trav e metallica -5,99 2,36 0,00 17,19 0,11 0,00 -25,65 -195,20 7,61
N. VERIFICA DI INSTABILITA' A TAGLIO DELL'ANIMA
Interasse tra irrigidenti trasv ersali consecutivi 2.500,00 [mm] Spessore dell'ala di resistenza assiale minore 40,00 [mm]
Altezza efficace dell'anima 2.146,18 [mm] Coefiiciente di imbozzamento k, 7,94 [-]
Tensione critica euleriana dell'anima 16,50 [N/mm? Tensione tangenziale criica dell'anima 130,93 [N/mm?3
Parametro di snellezza dell'anima A, 3,53 [ Coefiiciente x,, 0,56 [
Coefficiente n 1,25 [-] Rapporto € 0,81 [-]
A favore di sicurezza non si considera il contributo irrigidente delle piattaband
AZIONE TAGLIANTE DI RESISTENZA ALL'INSTABILITA FATTORE
COMBINAZIONE CALCOLO PER TAGLIO DELL'ANIMA DI
AGENTE SULL'ANIMA [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT .. 1.154,77 4.651,68 4,03
STATO LIMITE ULTIMO - AT 1.154,77 4.651,68 4,03

negativo
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MANDATARIA:

‘ STUDIO CORONA

)

LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

0. VERIFICA DELLA PIOLATURA

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Diametro di un singolo piolo 19,00 [mm] Passo longitudinale delle file di pioli 200,00
Altezza del singolo piolo 200,00 [mm] Numero di pioli per metro lineare 15
Numero di pioli per fila 3 [
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata (carichi di lunga durata) 2,301E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo rispetto all'intera sezione omogeneizzata 4,433E+07
AZIONE TAGLIANTE DI SFORZO DI SCORRIMENTO SFORZO DI SCORRIMENTO
COMBINAZIONE CALCOLO UNITARIO PER SINGOLO PIOLO
AGENTE SULL'ANIMA [kN/m] [kN]
STATO LIMITE ULTIMO - AT ive 1.154,77 222,44 14,83
STATO LIMITE ULTIMO - AT ., 1.154,77 222,44 14,83
SFORZO DI SCORRIMENTO | RESISTENZA ALLA RECISIONE RESISTENZA ALLO FATTORE
COMBINAZIONE PER SINGOLO PIOLO DEL GAMBO DEL PIOLO SCHIACCIAMENTO DEL CLS DI
[kN] [kN] [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT ive 14,83 92,54 87,41 5,89
STATO LIMITE ULTIMO - AT ., 14,83 92,54 87,41 5,89

MANDANTI:

I]ma.qm. del Terrtorio s.c1.

ING. RENATO
DEL PRETE

ECOPLAN

[mm?]
[mm?]
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

13.11 CONCIO 3 — SEZIONE DI GIUNTO 2

A. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
A.1. CALCESTRUZZO DELLA SOLETTA

R, 40,00 [N/mm?] i 3,10 N/mm?]
£, 33,20 [N/mm?] £ 217 N/mm?]
I L3240 bl £, 41,20 [N/mm?] £ 1,45 IN/mm?]
£, 18,81 [N/mm?] E,, 32.811,24 [N/mm?]
A.2. ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURA LENTA
1 f, 540,00 [N/mm?] s 391,30 [N/mm?]
B450C -
! e 450,00 [N/mm?] £ 210.000,00 N/mm?]
A.3. ACCIAIO PER CARPENTERIA METALLICA
f, 510,00 [N/mm?] £y 338,10 [N/mm?]
5355 -
I £ 355,00 [N/mm?] e 210.000,00 N/mm?]
B. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA
B.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE PR
H 2.400,00 [mm] Spn 20,00 [mm] j;ilg'ﬁ
oo 0,00 [mm] [ 900,00 [mm] —
Sinsun 0,00 [mm] Syt 30,00 [mm]
b 900,00 [mm] g 1.000,00 [mm]
Sp e 40,00 [mm] Simpit 35,00 [mm]
h, 2.295,00 [mm] ols
B.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 143.900,00 [mm?] W . [mmd] i
S 1,433E+08 [mm?] W 1,061E+08 [mm?3)
Y, 995,80 [mm] W, 1,092E+08 [mm?3]
J 1,489E+11 [mm¢] W, -1,600E+08 [mm?3] L
Jq 4,7TT1E+07 [mm¢] W -1,550E+08 [mm?] e — 3
A, 48.000,00 [mm? W -1,496E+08 [mm?3) | I
C. CARATTERISTICHE DELLA SOLETTA SUPERIORE IN CEMENTO ARMATO
C.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI 1%
h, 250,00 [mm] Y, 167,41 [mm] ]
h, 50,00 [mm] A, 7,900E+05 mm £ 1. Sl
by 3.000,00 [mm] J 4,769E+09 [mm¥] 7 A
b, 800,00 [mm]
C.2. ARMATURA LONGITUDINALE
2, 16,00 [mm] 2, 16,00 [mm]
i 200,00 [mm] i 200,00 [mm]
A 3.015,00 [mm? op 3.015,00 [mm3]
Y, 90,00 [mm] - 230,00 [mm]

[~ SOLETTA FESSURATA

D. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEl FA,S,E I FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)

Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 1,433E-01 2,524E-01 2,759E-01 4,756E-01
Baricentro della sezione Y [m] 0,996 1,354 1,411 1,740
Area della sezione A[m? 1,439E-01 1,864E-01 1,956E-01 2,734E-01
Costante torsionale della sezione J‘ [m4] 4,771E-05 7,712E-04 9,520E-04 2,494E-03
Momento di inerzia della sezione J[md 1,489E-01 2,302E-01 2,430E-01 3,180E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta W a [m3 - 1,710E-01 1,885E-01 3,312E-01
Modulo di resistenza armatura superiore Wﬁmsup [m - 1,804E-01 1,993E-01 3,572E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wamm' [m - 2,026E-01 2,252E-01 4,239E-01
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimmp [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [m3 1,061E-01 2,201E-01 2,456E-01 4,817E-01
Modulo di resistenza estradosso anima Wan.sup [md 1,092E-01 2,288E-01 2,560E-01 5,128E-01
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [md -1,600E-01 -1,785E-01 -1,806E-01 -1,898E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [m3 -1,550E-01 -1,745E-01 -1,767E-01 -1,865E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wimp‘m, [m3 -1,496E-01 -1,700E-01 -1,723E-01 -1,827E-01
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

E. AZIONI SOLLECITANTI

FASE 1A FASEINS (brie::\es dEuIrIa:ta)
AZIONE FASEI (lunga durata) (itio) termica differenziale (AT .. ) termica differenziale (AT . )
traffico veicolare | azione del vento posive negativo”__
effetto isostatico |effetto iperstatico| effetto isostatico |effetto iperstatico|effetto isostatico |effetto iperstatico
N, [kN] 0,00 0,00 2.957,45 0,00 0,00 0,00 -2.480,23 0,00 234,51 0,00
M, [kNm] 14.664,72 5.653,23 3.420,93 0,00 12.401,91 194,14 -2.052,30 0,00 194,05 0,00
V, [kN] 200,89 77 0,00 0,00 574,15 5,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Y 1,35 1,50 1,20 1,20 1,35 1,50 1,20 1,20 1,20 1,20
U] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
F. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA LORDA
F.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT v
FASE 11l
SEZIONE FASE | FASE Il-A FAS,; - (breve durata) Fraton
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,53 -1,39 5,85 0,05 0,36 6,41
Armatura superiore 0,00 31,34 -24,97 34,72 0,33 2,60 44,01
Armatura inferiore 0,00 27,90 -26,94 29,26 0,27 3,15 33,64
Estradosso impiattamento superiore| - d - - 4 - 4 - - r -
Estradosso piattabanda superiore 138,26 25,69 29,05 25,74 0,24 -8,00 210,98
Estradosso anima 134,32 247 28,49 24,18 0,23 -7,85 204,08
Intradosso anima 91,65 -31,66 -3,82 -65,33 -0,61 1,04 -192,03
Intradosso piattabanda inferiore -94,60 -32,40 -4,24 -66,50 -0,62 1,16 -197,21
Intradosso impiattamento inferiore -98,05 -33,26 -4,73 -67,86 -0,64 1,29 -203,25
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT aivo
FASE Ill
SEZIONE EASE ] FASE II-A FAS.El 1I-B (breve durata) O
(lunga durata) (ritiro) - - - n - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 1,53 -1,39 5,85 0,05 0,03 6,01
Armatura superiore 0,00 31,34 -24,97 34,72 0,33 -0,25 41,16
Armatura inferiore 0,00 27,90 -26,94 29,26 0,27 -0,30 30,19
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 138,26 25,69 29,05 25,74 0,24 0,76 219,74
Estradosso anima 134,32 247 28,49 24,18 0,23 0,74 212,67
Intradosso anima 91,65 -31,66 -3,82 -65,33 -0,61 0,10 -193,17
Intradosso piattabanda inferiore -94,60 -32,40 -4,24 -66,50 -0,62 -0,11 -198,48
Intradosso impiattamento inferiore -98,05 -33,26 -4,73 -67,86 -0,64 -0,12 -204,67
F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT .
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE II-A FASEIIB (breve durata) Oiaae
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 2,29 -1,66 7,90 0,08 0,44 9,05
Armatura superiore 0,00 47,01 -29,96 46,87 0,49 312 67,52
Armatura inferiore 0,00 41,85 -32,33 39,49 0,41 3,78 53,20
Estradosso impiatiamento superioref - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 186,65 38,53 34,86 34,76 0,36 -9,60 285,56
Estradosso anima 181,33 37,06 34,18 32,65 0,34 9,41 276,15
Intradosso anima -123,73 -47,49 -4,58 -88,19 0,92 1,25 -263,67
Intradosso piattabanda inferiore 127,71 -48,60 -5,09 -89,77 -0,94 1,39 -270,72
Intradosso impiattamento inferiore -132,37 -49,89 -5,68 -91,62 -0,96 1,55 -278,95
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - ATp siivo
FASE Ill
SEZIONE FASE | FASE 1A FAS,[T: - (breve durata) Fuctoe
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?
traffico veicolare | azione del vento | azione termica
Estradosso soletta 0,00 2,29 -1,66 7,90 0,08 -0,04 8,57
Armatura superiore 0,00 47,01 -29,96 46,87 0,49 -0,30 64,10
Armatura inferiore 0,00 41,85 -32,33 39,49 0,41 0,36 49,07
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r -
Estradosso piattabanda superiore 186,65 38,53 34,86 34,76 0,36 0,91 296,07
Estradosso anima 181,33 37,06 34,18 32,65 0,34 0,89 286,46
Intradosso anima -123,73 -47,49 -4,58 -88,19 0,92 0,12 -265,04
Intradosso piattabanda inferiore 127,711 -48,60 -5,09 -89,77 -0,94 0,13 -272,24
Intradosso impiattamento inferiore -132,37 -49,89 -5,68 -91,62 -0,96 -0,15 -280,66
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

G. CALCOLO DELLE SEZIONI EFFICACI
G.1. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA SUPERIORI

PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE - AT i SLE-AT"M SLU-AT i SLU‘AT,M
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori 900,00 900,00 900,00 900,00
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm] 40,00 40,00 40,00 40,00
area lorda del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori [mm?] 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
tensione massima g, membratura [N/mm?] 210,98 219,74 285,56 296,07
stato tensionale COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA | COMPRESSA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 11,00 11,00 11,00 11,00
coefficiente di imbozzamento kS 0,43 0,43 0,43 0,43
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 440,00 440,00 440,00 440,00
spessore del pannello t [mm] 40,00 40,00 40,00 40,00
coefficiente )\p 0,73 0,73 0,73 0,73
coefficiente p 1,00 1,00 1,00 1,00
larghezza efiicace del pannello ¢, 440,00 440,00 440,00 440,00
area efficace del sistema costituito da impiatiamento e piattabanda superiori [mm?] 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00
Nel calcolo delle proprieta efficaci del sistema costituito da impiattamento e piattabanda superiori, la sezione si considera tutta efficiente in
quanto rigid t alla soletta superiore mediante la piolatura.
Larghezza efficace dell'impiattamento superiore 0,00 [mm]
Larghezza efficace della piattabanda superiore 900,00 [mm]
G.2. ANIMA
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATMJ SLU‘AT,M
altezza dell'anima [mm] 2.295,00 2.295,00 2.295,00 2.295,00
spessore dell'anima [mm] 20,00 20,00 20,00 20,00
area lorda dell'anima [mm?] 45.900,00 45.900,00 45.900,00 45.900,00
interasse fra irrigidenti trasv ersali consecutivi a [mm] 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00
tensione o, membratura all'estradosso [N/mm? 204,08 212,67 276,15 286,46
tensione 0, membratura all'intradosso [N/mm?3 -192,03 -193,17 -263,67 -265,04
coefficiente di variazione y -0,94 -0,91 -0,95 -0,93
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto a = alh,, 1,09 1,09 1,09 1,09
coefficiente di imbozzamento ks 22,38 21,58 22,73 21,99
coefficiente )\p 1,05 1,07 1,04 1,06
coefficiente p 0,95 0,94 0,96 0,94
altezza efficace h,, [mm] 2.186,44 2.146,63 2.203,41 2.167,20
altezza efficace he"‘1 [mm] 874,58 858,65 881,36 866,88
altezza efficace h,;, , [mm] 1.311,86 1.287,98 1.322,05 1.300,32
area efficace dell'anima A, [mm?] 43.728,82 42.932,61 44.068,21 43.344,06
Altezza efiicace totale h,,, dell'anima 2.146,63 [mm]
Altezza efficace he,M dell'anima 858,65 [mm]
Altezza efficace he«,z dell'anima 1.287,98 [mm]
G.3. IMPIATTAMENTO E PIATTABANDA INFERIORI
PARAMETRO COMBINAZIONI DI CARICO
SLE-ATW SLE-AT”M SLU-ATMJ SLU‘AT,M
larghezza media ponderata del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [n 953,85 953,85 953,85 953,85
spessore medio del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm] 65,00 65,00 65,00 65,00
area lorda del sistema cosfituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 62.000,00 62.000,00 62.000,00 62.000,00
tensione massima a, membratura [N/mm? -203,25 -204,67 -278,95 -280,66
stato tensionale TESA TESA TESA TESA
coefficiente di variazione y 1,00 1,00 1,00 1,00
rapporto € 0,81 0,81 0,81 0,81
rapporto c/t 7,18 7,18 7,18 7,18
coefficiente di imbozzamento k - - - -
larghezza media ponderata del pannello ¢ [mm] 466,92 466,92 466,92 466,92
spessore del pannello t [mm] 65,00 65,00 65,00 65,00
coefficiente )\p - - - -
coefficiente p - - - -
larghezza efiicace del pannello ¢, 466,92 466,92 466,92 466,92
area efficace del sistema costituito da impiattamento e piattabanda inferiori [mm?] 62.000,00 62.000,00 62.000,00 62.000,00
Larghezza efficace della piattabanda inferiore 900,00 [mm]
Larghezza efficace dell'impiattamento inferiore 1.000,00 [mm]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

H. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA TRAVE METALLICA - AREE EFFICACI

H.1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE b
H 2.400,00 [mm] L, 1.287,98 [mm] jﬁi‘%&?
bnpsupet 0,00 [mm] Sy 20,00 [mm] iin
Stmpsss 0,00 [mm] [ 900,00 [mm]
(- 900,00 [mm] Syt 30,00 [mm]
Sr 40,00 [mm] oot 1.000,00 [mm]
Pt 1 858,65 [mm] Simpt 35,00 [mm] < s
H.2. CARATTERISTICHE INERZIALI
A 140.932,61 [mm?] W . [mm? ”
s 1,391E+08 [mm?] W 1,050E+08 [mm?]
Y, 986,72 [mm] W, 1,080E+08 [mm?]
J 1,484E+11 [mm?] W -1,610E+08 [mm?] il
J, 4,732E+07 [mm] W -1,550E+08 [mm?] | A=z
A, 45.032,61 [mm3 W -1,504E+08 [mm?3] | I

I. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DELLA SEZIONE COMPOSTA - AREE EFFICACI

CARATTERISTICA GEOMETRICA/INERZIALE FASE | FASEIN FASEIN FASE Il
(lunga durata) (ritiro) (breve durata)
Coefficiente di viscosita: Ot =) - 2,165 3,101 -
Coefficiente di omogeneizzazione n - 21,64 17,32 6,40
Momento statico della sezione S [m? 1,391E-01 2,482E-01 2,716E-01 4,714E-01
Baricentro della sezione YG [m] 0,987 1,353 1,410 1,743
Area della sezione A[m? 1,409E-01 1,835E-01 1,926E-01 2,704E-01
Costante torsionale della sezione J, [m4 4,732E-05 7,708E-04 9,516E-04 2,494E-03
Momento di inerzia della sezione J[md 1,484E-01 2,301E-01 2,430E-01 3,177E-01
Modulo di resistenza estradosso soletta Wsme“a [m - 1,708E-01 1,884E-01 3,321E-01
Modulo di resistenza armatura superiore Wmsup [m - 1,802E-01 1,993E-01 3,583E-01
Modulo di resistenza armatura inferiore Wam‘m, [m3 - 2,024E-01 2,251E-01 4,255E-01
Modulo di resistenza estradosso impiattamento superic Wimp‘sup [m? - - - -
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore vasup [md 1,050E-01 2,198E-01 2,456E-01 4,838E-01
Modulo di resistenza estradosso anima Wan,sup [m 1,080E-01 2,285E-01 2,559E-01 5,152E-01
Modulo di resistenza intradosso anima Wam [m3 -1,610E-01 -1,787E-01 -1,806E-01 -1,893E-01
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore vam, [mj -1,559E-01 -1,746E-01 -1,767E-01 -1,859E-01
Modulo di resistenza intradosso impiattamento inferiore Wlmp‘m' [m -1,504E-01 -1,701E-01 -1,723E-01 -1,822E-01
L. CALCOLO DELLE TENSIONI SULL'AREA EFFICACE
L.1. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - AT ive
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | B (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 1,53 -1,39 5,84 0,05 0,36 6,38 19,92 3,12
Armatura superiore 0,00 31,37 24,73 34,61 0,33 2,55 4413 360,00 8,16
Armatura inferiore 0,00 27,93 -26,70 29,15 0,27 3,10 33,75 360,00 10,67
Estradosso impiatiamento superiore| - d - - 4 - r - - 4 - - -
Estradosso piattabanda superiore 139,69 25,72 29,29 25,64 0,24 -8,05 212,52 240,00 1,13
Estradosso anima 135,73 2474 28,72 24,07 0,23 -7,89 205,60 240,00 1,17
Intradosso anima 91,10 -31,64 -3,58 -65,52 -0,62 1,00 -191,46 -240,00 1,25
Intradosso piattabanda inferiore 94,07 -32,37 -4,01 -66,70 0,63 1,12 -196,65 -240,00 1,22
Intradosso impiattamento inferiore -97,53 -33,23 -4,50 -68,06 -0,64 1,25 -202,71 -240,00 1,18
F.2. STATO LIMITE DI ESERCIZIO PER FLESSIONE - ATnegaﬁv .
FASE II-A FASE II-B FASE Il 4 o, FATTORE
SEZIONE FASE | B (breve durata) (olak fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA

Estradosso soletta 0,00 1,53 -1,39 5,84 0,05 0,03 5,99 19,92 3,32
Armatura superiore 0,00 31,37 24,73 34,61 0,33 0,24 41,34 360,00 8,71
Armatura inferiore 0,00 27,93 -26,70 29,15 0,27 0,29 30,36 360,00 11,86
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 139,69 25,72 29,29 25,64 0,24 0,76 221,33 240,00 1,08
Estradosso anima 135,73 2474 28,72 24,07 0,23 0,75 214,24 240,00 1,12
Intradosso anima 91,10 -31,64 -3,58 -65,52 -0,62 0,09 -192,56 -240,00 1,25
Intradosso piattabanda inferiore 94,07 32,37 -4,01 -66,70 0,63 0,11 -197,87 -240,00 1,21
Intradosso impiattamento inferiore -97,53 -33,23 -4,50 -68,06 -0,64 -0,12 -204,08 -240,00 1,18
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

§ LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

F.3. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT

sitivo
FASE II-A FASE II-B FASE Il o [ FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {otak fimite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 2,29 -1,67 7,88 0,08 0,43 9,01 18,81 2,09
Armatura superiore 0,00 47,05 -29,68 46,73 0,49 3,07 67,66 391,30 5,78
Armatura inferiore 0,00 41,90 -32,04 39,35 0,41 3,72 53,33 391,30 7,34
Estradosso impiatiamento superiorefl - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 188,58 38,58 35,14 34,61 0,36 -9,66 287,61 338,10 1,18
Estradosso anima 183,24 37,1 34,47 32,50 0,34 9,47 278,18 338,10 1,22
Intradosso anima -122,99 -47,45 -4,30 -88,46 0,92 1,20 -262,92 -338,10 1,29
Intradosso piattabanda inferiore -126,99 -48,56 -4,81 90,04 0,94 1,34 -269,99 -338,10 1,25
Intradosso impiattamento inferiore -131,66 -49,85 -5,40 -91,88 -0,96 1,51 -278,25 -338,10 1,22
F.4. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _ .
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {olake fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm ?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Estradosso soletta 0,00 2,29 -1,67 7,88 0,08 0,04 8,54 18,81 2,20
Armatura superiore 0,00 47,05 -29,68 46,73 0,49 0,29 64,30 391,30 6,09
Armatura inferiore 0,00 41,90 -32,04 39,35 0,41 0,35 49,26 391,30 7,94
Estradosso impiattamento superiore| - - - - - - r - - -
Estradosso piattabanda superiore 188,58 38,58 35,14 34,61 0,36 0,91 298,18 338,10 1,13
Estradosso anima 183,24 37,1 34,47 32,50 0,34 0,90 288,55 338,10 1,17
Intradosso anima -122,99 -47,45 -4,30 -88,46 0,92 0,11 -264,24 -338,10 1,28
Intradosso piattabanda inferiore -126,99 -48,56 -4,81 90,04 0,94 0,13 271,46 -338,10 1,25
Intradosso impiattamento inferiore -131,66 -49,85 -5,40 -91,88 -0,96 -0,14 -279,89 -338,10 1,21
M. VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO
M.1. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT ...
FASE II-A FASE II-B FASE Il o [ FATTORE
SEZIONE FASE | o (breve durata) {olake fimte DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm ?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trave metallica 6,02 2,39 0,00 17,21 0,11 0,00 25,73 195,20 7,59
M.2. STATO LIMITE ULTIMO PER FLESSIONE - AT _
FASE II-A FASE II-B FASE Il o o, FATTORE
SEZIONE FASE | N (breve durata) totale limite DI
(lunga durata) (ritiro) - - - - - [N/mm?] [N/mm?]
traffico veicolare | azione del vento | azione termica SICUREZZA
Anima della trav e metallica 6,02 2,39 0,00 17,21 0,11 0,00 25,73 195,20 7,59
N. VERIFICA DI INSTABILITA' A TAGLIO DELL'ANIMA
Interasse tra irrigidenti trasv ersali consecutivi 2.500,00 [mm] Spessore dell'ala di resistenza assiale minore 40,00 [mm]
Altezza efficace dell'anima 2.146,63 [mm] Coefiiciente di imbozzamento k, 7,94 [-]
Tensione critica euleriana dell'anima 16,49 [N/mm? Tensione tangenziale criica dell'anima 130,91 [N/mm?3
Parametro di snellezza dell'anima A, 3,53 [ Coefiiciente x,, 0,56 [
Coefficiente n 1,25 [-] Rapporto € 0,81 [-]
A favore di sicurezza non si considera il contributo irrigidente delle piattaband
AZIONE TAGLIANTE DI RESISTENZA ALL'INSTABILITA FATTORE
COMBINAZIONE CALCOLO PER TAGLIO DELL'ANIMA DI
AGENTE SULL'ANIMA [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT .. 1.158,82 4.651,68 4,01
STATO LIMITE ULTIMO - AT 1.158,82 4.651,68 4,01

negativo
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0. VERIFICA DELLA PIOLATURA

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Diametro di un singolo piolo 19,00 [mm] Passo longitudinale delle file di pioli 200,00
Altezza del singolo piolo 200,00 [mm] Numero di pioli per metro lineare 15
Numero di pioli per fila 3 [
Momento di inerzia della sezione omogeneizzata (carichi di lunga durata) 2,301E+11
Momento statico della soletta in calcestruzzo rispetto all'intera sezione omogeneizzata 4,433E+07
AZIONE TAGLIANTE DI SFORZO DI SCORRIMENTO SFORZO DI SCORRIMENTO
COMBINAZIONE CALCOLO UNITARIO PER SINGOLO PIOLO
AGENTE SULL'ANIMA [kN/m] [kN]
STATO LIMITE ULTIMO - AT ivo 1.158,82 223,22 14,88
STATO LIMITE ULTIMO - AT o 1.158,82 223,22 14,88
SFORZO DI SCORRIMENTO | RESISTENZA ALLA RECISIONE RESISTENZA ALLO FATTORE
COMBINAZIONE PER SINGOLO PIOLO DEL GAMBO DEL PIOLO SCHIACCIAMENTO DEL CLS DI
[kN] [kN] [kN] SICUREZZA
STATO LIMITE ULTIMO - AT ivo 14,88 92,54 87,41 5,87
STATO LIMITE ULTIMO - AT ., 14,88 92,54 87,41 5,87

MANDANTI:

I]ma.qm. del Terrtorio s.c1.

ING. RENATO
DEL PRETE

ECOPLAN

[mm?]
[mm?]
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

14 VALUTAZIONE DELLE AZIONI SOLLECITANTI SUI TRASVERSI DI TESTATA
14.1 PESO PROPRIO DELLA CARPENTERIA METALLICA E DELLA SOLETTA

Nell’immagine é riportato 'andamento dell’azione normale caratteristica:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 1 - x
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

D E2ae|/ZErReaaeqaq W ®xyxy:onvmed 3 950 H- XBEXNICERIBRE 0t

fnt, 1l (Deliyesl dipvMe B @GR T8 - KTre e S il o Ny EE L

""" | [} Axial Force Diagram (FASE1) | =

DL

=N EET T

et

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

Nellimmagine successiva € riportato I'andamento del momento flettente longitudinale
caratteristico:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 1 — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design  Options Tools Help

‘DeH&acZ[Er0Naeaaa ¥ ®yeyzvaes ¢ B0 X BEX IS RRIE ot n-

(ki (Depigerldii e B CL I-B eI ex eyl cXUBE ML

_[i Moment 3-3 Diagram (FASET) | -

R A

N EE T

Right Click on any Frame Element for detailed dizoram €| & [oosat <lkumc =]
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Nellimmagine successiva e riportato 'andamento del momento flettente trasversale caratteristico:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 20181107 MODELLO FASE 1 - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

DaH29e /B raaqaaq By oz ye v s 6| ¢ 3 SR 70- | XBMXNUESRIBIZE (ot -
R (Dl e L e e U I-8B-- K1y ¢St ¢ Ny BEg L
@JK Moment 2-2 Diagram (FASE 1) -

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
Nell’immagine successiva € riportato 'andamento del momento torcente caratteristico:
x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 1 — x

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design  Options Tools Help

D H&9e|/ZErQAeaeaa /W dxx zyzwmes o3 S8MI7L-1 X BDXIIERBRIE nfirt -

(2l (Depigerldii e BRI eI ew Ryl cXUBE ML

JE Torsion Diagram (FASET) | -

WEEA

=+ X = [&]

Jh
Right Click on any Frame Element for detailed dizoram €| & [oosat <lkumc =]
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Nellimmagine successiva e riportato 'andamento dell’azione tagliante longitudinale caratteristica:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 20181107 MODELLO FASE 1 - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

Dg 8@ ool /B rRaeeaa Wy yenaes ¢ M G- XBERXICERIBIZE ottt -
(g l)-  Depiiser|LdE; GFSIS Tl ETTe v S N B
& Shear Force 2-2 Diagram (FASE 1) -

EEAa

== X =@

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
Nell’immagine successiva e riportato 'andamento dell’azione tagliante trasversale caratteristica:
x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 1 — x

Fle Edit View Define Daw Select Assign Analze Display Design  Options Tools Help

D H&9e|/ZErQAeaeaa /W dxx zyzwmes o3 S8MI7L-1 X BDXIIERBRIE nfirt -

PRl (D el L SR B G T B TN e Ml N B A
_[i Shear Force 3-3 Diagram (FASET) | -
iy

WEEA

=+ X = [&]

a
et
Jh

Right Click on any Frame Element for detailed dizoram €| & [oosat <lkumc =]
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14.2  CARICHI PERMANENTI PORTATI
Nell’immagine é riportato 'andamento dell’azione normale caratteristica:

5 SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 2

— x
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Jools Help
D E@ac/ZE>rQeeaaa ¥ sy eymvaes ¢ S G-F X BEXII SR BRIE ot
Bkl [ DepEseel L dEE e Bl GRS vy e Eny i T8 o Xy EE L
_[i Axial Force Diagram (FASE2) | -
i
N
o
= st 1
o Ry
l
I«
X4
.K
4
alIl
ot
i
Right Click an any Frame Element for detailed dizgram € | & jsosar ~lfkumc  +f
) . . | . , s
Nellimmagine successiva € riportato I'andamento del momento flettente longitudinale
caratteristico:
x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 2 - X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
D HEan /B r0eeeaqa Wdyxeyyewme ¢ 05 G- X BT SR BIE ot -
nt - Dy el ldn EEe BeUE BT vy thlew i T @ N Bl G
@"JK Moment 3-3 Diagram (FASE 2) -
ik
\
N
W
(4]
=
B
I
x4
5
e
Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Nellimmagine successiva e riportato 'andamento del momento flettente trasversale caratteristico:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 2 — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
Da oo/ ZElrRAeaeeeaa W ®xyeynwme & S5 A- X BDXCERIBRE bt
nt - Dy el ldn EEe BeUE BT vy thlew i T @ N Bl G
| [J& Moment 2-2 Diagram (FASE2) =
= M
d >
Bl
I
X
x
4
Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
. . . . , C
Nell’immagine successiva € riportato 'andamento del momento torcente caratteristico:
x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 2 — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Jools Help
D HG a0 /(B rQAeeeaaq Wdyxyenvmes ¢ I8 G- X EIXIL S BIZE ottt -
iRt (Depiiger ldiisle e TS ey tele i T B-- ¢ Xy BRI
_[i Torsion Diagram (FASE2) | -
i
o
il
2l
I
4
.l‘
0
i
Right Click an any Frame Element for detailed dizgram € | & jsosar ~lfkumc  +f
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Nellimmagine successiva e riportato 'andamento dell’azione tagliante longitudinale caratteristica:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 2 — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
Dg 8@ oo /ErRaeaaa Wy yenaes ¢ 3 I G-F X BEXICERIBIZE ottt -
(Bt (DY el ldn EEe BeUE BT vy Yh e w T @ N Bl G
| [ Shear Force 2-2 Diagram (FASE2) -
= !
|
L&
4
X
X
e
Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
Nell’immagine successiva e riportato 'andamento dell’azione tagliante trasversale caratteristica:
x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 2 — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design  Options Tools Help
D HG a0 /(B rQAeeeaaq Wdyxyenvmes ¢ I8 G- X EIXIL S BIZE ottt -
iRt (Deliiger ldiisle B @ BTSN ey trle i T B-- ¢ Xy BRI
_[i Shear Force 3-3 Diagram (FASE2) | -
iy
: 1%%
|
m
it
X
.K
t
&
Right Click an any Frame Element for detailed dizgram € | & jsosar ~lfkumc  +f
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

14.3 CARICHI ACCIDENTALI DA TRAFFICO

by

Nellimmagine successiva € riportato I'andamento dell’azione normale caratteristica per la
combinazione di inviluppo delle differenti condizioni di traffico veicolare considerate:

J( SAP2000 1510 Utimate - 20181107 MODELLO FASE 3 (VER) - X
Fle Edit View Define Daw Select Assign Analze Display Design Options Tools Help

‘DaB@ac/ZErQaeeaaaq ¥®yeymees ¢d B 7G-F X BEXIIERIBIE ottt
PRl (Depliy ey i d L CESESGL R v n e -l N B N
_[i Axial Force Diagram (TRAFFICO (ENV)) | -

B AW

N PET L

Right Click on any Frame Element for detailed dizoram €| & [oosat <lkumc =]

Nell’immagine successiva é riportato 'andamento del momento flettente longitudinale caratteristico
per la combinazione di inviluppo delle differenti condizioni di traffico veicolare considerate:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 3 (VER) — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

‘DeH&acZ[Er0Naeaaa ¥ ®yeyzvaes ¢ 501 X BEX IS ERRIZE ot na-

Bkl [ DepEseel L@ E e Be QR LTS vy M Eny i T8 o Xy EE L

_[i Moment 3-3 Diagram (TRAFFICO (ENV)) | -

R A

==+ X =&

Jh
Right Click on any Frame Element for detailed dizoram €| & [oosat <lkumc =]
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Nellimmagine successiva é riportato 'andamento del momento flettente trasversale caratteristico
per la combinazione di inviluppo delle differenti condizioni di traffico veicolare considerate:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 3 (VER) — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

DaB@ac/ZE >N eeeaaq ¥ eyeyzvme ¢d B AN BRXYERIBE bt

iE - (Deliiy eyl d L EEeES R ETe v e Tl N EE b

""" | [JE Moment2-2 Diagram (TRAFFICO (ENV)) | =

ERA W

=N EET T

et

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

Nellimmagine successiva € riportato I'andamento del momento torcente caratteristico per la
combinazione di inviluppo delle differenti condizioni di traffico veicolare considerate:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 3 (VER) — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

DaB@ac/ZE >N eeeaaq ¥ eyeyzvme ¢d B AN BRXYERIBE bt

Pl Deliiy eyl d L EEeES R ETe v g Tl N EE b

----- | [ Torson Disgram (RAFFICOENVY | -

AR IEES

=N EET T

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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Nellimmagine successiva e riportato 'andamento dell’azione tagliante longitudinale caratteristica
per la combinazione di inviluppo delle differenti condizioni di traffico veicolare considerate:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 2011107 MODELLO FASE 3 (VER) - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

DgE2acZBlrNaeaqq W@y eyzv@es ¢ BN A BEX S ZRIBIE infttod-
iE - ey er L dE $ES S URIETSN v Yl T8 ¢ NEF B0
""" | [ Shear Force 2-2 Diagram (TRAFFICO (ENV)) | o

ERA W

=N EET T

et

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

Nellimmagine successiva € riportato I'andamento dell’azione tagliante trasversale caratteristica
per la combinazione di inviluppo delle differenti condizioni di traffico veicolare considerate:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 3 (VER) — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

DaB@ac/ZE >N eeeaaq ¥ eyeyzvme ¢d B AN BRXYERIBE bt

(nk, - (Deliyed)l dip gMeEe @Rl ET T v e En e T 8-- N B L

""" | [ Shear Force 3-3 Diagram (TRAFFICO (ENV)) | o

AR IEES

=N EET T

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

14.4 AZIONE TRASVERSALE DEL VENTO (EFFETTO “TIRA — SPINGI”)
Nell’immagine é riportato 'andamento dell’azione normale caratteristica:

5 SAP2000 v15.1.0 Uttimate - 20181107_MODELLO FASE 3 (VER)

X
Fle Edit View Define Daw Select Assign Analze Display Design Options Tools Help

D E@ac/ZE>rQeeaaa ¥ sy eymvaes ¢ S G-F X BEXII SR BRIE ot

(2 (Deliveel i g B QR LT o el n i T B XY B 5

_[i Axial Force Diagram (VENTO 1 -
b i

N m\%\

&

Right Click on any Frame Element for detailed diagram ¢ | % |slosaL ~llkumec |

Nell’i [ i e i I | fl longitudinal
ellimmagine successiva e riportato andamento del momento ettente ongltudlna e

caratteristico:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 2011107 MODELLO FASE 3 (VER) - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

D E2acl/ErNeeaaqq WEyeyrnvae dd MG XBEXIEZEIBZE ottt -

ini.d- (Deile il adr sEeFsE TS v e e w T8 ¢ XTER L

EJK Moment 3-3 Diagram 1 -

T

u

\

o

W

54

El

a

4

bl

+

i

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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Nellimmagine successiva e riportato 'andamento del momento flettente trasversale caratteristico:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 3 (VER) — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design  Options Teols Help
2121 | By

Da H&ao /B rReqeaaaq B xy xz yz v 6| 4 O |58 6 Vp- | X BRI XL
(nk, - (Delised)l dipl gMe B @Rl ET T v e En e T 8-- N B L
EJK Moment 2-2 Diagram 1 =

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
Nell’immagine successiva € riportato 'andamento del momento torcente caratteristico:
x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 3 (VER) — x

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design  Options Tools Help
D H&9e|/ZErQAeaeaa /W s zyzwees o S8MI7L-1 X BDXIIERBRIE nfirt -
iRty (Depiiger ldiisle Be @ ETe ey trle i T B-- ¢ Xy BRI
3 i (VENTO 1 -

WEEA

=+ X = [&]

Jh
Right Click on any Frame Element for detailed dizoram €| & [oosat <lkumc =]
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Nellimmagine successiva e riportato 'andamento dell’azione tagliante longitudinale caratteristica:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 3 (VER) - x
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

D H2aa/ZErQeeeqaq W@y xyenwme ¢ (05 G- XBMXUZRIBIZE Nt -

i (DYl diE $EGTS G R LT vy talEen T8 NG EH

| [ Shear Force 2-2 Diagram (VENTO 1 =

DL

= X =31

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

Nell’immagine successiva e riportato 'andamento dell’azione tagliante trasversale caratteristica:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 3 (VER) — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design  Options Tools Help

N HE oo 2B rAeeaaq W wy ey v & SM G- N BTN S BIE [ nfrt-

inhilr (Depiiger ldiisle e @ TS ey tele i T B-- ¢ Xy BRI

""" | [} Shear Force 3-3 Diagram (VENTO 1 -

AR

i el ] Q| %]

L = X o [

Right Click on any Frame Element for detailed dizoram €| & [oosat <lkumc =]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

14.5  AZIONE TERMICA UNIFORME APPLICATA LUNGO | TRASVERSI DI TESTATA
Nell’immagine é riportato 'andamento dell’azione normale caratteristica:

J( SAP2000 1510 Utimate - 20181107 MODELLO FASE 3 (VER) - X
Fle Edit View Define Daw Select Assign Analze Display Design Options Tools Help

D H&9e|/ZErQAeaeaa /W s zyzwees o S8MI7L-1 X BDXIIERBRIE nfirt -
e R T e i e B B L ol S e A o oy cr e i S BRSNS ol [F
[ JE Axial Force Diagram (TERMICA | | -

v
r
F

=+ X =&

Right Click on any Frame Element for detailed dizoram €| & [oosat <lkumc =]

Nellimmagine successiva € riportato l'andamento del momento flettente longitudinale
caratteristico:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 2011107 MODELLO FASE 3 (VER) - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

Dg 8@ oo /ErRaeaaa Wy yenaes ¢ 3 I G-F X BEXICERIBIZE ottt -
il (Deile il adr sEeFsSE TS v e e T8 ¢ XTER L
| [JE Moment 3-3 Diagram (TERMICA 1 o

EEAa

== X =@

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Nellimmagine successiva e riportato 'andamento del momento flettente trasversale caratteristico:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 2011107 MODELLO FASE 3 (VER) - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

Da H&ao /B rReqeaaaq D xy xz yz v 6| 4 3 (S8 Phy | X BRM XS] B2
fnk, - (Deliyed)l dip gMeFe @Rl ET T v e En e T 8-- N B L
EJK Moment 2-2 Diagram (TERMICA 1 o

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
Nell’immagine successiva € riportato 'andamento del momento torcente caratteristico:
x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 3 (VER) — x

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design  Options Tools Help
D H&9e|/ZErQAeaeaa /W s zyzwees o S8MI7L-1 X BDXIIERBRIE nfirt -
PRl (Depliy e i dE L SRS ESGL R v n e Tl ¢ N B 5

(TERMICA 1 -

WEEA

=+ X = [&]

Jh
Right Click on any Frame Element for detailed dizoram €| & [oosat <lkumc =]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Nellimmagine successiva e riportato 'andamento dell’azione tagliante longitudinale caratteristica:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 2011107 MODELLO FASE 3 (VER) - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

Da H&ao /B rReqeaaaq D xy xz yz v 6| 4 3 (S8 Phy | X BRM XS] B2
fnk, - (Delised)l dip gMeFe @Rl ET T v e En e T8 NI B L
EJK Shear Force 2-2 Diagram (TERMICA 1 =

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
Nell’immagine successiva e riportato 'andamento dell’azione tagliante trasversale caratteristica:
x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 3 (VER) — x

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

N HE oo 2B rAeeaaq W wy ey v & SM G- N BTN S BIE [ nfrt-

inii- (Dl ldl $HeBe GRiETeN ey e EmewiT-E- - ¢ XYIEEM &

g 3-3 Diagram (TERMICA 1 -

WEEA

=+ X = [&]

Jh
Right Click on any Frame Element for detailed dizoram €| & [oosat <lkumc =]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

14.6 RIEPILOGO DELLE AZIONI SOLLECITANTI CARATTERISTICHE SUL TRASVERSO DI TESTATA “A”

FASE 1 FASE 2
ELEMENTO ASCISSA (PESIPROPRI STRUTTURALI) (CARICHIPERMANENTIPORTATI)
Ny Vik Vik T Mrk M, Ng Vik Vi T Mr M.k
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
TRASV. "A"- 01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 01 0,45 0,00 12,43 0,00 0,00 0,00 2,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 01 0,9 0,00 24,86 0,00 0,00 0,00 4119 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 02 0,00 0,00 2.339,99 0,00 0,00 0,00 41,19 6,69 776,26 11,82 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A" - 02 0,50 0,00 2.326,18 0,00 0,00 0,00 1.155,35 6,69 776,26 11,82 0,00 5,91 388,13
TRASV. "A" - 02 1,00 0,00 2.312,36 0,00 0,00 0,00 231499 6,69 776,26 11,82 0,00 182 776,26
TRASV. "A"- 02 1,50 0,00 -2.298,55 0,00 0,00 0,00 3.467,72 6,69 776,26 11,82 0,00 7,73 1.164,39
TRASV. "A" - 02 2,00 0,00 2.284,74 0,00 0,00 0,00 461354 6,69 776,26 11,82 0,00 23,63 1.552,52
TRASV. "A"- 02 2,50 0,00 2.270,92 0,00 0,00 0,00 5.752,45 6,69 776,26 11,82 0,00 29,54 1.940,65
TRASV. "A" - 02 3,00 0,00 2.257,11 0,00 0,00 0,00 6.884,46 6,69 776,26 11,82 0,00 35,45 2.328,78
TRASV. "A"- 02 3,50 0,00 224330 0,00 0,00 0,00 8.009,56 6,69 776,26 11,82 0,00 4136 2.716,91
TRASV. "A"- 02 4,00 0,00 2.229,48 0,00 0,00 0,00 9.127,76 6,69 776,26 11,82 0,00 47,27 3.105,04
TRASV. "A" - 02 4,50 0,00 2.215,67 0,00 0,00 0,00 10.239,05 6,69 776,26 11,82 0,00 53,18 349317
TRASV. "A"- 02 5,00 0,00 2.201,86 0,00 0,00 0,00 11.343,43 6,69 776,26 11,82 0,00 59,08 3.881,29
TRASV. "A" - 02 5,50 0,00 2.188,04 0,00 0,00 0,00 12.440,90 6,69 776,26 11,82 0,00 64,99 4.260,42
TRASV. "A"- 03 0,00 2,96 1.041,76 3,40 481,80 8,92 12.440,48 5,60 314,97 5,37 274,50 74 4.267,14
TRASV. "A"- 03 0,50 2,96 1.027,95 3,40 481,80 7,22 12.957,91 5,60 314,97 5,37 27450 69,05 442463
TRASV. "A"- 03 1,00 2,96 014,13 3,40 481,80 5,52 13.468,43 5,60 314,97 5,37 274,50 66,37 4.582,11
TRASV. "A"- 03 1,50 2,96 1.000,32 340 481,80 3,82 13.972,04 5,60 314,97 5,37 27450 63,68 473959
TRASV. "A"- 03 2,00 2,96 986,51 3,40 481,80 211 14.468,75 5,60 314,97 5,37 274,50 61,00 4.897,07
TRASV. "A"- 03 2,50 2,96 972,69 3,40 481,80 0,41 14.958,55 5,60 314,97 5,37 274,50 58,31 5.054,56
TRASV. "A"- 03 3,00 2,96 958,88 3,40 481,80 1,29 15.441,44 5,60 314,97 5,37 27450 55,63 5.212,04
TRASV. "A"- 04 0,00 428 42,42 20,01 55,97 2,72 15.441,30 10,11 437 0,51 35,97 58,12 5.213,10
TRASV. "A"- 04 0,50 428 28,61 0,01 55,97 272 15.459,06 10,11 437 0,51 35,97 58,38 5.213,79
TRASV. "A"- 04 1,00 428 14,80 0,01 55,97 272 15.469,91 10,11 437 0,51 35,97 58,63 5.214,47
TRASV. "A"- 04 1,50 428 0,98 20,01 55,97 2.1 15.473,85 10,11 437 0,51 35,97 58,89 5.215,16
TRASV. "A"- 04 2,00 428 12,83 0,01 55,97 271 15.470,89 10,11 437 0,51 35,97 59,14 5.215,84
TRASV. "A"- 04 2,50 428 26,65 20,01 55,97 2,70 15.461,02 10,11 437 0,51 35,97 59,40 5.216,53
TRASV. "A"- 04 3,00 428 40,46 0,01 55,97 2,70 15.444,24 10,11 437 0,51 35,97 59,65 5.217,21
TRASV. "A"- 05 0,00 2,96 957,21 3,27 569,57 1,10 15.444,40 6,19 312,61 6,70 333,18 57,72 5.216,30
TRASV. "A"- 05 0,50 2,96 971,02 327 569,57 0,54 14.962,34 6,19 312,61 6,70 333,18 61,07 5.060,00
TRASV. "A"- 05 1,00 2,96 984,83 3,27 569,57 217 14.473,38 6,19 312,61 6,70 333,18 64,42 4.903,69
TRASV. "A"- 05 1,50 2,96 998,65 327 569,57 3,81 13.977,51 6,19 312,61 6,70 333,18 67,77 4.747,38
TRASV. "A"- 05 2,00 2,96 1.012,46 3,27 569,57 5,44 13.474,73 6,19 312,61 6,70 333,18 12 4.591,08
TRASV. "A"- 05 2,50 2,96 1.026,27 3,27 569,57 7,08 12.965,05 6,19 312,61 6,70 333,18 7447 443477
TRASV. "A"- 05 3,00 2,96 1.040,09 327 569,57 8,71 12.448,46 6,19 312,61 6,70 333,18 77,82 4.278.47
TRASV. "A"- 06 0,00 0,00 2.189,50 0,00 0,00 0,00 12.448,89 5,25 778,34 13,09 0,00 71,99 4.280,88
TRASV. "A" - 06 0,50 0,00 2.203,31 0,00 0,00 0,00 11.350,69 5,25 778,34 13,09 0,00 65,45 3.891,71
TRASV. "A"- 06 1,00 0,00 221712 0,00 0,00 0,00 10.245,58 5,25 778,34 13,09 0,00 58,90 3.502,53
TRASV. "A"- 06 1,50 0,00 223094 0,00 0,00 0,00 9.133,57 5,25 778,34 13,09 0,00 52,36 313,36
TRASV. "A" - 06 2,00 0,00 224475 0,00 0,00 0,00 8.014,65 5,25 778,34 13,09 0,00 45,81 2.724,19
TRASV. "A"- 06 2,50 0,00 2.258,56 0,00 0,00 0,00 6.388,82 5,25 778,34 13,09 0,00 39,27 2.335,02
TRASV. "A" - 06 3,00 0,00 2272,38 0,00 0,00 0,00 5.756,09 5,25 778,34 13,09 0,00 32,72 1.945,85
TRASV. "A"- 06 3,50 0,00 2.286,19 0,00 0,00 0,00 461644 5,25 778,34 13,09 0,00 26,18 1.556,68
TRASV. "A"- 06 4,00 0,00 2.300,00 0,00 0,00 0,00 3.469,90 5,25 778,34 13,09 0,00 19,63 1.167,51
TRASV. "A" - 06 4,50 0,00 2313,82 0,00 0,00 0,00 2.316,44 5,25 778,34 13,09 0,00 13,09 778,34
TRASV. "A"- 06 5,00 0,00 2.327,63 0,00 0,00 0,00 1.156,08 5,25 778,34 13,09 0,00 6,54 389,17
TRASV. "A" - 06 5,50 0,00 234144 0,00 0,00 0,00 ETRT] 5,25 778,34 13,09 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 07 0,00 0,00 24,86 0,00 0,00 0,00 4119 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 07 0,45 0,00 12,43 0,00 0,00 0,00 2,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 07 0,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

FASE 3 FASE 3
ELEMENTO ASCISSA (TRAFFICO - INVILUPPO DEI MASSIMI) (TRAFFICO - INVILUPPO DEIMINIMI)
N, Vix Vik T Mix M, N Vii Vix T My M.k

[kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [KNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
TRASV. "A"- 01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 01 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 01 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 02 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 149376 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 02 0,50 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 746,88 0,00 149376 0,00 0,00 0,00 0.1
TRASV. "A"- 02 1,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 149375 0,00 149376 0,00 0,00 0,00 0,22
TRASV. "A"- 02 150 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 2.240,63 0,00 149376 0,00 0,00 0,00 0,33
TRASV. "A"- 02 2,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 2.987,51 0,00 149376 0,00 0,00 0,00 0,44
TRASV. "A"- 02 2,50 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 3.734,39 0,00 149376 0,00 0,00 0,00 20,55
TRASV. "A"- 02 3,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 4.481,26 0,00 149376 0,00 0,00 0,00 20,66
TRASV. "A"- 02 3,50 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 5.228,14 0,00 149376 0,00 0,00 0,00 0,77
TRASV. "A"- 02 4,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 5.975,02 0,00 149376 0,00 0,00 0,00 20,68
TRASV. "A"- 02 4,50 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 6.721,90 0,00 149376 0,00 0,00 0,00 20,99
TRASV. "A"- 02 5,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 7.468,77 0,00 149376 0,00 0,00 0,00 ER)
TRASV. "A"- 02 5,50 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 8.215,65 0,00 149376 0,00 0,00 0,00 4,21
TRASV. "A"- 03 0,00 32,02 189,11 212 1.175,30 0,00 8.536,41 0,00 865,08 11,56 3.974,92 22,50 EXE
TRASV. "A"- 03 0,50 32,02 189,11 212 1.175,30 3,26 8.666,90 0,00 865,08 11,56 73.974,92 21,36 0,93
TRASV. "A"- 03 1,00 32,02 189,11 212 1.175,30 6,52 8.797,39 0,00 865,08 11,56 3.974,92 20,38 0,76
TRASV. "A"- 03 150 32,02 189,11 212 1.175,30 9,78 8.927,88 0,00 865,08 11,56 73.974,92 20,21 20,58
TRASV. "A"- 03 2,00 32,02 189,11 212 1.175,30 13,04 9.058,36 0,00 865,08 11,56 3.974,92 20,04 04
TRASV. "A"- 03 2,50 32,02 189,11 212 1.175,30 16,30 9.354,57 0,00 865,08 11,56 3.974,92 19,88 0,23
TRASV. "A"- 03 3,00 32,02 189,11 212 1.175,30 19,56 9.783,04 0,00 865,08 11,56 73.974,92 9,71 20,06
TRASV. "A"- 04 0,00 44,26 577,50 7,08 1.465,01 15,64 9.486,78 0,00 401,70 475 4.361,13 22,55 0,00
TRASV. "A"- 04 0,50 14,26 577,50 7,08 1.465,01 15,59 9.536,88 0,00 201,70 475 4.361,13 23,56 0,00
TRASV. "A"- 04 1,00 44,26 577,50 7,08 1.465,01 15,54 9.603,00 0,00 201,70 475 4.361,13 24,56 0,00
TRASV. "A"- 04 1,50 44,26 577,50 7,08 1.465,01 15,49 9,669, 11 0,00 401,70 475 4.361,13 25,56 0,00
TRASV. "A"- 04 2,00 14,26 577,50 7,08 1.465,01 15,44 9.735,23 0,00 201,70 475 4.361,13 26,57 0,00
TRASV. "A"- 04 2,50 44,26 577,50 7,08 1.465,01 15,39 9.801,34 0,00 401,70 475 4.361,13 21 0,00
TRASV. "A"- 04 3,00 14,26 577,50 7,08 1.465,01 15,34 9.867,46 0,00 201,70 475 4.361,13 26,89 0,00
TRASV. "A"- 05 0,00 31,24 851,40 10,67 1.304,40 18,86 9.32847 0,00 55,77 364 13.298,53 23,55 0,00
TRASV. "A"- 05 0,50 31,24 851,40 10,67 1.304,40 15,71 8.953,64 0,00 55,77 3,64 3.298,53 23,30 0,00
TRASV. "A"- 05 1,00 31,24 851,40 10,67 1.304,40 12,57 8.578,62 0,00 55,77 364 73.298,53 23,05 0,00
TRASV. "A"- 05 1,50 31,24 851,40 10,67 1.304,40 9,43 8.204,00 0,00 55,77 364 3.298,53 22,80 0,00
TRASV. "A"- 05 2,00 31,24 851,40 10,67 1.304,40 6,29 7.629,17 0,00 55,77 364 73.298,53 22,54 0,00
TRASV. "A"- 05 2,50 31,24 851,40 10,67 1.304,40 314 7.454,35 0,00 55,77 364 13.298,53 22,29 0,00
TRASV. "A"- 05 3,00 31,24 851,40 10,67 1.304,40 0,00 7.079,52 0,00 55,77 364 3.298,53 22,04 0,00
TRASV. "A"- 06 0,00 0,00 1.250,93 0,00 0,00 0,00 6.880,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 06 0,50 0,00 1.250,93 0,00 0,00 0,00 6.254,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A" - 06 1,00 0,00 1.250,93 0,00 0,00 0,00 5.629,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 06 1,50 0,00 1.250,93 0,00 0,00 0,00 5.003,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 06 2,00 0,00 1.250,93 0,00 0,00 0,00 437827 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 06 2,50 0,00 1.250,93 0,00 0,00 0,00 3.752,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 06 3,00 0,00 1.250,93 0,00 0,00 0,00 312734 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 06 3,50 0,00 1.250,93 0,00 0,00 0,00 2.501,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 06 4,00 0,00 1.250,93 0,00 0,00 0,00 1.876,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 06 4,50 0,00 1.250,93 0,00 0,00 0,00 125093 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A" - 06 5,00 0,00 1.250,93 0,00 0,00 0,00 625,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 06 5,50 0,00 1.250,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 07 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 07 0,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

FASE 3 FASE 3
ELEMENTO ASCISSA (AZIONE DEL VENTO) (AZIONE TERMICA LONGITUDINALE SUI TRASVERSIDITESTATA)
N, Vix Vik T Mix M, N Vii Vix T My M.k
[kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [KNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
TRASV. "A"- 01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 01 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 01 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 02 0,00 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 02 0,50 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 7,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 02 1,00 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 02 150 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 21,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
TRASV. "A"- 02 2,00 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 28,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
TRASV. "A"- 02 2,50 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 36,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
TRASV. "A"- 02 3,00 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 43,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
TRASV. "A"- 02 3,50 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 50,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
TRASV. "A"- 02 4,00 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 57,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
TRASV. "A"- 02 4,50 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 65,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
TRASV. "A"- 02 5,00 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 72,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
TRASV. "A"- 02 5,50 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 79,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
TRASV. "A"- 03 0,00 0,10 15,62 0,01 198,92 0,09 77,50 1.981,65 20,04 60,67 124 1.379,29 77,63
TRASV. "A"- 03 0,50 0,10 15,62 0,01 198,92 0,09 69,70 1.981,65 0,04 60,67 124 1.348,96 77,65
TRASV. "A"- 03 1,00 0,10 15,62 0,01 198,92 0,08 61,89 1.981,65 0,04 60,67 124 1.318,62 77,67
TRASV. "A"- 03 150 0,10 15,62 0,01 198,92 0,08 54,08 1.981,65 0,04 60,67 124 1.286,29 77,69
TRASV. "A"- 03 2,00 0,10 15,62 0,01 198,92 0,07 46,28 1.981,65 0,04 60,67 124 1.257,9 77,70
TRASV. "A"- 03 2,50 0,10 15,62 0,01 198,92 0,07 38,47 1.981,65 20,04 60,67 124 1.227,63 7772
TRASV. "A"- 03 3,00 0,10 15,62 0,01 198,92 0,06 30,66 1.981,65 0,04 60,67 124 1.197,29 7774
TRASV. "A"- 04 0,00 0,00 19,12 0,20 234,37 0,30 28,68 2.580,48 0,00 0,00 0,17 1.576,21 101,25
TRASV. "A"- 04 0,50 0,00 19,12 0,20 234,37 0,20 19,12 2.560,48 0,00 0,00 0.17 1576,21 101,25
TRASV. "A"- 04 1,00 0,00 19,12 0,20 234,37 011 9,56 2.580,48 0,00 0,00 0.17 1576,21 101,25
TRASV. "A"- 04 1,50 0,00 19,12 0,20 234,37 0,01 0,00 2.580,48 0,00 0,00 0.17 1,576,21 101,25
TRASV. "A"- 04 2,00 0,00 19,12 0,20 234,37 20,09 29,56 2.560,48 0,00 0,00 0.17 1576,21 101,25
TRASV. "A"- 04 2,50 0,00 19,12 0,20 234,37 20,19 19,12 2.580,48 0,00 0,00 0,17 1.576,21 101,25
TRASV. "A"- 04 3,00 0,00 19,12 0,20 234,37 0,29 28,68 2.560,48 0,00 0,00 0,17 1576,21 101,26
TRASV. "A"- 05 0,00 20,09 15,62 0,02 198,93 0,04 30,65 1.981,65 0,03 60,67 0,95 1.197,29 7775
TRASV. "A"- 05 0,50 20,09 15,62 0,02 198,93 20,05 38,46 1.981,65 0,03 60,67 0,95 1.221,62 77,74
TRASV. "A"- 05 1,00 20,09 15,62 0,02 198,93 20,06 46,27 1.981,65 0,03 60,67 0,95 1.257,9 772
TRASV. "A"- 05 1,50 20,09 15,62 0,02 198,93 0,07 54,08 1.981,65 0,03 60,67 0,95 1.288,29 77
TRASV. "A"- 05 2,00 20,09 15,62 0,02 198,93 20,08 61,69 1.981,65 0,03 60,67 0,95 1318,62 77,69
TRASV. "A"- 05 2,50 20,09 15,62 0,02 198,93 20,08 69,70 1.981,65 0,03 60,67 0,95 1.348,96 77,68
TRASV. "A"- 05 3,00 20,09 15,62 0,02 198,93 20,09 7750 1.981,65 0,03 60,67 0,95 1.379,29 77,66
TRASV. "A"- 06 0,00 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 79,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
TRASV. "A"- 06 0,50 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 72,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
TRASV. "A" - 06 1,00 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 65,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
TRASV. "A"- 06 1,50 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 57,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
TRASV. "A"- 06 2,00 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 50,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
TRASV. "A"- 06 2,50 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 43,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
TRASV. "A"- 06 3,00 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 36,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
TRASV. "A"- 06 3,50 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 28,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
TRASV. "A"- 06 4,00 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 21,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
TRASV. "A"- 06 4,50 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A" - 06 5,00 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 723 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 06 5,50 0,00 14,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 07 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. "A"- 07 0,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCAT

14.7 RIEPILOGO DELLE AZIONI SOLLECITANTI CARATTERISTICHE SUL TRASVERSO DI TESTATA “A”

FASE 1 FASE 2
ELEMENTO ASCISSA (PESIPROPRISTRUTTURALI) (CARICHIPERMANENTIPORTATI)
Ny Vik Vi T« My My Ng Vik Vi T« Mz M,
[kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [KNm]
TRASV. 'B"- 01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ot 0,45 0,00 1243 0,00 0,00 0,00 2,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o1 0,9 0,00 24,86 0,00 0,00 0,00 119 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
“02 0,00 0,00 2.652,07 0,00 0,00 0,00 119 5,54 879,59 ara 0,00 0,00 0,00
T2 0,50 0,00 2.638,25 0,00 0,00 0,00 311,39 5,54 879,59 Ara 0,00 8,64 439,80
“02 1,00 0,00 2.624.44 0,00 0,00 0,00 2.627,06 5,54 879,59 arar 0,00 7,27 879,59
“02 1,50 0,00 2.610,63 0,00 0,00 0,00 3.935,83 5,54 879,59 721 0,00 25,91 1.319,39
2,00 0,00 2.596,81 0,00 0,00 0,00 5.237,69 5.5 879,59 a7l 0,00 34,55 175918
2,50 0,00 2.583,00 0,00 0,00 0,00 6.532,64 5,54 879,59 7,21 0,00 4318 2.198,98
3,00 0,00 2.569,16 0,00 0,00 0,00 7.620,68 5.5 879,59 a7l 0,00 51,62 2.636,78
3,50 0,00 2.555,37 0,00 0,00 0,00 9.101,82 5,54 879,59 A7.21 0,00 60,46 3.078,57
4,00 0,00 2.541,56 0,00 0,00 0,00 10.376,06 5,54 879,59 ETF] 0,00 69,10 3.518,37
4,50 0,00 252174 0,00 0,00 0,00 11,643,368 5,54 879,59 arar 0,00 773 3.956,17
5,00 0,00 2.513,93 0,00 0,00 0,00 12.903,80 5,54 879,59 ETFY 0,00 86,37 4.397,96
5,50 0,00 2.500,12 0,00 0,00 0,00 14.157,31 5,54 879,59 arar 0,00 95,01 4.837,76
0,00 348 1.331,34 3,40 658,12 10,36 14.156,81 748 203,72 10,46 376,13 101,34 4.835,22
0,50 348 431752 3,40 658,12 8,66 14.819,02 748 403,72 10,46 376,13 96,11 5.037,08
1,00 348 1.303,71 3,40 658,12 6,9 15.474,33 748 403,72 1046 376,13 90,88 5.238,95
150 348 1.289,90 3,40 658,12 5,26 16.122,73 748 403,72 10,46 376,13 85,65 5.440,81
2,00 348 1.276,08 3,40 658,12 3,55 16.764,23 748 403,72 10,46 376,13 80,42 5.642,67
2,50 348 1.262,27 3,40 658,12 185 17.398,81 748 403,72 10,46 376,13 75.20 5.644,53
3,00 348 1.248.45 3,40 658,12 0,15 18.026,49 748 403,72 10,46 376,13 69,97 6.046,39
0,00 5,08 348,97 0,01 64,43 4,85 18.026,32 13,32 97,99 343 41,44 72,93 6.047,76
0,50 5,08 335,16 0,01 64,43 484 18.197,35 13,32 97,99 343 4144 7121 6.096,76
1,00 5,08 321,34 0,01 64,43 4,84 18.361,47 13,32 97,99 343 41,44 69,50 6.145,75
150 5,08 307,53 0,01 64,43 484 18.518,69 13,32 97,99 343 4144 67,78 6.194,75
2,00 5,08 293,71 0,01 64,43 4,83 18.669,00 13,32 97,99 343 41,44 66,07 6.243,74
2,50 5,08 279,90 0,01 64,43 4.83 18.812,41 13,32 97,99 343 4144 64,35 6.292,74
3,00 5,08 266,09 0,01 64,43 4,83 18.948,90 13,32 97,99 343 41,44 62,64 6.341,73
0,00 355 626,80 343 578,66 0,32 18.949,08 9,12 202,51 464 322,56 60,30 6.341,12
0,50 355 640,61 343 578,88 2,04 18.632,23 9,12 202,51 464 322,56 62,62 6.239,86
1,00 355 654,42 343 578,88 3,75 18.308,47 9,12 202,51 464 322,56 64,94 6.136,61
150 355 668,24 343 578,88 547 17.977,80 9,12 202,51 464 322,56 67,26 6.037,36
2,00 355 662,05 343 578,88 7.19 17.640,23 9,12 202,51 464 322,56 69,59 5.936,10
2,50 355 695,86 343 578,88 8,90 17.29575 9,12 202,50 464 322,56 7191 5.834,85
3,00 355 709,68 343 578,88 10,62 16.944,37 9,12 202,51 464 322,56 74.23 5.733,60
0,00 0,00 1877,42 0,00 0,00 0,00 16.944,92 5,98 675,01 7,63 0,00 64,67 5.737,57
0,50 0,00 189124 0,00 0,00 0,00 16.002,75 5,98 675,01 7,63 0,00 61,05 5.400,06
1,00 0,00 1.905,05 0,00 0,00 0,00 15,053,668 5,9 675,01 7,63 0,00 57,24 5.062,56
1,50 0,00 1918,86 0,00 0,00 0,00 14.097,70 5,98 675,01 7,63 0,00 5342 4.725,05
2,00 0,00 1932,68 0,00 0,00 0,00 13.134,62 5,9 675,01 7,63 0,00 19,61 4.387,55
2,50 0,00 1.946,49 0,00 0,00 0,00 12.165,03 5,98 675,01 7,63 0,00 45,79 4.050,05
3,00 0,00 1.960,30 0,00 0,00 0,00 11.188,33 5,98 675,01 7,63 0,00 .97 371254
3,50 0,00 197412 0,00 0,00 0,00 10.204,73 5,98 675,01 7,63 0,00 36,16 3.375,04
4,00 0,00 1.987,93 0,00 0,00 0,00 9.214,21 5,98 675,01 7,63 0,00 34,34 3.037,53
4,50 0,00 2.001,74 0,00 0,00 0,00 8.216,80 5,98 675,01 7,63 0,00 30,53 2.700,03
5,00 0,00 2.015,56 0,00 0,00 0,00 7.21247 5,98 675,01 7,63 0,00 26,71 2.362,53
5,50 0,00 2.029,37 0,00 0,00 0,00 6.201,24 5,98 675,01 7,63 0,00 22,90 2.025,02
6,00 0,00 2.043,18 0,00 0,00 0,00 5.183,10 5,98 675,01 7,63 0,00 19,08 1.687,52
6,50 0,00 2.057,00 0,00 0,00 0,00 4.156,06 5,9 675,01 7,63 0,00 15,26 1.350,02
7,00 0,00 2.070,81 0,00 0,00 0,00 3.126,11 5,98 675,01 7,63 0,00 1145 1,012,551
7,50 0,00 2.084,62 0,00 0,00 0,00 2.087,25 5,98 675,01 7,63 0,00 7,63 675,01
8,00 0,00 2.098,44 0,00 0,00 0,00 1.04148 5,98 675,01 7,63 0,00 3,82 337,50
8,50 0,00 2.112,25 0,00 0,00 0,00 119 5,98 675,01 7,63 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 24,86 0,00 0,00 0,00 119 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,45 0,00 1243 0,00 0,00 0,00 2,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCAT

FASE 3 FASE 3
ELEMENTO ASCISSA (TRAFFICO - INVILUPPO DEIMASSIMI) (TRAFFICO - INVILUPPO DEI MINIMI)
Ny Vi Vi T My My Ny Vik Vi T L M
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
BT 01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 163,99 0,00 0,00 0,00 0,00
0,50 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 816,99 0,00 1633,99 0,00 0,00 0,00 0,01
1,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 1.633,99 0,00 163,99 0,00 0,00 0,00 0,02
1,50 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 2.450,98 0,00 633,99 0,00 0,00 0,00 0,03
2,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 3.267,97 0,00 1.633,99 0,00 0,00 0,00 0,04
2,50 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 4.084,97 0,00 633,99 0,00 0,00 0,00 0,05
3,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 4.901,96 0,00 1.633,99 0,00 0,00 0,00 0,06
3,50 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 5.718,95 0,00 633,99 0,00 0,00 0,00 0,07
4,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 6.535,95 0,00 1633,99 0,00 0,00 0,00 0,08
450 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 7.352,94 0,00 163,99 0,00 0,00 0,00 0,09
5,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 8.169,93 0,00 1633,99 0,00 0,00 0,00 0,10
5,50 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 8.986,93 0,00 163,99 0,00 0,00 0,00 0,11
0,00 36,69 155,37 11,76 4.062,77 25,63 9.306,43 0,00 1.006,42 2,00 1.004,23 0,00 0,10
0,50 36,69 155,37 11,76 4.062,77 24,25 9.497,39 0,00 1.006,42 2,00 1.004,23 3,08 0,08
1,00 36,69 155,37 11,76 4.062,77 22,87 9.688,34 0,00 1.006,42 2,00 1.004,23 6,16 0,07
1,50 36,69 155,37 11,76 4.062,77 22,41 9.879,29 0,00 1.006,42 2,00 1.004,23 9,24 0,05
2,00 36,69 155,37 11,76 4.062,77 22,07 10.115,34 0,00 1.006,42 2,00 1.094,23 1232 20,03
2,50 36,69 155,37 11,76 4.062,77 2174 10.615,56 0,00 1.006,42 2,00 1.004,23 15,40 0,02
3,00 36,69 155,37 11,76 4.062,77 21,40 11.115,77 0,00 1.006,42 2,00 1.004,23 1848 0,00
0,00 51,66 488,50 4,65 4.420,98 25,70 10.801,80 0,00 527,96 7,18 1.398,07 392 0,00
0,50 51,66 488,50 4,65 4.420,98 26,77 10.947,42 0,00 527,96 7,18 1.398,07 13,86 0,00
1,00 51,66 488,50 4,65 4.420,98 27,84 11.093,05 0,00 527,96 7,18 1.398,07 4379 0,00
1,50 51,66 488,50 4,65 4.420,98 29,05 11.238,68 0,00 527,96 718 1.398,07 1373 0,00
2,00 51,66 488,50 4,65 4.420,98 30,28 11.384,31 0,00 527,96 7,18 1.398,07 367 0,00
2,50 51,66 488,50 4,65 4.420,98 31,50 11.529,94 0,00 527,96 7,18 1.308,07 13,60 0,00
3,00 51,66 488,50 4,65 4.420,98 32,73 11.675,57 0,00 527,96 718 1.398,07 1354 0,00
0,00 38,03 708,50 3,54 3.300,61 26,60 11.128,93 0,00 90,94 10,85 1.308,60 47,22 0,10
0,50 38,03 708,50 3,54 3.300,61 26,61 10.845,58 0,00 290,94 10,85 1.308,60 14,35 0,18
1,00 38,03 708,50 3,54 3.300,61 26,63 10.562,24 0,00 290,94 10,85 1.308,60 148 0,26
1,50 38,03 708,50 3,54 3.300,61 26,65 10.278,89 0,00 90,94 10,85 1.308,60 8,61 0,34
2,00 38,03 708,50 3,54 3.300,61 26,66 9.995,55 0,00 290,94 10,85 1.308,60 5,74 0,42
2,50 38,03 708,50 3,54 3.300,61 26,68 9.712,20 0,00 90,94 10,85 1.308,60 2,87 0,51
3,00 38,03 708,50 3,54 3.300,61 26,70 9.428,86 0,00 290,94 10,85 1.308,60 0,00 0,59
0,00 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 9.235,57 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,63
0,50 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 8.692,30 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 20,59
1,00 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 8.149,03 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,56
1,50 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 7.605,76 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,52
2,00 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 7.062,49 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,48
2,50 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 6.519,22 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,44
3,00 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 5.975,96 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,41
3,50 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 5.432,69 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,37
4,00 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 488942 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,33
450 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 4.346,15 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,30
5,00 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 3.802,88 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,26
5,50 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 3.259,61 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,22
6,00 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 2.716,34 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,19
6,50 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 2.173,08 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,15
7,00 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 1.629,81 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,11
7,50 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 1.086,54 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,07
8,00 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 543,27 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,04
8,50 0,00 1.086,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. 'B"- 07 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCAT

FASE 3 FASE 3
ELEMENTO ASCISSA (AZIONE DEL VENTO) (AZIONE TERMICA LONGITUDINALE SUITRASVERSIDITESTATA)
Ny Vi Vi T My My Ny Vik Vi T L M
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
BT 01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,50 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 6,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,50 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 18,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 25,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
2,50 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 31,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
3,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 37,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
3,50 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 4394 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
4,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 50,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
450 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 56,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
5,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 62,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
5,50 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 69,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
0,00 0,04 17,28 0,01 197,41 0,13 67,10 1.981,65 0,03 60,67 0,92 1.379,29 77,66
0,50 0,04 17,28 0,01 197,41 0,12 58,46 1.981,65 0,03 60,67 0,92 1.348,96 77,67
1,00 0,04 17,28 0,01 197,41 0,11 49,82 1.981,65 0,03 60,67 0,92 1.318,62 77,69
1,50 0,04 17,28 20,01 197,41 0,11 41,18 1.981,65 0,03 60,67 0,92 1.288,29 77,70
2,00 0,04 17,28 0,01 197,41 0,10 32,54 1.981,65 0,03 60,67 0,92 1.257,96 77,72
2,50 0,04 17,28 20,01 197,41 0,09 23,90 1.981,65 0,03 60,67 0,92 1.227,63 77,74
3,00 0,04 17,28 0,01 197,41 0,09 15,26 1.981,65 0,03 60,67 0,92 1.197,29 77,75
0,00 20,09 20,95 0,20 23349 035 13,27 2.580,48 0,00 0,00 0,21 1.576,21 101,25
0,50 0,09 20,95 0,20 233,49 0,25 2,80 258048 0,00 0,00 0,21 1.576,21 101,25
1,00 20,09 20,95 0,20 23349 0,15 7,68 2.580,48 0,00 0,00 0,21 1.576,21 101,25
1,50 0,09 20,95 0,20 233,49 0,06 18,15 258048 0,00 0,00 0,21 1.576,21 101,25
2,00 20,09 20,95 0,20 23349 0,04 2862 2.580,48 0,00 0,00 0,21 1.576,21 101,25
2,50 0,09 20,95 0,20 233,49 0,14 239,10 258048 0,00 0,00 0,21 1.576,21 101,24
3,00 -0,09 20,95 0,20 23349 0,24 49,57 258048 0,00 0,00 0,21 576,21 101,24
0,00 0,17 17,70 0,01 199,26 0,00 5157 1.981,65 0,04 60,67 1,26 1.197,29 77,74
0,50 0,17 17,70 0,01 199,26 0,00 60,42 1.981,65 0,04 60,67 1,26 1.227,62 77,72
1,00 0,17 17,70 0,01 199,26 0,01 69,27 1.981,65 0,04 60,67 1,26 1.257,95 77,70
1,50 0,17 17,70 0,01 199,26 0,02 78,12 1.981,65 0,04 60,67 1,26 1.288,29 77,68
2,00 0,17 17,70 0,01 199,26 0,02 86,97 1.981,65 0,04 60,67 1,26 1.318,62 77,66
2,50 0,17 17,70 0,01 199,26 0,03 95,83 1.981,65 0,04 60,67 1,26 1.348,96 77,64
3,00 0,17 17,70 0,01 199,26 0,04 104,68 1.981,65 0,04 60,67 1,26 1.379,29 77,62
0,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 106,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
0,50 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 100,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
1,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 04,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
1,50 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 87,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
2,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 81,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
2,50 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 75,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
3,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 69,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
3,50 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 62,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
4,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 756,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
450 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 50,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
5,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 4394 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
5,50 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 37,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
6,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 31,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
6,50 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 2511 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
7,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 18,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7,50 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8,00 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 6,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8,50 0,00 12,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRASV. 'B"- 07 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

14.8 COMBINAZIONI DI CARICO ADOTTATE

Per la determinazione delle azioni sollecitanti di calcolo agenti sui trasversi di testata sono state
considerate le seguenti combinazioni di carico allo Stato Limite Ultimo — STR:

CARICO ELEMENTARE SLU - STR.01 SLU - STR.02 SLU - STR.03 SLU - STR.04
Y Y Y v Y v Y v
Pesi propri strutturali 1,35 1,00 1,35 1,00 1,35 1,00 1,35 1,00
Carichi permanenti portati 1,50 1,00 1,50 1,00 1,50 1,00 1,50 1,00
Traffico veicolare (max) 1,35 1,00 1,35 0,00 1,35 1,00 1,35 0,00
Traffico v eicolare (min) 1,35 0,00 1,35 1,00 1,35 0,00 1,35 1,00
Azione del vento 1,50 0,60 1,50 0,60 1,50 0,60 1,50 0,60
Azione termica uniforme 1,20 0,60 1,20 0,60 1,20 -0,60 1,20 -0,60
CARICO ELEMENTARE SLU - STR.05 SLU - STR.06 SLU - STR.07 SLU - STR.08
Y Y Y v Y v Y Y
Pesi propri strutturali 1,35 1,00 1,35 1,00 1,35 1,00 1,35 1,00
Carichi permanenti portati 1,50 1,00 1,50 1,00 1,50 1,00 1,50 1,00
Traffico veicolare (max) 1,35 0,75 1,35 0,00 1,35 0,75 1,35 0,00
Traffico v eicolare (min) 1,35 0,00 1,35 0,75 1,35 0,00 1,35 0,75
Azione del vento 1,50 0,60 1,50 0,60 1,50 0,60 1,50 0,60
Azione termica uniforme 1,20 1,00 1,20 1,00 1,20 -1,00 1,20 -1,00
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

15 TRASVERSI DI TESTATA - VERIFICHE STRUTTURALI
15.1 DEFINIZIONE DELLE SEZIONI E DELLE CONDIZIONI DI VERIFICA

Le verifiche di resistenza sono state condotte agli Stati Limite Ultimi mediante il metodo tensionale
previsto dal D.M. 17.01.2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Per i trasversi di testata con sezione scatolare a due anime le verifiche di resistenza sono state
condotte in corrispondenza dei punti di verifica (16) riportati nellimmagine successiva:

1, 2
3 4p g7 8
9_10/11 121314
15 16

Per ciascuna tipologia di concio sono state prese in considerazione le seguenti condizioni di

carico, ciascuna delle quali massimizza (o minimizza per i valori negativi), le varie componenti di

azione interna:

* Ncmax 2 combinazione di carico con massimo valore dell’azione di compressione sull’elemento
(la compressione €& assunta con valore negativo)

* Nrmax 2 combinazione di carico con massimo valore dell’azione di trazione sull’elemento (la
trazione € assunta con valore positivo)

* Vi max=> combinazione di carico con massimo valore positivo dell’azione tagliante verticale

* Vimin=> combinazione di carico con massimo valore negativo dell’azione tagliante verticale

* Vimax > combinazione di carico con massimo valore positivo dell’azione tagliante traversale

* Vimin 2> combinazione di carico con massimo valore negativo dell’azione tagliante traversale

* Tmax 2 combinazione di carico con massimo valore positivo del momento torcente

* Tmax 2 combinazione di carico con massimo valore negativo del momento torcente

* My max 2 combinazione di carico con massimo valore positivo del momento flettente traversale

* M~ min = combinazione di carico con massimo valore negativo del momento flettente traversale

* Mumax 2 combinazione di carico con massimo valore positivo del momento flettente
longitudinale

* Mumin = combinazione di carico con massimo valore negativo del momento flettente
longitudinale
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

15.2 DESCRIZIONE DELLE MODALITA DI VERIFICA
Per la verifica delle tensioni normali sui differenti punti precedentemente indicati e per le diverse
condizioni di carico previste si € fatto riferimento alla seguente relazione generale:

UN +0-M < fyd
nella quale:
 on ¢ lo sforzo normale causato da azioni assiali di trazione o compressione agenti sulla
sezione

» owm ¢ lo sforzo causato dai momento flettenti agenti sulla sezione
» fyq € la resistenza di calcolo dell’acciaio

Lo sforzo normale on viene valutato come segue:

dove:
* Nsq € 'azione assiale di trazione o compressione di calcolo agente sulla sezione
» A é l'area della sezione trasversale dell’elemento

Lo sforzo normale owm viene valutato, per condizione di flessione deviata, come segue:

— 1 MSd,LONG +MSd,TRASV

()[/ WLONG WTRAS Vv

Oy

dove:

* W el coefficiente di parziale adattamento plastico, assunto cautelativamente pari a 1,00
* Msq,Lone € i momento flettente longitudinale di calcolo agente sulla sezione

*  W.ong € il modulo di resistenza longitudinale della sezione

* Msqtrasv € il momento flettente trasversale di calcolo agente sulla sezione

*  Wrrasv € il modulo di resistenza trasversale della sezione

Per la verifica delle tensioni tangenziali determinate delle azioni di taglio e torsione sui differenti
punti precedentemente indicati e per le diverse condizioni di carico previste si & fatto riferimento
alla seguente relazione generale:

r<du
NG
nella quale:
* T € la tensione tangenziale causata dalle azioni taglianti e torcenti di calcolo agenti sulla
sezione

» fyq € la resistenza di calcolo dell’acciaio

Per la valutazione delle tensioni tangenziali prodotte dall’azione tagliante trasversale si € fatto
riferimento alla seguente relazione:
Tx = V1 / Aaii
Per la valutazione delle tensioni tangenziali prodotte dall’azione tagliante verticale si e fatto
riferimento alla seguente relazione:
Ty = VL / Aanima
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Per la valutazione delle azioni tangenziali prodotte dal momento torcente si & fatto riferimento alle
seguenti relazioni:
- Elementi chiusi scatolari = Tore,i = Mt/ [2 X Q X t] (Teoria di Bredt)

Per la verifica degli stati pluriassiali di tensione sui differenti punti precedentemente indicati e per le
diverse condizioni di carico previste si € fatto riferimento a quanto previsto dal D.M. 17.01.2018

“Norme Tecniche per le Costruzioni”, paragrafo 4.2.4.1.2:
2

S

MO

Le verifiche di stabilita dei pannelli di anima e delle piattabande compresse dono state condotte
secondo quanto previsto dalla Circolare 02.02.2009 n.617/C.S.LL.PP., capitolo C4.2.4.1.3.4.

A favore di sicurezza non & stata considerata la presenza degli irrigidenti longitudinali ma
esclusivamente la presenza degli irrigidenti trasversali.

2 2 2
ax,Ed +az,Ed Jx,Ed |]Tz,Ed +3 Ij—Ed s

MANDATARIA: MANDANTI:

STUDIO CORONA H‘F (6. RENATO ! 9 [T Pagina 147 di 287



LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

15.3 TRASVERSO DI TESTATA “A”

15.3.1 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
| CARATTERISTICHE INERZIALI DELLA SEZIONE |

Altezza totale della sezione h 2.400,00 [mm]
Larghezza piattabanda superiore bps 2.700,00 [mm]
Spessore piattabanda superiore tps 25,00 [mm]
Numero di anime n, 2
Altezza dell'anima h, 2.345,00 [mm]
Distanza tra I'estradosso delle anime ext. e il filo esterno delle piatiabande P, 250,00 [mm]
Spessore delle anime t, 20,00 [mm]
Larghezza piattabanda inferiore bpi 2.700,00 [mm]
Spessore della piattabanda inferiore tpi 30,00 [mm]
3000
2500
2000
1500
1000
500
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Area della sezione A 242.300,00 [mm?]
Momento statico della sezione S, 2,755E+08 [mm3]
Posizione del baricentro da infradosso Vs 1.137,17 [mm]
Momento di inerzia rispetto all'asse baricentrico orizzontale o 2,461E+11 [mm4]
Momento di inerzia rispetto all'asse baricentrico verticale Jyy 2,017E+11 [mm4]
Momento di inerzia X-X dell'ala superiore s 1,034E+11 [mm4]
Momento di inerzia X-X dell'ala inferiore s 9,930E+10 [mm4]
Momento di inerzia X-X dell'anima Jocw 4,298E+10 [mm4]
Momento di inerzia torsionale J, 5,087E+07 [mm4]
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore W, -1,949E+08 [mm?]
Modulo di resistenza intradosso piattabanda superiore W, -1,988E+08 [mm3]
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore W, 2,223E+08 [mm?]
Modulo di resistenza estradosso piattabanda inferiore W, 2,164E+08 [mm?]
Modulo di resistenza intradosso piattabande Wyy,1 -1,494E+08 [mm?]
Modulo di resistenza infradosso prima anima WyyZ -1,833E+08 [mm?]
Modulo di resistenza estradosso prima anima Wyys -1,867E+08 [mm?]
Modulo di resistenza intradosso seconda anima Wy“ -2,017E+10 [mm3]
Modulo di resistenza estradosso seconda anima Wyy s 2,017E+10 [mm?]
Modulo di resistenza infradosso terzaa anima Wyy s 1,867E+08 [mm?]
Modulo di resistenza estradosso terza anima Wyy , 1,833E+08 [mm?]
Modulo di resistenza estradosso piattabande Wyy8 1,494E+08 [mm?]
Area di taglio lungo I'asse verticale A, 9,380E+04 [mm?
Area di taglio lungo I'asse orizzontale A, 1,485E+05 [mm?
Area o Q 5,172E+06 [mm?
Raggio di inerzia dell'asse orizzontale X i, 1.007,83 [mm]
Raggio di inerzia dell'asse verticale Y i 912,30 [mm]

>
=
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15.3.2 AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO
| STATO LIMITE DI ESERCIZIO - AZIONI SOLLECITANTI |

conpizione | eLemento | ASCISSAlcompinaziong N V. Vi T My M,
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Neoo | TRASV.'A"-04 1,00 SLU-STR.06 | -3.075,63 411,54 3,87 4.496,85 1.775,07 28.836,19
N,  |TRASV."A"-04 3,00 SLU-STR.O7 | 3.162,34 654,49 8,10 1.401,69 1.969,30 38.519,03
Vo TRASV. "A"- 06 5,50 SLU - STR.01 7,88 6.004,22 19,63 0,00 0,00 45,11
Vi TRASV. "A"- 02 0,00 SLU - STR.02 10,04 6.352,9 17,73 0,00 0,00 45,11
V... |TRASV."A"-05 0,00 SLU-STR.O7 | 2.422,81 2.637,21 98,09 241148 1.502,80 37.998,57
V.. | TRASV.'A"-03 3,00 SLU-STR.08 | 2.390,46 -2.628,72 97,14 -5.267,30 1.538,36 28.598,24
T TRASV. "A"- 05 0,00 SLU-STR.03 |  1.482,16 2.924,58 72,57 2.851,26 921,73 41.184,25
T TRASV. "A"- 03 3,00 SLU-STR.O04 | 1.439,.27 -2.920,70 192 -6.608,24 -970,31 28.635,54
M. |TRASV."A"-04 0,00 SLU-STR.05 | -3.030,81 542,59 811 140211 1.816,71 38.418,08
M. | TRASV."A"-04 3,00 SLU-STR.08 |  3.117,53 -336,94 -3,88 4.497 27 -2.014,09 28.528,23
M . |TRASV."A"-04 3,00 SLU-STR.O1 | -1.777,24 849,39 10,50 1.896,47 1.062,20 42.043.71
M .  |TRASV.'A"-02 0,00 SLU - STR.02 10,04 6.352,9 17,73 0,00 0,00 45,11

15.3.3 VERIFICHE TENSIONALI DI RESISTENZA
| CARATTERISICHE DEL MATERIALE |

Tipologia dell'acciaio 5355 Ti

Tensione caratteristica di rottura " 510,00 [N/mm?]

Tensione caratteristica di snervamento fyk 355,00 [N/mm?

Resistenza di calcolo dell'acciaio fyd 338,10 [N/mm?]

Resistenza di calcolo dell'acciaio per tensioni tangenziali fy(/\/3 195,20 [N/mm?]

Coefficiente di adattamento plastico U] 1,00

CONDIZIONE N yax
SEZIONE Oy Or O ™ L7 Trore Oror ror Oig
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?

1 -12,69 -11,88 -147,96 0,03 0,00 -17,39 -172,54 17,42 175,15
2 -12,69 11,88 -147,96 0,03 0,00 -17,39 -148,77 17,42 151,79
3 -12,69 -11,88 -145,03 0,03 0,00 -17,39 -169,61 17,42 172,26
4 -12,69 -9,68 -145,03 0,03 -4,39 21,74 -167,41 -26,15 171,76
5 -12,69 9,51 -145,03 0,03 -4,39 21,74 -167,23 -26,15 171,59
6 -12,69 9,51 -145,03 0,03 -4,39 21,74 -148,22 -26,15 153,12
7 -12,69 9,68 -145,03 0,03 -4,39 21,74 -148,04 -26,15 152,95
8 -12,69 11,88 -145,03 0,03 0,00 -17,39 -145,84 17,42 148,92
9 -12,69 -11,88 129,72 0,03 0,00 -14,49 105,15 -14,52 108,10
10 -12,69 -9,68 129,72 0,03 -4,39 21,74 107,35 -26,15 114,01
11 -12,69 9,51 129,72 0,03 -4,39 21,74 107,52 -26,15 114,18
12 -12,69 9,51 129,72 0,03 4,39 21,74 126,54 -26,15 132,24
13 -12,69 9,68 129,72 0,03 -4,39 21,74 126,71 -26,15 132,41
14 -12,69 11,88 129,72 0,03 0,00 -17,39 128,91 17,42 132,39
15 -12,69 -11,88 133,24 0,03 0,00 -17,39 108,66 17,42 112,76
16 -12,69 11,88 133,24 0,03 0,00 -17,39 132,43 17,42 135,81
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

CONDIZIONE N, .,
SEZIONE Oy Or O ™ L7 Trore Oror ror Oia
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 13,05 13,18 -197,65 0,05 0,00 5,42 171,41 5,47 171,67
2 13,05 -13,18 -197,65 0,05 0,00 5,42 -197,78 5,47 198,00
3 13,05 13,18 -193,73 0,05 0,00 5,42 -167,50 5,47 167,76
4 13,05 10,74 -193,73 0,05 6,98 6,78 -169,94 13,81 170,77
5 13,05 10,55 -193,73 0,05 6,98 6,78 -170,14 13,81 170,97
6 13,05 -10,55 -193,73 0,05 6,98 6,78 -191,23 13,81 191,97
7 13,05 -10,74 -193,73 0,05 6,98 6,78 -191,42 13,81 192,16
8 13,05 -13,18 -193,73 0,05 0,00 5,42 -193,87 5,47 194,09
9 13,05 13,18 173,28 0,05 0,00 4,52 199,52 4,57 199,67
10 13,05 10,74 173,28 0,05 6,98 6,78 197,08 13,81 197,80
1 13,05 10,55 173,28 0,05 6,98 6,78 196,88 13,81 197,60
12 13,05 -10,55 173,28 0,05 6,98 6,78 175,79 13,81 176,59
13 13,05 -10,74 173,28 0,05 6,98 6,78 175,59 13,81 176,40
14 13,05 -13,18 173,28 0,05 0,00 5,42 173,15 5,47 173,41
15 13,05 13,18 177,98 0,05 0,00 5,42 204,21 5,47 204,43
16 13,05 -13,18 177,98 0,05 0,00 5,42 177,85 547 178,10
CONDIZIONE V,_uy
SEZIONE Oy Or O ™ L7 TroRe Oror ror Oia
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 -0,03 0,00 0,08 0,13 0,00 0,00 0,04 -0,13 0,23
2 -0,03 0,00 0,08 -0,13 0,00 0,00 0,04 -0,13 0,23
3 -0,03 0,00 0,08 0,13 0,00 0,00 0,04 -0,13 0,23
4 -0,03 0,00 0,08 -0,13 64,01 0,00 0,04 63,88 110,87
5 -0,03 0,00 0,08 0,13 64,01 0,00 0,04 63,88 110,87
6 -0,03 0,00 0,08 0,13 64,01 0,00 0,04 63,88 110,87
7 -0,03 0,00 0,08 -0,13 64,01 0,00 0,04 63,88 110,87
8 -0,03 0,00 0,08 0,13 0,00 0,00 0,04 -0,13 0,23
9 -0,03 0,00 -0,07 -0,13 0,00 0,00 -0,10 -0,13 0,25
10 -0,03 0,00 -0,07 0,13 64,01 0,00 0,10 63,88 110,87
1" -0,03 0,00 -0,07 -0,13 64,01 0,00 -0,10 63,88 110,87
12 -0,03 0,00 -0,07 -0,13 64,01 0,00 -0,10 63,88 110,87
13 -0,03 0,00 -0,07 0,13 64,01 0,00 0,10 63,88 110,87
14 -0,03 0,00 -0,07 -0,13 0,00 0,00 -0,10 -0,13 0,25
15 -0,03 0,00 -0,07 0,13 0,00 0,00 0,10 -0,13 0,25
16 -0,03 0,00 -0,07 -0,13 0,00 0,00 -0,10 -0,13 0,25
CONDIZIONE V,_
SEZIONE Oy Oyr O ™ L% Trore Oror Tror Oy
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 -0,04 0,00 0,08 0,12 0,00 0,00 0,04 0,12 0,21
2 -0,04 0,00 0,08 0,12 0,00 0,00 0,04 0,12 0,21
3 -0,04 0,00 0,08 0,12 0,00 0,00 0,03 0,12 0,21
4 -0,04 0,00 0,08 0,12 -67,73 0,00 0,03 -67,61 117,31
5 -0,04 0,00 0,08 0,12 -67,73 0,00 0,03 -67,61 117,31
6 -0,04 0,00 0,08 0,12 -67,73 0,00 0,03 -67,61 117,31
7 -0,04 0,00 0,08 0,12 -67,73 0,00 0,03 -67,61 117,31
8 -0,04 0,00 0,08 0,12 0,00 0,00 0,03 0,12 0,21
9 -0,04 0,00 -0,07 0,12 0,00 0,00 0,11 0,12 0,23
10 -0,04 0,00 -0,07 0,12 -67,73 0,00 0,11 -67,61 117,31
1" -0,04 0,00 -0,07 0,12 -67,73 0,00 0,11 -67,61 117,31
12 -0,04 0,00 -0,07 0,12 -67,73 0,00 0,11 -67,61 117,31
13 -0,04 0,00 -0,07 0,12 -67,73 0,00 0,11 -67,61 117,31
14 -0,04 0,00 -0,07 0,12 0,00 0,00 0,11 0,12 0,23
15 -0,04 0,00 -0,07 0,12 0,00 0,00 0,11 0,12 0,23
16 -0,04 0,00 -0,07 0,12 0,00 0,00 0,11 0,12 0,23
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

CONDIZIONE V, .,
SEZIONE Oy Or O ™ L7 Trore Oror ror Oia
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 10,00 10,06 -194,98 0,66 0,00 9,33 174,92 9,99 175,66
2 10,00 -10,06 -194,98 0,66 0,00 9,33 -195,04 9,99 195,71
3 10,00 10,06 -191,12 0,66 0,00 9,33 -171,06 9,99 171,82
4 10,00 8,20 -191,12 0,66 28,12 11,66 -172,92 40,43 180,78
5 10,00 8,05 -191,12 0,66 28,12 11,66 -173,07 40,43 180,92
6 10,00 -8,05 -191,12 0,66 28,12 11,66 -189,16 40,43 196,38
7 10,00 -8,20 -191,12 0,66 28,12 11,66 -189,31 40,43 196,52
8 10,00 -10,06 -191,12 0,66 0,00 9,33 -191,18 9,99 191,86
9 10,00 10,06 170,94 0,66 0,00 7,77 191,00 8,43 191,48
10 10,00 8,20 170,94 0,66 28,12 11,66 189,14 40,43 196,35
1 10,00 8,05 170,94 0,66 28,12 11,66 188,99 40,43 196,21
12 10,00 -8,05 170,94 0,66 28,12 11,66 172,89 40,43 180,76
13 10,00 -8,20 170,94 0,66 28,12 11,66 172,75 40,43 180,61
14 10,00 -10,06 170,94 0,66 0,00 9,33 170,88 9,99 171,65
15 10,00 10,06 175,58 0,66 0,00 9,33 195,63 9,99 196,30
16 10,00 -10,06 175,58 0,66 0,00 9,33 175,51 9,99 176,26
CONDIZIONE V,
SEZIONE Oy Or O ™ L7 TroRe Oror ror Oia
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 9,87 10,30 -146,74 -0,65 0,00 -20,37 -126,58 -21,02 131,41
2 9,87 -10,30 -146,74 -0,65 0,00 -20,37 -14717 -21,02 151,35
3 9,87 10,30 -143,84 -0,65 0,00 -20,37 123,67 -21,02 128,61
4 9,87 8,39 -143,84 -0,65 -28,02 -25,46 -125,58 -54,14 141,68
5 9,87 8,24 -143,84 -0,65 -28,02 -25,46 -125,73 -54,14 141,81
6 9,87 -8,24 -143,84 -0,65 -28,02 -25,46 -142,21 -54,14 156,61
7 9,87 -8,39 -143,84 -0,65 -28,02 -25,46 -142,36 -54,14 156,75
8 9,87 -10,30 -143,84 -0,65 0,00 -20,37 144,27 -21,02 148,52
9 9,87 10,30 128,65 -0,65 0,00 -16,97 148,82 -17,63 151,70
10 9,87 8,39 128,65 -0,65 -28,02 -25,46 146,91 -54,14 160,89
1 9,87 8,24 128,65 -0,65 -28,02 -25,46 146,76 -54,14 160,75
12 9,87 -8,24 128,65 -0,65 -28,02 -25,46 130,28 -54,14 145,86
13 9,87 -8,39 128,65 -0,65 -28,02 -25,46 130,13 -54,14 145,72
14 9,87 -10,30 128,65 -0,65 0,00 -20,37 128,22 -21,02 132,99
15 9,87 10,30 132,14 -0,65 0,00 -20,37 152,30 -21,02 156,34
16 9,87 -10,30 132,14 -0,65 0,00 -20,37 131,71 -21,02 136,36
CONDIZIONE T,,,,
SEZIONE Oy Oyr O ™ L% Trore Oror Tror Oy
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 6,12 6,17 -211,32 0,49 0,00 11,03 -199,03 11,51 199,95
2 6,12 -6,17 -211,32 0,49 0,00 11,03 -211,38 11,51 212,24
3 6,12 6,17 -207,14 0,49 0,00 11,03 -194,85 11,51 195,79
4 6,12 5,03 -207,14 0,49 31,18 13,78 -195,99 45,45 204,70
5 6,12 4,94 -207,14 0,49 31,18 13,78 -196,08 45,45 204,78
6 6,12 -4,94 -207,14 0,49 31,18 13,78 -205,96 45,45 214,26
7 6,12 -5,03 -207,14 0,49 31,18 13,78 -206,05 45,45 214,34
8 6,12 -6,17 -207,14 0,49 0,00 11,03 -207,19 11,51 208,07
9 6,12 6,17 185,27 0,49 0,00 9,19 197,56 9,68 198,20
10 6,12 5,03 185,27 0,49 31,18 13,78 196,42 45,45 205,10
1 6,12 4,94 185,27 0,49 31,18 13,78 196,33 45,45 205,02
12 6,12 -4,94 185,27 0,49 31,18 13,78 186,46 45,45 195,58
13 6,12 -5,03 185,27 0,49 31,18 13,78 186,36 45,45 195,50
14 6,12 -6,17 185,27 0,49 0,00 11,03 185,22 11,51 186,20
15 6,12 6,17 190,29 0,49 0,00 11,03 202,58 11,51 203,48
16 6,12 -6,17 190,29 0,49 0,00 11,03 190,24 11,51 191,20
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

CONDIZIONE T,,,,

SEZIONE Oy Or O ™ L7 Trore Oror ror Oia

[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 5,94 6,50 -146,93 -0,48 0,00 -25,55 -134,50 -26,04 141,59
2 5,94 -6,50 -146,93 -0,48 0,00 -25,55 -147,49 -26,04 153,99
3 5,94 6,50 -144,02 -0,48 0,00 -25,55 -131,59 -26,04 138,83
4 5,94 5,29 -144,02 -0,48 -31,14 -31,9%4 -132,79 -63,56 153,64
5 5,94 5,20 -144,02 -0,48 -31,14 -31,94 -132,89 -63,56 153,72
6 5,94 -5,20 -144,02 -0,48 -31,14 -31,9%4 143,28 -63,56 162,79
7 5,94 -5,29 -144,02 -0,48 -31,14 -31,94 -143,38 -63,56 162,87
8 5,94 -6,50 -144,02 -0,48 0,00 -25,55 144,58 -26,04 151,20
9 5,94 6,50 128,82 -0,48 0,00 -21,29 141,26 21,78 146,00
10 5,94 5,29 128,82 -0,48 -31,14 -31,94 140,05 -63,56 159,95
1 5,94 5,20 128,82 -0,48 -31,14 -31,9%4 139,96 -63,56 159,87
12 5,94 -5,20 128,82 -0,48 -31,14 -31,94 129,57 -63,56 150,86
13 5,94 -5,29 128,82 -0,48 -31,14 -31,9%4 129,47 -63,56 150,77
14 5,94 -6,50 128,82 -0,48 0,00 -25,55 128,27 -26,04 135,69
15 5,94 6,50 132,31 -0,48 0,00 -25,55 144,75 -26,04 151,37
16 5,94 -6,50 132,31 -0,48 0,00 -25,55 131,76 -26,04 138,99

CONDIZIONE M,

SEZIONE Oy Or O ™ L7 TroRe Oror ror Oia

[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 -12,51 -12,16 -197,13 0,05 0,00 5,42 -221,80 5,48 222,00
2 -12,51 12,16 -197,13 0,05 0,00 5,42 -197,48 5,48 197,70
3 -12,51 -12,16 -193,23 0,05 0,00 5,42 -217,90 5,48 218,10
4 -12,51 -9,91 -193,23 0,05 5,78 6,78 -215,64 12,62 216,20
5 -12,51 -9,73 -193,23 0,05 5,78 6,78 -215,46 12,62 216,02
6 -12,51 9,73 -193,23 0,05 5,78 6,78 -196,00 12,62 196,61
7 -12,51 9,91 -193,23 0,05 5,78 6,78 -195,82 12,62 196,43
8 -12,51 12,16 -193,23 0,05 0,00 5,42 -193,57 5,48 193,80
9 -12,51 -12,16 172,83 0,05 0,00 4,52 148,16 4,57 148,37
10 -12,51 -9,91 172,83 0,05 5,78 6,78 150,41 12,62 151,20
1 -12,51 -9,73 172,83 0,05 5,78 6,78 150,59 12,62 151,38
12 -12,51 9,73 172,83 0,05 5,78 6,78 170,05 12,62 170,75
13 -12,51 9,91 172,83 0,05 5,78 6,78 170,23 12,62 170,93
14 -12,51 12,16 172,83 0,05 0,00 5,42 172,48 5,48 172,74
15 -12,51 -12,16 177,51 0,05 0,00 5,42 152,84 5,48 153,13
16 -12,51 12,16 177,51 0,05 0,00 5,42 177,17 5,48 177,42

CONDIZIONE M.,

SEZIONE Oy Oyr O ™ L% Trore Oror Tror Oy
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 12,87 13,48 -146,38 -0,03 0,00 -17,39 -120,03 -17,42 123,75
2 12,87 -13,48 -146,38 -0,03 0,00 -17,39 -147,00 -17,42 150,05
3 12,87 13,48 -143,48 -0,03 0,00 -17,39 -117,13 -17,42 120,95
4 12,87 10,99 -143,48 -0,03 -3,59 -21,74 -119,63 -25,36 125,57
5 12,87 10,79 -143,48 -0,03 -3,59 21,74 -119,83 -25,36 125,76
6 12,87 -10,79 -143,48 -0,03 -3,59 -21,74 -141,40 -25,36 146,46
7 12,87 -10,99 -143,48 -0,03 -3,59 21,74 -141,60 -25,36 146,66
8 12,87 -13,48 -143,48 -0,03 0,00 -17,39 -144,10 -17,42 147,22
9 12,87 13,48 128,34 -0,03 0,00 -14,49 154,69 -14,52 156,71
10 12,87 10,99 128,34 -0,03 -3,59 21,74 152,19 -25,36 156,90
1 12,87 10,79 128,34 -0,03 -3,59 -21,74 151,99 -25,36 156,71
12 12,87 -10,79 128,34 -0,03 -3,59 21,74 130,42 -25,36 135,89
13 12,87 -10,99 128,34 -0,03 -3,59 -21,74 130,22 -25,36 135,70
14 12,87 -13,48 128,34 -0,03 0,00 -17,39 127,72 -17,42 131,23
15 12,87 13,48 131,82 -0,03 0,00 -17,39 158,17 -17,42 161,01
16 12,87 -13,48 131,82 -0,03 0,00 -17,39 131,20 -17,42 134,61
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MANDATARIA:

‘ STUDIO CORONA

MANDANTI:

ING. RENATO
[t

DEL PRETE

EC!

ARKE’

DOTT. GEOL.
DANILO GALLO

CONDIZIONE M, .
SEZIONE Oy Or O ™ L7 TroRe Oror ror Oig
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 -7,33 -7, -215,73 0,07 0,00 7,33 -230,18 7,40 230,53
2 -7,33 71 -215,73 0,07 0,00 7,33 -215,96 7,40 216,33
3 -7,33 7,11 -211,46 0,07 0,00 7,33 -225,91 7,40 226,26
4 -7,33 -5,79 -211,46 0,07 9,06 9,17 -224,59 18,29 225,70
5 -7,33 -5,69 -211,46 0,07 9,06 9,17 -224,48 18,29 225,59
6 -7,33 5,69 -211,46 0,07 9,06 9,17 213,11 18,29 214,27
7 -7,33 579 -211,46 0,07 9,06 9,17 -213,00 18,29 21417
8 -7,33 71 -211,46 0,07 0,00 7,33 -211,69 7,40 212,07
9 -7,33 -7, 189,14 0,07 0,00 6,11 174,70 6,18 175,02
10 -7,33 -5,79 189,14 0,07 9,06 9,17 176,01 18,29 177,42
1 -7,33 -5,69 189,14 0,07 9,06 9,17 176,12 18,29 177,53
12 -7,33 5,69 189,14 0,07 9,06 9,17 187,49 18,29 188,82
13 -7,33 579 189,14 0,07 9,06 9,17 187,60 18,29 188,92
14 -7,33 711 189,14 0,07 0,00 7,33 188,92 7,40 189,34
15 -7,33 7,11 194,27 0,07 0,00 7,33 179,82 7,40 180,27
16 -7,33 71 194,27 0,07 0,00 7,33 194,04 7,40 194,46
CONDIZIONE M,
SEZIONE Oy Or O ™ L7 TroRe Oror ror Oig
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 -0,04 0,00 0,08 0,12 0,00 0,00 0,04 0,12 0,21
2 -0,04 0,00 0,08 0,12 0,00 0,00 0,04 0,12 0,21
3 -0,04 0,00 0,08 0,12 0,00 0,00 0,03 0,12 0,21
4 -0,04 0,00 0,08 0,12 -67,73 0,00 0,03 -67,61 117,31
5 -0,04 0,00 0,08 0,12 -67,73 0,00 0,03 -67,61 117,31
6 -0,04 0,00 0,08 0,12 -67,73 0,00 0,03 -67,61 117,31
7 -0,04 0,00 0,08 0,12 -67,73 0,00 0,03 -67,61 117,31
8 -0,04 0,00 0,08 0,12 0,00 0,00 0,03 0,12 0,21
9 -0,04 0,00 -0,07 0,12 0,00 0,00 0,11 0,12 0,23
10 -0,04 0,00 -0,07 0,12 -67,73 0,00 0,11 -67,61 117,31
1 -0,04 0,00 -0,07 0,12 -67,73 0,00 0,11 -67,61 117,31
12 -0,04 0,00 -0,07 0,12 -67,73 0,00 0,11 -67,61 117,31
13 -0,04 0,00 -0,07 0,12 -67,73 0,00 0,11 -67,61 117,31
14 -0,04 0,00 -0,07 0,12 0,00 0,00 0,11 0,12 0,23
15 -0,04 0,00 -0,07 0,12 0,00 0,00 0,11 0,12 0,23
16 -0,04 0,00 -0,07 0,12 0,00 0,00 0,11 0,12 0,23
SEZIONE O max Oc,max ™AX ™IN Oig,max
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 0,04 -230,18 11,51 -26,04 230,53
2 0,04 -215,96 11,51 -26,04 216,33
3 0,04 -225,91 11,51 -26,04 226,26
4 0,04 -224,59 63,88 -67,61 225,70
5 0,04 -224,48 63,88 -67,61 225,59
6 0,04 213,11 63,88 -67,61 214,27
7 0,04 -213,00 63,88 -67,61 214,34
8 0,04 -211,69 11,51 -26,04 212,07
9 199,52 -0,11 9,68 21,78 199,67
10 197,08 -0,11 63,88 -67,61 205,10
1 196,88 -0,11 63,88 -67,61 205,02
12 187,49 -0,11 63,88 -67,61 195,58
13 187,60 -0,11 63,88 -67,61 195,50
14 188,92 -0,11 11,51 -26,04 189,34
15 204,21 -0,11 11,51 -26,04 204,43
16 194,04 -0,11 11,51 -26,04 194,46
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VERIFICHE TENSIONALI DEGLI ELEMENTI

TENSIONI MASSIME TENSIONI LIMITE VERIFICA Fs

Tensione di frazione massima sulle piattabande 204,21 [N/mm?] 338,10 [N/mm?] POSITIVA 1,66
Tensione di compressione massima sulle piattabande -230,18 [N/mm?] -338,10 [N/mm?] POSITIVA 1,47
Tensione tangenziale massima sulle piattabande 11,51 [N/mm?] 195,20 [N/mm?] POSITIVA 16,95
Tensione tangenziale minima sulle piatiabande -26,04 [N/mm?] -195,20 [N/mm?] POSITIVA 7,50
Tensione ideale massima sulle piatiabande 230,53 [N/mm?] 338,10 [N/mm?] POSITIVA 1,47
Tensione di frazione massima sulle anime 197,08 [N/mm? 338,10 [N/mm? POSITIVA 1,72
Tensione di compressione massima sulle anime -224,59 [N/mm?] -338,10 [N/mm?] POSITIVA 1,51
Tensione tangenziale massima sulle anime 63,88 [N/mm?] 195,20 [N/mm?] POSITIVA 3,06
Tensione tangenziale minima sulle anime 67,61 [N/mm?] -195,20 [N/mm?] POSITIVA 2,89
Tensione ideale massima sulle anime 225,70 [N/mm?] 338,10 [N/mm? POSITIVA 1,50
COEFFICIENTE DI SICUREZZA MINIMO 1,47

15.3.4 VERIFICHE DI INSTABILITA A TAGLIO DELLE ANIME
| VERIFICA DI INSTABILITA' A TAGLIO DELL'ANIMA |
Tipologia dell'acciaio 5355 E‘
Tensione caratteristica di rottura fi 510,00 [N/mm?
Tensione caratteristica di snervamento fyk 355,00 [N/mm?
Resistenza di calcolo dell'acciaio fy ’ 338,10 [N/mm?
Resistenza di calcolo dell'acciaio per tensioni tangenziali fy d/\/3 195,20 [N/mm?

Altezza dell'anima h, 2.345,00 [mm]
Spessore dell'anima t, 20,00 [mm]

Interasse tra irrigidenti trasv ersali consecutivi a 3.000,00 [mm]

Distanza minima tra irrigidenti trasv ersali successivi e=0,10.h 234,50 [mm]

a 3.000,00 > e 234,50 VERIFICA POSITIVA

Diametro del passo d'uomo 1) 1.200,00 [mm]

Largezza dell'irrigidente trasv ersale esterno L, 250,00 [mm]
Larghezza media dell'irrigidente trasv ersale interno (striscia esterna al passo d'uomo) l, 480,00 [mm]
Spessore degli irrigident trasv ersali t 20,00 [mm]

Area degli irrigidenti trasv ersali A 14.600,00 [mm?]

Area minima degli irrigidenti (montanti d'appoggio rigidi) A 16.000,00 [mm?]

GLI IRRIGIDENTI TRASVERSALI NON POSSONO ESSERE CONSIDERATI COME MONTANTI D'APPOGGIO RIGIDI

Tensione tangenziale massima agente sull'anima T 67,61 [kN/mm?

Taglio sollecitante risultante di calcolo sull'anima Vs 3.170,88 [kN]

Rapporto alh al, 1,28

Coefficiente di instabilita a taglio dell'anima kT 7,78

Tensione critica euleriana o, 13,82 [N/mm?
Tensione tangenziale critica T, 107,58 [N/mm?
Parametro di snellezza )\W 1,38

Coefficiente n n 1,20

Coefficiente che tiene conto dell'instabilita elastica dell'elemento Xy 0,60

Taglio resistente dell'anima (si trascura il confributo dresistente delle piattabande) VR ’ 5.503,86 [kN]
Coefficiente di sicurezza 1,74
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15.3.5 VERIFICA DI INSTABILITA DELLA PIATTABANDA COMPRESSA
| VERIFICA DI INSTABILITA' DELLA PIATTABANDA COMPRESSA |

Tipologia dell'acciaio 5355 T|
Tensione caratteristica di rottura fi 510,00 [N/mm?
Tensione caratteristica di snervamento ka 355,00 [N/mm?
Resistenza di calcolo dell'acciaio fy ’ 338,10 [N/mm?
Resistenza di calcolo dell'acciaio per tensioni tangenziali fy d/\/3 195,20 [N/mm?
Larghezza libera della piattabanda (fratto interno fra le due anime) b 2.160,00 [mm]
Spessore della piattabanda t 25,00 [mm]
Tensione normale media al lembo sinistro della piattabanda g, 228,04 [N/mm?
Tensione normale media al lembo destro della piattabanda g, 213,82 [N/mm?
Tensione normale media o, a, 228,04 [N/mm?
Tensione normale media o, o, 213,82 [N/mm?]
Coefficiente di variazione delle tensioni normali U] 0,94

Coefficiente di instabilita per compressione k, 4,13

Coefficiente € 13 0,81

Snellezza del pannello )\p 1,84

Coefficiente p p 0,48

Larghezza efficace della piattabanda v alutata sulla sezione libera (porzione interna fra le du b 1.035,29 [mm]
Larghezza efficace totale della piattabanda beff,tot 1.575,29 [mm]
Azione normale media sulla piattabanda Ng, 11.930,29 [kN]
Tensione normale sulla sezione efficace 0 302,94 [N/mm?
Coefficiente di sicurezza 1,12
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15.4 TRASVERSO DI TESTATA “B”

15.4.1 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI
| CARATTERISTICHE INERZIALI DELLA SEZIONE |

Altezza totale della sezione h 2.400,00 [mm]
Larghezza piattabanda superiore bps 2.700,00 [mm]
Spessore piattabanda inferiore t 30,00 [mm]
Numero di anime n, 2
Altezza dell'anima h, 2.340,00 [mm]
Distanza tra I'estradosso delle anime ext. e il filo esterno delle piatiabande P, 250,00 [mm]
Spessore delle anime t, 20,00 [mm]
Larghezza piattabanda inferiore bpi 2.700,00 [mm]
Spessore della piattabanda inferiore tpi 30,00 [mm]
3000
2500
2000
1500
1000
500
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Area della sezione A 255.600,00 [mm?]
Momento statico della sezione S, 3,067E+08 [mm3]
Posizione del baricentro da infradosso Vs 1.200,00 [mm]
Momento di inerzia rispetto all'asse baricentrico orizzontale o 2,645E+11 [mm4]
Momento di inerzia rispetto all'asse baricentrico verticale Jyy 2,096E+11 [mm4]
Momento di inerzia X-X dell'ala superiore s 1,109E+11 [mm4]
Momento di inerzia X-X dell'ala inferiore s 1,109E+11 [mm4]
Momento di inerzia X-X dell'anima Jocw 4,271E+10 [mm4]
Momento di inerzia torsionale J, 6,108E+07 [mm4]
Modulo di resistenza estradosso piattabanda superiore W, -2,204E+08 [mm?]
Modulo di resistenza intradosso piattabanda superiore W, -2,261E+08 [mm?]
Modulo di resistenza intradosso piattabanda inferiore W, 2,261E+08 [mm?]
Modulo di resistenza estradosso piattabanda inferiore W, 2,204E+08 [mm?]
Modulo di resistenza intradosso piattabande Wyy,1 -1,553E+08 [mm?]
Modulo di resistenza infradosso prima anima WyyZ -1,906E+08 [mm?]
Modulo di resistenza estradosso prima anima Wyys -1,941E+08 [mm?]
Modulo di resistenza intradosso seconda anima Wy“ -2,096E+10 [mm3]
Modulo di resistenza estradosso seconda anima Wyy 5 2,096E+10 [mm?]
Modulo di resistenza infradosso terzaa anima Wyy s 1,941E+08 [mm?]
Modulo di resistenza estradosso terza anima Wyy , 1,906E+08 [mm?]
Modulo di resistenza estradosso piattabande Wyy8 1,553E+08 [mm?]
Area di taglio lungo I'asse verticale A, 9,360E+04 [mm?
Area di taglio lungo I'asse orizzontale A, 1,620E+05 [mm?
Area o Q 5,167E+06 [mm?
Raggio di inerzia dell'asse orizzontale X i, 1.017,23 [mm]
Raggio di inerzia dell'asse verticale Y i 905,61 [mm]

>
=
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15.4.2 AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO
| STATO LIMITE ULTIMO - AZIONI SOLLECITANTI |

conpizione | eLemento | ASCISSAlcompinaziong N v Ve T M, M,

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Nooo | TRASV.'B"-04 3,00 SLU-STR.06 | -3.069,82 1.021,90 2,29 1.056,02 1.804,47 35.170,49
N,  |TRASV.'B"-04 3,00 SLU-STR.O7 | 3.175,64 7,25 9,69 4.835,26 2.025,28 46.749,03

Ve TRASV. 'B"- 06 8,50 SLU - STR.03 10,46 5.319,58 1,45 0,00 0,00 45,11

Vi TRASV. "B - 02 0,00 SLU - STR.02 8,31 -7.116,86 -25,91 0,00 0,00 45,11
V..  |TRASV.'B"-03 3,00 SLU-STR.O7 | 2.431,08 -2.118,10 104,97 5.744,99 1.563,50 44.580,51
V.. | TRASV.'B"-05 0,00 SLU-STR.08 | 2.396,31 1.073,74 -95,40 -2.412,46 1.510,19 34.953,13
T TRASV. 'B"- 03 3,00 SLU-STR.03 | 1.492,27 -2.065,68 79,82 7.115,73 996,03 48.369,40
T TRASV. 'B"- 05 0,00 SLU-STR.O04 | 1.44512 1.043,07 -69,94 -2.853,50 929,69 34.990,41
M. |TRASV.'B"-04 0,00 SLU-STR.O7 | 3.175,64 104,64 9,69 4.835,26 2.033,10 44.234.44
M. | TRASV.'B"- 04 3,00 SLU-STR.06 | -3.069,82 1.021,90 2,29 -1.056,02 1.804,47 35.170,49
M . |TRASV."A"-04 3,00 SLU-STR.O1 | -1.777,24 849,39 10,50 1.896,47 1.062,20 42.043.71
M .  |TRASV.'B"-04 3,00 SLU-STR.O1 | -1.761,45 172,13 1,25 6.327,74 -990,00 50.883,02

15.4.3 VERIFICHE TENSIONALI DI RESISTENZA
| CARATTERISICHE DEL MATERIALE |

Tipologia dell'acciaio £355 Tl

Tensione caratteristica di rottura fi 510,00 [N/mm?]

Tensione caratteristica di snervamento fyk 355,00 [N/mm?]

Resistenza di calcolo dell'acciaio fyd 338,10 [N/mm?]

Resistenza di calcolo dell'acciaio per tensioni tangenziali fy(/\/3 195,20 [N/mm?]

Coefficiente di adattamento plastico U] 1,00

CONDIZIONE N yax
SEZIONE Oy Or O ™ L7 TroRe Oror ror Oig
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?

1 -12,01 11,62 -159,57 -0,01 0,00 3,41 -159,96 -3,42 160,07
2 -12,01 -11,62 -159,57 0,01 0,00 3,41 -183,20 -3,42 183,30
3 -12,01 11,62 -155,58 -0,01 0,00 3,41 -155,97 -3,42 156,09
4 -12,01 9,47 -155,58 0,01 -10,92 5,11 -158,13 -16,04 159,50
5 -12,01 9,30 -155,58 0,01 -10,92 5,11 -158,30 -16,04 159,67
6 -12,01 9,30 -155,58 -0,01 -10,92 5,11 -176,89 -16,04 178,12
7 -12,01 9,47 -155,58 0,01 -10,92 5,11 -177,06 -16,04 178,29
8 -12,01 11,62 -155,58 -0,01 0,00 3,41 -179,22 -3,42 179,31
9 -12,01 11,62 155,58 0,01 0,00 3,41 155,19 -3,42 155,31
10 -12,01 9,47 155,58 0,01 -10,92 5,11 153,04 -16,04 154,46
1 -12,01 9,30 155,58 -0,01 -10,92 5,11 152,87 -16,04 154,29
12 -12,01 9,30 155,58 0,01 -10,92 5,11 134,28 -16,04 135,89
13 -12,01 9,47 155,58 -0,01 -10,92 5,11 134,11 -16,04 135,72
14 -12,01 -11,62 155,58 0,01 0,00 3,41 131,95 -3,42 132,08
15 -12,01 11,62 159,57 0,01 0,00 3,41 159,18 -3,42 159,29
16 -12,01 11,62 159,57 -0,01 0,00 3,41 135,94 -3,42 136,07
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CONDIZIONE N, .,
SEZIONE Oy Or O ™ L7 Trore Oror ror Oia
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 12,42 -13,04 -212,11 0,06 0,00 15,60 212,73 15,66 214,43
2 12,42 13,04 -2212,11 0,06 0,00 15,60 -186,64 15,66 188,59
3 12,42 -13,04 -206,80 0,06 0,00 15,60 -207,42 15,66 209,17
4 12,42 -10,63 -206,80 0,06 0,08 23,40 -205,01 23,53 208,97
5 12,42 -10,43 -206,80 0,06 0,08 23,40 -204,81 23,53 208,79
6 12,42 10,43 -206,80 0,06 0,08 23,40 -183,95 23,53 188,36
7 12,42 10,63 -206,80 0,06 0,08 23,40 -183,75 23,53 188,17
8 12,42 13,04 -206,80 0,06 0,00 15,60 -181,34 15,66 183,34
9 12,42 -13,04 206,80 0,06 0,00 15,60 206,19 15,66 207,95
10 12,42 -10,63 206,80 0,06 0,08 23,40 208,60 23,53 212,50
1 12,42 -10,43 206,80 0,06 0,08 23,40 208,79 23,53 212,69
12 12,42 10,43 206,80 0,06 0,08 23,40 229,66 23,53 233,21
13 12,42 10,63 206,80 0,06 0,08 23,40 229,86 23,53 233,40
14 12,42 13,04 206,80 0,06 0,00 15,60 232,27 15,66 233,84
15 12,42 -13,04 212,11 0,06 0,00 15,60 211,49 15,66 213,21
16 12,42 13,04 212,11 0,06 0,00 15,60 237,57 15,66 239,11
CONDIZIONE V,_uy
SEZIONE Oy Or O ™ L7 TroRe Oror ror Oia
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 -0,04 0,00 0,07 0,07 0,00 0,00 0,03 0,07 0,13
2 -0,04 0,00 0,07 0,07 0,00 0,00 0,03 0,07 0,13
3 -0,04 0,00 0,07 0,07 0,00 0,00 0,03 0,07 0,13
4 -0,04 0,00 0,07 0,07 56,83 0,00 0,03 56,90 98,44
5 -0,04 0,00 0,07 0,07 56,83 0,00 0,03 56,90 98,44
6 -0,04 0,00 0,07 0,07 56,83 0,00 0,03 56,90 98,44
7 -0,04 0,00 0,07 0,07 56,83 0,00 0,03 56,90 98,44
8 -0,04 0,00 0,07 0,07 0,00 0,00 0,03 0,07 0,13
9 -0,04 0,00 -0,07 0,07 0,00 0,00 0,11 0,07 0,16
10 -0,04 0,00 -0,07 0,07 56,83 0,00 0,11 56,90 98,44
1" -0,04 0,00 -0,07 0,07 56,83 0,00 0,11 56,90 98,44
12 -0,04 0,00 -0,07 0,07 56,83 0,00 0,11 56,90 98,44
13 -0,04 0,00 -0,07 0,07 56,83 0,00 0,11 56,90 98,44
14 -0,04 0,00 -0,07 0,07 0,00 0,00 0,11 0,07 0,16
15 -0,04 0,00 -0,07 0,07 0,00 0,00 0,11 0,07 0,16
16 -0,04 0,00 -0,07 0,07 0,00 0,00 0,11 0,07 0,16
CONDIZIONE V,_
SEZIONE Oy Oyr O ™ L% Trore Oror Tror Oy
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 -0,03 0,00 0,07 -0,16 0,00 0,00 0,04 -0,16 0,28
2 -0,03 0,00 0,07 0,16 0,00 0,00 0,04 -0,16 0,28
3 -0,03 0,00 0,07 -0,16 0,00 0,00 0,03 -0,16 0,28
4 -0,03 0,00 0,07 -0,16 -76,03 0,00 0,03 -76,19 131,70
5 -0,03 0,00 0,07 0,16 -76,03 0,00 0,03 -76,19 131,70
6 -0,03 0,00 0,07 -0,16 -76,03 0,00 0,03 -76,19 131,70
7 -0,03 0,00 0,07 0,16 -76,03 0,00 0,03 -76,19 131,70
8 -0,03 0,00 0,07 -0,16 0,00 0,00 0,03 -0,16 0,28
9 -0,03 0,00 -0,07 -0,16 0,00 0,00 -0,10 -0,16 0,29
10 -0,03 0,00 -0,07 0,16 -76,03 0,00 0,10 -76,19 131,70
1" -0,03 0,00 -0,07 -0,16 -76,03 0,00 -0,10 -76,19 131,70
12 -0,03 0,00 -0,07 0,16 -76,03 0,00 0,10 -76,19 131,70
13 -0,03 0,00 -0,07 -0,16 -76,03 0,00 -0,10 -76,19 131,70
14 -0,03 0,00 -0,07 -0,16 0,00 0,00 0,10 -0,16 0,29
15 -0,03 0,00 -0,07 -0,16 0,00 0,00 0,10 -0,16 0,29
16 -0,03 0,00 -0,07 -0,16 0,00 0,00 -0,10 -0,16 0,29
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VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

CONDIZIONE V, .,
SEZIONE Oy Or O ™ L7 Trore Oror ror Oia
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 9,51 -10,07 -202,27 0,65 0,00 18,53 -202,83 19,18 205,35
2 9,51 10,07 -202,27 0,65 0,00 18,53 -182,69 19,18 185,49
3 9,51 -10,07 -197,21 0,65 0,00 18,53 -197,77 19,18 200,36
4 9,51 -8,20 -197,21 0,65 -22,63 27,80 -195,90 5,82 205,51
5 9,51 -8,06 -197,21 0,65 -22,63 27,80 -195,76 5,82 205,37
6 9,51 8,06 -197,21 0,65 -22,63 27,80 179,64 5,82 190,07
7 9,51 8,20 -197,21 0,65 -22,63 27,80 -179,50 5,82 189,93
8 9,51 10,07 -197,21 0,65 0,00 18,53 -177,63 19,18 180,51
9 9,51 -10,07 197,21 0,65 0,00 18,53 196,65 19,18 199,26
10 9,51 -8,20 197,21 0,65 -22,63 27,80 198,52 5,82 208,00
1 9,51 -8,06 197,21 0,65 -22,63 27,80 198,67 5,82 208,15
12 9,51 8,06 197,21 0,65 -22,63 27,80 214,78 5,82 223,57
13 9,51 8,20 197,21 0,65 -22,63 27,80 214,93 5,82 223,72
14 9,51 10,07 197,21 0,65 0,00 18,53 216,79 19,18 219,16
15 9,51 -10,07 202,27 0,65 0,00 18,53 201,71 19,18 204,25
16 9,51 10,07 202,27 0,65 0,00 18,53 221,85 19,18 224,16
CONDIZIONE V,
SEZIONE Oy Or O ™ L7 TroRe Oror ror Oia
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 9,38 9,73 -158,59 -0,59 0,00 -1,78 -158,94 -8,37 159,51
2 9,38 9,73 -158,59 -0,59 0,00 -7,78 -139,49 -8,37 140,14
3 9,38 9,73 -154,62 -0,59 0,00 -1,78 -154,97 -8,37 155,56
4 9,38 -7,92 -154,62 -0,59 11,47 -11,67 -153,17 -0,79 155,78
5 9,38 -7,78 -154,62 -0,59 11,47 -11,67 -153,03 -0,79 155,63
6 9,38 7,78 -154,62 -0,59 11,47 -11,67 137,47 -0,79 140,36
7 9,38 7,92 -154,62 -0,59 11,47 -11,67 -137,32 -0,79 140,22
8 9,38 9,73 -154,62 -0,59 0,00 -1,78 -135,52 -8,37 136,19
9 9,38 -9,73 154,62 -0,59 0,00 -7,78 154,27 -8,37 154,86
10 9,38 -7,92 154,62 -0,59 11,47 -11,67 156,07 -0,79 158,63
1 9,38 7,78 154,62 -0,59 11,47 -11,67 156,22 -0,79 158,77
12 9,38 7,78 154,62 -0,59 11,47 -11,67 171,78 -0,79 174,10
13 9,38 7,92 154,62 -0,59 11,47 -11,67 171,92 -0,79 174,25
14 9,38 9,73 154,62 -0,59 0,00 -7,78 173,72 -8,37 174,25
15 9,38 9,73 158,59 -0,59 0,00 -1,78 158,24 -8,37 158,81
16 9,38 9,73 158,59 -0,59 0,00 -7,78 177,69 -8,37 178,20
CONDIZIONE T,,,,
SEZIONE Oy Oyr O ™ L% Trore Oror Tror Oy
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 5,84 -6,41 -219,46 0,49 0,00 22,95 -220,04 23,45 223,60
2 5,84 6,41 -219,46 0,49 0,00 22,95 -207,21 23,45 210,99
3 5,84 -6,41 -213,97 0,49 0,00 22,95 -214,55 23,45 218,20
4 5,84 -5,23 -213,97 0,49 -22,07 34,43 -213,36 12,85 224,81
5 5,84 -5,13 213,97 0,49 -22,07 34,43 213,27 12,85 224,72
6 5,84 5,13 -213,97 0,49 -22,07 34,43 -203,00 12,85 215,01
7 5,84 523 213,97 0,49 -22,07 34,43 -202,91 12,85 214,92
8 5,84 6,41 -213,97 0,49 0,00 22,95 -201,72 23,45 205,60
9 5,84 -6,41 213,97 0,49 0,00 22,95 213,40 23,45 217,07
10 5,84 -5,23 213,97 0,49 -22,07 34,43 214,58 12,85 225,98
1 5,84 -5,13 213,97 0,49 -22,07 34,43 214,68 12,85 226,07
12 5,84 513 213,97 0,49 -22,07 34,43 224,94 12,85 235,83
13 5,84 5,23 213,97 0,49 -22,07 34,43 225,04 12,85 235,92
14 5,84 6,41 213,97 0,49 0,00 22,95 226,23 23,45 229,69
15 5,84 -6,41 219,46 0,49 0,00 22,95 218,88 23,45 222,47
16 5,84 6,41 219,46 0,49 0,00 22,95 231,71 23,45 235,10
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

CONDIZIONE T,,,,

SEZIONE Oy Or O ™ L7 Trore Oror ror Oia

[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 5,65 -5,99 -158,76 -0,43 0,00 9,20 -159,09 -9,64 159,89
2 5,65 5,99 -158,76 -0,43 0,00 9,20 -147,12 -9,64 147,98
3 5,65 -5,99 -154,79 -0,43 0,00 9,20 -155,12 -9,64 155,94
4 5,65 -4,88 -154,79 -0,43 11,14 -13,81 -154,01 -3,10 157,05
5 5,65 -4,79 -154,79 -0,43 11,14 -13,81 -153,92 -3,10 156,96
6 5,65 479 -154,79 -0,43 11,14 13,81 -144,34 -3,10 147,58
7 5,65 4,88 -154,79 -0,43 11,14 -13,81 -144,26 -3,10 147,49
8 5,65 5,99 -154,79 -0,43 0,00 9,20 -143,15 -9,64 144,03
9 5,65 -5,99 154,79 -0,43 0,00 9,20 154,45 -9,64 155,28
10 5,65 -4,88 154,79 -0,43 11,14 -13,81 155,56 -3,10 158,57
1 5,65 -4,79 154,79 0,43 11,14 -13,81 155,65 -3,10 158,66
12 5,65 4,79 154,79 -0,43 11,14 -13,81 165,23 -3,10 168,07
13 5,65 4,88 154,79 0,43 11,14 -13,81 165,32 -3,10 168,15
14 5,65 5,99 154,79 -0,43 0,00 9,20 166,43 -9,64 167,19
15 5,65 -5,99 158,76 -0,43 0,00 9,20 158,42 -9,64 159,23
16 5,65 5,99 158,76 0,43 0,00 9,20 170,40 -9,64 171,14

CONDIZIONE M,

SEZIONE Oy Or O ™ L7 TroRe Oror ror Oia

[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 12,42 -13,09 -200,70 0,06 0,00 15,60 -201,37 15,66 203,17
2 12,42 13,09 -200,70 0,06 0,00 15,60 -175,18 15,66 177,25
3 12,42 -13,09 -195,68 0,06 0,00 15,60 -196,35 15,66 198,20
4 12,42 -10,67 -195,68 0,06 -1,12 23,40 -193,92 22,34 198,12
5 12,42 -10,47 -195,68 0,06 1,12 23,40 -193,73 22,34 197,93
6 12,42 10,47 -195,68 0,06 1,12 23,40 -172,78 22,34 177,48
7 12,42 10,67 -195,68 0,06 -1,12 23,40 -172,59 22,34 177,29
8 12,42 13,09 -195,68 0,06 0,00 15,60 -170,16 15,66 172,29
9 12,42 -13,09 195,68 0,06 0,00 15,60 195,01 15,66 196,87
10 12,42 -10,67 195,68 0,06 1,12 23,40 197,44 22,34 201,56
1 12,42 -10,47 195,68 0,06 -1,12 23,40 197,63 22,34 201,75
12 12,42 10,47 195,68 0,06 -1,12 23,40 218,58 22,34 222,31
13 12,42 10,67 195,68 0,06 1,12 23,40 218,77 22,34 222,50
14 12,42 13,09 195,68 0,06 0,00 15,60 221,20 15,66 222,84
15 12,42 -13,09 200,70 0,06 0,00 15,60 200,03 15,66 201,85
16 12,42 13,09 200,70 0,06 0,00 15,60 226,22 15,66 227,82

CONDIZIONE M,

SEZIONE Oy Oyr O ™ L% Trore Oror Tror Oy
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 -12,01 11,62 -159,57 -0,01 0,00 -3,41 -159,96 -3,42 160,07
2 -12,01 -11,62 -159,57 -0,01 0,00 -3,41 -183,20 -3,42 183,30
3 -12,01 11,62 -155,58 -0,01 0,00 -3,41 -155,97 -3,42 156,09
4 -12,01 9,47 -155,58 -0,01 -10,92 5,11 -158,13 -16,04 159,50
5 -12,01 9,30 -155,58 -0,01 -10,92 5,11 -158,30 -16,04 159,67
6 -12,01 -9,30 -155,58 -0,01 -10,92 5,11 -176,89 -16,04 178,12
7 -12,01 -9,47 -155,58 -0,01 -10,92 5,11 -177,06 -16,04 178,29
8 -12,01 -11,62 -155,58 -0,01 0,00 -3,41 -179,22 -3,42 179,31
9 -12,01 11,62 155,58 -0,01 0,00 =341 155,19 -3,42 155,31
10 -12,01 9,47 155,58 -0,01 -10,92 5,11 153,04 -16,04 154,46
1 -12,01 9,30 155,58 -0,01 -10,92 5,11 152,87 -16,04 154,29
12 -12,01 -9,30 155,58 -0,01 -10,92 5,11 134,28 -16,04 135,89
13 -12,01 -9,47 155,58 -0,01 -10,92 5,11 134,11 -16,04 135,72
14 -12,01 -11,62 155,58 -0,01 0,00 -3,41 131,95 -3,42 132,08
15 -12,01 11,62 159,57 -0,01 0,00 -3,41 159,18 -3,42 159,29
16 -12,01 -11,62 159,57 -0,01 0,00 -3,41 135,94 -3,42 136,07
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

MANDATARIA:

‘ STUDIO CORONA

MANDANTI:

v

ING. RENATO

DEL PRETE

EC!

ARKE’

DOTT. GEOL.
DANILO GALLO

CONDIZIONE M, .
SEZIONE Oy Or O ™ L7 TroRe Oror ror Oia
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 -6,95 -6,84 -190,76 0,06 0,00 6,12 -204,55 6,18 204,83
2 -6,95 6,84 -190,76 0,06 0,00 6,12 -190,87 6,18 191,16
3 -6,95 -6,84 -185,99 0,06 0,00 6,12 -199,78 6,18 200,06
4 -6,95 -5,57 -185,99 0,06 9,07 9,18 -198,52 18,32 199,77
5 -6,95 -5,47 -185,99 0,06 9,07 9,18 -198,42 18,32 199,67
6 -6,95 547 -185,99 0,06 9,07 9,18 -187,47 18,32 188,80
7 -6,95 5,57 -185,99 0,06 9,07 9,18 -187,37 18,32 188,70
8 -6,95 6,84 -185,99 0,06 0,00 6,12 -186,10 6,18 186,40
9 -6,95 -6,84 185,99 0,06 0,00 6,12 172,20 6,18 172,52
10 -6,95 -5,57 185,99 0,06 9,07 9,18 173,46 18,32 174,90
1 -6,95 -5,47 185,99 0,06 9,07 9,18 173,56 18,32 175,00
12 -6,95 5,47 185,99 0,06 9,07 9,18 184,51 18,32 185,86
13 -6,95 5,57 185,99 0,06 9,07 9,18 184,61 18,32 185,96
14 -6,95 6,84 185,99 0,06 0,00 6,12 185,88 6,18 186,18
15 -6,95 -6,84 190,76 0,06 0,00 6,12 176,96 6,18 177,28
16 -6,95 6,84 190,76 0,06 0,00 6,12 190,65 6,18 190,94
CONDIZIONE M,
SEZIONE Oy Or O ™ L7 TroRe Oror ror Oia
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 -6,89 6,38 -230,87 0,07 0,00 20,41 -231,38 20,48 234,07
2 -6,89 -6,38 -230,87 0,07 0,00 20,41 -244,13 20,48 246,68
3 -6,89 6,38 -225,10 0,07 0,00 20,41 -225,61 20,48 228,37
4 -6,89 519 -225,10 0,07 1,84 30,62 -226,79 32,53 232,93
5 6,89 5,10 -225,10 0,07 1,84 30,62 -226,89 32,53 233,02
6 -6,89 -5,10 -225,10 0,07 1,84 30,62 -237,09 32,53 242,97
7 -6,89 -5,19 -225,10 0,07 1,84 30,62 -237,18 32,53 243,06
8 -6,89 -6,38 -225,10 0,07 0,00 20,41 -238,36 20,48 240,97
9 -6,89 6,38 225,10 0,07 0,00 20,41 224,58 20,48 227,35
10 6,89 519 225,10 0,07 1,84 30,62 223,40 32,53 229,63
1 6,89 5,10 225,10 0,07 1,84 30,62 223,30 32,53 229,54
12 -6,89 -5,10 225,10 0,07 1,84 30,62 213,10 32,53 219,63
13 6,89 -5,19 225,10 0,07 1,84 30,62 213,01 32,53 219,54
14 -6,89 -6,38 225,10 0,07 0,00 20,41 211,83 20,48 214,76
15 -6,89 6,38 230,87 0,07 0,00 20,41 230,35 20,48 233,05
16 -6,89 -6,38 230,87 0,07 0,00 20,41 217,60 20,48 220,45
SEZIONE O max Oc,max ™AX ™IN Oig,max
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?
1 0,04 -231,38 23,45 -9,64 234,07
2 0,04 -244,13 23,45 9,64 246,68
3 0,03 -225,61 23,45 -9,64 228,37
4 0,03 -226,79 56,90 -76,19 232,93
5 0,03 -226,89 56,90 -76,19 233,02
6 0,03 -237,09 56,90 -76,19 242,97
7 0,03 -237,18 56,90 -76,19 243,06
8 0,03 -238,36 23,45 -9,64 240,97
9 224,58 -0,11 23,45 9,64 227,35
10 223,40 -0,11 56,90 -76,19 229,63
1 223,30 -0,11 56,90 -76,19 229,54
12 229,66 -0,11 56,90 -76,19 235,83
13 229,86 -0,11 56,90 -76,19 235,92
14 232,27 -0,11 23,45 -9,64 233,84
15 230,35 -0,11 23,45 -9,64 233,05
16 237,57 -0,11 23,45 9,64 239,11
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VERIFICHE TENSIONALI DEGLI ELEMENTI
TENSIONI MASSIME TENSIONI LIMITE VERIFICA Fs

Tensione di frazione massima sulle piattabande 237,57 [N/mm? 338,10 [N/mm? POSITIVA 1,42
Tensione di compressione massima sulle piattabande -244,13 [N/mm?] -338,10 [N/mm?] POSITIVA 1,38
Tensione tangenziale massima sulle piatiabande 23,45 [N/mm?] 195,20 [N/mm?] POSITIVA 8,33
Tensione tangenziale minima sulle piattabande -9,64 [N/mm? -195,20 [N/mm? POSITIVA 20,26
Tensione ideale massima sulle piatiabande 246,68 [N/mm?] 338,10 [N/mm?] POSITIVA 1,37
Tensione di frazione massima sulle anime 229,86 [N/mm? 338,10 [N/mm? POSITIVA 1,47
Tensione di compressione massima sulle anime -237,18 [N/mm?] -338,10 [N/mm?] POSITIVA 1,43
Tensione tangenziale massima sulle anime 56,90 [N/mm?] 195,20 [N/mm?] POSITIVA 3,43
Tensione tangenziale minima sulle anime -76,19 [N/mm?] -195,20 [N/mm?] POSITIVA 2,56
Tensione ideale massima sulle anime 243,06 [N/mm?] 338,10 [N/mm?] POSITIVA 1,39
COEFFICIENTE DI SICUREZZA MINIMO 1,37

15.4.4 VERIFICHE DI INSTABILITA A TAGLIO DELLE ANIME
| VERIFICA DI INSTABILITA' A TAGLIO DELL'ANIMA |

Tipologia dell'acciaio 5355 E‘
Tensione caratteristica di rottura fi 510,00 [N/mm?
Tensione caratteristica di snervamento fyk 355,00 [N/mm?
Resistenza di calcolo dell'acciaio fy ’ 338,10 [N/mm?
Resistenza di calcolo dell'acciaio per tensioni tangenziali fy d/\/3 195,20 [N/mm?
Altezza dell'anima h, 2.340,00 [mm]
Spessore dell'anima t, 20,00 [mm]
Interasse tra irrigidenti trasv ersali consecutivi a 3.000,00 [mm]
Distanza minima tra irrigidenti trasversali successivi e=0,10.h 234,00 [mm]
a 3.000,00 > e 234,00 VERIFICA POSITIVA

Diametro del passo d'uomo 1) 1.200,00 [mm]
Largezza dell'irrigidente trasv ersale esterno L, 250,00 [mm]
Larghezza media dell'irrigidente trasv ersale interno (striscia esterna al passo d'uomo) l, 480,00 [mm]
Spessore degli irrigident trasv ersali t 20,00 [mm]
Area degli irrigidenti trasv ersali A 14.600,00 [mm?]
Area minima degli irrigidenti (montanti d'appoggio rigidi) A 16.000,00 [mm2]

i,min

GLI IRRIGIDENTI TRASVERSALI NON POSSONO ESSERE CONSIDERATI COME MONTANTI D'APPOGGIO RIGIDI

Tensione tangenziale massima agente sull'anima T 76,19 [kN/mm?
Taglio sollecitante risultante di calcolo sull'anima Vs 3.565,91 [kN]
Rapporto alh al, 1,28

Coefficiente di instabilita a taglio dell'anima g 7,77

Tensione critica euleriana o, 13,88 [N/mm?
Tensione tangenziale critica T, 107,90 [N/mm?
Parametro di snellezza )\W 1,38

Coefficiente n n 1,20

Coefficiente che tiene conto dell'instabilita elastica dell'elemento Xy 0,60

Taglio resistente dell'anima (si trascura il confributo dresistente delle piattabande) Vs 5.500,18 [kN]
Coefiiciente di sicurezza 1,54
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15.4.5 VERIFICA DI INSTABILITA DELLA PIATTABANDA COMPRESSA
| VERIFICA DI INSTABILITA' DELLA PIATTABANDA COMPRESSA |

Tipologia dell'acciaio 5355 T|
Tensione caratteristica di rottura fi 510,00 [N/mm?
Tensione caratteristica di snervamento ka 355,00 [N/mm?
Resistenza di calcolo dell'acciaio fy ’ 338,10 [N/mm?
Resistenza di calcolo dell'acciaio per tensioni tangenziali fy d/\/3 195,20 [N/mm?
Larghezza libera della piattabanda (fratto interno fra le due anime) b 2.160,00 [mm]
Spessore della piattabanda t 30,00 [mm]
Tensione normale media al lembo sinistro della piattabanda g, 228,50 [N/mm?
Tensione normale media al lembo destro della piattabanda g, 241,25 [N/mm?
Tensione normale media o, a, 241,25 [N/mm?
Tensione normale media o, o, 228,50 [N/mm?]
Coefficiente di variazione delle tensioni normali U] 0,95

Coefficiente di instabilita per compressione k, 411

Coefficiente € 13 0,81

Snellezza del pannello )\p 1,54

Coefficiente p p 0,56

Larghezza efficace della piattabanda v alutata sulla sezione libera (porzione interna fra le du b 1.206,33 [mm]
Larghezza efficace totale della piattabanda beff,tot 1.746,33 [mm]
Azione normale media sulla piattabanda Ng, 15.219,78 [kN]
Tensione normale sulla sezione efficace 0 290,51 [N/mm?
Coefficiente di sicurezza 1,16
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16 TRASVERSI RETICOLARI CORRENTI - VERIFICHE STRUTTURALI

16.1 VALUTAZIONE DELLE AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO

16.1.1 PESO PROPRIO DELLA CARPENTERIA METALLICA E DELLA SOLETTA
Nell’immagine successiva e riportato 'andamento dell’azione normale caratteristica:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 1 — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

D HEan /B r0eeeaqa Wdyxeyyewme ¢4 05 G- X BT SR BIE ot -

il (Delliger L dpisEe B T8 SNTER N BTSN v N g

| [ Axdal Force Disgram ASED) =

TE

-

EEAlE -/

=+ X =[2].

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

Nellimmagine successiva e riportato 'andamento del momento flettente caratteristico:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 20181107 MODELLO FASE 1 - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

D HEan /B r0eeeaqa Wdyxeyyewme ¢4 05 G- X BT SR BIE ot -

fng - (el sl ldiEi e Fe G- B X B e e e gt

EJK Moment 3-3 Diagram (FASE 1) -
1

.

\

N

| RIE] A

=+ X = [2

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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Nellimmagine successiva e riportato 'andamento dell’azione tagliante caratteristica:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 20181107 MODELLO FASE 1 - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

D HZ2aw /8 r0eeqqq

Iph 1l (DeHiY i
EJK Shear Force 2-2 Diagram (FASET) -
T

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

16.1.2 CARICHI PERMANENTI PORTATI
Nellimmagine successiva e riportato 'andamento dell’azione normale caratteristica:

B SAP2000 v15.1.0 Uttimate - 20181107 MODELLO FASE 2 - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

Da oo/ ZElrReaeeeaa Wy nvme ¢ S50 A- X BT RIRE
o !

Bl - (LeHliiy-LlldE
[ Axdal Force Diagram (FASE2) =

7 71 =B

EEA

=+ X = [2

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Nellimmagine successiva e riportato 'andamento del momento flettente caratteristico:

B SAP2000 v15.1.0 Uttimate - 20181107 MODELLO FASE 2 - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

D HEan /8 r0eaeeaqq b xy xz yz v 6| 4 3 SR G 700 | X BT (10T a0 | B 2
! (D eyl AR N MR N ok

il

= &=

@Ji Moment3.3 Disgram (ASE2) |

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

Nellimmagine successiva e riportato 'andamento dell’azione tagliante caratteristica:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 2 — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design  Options Tools Help
e HE 9o 2B rAeeaaq W wy ey v &3 S IG- 1 N BTN Sl BIE [ nfrt-
HIE (Depliie ey L g LR B UL D@ ETTe e e ¢ X ER L
_[H Shear Force 2.2 Diagram (FASE2) | -

R Al

+= X =&

Jh
Right Click on any Frame Element for detailed dizoram €| & [oosat <lkumc =]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

16.1.3 CARICHI ACCIDENTALI DA TRAFFICO
Nell’immagine successiva e riportato 'andamento dell’azione normale caratteristica:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 2011107 MODELLO FASE 3 (VER) - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

D HZ oo B0 aeaqq W myxezv@e dd IE G- N BT S BIE [ nfrta-

ing - [(DeHiswr dp sHeFa@n TS vy ttafen i T -8 ¢ XYBEICL

@"JK Axial Force Diagram (TRAFFICO (ENV)) | -
T

\

N

JREA

=+ X = [2

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

Nellimmagine successiva e riportato 'andamento del momento flettente caratteristico:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 2011107 MODELLO FASE 3 (VER) - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

D HZ oo B0 aeaqq W myxezv@e dd IE G- N BT S BIE [ nfrta-
il (Deile il adr $EeFsE TS v el e w T8 ¢ XTER L
| [JE Moment 3-3 Diagram (TRAFFICO (ENV)) | -

[&]
T
N
N

JREA

=+ X = [2

3\"
Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Nellimmagine successiva e riportato 'andamento dell’azione tagliante caratteristica:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 2011107 MODELLO FASE 3 (VER) - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

D HEan /B r0eeeaqa Wdyxeyyewme ¢ 05 G- X BT SR BIE ot -

ing - [(DeHisr dp sHeFa@n TS vy tafme i T -8 ¢ XYBEICL

@"JK Shear Force 2-2 Diagram (TRAFFICO (ENV)) | o
T

\

o

i

EL AW

== X =@

3\"
Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

16.1.4 AZIONE TRASVERSALE DEL VENTO (EFFETTO “TIRA — SPINGI”)
Nellimmagine successiva e riportato 'andamento dell’azione normale caratteristica:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 2011107 MODELLO FASE 3 (VER) - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

D HEan /B r0eeeaqa Wdyxeyyewme ¢ 05 G- X BT SR BIE ot -

ing - [(DeHiswr dp sHeFa@n TS vy ttafmen i T -8 ¢ XYBEICL

EJK Axial Force Diagram (VENTO! 1 =
T

\

o

™

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Nellimmagine successiva e riportato 'andamento del momento flettente caratteristico:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 2011107 MODELLO FASE 3 (VER) - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

Da oo/ ZElrRAeaeeeaa W ®xyeynwme & S5 A- X BDXCERIBRE bt
(nt - (DY el ldn EEeBeUE BT vy Yh e T @ N Bl G
| [75 Moment 3-3 Diagram 1 =

EEAa

== X =@

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

Nellimmagine successiva e riportato 'andamento dell’azione tagliante caratteristica:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181107_MODELLO FASE 3 (VER) — X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design  Options Tools Help

N HE oo 2B rAeeaaq W wy ey v & SM G- N BTN S BIE [ nfrt-

inhilr (Depiiger ldiisle e @ TS ey tele i T B-- ¢ Xy BRI

| [J5 ShearForce 2-2 Diagram (VENTO 1 -

JRIEAl]

=+ X = [&]

Jh
Right Click on any Frame Element for detailed dizoram €| & [oosat <lkumc =]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

16.2 RIEPILOGO DELLE AZIONI SOLLECITANTI CARATTERISTICHE
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 3
(PESI PROPRI (CARICHI PERMANENTI (TRAFFICO - INVILUPPO (TRAFFICO - INVILUPPO FASE 3

ELEMENTO | ASCISSA STRUTTURALI) PORTATI) DEI MASSIMI) DEI MINIMI (AZIONE DEL VENTO)

Nk Vik My Nk Vik Mk Nk Vik Mk Nk Vik Mk Nk Vik My

[kN] | [kN] | [KNm]| [KN] | [kN] | [kNm] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kN] | [kN] | [kNm]

2L120x12-1 0,00 2,37 | 0,36 | 0,00 | 393 | 0,03 | 000 |130,31| 0,18 | 0,00 | -248 | -0,01 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-1 0,50 237 | 011 | -012 | 393 | 0,03 | -0,01 |130,31| 0,18 | 0,00 | -248 | -0,01 | -0,09 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-1 1,00 2,37 | 014 | -011 | 393 | 0,03 | -0,03 |130,31| 0,18 | 0,01 | -248 | -0,01 | -0,18 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-1 1,50 2,37 | 0,39 | 0,02 | 393 | 0,03 | -0,04 |130,31| 0,18 | 0,01 | -248 | -0,01 | -0,27 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-1 1,50 11810 | 0,39 | 0,02 | 3452 | -0,03 | 0,04 | 18588] 0,01 | 0,01 | -7,71 | -0,18 | 0,27 | 0,37 | 0,00 | 0,00
2L120x12-1 2,00 11810 | 0,14 | -0,11 | 3452 | -0,03 | 0,03 | 185,88 0,01 | 0,01 | -7,71 | -0,18 | 0,18 | 0,37 | 0,00 | 0,00
2L120x12-1 2,50 118,10 | -0,11 | -0,12 | 3452 | -0,03 | 0,01 | 185,88 | 0,01 | 0,00 | -7,71 | -0,18 | 0,09 | 0,37 | 0,00 | 0,00
2L120x12-1 3,00 118,10 | -0,36 | 0,00 | 34552 | -0,03 | 0,00 | 18588 0,01 | 0,00 | -7,71 | -0,18 | 0,00 | 0,37 | 0,00 | 0,00
2L120x12-2 0,00 0,90 | 031 | 000 | 1,39 | 0,01 | 0,00 |12448| 0,16 | 0,00 | -1,60 | -0,01 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-2 0,50 0,90 | 0,06 | -009 | 1,39 | 0,01 | 0,00 |12448| 0,16 | 0,00 | -1,60 | -0,01 | -0,08 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-2 1,00 0,90 | -019 | -0,06 | 1,39 | 0,01 | -0,01 | 12448 0,16 | 0,01 | -1,60 | -0,01 | -0,16 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-2 1,50 0,90 | 044 | 0,09 | 1,39 | 0,01 | -0,01 |12448| 0,16 | 0,01 | -1,60 | -0,01 | -0,24 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-2 1,50 4550 | 044 | 0,09 | 11,73 | -0,01 | -0,01 [182,96| 0,01 | 0,01 | -13,00 | 0,16 | -0,24 | -0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-2 2,00 4550 | 019 | 0,06 | 11,73 | 0,01 | -0,01 [ 182,96 | 0,01 | 0,01 | -13,00 | 0,16 | -0,16 | -0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-2 2,50 4550 | -0,06 | 0,09 | 11,73 | -0,01 | 0,00 |182,96| 0,01 | 0,00 | -13,00 | 0,16 | -0,08 | -0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-2 3,00 4550 | -0,31 | 0,00 | 11,73 | -0,01 | 0,00 |182,96| 0,01 | 0,00 | -13,00 | 0,16 | 0,00 | -0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-3 0,00 0,05 | 029 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00 |10160| 0,16 | 0,00 | -264 | -0,02 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-3 0,50 0,05 | 0,04 | -0,08 | 0,05 | 0,00 | 0,00 |10160| 0,16 | 0,01 | -264 | -0,02 | -0,08 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-3 1,00 0,05 | 0,21 | -0,04 | 0,05 | 0,00 | 0,00 |10160| 0,16 | 0,02 | -264 | -0,02 | -0,16 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-3 1,50 0,05 | 046 | 012 | 0,05 | 0,00 | 0,00 |10160| 0,16 | 0,03 | -264 | -0,02 | -0,24 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-3 1,50 899 | 046 | 012 | 1,21 | 0,00 | 0,00 |161,85| 0,02 | 0,03 | -22,55 | -0,16 | -0,24 | 0,25 | 0,00 | 0,00
2L120x12-3 2,00 899 | 021 | -004 | 1,21 | 0,00 | 0,00 |161,85| 0,02 | 0,02 | -22,55 | -0,16 | -0,16 | 0,25 | 0,00 | 0,00
2L120x12-3 2,50 899 | 0,04 | -008 | 1,21 | 0,00 | 0,00 |161,85| 0,02 | 0,01 | -22,55 | -0,16 | -0,08 | 0,25 | 0,00 | 0,00
2L120x12-3 3,00 899 | 0,29 | 0,00 | 121 ] 0,00 | 0,00 |161,85| 0,02 | 0,00 | -22,55 | -0,16 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 0,00
2L120x12-4 0,00 004 | 029 | 0,00 | -0,03 | -0,01 | 0,00 | 101,50 0,16 | 0,00 | -3,07 | -0,03 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-4 0,50 0,04 | 004 | -0,08 | -0,03 | -0,01 | 0,00 | 101,50 0,16 | 0,01 | -3,07 | -0,03 | -0,08 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-4 1,00 0,04 | 021 | -004 | -0,03 | -001 | 0,01 | 101,50 0,16 | 0,03 | -3,07 | -0,03 | -0,16 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-4 1,50 0,04 | 046 | 0,13 | -0,03 | -0,01 | 0,01 | 101,50 0,16 | 0,04 | -3,07 | -0,03 | -0,24 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-4 1,50 -3,65 | 046 | 013 | 6,27 | 0,01 | 0,01 |159,20| 0,03 | 0,04 | -29,38 | -0,16 | -0,24 | 0,31 | 0,00 | 0,00
2L120x12-4 2,00 -3,65 | 021 | -0,04 | 627 | 0,01 | 0,01 |159,20| 0,03 | 0,03 | -29,38 | -0,16 | -0,16 | -0,31 | 0,00 | 0,00
2L120x12-4 2,50 -3,65 | -0,04 | -008 | 6,27 | 0,01 | 0,00 |159,20| 0,03 | 0,01 | -29,38 | -0,16 | -0,08 | -0,31 | 0,00 | 0,00
2L120x12-4 3,00 -3,65 | 0,29 | 0,00 | 6,27 | 0,01 | 0,00 |159,20| 0,03 | 0,00 | -29,38 | -0,16 | 0,00 | 0,31 | 0,00 | 0,00
2L120x12-5 0,00 0,02 | 028 | 0,00 | 047 | 0,01 | 0,00 |101,34| 0,16 | 0,00 | -347 | -0,03 | 0,00 | 0,056 | 0,00 | 0,00
2L120x12-5 0,50 0,02 | 0,04 | -008 | 047 | 0,01 | 0,00 |101,34| 0,16 | 0,01 | -347 | -0,03 | -0,08 | 0,056 | 0,00 | 0,00
2L120x12-5 1,00 0,02 | 021 | -003 | 047 | 0,01 | 0,01 |101,34| 0,16 | 0,03 | -347 | -0,03 | -0,16 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-5 1,50 0,02 | 046 | 013 | 047 | 0,01 | 0,01 |101,34| 0,16 | 0,04 | -347 | -0,03 | -0,24 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-5 1,50 6,36 | 046 | 013 | -884 | 0,01 | 001 |15745| 0,03 | 0,04 | -31,83 | -0,16 | -0,24 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-5 2,00 6,36 | 021 | -0,03 | -884 | 0,01 | 001 |15745| 0,03 | 0,03 | -31,83 | -0,16 | -0,16 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-5 2,50 6,36 | -0,04 | -008 | -884 | 0,01 | 000 |15745| 0,03 | 0,01 | -31,83 | -0,16 | -0,08 | -0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-5 3,00 6,36 | -0,28 | 0,00 | -884 | 0,01 | 000 |15745| 0,03 | 0,00 | -31,83 | -0,16 | 0,00 | -0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-6 0,00 0,03 | 028 | 0,00 | -1,47 | 0,01 | 0,00 |10081| 0,16 | 0,00 | -326 | -0,03 | 0,00 | 0,06 | 0,00 | 0,00
2L120x12-6 0,50 0,03 | 0,03 | -008 | -1,47 | 0,01 | 0,00 |10081| 0,16 | 0,01 | -3,26 | -0,03 | -0,08 | 0,06 | 0,00 | 0,00
2L120x12-6 1,00 0,03 | 022 | -003 | 1,47 | 0,01 | 0,01 |10081| 0,16 | 0,03 | -3,26 | -0,03 | -0,16 | 0,06 | 0,00 | 0,00
2L120x12-6 1,50 0,03 | 046 | 014 | 147 | 0,01 | 0,01 |10081| 0,16 | 0,04 | -326 | -0,03 | -0,24 | 0,06 | 0,00 | 0,00
2L120x12-6 1,50 6,73 | 046 | 014 | -7,26 | 0,01 | 0,01 |156,36| 0,03 | 0,04 | -32,06 | -0,16 | -0,24 | 0,31 | 0,00 | 0,00
2L120x12-6 2,00 6,73 | 022 | -003 | -7,26 | 0,01 | 0,01 |156,36| 0,03 | 0,03 | -32,06 | -0,16 | -0,16 | 0,31 | 0,00 | 0,00
2L120x12-6 2,50 6,73 | 0,03 | -008 | -7,26 | 0,01 | 0,00 |156,36| 0,03 | 0,01 | -32,06 | -0,16 | -0,08 | -0,31 | 0,00 | 0,00
2L120x12-6 3,00 6,73 | 0,28 | 0,00 | -7,26 | 0,01 | 0,00 |156,36| 0,03 | 0,00 | -32,06 | -0,16 | 0,00 | 0,31 | 0,00 | 0,00
2L120x12-7 0,00 0,03 | 028 | 0,00 | -337 | 0,01 | 0,00 |101,34| 0,16 | 0,00 | -347 | -0,03 | 0,00 | 0,056 | 0,00 | 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

2L120x12-7 0,50 0,03 | 0,03 | -008 | -337 | 0,01 | 0,00 |101,34| 0,16 | 0,01 | -347 | -0,03 | -0,08 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-7 1,00 0,03 | 022 | -003 | -337 | 0,01 | 001 |101,34| 0,16 | 003 | -347 | -003 | -0,16 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-7 1,50 003 | 046 | 014 | -337 | 0,01 | 001 |101,34| 0,16 | 0,04 | -347 | -003 | -0,24 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-7 1,50 -708 | 046 | 014 | -575 | 0,01 | 001 |157,31| 0,03 | 0,04 | -31,90 | -0,16 | -0,24 | 0,31 | 0,00 | 0,00
2L120x12-7 2,00 -7,08 | 022 | -003 | -575 | 0,01 | 001 |157,31| 0,03 | 0,03 | -31,90 | -0,16 | -0,16 | 0,31 | 0,00 | 0,00
2L120x12-7 2,50 -7,08 | 0,03 | -008 | -575 | 0,01 | 000 |157,31| 0,03 | 0,01 | -31,90 | -0,16 | -0,08 | 0,31 | 0,00 | 0,00
2L120x12-7 3,00 -7,08 | 028 | 0,00 | -575 | 0,01 | 000 |157,31| 0,03 | 0,00 | -31,90 | -0,16 | 0,00 | 0,31 | 0,00 | 0,00
2L120x12-8 0,00 005 | 029 | 000 | -0,04 | -001 | 0,00 |101,52| 0,16 | 0,00 | -306 | -0,03 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-8 0,50 005 | 0,04 | -008 | -0,04 | -001 | 0,00 |101,52| 0,16 | 0,01 | -306 | -0,03 | -0,08 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-8 1,00 005 | 021 | -004 | -004 | -001 | 0,01 |101,52| 0,16 | 0,03 | -306 | -0,03 | -0,16 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-8 1,50 005 | 046 | 013 | -0,04 | -001 | 0,01 |101,52| 0,16 | 0,04 | -306 | -0,03 | -0,24 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-8 1,50 436 | 046 | 013 | 653 | 0,01 | 001 |159,25| 0,03 | 0,04 | -2932 | -0,16 | -0,24 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-8 2,00 436 | 021 | -004 | -653 | 001 | 001 |159,25| 0,03 | 0,03 | -29,32 | -0,16 | -0,16 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-8 2,50 436 | 0,04 | -008 | -653 | 001 | 000 |159,25| 0,03 | 0,01 | -29,32 | -0,16 | -0,08 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-8 3,00 436 | 0,29 | 0,00 | -653 | 001 | 000 |159,25| 0,03 | 0,00 | -29,32 | -0,16 | 0,00 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-9 0,00 0,09 | 029 | 0,00 | 006 | 000 | 000 |10169| 0,16 | 000 | -259 | -0,02 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-9 0,50 0,09 | 0,04 | -008 | 0,06 | 0,00 | 000 |10169| 0,16 | 0,01 | -259 | -0,02 | -0,08 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-9 1,00 0,09 | 021 | -004 | 0,06 | 0,00 | 000 |10169| 0,16 | 0,02 | -259 | -0,02 | -0,16 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-9 1,50 0,09 | 045 | 012 | 0,06 | 000 | 000 |10169| 0,16 | 0,03 | -259 | -0,02 | -0,24 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-9 1,50 10,30 | 045 | 0,112 | -063 | 0,00 | 0,00 |162,87| 0,02 | 0,03 | -21,94 | 0,16 | -024 | -0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-9 2,00 10,30 | 021 | 0,04 | -063 | 0,00 | 0,00 |162,87| 0,02 | 0,02 | -2194 | 016 | -0,16 | -0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-9 2,50 10,30 | -0,04 | 0,08 | -063 | 0,00 | 0,00 |162,87| 0,02 | 001 | -2194 | 016 | -0,08 | -0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-9 3,00 10,30 | -0,29 | 0,00 | -063 | 0,00 | 0,00 |162,87| 0,02 | 0,00 | -21,94 | 016 | 0,00 | -0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-10 0,00 1,04 | 032 | 0,00 | 168 | 0,01 | 0,00 |12507| 016 | 0,00 | -1,46 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-10 0,50 1,04 | 007 | 010 | 168 | 0,01 | -0,01 | 125,07 | 0,116 | 0,00 | -1,46 | 0,01 | -008 | 0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-10 1,00 1,04 | -018 | 007 | 168 | 0,01 | -0,01 |125,07| 016 | 001 | 146 | 001 | -016 | 0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-10 1,50 1,04 | -043 | 009 | 168 | 0,01 | -0,02 | 125,07| 0,16 | 001 | 1,46 | 0,01 | -025 | 0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-10 1,50 5299 | 043 | 0,09 | 1434 | -001 | -0,02 | 187,01 | 0,01 | 0,01 | -11,39 | -0,16 | -0,25 | 0,09 | 0,00 | 0,00
2L120x12-10 2,00 5299 | 0,18 | -0,07 | 1434 | -0,01 | -0,01 | 187,01 | 0,01 | 0,01 | 11,39 | -0,16 | -0,16 | 0,09 | 0,00 | 0,00
2L120x12-10 2,50 5299 | 0,07 | -010 | 14,34 | -0,01 | -0,01 | 187,01 | 0,01 | 0,00 | -11,39 | -0,16 | -0,08 | 0,09 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-10 3,00 5299 | 032 | 0,00 | 1434 | -0,01 | 0,00 |187,01| 0,01 | 0,00 | 11,39 | -0,16 | 0,00 | 0,09 | 0,00 | 0,00
2L120x12-11 0,00 2,80 | 037 | 0,00 | 457 | 003 | 000 |13164| 019 | 000 | -213 | -0,01 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-11 0,50 2,80 | 012 | -012 | 457 | 0,03 | -0,02 |13164| 019 | 0,00 | -213 | -001 | -0,09 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-11 1,00 2,80 | 013 | -012 | 457 | 0,03 | -0,03 |13164| 019 | 0,01 | -213 | -001 | -0,19 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-11 1,50 2,80 | 0,38 | 0,01 | 457 | 003 | -0,05 |13164| 019 | 0,01 | -213 | -001 | -0,28 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-11 1,50 137,44 | 0,38 | 0,01 | 40,30 | -0,03 | 0,05 | 194,78 | 001 | 001 | 645 | -0,19 | 0,28 | 0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-11 2,00 13744 | 013 | -0,12 | 40,30 | -0,03 | 0,03 | 194,78 | 001 | 001 | 645 | -0,19 | 019 | 0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-11 2,50 13744 | 012 | -0,12 | 40,30 | -0,03 | 0,02 | 194,78 0,01 | 000 | 645 | -0,19 | 0,09 | 0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-11 3,00 137,44 | -0,37 | 0,00 | 40,30 | -0,03 | 0,00 | 194,78 0,01 | 000 | 645 | -0,19 | 0,00 | 0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-12 0,00 117,01 | 043 | 000 | 3760 | 006 | 0,00 | 152,78 | 0,30 | 0,00 | 41,65 | -0,04 | 0,00 | 0,28 | 0,00 | 0,00
2L120x12-12 0,50 117,01| 018 | -0,15 | 37,60 | 0,06 | 0,03 | 152,78 | 0,30 | 0,02 | 41,65 | -0,04 | 0,16 | 0,28 | 0,00 | 0,00
2L120x12-12 1,00 117,01 | -0,07 | -0,18 | 37,60 | 0,06 | 0,06 | 152,78 | 0,30 | 0,04 | 41,65 | -0,04 | 0,31 | 0,28 | 0,00 | 0,00
2L120x12-12 1,50 117,01 | -0,32 | -0,08 | 37,60 | 0,06 | 0,08 | 152,78 | 0,30 | 0,07 | 41,65 | -0,04 | 047 | 0,28 | 0,00 | 0,00
2L120x12-12 1,50 11718 | 0,32 | -0,08 | 37,72 | -0,06 | 0,08 | 255,88 | 0,04 | 0,07 | -1949 | -0,30 | 047 | -028 | 0,00 | 0,00
2L120x12-12 2,00 117,18 | 0,07 | -0,18 | 37,72 | -0,06 | 0,06 | 255,88 | 0,04 | 0,04 | -19.49 | -0,30 | 0,31 | -0,28 | 0,00 | 0,00
2L120x12-12 2,50 11718 | 0,18 | -0,15 | 37,72 | -0,06 | 0,03 | 255,88 | 0,04 | 0,02 | -19.49 | -0,30 | 0,16 | -0,28 | 0,00 | 0,00
2L120x12-12 3,00 117,18 | -043 | 0,00 | 37,72 | -0,06 | 0,00 | 25588 | 0,04 | 0,00 | -19.49 | -0,30 | 0,00 | -0,28 | 0,00 | 0,00
2L120x12-13 0,00 4593 | 0,34 | 0,00 | 1281 | 0,02 | 0,00 |146,18| 0,30 | 0,00 | -40,66 | 0,05 | 0,00 | -0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-13 0,50 4593 | 0,09 | 011 | 1281 | 0,02 | -001 | 146,18 | 0,30 | 0,02 | -40,66 | 0,05 | -0,15 | -0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-13 1,00 4593 | -0,16 | 0,09 | 1281 | 0,02 | -0,02 | 146,18 | 0,30 | 0,05 | -40,66 | 0,05 | -0,30 | -0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-13 1,50 4593 | -041 | 0,05 | 1281 | 0,02 | -0,03 | 146,48 | 0,30 | 0,07 | -40,66 | 0,05 | -0,45 | -0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-13 1,50 46,01 | 041 | 0,05 | 1284 | 0,02 | -0,03 | 26349 | 0,06 | 007 | -2793 | 0,30 | -045 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-13 2,00 46,01 | 016 | 0,09 | 12,84 | 0,02 | -0,02 | 263,49 | 0,056 | 005 | -27,93 | 0,30 | -0,30 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-13 2,50 46,01 | -0,09 | 011 | 12,84 | 0,02 | -0,01 | 263,49 | 0,06 | 0,02 | -2793 | 0,30 | -0,15 | 0,02 | 0,00 | 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

2L120x12-13 3,00 46,01 | -0,34 | 0,00 | 12,84 | 0,02 | 0,00 |263,49| 0,05 | 0,00 | -2793 | 0,30 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-14 0,00 8% | 030 | 000 | -117 | 0,00 | 000 |11241| 031 | 0,00 | -39,83 | -0,06 | 0,00 | 0,19 | 0,00 | 0,00
2L120x12-14 0,50 8% | 005 | -009 | 117 | 0,00 | 0,00 |11241| 031 | 0,03 | -39,83 | -0,06 | -0,15 | -0,19 | 0,00 | 0,00
2L120x12-14 1,00 8% | 020 | -005 | 117 | 0,00 | 0,00 |11241| 031 | 0,06 | -39,83 | -0,06 | -0,31 | 0,19 | 0,00 | 0,00
2L120x12-14 1,50 8% | 045 | 011 | 117 | 0,00 | 0,00 |11241| 031 | 0,08 | -39,83 | -0,06 | -0,46 | 0,19 | 0,00 | 0,00
2L120x12-14 1,50 897 | 045 | 011 | 1,25 | 0,00 | 0,00 |22629| 006 | 0,08 | -3284 | -031 | -046 | 0,19 | 0,00 | 0,00
2L120x12-14 2,00 897 | 020 | -005 | 125 | 0,00 | 0,00 |22629| 006 | 0,06 | -3284 | -031 | -0,31 | 0,49 | 0,00 | 0,00
2L120x12-14 2,50 897 | 005 | -009 | 1,25 | 0,00 | 0,00 |22629| 006 | 0,03 | -3284 | -031 | -0,15 | 0,49 | 0,00 | 0,00
2L120x12-14 3,00 897 | 030 | 000 | -125 | 0,00 | 0,00 |22629| 006 | 0,00 | -3284 | -031 | 0,00 | 0,49 | 0,00 | 0,00
2L120x12-15 0,00 -3,63 | 028 | 0,00 | -621 | 0,01 | 0,00 |109,79| 0,30 | 0,00 | 43,77 | -0,07 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-15 0,50 -3,63 | 0,03 | -008 | -621 | 0,01 | 0,01 |109,79| 0,30 | 0,03 | 43,77 | -007 | -0,15 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-15 1,00 -3,63 | 022 | -003 | 621 | 0,01 | 001 109,79 | 0,30 | 0,06 | 43,77 | -0,07 | -0,30 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-15 1,50 -3,63 | 046 | 014 | 621 | 0,01 | 002 | 109,79 | 0,30 | 010 | 43,77 | -0,07 | -045 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-15 1,50 -364 | 046 | 014 | 643 | 001 | 002 |22341| 0,07 | 010 | -39,37 | -030 | -045 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-15 2,00 -364 | 022 | -003 | 643 | 001 | 001 |22341| 0,07 | 0,06 | -39,37 | -030 | -0,30 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-15 2,50 -3,64 | 003 | -008 | 643 | 001 | 001 |22341| 0,07 | 0,03 | -3937 | -030 | -0,15 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-15 3,00 -3,64 | 028 | 0,00 | -643 | 001 | 000 |22341| 0,07 | 0,00 | -3937 | -0,30 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-16 0,00 6,37 | 028 | 0,00 | -687 | 0,02 | 0,00 |10796| 0,30 | 0,00 | -44,99 | -0,07 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-16 0,50 6,37 | 0,03 | -008 | -687 | 0,02 | 0,01 | 10796 | 0,30 | 0,03 | -44,99 | -007 | -0,15 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-16 1,00 6,37 | 022 | -003 | -6,87 | 0,02 | 0,02 | 107,96 | 0,30 | 0,07 | 4499 | -007 | -0,30 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-16 1,50 637 | 047 | 014 | 687 | 0,02 | 002 | 107,96 | 0,30 | 010 | -44,99 | -0,07 | -045 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-16 1,50 6,37 | 047 | 014 [-1060| 0,02 | 002 |22112| 0,07 | 010 | 4168 | -0,30 | -045 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-16 2,00 6,37 | 022 | -0,03 | -1060| 0,02 | 002 |22112| 0,07 | 0,07 | 4168 | -0,30 | -0,30 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-16 2,50 6,37 | 0,03 | -008 |-1060| 0,02 | 001 |22112| 0,07 | 0,03 | 4168 | -030 | -015 | 024 | 0,00 | 0,00
2L120x12-16 3,00 6,37 | 0,28 | 0,00 |-1060| 0,02 | 000 |22112| 0,07 | 0,00 | 4168 | -0,30 | 000 | 024 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-17 0,00 6,75 | 028 | 0,00 | -874 | 0,02 | 0,00 |10644| 030 | 000 | 4455 | -0,07 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-17 0,50 6,75 | 0,03 | -008 | -874 | -0,02 | 0,01 | 10644 | 030 | 0,03 | 44,56 | -0,07 | -0,15 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-17 1,00 6,75 | 022 | -003 | -8,74 | 0,02 | 0,02 | 10644 | 0,30 | 0,07 | -44,56 | -0,07 | -0,30 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-17 1,50 6,75 | 047 | 014 | 874 | 0,02 | 0,02 | 10644 | 030 | 010 | -44,56 | -0,07 | -0,44 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-17 1,50 6,76 | 047 | 014 | -875 | 0,02 | 002 |21944| 0,07 | 010 | -42,03 | -030 | -0,44 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-17 2,00 6,76 | 022 | -003 | -875 | 0,02 | 002 |21944| 0,07 | 007 | -42,03 | -0,30 | -0,30 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-17 2,50 6,76 | -0,03 | -008 | -875 | 0,02 | 001 |21944| 0,07 | 0,03 | -42,03 | -030 | -0,15 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-17 3,00 6,76 | 0,28 | 0,00 | -875 | 0,02 | 000 |21944| 0,07 | 0,00 | -42,03 | -0,30 | 0,00 | 023 | 0,00 | 0,00
2L120x12-18 0,00 -710 | 0,28 | 0,00 |-1061] -0,02 | 0,00 |107,80| 0,30 | 0,00 | 45,0 | -0,07 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-18 0,50 -7,10 | 0,03 | -0,08 | -10,61] -0,02 | 0,01 |10780| 0,30 | 0,03 | -4500 | -0,07 | -0,15 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-18 1,00 -7,10 | 0,22 | -0,03 | -10,61] -0,02 | 0,02 | 107,80 0,30 | 0,07 | 45,00 | -0,07 | -0,30 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-18 1,50 -710 | 047 | 014 |-1061] -0,02 | 0,02 | 107,80 | 0,30 | 0,10 | -45,00 | -0,07 | -0,45 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-18 1,50 -115 | 047 | 014 | -690 | 0,02 | 002 |220,92| 0,07 | 010 | 41,74 | -030 | -045 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-18 2,00 -715 | 022 | -003 | -6,90 | 0,02 | 002 |220,92| 0,07 | 0,07 | 41,74 | -030 | -0,30 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-18 2,50 -71,15 | 0,03 | -008 | -6,90 | 0,02 | 001 |220,92| 0,07 | 003 | 41,74 | -030 | -015 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-18 3,00 -115 | 0,28 | 0,00 | -6,90 | 0,02 | 000 |22092| 0,07 | 000 | 41,74 | -0,30 | 0,00 | 024 | 0,00 | 0,00
2L120x12-19 0,00 433 | 028 | 0,00 | -646 | 0,01 | 0,00 | 109,84 | 0,30 | 0,00 | 43,68 | -0,07 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-19 0,50 433 | 003 | -008 | -646 | 0,01 | 001 | 109,84 | 030 | 0,03 | 43,68 | -0,07 | -0,15 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-19 1,00 433 | 022 | -003 | -646 | 0,01 | 001 | 109,84 | 0,30 | 0,06 | -43,68 | -0,07 | -0,30 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-19 1,50 433 | 047 | 014 | 646 | 0,01 | 002 | 109,84 | 0,30 | 010 | 43,68 | -007 | -045 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-19 1,50 448 | 047 | 014 | 629 | 0,01 | 002 |22341| 0,07 | 010 | -39,33 | -030 | -045 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-19 2,00 448 | 022 | -003 | 629 | 0,01 | 001 |22341| 0,07 | 0,06 | -39,33 | -0,30 | -0,30 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-19 2,50 448 | 003 | -008 | -629 | 0,01 | 001 |22341| 0,07 | 0,03 | -3933 | -030 | -0,15 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-19 3,00 448 | 028 | 0,00 | -629 | 0,01 | 000 |22341| 0,07 | 0,00 | -3933 | -030 | 0,00 | 024 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-20 0,00 10,24 | 0,30 | 0,00 | -058 | 0,00 | 0,00 |11348| 0,31 | 0,00 | -3927 | 0,06 | 0,00 | -0,21 | 0,00 | 0,00
2L120x12-20 0,50 10,24 | 005 | 0,09 | -058 | 0,00 | 0,00 |11348| 0,31 | 0,03 | -3927 | 0,06 | -0,15 | -0,21 | 0,00 | 0,00
2L120x12-20 1,00 10,24 | -0,20 | 0,05 | -0,58 | 0,00 | 0,00 |11348| 0,31 | 0,06 | -39.27 | 0,06 | -0,31 | -0,21 | 0,00 | 0,00
2L120x12-20 1,50 10,24 | -045 | 0,11 | -0,58 | 0,00 | 0,00 |11348| 0,31 | 0,08 | -39.27 | 0,06 | -046 | -0,21 | 0,00 | 0,00
2L120x12-20 1,50 10,13 | 045 | 0,11 | -0,53 | 0,00 | 0,00 |22742| 0,06 | 0,08 | -3224 | 0,31 | -046 | 0,18 | 0,00 | 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

2L120x12-20 2,00 10,13 | 0,20 | 0,05 | -0,53 | 0,00 | 0,00 |22742| 0,06 | 006 | -3224 | 0,31 | -0,31 | 0,48 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-20 2,50 1013 | -0,05 | 0,09 | -053 | 0,00 | 0,00 |22742| 0,06 | 0,03 |-3224 | 031 | -015 | 018 | 0,00 | 0,00
2L120x12-20 3,00 10,13 | -0,30 | 0,00 | -0,53 | 0,00 | 0,00 |22742| 0,06 | 0,00 |-3224 | 0,31 | 0,00 | 018 | 0,00 | 0,00
2L120x12-21 0,00 5349 | 0,35 | 0,00 | 1565 | 0,02 | 0,00 |150,80| 0,31 | 0,00 | -3941 | -0,05 | 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,00
2L120x12-21 0,50 5349 | 0,10 | -0,11 | 1565 | 0,02 | -0,01 | 150,80 | 0,31 | 0,02 | -3941 | -0,05 | -0,15 | 0,08 | 0,00 | 0,00
2L120x12-21 1,00 5349 | 015 | -0,10 | 1565 | 0,02 | -0,02 | 150,80 | 0,31 | 0,05 | -3941 | -0,05 | -0,31 | 0,08 | 0,00 | 0,00
2L120x12-21 1,50 5349 | 040 | 0,04 | 1565 | 0,02 | -0,04 | 150,80 | 0,31 | 0,07 | -3941 | -0,05 | -0,46 | 0,08 | 0,00 | 0,00
2L120x12-21 1,50 53,87 | 040 | 004 | 1578 | -0,02 | -0,04 | 26844 | 005 | 0,07 | -27,18 | -0,31 | -0,46 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-21 2,00 5387 | 0,15 | -0,10 | 15,78 | -0,02 | -0,02 | 268,44 | 0,05 | 0,05 | -27,18 | -0,31 | -0,31 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-21 2,50 53,87 | 010 | -0,11 | 15,78 | -0,02 | -0,01 | 268,44 | 0,05 | 0,02 | -27,18 | -0,31 | -0,15 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-21 3,00 53,87 | 0,35 | 0,00 | 1578 | -0,02 | 0,00 | 26844 | 005 | 0,00 | -27,18 | -0,31 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-22 0,00 136,11 | 045 | 0,00 | 4396 | 007 | 0,00 |16298| 032 | 0,00 | -40,30 | -0,04 | 0,00 | 0,16 | 0,00 | 0,00
2L120x12-22 0,50 136,11 | 0,20 | -0,16 | 43,96 | 0,07 | 0,03 | 16298 | 032 | 0,02 | 40,30 | -0,04 | 0,16 | 0,16 | 0,00 | 0,00
2L120x12-22 1,00 136,11 | -0,05 | -0,20 | 43,96 | 0,07 | 0,07 | 162,98 | 0,32 | 0,04 | 40,30 | -0,04 | 0,32 | 0,16 | 0,00 | 0,00
2L120x12-22 1,50 136,11 | -029 | -0,12 | 43,96 | 0,07 | 0,10 | 162,98 | 0,32 | 0,06 | 40,30 | -0,04 | 048 | 0,16 | 0,00 | 0,00
2L120x12-22 1,50 138,57 | 0,29 | -0,12 | 4466 | -0,07 | 010 | 267,34| 0,04 | 0,06 | 1797 | -0,32 | 048 | -042 | 0,00 | 0,00
2L120x12-22 2,00 138,57 | 0,05 | -0,20 | 44,66 | -0,07 | 0,07 | 267,34| 004 | 0,04 | 1797 | -0,32 | 0,32 | -042 | 0,00 | 0,00
2L120x12-22 2,50 138,57 | -0,20 | -0,16 | 44,66 | -0,07 | 0,03 | 267,34| 0,04 | 0,02 | 1797 | -0,32 | 0,16 | -0,42 | 0,00 | 0,00
2L120x12-22 3,00 138,57 | -045 | 0,00 | 44,66 | -0,07 | 0,00 |267,34| 0,04 | 0,00 | 17,97 | -0,32 | 0,00 | -042 | 0,00 | 0,00
2L120x12-23 0,00 118,28 | 0,36 | 0,00 | 3465 | 003 | 0,00 |12816| 0,16 | 0,00 | 60,54 | -0,06 | 0,00 | -0,36 | 0,00 | 0,00
2L120x12-23 0,50 11828 | 011 | -0,12 | 3465 | 0,03 | 0,01 | 12816| 0,16 | 0,03 | 60,54 | -0,06 | 0,09 | -0,36 | 0,00 | 0,00
2L120x12-23 1,00 118,28 | -0,14 | -0,11 | 3465 | 0,03 | 0,03 | 12816 0,16 | 0,06 | 60,54 | -0,06 | 0,18 | -0,36 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-23 1,50 118,28 | -0,39 | 0,02 | 3465 | 003 | 0,04 | 12816| 0,16 | 0,09 | 60,54 | -0,06 | 0,27 | -0,36 | 0,00 | 0,00
2L120x12-23 1,50 237 | 039 | 0,02 | 394 | 0,03 | -0,04 | 9410 | 0,06 | 0,09 | 1936 | -0,16 | -0,27 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-23 2,00 237 | 014 | -011 | 394 | 0,03 | -0,03 | 9410 | 0,06 | 0,06 | -19,36 | -0,16 | -0,18 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-23 2,50 237 | 011 | -012 | 394 | 0,03 | -0,01 | 9410 | 0,06 | 0,03 | -19,36 | -0,16 | -0,09 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-23 3,00 2,37 | 0,36 | 0,00 | 394 | 0,03 | 000 | 9410 | 0,06 | 0,00 | -19,36 | -0,16 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-24 0,00 4559 | 0,31 | 0,00 | 11,77 | 0,01 | 0,00 |127,15| 0,46 | 0,00 | -56,36 | 0,05 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-24 0,50 4559 | 0,06 | 0,09 | 11,77 | 0,01 | 0,00 [127,15| 0,16 | 0,02 | -56,36 | 0,05 | -0,08 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-24 1,00 4559 | -019 | 0,06 | 11,77 | 0,01 | -0,01 [127,15| 0,16 | 0,05 | -56,36 | 0,05 | -0,16 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-24 1,50 4559 | -044 | 0,09 | 1177 | 0,01 | -0,01 [127,15| 0,16 | 007 | -56,36 | 0,05 | -0,25 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-24 1,50 089 | 044 | 009 | 1,39 | -001 | -0,01 | 9197 | 005 | 0,07 | 1742 | -0,16 | -0,25 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-24 2,00 089 | 019 | -006 | 1,39 | -001 | -0,01 | 9197 | 0,05 | 0,05 | 1742 | -0,16 | -0,16 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-24 2,50 089 | 006 | -009 | 1,39 | -001 | 0,00 | 9197 | 0,05 | 0,02 | 1742 | -0,16 | -0,08 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-24 3,00 089 | 031 000 | 1,39 | -001 | 000 | 9197 | 005 | 0,00 | 1742 | -0,16 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-25 0,00 915 | 029 | 000 | -1,29 | 0,00 | 000 |107,58| 0,16 | 0,00 | -50,80 | -0,056 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 0,00
2L120x12-25 0,50 915 | 0,04 | -008 | 1,29 | 0,00 | 0,00 | 107,58 | 0,16 | 0,02 | -50,80 | -0,05 | -0,08 | 0,25 | 0,00 | 0,00
2L120x12-25 1,00 915 | 021 | -004 | 1,29 | 0,00 | 0,00 | 107,58 | 0,16 | 0,05 | -50,80 | -0,05 | -0,16 | 0,25 | 0,00 | 0,00
2L120x12-25 1,50 915 | 046 | 012 | -1,29 | 0,00 | 0,00 | 107,58 | 0,16 | 0,07 | -50,80 | -0,05 | -0,24 | 0,25 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-25 1,50 010 | 046 | 012 | 0,04 | 0,00 | 000 | 71,28 | 0,05 | 0,07 | -13,76 | -0,16 | -0,24 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-25 2,00 010 | 021 | -004 | 0,04 | 0,00 | 000 | 71,28 | 0,05 | 0,05 | -13,76 | -0,16 | -0,16 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-25 2,50 010 | 0,04 | -008 | 0,04 | 0,00 | 000 | 71,28 | 0,05 | 0,02 | -13,76 | -0,16 | -0,08 | -0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-25 3,00 010 | 029 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 000 | 71,28 | 0,05 | 0,00 | -13,76 | -0,16 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-26 0,00 -349 | 029 | 0,00 | -648 | 0,01 | 0,00 |10425| 0,16 | 0,00 | -53,68 | -0,05 | 0,00 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-26 0,50 -349 | 0,04 | -008 | -648 | 0,01 | 000 |10425| 0,16 | 0,03 | -53,68 | -0,06 | -0,08 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-26 1,00 -349 | 021 | -004 | 648 | 0,01 | 001 |10425| 0,16 | 0,05 | -53,68 | -0,056 | -0,16 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-26 1,50 -349 | 046 | 013 | 648 | 0,01 | 001 | 10425 | 0,16 | 0,08 | -63,68 | -0,06 | -0,24 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-26 1,50 018 | 046 | 013 | -005 | 0,01 | 0,01 | 71,18 | 0,05 | 0,08 | -1445 | -0,16 | -0,24 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-26 2,00 018 | 021 | -004 | -005 | 0,01 | 0,01 | 71,18 | 0,05 | 0,05 | -1445 | -0,16 | -0,16 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-26 2,50 018 | 004 | -008 | -005 | 0,01 | 000 | 71,18 | 0,05 | 0,03 | -1445 | -0,16 | -0,08 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-26 3,00 018 | 029 | 0,00 | -005 | 001 | 0,00 | 71,18 | 0,05 | 0,00 | -1445 | -0,16 | 0,00 | -0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-27 0,00 635 | 028 | 0,00 | -567 | 0,01 | 0,00 |10247| 0,16 | 0,00 | -54,85 | -0,05 | 0,00 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-27 0,50 6,35 | 0,04 | -008 | -567 | 0,01 | 0,00 |10247| 0,16 | 0,03 | -54,85 | -0,05 | -0,08 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-27 1,00 6,35 | 021 | -003 | -567 | 0,01 | 0,01 |10247| 0,16 | 0,05 | -54,85 | -0,05 | -0,16 | 0,32 | 0,00 | 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

2L120x12-27 1,50 635 | 046 | 013 | -567 | 0,01 | 0,01 |10247| 0,16 | 0,08 | -54,85 | -0,05 | -0,24 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-27 1,50 003 | 046 | 013 | -346 | 0,01 | 001 | 70,87 | 0,05 | 0,08 | -1535 | -0,16 | -0,24 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-27 2,00 0,03 | 021 | -003 | -346 | 001 | 001 | 70,87 | 0,05 | 0,05 | -1535 | -0,16 | -0,16 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-27 2,50 0,03 | 004 | -008 | -346 | 001 | 000 | 70,87 | 0,05 | 0,03 | -1535 | -0,16 | -0,08 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-27 3,00 003 | 028 | 000 | -346 | 001 | 000 | 70,87 | 0,05 | 0,00 | -1535 | -0,16 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-28 0,00 6,75 | 028 | 000 | -727 | 0,01 | 0,00 |101,39| 0,16 | 0,00 | -5523 | -0,05 | 0,00 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-28 0,50 6,75 | 0,03 | -008 | -7,27 | 0,01 | 0,00 |101,39| 0,16 | 0,03 | -6523 | -0,06 | -0,08 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-28 1,00 6,75 | 022 | -003 | -7,27 | 0,01 | 001 |101,39| 0,16 | 0,05 | -6523 | -0,06 | -0,16 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-28 1,50 6,75 | 046 | 014 | -7,27 | 0,01 | 0,01 |101,39| 0,16 | 0,08 | -5523 | -0,05 | -0,24 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-28 1,50 003 | 046 | 014 | 147 | 001 | 001 | 70,35 | 0,05 | 0,08 | -14,75 | -0,16 | -0,24 | 0,06 | 0,00 | 0,00
2L120x12-28 2,00 003 | 022 | -003 | 147 | 001 | 001 | 70,35 | 0,05 | 0,05 | 14,75 | -0,16 | -0,16 | 0,06 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-28 2,50 0,03 | 003 | -008 | -147 | 001 | 000 | 70,35 | 0,05 | 0,03 | -1475 | -0,16 | -0,08 | 0,06 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-28 3,00 0,03 | 028 | 000 | -147 | 001 | 000 | 70,35 | 0,05 | 0,00 | -14,75 | -0,16 | 0,00 | 0,06 | 0,00 | 0,00
2L120x12-29 0,00 -714 | 028 | 0,00 | -895 | 0,01 | 0,00 |10229| 0,16 | 0,00 | -54,93 | -0,05 | 0,00 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-29 0,50 -714 | 0,03 | -008 | -895 | 0,01 | 0,00 |10229| 0,16 | 0,03 | -54,93 | -0,05 | -0,08 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-29 1,00 -114 | 022 | -003 | -895 | 0,01 | 001 10229 | 0,16 | 005 | -54,93 | -0,05 | -0,16 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-29 1,50 -114 | 046 | 014 | -895 | 0,01 | 001 10229 | 0,16 | 0,08 | -54,93 | -0,05 | -0,24 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-29 1,50 0,02 | 046 | 014 | 05 | 001 | 001 | 70,86 | 0,05 | 0,08 | -1535 | -0,16 | -0,24 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-29 2,00 0,02 | 022 | -003 | 056 | 001 | 001 | 70,86 | 0,05 | 0,05 | -1535 | -0,16 | -0,16 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-29 2,50 0,02 | 0,03 | -008 | 056 | 001 | 000 | 70,86 | 0,05 | 0,03 | -1535 | -0,16 | -0,08 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-29 3,00 0,02 | 028 | 0,00 | 05 | 0,01 | 000 | 70,86 | 0,05 | 0,00 | -1535 | -0,16 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
21.120x12-30 0,00 434 | 029 | 0,00 | -6,34 | 0,01 | 000 |10425| 0,16 | 0,00 | -53,65 | -0,06 | 0,00 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-30 0,50 434 | 0,04 | -008 | -6,34 | 0,01 | 0,00 |10425| 0,16 | 0,03 | -63,65 | -0,06 | -0,08 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-30 1,00 434 | 021 | -004 | 634 | 0,01 | 001 |10425| 0,16 | 0,05 | -53,65 | -0,05 | -0,16 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L120x12-30 1,50 434 | 046 | 013 | -6,34 | 0,01 | 001 |10425| 0,16 | 0,08 | -53,65 | -0,05 | -0,24 | 0,32 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-30 1,50 020 | 046 | 013 | -004 | 0,01 | 001 | 71,20 | 0,05 | 0,08 | -1443 | -0,16 | -0,24 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-30 2,00 020 | 021 | -004 | -004 | 001 | 001 | 71,20 | 0,05 | 0,056 | -1443 | -0,16 | -0,16 | -0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-30 2,50 020 | 0,04 | -008 | -004 | 001 | 000 | 71,20 | 0,05 | 0,03 | -1443 | -0,16 | -0,08 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-30 3,00 020 | 029 | 000 | -004 | 001 | 000 | 71,20 | 0,05 | 0,00 | -1443 | -0,16 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-31 0,00 10,29 | 0,29 | 0,00 | -057 | 0,00 | 0,00 |10862| 0,16 | 0,00 | -50,33 | 0,05 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-31 0,50 10,29 | 004 | 008 | -057 | 0,00 | 0,00 |10862| 0116 | 0,02 | -50,33 | 0,05 | -0,08 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-31 1,00 10,29 | -0,21 | 0,04 | -057 | 0,00 | 0,00 |108,62| 0,6 | 0,05 | -50,33 | 0,05 | -0,16 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-31 1,50 10,29 | -045 | 0,12 | -057 | 0,00 | 0,00 |108,62| 0,16 | 0,07 | -50,33 | 0,05 | -024 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-31 1,50 0,11 045 | 012 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 71,40 | 0,05 | 007 | -1368 | 0,16 | -024 | -0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-31 2,00 0,11 021 | 004 | 006 | 000 | 000 | 71,40 | 0,05 | 0,05 | -1368 | 0,16 | -0,16 | -0,02 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-31 2,50 011 | 004 | -008 | 0,06 | 0,00 | 000 | 71,40 | 0,05 | 0,02 | -1368 | -0,16 | -0,08 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-31 3,00 011 | 029 | 0,00 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 71,40 | 0,05 | 0,00 | -1368 | -0,16 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-32 0,00 5338 | 032 | 000 | 1448 | 001 | 000 |13140| 017 | 0,00 | -5511 | -0,056 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-32 0,50 53,38 | 0,07 | -010 | 1448 | 0,01 | -0,01 | 131,40 | 017 | 0,02 | -5511 | -0,05 | -0,08 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-32 1,00 5338 | 018 | -0,07 | 1448 | 0,01 | -0,01 | 131,40| 017 | 0,05 | -65,11 | -0,05 | -0,16 | 0,02 | 0,00 | 0,00
21.120x12-32 1,50 5338 | 043 | 0,09 | 1448 | 001 | -0,02 | 131,40 017 | 0,07 | -6511 | -0,05 | -0,25 | 0,02 | 0,00 | 0,00
2L120x12-32 1,50 1,08 | 043 | 009 | 1,71 | 001 | -0,02 | 92,76 | 0,06 | 0,07 | -17,03 | 017 | -0,25 | -0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-32 2,00 1,08 | 018 | 007 | 1,71 | 001 | -001 | 92,76 | 0,06 | 0,05 | -17,03 | 0,17 | -0,16 | -0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-32 2,50 1,08 | -007 | 010 | 1,71 | 001 | -001 | 92,76 | 0,06 | 0,02 | -17,03 | 0,17 | -0,08 | -0,03 | 0,00 | 0,00
21.120x12-32 3,00 108 | -032 ) 000 | 1,71 | -001 | 000 | 92,76 | 0,06 | 0,00 | -17,03 | 017 | 0,00 | -0,03 | 0,00 | 0,00
21.120x12-33 0,00 139,82 | 0,37 | 0,00 | 41,08 | 003 | 0,00 |13798| 017 | 0,00 | -56,50 | -0,05 | 0,00 | -0,49 | 0,00 | 0,00
2L120x12-33 0,50 13982 | 012 | -0,12 | 41,08 | 0,03 | 0,02 | 13798 | 017 | 0,03 | -56,50 | -0,05 | 0,09 | -0,49 | 0,00 | 0,00
2L120x12-33 1,00 139,82 | -0,13 | -0,12 | 41,08 | 0,03 | 0,03 | 13798 | 017 | 0,05 | -56,50 | -0,05 | 0,19 | -0,49 | 0,00 | 0,00
2L120x12-33 1,50 139,82 | -0,38 | 0,00 | 41,08 | 0,03 | 0,05 | 13798 | 017 | 0,08 | -56,50 | -0,05 | 0,28 | -0,49 | 0,00 | 0,00
21.120x12-33 1,50 2,83 | 038 | 0,00 | 470 | 0,03 | -0,05 | 96,03 | 0,05 | 0,08 | -18554 | -0,17 | -0,28 | 0,06 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-33 2,00 2,83 | 013 | 012 | 470 | 0,03 | -0,03 | 96,03 | 0,05 | 0,05 | 18554 | -0,17 | -0,19 | 0,06 | 0,00 | 0,00
2L120x12-33 2,50 2,83 | 012 | -012 | 470 | 0,03 | -0,02 | 96,03 | 0,05 | 0,03 | -1854 | -0,17 | -0,09 | 0,06 | 0,00 | 0,00
2L120x12-33 3,00 2,83 | 037 | 000 | 470 | 0,03 | 0,00 | 96,03 | 0,05 | 0,00 | -1854 | -0,17 | 0,00 | 0,06 | 0,00 | 0,00
2L120x12-34 0,00 112,01 | -0,37 | 0,00 | 27,93 | 0,00 | 0,00 |138,31] 0,00 | 0,00 | 6851 | 0,00 | 0,00 | 0,30 | 0,00 | 0,00

MANDATARIA: MANDANTI:

STUDIO CORONA 'E G RENATO UNING KE' g Pagina 174 di 287

ot Torrt



LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

2L120x12-34 1,37 111,43 | 0,00 | 026 | 2793 | 0,00 | 0,00 |138,31] 0,00 | 0,00 | 6851 | 0,00 | 0,00 | 0,30 | 0,00 | 0,00
2L120x12-34 2,74 110,86 | 0,37 | 000 | 2793 | 0,00 | 0,00 | 138,31 0,00 | 0,00 | 6851 | 0,00 | 0,00 | 0,30 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-35 0,00 42,69 | -0,37 | 0,00 | 944 | 0,00 | 0,00 |136,94| 0,00 | 0,00 | -83,72 | 0,00 | 0,00 | -0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-35 1,37 4212 | 0,00 | 026 | 944 | 0,00 | 0,00 |13694| 0,00 | 0,00 | -83,72 | 0,00 | 0,00 | -0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-35 2,74 4154 | 037 | 000 | 944 | 0,00 | 0,00 |13694| 0,00 | 0,00 | -83,72 | 0,00 | 0,00 | -0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-36 0,00 4941 | -0,37 | 0,00 | 11,55 | 0,00 | 0,00 |140,00| 0,00 | 0,00 | -82,31 | 0,00 | 0,00 | -0,09 | 0,00 | 0,00
21.120x12-36 1,37 48,83 | 000 | 0,26 | 11,55 | 0,00 | 0,00 |140,00| 0,00 | 0,00 | -82,31 | 0,00 | 0,00 | -0,09 | 0,00 | 0,00
2L120x12-36 2,74 4826 | 037 | 0,00 | 11,55 | 0,00 | 0,00 |140,00| 0,00 | 0,00 | -82,31 | 0,00 | 0,00 | -0,09 | 0,00 | 0,00
2L120x12-37 0,00 130,07 | -0,37 | 0,00 | 32,63 | 0,00 | 0,00 |145,00] 0,00 | 0,00 | 66,36 | 0,00 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-37 1,37 129,50 | 0,00 | 0,26 | 32,63 | 0,00 | 0,00 |145,00]| 0,00 | 0,00 | 66,36 | 0,00 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-37 2,74 128,92 | 0,37 | 0,00 | 3263 | 0,00 | 0,00 |145,00]| 0,00 | 0,00 | 66,36 | 0,00 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-38 0,00 |-10945| 0,37 | 0,00 |-2800| 000 | 0,00 | 6824 | 0,00 | 0,00 |-13870| 0,00 | 0,00 | -0,30 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-38 1,37 |-10887| 0,00 | 026 |-28,00| 0,00 | 0,00 | 6824 | 0,00 | 0,00 |-138,70 | 0,00 | 0,00 | -0,30 | 0,00 | 0,00
2L120x12-38 2,74 ]-108,30| 0,37 | 0,00 |-2800| 000 | 0,00 | 6824 | 0,00 | 0,00 |-13870| 0,00 | 0,00 | -030 | 0,00 | 0,00
2L120x12-39 0,00 -40,02 | -0,37 | 0,00 | -947 | 0,00 | 0,00 | 8348 | 0,00 | 0,00 |-137,32| 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-39 1,37 -3944 | 000 | 026 | -947 | 0,00 | 0,00 | 8348 | 0,00 | 0,00 [-137,32| 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-39 2,74 -38,87 | 037 | 0,00 | -947 | 0,00 | 0,00 | 8348 | 0,00 | 0,00 [-137,32| 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-40 0,00 -46,74 | -0,37 | 0,00 |-11,58 | 0,00 | 0,00 | 82,07 | 0,00 | 0,00 |-140,39 | 0,00 | 0,00 | 0,09 | 0,00 | 0,00
2L120x12-40 1,37 -46,17 | 000 | 026 |-11,58 | 0,00 | 0,00 | 82,07 | 0,00 | 0,00 |-140,39 | 0,00 | 0,00 | 0,09 | 0,00 | 0,00
2L120x12-40 2,74 -4560 | 037 | 0,00 |-11,58 | 0,00 | 0,00 | 82,07 | 0,00 | 0,00 |-140,39 | 0,00 | 0,00 | 0,09 | 0,00 | 0,00
2L120x12-41 000 |-12753]| 0,37 | 0,00 |-32,71| 0,00 | 0,00 | 66,07 | 0,00 | 0,00 |-14541] 000 | 0,00 | -022 | 0,00 | 0,00
2L120x12-41 1,37 [-126,9% | 000 | 026 |-32,71| 0,00 | 0,00 | 66,07 | 0,00 | 0,00 |-14541)| 0,00 | 0,00 | -0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-41 2,74 1-126,39| 0,37 | 000 |-32,71| 0,00 | 0,00 | 66,07 | 0,00 | 0,00 |-14541] 0,00 | 0,00 | -022 | 0,00 | 0,00
2L120x12-42 0,00 1,93 | -0,37 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00 |13545| 0,00 | 0,00 | -6945 | 0,00 | 0,00 | -0,51 | 0,00 | 0,00
2L120x12-42 1,37 1,36_| 000 | 026 | 004 | 0,00 | 0,00 |13545| 0,00 | 0,00 | -6945 | 0,00 | 0,00 | -0,51 | 0,00 | 0,00
2L120x12-42 2,74 079 | 037 | 000 | 0,04 | 0,00 | 000 |13545| 0,00 | 0,00 | 69,45 | 0,00 | 000 | 051 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-43 0,00 1,95 | -0,37 | 0,00 | 001 | 0,00 | 0,00 |14817| 0,00 | 0,00 | -71,42 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-43 1,37 1,38 | 000 | 026 | 001 | 0,00 | 0,00 |148,117| 0,00 | 0,00 | -71,42 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-43 2,74 0,81 0,37 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 |14817| 0,00 | 0,00 | -71,42 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-44 0,00 221 | 037 | 000 | 0,09 | 0,00 | 000 |14832| 0,00 | 0,00 | -71,30 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-44 1,37 164 | 000 | 026 | 0,09 | 0,00 | 0,00 |14832| 0,00 | 0,00 | -71,30 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-44 2,74 1,07 | 037 | 0,00 | 009 | 0,00 | 0,00 |148,32| 0,00 | 0,00 | -71,30 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-45 0,00 39 | -037 | 000 | 056 | 000 | 0,00 |136,24]| 000 | 0,00 | 6881 | 0,00 | 0,00 | -053 | 0,00 | 0,00
2L120x12-45 1,37 3.41 0,00 | 026 | 05 | 0,00 | 0,00 |13624| 0,00 | 0,00 | -6881 | 0,00 | 0,00 | -0,53 | 0,00 | 0,00
2L120x12-45 2,74 284 | 037 | 000 | 056 | 0,00 | 000 |136,24| 0,00 | 0,00 | 6881 | 0,00 | 000 | 053 | 0,00 | 0,00
21.120x12-46 0,00 046 | 037 | 000 | -017 | 0,00 | 000 | 69,13 | 0,00 | 0,00 |-13598| 0,00 | 000 | 051 | 0,00 | 0,00
2L120x12-46 1,37 1,04 | 000 | 026 | -017 | 0,00 | 0,00 | 69,43 | 0,00 | 0,00 |-13598| 0,00 | 0,00 | 051 | 0,00 | 0,00
2L120x12-46 2,74 1,61 037 | 0,00 | -017 | 0,00 | 0,00 | 69,43 | 0,00 | 0,00 |-13598| 0,00 | 0,00 | 0,51 | 0,00 | 0,00
2L120x12-47 0,00 066 | 037 | 000 | -0,06 | 0,00 | 000 | 71,21 | 0,00 | 0,00 |-148,72| 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-47 1,37 1,23 | 000 | 026 | -006 | 0,00 | 0,00 | 71,21 | 0,00 | 0,00 |-14872| 0,00 | 0,00 | -0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-47 2,74 1,80 | 037 | 0,00 | -006 | 0,00 | 0,00 | 71,21 | 0,00 | 0,00 |-14872| 0,00 | 0,00 | -0,03 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-48 0,00 038 | 037 | 000 | -014 | 0,00 | 0,00 | 71,07 | 0,00 | 0,00 |-148,88| 0,00 | 0,00 | -0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-48 1,37 095 | 000 | 02 | -014 | 0,00 | 0,00 | 71,07 | 0,00 | 0,00 |-148,88| 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-48 2,74 152 | 037 | 0,00 | -014 | 0,00 | 0,00 | 71,07 | 0,00 | 0,00 |-148,88| 0,00 | 0,00 | -0,03 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-49 0,00 -1,65 | 037 | 0,00 | -0,72 | 0,00 | 000 | 6847 | 0,00 | 0,00 |-136,80| 0,00 | 000 | 053 | 0,00 | 0,00
2L120x12-49 1,37 -1,08 | 0,00 | 02 | -0,72 | 0,00 | 000 | 6847 | 0,00 | 0,00 |-136,80| 0,00 | 000 | 053 | 0,00 | 0,00
2L120x12-49 2,74 050 | 037 | 000 | -0,72 | 0,00 | 0,00 | 6847 | 0,00 | 0,00 |-136,80| 0,00 | 0,00 | 053 | 0,00 | 0,00
2L120x12-50 0,00 |-10847] 0,37 | 0,00 |-2812| 0,00 | 0,00 | 8334 | 0,00 | 0,00 | -79,71 | 0,00 | 0,00 | 0,30 | 0,00 | 0,00
2L120x12-50 1,37 |-109,04 | 000 | 026 |-2812| 0,00 | 0,00 | 83,34 | 0,00 | 0,00 | -79,71 | 0,00 | 0,00 | 0,30 | 0,00 | 0,00
2L120x12-50 2,74 |-10961| 037 | 000 |-2812| 0,00 | 0,00 | 8334 | 0,00 | 0,00 | -79,71 | 0,00 | 0,00 | 0,30 | 0,00 | 0,00
2L120x12-51 0,00 -38,97 | -0,37 | 0,00 | -950 | 0,00 | 0,00 | 84,43 | 0,00 | 0,00 | -82,03 | 0,00 | 0,00 | -0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-51 1,37 -39,54 | 0,00 | 026 | -950 | 0,00 | 0,00 | 84,43 | 0,00 | 0,00 | -82,03 | 0,00 | 0,00 | -0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-51 2,74 -40,11 | 0,37 | 0,00 | -950 | 0,00 | 0,00 | 84,43 | 0,00 | 0,00 | -82,03 | 0,00 | 0,00 | -0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-52 0,00 -45,92 | -0,37 | 0,00 |-11,68 | 0,00 | 0,00 | 8312 | 0,00 | 0,00 | -8504 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | 0,00 | 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

2L120x12-52 1,37 -46,50 | 0,00 | 026 |-11,68 | 0,00 | 0,00 | 8312 | 0,00 | 0,00 | -8504 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-52 2,74 -47,07 | 037 | 0,00 |-11,68 | 0,00 | 0,00 | 8,12 | 0,00 | 0,00 | -8504 | 0,00 | 0,00 | -0,01 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-53 0,00 |-12860| 0,37 | 0,00 |-33,31| 0,00 | 0,00 | 8044 | 0,00 | 0,00 | -86,69 | 000 | 0,00 | 0,39 | 0,00 | 0,00
2L120x12-53 1,37 |-12917| 0,00 | 026 |-33,31| 0,00 | 0,00 | 8044 | 0,00 | 0,00 | -86,69 | 0,00 | 0,00 | 0,39 | 0,00 | 0,00
2L120x12-53 2,74 |-129,74] 0,37 | 0,00 |-3331| 000 | 0,00 | 8044 | 0,00 | 0,00 | -86,69 | 0,00 | 0,00 | 0,39 | 0,00 | 0,00
2L120x12-54 0,00 111,03 | -0,37 | 0,00 | 28,05 | 0,00 | 0,00 | 7952 | 0,00 | 0,00 | -8342 | 0,00 | 0,00 | -030 | 0,00 | 0,00
2L120x12-54 1,37 111,60 | 0,00 | 026 | 28,05 | 0,00 | 0,00 | 7952 | 0,00 | 0,00 | -8342 | 0,00 | 0,00 | -0,30 | 0,00 | 0,00
2L120x12-54 2,74 11217 | 0,37 | 0,00 | 28,06 | 0,00 | 0,00 | 7952 | 0,00 | 0,00 | -8342 | 0,00 | 0,00 | -0,30 | 0,00 | 0,00
2L120x12-55 0,00 4164 | -037 | 000 | 948 | 0,00 | 0,00 | 81,84 | 0,00 | 0,00 | -8451 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-55 1,37 4221 | 0,00 | 026 | 948 | 0,00 | 0,00 | 81,84 | 0,00 | 0,00 | -8451 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-55 2,74 42,78 | 0,37 | 0,00 | 948 | 0,00 | 0,00 | 81,84 | 0,00 | 000 | -8451 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-56 0,00 4859 | -0,37 | 0,00 | 11,65 | 0,00 | 0,00 | 8484 | 0,00 | 0,00 | -8320 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-56 1,37 4916 | 0,00 | 0,26 | 11,65 | 0,00 | 0,00 | 84,84 | 0,00 | 0,00 | -8320 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-56 2,74 49,73 | 0,37 | 0,00 | 11,65 | 0,00 | 0,00 | 84,84 | 0,00 | 0,00 | -8320 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-57 0,00 13113 | -0,37 | 0,00 | 3323 | 0,00 | 0,00 | 8648 | 0,00 | 0,00 | -80,52 | 0,00 | 0,00 | -0,39 | 0,00 | 0,00
2L120x12-57 1,37 131,70 | 0,00 | 0,26 | 3323 | 0,00 | 0,00 | 8648 | 0,00 | 0,00 | -80,52 | 0,00 | 0,00 | -0,39 | 0,00 | 0,00
2L120x12-57 2,74 132,27 | 0,37 | 0,00 | 3323 | 0,00 | 0,00 | 8648 | 0,00 | 0,00 | -80,52 | 0,00 | 0,00 | -0,39 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-58 0,00 1049 | -0,37 | 0,00 | 1,18 | 0,00 | 0,00 | 139,03 0,00 | 0,00 | -9321 | 0,00 | 0,00 | -0,25 | 0,00 | 0,00
2L120x12-58 1,42 99 | 000 | 02 | -1,18 | 0,00 | 0,00 |139,03| 0,00 | 0,00 | 9321 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 0,00
2L120x12-58 2,83 930 | 037 | 000 | -1,18 | 0,00 | 0,00 |139,03| 0,00 | 0,00 | 9321 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-59 0,00 -1,51 | 037 | 0,00 | -588 | 0,00 | 0,00 |136,80| 0,00 | 0,00 |-100,22| 0,00 | 0,00 | 0,33 | 0,00 | 0,00
2L120x12-59 1,42 211 |1 000 | 02 | -588 | 0,00 | 0,00 |136,80| 0,00 | 0,00 |-100,22| 0,00 | 0,00 | 0,33 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-59 2,83 2,70 | 037 | 0,00 | -588 | 0,00 | 0,00 |13680| 0,00 | 0,00 |-100,22| 0,00 | 0,00 | 0,33 | 0,00 | 0,00
2L120x12-60 0,00 4,00 | 037 | 0,00 | -877 | 0,00 | 000 |13545| 0,00 | 0,00 |-102,55| 0,00 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,00
2L120x12-60 1,42 -460 | 0,00 | 026 | -877 | 0,00 | 000 |13545| 0,00 | 0,00 |-102,55| 0,00 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,00
21.120x12-60 2,83 520 | 037 | 0,00 | -877 | 0,00 | 000 |13545| 0,00 | 0,00 |-102,55| 0,00 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-61 0,00 -435 | 0,37 | 0,00 | -545 | 0,00 | 0,00 |13491| 0,00 | 0,00 |-103,09| 0,00 | 000 | 0,34 | 0,00 | 0,00
2L120x12-61 1,42 495 | 0,00 | 026 | -545 | 0,00 | 0,00 |13491| 0,00 | 0,00 |-103,09| 0,00 | 000 | 0,34 | 0,00 | 0,00
2L120x12-61 2,83 554 | 037 | 000 | -545 | 0,00 | 0,00 |13491| 0,00 | 0,00 |-103,09| 0,00 | 000 | 0,34 | 0,00 | 0,00
2L120x12-62 0,00 468 | 037 | 0,00 | -224 | 000 | 000 |13532| 0,00 | 0,00 |-102,64| 0,00 | 000 | 0,34 | 0,00 | 0,00
2L120x12-62 1,42 527 | 0,00 | 026 | -224 | 0,00 | 000 |13532| 0,00 | 0,00 |-102,64| 0,00 | 000 | 0,34 | 0,00 | 0,00
2L120x12-62 2,83 587 | 037 | 0,00 | -224 | 0,00 | 000 |13532| 0,00 | 0,00 |-102,64 | 0,00 | 000 | -0,34 | 0,00 | 0,00
2L120x12-63 0,00 218 | 0,37 | 0,00 | -612 | 0,00 | 0,00 |13683| 0,00 | 0,00 |-100,17| 0,00 | 0,00 | 0,34 | 0,00 | 0,00
2L120x12-63 1,42 2,78 | 0,00 | 02 | -612 | 0,00 | 0,00 |13683| 0,00 | 0,00 |-100,17| 0,00 | 0,00 | 0,34 | 0,00 | 0,00
2L120x12-63 2,83 -3,38 | 037 | 0,00 | -612 | 0,00 | 0,00 |13683| 0,00 | 0,00 |-100,17| 0,00 | 0,00 | 0,34 | 0,00 | 0,00
21.120x12-64 0,00 1,77 | -0,37 | 0,00 | -065 | 0,00 | 0,00 [139,90| 0,00 | 0,00 |-9265 | 0,00 | 0,00 | -0,27 | 0,00 | 0,00
2L120x12-64 1,42 1117 | 000 | 026 | -065 | 0,00 | 0,00 |139,90| 0,00 | 0,00 | -92,65 | 0,00 | 0,00 | -0,27 | 0,00 | 0,00
2L120x12-64 2,83 10,58 | 0,37 | 0,00 | -065 | 0,00 | 0,00 [139,90| 0,00 | 0,00 | -92,65 | 0,00 | 0,00 | -0,27 | 0,00 | 0,00
2L120x12-65 0,00 -7,76 | 0,37 | 0,00 | 1,19 | 0,00 | 0,00 | 93,00 | 0,00 | 0,00 |-13942| 0,00 | 000 | 026 | 0,00 | 0,00
2L120x12-65 1,42 -716 | 0,00 | 026 | 119 | 0,00 | 000 | 93,00 | 0,00 | 0,00 |-13942| 0,00 | 000 | 026 | 0,00 | 0,00
2L120x12-65 2,83 65 | 037 | 000 | 119 | 0,00 | 0,00 | 93,00 | 0,00 | 0,00 |-13942| 0,00 | 000 | 026 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-66 0,00 426 | 037 | 000 | 58 | 000 | 0,00 |100,03| 000 | 0,00 |-137,18| 0,00 | 0,00 | 0,33 | 0,00 | 0,00
2L120x12-66 1,42 486 | 000 | 026 | 589 | 0,00 | 0,00 |100,03| 0,00 | 0,00 |-137,18| 0,00 | 0,00 | 0,33 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-66 2,83 546 | 037 | 0,00 | 589 | 0,00 | 0,00 |100,03]| 000 | 0,00 |-137,18| 0,00 | 0,00 | 0,33 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-67 0,00 6,76 | 037 | 000 | 879 | 0,00 | 000 |10236| 0,00 | 0,00 |-13583| 0,00 | 000 | 035 | 0,00 | 0,00
2L120x12-67 1,42 7,36 | 000 | 026 | 879 | 0,00 | 0,00 |102,36| 0,00 | 0,00 |-13583| 000 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-67 2,83 79% | 037 | 000 | 879 | 0,00 | 0,00 |102,36| 0,00 | 0,00 |-13583 | 0,00 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,00
2L120x12-68 0,00 710 | -037 | 0,00 | 547 | 0,00 | 0,00 |{10291] 0,00 | 0,00 |-13528| 0,00 | 0,00 | 0,34 | 0,00 | 0,00
2L120x12-68 1,42 7,70 | 000 | 026 | 547 | 0,00 | 0,00 |10291] 0,00 | 0,00 |-13528| 0,00 | 0,00 | 0,34 | 0,00 | 0,00
21.120x12-68 2,83 830 | 037 | 000 | 547 | 0,00 | 000 |10291| 0,00 | 0,00 |-13528| 0,00 | 000 | 0,234 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-69 0,00 743 | 037 | 000 | 226 | 000 | 0,00 |10245]| 0,00 | 0,00 |-13570| 0,00 | 0,00 | 0,34 | 0,00 | 0,00
2L120x12-69 1,42 803 | 000 | 026 | 226 | 0,00 | 0,00 |10245| 0,00 | 0,00 |-13570| 0,00 | 0,00 | 0,34 | 0,00 | 0,00
2L120x12-69 2,83 863 | 037 | 000 | 226 | 0,00 | 0,00 |10245| 0,00 | 0,00 |-13570| 0,00 | 0,00 | 0,34 | 0,00 | 0,00
2L120x12-70 0,00 493 | 037 | 000 | 613 | 0,00 | 0,00 | 9998 | 0,00 | 0,00 |-13721| 0,00 | 000 | 034 | 0,00 | 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

2L120x12-70 1,42 553 | 000 | 026 | 613 | 0,00 | 0,00 | 9998 | 0,00 | 0,00 |-137,21| 0,00 | 0,00 | 0,34 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-70 2,83 613 | 037 | 000 | 613 | 0,00 | 000 | 9998 | 0,00 | 0,00 |-137,21| 0,00 | 000 | 0234 | 0,00 | 0,00
2L120x12-71 0,00 904 | 037 | 000 | 065 | 0,00 | 000 | 9244 | 0,00 | 0,00 |-14029| 0,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 | 0,00
2L120x12-71 1,42 844 | 0,00 | 02 | 065 | 000 | 000 | 9244 | 0,00 | 0,00 |-14029| 0,00 | 0,00 | 0,27 | 0,00 | 0,00
2L120x12-71 2,83 -7.84 | 037 | 0,00 | 065 | 0,00 | 000 | 9244 | 0,00 | 0,00 |-14029| 0,00 | 0,00 | 027 | 0,00 | 0,00
2L120x12-72 0,00 1,97 | -0,37 | 0,00 | -008 | 0,00 | 0,00 |148,37| 0,00 | 0,00 | -6887 | 0,00 | 0,00 | 0,36 | 0,00 | 0,00
2L120x12-72 1,42 1,37 | 000 | 0,26 | -0,08 | 0,00 | 0,00 |148,37| 0,00 | 0,00 | -6887 | 0,00 | 0,00 | 036 | 0,00 | 0,00
2L120x12-72 2,83 077 | 037 | 000 | -008 | 0,00 | 0,00 |14837| 0,00 | 0,00 | 6887 | 0,00 | 000 | 0,36 | 0,00 | 0,00
2L120x12-73 0,00 1,97 | -0,37 | 0,00 | -020 | 0,00 | 0,00 |148,46| 0,00 | 0,00 | -67,74 | 0,00 | 0,00 | 045 | 0,00 | 0,00
2L120x12-73 1,42 1,37 | 000 | 026 | -020 | 0,00 | 0,00 |14846| 0,00 | 0,00 | -67,74 | 0,00 | 0,00 | 045 | 0,00 | 0,00
2L120x12-73 2,83 0,77 |1 037 | 000 | -0,20 | 0,00 | 0,00 |14846| 0,00 | 0,00 | 67,74 | 0,00 | 000 | 045 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-74 0,00 198 | -0,37 | 0,00 | -350 [ 0,00 | 0,00 |148,30| 0,00 | 0,00 | -67,72 | 0,00 | 0,00 | 044 | 0,00 | 0,00
2L120x12-74 1,42 1,38 | 000 | 0,26 | -350 | 0,00 | 0,00 |148,30| 0,00 | 0,00 | -67,72 | 0,00 | 0,00 | 044 | 0,00 | 0,00
2L120x12-74 2,83 078 | 037 | 000 | -350 | 0,00 | 0,00 |14830| 0,00 | 0,00 | 67,72 | 0,00 | 000 | 044 | 0,00 | 0,00
2L120x12-75 0,00 1,97 | -0,37 | 0,00 | 001 | 0,00 | 0,00 |148,26| 0,00 | 0,00 | -67,85 | 0,00 | 0,00 | 043 | 0,00 | 0,00
2L120x12-75 1,42 1,37 | 000 | 026 | 001 | 0,00 | 0,00 |148,26| 0,00 | 0,00 | -67,85 | 0,00 | 0,00 | 043 | 0,00 | 0,00
2L120x12-75 2,83 0,77 | 037 | 000 | 0,01 | 000 | 000 |14826| 0,00 | 0,00 | 67,85 | 0,00 | 000 | 043 | 0,00 | 0,00
2L120x12-76 0,00 1,94 | -0,37 | 0,00 | 352 | 0,00 | 0,00 |148,28| 0,00 | 0,00 | -67,73 | 0,00 | 0,00 | 044 | 0,00 | 0,00
2L120x12-76 1,42 1,34 | 000 | 026 | 352 | 0,00 | 0,00 |148,28| 0,00 | 0,00 | -67,73 | 0,00 | 0,00 | 044 | 0,00 | 0,00
2L120x12-76 2,83 0,74 | 037 | 000 | 352 | 0,00 | 000 |14828| 0,00 | 0,00 | 67,73 | 0,00 | 000 | 044 | 0,00 | 0,00
2L120x12-77 0,00 184 | -0,37 | 0,00 | 0,18 | 0,00 | 0,00 |14842| 0,00 | 0,00 | -67,78 | 0,00 | 0,00 | 045 | 0,00 | 0,00
2L120x12-77 1,42 124 | 000 | 026 | 0,18 | 0,00 | 0,00 |14842| 0,00 | 0,00 | -67,78 | 0,00 | 0,00 | 045 | 0,00 | 0,00
2L120x12-77 2,83 065 | 037 | 000 | 018 | 0,00 | 0,00 |14842| 0,00 | 0,00 | 67,78 | 0,00 | 000 | 045 | 0,00 | 0,00
2L120x12-78 0,00 1,85 | -0,37 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00 |148,34| 0,00 | 0,00 | -6890 | 0,00 | 0,00 | 0,36 | 0,00 | 0,00
2L120x12-78 1,42 1,26 | 000 | 026 | 005 | 0,00 | 0,00 |148,34| 0,00 | 0,00 | -6890 | 0,00 | 0,00 | 0,36 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-78 2,83 066 | 037 | 000 | 0,05 | 0,00 | 000 |14834| 0,00 | 0,00 | 68,90 | 0,00 | 000 | 036 | 0,00 | 0,00
2L120x12-79 0,00 076 | 037 | 000 | 0,08 | 0,00 | 0,00 | 6871 | 0,00 | 0,00 |-148,93| 0,00 | 0,00 | -0,36 | 0,00 | 0,00
2L120x12-79 1,42 1,35 | 000 | 026 | 008 | 0,00 | 0,00 | 68,71 | 0,00 | 0,00 |-14893| 0,00 | 0,00 | -0,36 | 0,00 | 0,00
2L120x12-79 2,83 1,95 | 037 | 0,00 | 008 | 0,00 | 0,00 | 68,71 | 0,00 | 0,00 |-14893| 0,00 | 0,00 | -0,36 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-80 0,00 079 | 037 | 000 | 022 | 0,00 | 000 | 6762 | 0,00 | 0,00 |-149,01| 0,00 | 0,00 | 045 | 0,00 | 0,00
2L120x12-80 1,42 1,39 | 000 | 026 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 6762 | 0,00 | 0,00 [-14901| 0,00 | 0,00 | -0,45 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-80 2,83 1,99 | 037 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00 | 6762 | 0,00 | 0,00 |-149,01| 0,00 | 0,00 | -0,45 | 0,00 | 0,00
2L120x12-81 0,00 078 | 037 | 000 | 354 | 0,00 | 0,00 | 6760 | 0,00 | 0,00 |-148,84| 0,00 | 000 | -044 | 0,00 | 0,00
2L120x12-81 1,42 1,38 | 000 | 026 | 35 | 0,00 | 0,00 | 6760 | 0,00 | 0,00 |-14884| 0,00 | 0,00 | -0,44 | 0,00 | 0,00
2L120x12-81 2,83 1,98 | 037 | 0,00 | 354 | 0,00 | 0,00 | 6760 | 0,00 | 0,00 |-148,84| 0,00 | 0,00 | -0,44 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-82 0,00 080 | 037 | 000 | 0,03 | 0,00 | 000 | 67,73 | 000 | 0,00 |-148,80| 0,00 | 000 | 043 | 0,00 | 0,00
2L120x12-82 1,42 1,39 | 000 | 026 | 003 | 0,00 | 0,00 | 6773 | 0,00 | 0,00 |-148,80| 0,00 | 0,00 | -0,43 | 0,00 | 0,00
2L120x12-82 2,83 1,99 | 037 | 0,00 | 003 | 0,00 | 0,00 | 67,73 | 0,00 | 0,00 |-148,80| 0,00 | 0,00 | -0,43 | 0,00 | 0,00
2L120x12-83 0,00 083 | 037 | 000 | -348 | 0,00 | 000 | 6762 | 0,00 | 0,00 |-148,82| 0,00 | 0,00 | 044 | 0,00 | 0,00
2L120x12-83 1,42 143 | 000 | 026 | -348 | 0,00 | 0,00 | 6762 | 0,00 | 0,00 [-14882| 0,00 | 0,00 | -0,44 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-83 2,83 202 | 037 | 000 | -348 | 0,00 | 000 | 6762 | 0,00 | 0,00 |-148,82| 0,00 | 000 | -044 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-84 0,00 09 | -037 | 000 |-015 | 0,00 | 0,00 | 6765 | 0,00 | 0,00 |-148,97| 0,00 | 0,00 | -045 | 0,00 | 0,00
2L120x12-84 1,42 1,52 | 000 | 026 | -015 | 0,00 | 0,00 | 67,65 | 0,00 | 0,00 |-14897| 0,00 | 0,00 | -0,45 | 0,00 | 0,00
2L120x12-84 2,83 2,11 0,37 | 0,00 | -015 | 0,00 | 0,00 | 67,65 | 0,00 | 0,00 |-14897 | 0,00 | 0,00 | -0,45 | 0,00 | 0,00
2L120x12-85 0,00 087 | 037 | 000 | -005| 0,00 [ 000 | 6873 | 0,00 | 0,00 |-148,90| 0,00 | 000 | 0,36 | 0,00 | 0,00
2L120x12-85 1,42 146 | 000 | 026 | -005 | 0,00 | 0,00 | 6873 | 0,00 | 0,00 [-14890| 0,00 | 0,00 | -0,36 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-85 2,83 206 | 037 | 000 | -0,05| 0,00 | 0,00 | 6873 | 0,00 | 0,00 |-148,90| 0,00 | 0,00 | -0,36 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-86 0,00 6,57 | 037 | 0,00 | 1,26 | 000 | 000 | 8541 | 0,00 | 0,00 | -84,10 | 0,00 | 0,00 | 0,26 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-86 1,42 -717 | 0,00 | 026 | 1,26 | 000 | 000 | 8541 | 0,00 | 0,00 | -84,10 | 0,00 | 0,00 | 0,26 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-86 2,83 -7,76 | 037 | 0,00 | 126 | 000 | 000 | 8541 | 0,00 | 000 | -84,10 | 0,00 | 000 | 0,26 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-87 0,00 544 | -037 | 0,00 | 607 | 000 | 0,00 | 8834 | 000 | 0,00 | -81,88 | 0,00 | 0,00 | -0,34 | 0,00 | 0,00
2L120x12-87 1,42 484 | 000 | 026 | 607 | 0,00 | 000 | 8834 | 0,00 | 0,00 | -81,88 | 0,00 | 000 | 0,34 | 0,00 | 0,00
2L120x12-87 2,83 424 | 037 | 000 | 607 | 0,00 | 0,00 | 8834 | 0,00 | 0,00 | -81,88 | 0,00 | 000 | 0,34 | 0,00 | 0,00
2L120x12-88 0,00 793 | -037 | 000 | 209 | 000 | 0,00 | 89,82 | 0,00 | 0,00 | -80,83 | 0,00 | 0,00 | -035 | 0,00 | 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

2L.120x12-88 1,42 7,33 | 000 | 026 | 209 | 000 | 000 | 89,82 | 0,00 | 0,00 | -80,83 | 0,00 | 0,00 | -035 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-88 2,83 6,74 | 037 | 000 | 2,09 | 0,00 | 000 | 8982 | 0,00 | 0,00 | -80,83 | 0,00 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-89 0,00 831 | 037 | 000 | 548 | 0,00 | 000 | 90,17 | 0,00 | 0,00 | -80,19 | 0,00 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,00
2L120x12-89 1,42 7,7 0,00 | 026 | 548 | 0,00 | 0,00 | 90,47 | 0,00 | 0,00 | -80,19 | 0,00 | 0,00 | -0,35 | 0,00 | 0,00
2L120x12-89 2,83 71 037 | 0,00 | 548 | 0,00 | 0,00 | 90,47 | 0,00 | 0,00 | -80,19 | 0,00 | 0,00 | -0,35 | 0,00 | 0,00
2L120x12-90 0,00 869 | 037 | 000 | 898 | 0,00 | 000 | 8991 | 0,00 | 0,00 | -80,68 | 0,00 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,00
2L120x12-90 1,42 810 | 0,00 | 026 | 898 | 0,00 | 000 | 8991 | 0,00 | 0,00 | -80,68 | 0,00 | 000 | 0,35 | 0,00 | 0,00
2L120x12-90 2,83 750 | 037 | 000 | 898 | 000 | 0,00 | 8991 | 0,00 | 0,00 | -80,68 | 0,00 | 0,00 | -0,35 | 0,00 | 0,00
2L120x12-91 0,00 625 | 037 | 000 | 59 | 0,00 | 0,00 | 8833 | 0,00 | 0,00 | -81,86 | 0,00 | 000 | 0,34 | 0,00 | 0,00
2L120x12-91 1,42 566 | 000 | 026 | 59 | 000 | 0,00 | 8833 | 0,00 | 0,00 | -81,86 | 0,00 | 0,00 | -034 | 0,00 | 0,00
2L120x12-91 2,83 506 | 037 | 000 | 59 | 000 | 0,00 | 8833 | 000 | 0,00 | -81,86 | 0,00 | 0,00 | -034 | 0,00 | 0,00
2L120x12-92 0,00 -765 | 0,37 | 0,00 | 060 | 0,00 | 000 | 8494 | 0,00 | 0,00 | -8492 | 0,00 | 000 | 024 | 0,00 | 0,00
2L120x12-92 1,42 824 | 0,00 | 02 | 060 | 0,00 | 000 | 8494 | 0,00 | 0,00 | -8492 | 0,00 | 000 | 024 | 0,00 | 0,00
2L120x12-92 2,83 -884 | 037 | 0,00 | 0,60 | 0,00 | 000 | 8494 | 0,00 | 0,00 | -84,92 | 0,00 | 000 | 024 | 0,00 | 0,00
2L120x12-93 0,00 930 | 037 | 000 | -126 | 0,00 | 000 | 8391 | 0,00 | 0,00 | -8547 | 0,00 | 000 | 026 | 0,00 | 0,00
2L120x12-93 1,42 99 | 000 | 026 | 1,26 | 0,00 | 000 | 8391 | 0,00 | 0,00 | -8547 | 0,00 | 000 | 026 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-93 2,83 10,50 | 037 | 0,00 | 1,26 | 0,00 | 0,00 | 8391 | 0,00 | 0,00 | -8547 | 0,00 | 0,00 | 026 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-94 0,00 -2,69 | 037 | 0,00 | -606 | 0,00 | 000 | 81,70 | 0,00 | 0,00 | -88,40 | 0,00 | 000 | 033 | 0,00 | 0,00
2L120x12-94 1,42 2,09 | 0,00 | 026 | -606 | 0,00 | 000 | 81,70 | 0,00 | 0,00 | -88,40 | 0,00 | 000 | 033 | 0,00 | 0,00
2L120x12-94 2,83 -149 | 037 | 0,00 | -606 | 0,00 | 000 | 81,70 | 0,00 | 0,00 | -8840 | 0,00 | 000 | 0,33 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-95 0,00 518 | 0,37 | 0,00 | -2,07 | 0,00 | 000 | 8064 | 0,00 | 0,00 | -89,88 | 0,00 | 000 | 035 | 0,00 | 0,00
2L120x12-95 1,42 -458 | 0,00 | 026 | -207 | 0,00 | 000 | 80,64 | 0,00 | 0,00 | -89,88 | 0,00 | 000 | 035 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-95 2,83 -3,98 | 037 | 0,00 | -207 | 0,00 | 000 | 8064 | 0,00 | 0,00 | -89,88 | 0,00 | 000 | 035 | 0,00 | 0,00
2L120x12-96 0,00 555 | 037 | 0,00 | -546 | 0,00 | 0,00 | 80,01 | 0,00 | 0,00 | -90,22 | 0,00 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,00
2L120x12-96 1,42 -496 | 0,00 | 026 | -546 | 0,00 | 000 | 80,01 | 0,00 | 0,00 | -90,22 | 0,00 | 0,00 | 035 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-96 2,83 -436 | 037 | 0,00 | -546 | 0,00 | 000 | 80,01 | 0,00 | 0,00 | -90,22 | 0,00 | 000 | 035 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-97 0,00 594 | 037 | 0,00 | -89 | 0,00 | 000 | 80,50 | 0,00 | 0,00 | -89,97 | 0,00 | 000 | 035 | 0,00 | 0,00
2L120x12-97 1,42 534 | 0,00 | 026 | -896 | 0,00 | 0,00 | 80,50 | 0,00 | 0,00 | -89,97 | 0,00 | 0,00 | 0,235 | 0,00 | 0,00
2L120x12-97 2,83 474 | 037 | 0,00 | -896 | 0,00 | 0,00 | 80,50 | 0,00 | 0,00 | -89,97 | 0,00 | 0,00 | 035 | 0,00 | 0,00
2L120x12-98 0,00 -3,50 | 0,37 | 0,00 | -594 | 0,00 | 000 | 81,68 | 0,00 | 0,00 | -8840 | 0,00 | 000 | 033 | 0,00 | 0,00
2L120x12-98 1,42 290 | 0,00 | 026 | -594 | 0,00 | 000 | 8168 | 0,00 | 0,00 | -8840 | 0,00 | 000 | 033 | 0,00 | 0,00
2L.120x12-98 2,83 2,31 | 037 | 0,00 | -594 | 0,00 | 000 | 8168 | 0,00 | 0,00 | -8840 | 0,00 | 000 | 033 | 0,00 | 0,00
2L120x12-99 0,00 10,38 | -0,37 | 0,00 | -060 | 0,00 | 0,00 | 84,72 | 0,00 | 0,00 | -8501 | 0,00 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-99 1,42 10,98 | 000 | 026 | -060 | 0,00 | 0,00 | 84,72 | 0,00 | 0,00 | -8501 | 0,00 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-99 2,83 11,58 | 037 | 0,00 | -060 | 0,00 | 0,00 | 84,72 | 0,00 | 0,00 | -8501 | 0,00 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,00
2L120x12-100 | 0,00 62,93 | -0,75 | 0,00 |-2462| 0,00 | 0,00 | 532 | 0,00 | 0,00 [-15711] 0,00 | 0,00 | -0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-100 | 0,50 62,93 | -0,50 | 0,31 |-2462| 0,00 | 0,00 | 532 | 0,00 | 0,00 |-16711| 0,00 | 0,00 | -0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-100 | 1,00 62,93 | -025 | 0,50 |-24,62| 0,00 | 0,00 | 532 | 0,00 | 0,00 |-15711| 0,00 | 0,00 | -0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-100 | 1,50 62,93 | 000 | 056 |-2462| 0,00 | 000 | 532 | 0,00 | 0,00 |-15711| 0,00 | 0,00 | -0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-100 | 2,00 62,93 | 025 | 050 |-2462| 0,00 | 0,00 | 532 | 0,00 | 0,00 [-15711| 0,00 | 0,00 | -0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-100 | 2,50 62,93 | 050 | 031 |-2462| 0,00 | 0,00 | 532 | 0,00 | 0,00 [-15711] 0,00 | 0,00 | -0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-100 | 3,00 62,93 | 075 | 0,00 |-2462| 0,00 | 0,00 | 532 | 0,00 | 0,00 |-16711| 0,00 | 0,00 | -0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-101 0,00 -22,37 | -0,75 | 0,00 | -842 | 0,00 | 0,00 | 838 | 0,00 | 0,00 |-13862| 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-101 0,50 -22,37 | -050 | 031 | -842 | 0,00 | 0,00 | 838 | 0,00 | 0,00 |-13862| 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-101 1,00 -22,37 | -025 | 050 | -842 | 0,00 | 0,00 | 838 | 0,00 | 0,00 [-13862| 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-101 1,50 -22,37 | 000 | 056 | -842 | 0,00 | 0,00 | 838 | 0,00 | 0,00 [-13862| 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-101 2,00 -22,37 | 025 | 050 | -842 | 0,00 | 0,00 | 838 | 0,00 | 0,00 |-13862| 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-101 2,50 -22,37 | 050 | 031 | -842 | 0,00 | 0,00 | 838 | 0,00 | 0,00 |-13862| 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-101 3,00 -22,37 | 0,75 | 0,00 | -842 | 0,00 | 0,00 | 838 | 0,00 | 0,00 |-13862| 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-102 | 0,00 -2592 | -0,75 | 0,00 |-10,28 | 0,00 | 0,00 | 720 | 0,00 | 0,00 [-141,71] 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-102 | 0,50 -2592 | -0,50 | 0,31 |-10,28 | 0,00 | 0,00 | 720 | 0,00 | 0,00 |-141,71| 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-102 | 1,00 -2592 | -025 | 0,50 |-10,28 | 0,00 | 0,00 | 720 | 0,00 | 0,00 |-141,71| 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-102 | 1,50 -2592 | 000 | 056 |-10,28 | 0,00 | 0,00 | 720 | 0,00 | 0,00 |-141,71| 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-102 | 2,00 -2592 | 025 | 050 |-10,28 | 0,00 | 0,00 | 720 | 0,00 | 0,00 |-141,71| 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

2L120x12-102 | 2,50 -2592 | 050 | 031 |-10,28 | 0,00 | 0,00 | 720 | 0,00 | 0,00 |-141,71| 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-102 | 3,00 -2592 | 0,75 | 0,00 |-10,28 | 0,00 | 0,00 | 720 | 0,00 | 0,00 [-141,71| 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
2L120x12-103 | 0,00 -73,16 | -0,75 | 0,00 |-28,73 | 0,00 | 0,00 | 437 | 0,00 | 0,00 |-162,78| 0,00 | 0,00 | -0,17 | 0,00 | 0,00
2L120x12-103 | 0,50 -73,16 | -0,50 | 0,31 |-28,73 | 0,00 | 0,00 | 437 | 0,00 | 0,00 |-162,78| 0,00 | 0,00 | -0,17 | 0,00 | 0,00
2L120x12-103 | 1,00 -73,16 | -0,25 | 0,50 |-28,73 | 0,00 | 0,00 | 437 | 0,00 | 0,00 |-162,78| 0,00 | 0,00 | -0,17 | 0,00 | 0,00
2L120x12-103 | 1,50 -73,16 | 0,00 | 056 |-28,73 | 0,00 | 0,00 | 437 | 0,00 | 0,00 |-162,78| 0,00 | 0,00 | -0,17 | 0,00 | 0,00
2L120x12-103 | 2,00 -7316 | 025 | 050 |-28,73| 0,00 | 0,00 | 437 | 0,00 | 0,00 [-162,78| 0,00 | 0,00 | -0,17 | 0,00 | 0,00
2L120x12-103 | 2,50 -73,16 | 050 | 0,31 |-28,73| 0,00 | 0,00 | 437 | 0,00 | 0,00 |-162,78| 0,00 | 0,00 | -0,17 | 0,00 | 0,00
2L120x12-103 | 3,00 -73,16 | 0,75 | 0,00 |-28,73 | 0,00 | 0,00 | 437 | 0,00 | 0,00 |-162,78| 0,00 | 0,00 | -0,17 | 0,00 | 0,00
2L120x12-104 | 0,00 |-124,09| 0,75 | 0,00 | -4813| 0,00 | 0,00 | 38,05 | 0,00 | 0,00 |-259,35| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-104 | 0,50 | -124,09| 0,50 | 0,31 | -4813| 0,00 | 0,00 | 38,05 | 0,00 | 0,00 |-259,35| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-104 | 1,00 |-124,09| 0,25 | 0,50 | -4813| 0,00 | 0,00 | 38,05 | 0,00 | 0,00 |-259,35| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-104 | 1,50 | -124,09| 0,00 | 05 |-4813| 0,00 | 0,00 | 38,05 | 0,00 | 0,00 |-259,35| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-104 | 2,00 |-124,09| 025 | 050 |-4813| 0,00 | 0,00 | 38,05 | 0,00 | 0,00 |-259,35| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-104 | 2,50 | -124,09| 050 | 0,31 |-4813| 0,00 | 0,00 | 38,05 | 0,00 | 0,00 |-259,35| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-104 | 3,00 |-124,09| 0,75 | 000 |-4813| 0,00 | 0,00 | 38,05 | 0,00 | 0,00 |-259,35| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-105 | 0,00 -44,38 | -0,75 | 0,00 |-1641| 0,00 | 0,00 | 4234 | 0,00 | 0,00 [-259,77| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-105 | 0,50 -44,38 | -0,50 | 0,31 |-1641| 0,00 | 0,00 | 4234 | 0,00 | 0,00 |-259,77| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-105 | 1,00 44,38 | -025 | 0,50 |-1641| 0,00 | 0,00 | 42,34 | 0,00 | 0,00 |-259,77| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-105 | 1,50 -44,38 | 000 | 056 |-1641| 0,00 | 0,00 | 4234 | 0,00 | 0,00 |-259,77| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-105 | 2,00 -44,38 | 025 | 050 |-1641| 0,00 | 0,00 | 4234 | 0,00 | 0,00 [-259,77| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-105 | 2,50 -44,38 | 050 | 031 |-1641| 0,00 | 0,00 | 4234 | 0,00 | 0,00 [-259,77| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-105 | 3,00 -44,38 | 0,75 | 0,00 |-1641| 0,00 | 0,00 | 4234 | 0,00 | 0,00 |-259,77| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-106 | 0,00 -51,68 | -0,75 | 0,00 |-2012 | 0,00 | 0,00 | 41,22 | 0,00 | 0,00 |-26596| 0,00 | 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,00
2L120x12-106 | 0,50 -51,68 | -0,50 | 0,31 |-20,12 | 0,00 | 0,00 | 41,22 | 0,00 | 0,00 |-26596| 0,00 | 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,00
2L120x12-106 | 1,00 -51,68 | -025 | 0,50 |-2012| 0,00 | 0,00 | 41,22 | 0,00 | 0,00 [-26596| 0,00 | 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,00
2L120x12-106 | 1,50 -51,68 | 000 | 056 |-2012| 0,00 | 0,00 | 4122 | 0,00 | 0,00 |-2659 | 0,00 | 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,00
2L120x12-106 | 2,00 -51,68 | 025 | 050 |-2012| 0,00 | 0,00 | 41,22 | 0,00 | 0,00 |-26596| 0,00 | 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,00
2L120x12-106 | 2,50 -51,68 | 050 | 0,31 |-2012| 0,00 | 0,00 | 41,22 | 0,00 | 0,00 |-26596| 0,00 | 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,00
2L120x12-106 | 3,00 -51,68 | 0,75 | 0,00 |-2012| 0,00 | 0,00 | 41,22 | 0,00 | 0,00 |-26596| 0,00 | 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,00
2L120x12-107 | 0,00 |-14550| 0,75 | 0,00 |-56,62 | 0,00 | 0,00 | 36,22 | 0,00 | 0,00 |-273,07| 0,00 | 0,00 | 0,47 | 0,00 | 0,00
2L120x12-107 | 0,50 |-14550| 0,50 | 0,31 |-56,62 | 0,00 | 0,00 | 36,22 | 0,00 | 0,00 |-273,07 | 0,00 | 0,00 | 0,47 | 0,00 | 0,00
2L120x12-107 | 1,00 |-14550| 0,25 | 0,50 |-56,62 | 0,00 | 0,00 | 36,22 | 0,00 | 0,00 |-273,07 | 0,00 | 0,00 | 0,47 | 0,00 | 0,00
2L120x12-107 | 1,50 |-14550| 0,00 | 0,56 |-56,62 | 0,00 | 0,00 | 36,22 | 0,00 | 0,00 |-273,07 | 0,00 | 0,00 | 0,47 | 0,00 | 0,00
2L120x12-107 | 2,00 |-14550| 025 | 050 |-56,62 | 0,00 | 0,00 | 36,22 | 0,00 | 0,00 |-273,07| 0,00 | 0,00 | 0,47 | 0,00 | 0,00
2L120x12-107 | 2,50 | -14550| 0,50 | 0,31 |-56,62| 0,00 | 0,00 | 36,22 | 0,00 | 0,00 |-273,07| 000 | 0,00 | 0,47 | 0,00 | 0,00
2L120x12-107 | 3,00 |-14550| 0,75 | 0,00 |-56,62 | 0,00 | 0,00 | 36,22 | 0,00 | 0,00 |-273,07 | 0,00 | 0,00 | 0,47 | 0,00 | 0,00
2L120x12-108 | 0,00 63,02 | -0,75 | 0,00 |-24,72| 0,00 | 0,00 | 4894 | 0,00 | 0,00 |-140,90| 0,00 | 0,00 | 0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-108 | 0,50 63,02 | -050 | 0,31 |-24,72| 0,00 | 0,00 | 4894 | 0,00 | 0,00 |-140,90| 0,00 | 0,00 | 0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-108 | 1,00 63,02 | -025 | 050 |-24,72| 0,00 | 0,00 | 4894 | 0,00 | 0,00 [-14090| 0,00 | 0,00 | 026 | 0,00 | 0,00
2L120x12-108 | 1,50 63,02 | 000 | 056 |-2472| 0,00 | 0,00 | 4894 | 0,00 | 0,00 [-14090| 0,00 | 0,00 | 026 | 0,00 | 0,00
2L120x12-108 | 2,00 6302 | 025 | 050 |-24,72| 0,00 | 0,00 | 4894 | 0,00 | 0,00 |-14090| 0,00 | 0,00 | 0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-108 | 2,50 63,02 | 050 | 031 |-2472| 0,00 | 0,00 | 4894 | 0,00 | 0,00 |-14090| 0,00 | 0,00 | 0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-108 | 3,00 63,02 | 075 | 0,00 |-24,72| 0,00 | 0,00 | 4894 | 0,00 | 0,00 |-140,90| 0,00 | 0,00 | 0,26 | 0,00 | 0,00
2L120x12-109 | 0,00 -2241 | -0,75 | 0,00 | -845 | 0,00 | 0,00 | 41,43 | 0,00 | 0,00 [-138,79| 0,00 | 0,00 | -0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-109 | 0,50 -2241 | -0,50 | 031 | -845 | 0,00 | 0,00 | 41,43 | 0,00 | 0,00 [-138,79| 0,00 | 0,00 | -0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-109 | 1,00 -2241 | -025 | 050 | -845 | 0,00 | 0,00 | 41,43 | 0,00 | 0,00 |-138,79| 0,00 | 0,00 | -0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-109 | 1,50 -2241 | 000 | 056 | -845 | 0,00 | 0,00 | 41,43 | 0,00 | 0,00 |-138,79| 0,00 | 0,00 | -0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-109 | 2,00 2241 | 025 | 050 | -845 | 0,00 | 0,00 | 41,43 | 0,00 | 0,00 |-138,79| 0,00 | 0,00 | -0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-109 | 2,50 -2241 |1 050 | 031 | -845 | 0,00 | 0,00 | 41,43 | 0,00 | 0,00 [-138,79| 0,00 | 0,00 | -0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-109 | 3,00 -2241 | 0,75 | 0,00 | -845 | 0,00 | 0,00 | 41,43 | 0,00 | 0,00 |-138,79| 0,00 | 0,00 | -0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-110 | 0,00 -26,09 | -0,75 | 0,00 |-10,39 | 0,00 | 0,00 | 40,46 | 0,00 | 0,00 |-142,05| 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-110 | 0,50 -26,09 | -0,50 | 0,31 |-10,39 | 0,00 | 0,00 | 40,46 | 0,00 | 0,00 |-142,05| 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-110 | 1,00 -26,09 | -025 | 0,50 |-10,39 | 0,00 | 0,00 | 40,46 | 0,00 | 0,00 |-142,05| 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

2L120x12-110 | 1,50 -26,09 | 0,00 | 056 |-10,39 | 0,00 | 0,00 | 40,46 | 0,00 | 0,00 |-142,05| 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-110 | 2,00 -26,09 | 025 | 0,50 |-10,39 | 0,00 | 0,00 | 40,46 | 0,00 | 0,00 [-142,05| 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-110 | 2,50 -26,09 | 050 | 0,31 |-10,39 | 0,00 | 0,00 | 40,46 | 0,00 | 0,00 |-142,05| 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-110 | 3,00 -26,09 | 0,75 | 0,00 |-10,39 | 0,00 | 0,00 | 40,46 | 0,00 | 0,00 |-142,05| 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,00
2L120x12-111 0,00 -7444 | -0,75 | 0,00 |-29,32 | 0,00 | 0,00 | 4577 | 0,00 | 0,00 |-14841| 0,00 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,00
2L120x12-111 0,50 -74,44 | -050 | 0,31 |-29,32| 0,00 | 0,00 | 4577 | 0,00 | 0,00 |-14841| 0,00 | 0,00 | 0535 | 0,00 | 0,00
2L120x12-111 1,00 -7444 | -025 | 0,50 |-2932| 0,00 | 0,00 | 4577 | 0,00 | 0,00 [-14841| 0,00 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,00
2L120x12-111 1,50 -7444 | 000 | 056 |-2932| 0,00 | 0,00 | 4577 | 0,00 | 0,00 |-14841| 0,00 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,00
2L120x12-111 2,00 -7444 | 025 | 050 |-29,32| 0,00 | 0,00 | 4577 | 0,00 | 0,00 |-14841| 0,00 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,00
2L120x12-111 2,50 -7444 | 050 | 0,31 |-2932| 0,00 | 0,00 | 4577 | 0,00 | 0,00 |-14841| 0,00 | 0,00 | 0,35 | 0,00 | 0,00
2L120x12-111 3,00 -7444 | 0,75 | 0,00 |-2932| 0,00 | 0,00 | 4577 | 0,00 | 0,00 |-14841| 0,00 | 0,00 | 0535 | 0,00 | 0,00
2L120x12-112 | 0,00 532 | 0,75 | 0,00 | 1,00 | 000 | 000 | 1824 | 0,00 | 0,00 |-146,15| 0,00 | 000 | 0,48 | 0,00 | 0,00
2L120x12-112 | 0,50 532 | 050 | 031 | 1,00 | 000 | 000 | 1824 | 0,00 | 0,00 |-146,15]| 0,00 | 000 | 0,48 | 0,00 | 0,00
2L120x12-112 | 1,00 532 | 025 | 050 | 1,00 | 000 | 000 | 1824 | 0,00 | 0,00 |-146,15| 0,00 | 0,00 | 0,48 | 0,00 | 0,00
2L120x12-112 | 1,50 532 | 0,00 | 05 | 1,00 | 000 | 000 | 1824 | 0,00 | 0,00 |-146,15]| 0,00 | 0,00 | 0,18 | 0,00 | 0,00
2L120x12-112 | 2,00 532 | 025 | 050 | 1,00 | 0,00 | 000 | 1824 | 0,00 | 0,00 |-146,15| 0,00 | 000 | 0,48 | 0,00 | 0,00
2L120x12-112 | 2,50 532 | 050 | 031 | 1,00 | 0,00 | 000 | 1824 | 0,00 | 0,00 |-146,15| 0,00 | 000 | 0,48 | 0,00 | 0,00
2L120x12-112 | 3,00 532 | 0,75 | 0,00 | 1,00 | 000 | 000 | 1824 | 0,00 | 0,00 |-146,15| 0,00 | 000 | 0,8 | 0,00 | 0,00
2L120x12-113 | 0,00 112 | -0,75 | 0,00 | 529 | 0,00 | 0,00 | 24,09 | 0,00 | 0,00 |-14417| 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-113 | 0,50 112 | -0,50 | 0,31 | 529 | 0,00 | 0,00 | 2409 | 0,00 | 0,00 |-14417| 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-113 | 1,00 112 | -025 | 050 | 529 | 0,00 | 0,00 | 2409 | 0,00 | 0,00 |-14417| 0,00 | 0,00 | 023 | 0,00 | 0,00
2L120x12-113 | 1,50 112 | 000 | 05 | 529 | 0,00 | 0,00 | 2409 | 0,00 | 0,00 |-14417| 0,00 | 0,00 | 023 | 0,00 | 0,00
2L120x12-113 | 2,00 112 | 025 | 050 | 529 | 0,00 | 0,00 | 2409 | 0,00 | 0,00 |-14417| 0,00 | 0,00 | 023 | 0,00 | 0,00
2L120x12-113 | 2,50 112 | 050 | 031 | 529 | 0,00 | 0,00 | 2409 | 0,00 | 0,00 |-14417| 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-113 | 3,00 112 | 0,75 | 0,00 | 529 | 0,00 | 0,00 | 2409 | 0,00 | 0,00 |-14417| 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-114 | 0,00 241 | 075 | 0,00 | 7,06 | 0,00 | 0,00 | 26,32 | 0,00 | 0,00 |-143,07| 0,00 | 000 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-114 | 0,50 241 | 050 | 031 | 7,06 | 0,00 | 0,00 | 26,32 | 0,00 | 0,00 |-143,07| 0,00 | 000 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-114 | 1,00 241 | 025 | 050 | 7,06 | 0,00 | 0,00 | 26,32 | 0,00 | 0,00 |-143,07| 0,00 | 000 | 022 | 0,00 | 0,00
2L120x12-114 | 1,50 241 0,00 | 05 | 7,06 | 0,00 | 0,00 | 2632 | 0,00 | 0,00 |-143,07| 0,00 | 0,00 | 022 | 0,00 | 0,00
2L120x12-114 | 2,00 241 025 | 050 | 7,06 | 0,00 | 0,00 | 2632 | 0,00 | 0,00 |-143,07| 0,00 | 0,00 | 022 | 0,00 | 0,00
2L120x12-114 | 2,50 24 050 | 031 | 7,06 | 000 | 0,00 | 2632 | 0,00 | 0,00 [-143,07| 0,00 | 0,00 | 022 | 0,00 | 0,00
2L120x12-114 | 3,00 24 0,75 | 0,00 | 706 | 0,00 | 0,00 | 2632 | 0,00 | 0,00 |-143,07| 0,00 | 0,00 | 022 | 0,00 | 0,00
2L120x12-115| 0,00 260 | 075 | 000 | 7,38 | 0,00 | 0,00 | 2648 | 0,00 | 0,00 |-142,66| 000 | 000 | 021 | 0,00 | 0,00
2L120x12-115 | 0,50 260 | 050 | 031 | 7,38 | 0,00 | 000 | 2648 | 0,00 | 0,00 |-142,66| 000 | 000 | 021 | 0,00 | 0,00
2L120x12-115 | 1,00 260 | 025 | 050 | 7,38 | 0,00 | 000 | 2648 | 0,00 | 0,00 |-14266| 0,00 | 000 | 021 | 0,00 | 0,00
2L120x12-115 | 1,50 260 | 0,00 | 05 | 738 | 0,00 | 000 | 2648 | 0,00 | 0,00 |-14266| 0,00 | 000 | 021 | 0,00 | 0,00
2L120x12-115 | 2,00 260 | 025 | 050 | 7,38 | 0,00 | 0,00 | 2648 | 0,00 | 0,00 |-142,66| 0,00 | 000 | 021 | 0,00 | 0,00
2L120x12-115 | 2,50 260 | 050 | 031 | 7,38 | 0,00 | 0,00 | 2648 | 0,00 | 0,00 |-142,66| 000 | 000 | 021 | 0,00 | 0,00
2L120x12-115 | 3,00 260 | 0,75 | 0,00 | 7,38 | 0,00 | 000 | 2648 | 0,00 | 0,00 |-14266| 0,00 | 000 | 021 | 0,00 | 0,00
2L120x12-116 | 0,00 2,78 | 0,75 | 000 | 768 | 0,00 | 000 | 26,37 | 0,00 | 0,00 |-14294| 0,00 | 000 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-116 | 0,50 2,78 | 050 | 031 | 768 | 0,00 | 000 | 26,37 | 0,00 | 0,00 |-14294| 0,00 | 000 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-116 | 1,00 2,78 | 025 | 050 | 768 | 0,00 | 0,00 | 26,37 | 0,00 | 0,00 |-142,94| 0,00 | 000 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-116 | 1,50 2,78 | 000 | 05 | 7,68 | 0,00 | 0,00 | 26,37 | 0,00 | 0,00 |-142,94| 0,00 | 000 | 022 | 0,00 | 0,00
2L120x12-116 | 2,00 2,78 | 025 | 050 | 7,68 | 0,00 | 0,00 | 26,37 | 0,00 | 0,00 |-142,94| 0,00 | 000 | 022 | 0,00 | 0,00
2L120x12-116 | 2,50 2,78 | 050 | 031 | 768 | 0,00 | 000 | 26,37 | 0,00 | 0,00 |-14294| 0,00 | 000 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-116 | 3,00 2,78 | 0,75 | 0,00 | 768 | 0,00 | 000 | 26,37 | 0,00 | 0,00 |-14294| 0,00 | 000 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-117 | 0,00 148 | -0,75 | 0,00 | 551 | 0,00 | 0,00 | 2403 | 0,00 | 0,00 |-14422| 0,00 | 0,00 | 023 | 0,00 | 0,00
2L120x12-117 | 0,50 148 | -050 | 0,31 | 551 | 0,00 | 0,00 | 24,03 | 0,00 | 0,00 |-14422| 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-117 | 1,00 148 | -025 | 050 | 551 | 0,00 | 0,00 | 24,03 | 0,00 | 0,00 |-14422| 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-117 | 1,50 148 | 000 | 05 | 551 | 0,00 | 0,00 | 2403 | 0,00 | 0,00 [-14422| 0,00 | 0,00 | 023 | 0,00 | 0,00
2L120x12-117 | 2,00 148 | 025 | 050 | 551 | 0,00 | 0,00 | 2403 | 0,00 | 0,00 |-14422| 0,00 | 0,00 | 023 | 0,00 | 0,00
2L120x12-117 | 2,50 148 | 050 | 031 | 551 | 0,00 | 0,00 | 24,03 | 0,00 | 0,00 |-14422| 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-117 | 3,00 148 | 075 | 0,00 | 551 | 0,00 | 0,00 | 24,03 | 0,00 | 0,00 |-14422| 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-118 | 0,00 598 | 0,75 | 0,00 | 051 | 000 | 000 | 17,71 | 0,00 | 0,00 |-147,08| 0,00 | 0,00 | 0,19 | 0,00 | 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

2L120x12-118 | 0,50 598 | 050 | 031 | 051 | 000 | 000 | 17,71 | 0,00 | 0,00 |-147,08| 0,00 | 000 | 0,19 | 0,00 | 0,00
2L120x12-118 | 1,00 598 | 025 | 050 | 051 | 0,00 | 000 | 17,71 | 0,00 | 0,00 |-147,08| 0,00 | 000 | 0,19 | 0,00 | 0,00
2L120x12-118 | 1,50 598 | 0,00 | 05 | 051 | 000 | 000 | 17,71 | 0,00 | 0,00 |-147,08| 0,00 | 000 | 0,9 | 0,00 | 0,00
2L120x12-118 | 2,00 598 | 025 | 050 | 051 | 000 | 000 | 17,71 | 0,00 | 0,00 |-147,08| 0,00 | 0,00 | 0,19 | 0,00 | 0,00
2L120x12-118 | 2,50 598 | 050 | 031 | 051 | 000 | 000 | 17,71 | 0,00 | 0,00 |-147,08| 0,00 | 0,00 | 0,19 | 0,00 | 0,00
2L120x12-118 | 3,00 598 | 075 | 0,00 | 051 | 000 | 000 | 17,71 | 0,00 | 0,00 |-147,08| 0,00 | 0,00 | 0,19 | 0,00 | 0,00
2L120x12-119 | 0,00 988 | 0,75 | 0,00 | 208 | 000 | 000 | 5298 | 0,00 | 0,00 |-274,98| 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-119 | 0,50 988 | -050 | 031 | 208 | 000 | 000 | 5298 | 0,00 | 0,00 |-27498| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-119 | 1,00 988 | 025 | 050 | 2,08 | 000 | 000 | 5298 | 0,00 | 0,00 |-274,98| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-119 | 1,50 988 | 0,00 | 05 | 208 | 000 | 000 | 5298 | 0,00 | 0,00 |-274,98| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-119 | 2,00 988 | 025 | 050 | 2,08 | 000 | 000 | 5298 | 0,00 | 0,00 |-274,98| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-119 | 2,50 988 | 050 | 031 | 208 | 0,00 | 000 | 5298 | 0,00 | 0,00 |-274,98| 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-119 | 3,00 988 | 075 | 0,00 | 2,08 | 000 | 000 | 5298 | 0,00 | 0,00 |-27498| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-120 | 0,00 297 | 075 | 0,00 | 1055 | 0,00 | 0,00 | 58,80 | 0,00 | 0,00 |-270,47| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-120 | 0,50 297 | 050 | 031 | 1055 | 0,00 | 0,00 | 5880 | 0,00 | 0,00 |-270,47| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-120 | 1,00 297 | 025 | 050 | 1055 | 0,00 | 0,00 | 5880 | 0,00 | 0,00 |-270,47| 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-120 | 1,50 297 | 0,00 | 05 | 1055 | 0,00 | 0,00 | 5880 | 0,00 | 0,00 |-270,47| 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-120 | 2,00 297 | 025 | 050 | 10555 | 0,00 | 0,00 | 58,80 | 0,00 | 0,00 |-270,47| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-120 | 2,50 297 | 050 | 031 | 1055 | 0,00 | 0,00 | 58,80 | 0,00 | 0,00 |-270,47| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-120 | 3,00 297 | 075 | 0,00 | 1055 | 0,00 | 0,00 | 5880 | 0,00 | 0,00 |-270,47| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-121 0,00 556 | -0,75 | 0,00 | 14,65 | 0,00 | 0,00 | 61,80 | 0,00 | 0,00 |-267,91| 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00
2L120x12-121 0,50 556 | -050 | 0,31 | 14,65 | 0,00 | 0,00 | 61,80 | 0,00 | 0,00 |-267,91| 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00
2L120x12-121 1,00 556 | -025 | 050 | 14,65 | 0,00 | 0,00 | 61,80 | 0,00 | 0,00 |-267,91| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-121 1,50 55 | 000 | 056 | 14,65 | 0,00 | 0,00 | 61,80 | 0,00 | 0,00 |-267,91| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-121 2,00 55 | 025 | 050 | 14,65 | 0,00 | 0,00 | 61,80 | 0,00 | 0,00 |-267,91| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-121 2,50 556 | 050 | 031 | 14,65 | 0,00 | 0,00 | 61,80 | 0,00 | 0,00 |-267,91| 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00
2L120x12-121 3,00 55 | 0,75 | 0,00 | 14,65 | 0,00 | 0,00 | 61,80 | 0,00 | 0,00 |-267,91| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-122 | 0,00 595 | -0,75 | 0,00 | 14,71 | 0,00 | 0,00 | 62,34 | 0,00 | 0,00 |-267,04| 0,00 | 0,00 | -001 | 0,00 | 0,00
2L120x12-122 | 0,50 595 | -050 | 0,31 | 14,71 | 0,00 | 0,00 | 62,34 | 0,00 | 0,00 |-267,04| 0,00 | 0,00 | -001 | 0,00 | 0,00
2L120x12-122 | 1,00 595 | -025 | 050 | 14,71 | 0,00 | 0,00 | 62,34 | 0,00 | 0,00 |-267,04| 000 | 0,00 | -001 | 0,00 | 0,00
2L120x12-122 | 1,50 595 | 0,00 | 056 | 14,71 | 0,00 | 0,00 | 62,34 | 0,00 | 0,00 |-267,04| 000 | 0,00 | -001 | 0,00 | 0,00
2L120x12-122 | 2,00 59 | 025 | 050 | 14,71 | 0,00 | 0,00 | 62,34 | 0,00 | 0,00 |-267,04| 000 | 0,00 | -001 | 0,00 | 0,00
2L120x12-122 | 2,50 595 | 050 | 031 | 1471 | 0,00 | 0,00 | 62,34 | 0,00 | 0,00 |-267,04| 0,00 | 0,00 | -001 | 0,00 | 0,00
2L120x12-122 | 3,00 59 | 0,75 | 0,00 | 14,71 | 0,00 | 0,00 | 62,34 | 0,00 | 0,00 |-267,04| 0,00 | 0,00 | -001 | 0,00 | 0,00
2L120x12-123 | 0,00 6,32 | 0,75 | 0,00 | 1468 | 0,00 | 000 | 6190 | 0,00 | 0,00 |-267,61| 0,00 | 000 | -0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-123 | 0,50 6,32 | 050 | 031 [ 1468 | 0,00 | 000 | 619 | 0,00 | 0,00 |-267,61| 0,00 | 000 | -0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-123 | 1,00 6,32 | 025 | 050 | 1468 | 0,00 | 0,00 | 6190 | 000 | 0,00 |-267,61| 0,00 | 000 | -0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-123 | 1,50 6,32 | 000 | 05 | 1468 | 0,00 | 0,00 | 6190 | 0,00 | 0,00 |-267,61| 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-123 | 2,00 6,32 | 025 | 050 | 14,68 | 0,00 | 000 | 619 | 0,00 | 0,00 |-267,61| 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-123 | 2,50 632 | 050 | 031 [ 1468 | 0,00 | 000 | 619 | 0,00 | 0,00 |-267,61| 0,00 | 000 | -0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-123 | 3,00 632 | 0,75 | 0,00 | 1468 | 0,00 | 000 | 619 | 0,00 | 0,00 |-267,61| 0,00 | 000 | -0,01 | 0,00 | 0,00
2L120x12-124 | 0,00 376 | -0,75 | 0,00 | 10,65 | 0,00 | 0,00 | 58,67 | 0,00 | 0,00 |-270,52 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-124 | 0,50 376 | -050 | 0,31 | 10,65 | 0,00 | 0,00 | 58,67 | 0,00 | 0,00 |-270,52 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-124 | 1,00 376 | -025 | 050 | 10,65 | 0,00 | 0,00 | 58,67 | 0,00 | 0,00 |-270,52 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-124 | 1,50 3,76 | 000 | 05 | 10,65 | 0,00 | 0,00 | 5867 | 0,00 | 0,00 |-270,52 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00
2L120x12-124 | 2,00 376 | 025 | 050 | 10,65 | 0,00 | 0,00 | 5867 | 0,00 | 0,00 |-270,52 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00
2L120x12-124 | 2,50 376 | 050 | 031 | 10,65 | 0,00 | 0,00 | 58,67 | 0,00 | 0,00 |-270,52 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-124 | 3,00 376 | 075 | 0,00 | 10,65 | 0,00 | 0,00 | 58,67 | 0,00 | 0,00 |-270,52 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2L120x12-125 | 0,00 -11,16 | -0,75 | 0,00 | 1,01 | 0,00 | 0,00 | 5226 | 0,00 | 0,00 |-27692| 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-125 | 0,50 -11,16 | -0,50 | 0,31 | 1,01 [ 0,00 | 0,00 | 5226 | 0,00 | 0,00 [-27692| 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-125 | 1,00 -11,16 | -025 | 0,50 | 1,01 | 0,00 | 0,00 | 5226 | 0,00 | 0,00 |-27692| 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-125 | 1,50 -11,16 | 0,00 | 056 | 1,01 | 0,00 | 0,00 | 5226 | 0,00 | 0,00 |-27692| 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-125 | 2,00 -11,16 | 025 | 050 | 1,01 | 0,00 | 0,00 | 5226 | 0,00 | 0,00 |-27692| 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-125 | 2,50 -11,16 | 050 | 031 | 1,01 | 0,00 | 0,00 | 5226 | 0,00 | 0,00 |-27692| 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00
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2L120x12-125 | 3,00 -11,16 | 0,75 | 0,00 | 1,01 | 0,00 | 0,00 | 5226 | 0,00 | 0,00 |-27692| 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00
2L120x12-126 | 0,00 547 | 071 | 031 | 1,08 | 0,01 | -001 | 4416 | 0,38 | 064 |-14469| -039 | -0,56 | 0,18 | 0,00 | 0,00
2L120x12-126 | 0,50 547 | 046 | 002 | 1,08 | -0,01 | -001 | 4416 | 0,38 | 0,63 |-144,69| -039 | -0,55 | 0,18 | 0,00 | 0,00
2L120x12-126 | 1,00 547 | 021 | 015 | 1,08 | 0,01 | 000 | 4416 | 0,38 | 0,63 |-14469| -039 | -0,54 | 0,18 | 0,00 | 0,00
2L120x12-126 | 1,50 547 | 0,04 | 019 | 1,08 | 0,01 | 000 | 4416 | 0,38 | 062 |-14469| -039 | -0,54 | 0,18 | 0,00 | 0,00
2L120x12-126 | 2,00 547 | 029 | 011 | 1,08 | 0,01 | 000 | 4416 | 0,38 | 062 |-14469| -039 | -0,53 | 0,18 | 0,00 | 0,00
2L120x12-126 | 2,50 547 | 054 | 0,10 | 1,08 | 0,01 | 000 | 4416 | 0,38 | 061 |-14469| -039 | -0,52 | 0,18 | 0,00 | 0,00
2L120x12-126 | 3,00 547 | 0,79 | -043 | 1,08 | -0,01 | 001 | 4416 | 0,38 | 061 |-14469| -039 | -0,51 | 0,18 | 0,00 | 0,00
2L120x12-127 | 0,00 097 | 076 | -040 | 549 | -0,03 | -0,05 | 46,65 | 0,37 | 0,62 |-142,27| -040 | -0,58 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-127 | 0,50 097 | 051 | -008 | 549 | -0,03 | -0,03 | 4665 | 0,37 | 0,62 |-142,27| -040 | -0,57 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-127 | 1,00 097 | 027 | 012 | 549 | -0,03 | -0,02 | 46,65 | 0,37 | 0,62 |-142,27| -040 | -0,55 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-127 | 1,50 097 | 002 019 | 549 | -0,03 | 0,00 | 4665 | 037 | 062 |-142,27| -040 | -0,54 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-127 | 2,00 097 | 023 | 013 | 549 | -0,03 | 0,01 | 4665 | 037 | 0,62 |-142,27| -040 | -0,53 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-127 | 2,50 097 | 048 | -005 | 549 | -0,03 | 0,02 | 4665 | 0,37 | 062 |-142,27| -040 | -0,51 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-127 | 3,00 097 | 073 | -035 | 549 | -0,03 | 0,04 | 4665 | 037 | 062 |-142,27| -040 | -0,50 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-128 | 0,00 241 | 075 | 000 | 769 | 0,00 | 000 | 4803 | 0,00 | 0,00 |-141,31| 0,00 | 000 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-128 | 0,50 241 | 050 | 031 | 769 | 0,00 | 000 | 4803 | 0,00 | 0,00 |-141,31| 0,00 | 000 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-128 | 1,00 241 | 025 | 050 | 769 | 0,00 | 0,00 | 4803 | 0,00 | 0,00 |-141,31| 0,00 | 0,00 | -0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-128 | 1,50 241 0,00 | 05 | 7,69 | 0,00 | 0,00 | 48,03 | 0,00 | 0,00 |-141,31| 0,00 | 0,00 | -0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-128 | 2,00 241 025 | 050 | 7,69 | 0,00 | 0,00 | 48,03 | 0,00 | 0,00 |-141,31| 0,00 | 0,00 | -0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-128 | 2,50 24 050 | 031 | 769 | 000 | 0,00 | 48,03 | 0,00 | 0,00 [-14131| 0,00 | 0,00 | -0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-128 | 3,00 24 0,75 | 0,00 | 769 | 000 | 0,00 | 48,03 | 0,00 | 0,00 [-14131| 0,00 | 0,00 | -0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-129 | 0,00 261 | 075 | 000 | 739 | 0,00 | 0,00 | 4840 | 0,00 | 0,00 |-140,76 | 0,00 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-129 | 0,50 261 | 050 | 031 | 7,39 | 0,00 | 0,00 | 4840 | 0,00 | 0,00 |-140,76 | 0,00 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-129 | 1,00 261 | 025 | 050 | 739 | 0,00 | 000 | 4840 | 0,00 | 0,00 |-140,76 | 0,00 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-129 | 1,50 2,61 0,00 | 05 | 7,39 | 0,00 | 0,00 | 4840 | 0,00 | 0,00 [-140,76 | 0,00 | 0,00 | -0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-129 | 2,00 2,61 025 | 05 | 7,39 | 0,00 | 0,00 | 4840 | 0,00 | 0,00 |-140,76 | 0,00 | 0,00 | -0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-129 | 2,50 2,61 050 | 031 | 7,39 | 0,00 | 0,00 | 4840 | 0,00 | 0,00 |-140,76 | 0,00 | 0,00 | -0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-129 | 3,00 2,61 0,75 | 0,00 | 7,39 | 0,00 | 0,00 | 4840 | 0,00 | 0,00 |-140,76 | 0,00 | 0,00 | -0,22 | 0,00 | 0,00
2L120x12-130 | 0,00 280 | 075 | 000 | 7,08 | 0,00 | 0,00 | 4810 | 0,00 | 0,00 |-141,16| 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-130 | 0,50 280 | 050 | 031 | 7,08 | 0,00 | 000 | 4810 [ 0,00 | 0,00 |-141,16| 0,00 | 000 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-130 | 1,00 280 | 025 | 050 | 7,08 | 0,00 | 0,00 | 4810 | 0,00 | 0,00 |-141,16| 0,00 | 0,00 | -0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-130 | 1,50 280 | 000 | 05 | 7,08 | 0,00 | 0,00 | 4810 | 0,00 | 0,00 |-141,16| 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-130 | 2,00 280 | 025 | 050 | 7,08 | 0,00 | 0,00 | 4810 | 0,00 | 0,00 |-141,16| 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-130 | 2,50 280 | 050 | 031 | 7,08 | 0,00 | 000 | 4810 | 0,00 | 0,00 |-141,16| 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-130 | 3,00 280 | 0,75 | 0,00 | 7,08 | 0,00 | 0,00 | 4810 | 0,00 | 0,00 |-141,16| 0,00 | 000 | 0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-131 0,00 140 | -0,77 | 040 | 536 | -0,03 | -0,06 | 4661 | 037 | 062 |-14229 | 040 | -0,58 | -0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-131 0,50 140 | -052 | 0,08 | 536 | 003 | -0,03 | 4661 | 037 | 062 |-142,29 | 040 | -0,57 | -0,23 | 0,00 | 0,00
21120x12-131 1,00 140 | -027 | 011 | 536 | 003 | -0,02 | 4661 | 037 | 062 |-142,29 | 040 | -0,55 | -0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-131 1,50 140 | -002 | 0,18 | 536 | 003 | 0,00 | 4661 | 037 | 062 |-14229 | 040 | -0,54 | -0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-131 2,00 140 | 023 | 0,113 | 536 | 003 | 0,01 | 4661 | 037 | 062 |-14229| 040 | -0,53 | -0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-131 2,50 140 | 048 | 004 | 536 | -003 | 002 | 4661 | 037 | 062 |-14229 | 040 | -051 | -0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-131 3,00 140 | 073 | 0,35 | 536 | 003 | 0,04 | 4661 | 037 | 062 |-142,29 | 040 | -050 | -0,23 | 0,00 | 0,00
2L120x12-132 | 0,00 6,09 | 0,70 | -0,30 | 046 | 0,00 | 000 | 4372 | 0,39 | 065 |-14562| -0,39 | -0,56 | 0,17 | 0,00 | 0,00
2L120x12-132 | 0,50 6,09 | 046 | -001 | 046 | 0,00 | 000 | 4372 | 039 | 064 |-14562| -0,39 | -0,55 | 0,17 | 0,00 | 0,00
2L120x12-132 | 1,00 6,09 | 021 | 015 | 046 | 0,00 | 000 | 4372 | 039 | 063 |-14562| -0,39 | -0,54 | 017 | 0,00 | 0,00
2L120x12-132 | 1,50 6,09 | 004 | 019 | 046 | 000 | 000 | 4372 | 0,39 | 063 |-14562| -0,39 | -0,54 | 017 | 0,00 | 0,00
2L120x12-132 | 2,00 6,09 | 029 | 011 | 046 | 000 | 000 | 4372 | 0,39 | 062 |-14562| -0,39 | -0,53 | 0,17 | 0,00 | 0,00
2L120x12-132 | 2,50 6,09 | 054 | -010 | 046 | 0,00 | 000 | 4372 | 0,39 | 061 |-14562| -0,39 | -0,52 | 0,17 | 0,00 | 0,00
2L120x12-132 | 3,00 6,09 | 0,79 | -043 | 046 | 0,00 | 000 | 4372 | 039 | 060 |-14562| -0,39 | -0,52 | 0,17 | 0,00 | 0,00
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

16.3 COMBINAZIONI DI CARICO ADOTTATE
Per la determinazione delle azioni sollecitanti di calcolo agenti sui trasversi di testata sono state
considerate le seguenti combinazioni di carico allo Stato Limite Ultimo — STR:

CARICO ELEMENTARE SLU - STR.01 SLU - STR.02
Y Y Y Y
Pesi propri strutturali 1,35 1,00 1,35 1,00
Carichi permanenti portati 1,50 1,00 1,50 1,00
Traffico veicolare (max) 1,35 1,00 1,35 0,00
Traffico veicolare (min) 1,35 0,00 1,35 1,00
Azione del vento 1,50 0,60 1,50 0,60

16.4 RIEPILOGO DELLE AZIONI SOLLECITANTI MASSIME DI CALCOLO

Nella tabella successiva sono riepilogati i valori massimi delle azioni sollecitanti di calcolo sugli
elementi strutturali costituenti i trasversi reticolari:

CONDIZIONE | ELEMENTO | ASCISSA [COMBINAZIONH st Vsa ~

[kN] kN] [kNm]
N_ 2L 120x12-22 2,00 SLU-STR.01 614,58 0,02 0,32
N 2L120x12-107 150 SLU-STRO02 | -649,86 0,00 0,76
M 2L120x12-126 150 SLU - STR.01 53,67 0,56 1,10
M 2L120x12-131 0,00 SLU-STRO02 | 182,37 1,62 -1,40
vV 2L120x12-126 150 SLU - STR.01 53,67 0,56 1,10
v 2L120x12-131 0,00 SLU-STRO2 | 182,37 1,62 -1,40

L’azione normale di compressione € assunta con segno negativo.
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16.5 VERIFICA STRUTTURALE DELL’ELEMENTO 2L120x120x12

16.5.1 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E INERZIALI DEL PROFILO

Nellimmagine successiva sono riepilogate le caratteristiche geometriche e inerziali dei profili
metallici costituenti i trasversi reticolari:

L ProfiliL — O b4
Eile Tipo Profile I

7 L Ugual I Doppi ———— E_{d!”a PR hccinio[S 355 (Fe10] | ty(Nmm2) [365  fu[510
[~ L Disuguali [~ Accosta lato corto w

Coly Lunghezze di libera inflezsione [m
dim) [0 7 4 lg, [0 | g, [0 L g, [0

Aggiorna T abella | z
[
deszignation g [ka/m] b [riimn] b [mm] tlmm]] 11 [mim) |
L90=90%15 195 ] anl 1500 1100 !
L110x110%12 19.7 110 110 1200 1300 |
L120%120% 11 194 120 1200 11.00] 1300
L100%100x14 205 100 100 1400 1200 |
L140%140= 10 214 140 140] 1000 1500 d
> ; %12 215 120 120 12.00] 1300
aan 1RN 1RN 10 nn 1C Nn
LI_I Platta |
[2L120x7120x12 N, (kM) [ 1863 My, o k] [ 1883 Elizs Seatafts
& o I;"" Compressione|4 F
a [Kg,."m]; 432 NbZ.Hd [kN] : -
himml: | 120 Alem?p | 5508
b (mm: I 120 Iy [crod]: I 7354 Wiz (cm3): I 1384 |v[omd): I 1516
timmt 92 wylom3) [8547  izfemp  [5716  iv(om) | 2.346
i mml: [73 wlemp | 3654 qujomdp | 5837
2mml: [E5 Iz femd]; [ 1.800 wfom): [ 4604

L Classificazione - EC3 #5.5.2 — O >

IL 120120212 Acciaio |5355 [Fe510] fy (M /2] | 205

COMPRESSIONE
235

g= — = 0314
La]
hd 120 229
Zte 12w 081 Aeff Comp. |
h+b
11, < " £ @ Classe 4
2te

Classe Sezione 4
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

16.5.2 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER PRESSOFLESSIONE

La verifica verra condotta mediante la formulazione di Navier — Stockes:

N M
Tinax =~ t W
Risulta:
CONDIZIONE ELEMENTO ASCISSA  |[COMBINAZIONH A Wy Omax Omin fa COEFFICIENTE VERIFICA
[mm?3 [mm?] [N/mm?] [N/mm?] [NImm? DI SICUREZZA

N 2L120X12 -96 2,74 SLU - STR.01 5.508,00 84.470,00 107,82 115,34 338,10 2,93 POSITIVA

N 2L120X12 -56 1,50 SLU - STR.02 5.508,00 84.470,00 -109,03 -126,94 338,10 2,66 POSITIVA

M 2L120X12 -80 1,50 SLU - STR.01 5.508,00 84.470,00 22,76 -3,27 338,10 14,86 POSITIVA

M. 21.120X12 -48 1,50 SLU - STR.02 5.508,00 84.470,00 -49,64 -16,58 338,10 6,81 POSITIVA

Vo 21.120X12 -74 0,00 SLU - STR.01 5.508,00 84.470,00 22,76 -3,27 338,10 14,86 POSITIVA

Via 2L120X12 -75 3,00 SLU - STR.02 5.508,00 84.470,00 -49,64 -16,58 338,10 6,81 POSITIVA

16.5.3 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO

A favore di sicurezza l'azione tagliante verra attribuita alle sole ali verticali degli elementi a L
costituenti i trasversi reticolari. Risulta pertanto:

CONDIZIONE | ELEMENTO | ASCISSA |COMBINAZIONE  ‘sio Tmas i3 COEFFICIENTE| o oon
[mm? [NImm?] [NNmm?  |DI SICUREZZA
N 2L120X12 -96 2,74 SLU-STR.OT | 2.880,00 0,01 195,20 30.180,99 POSITIVA
N, 2L120X12 -56 1,50 SLU-STR.02 | 2.880,00 0,00 195,20 - POSITIVA
M 2L120X12 -80 1,50 SLU-STR.OT | 2.880,00 0,19 195,20 - POSITIVA
M 2L120X12 -48 1,50 SLU-STR.02 | 2.880,00 -0,56 195,20 347,61 POSITIVA
v 2L120X12 -74 0,00 SLU-STR.OT | 2.880,00 0,19 195,20 1.002,46 POSITIVA
v 2L120X12 -75 3,00 SLU-STR.02 | 2.880,00 -0,56 195,20 347,61 POSITIVA

16.5.4 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER STATI PLURIASSIALI DI TENSIONE
La verifica per gli stati pluriassiali di tensione viene condotta mediante la seguente relazione:
2 2\
(JEd +3|]-Ed) S Jya

Risulta pertanto:

CONDIZIONE | ELEMENTO ASCISSA COMBINAZIONEI Omax Ormin Tmax Oidmax Oid,min fra COEFFICIENTE( e iFicA
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?3 [N/mm?3 [N/mm?3 [N/mm?3 DI SICUREZZA
N, 2L120X12 96 2,74 SLU - STR.01 107,82 115,34 0,01 107,82 115,34 338,10 2,93 POSITIVA
[ 2L120X12 -56 1,50 SLU - STR.02 109,03 126,94 0,00 109,03 126,94 338,10 2,66 POSITIVA
M. 2L120X12 -80 1,50 SLU - STR.01 22,76 327 0,19 22,76 3,29 338,10 102,88 POSITIVA
M, 2[120X12 48 1,50 SLU - STR.02 49,64 16,58 20,56 49,65 16,61 338,10 20,36 POSITIVA
v 2L120X12 74 0,00 SLU - STR.01 22,76 327 0,19 22,76 3,29 338,10 102,88 POSITIVA
v, 2L120X12 -75 3,00 SLU - STR.02 49,64 16,58 0,56 49,65 16,61 338,10 20,36 POSITIVA

16.5.5 VERIFICA DI INSTABILITA DELLE ASTE COMPRESSE

La verifica di instabilita delle aste compresse verra eseguita in riferimento a quanto previsto dal
D.M. 17.01.2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni” mediante la seguente formulazione:

XAf
N b,Rd = -
Yin
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Le verifiche sono state condotte in relazione ai due assi ortogonali (y-y e z-z) e all’asse principale
di inerzia minore (v-v).

Per i correnti superiori e inferiori la luce di modellazione € stata assunta pari a 3,00 m (intersezione
tra gli assi degli elementi), mentre la luce reale del singolo corrente risulta pari a 2,50 m (distanza
tra i baricentri dei collegamenti di estremita).

Per le diagonali la luce di modellazione & stata assunta pari a 2,74 m (intersezione tra gli assi degli
elementi), mentre la luce reale del singolo corrente risulta pari a 1,89 m (distanza tra i baricentri
dei collegamenti di estremita).

La massima azione normale di compressione € stata determinata per la combinazione SLU —
STR.02 in corrispondenza dell’elemento 2L120x12 — 56 (corrente) ed e risultata pari a:
Nsq = -649,86 kN

L Profili L — O s
File Tipo Profile I
v L Ugual ¥ Doppi tl;l_:d!na = .-’-‘-.c:c:iain:l|5355 [Feb10] ;I by [mem2]|355 fu|510
. . Iy
I~ L Disugua ] esasi: iveos Ol Lunghezze di libera inflessione [

dmml J20 2 4 lg, 250 g, [250 | g, [250

Aggiorna Tabella | 7

designation g [kgiém] h [rom) b [mm) timm]] 1 [mm] l

p o [LT120x12012 2 E 120 120 12.00 13.00 :
L150% 150« 10 23.0 150 150 10,00 16.00 I
LI00%100x16 23.2 100 100 16.00 12.00 y-——- .
L120x120%13 233 120 120 13.00 13.00 ; I \
L130%130x12 235 130 130 12,00 14,00 d
L120x120 15 2E.E 120 120 15,00 13.00
I 12N 12014 a7 120 120 14 NN 14 NN

LIJ . Flotta |
|2 L120x120412 Nbg.Fh:I [kM] | 1.122 Nl:u.n,F:d [kN] I E53.5 Clazze Sezione

olka/mk [432 Ny rg (KN |1.493 [r EDmeESSiDnelr F

himml [120 agem2r 5508

b [mmm| IT [y [cmd); Iﬁ iz [u:m3]:|w I+ [cmd); IW
timm): 72 wylemd: | 8547 izlemp 5716 ivlemp |2346
ik [ yomp  [3654  lujomd) [5837

r [mm}: IF Iz [emnd): w iu [ern]: IW
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
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L FResistenza all'instabilita - EC3 #6.3.1 — O >

[2L120x 120 x 12 Acciaio [S355 (Fe510)  fy (Nfmm2) | 355

Ty 1.05 ﬁn =1.0 == 081 11 =030g= 7b.4

Instabilita attorno all'asse

¥y Z-7 V-

Snellezza i 68.42 43,74 106,56

Snellezza adimensionale A= &R ﬂ;-ﬁ 0.8956 0,725 1,395

Curva di instahilita cC cC cC

Coefficiente di imperfezione o 0.49 0.49 049

$=0.5 [1+a(3:-025% ] 10715 0,7552 1,7658

r=1/[b+@=% 5" 0.6025 0.8015 0.3511

= Af
Noyga — X ﬂn y ITM, [kM] 1122.2h2 1492, 952 653.929

Risulta dunque:

o assey-y > Npra=1.122,25 kN > Nsq = 649,86 kN > Cs = 1.122,25 / 649,86 = 1,88
e asse z-Z > Npra=1.492,95 kN > Nsq = 649,86 kN > Cs = 1.492,95 / 649,86 = 2,30
e asse V-V > Nppra= 653,93 kN > Nsq = 649,86 kN > Cs = 653,93 / 649,86 = 1,01

Le verifiche sono state condotte per I'asta composta come se si trattasse di un’asta semplice nel
rispetto di quanto previsto dalla Circolare 02.02.2009 n.617/C.S.LL.PP., paragrafo
C4.2.4.1.3.4.1.5:

La verifica di aste composte costituite da due o quattro profilati, vedi Figura C4.2.10, posti ad un
intervallo pari allo spessore delle piastre di attacco ai nodi e comunque ad una distanza non
superiore a 3 volte il loro spessore e collegati con calastrelli o imbottiture, puo essere condotta
come per un‘asta semplice, trascurando la deformabilita a taglio del collegamento, se gli interassi
dei collegamenti soddisfano le limitazioni della tabella C4.2.111. Nel caso di angolari a lati disuguali,
tipo (6) di Figura C4.2.10, l'instabilita dell’'asta con inflessione intorno all’asse y di Figura C4.2.10
puo essere verificata considerando un raggio d’inerzia

. _ 0

ERERT
dove i € il raggio d’inerzia minimo dell'asta composta.

I:I i i
(1) (2) (3 4} (5} (6]

Figura C4.2.10 - Tipologie o asfe composie costituile da elementi ravvicinati
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Tabella C42.11 Digposizione delle imbottiture di conmessione fra i profili

Tipo di aste composta { Figurn C4.2.10) Spanatur massima tra 1 collegamenti

Tipi (51 0 (6) collegati con coppie di calastrelli |

(*) La distanza & misuraia tra i cenin di due collegamenti successivi € i, ¢ il raggio di inerzia minimo del singolo profilo

costituente asta.

Nei casi in cui le aste non soddisfino le condizioni della Tabella C4.2.1ll € possibile determinare
un‘appropriata snellezza equivalente dell’asta ricorrendo a normative di comprovata validita.

Il raggio minimo di inerzia della sezione é risultato pari a 2,346 cm.
In ragione di cid sono state previste apposite imbottiture di collegamento tra i due profili a
L120x120x12 che costituiscono la sezione dei correnti e delle diagonali. Il passo massimo delle
imbottiture & stato assunto pari a;
Pimbotiiture = 30,00 cm < 15 x 2,346 = 35,19 cm
16.6  VERIFICA DELLA SEZIONE NETTA DEL PROFILO 2L120x120x12
La verifica della sezione netta verra eseguita in relazione al massimo valore dell’azione normale
calcolata:
Nsq = -649,86 kN.
Il collegamento avviene mediante un’unica fila di bulloni (n. 3 bulloni totali) M24 con classe di
resistenza 10.9, cui corrisponde un diametro della foratura pari a 26 mm.
L’area della sezione lorda del profilo 2L120x120x12 risulta pari a A = 5.508,00 mm?.
L’area della sezione netta risulta pertanto pari a:
n=5.508,00 —2 - 26 - 12 = 4.884,00 mm?
La tensione normale massima sulla sezione netta risulta dunque pari a:

3
- :M:133,05%<fd =338,10 N2
4.884,00 mm> mm

16.7 VERIFICA DEL COLLEGAMENTO BULLONATO DEI PROFILI 2L120x120x12

Nell’immagine successiva € definito il collegamento del corrente superiore all’irrigidente trasversale
della trave principale:

——

La verifica del collegamento verra eseguita in relazione al in relazione al massimo valore
dell’azione normale calcolata:
Nsq = -649,86 kN.
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16.7.1 VERIFICA DELLA BULLONATURA

L’azione normale di calcolo si distribuisce uniformemente sui tre bulloni che costituiscono il
collegamento.

L’azione tagliante longitudinale sul singolo bullone risulta dunque pari a:

Vsq = 649,86 / 3 = 216,62 kN

L’asse di truschinaggio della bullonatura risulta allineato con I'asse di mezzeria dell’ala del profilo
L120x120x12 e, dunque, non coincidente rispetto all’asse baricentrico del profilo (asse lungo il
quale viene trasmessa I'azione normale). Si genera pertanto un momento flettente secondario pari
a:

Msq = 649,86 - (0,060 — 0,028) = 20,80 kNm

Tale momento si scompone sulle bullonature generando un’azione tagliante trasversale sui bulloni
di estremita pari a:

Hsq = 20,80/ (2 - 0,066) = 157,54 kN

L’azione tagliante risultante sul singolo bullone risulta pertanto pari a:

Rsaq = (216,622 + 157,54)%%° = 267,85 kN

Il numero delle superfici di taglio & assunto pari a 2. L'azione tagliante di calcolo agente sulla
singola superficie di taglio risulta dunque pari a:

Rsaq = 267,85/ 2 = 133,93 kN

Il taglio resistente del bullone (classe 10.9) €& valutato secondo quanto previsto dal D.M.
17.01.2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni”, paragrafo 4.2.8.1.1, mediante la seguente
relazione:

g 20500, O,
’ Yo

L’area della sezione resistente della sezione del bullone M24 & uguale a Ares = 353,00 mm?2.
Risulta dunque:

0,5001.000,00353,00

P = 1,25

16.7.2 VERIFICA A RIFOLLAMENTO DEL PROFILO 2L120x120x12
La verifica a rifollamento del singolo profilo L120x120x12 ¢ stata eseguita secondo quanto previsto
dal D.M. 17.01.2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni”’, paragrafo 4.2.8.1.1, mediante la
seguente relazione:

=141,20 kN > Ry, =133,93 kN

e k@, @i
7

b,Rd

dove:

e Q=min {%;%;1} per bulloni di bordo nella direzione del carico applicato
0 tk

« O =min {L -0,25; S ; } per bulloni interni nella direzione del carico applicato
0 tk

. k=min{2,80BZ%—1,70;2,50} per bulloni di bordo nella direzione perpendicolare al carico

0

applicato
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. k=min{1,4OE1‘I;—2—l,7O;2,50} per bulloni interni nella direzione perpendicolare al carico

0

applicato

essendo e1, ez, p1 € pz indicati nellimmagine successiva e do il diametro nominale del foro di
alloggiamento del bullone:

P, e AL p,=124d
H‘T‘T‘ K L-—2,4d0n
e .
B A N N
15 P, e Ly e oy [ L
. . P ; . = ,L('u ,L/w ,Ir(u ..Lp fo/U ipz
A I, S
p p1U
o B o
— & ¢ ¢ =% &
e , T -— - -
¢ ¢ ¢ b ¢ = 4 i

Fig. 4.2.5 -Disposizione dei fori per le realizzazione di unioni bullonate o chiodate

La disposizione dei fori rispetta quanto previsto dalla tabella Tab. 4.2.XVIIl del D.M. 17.01.2018
“Norme Tecniche per le Costruzioni”:

Tab. 4.2.XVIII - Posizione dei fori per unioni bullonate e chiodate.

. Massimo
Distanze e = oo e o
. ; — Unioni esposte a Unioni non esposte a Unioni di elementi in
interassi Minimo : A ; e iE :
(Fig. 4.2.5) fenomeni corrosivi o fenomeni corrosivi o acciaio resistente alla cor-
' ambientali ambientali rosione (UNI EN10025-5)
e 1,24, 4t+40 mm = max(8t;12 mm)
ey 1,24, 4t+40 mm - max(8t;125 mm)
P1 2,24d, min(14t200 mm) min(14t;200 mm) min(14t;,175 mm)
P10 - min(14t200 mm) - -
P1i - min(28t;400 mm) - -
P2 24d; | min(14t200 mm) min(14t;200 mm) min(14t;175 mm)

Risulta infatti:

* e1=44,00mm > 1,20 - 26,00 = 31,20 mm; ey = 44,00 mm < 4 - 12,00 + 40,00 = 88,00 mm

* €2=60,00 mm > 1,20 - 26,00 = 31,20 mm; e> = 60,00 mm < 4 - 12,00 + 40,00 = 88,00 mm

* p1=66,00mmm > 2,20 - 26,00 = 57,20 mm; p1 = 66,00 mm < min{14 - 12,00; 200} = 168,00 mm

Per i bulloni di bordo risulta:

) 44,00 1.000,00
e =min ; ;
{3[26,00 510,00

0, Og -1,70; 2,50} =2,50

1} =0,564

e k=min {2, 80

9
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Per i bulloni interni risulta:

. a=min 66,00 _0,25;1.000,00;
510,00

1,=0,846
3[26,00

0,00

. k=min{2,80 0—1,70;2,50}=2,50

La resistenza a rifollamento in corrispondenza dei bulloni di bordo risulta pari a:
0,56412,500510,00[24,0012,00

Foma = 1,25

La resistenza a rifollamento in corrispondenza dei bulloni interni risulta pari a:
0,84612,500510,0024,00002,00

Foma = 1,25

16.7.3 VERIFICA A RIFOLLAMENTO DELLA PIASTRA DI COLLEGAMENTO

La verifica a rifollamento della piastra di collegamento € condotta in corrispondenza della piastra di

giunzione tra diagonali e corrente inferiore.

Lo spessore della piastra € posto pari a 20 mm (medesimo spessore degli irrigidenti trasversali

delle travi principali cui sono collegati alle altre estremita gli elementi costituenti i trasversi

reticolari).

La verifica a rifollamento del singolo profilo L120x120x12 € stata eseguita secondo quanto previsto

dal D.M. 17.01.2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni”, paragrafo 4.2.8.1.1, mediante la

seguente relazione:

=165,68 kN > R,, =133,93 kN

=248,52 kN > R,, =133,93 kN

kY, @3
Fb,Rd -
Yirr

dove:

* O =min {e—ljii;&;l} per bulloni di bordo nella direzione del carico applicato
0 tk

« Q@ =min {L -0,25; Ju ; } per bulloni interni nella direzione del carico applicato
0 tk

. k:min{2,80B:%—l,70;2,50} per bulloni di bordo nella direzione perpendicolare al carico

0
applicato

. k:min{1,4OBZ—2—l,7O;2,50} per bulloni interni nella direzione perpendicolare al carico

0
applicato

essendo e1, ez, p1 e pz indicati nellimmagine successiva e do il diametro nominale del foro di
alloggiamento del bullone:
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-TRATTAC

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

p

G
Ll |
> & 4 &

—1

1_

S

Fig. 4.2.5 -Disposizione dei fori per le realizzazione di unioni bullonate o chiodate

La disposizione dei fori rispetta quanto previsto dalla tabella Tab. 4.2.XVIIl del D.M. 17.01.2018

“Norme Tecniche per le Costruzioni”:

Tab. 4.2.XVIII - Posizione dei fori per unioni bullonate e chiodate.

. Massimo
Distanze e L oo e o
. ; — Unioni esposte a Unioni non esposte a Unioni di elementi in
interassi Minimo : A ; e iE :
(Fig. 4.2.5) fenomeni corrosivi o fenomeni corrosivi o acciaio resistente alla cor-
’ ambientali ambientali rosione (UNI EN10025-5)
e 1,24, 4t+40 mm = max(8t;12 mm)
ey 1,24, 4t+40 mm - max(8t;125 mm)
P1 2,24d, min(14t200 mm) min(14t;200 mm) min(14t;,175 mm)
P10 - min(14t200 mm) - -
P1i - min(28t;400 mm) - -
P2 24d; | min(14t200 mm) min(14t;200 mm) min(14t;175 mm)

Risulta infatti:
e e1=44,00mm> 1,20 - 26,00 = 31,20 mm; e

* py1=66,00mm > 2,20 - 26,00 = 57,20 mm; p1

Per i bulloni di bordo risulta:

=44,00 mm <4 - 12,00 + 40,00 = 88,00 mm
* e2=60,00 mm > 1,20 - 26,00 = 31,20 mm; e2 = 60,00 mm < 4 - 12,00 + 40,00 = 88,00 mm

= 66,00 mm < min{14 -

. o=min 44,00 ;1.000,00;1 =0.564
3[26,00 510,00
e Lk =min {2 80 -1,70; 2,50} =2,50
Per i bulloni interni risulta:
e O =min 66 00 -0,2 5,—1 000,00 1+=0,846
E26 00 510,00
e Lk =min {2 80 -1,70; 2,50} =2,50
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La resistenza a rifollamento in corrispondenza dei bulloni di bordo risulta pari a:

Foo= 0,564[2,500310,00[24,00 20,00
b

= s =276,13 kN > R, =133,93 kN

La resistenza a rifollamento in corrispondenza dei bulloni interni risulta pari a:

Foo= 0,846(2,500310,0024,00012,00

— =414,20 kN > R, =133,93 kN
bt 1,25 .
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7 COLLEGAMENTI BULLONATI - VERIFICHE STRUTTURALI

La verifica dei collegamenti bullonati a “giunto e coprigiunto” tra i monconi di trave saldati ai
trasversi di testata e il concio 01 delle travi principali € stata eseguita considerando le azioni
sollecitanti massime valutate in corrispondenza della testata delle travi.

171 GIUNTO TESTATA 1

y
Fs Fs
h I *
o
g N
X X N v 4
— — — - —
(=]
Fs Fs
4 = h
I
y
cooo
o000
ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: i 5355 q
Tensione caratteristica di rottura (N/mm?): 510,00 Resistenza di calcolo a taglio (N/mm?): 204,96
Tensione caratteristica di snervamento (N/mm?): 355,00 Modulo elastico (N/mm?): 206.000,00
Resistenza di calcolo (N/mm?): 338,10
Altezza complessiva della trave (mm): 2.400,00 Spessore impiattamento inferiore (mm): 0,00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0,00 Area della sezione metallica (mm?): 100.800,00
Spessore impiattamento superiore (mm): 0,00 Momento statico della sez. metallica (mm?): 1,004E+08
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 900,00 Baricentro della sez. metallica (mm?): 995,71
Spessore della piattabanda superiore (mm): 20,00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?): 9,277E+10
Altezza dell'anima (mm): 2.340,00 Costante torsionale della sez. metallica (mm?): 2,784E+07
Spssore dellanima (mm): 20,00 Modulo di resistenza superiore (mm3): 6,607E+07
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 900,00 Modulo di resistenza inferiore (mm®): -9,317E+07
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 40,00 Area resistente a taglio (mm?): 48.000,00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0,00

Diametro dei bulloni dell'ala superiore (mm) 24,00 Area della sezione metallica netta (mm?) 69.080,00
Diametro del foro dei bulloni dell'ala superiore (mm) 26,00 Baricentro della sezione metallica netta (mm) 1.005,15
Numero colonne di bulloni dell'ala superiore 13 Momento statico della sezione metallica netta (mm®) 6,944E+07
Numero di file di bulloni dell'ala superiore 12 Momento di inerzia della sezione metallica netta (mm*) 6,327E+10
Diametro dei bulloni dell'ala inferiore (mm) 24,00 Area della sezione netta della piattabanda superiore (mm?) 11.760,00
Diametro del foro dei bulloni dell'ala inferiore (mm) 26,00 Area della sezione netta della piatiabanda inferiore (mm?) 23.520,00
Numero colonne di bulloni dell'ala inferiore 13 Area di taglio della sezione netta (mm?) 35.000,00
Numero di file di bulloni dell'ala inferiore 12 Modulo di resistenza superiore della sezione netta (mm3) 4,536E+07
Diametro dei bulloni dell'anima (mm) 24,00 Modulo di resistenza inferiore della sezione netta (mm3) -6,294E+07
Diametro del foro dei bulloni dell'anima (mm) 26,00

Numero colonne di bulloni dell'anima 6

Numero di file di bulloni dell'anima 25

Tensione normale massima sulla sezione lorda della piattabanda superiore (N/mm?): -55,06
Tensione normale massima sulla sezione lorda della piattabanda inferiore (N/mm?): 63,59
Tensione tangenziale massima agente sulla sezione lorda dell'anima (N/mm?): -1717,02
Tensione normale massima sulla sezione netta della piatiabanda superiore (N/mm?): -84,28
Tensione normale massima sulla sezione netta della piatiabanda inferiore (N/mm?): 97,33
Tensione tangenziale massima agente sulla sezione netta del'anima (N/mm?): 17,40
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AZIONI SULL'ALA SUPERIORE
Azione normale di pertinenza dell'ala superiore (kN): -991,08

COPRIGIUNTI DELL'ALA SUPERIORE

Larghezza del coprigiunto superiore (mm): 900,00 Distanza dal baricentro dell'ala superiore (mm): 1.394,85
Spessore del coprigiunto superiore (mm): 20,00 Diametro dei fori (mm): 26,00
Larghezza dei coprigiunti inferiori (mm): 440,00 Numero di fori per colonna: 12
Spessore dei coprigiunti inferiori (mm): 20,00 Area utile dell'ala superiore (mm?): 11.760,00
Tensione sulla sezione netta dell'ala sup. (N/mm?): 84,28

Area minima della sezione dei coprigiunti (mm2): 2.931,36

Spessore minimo dei coprigiunti (mm): 2,54

VERIFICHE DIMENSIONALI DELLA BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ALA SUPERIORE

Diametro dei bulloni d (mm): 24,00
Passo longitudinale p (mm): 72,00
Passo trasevrsale p (mm): 72,00
Distanza dal margine in direz. longitudinale a (mm): 48,00
Distanza dal margine in direz. trasversale a, (mm): 44,00

VERIFICHE A RIFOLLAMENTO

Coefficiente a minimo 2,00
Azione di rifollamento sul singolo coprigiunto (kN): 3,18
Resist. di calcolo a rifollamento del coprigiunto (kN): 324,57
Azione di rifollamento sull'ala (kN): -6,35
Resist. di calcolo a rifollamento dell'ala (kN): 324,57

BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ALA SUPERIORE

Classe dei bulloni: 10.9 Coppia di serraggio T_ (Nm): 949,00
Diametro dei bulloni (mm): 24,00 Forza normale indotia dalla coppia di serraggio N (kN): 198,00
Resistenza a rottura del bullone (N/mm?): 1.000,00 Numero delle superfici di attrito: 2,00
Coefiiciente di riduzione nei confronti dello slitamento y, 1,25 Forza trasmissibile per attrito dal singolo bullone (kN): 95,04
Coefficiente di attrito: 0,30 Forza trasmissibile per taglio dal singolo bullone (kN): 349,47
Area resistente (mm?): 353,00

VERIFICA DELLA BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ALA SUPERIORE

Numero di colonne di bulloni sull'ala: 13

Numero di file di bulloni sull'ala: 12

Numero totale di bulloni sulla singola ala: 156,00

Azione massima di scorrim. trasmissibile dalla bullonatura (kN): 14.826,24

Azione di taglio sul singolo bullone (kN): 3,18 _
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

AZIONI SULL'ALA INFERIORE

Azione normale di pertinenza dell'ala inferiore (kN): 2.289,24
COPRIGIUNTI DELL'ALA INFERIORE

Larghezza del coprigiunto inferiore (mm): 900,00 Distanza dal baricentro dell'ala inferiore (mm): 1.005,15
Spessore del coprigiunto inferiore (mm): 20,00 Diametro dei fori (mm): 26,00
Larghezza dei coprigiunti superiori (mm): 440,00 Numero di fori per colonna: 12
Spessore dei coprigiunti superiori (mm): 20,00 Area utile dell'ala inferiore (mm?): 23.520,00
Tensione sulla sezione netta dell'ala sup. (N/mm?): 97,33

Area minima della sezione dei coprigiunti (mm2): 6.770,99

Spessore minimo dei coprigiunti (mm): 5,86

VERIFICHE DIMENSIONALI DELLA BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ALA INFERIORE

Diametro dei bulloni d (mm): 24,00
Passo longitudinale p (mm): 72,00
Passo trasevrsale p (mm): 72,00
Distanza dal margine in direz. longitudinale a (mm): 48,00
Distanza dal margine in direz. trasversale a, (mm): 44,00

VERIFICHE A RIFOLLAMENTO

Coefficiente a minimo 2,00
Azione di rifollamento sul singolo coprigiunto (kN): 7,34
Resist. di calcolo a rifollamento del coprigiunto (kN): 324,57
Azione di rifollamento sull'ala (kN): 14,67
Resist. di calcolo a rifollamento dell'ala (kN): 649,14

BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ALA INFERIORE

Classe dei bulloni: 10.9 Coppia di serraggio T_ (Nm): 949,00
Diametro dei bulloni (mm): 24,00 Forza normale indotia dalla coppia di serraggio N (kN): 198,00
Resistenza a rottura del bullone (N/mm?): 1.000,00 Numero delle superfici di attrito: 2,00
Coefiiciente di riduzione nei confronti dello slitamento y, 1,25 Forza trasmissibile per attrito dal singolo bullone (kN): 95,04
Coefficiente di attrito: 0,30 Forza trasmissibile per taglio dal singolo bullone (kN): 349,47
Area resistente (mm?): 353,00

VERIFICA DELLA BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ALA INFERIORE

Numero di colonne di bulloni sull'ala: 13

Numero di file di bulloni sull'ala: 12

Numero totale di bulloni sulla singola ala: 156,00

Azione massima di scorrim. trasmissibile dalla bullonatura (kN): 14.826,24

Azione di taglio sul singolo bullone (kN): 7,34 _
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VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

AZIONI SULL'ANIMA

Azione tagliante sull'anima (kN):

COPRIGIUNTI DELL'ANIMA
Altezza dei coprigiunti (mm):

2.135,00 Diametro dei fori (mm):

Spessore dei coprigiunti (mm): 20,00 Numero di fori per colonna:
Area utile dell'anima (mm?): 35.000,00
Tensione tang. sulla sezione netta dell'anima (N/mm?): 17,40

Area minima della sezione dei coprigiunti (mm2): 3.119,89

Spessore minimo dei coprigiunti (mm):

1,05

VERIFICHE DIMENSIONALI DELLA BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ANIMA

Diametro dei fori d, (mm): 26,00
Passo longitudinale p (mm): 85,00
Passo frasevrsale p (mm): 72,00
Distanza dal margine in direz. longitudinale a (mm): 48,00
Distanza dal margine in direz. trasversale a, (mm): 40,00
VERIFICHE A RIFOLLAMENTO

Coefficiente a minimo 2,00
Azione di rifollamento sul singolo coprigiunto (kN): 2,03
Resist. di calcolo a rifollamento del coprigiunto (kN): 324,57
Azione di rifollamento sull'anima (kN): 4,06
Resist. di calcolo a rifollamento dell'anima (kN): 324,57

BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ANIMA

Classe dei bulloni:
Diametro dei bulloni (mm):

Resistenza a rottura del bullone (N/mm?):

10.9 Coppia di serraggio T_ (Nm):
24,00 Forza normale indotia dalla coppia di serraggio N (kN):
1.000,00 Numero delle superfici di attrito:

Coeficiente di riduzione nei confronti dello slitamento y, 1,25 Forza trasmissibile per atfrito dal singolo bullone (kN):
Coefficiente di attrito: 0,30 Forza trasmissibile per taglio dal singolo bullone (kN):
Area resistente (mm?): 353,00

VERIFICA DELLA BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ANIMA

Numero di colonne di bulloni sull'anima: 6,00

Numero di file di bulloni sull'anima: 25,00

Numero totale di bulloni sulla singola anima: 150,00

Azione massima di scorrim. trasmissibile dalla bullonatura (kN): 14.256,00

Azione di taglio sul singolo bullone (kN):
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

17.2 GIUNTO TESTATA 2

ACCIAIO DA CARPENTERIA
Tipologia dell'acciaio da carpenteria: i 5355 z|
Tensione caratteristica di rotiura (N/mm?): 510,00 Resistenza di calcolo a taglio (N/mm?): 204,96
Tensione caratteristica di snervamento (N/mm?): 355,00 Modulo elastico (N/mm?): 206.000,00
Resistenza di calcolo (N/mm?): 338,10
Altezza complessiva della trave (mm): 2.400,00 Spessore impiattamento inferiore (mm): 0,00
Larghezza impiattamento superiore (mm): 0,00 Area della sezione metallica (mm?): 100.800,00
Spessore impiattamento superiore (mm): 0,00 Momento statico della sez. metallica (mm?): 1,004E+08
Larghezza della piattabanda superiore (mm): 900,00 Baricentro della sez. metallica (mm?): 995,71
Spessore della piattabanda superiore (mm): 20,00 Momento di inerzia della sez. metallica (mm?): 9,277E+10
Altezza dell'anima (mm): 2.340,00 Costante torsionale della sez. metallica (mm*): 2,784E+07
Spssore dell'anima (mm): 20,00 Modulo di resistenza superiore (mm?): 6,607E+07
Larghezza della piattabanda inferiore (mm): 900,00 Modulo di resistenza inferiore (mm?): -9,317E+07
Spessore della piattabanda inferiore (mm): 40,00 Area resistente a taglio (mm?): 48.000,00
Larghezza impiattamento inferiore (mm): 0,00

Diametro dei bulloni dell'ala superiore (mm) 24,00 Area della sezione metallica netta (mm?) 69.080,00
Diametro del foro dei bulloni dell'ala superiore (mm) 26,00 Baricentro della sezione metallica netta (mm) 1.005,15

Numero colonne di bulloni dell'ala superiore 13 Momento statico della sezione metallica netta (mm®) 6,944E+07
Numero di file di bulloni dell'ala superiore 12 Momento di inerzia della sezione metallica netta (mm*) 6,327E+10
Diametro dei bulloni dell'ala inferiore (mm) 24,00 Area della sezione netta della piatiabanda superiore (mm?) 11.760,00
Diametro del foro dei bulloni dell'ala inferiore (mm) 26,00 Area della sezione netta della piattabanda inferiore (mm?) 23.520,00
Numero colonne di bulloni dell'ala inferiore 13 Area di taglio della sezione netta (mm?) 35.000,00
Numero di file di bulloni dell'ala inferiore 12 Modulo di resistenza superiore della sezione netta (mm3) 4,536E+07
Diametro dei bulloni dell'anima (mm) 24,00 Modulo di resistenza inferiore della sezione netta (mm3) -6,294E+07
Diametro del foro dei bulloni dell'anima (mm) 26,00

Numero colonne di bulloni dell'anima 6

Numero di file di bulloni dell'anima 25

Tensione normale massima sulla sezione lorda della piattabanda superiore (N/mm?): -62,24
Tensione normale massima sulla sezione lorda della piattabanda inferiore (N/mm?): 68,58
Tensione tangenziale massima agente sulla sezione lorda dell'anima (N/mm?): 170,78
Tensione normale massima sulla sezione netta della piatiabanda superiore (N/mm?): -95,27
Tensione normale massima sulla sezione netta della piattabanda inferiore (N/mm?): 104,97
Tensione tangenziale massima agente sulla sezione netta dell'anima (N/mm?): 17,40
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

AZIONI SULL'ALA SUPERIORE
Azione normale di pertinenza dell'ala superiore (kN): -1.120,32

COPRIGIUNTI DELL'ALA SUPERIORE

Larghezza del coprigiunto superiore (mm): 900,00 Distanza dal baricentro dell'ala superiore (mm): 1.394,85
Spessore del coprigiunto superiore (mm): 20,00 Diametro dei fori (mm): 26,00
Larghezza dei coprigiunti inferiori (mm): 440,00 Numero di fori per colonna: 12
Spessore dei coprigiunti inferiori (mm): 20,00 Area utile dell'ala superiore (mm?): 11.760,00
Tensione sulla sezione netta dell'ala sup. (N/mm?): 95,27

Area minima della sezione dei coprigiunti (mm2): 3.313,62

Spessore minimo dei coprigiunti (mm): 2,87

VERIFICHE DIMENSIONALI DELLA BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ALA SUPERIORE

Diametro dei bulloni d (mm): 24,00
Passo longitudinale p (mm): 72,00
Passo trasevrsale p (mm): 72,00
Distanza dal margine in direz. longitudinale a (mm): 48,00
Distanza dal margine in direz. trasversale a, (mm): 44,00

VERIFICHE A RIFOLLAMENTO

Coefficiente a minimo 2,00
Azione di rifollamento sul singolo coprigiunto (kN): 3,59
Resist. di calcolo a rifollamento del coprigiunto (kN): 324,57
Azione di rifollamento sull'ala (kN): -7,18
Resist. di calcolo a rifollamento dell'ala (kN): 324,57

BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ALA SUPERIORE

Classe dei bulloni: 10.9 Coppia di serraggio T_ (Nm): 949,00
Diametro dei bulloni (mm): 24,00 Forza normale indotia dalla coppia di serraggio N (kN): 198,00
Resistenza a rottura del bullone (N/mm?): 1.000,00 Numero delle superfici di attrito: 2,00
Coefiiciente di riduzione nei confronti dello slitamento y, 1,25 Forza trasmissibile per attrito dal singolo bullone (kN): 95,04
Coefficiente di attrito: 0,30 Forza trasmissibile per taglio dal singolo bullone (kN): 349,47
Area resistente (mm?): 353,00

VERIFICA DELLA BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ALA SUPERIORE

Numero di colonne di bulloni sull'ala: 13

Numero di file di bulloni sull'ala: 12

Numero totale di bulloni sulla singola ala: 156,00

Azione massima di scorrim. trasmissibile dalla bullonatura (kN): 14.826,24

Azione di taglio sul singolo bullone (kN): 3,59 _
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

AZIONI SULL'ALA INFERIORE

Azione normale di pertinenza dell'ala inferiore (kN): 2.468,88
COPRIGIUNTI DELL'ALA INFERIORE

Larghezza del coprigiunto inferiore (mm): 900,00 Distanza dal baricentro dell'ala inferiore (mm): 1.005,15
Spessore del coprigiunto inferiore (mm): 20,00 Diametro dei fori (mm): 26,00
Larghezza dei coprigiunti superiori (mm): 440,00 Numero di fori per colonna: 12
Spessore dei coprigiunti superiori (mm): 20,00 Area utile dell'ala inferiore (mm?): 23.520,00
Tensione sulla sezione netta dell'ala sup. (N/mm?): 104,97

Area minima della sezione dei coprigiunti (mm2): 7.302,32

Spessore minimo dei coprigiunti (mm): 6,32

VERIFICHE DIMENSIONALI DELLA BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ALA INFERIORE

Diametro dei bulloni d (mm): 24,00

Passo longitudinale p (mm): 72,00

Passo trasevrsale p (mm): 72,00

Distanza dal margine in direz. longitudinale a (mm): 48,00

Distanza dal margine in direz. trasversale a, (mm): 44,00

VERIFICHE A RIFOLLAMENTO

Coefficiente a minimo 2,00

Azione di rifollamento sul singolo coprigiunto (kN): 7,91

Resist. di calcolo a rifollamento del coprigiunto (kN): 324,57 _
Azione di rifollamento sull'ala (kN): 15,83

Resist. di calcolo a rifollamento dell'ala (kN): 649,14 _

BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ALA INFERIORE

Classe dei bulloni: 10.9 Coppia di serraggio T_ (Nm): 949,00
Diametro dei bulloni (mm): 24,00 Forza normale indotia dalla coppia di serraggio N (kN): 198,00
Resistenza a rottura del bullone (N/mm?): 1.000,00 Numero delle superfici di attrito: 2,00
Coefiiciente di riduzione nei confronti dello slitamento y, 1,25 Forza trasmissibile per attrito dal singolo bullone (kN): 95,04
Coefficiente di attrito: 0,30 Forza trasmissibile per taglio dal singolo bullone (kN): 349,47
Area resistente (mm?): 353,00

VERIFICA DELLA BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ALA INFERIORE

Numero di colonne di bulloni sull'ala: 13

Numero di file di bulloni sull'ala: 12

Numero totale di bulloni sulla singola ala: 156,00

Azione massima di scorrim. trasmissibile dalla bullonatura (kN): 14.826,24

Azione di taglio sul singolo bullone (kN): 7,91 _
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VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

AZIONI SULL'ANIMA

Azione tagliante sull'anima (kN):

COPRIGIUNTI DELL'ANIMA
Altezza dei coprigiunti (mm):

2.135,00 Diametro dei fori (mm):

Spessore dei coprigiunti (mm): 20,00 Numero di fori per colonna:
Area utile dell'anima (mm?): 35.000,00
Tensione tang. sulla sezione netta dell'anima (N/mm?): 17,40

Area minima della sezione dei coprigiunti (mm2): 3.119,89

Spessore minimo dei coprigiunti (mm):

1,05

VERIFICHE DIMENSIONALI DELLA BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ANIMA

Diametro dei fori d, (mm): 26,00
Passo longitudinale p (mm): 85,00
Passo frasevrsale p (mm): 72,00
Distanza dal margine in direz. longitudinale a (mm): 48,00
Distanza dal margine in direz. trasversale a, (mm): 40,00
VERIFICHE A RIFOLLAMENTO

Coefficiente a minimo 2,00
Azione di rifollamento sul singolo coprigiunto (kN): 2,03
Resist. di calcolo a rifollamento del coprigiunto (kN): 324,57
Azione di rifollamento sull'anima (kN): 4,06
Resist. di calcolo a rifollamento dell'anima (kN): 324,57

BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ANIMA

Classe dei bulloni:
Diametro dei bulloni (mm):

Resistenza a rottura del bullone (N/mm?):

10.9 Coppia di serraggio T_ (Nm):
24,00 Forza normale indotia dalla coppia di serraggio N (kN):
1.000,00 Numero delle superfici di attrito:

Coeficiente di riduzione nei confronti dello slitamento y, 1,25 Forza trasmissibile per atfrito dal singolo bullone (kN):
Coefficiente di attrito: 0,30 Forza trasmissibile per taglio dal singolo bullone (kN):
Area resistente (mm?): 353,00

VERIFICA DELLA BULLONATURA DEI COPRIGIUNTI DELL'ANIMA

Numero di colonne di bulloni sull'anima: 6,00

Numero di file di bulloni sull'anima: 25,00

Numero totale di bulloni sulla singola anima: 150,00

Azione massima di scorrim. trasmissibile dalla bullonatura (kN): 14.256,00

Azione di taglio sul singolo bullone (kN):
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

18 TRAVI PRINCIPALI - VERIFICHE A FATICA
18.1 CRITERI DI VERIFICA UTILIZZATI

Per le strutture soggette a carichi ciclici deve essere verificata la resistenza a fatica imponendo
che:
Ad < AR / Ymit

Essendo:

- Aq I'escursione di tensione (effettiva o equivalente allo spettro di tensione) prodotta dalle
azioni cicliche di progetto che inducono fenomeni di fatica con coefficienti parziali ys = 1,00

- Ar la resistenza a fatica per la relativa categoria dei dettagli costruttivi, come desumibile
dalle curve S-N di resistenza a fatica, per il numero totale di cicli di sollecitazione N applicati
durante la vita di progetto richiesta

- ymi il coefficiente parziale definito dal D.M. 14.01.2008 - Tab. 4.2.XI

Per la valutazione della resistenza a fatica verra utilizzato il “Criterio della vita utile a fatica’, che
richiede che vengano adottati dettagli costruttivi e livelli di sforzo tali da garantire, per la vita a
fatica prevista, gli stessi livelli di sicurezza adottati per le altre verifiche agli stati limite ultimi,
indipendentemente da procedure di ispezione e manutenzione durante la vita di esercizio.

| valori dei coefficienti ymr adottati nelle verifiche sono stati desunti dal D.M. 17.01.2018 “Norme
Tecniche per le Costruzioni” — Tab. 4.2.XI:

Tab. 4.2.XI - Coefficienti di sicurezza da assumere per le verifiche a faﬁm.

Conseguenze della rottura
Conseguenze moderate Conseguenze significative
Strutture poco sensibili alla rot- i = 1,00 Voae = 1,15
tura per fatica
Strutture sensibili alla rottura Toe=1,15 Yo = 1,35
per fatica

by

La struttura e considerata sensibile alla rottura per fatica con conseguenze significative. Il
coefficiente yus € assunto pertanto pari a 1,35.
Per gli elementi secondari (piolature) & stato assunto un coefficiente ym = 1,15.

18.2  VERIFICHE PER VITA ILLIMITATA

Le verifiche a fatica per vita illimitata verranno condotte, per elementi caratterizzati da limite di
fatica ad ampiezza costante, controllando che il massimo delta di tensione AOmax=(Omax-Omin)
indotto nell’elemento dallo spettro di carico significativo risulti minore del limite di fatica
dell’elemento stesso.
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

18.3 CARICHI UTILIZZATI

Per le verifiche a fatica e stato preso in considerazione un modello di carico a fatica n. 1 riportato
dal D.M. 17.01.2008 “Norme Tecniche per le Costruzioni” al paragrafo 5.1.4.3, fig. 5.1.4:

La carreggiata risulta divisa in corsie convenzionale che presentano ciascuna una larghezza pari a
3,00 m. Poiché la carreggiata presenta una larghezza complessiva pari a 10,50 m, il numero di
corsie convenzionali presenti risulta pertanto:

Ncorsie = iNt(w/3,00) = int(10,50/3,00) = int(3,50) = 3 corsie convenzionali

Trattandosi di un viadotto di 12 Categoria su ciascuna corsia convenzionale verranno applicati i
seguenti carichi mobili da traffico:

- 12 corsia convenzionale

Qia = 2 x 210 kN disposti come in figura
Q1a = 2,70 KN/m2 x 3,00 m = 8,10 kN/m
- 22 corsia convenzionale

Q1 = 2 x 140 kN disposti come in figura
g1 = 0,75 kN/m? x 3,00 m = 2,25 kN/m
- 3% corsia convenzionale

Qic = 2 x 70 kN disposti come in figura
gic = 0,75 kN/m? x 3,00 m = 2,25 kN/m
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Fig 514 - Midello di covioe di fatica |

Sono state considerate otto differenti disposizioni dei carichi viaggianti da traffico.
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18.4

LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

VALUTAZIONE DEL LIMITE DI FATICA PER LE TRAVI PRINCIPALI

La classe di dettaglio cui fanno capo le piattabande e le anime delle travi principali dell'impalcato
soggette a tensione normale & stata desunta dalla Circolare n. 617 dello 02.2.2009 — Tab.

C4.2.XVI:
Attacchi trasversali B)eT) Le parti terminali delle
2 _— saldature devone essere
e o e~ molate accuratamente per
. = _H_"“"—-.__, "\--...‘_‘_“__ T, 3
TF«H—. ot £) Saldati a una piastra Eﬂ::::f halcnh e
N . e 7} Mervature verticali saldate a un
h‘&":—l__ ___.:; 1":-_.;__&_‘__‘:__ el profilo o a una trave composta
T e = ) e ‘,-—"" Al
(6 _’) (7) == 8) Diagrammi di travi a cassone z;ﬁ:r:;nr:gzu;:;;eg:"a
80 {3} = 4 composte, saldati alllanima o alla ; et
piattabanda cqlcqlato_ usando le tensioni
71 {b} principali
¥
- -
(a) | =50 mm
(b} 50< | =80 mm

Le classi sono valide anche per
nervature anulan

Si considera per le piattabande e le anime soggette a tensione normale una classe di dettaglio pari

a 80.

La classe di dettaglio cui fanno capo le anime delle travi principali dellimpalcato soggette a
tensione tangenziale e stata desunta dalla Circolare n. 617 dello 02.2.2009 — Tab. C4.2.XVIl.b:

Classe qel Dettaglio costruttivo Descrizione Requisiti
dettaglio

8) Cordoni d'angolo continui 8) At deve essere calcolato in
soggetti a sforzi di sconnessione, | riferimento alla sezione di gola
quali quelli di composizione tra del cordone
anima e piattabanda in travi
composte saldate

80 9) At deve essere calcolato in

9) Giunzioni a sovrapposizione a
cordoni d'angolo soggette a
tensioni tangenziali

riferimento alla sezione di gola
del cordone, considerando la
lunghezza totale del cordone,
che deve terminare a piu di 10
mm dal bordo della piastra

Si considera per le anime soggette a tensione tangenziale una classe di dettaglio pari a 80.

La classe di dettaglio cui fanno capo le piolature delle travi principali dell'impalcato € stata desunta

dalla Circolare n. 617 dello 02.2.2009 — Tab. C4.2.XVI

BO

Fs -gm"%:xq}':’f-h 43 ——

TR

B Effetto della saddatura del puclo
sul materiale base della piastra

Si considera i pioli una classe di dettaglio pari a 80.
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I limiti di fatica per elementi soggetti ad azione normale vengono determinati sulla base delle curve
S-N riportate nella Circolare n. 617 dello 02.2.2009 — par. C4.2.4.1.4.4:

000
1 — Chasse del deltaglio Sac
2 — Lim#e di fatics ad amplerzs costants Aoy
\ 3 — Limite per | caleoll di fatica A,
o
[78
E 1
=l LY
5 o
1]
2 \
=
W
=
3 %,
T -
a
=] a
[}
i
m=f#
10 ; - '
10104 1,08 18 noeeos 1 yopenr | fE+0m | k0

MNumero di cicli 2 rottura N

| limiti di fatica per elementi soggetti ad azione tangenziale vengono determinati sulla base delle
curve S-N riportate nella Circolare n. 617 dello 02.2.2009 — par. C4.2.4.1.4.4:

! = Clmsw ol chabimgim iy
3 —Larss par | cxlzal 35 it A coindidends
con # miledi deticw A

P i lensione & (K1)

(B L] (B . (L il B

S0 e Sl a POfheld M
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Per le piattabande e le anime delle travi principali soggette a tensione normale la curva S-N risulta

la seguente:

1000,00

100,00
@
w
w
[4+]
°
=]
=

= 10,00

1,00

1,00E+4 1,00E+06 1,00E+06 1,00E+07 1,00E+08 1,00E+09
Titolo asse

Il valore del limite di fatica ad ampiezza costante utilizzato nelle verifiche delle piattabande &

assunto pari a:
Aop/yms = 0,737 x 80,00 / 1,35 = 43,67 N/mm?

Per le anime delle travi principali soggette a tensione tangenziale la curva S-N risulta la seguente:

1000,00

100,00
@
v
(7]
m
1=l
o
=

= 10,00

1,00

1,00E+04 1,00E+06 1,00E+06 1,00E+07 1,00E+08 1,00E+09
Titolo asse

Il valore del limite di fatica ad ampiezza costante utilizzato nelle verifiche delle anime € assunto

pari a:
AT /yms = 0,832 x 80,00 / 1,35 = 49,33 N/mm?
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Per le piolature delle travi principali soggette a tensione tangenziale la curva S-N risulta la
seguente:

CURVA S-N

1000,00

100,00

Titolo asse

10,00

1,00
1,00E+04 1,00E+06 1,00E+06 1,00E+07 1,00E+08

Titolo asse

1,00E+09

Il valore del limite di fatica ad ampiezza costante utilizzato nelle verifiche delle anime & assunto

pari a:
AT /yms = 0,832 x 80,00/ 1,15 = 57,91 N/mm?

MANDATARIA: MANDANTI:
i ! Pagina 207 di 287

‘ STUDIO CORONA [].F



LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

18.5 VERIFICHE A FATICA

18.5.1 PIATTABANDE E ANIME SOGGETTE A TENSIONE NORMALE
CONCIO ELEMENTO Tnax i Ao A VERIFICA
[N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?

IMPATTAMENTO SUPERIORE - - - - -
PIATTABANDA SUPERIORE 7167 47,87 23,80 23,67 POSITIVA
CONCIO 1 ANIMA - LEMIBO SUPERIORE 71,02 47,63 23,39 13,67 POSITIVA
TESTATA 1 ANIMA - LEMBO INFERIORE 45 19,5 24,09 13,67 POSITIVA
PIATTABANDA INFERIORE 5,83 19,07 24.90 23,67 POSITIVA

MPIATTAMENTO INFERIORE : : : : :

IMPATTAMENTO SUPERIORE - - - - -
PIATTABANDA SUPERIORE 67,32 43,48 23,84 13,67 POSITIVA
CONCIO 1 ANIMA - LEMBO SUPERIORE 66,74 13,31 2,43 23,67 POSITIVA
TESTATA 2 ANIMA - LEMBO INFERIORE a7 8,20 24,37 13,67 POSITIVA
PIATTABANDA INFERIORE 23 22,85 25,18 23,67 POSITIVA

IMPIATTAMENTO INFERIORE - - - - -

IMPATTAMENTO SUPERIORE : : : : :
PIATTABANDA SUPERIORE 219,38 213,36 6.02 23,67 POSITIVA
CONCIO 1 ANIMA - LEMIBO SUPERIORE | 216,08 210,39 5,69 13,67 POSITIVA
GIUNTO 1 ANIMA - LEMBO INFERIORE 169,62 3748 32,14 23,67 POSITIVA
PIATTABANDA INFERIORE 76,21 4343 32,78 23,67 POSITIVA

IMPIATTAMENTO INFERIORE - - - - -

IMPATTAMENTO SUPERIORE - - - - :
PIATTABANDA SUPERIORE 219,05 213,03 6,02 13,67 POSITIVA
CONCIO 1 ANIMA - LEMBO SUPERIORE | 215,75 210,06 5,69 23,67 POSITIVA
GIUNTO 2 ANIMA - LEMBO INFERIORE 169,41 37,28 32,13 13,67 POSITIVA
PIATTABANDA INFERIORE 75,99 3.2 52,17 23,67 POSITIVA

IMPIATTAMENTO INFERIORE - - - - -

IMPATTAMENTO SUPERIORE - - - - -
PIATTABANDA SUPERIORE 225,89 215,08 10,8 23,67 POSITIVA
CONCIO 2 ANIMA - LEMIBO SUPERIORE | 219,97 200,81 10,16 23,67 POSITIVA
GIUNTO 1 ANIMA - LEMBO INFERIORE 70,02 377 3%.25 23,67 POSITIVA
PIATTABANDA INFERIORE 175,00 139,25 35,54 23,67 POSITIVA
MPIATTAMENTO INFERIORE | -180,17 4374 36.43 23,67 POSITIVA

IMPATTAMENTO SUPERIORE - - - - -
PIATTABANDA SUPERIORE 225,98 215,13 10,85 23,67 POSITIVA
CONCIO 2 ANIMA - LEMIBO SUPERIORE | 220,06 209,89 10,17 13,67 POSITIVA
GIUNTO 2 ANIMA - LEMBO INFERIORE 70,20 R 3%5.24 23,67 POSITIVA
PIATTABANDA INFERIORE 75,28 139,44 35,54 23,67 POSITIVA
IMPIATTAMENTO INFERIORE | -180,36 43,9 36.43 23,67 POSITIVA

IMPATTAMENTO SUPERIORE - - - - -
PIATTABANDA SUPERIORE 215,86 204,44 142 23,67 POSITIVA
CONCIO 1 ANIMA - LEMBO SUPERIORE | 209,35 198,72 10,63 23,67 POSITIVA
MEZZERIA ANIMA - LEMBO INFERIORE 164,00 2975 34,25 13,67 POSITIVA
PIATTABANDA INFERIORE 168,88 3450 34,38 23,67 POSITIVA
IMPIATTAMENTO INFERIORE | -174,57 139,06 35,51 23,67 POSITIVA

IMPATTAMENTO SUPERIORE - - - - -
PIATTABANDA SUPERIORE 208,59 197,62 10,67 23,67 POSITIVA
CONCIO 3 ANIMA - LEMBO SUPERIORE | 202,32 192,10 10,22 13,67 POSITIVA
GIUNTO 1 ANIMA - LEMBO INFERIORE 157,66 2475 32,91 23,67 POSITIVA
PIATTABANDA INFERIORE 6237 128,89 33.48 23,67 POSITIVA
IMPIATTAMENTO INFERIORE | -167,86 3372 3414 23,67 POSITIVA

IMPATTAMENTO SUPERIORE - - - - -
PIATTABANDA SUPERIORE 208,48 197,71 10,77 23,67 POSITIVA
CONCIO 3 ANIMA - LEMIBO SUPERIORE | 202,22 192,18 10,04 13,67 POSITIVA
GIUNTO 2 ANIMA - LEMBO INFERIORE 57,25 249 32,33 13,67 POSITIVA
PIATTABANDA INFERIORE 61,9 29,07 32,88 23,67 POSITIVA
MPIATTAMENTO INFERIORE | -167,43 133,90 33,53 23,67 POSITIVA
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18.5.2 ANIME SOGGETTE A TENSIONI TANGENZIALI

) A At
CONCIO Tnax Tnin ! Tim VERIFICA
[N'/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N'/mm?
CONCIO 1
-54,38 -98,32 43,94 49,33 POSITIVA
TESTATA 1
CONCIO 1
106,18 57,22 48,96 49,33 POSITIVA
TESTATA 2
CONCIO 1
-16,96 -32,34 15,38 49,33 POSITIVA
GIUNTO 1
NCIO 1
CONCIo 30,28 18,32 11,96 49,33 POSITIVA
GIUNTO 2
NCIO 2
CONCIo -1,03 -14,34 13,31 49,33 POSITIVA
GIUNTO 1
CONCI02 13,50 1,21 12,29 49,33 POSITIVA
GIUNTO 2
CONCIO 1
5,60 -6,89 12,49 49,33 POSITIVA
MEZZERIA
CONCIO 3
1,77 -14,90 13,13 49,33 POSITIVA
GIUNTO 1
NCI
CONCIO 3 14,44 2,25 12,19 49,33 POSITIVA
GIUNTO 2

18.5.3 PIOLATURE

SCORRIMENTO|SCORRIMENTO : : Ar Ar
CONCIO UNITARIO | UNITARIO MIN e min fim VERIFICA
[N/mm?] [N/mm? [N/mm?] [N/mm?]
MAX [kN]
NCIO 1
CONCIo 24,69 17,20 174,16 121,33 52,83 57,91 POSITIVA
TESTATA 1
NCIO 1
CONCIo 25,20 17,64 177,76 124,43 53,33 57,91 POSITIVA
TESTATA 2
NCIO 1
CONCIo 15,26 8,57 107,64 60,45 47,19 57,91 POSITIVA
GIUNTO 1
CONCIO 1
15,36 8,64 108,35 60,95 47,40 57,91 POSITIVA
GIUNTO 2
CONCIO 2
7,60 0,58 53,61 4,09 49,52 57,91 POSITIVA
GIUNTO 1
CONCI02 7,66 0,64 54,03 4,51 49,52 57,91 POSITIVA
GIUNTO 2
CONCIO 1
3,52 3,06 24,83 21,59 3,24 57,91 POSITIVA
MEZZERIA
CONCIO 3
7,59 0,97 53,54 6,84 46,70 57,91 POSITIVA
GIUNTO 1
CONCIO 3
7,86 1,15 55,44 8,11 47,33 57,91 POSITIVA
GIUNTO 2
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19 TRASVERSI DI TETSTATA - VERIFICHE A FATICA
19.1 CRITERI DI VERIFICA UTILIZZATI

Per le strutture soggette a carichi ciclici deve essere verificata la resistenza a fatica imponendo
che:
Ad < AR / Ymit

Essendo:

- Aq I'escursione di tensione (effettiva o equivalente allo spettro di tensione) prodotta dalle
azioni cicliche di progetto che inducono fenomeni di fatica con coefficienti parziali ys = 1,00

- Ar la resistenza a fatica per la relativa categoria dei dettagli costruttivi, come desumibile
dalle curve S-N di resistenza a fatica, per il numero totale di cicli di sollecitazione N applicati
durante la vita di progetto richiesta

- ymi il coefficiente parziale definito dal D.M. 14.01.2008 - Tab. 4.2.XI

Per la valutazione della resistenza a fatica verra utilizzato il “Criterio della vita utile a fatica’, che
richiede che vengano adottati dettagli costruttivi e livelli di sforzo tali da garantire, per la vita a
fatica prevista, gli stessi livelli di sicurezza adottati per le altre verifiche agli stati limite ultimi,
indipendentemente da procedure di ispezione e manutenzione durante la vita di esercizio.

| valori dei coefficienti ymr adottati nelle verifiche sono stati desunti dal D.M. 17.01.2018 “Norme
Tecniche per le Costruzioni” — Tab. 4.2.XI:

Tab. 4.2.XI - Coefficienti di sicurezza da assumere per le verifiche a faﬁm.

Conseguenze della rottura
Conseguenze moderate Conseguenze significative
Strutture poco sensibili alla rot- i = 1,00 Voae = 1,15
tura per fatica
Strutture sensibili alla rottura Toe=1,15 Yo = 1,35
per fatica

by

La struttura e considerata sensibile alla rottura per fatica con conseguenze significative. Il
coefficiente yus € assunto pertanto pari a 1,35.
Per gli elementi secondari (piolature) & stato assunto un coefficiente ym = 1,15.

19.2  VERIFICHE PER VITA ILLIMITATA

Le verifiche a fatica per vita illimitata verranno condotte, per elementi caratterizzati da limite di
fatica ad ampiezza costante, controllando che il massimo delta di tensione AOmax=(Omax-Omin)
indotto nell’elemento dallo spettro di carico significativo risulti minore del limite di fatica
dell’elemento stesso.
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19.3 CARICHI UTILIZZATI

Per le verifiche a fatica e stato preso in considerazione un modello di carico a fatica n. 1 riportato
dal D.M. 17.01.2008 “Norme Tecniche per le Costruzioni” al paragrafo 5.1.4.3, fig. 5.1.4:

La carreggiata risulta divisa in corsie convenzionale che presentano ciascuna una larghezza pari a
3,00 m. Poiché la carreggiata presenta una larghezza complessiva pari a 10,50 m, il numero di
corsie convenzionali presenti risulta pertanto:

Ncorsie = iNt(w/3,00) = int(10,50/3,00) = int(3,50) = 3 corsie convenzionali

Trattandosi di un viadotto di 12 Categoria su ciascuna corsia convenzionale verranno applicati i
seguenti carichi mobili da traffico:

- 12 corsia convenzionale

Qia = 2 x 210 kN disposti come in figura
Q1a = 2,70 KN/m2 x 3,00 m = 8,10 kN/m
- 22 corsia convenzionale

Q1 = 2 x 140 kN disposti come in figura
g1 = 0,75 kN/m? x 3,00 m = 2,25 kN/m
- 3% corsia convenzionale

Qic = 2 x 70 kN disposti come in figura
gic = 0,75 kN/m? x 3,00 m = 2,25 kN/m

Lhy (B i
[ T T L S T Rt
L I:I “‘q'ﬂ”"ﬂ . L]
i Cimsain | =27 K
B B = : Da HIEN 4w
msisE 3
" W :'I. [ teil s B
. Q- EN . =
|':- Corenn | .
- im | i s

Fig 514 - Midello di covioe di fatica |

Sono state considerate otto differenti disposizioni dei carichi viaggianti da traffico.

MANDATARIA: MANDANTI:

Q@ srunig corona ﬂ‘ﬁ' NG, RENATO ! oorr Pagina 211 di 287



19.4

LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

VALUTAZIONE DEL LIMITE DI FATICA PER LE TRAVI PRINCIPALI

La classe di dettaglio cui fanno capo le piattabande e le anime dei trasversi di testata soggette a

tensione normale é stata desunta dalla Circolare n. 617 dello 02.2.2009 — Tab.

C4.2.XVI:

80 (a)
71 (b)

Attacchi frasversali

B) Saldati a una piastra

T Nervature verticali saldate a un
profile 0 a una trave composta

B) Diagrammi di travi a cassone
composie, saldati all'anima o alla
piattabanda

(&) | =50 mm

(b} 50< | 80 mm

Le classi sonoc valide anche per
nervature anulan

B)eT) Le parti terminali delle
saldature devono essere
molate accurataments per
eliminare tuttz le fientranze
presenti

7) 5& la nervatura termina
nell'anima, Ag deve essere
calcolato usando le tensioni
principali

Si considera per le piattabande e le anime soggette a tensione normale una classe di dettaglio pari

a 80.

La classe di dettaglio cui fanno capo le piattabande e le anime dei trasversi di testata soggette a
tensione tangenziale e stata desunta dalla Circolare n. 617 dello 02.2.2009 — Tab. C4.2.XVIl.b:

Classe del

: Dettaglio costruttivo Descrizione Requisiti
dettaglio 9 d

8) Cordoni d'angolo continui 8) At deve essere calcolato in
soggetti a sforzi di sconnessione, | riferimento alla sezione di gola
quali quelli di composizione tra del cordone
anima e piattabanda in travi
composte saldate

80 9) At deve essere calcolato in

9) Giunzioni a sovrapposizione a
cordoni d'angolo soggette a
tensioni tangenziali

riferimento alla sezione di gola
del cordone, considerando la
lunghezza totale del cordone,
che deve terminare a piu di 10
mm dal bordo della piastra

Si considera per le piattabande e le anime soggette a tensione tangenziale una classe di dettaglio

pari a 80.
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I limiti di fatica per elementi soggetti ad azione normale vengono determinati sulla base delle curve
S-N riportate nella Circolare n. 617 dello 02.2.2009 — par. C4.2.4.1.4.4:

1000
1 — Classe del deltaglio Aoc
2 - Limie di falica ad amplazrzs costanls Aoy
\ 3= Limite per | calcol di fatica Ao
o
o
E 1
Sk L5
- | N
140
. .
=
wl
=
3 Y
T W
2
] a
[}
i
m=g
0 = }
1,002 +04 1,0 +06) toeeos T 7 1oeear 1 AE0m /M08

Mumera di cicli 2 rottura N

| limiti di fatica per elementi soggetti ad azione tangenziale vengono determinati sulla base delle
curve S-N riportate nella Circolare n. 617 dello 02.2.2009 — par. C4.2.4.1.4.4:

! — Chrmsw owl chabimgm iy
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Per le piattabande e le anime dei trasversi di testata soggetti a tensione normale la curva S-N
risulta la seguente:
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Titolo asse

Il valore del limite di fatica ad ampiezza costante utilizzato nelle verifiche delle piattabande e

assunto pari a:
Aop/yms = 0,737 x 80,00 / 1,35 = 43,67 N/mm?

Per le piattabande e le anime dei trasversi di testata soggette a tensione tangenziale la curva S-N
risulta la seguente:
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Titolo asse

Il valore del limite di fatica ad ampiezza costante utilizzato nelle verifiche delle piattabande e delle

anime € assunto pari a:
ATt /ym = 0,832 x 80,00 / 1,35 = 49,33 N/'mm?
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

19.5  VERIFICHE A FATICA — TRASVERSO DI TESTATA “A”

19.5.1 AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO

Di seguito sono riepilogati i valori delle azioni sollecitanti sulle diverse sezioni di verifica
longitudinali per la combinazione “FATICA — MAX”:

| COMBINAZIONE FATICA - MAX |

SEZIONE ASCISSA N v, v, T M, M,

LONGITUDINALE ELEMENTO [m] COMBINAZIONE [kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [kNm]
1 TRASV. "A"- 01 0,00 FATICA (max) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 TRASV. "A"- 01 0,45 FATICA (max) 0,00 12,43 0,00 0,00 0,00 2,80
3 TRASV. "A"- 01 0,90 FATICA (max) 0,00 24,86 0,00 0,00 0,00 11,19
4 TRASV. 'A"- 02 0,00 FATICA (max) 6,69 -3.116,09 11,82 0,00 0,00 11,19
5 TRASV. 'A"- 02 0,50 FATICA (max) 6,69 -3.102,28 11,82 0,00 5,91 1.902,58
6 TRASV. 'A"- 02 1,00 FATICA (max) 6,69 -3.088,47 11,82 0,00 1,82 3.800,44
7 TRASV. "A"- 02 150 FATICA (max) 6,69 -3.074,65 11,82 0,00 7,72 5.709,39
8 TRASV. 'A"- 02 2,00 FATICA (max) 6,69 -3.060,84 11,82 0,00 23,63 7.602,43
9 TRASV. "A"- 02 2,50 FATICA (max) 6,69 -3.047,03 11,82 0,00 29,54 9.488,57
10 TRASV. 'A"- 02 3,00 FATICA (max) 6,69 -3.033,21 11,82 0,00 35,45 11.367,80
11 TRASV. 'A"- 02 3,50 FATICA (max) 6,69 -3.019,40 11,82 0,00 41,36 1324013
12 TRASV. 'A"- 02 4,00 FATICA (max) 6,69 -3.005,58 11,82 0,00 47,27 15.105,55
13 TRASV. 'A"- 02 4,50 FATICA (max) 6,69 2.991,77 11,82 0,00 53,18 16.964,06
14 TRASV. 'A"- 02 5,00 FATICA (max) 6,69 -2.977,9 11,82 0,00 59,08 18.815,66
15 TRASV. A"~ 02 5,50 FATICA (max) 6,69 -2.964,14 11,82 0,00 64,99 20.660,36
16 TRASV. 'A"- 03 0,00 FATICA (max) 25,08 -1.235,11 7,38 231,57 80,66 20.877,40
17 TRASV. 'A"- 03 0,50 FATICA (max) 25,08 1.221,29 7,38 231,57 74,29 21.606,66
18 TRASV. 'A"- 03 1,00 FATICA (max) 25,08 ~1.207,48 7,38 231,57 67,93 22.329,02
19 TRASV. 'A"- 03 150 FATICA (max) 25,08 ~1.193,67 7,38 231,57 61,57 23.044,47
20 TRASV. 'A"- 03 2,00 FATICA (max) 25,08 -1.179,85 7,38 231,57 55,20 23.753,02
21 TRASV. 'A"- 03 2,50 FATICA (max) 25,08 -1.166,04 7,38 231,57 48,84 24.613,56
22 TRASV. 'A"- 03 3,00 FATICA (max) 25,08 -1.152,23 7,38 231,57 42,48 25.484,76
23 TRASV. 'A"- 04 0,00 FATICA (max) 37,18 268,85 417 724,56 51,40 25.270,13
2 TRASV. 'A"- 04 0,50 FATICA (max) 37,18 282,67 417 724,56 51,69 25.326,73
25 TRASV. "A"- 04 1,00 FATICA (max) 37,18 296,48 417 724,56 51,99 25.378,99
2 TRASV. "A"- 04 1,50 FATICA (max) 37,18 310,30 417 724,56 52,29 25.424,34
27 TRASV. "A"- 04 2,00 FATICA (max) 37,18 324,11 417 724,56 52,59 25.462,78
28 TRASV. "A"- 04 2,50 FATICA (max) 37,18 337,92 417 724,56 52,89 25.494,32
29 TRASV. "A"- 04 3,00 FATICA (max) 37,18 351,74 417 724,56 53,19 25.518,95
30 TRASV. 'A"- 05 0,00 FATICA (max) 25,08 171990 16,07 1.442,08 45,40 25.162,18
31 TRASV. 'A"- 05 0,50 FATICA (max) 25,08 1.733,71 16,07 1.442,08 52,26 24.331,56
32 TRASV. 'A"- 05 1,00 FATICA (max) 25,08 1.747,53 16,07 1.442,08 59,11 23.494,03
33 TRASV. 'A"- 05 1,50 FATICA (max) 25,08 1.761,34 16,07 1442,08 65,97 22.649,60
34 TRASV. 'A"- 05 2,00 FATICA (max) 25,08 1.775,15 16,07 1442,08 72,82 21.798,25
35 TRASV. 'A"- 05 2,50 FATICA (max) 25,08 178897 16,07 1442,08 79,68 20.940,00
36 TRASV. 'A"- 05 3,00 FATICA (max) 25,08 1.802,78 16,07 1.442,08 86,53 20.074,85
37 TRASV. "A"- 06 0,00 FATICA (max) 525 3.551,91 13,09 0,00 71,99 19.042,18
38 TRASV. "A"- 06 0,50 FATICA (max) 5725 3.565,73 13,09 0,00 65,44 18.162,77
39 TRASV. A"~ 06 1,00 FATICA (max) 525 357954 13,00 0,00 58,90 16.376,45
40 TRASV. "A"- 06 150 FATICA (max) 525 359335 13,00 0,00 52,36 1458323
41 TRASV. A"~ 06 2,00 FATICA (max) 525 3607,17 13,00 0,00 45,81 12.783,10
42 TRASV. 'A"- 06 2,50 FATICA (max) 525 362098 13,09 0,00 39,27 10.976,07
43 TRASV. "A"- 06 3,00 FATICA (max) 525 363479 13,09 0,00 32,72 9.162,12
44 TRASV. "A"- 06 3,50 FATICA (max) 525 364,61 13,09 0,00 26,18 7.341,28
45 TRASV. A"~ 06 4,00 FATICA (max) 525 366242 13,00 0,00 19,63 551352
46 TRASV. A"~ 06 4,50 FATICA (max) 525 367623 13,00 0,00 13,00 3.678,86
47 TRASV. "A"- 06 5,00 FATICA (max) 525 3.690,05 13,00 0,00 6,54 1.837,29
48 TRASV. 'A"- 06 5,50 FATICA (max) 525 3.703,86 13,09 0,00 0,00 11,19
49 TRASV. 'A"- 07 0,00 FATICA (max) 0,00 24,86 0,00 0,00 0,00 11,19
50 TRASV. 'A"- 07 0,45 FATICA (max) 0,00 12,43 0,00 0,00 0,00 2,80
51 TRASV. 'A"- 07 0,90 FATICA (max) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Di seguito sono riepilogati i valori delle azioni sollecitanti sulle diverse sezioni di verifica
longitudinali per la combinazione “FATICA — MIN”:

| COMBINAZIONE FATICA - MIN |

SEZIONE ASCISSA N v, v, T M, M,

LONGITUDINALE ELEMENTO [m] COMBINAZIONE [kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [kNm]
1 TRASV. "A"- 01 0,00 FATICA (min) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 TRASV. "A"- 01 0,45 FATICA (min) 0,00 12,43 0,00 0,00 0,00 2,80
3 TRASV. "A"- 01 0,90 FATICA (min) 0,00 24,86 0,00 0,00 0,00 11,19
4 TRASV. "A"- 02 0,00 FATICA (min) 6,69 -3.834,44 11,82 0,00 0,00 11,19
5 TRASV. 'A"- 02 0,50 FATICA (min) 6,69 -3.820,63 11,82 0,00 5,91 1543,40
6 TRASV. 'A"- 02 1,00 FATICA (min) 6,69 -3.806,81 11,82 0,00 1,82 3.091,00
7 TRASV. 'A"- 02 150 FATICA (min) 6,69 -3.793,00 11,82 0,00 7,72 4.631,87
8 TRASV. 'A"- 02 2,00 FATICA (min) 6,69 -3779,18 11,82 0,00 2363 6.165,74
9 TRASV. "A"- 02 2,50 FATICA (min) 6,69 -3.765,37 11,82 0,00 29,54 7.692,71
10 TRASV. 'A"- 02 3,00 FATICA (min) 6,69 -3.751,56 11,82 0,00 35,45 9.212,77
11 TRASV. 'A"- 02 3,50 FATICA (min) 6,69 373174 11,82 0,00 41,36 10.725.92
12 TRASV. 'A"- 02 4,00 FATICA (min) 6,69 -3723,93 11,82 0,00 47,27 1223216
13 TRASV. 'A"- 02 4,50 FATICA (min) 6,69 -3710,12 11,82 0,00 53,18 1373150
14 TRASV. 'A"- 02 5,00 FATICA (min) 6,69 -3.69,30 11,82 0,00 59,08 15.223,93
15 TRASV. A"~ 02 5,50 FATICA (min) 6,69 -3.682,49 11,82 0,00 64,99 16.709,46
16 TRASV. 'A"- 03 0,00 FATICA (min) 8,56 -1.819,35 15,59 263,86 92,30 16.706,82
17 TRASV. 'A"- 03 0,50 FATICA (min) 8,56 -1.805,54 15,59 263386 87,45 17.381,86
18 TRASV. 'A"- 03 1,00 FATICA (min) 8,56 179172 15,59 263386 82,97 18.049,99
19 TRASV. 'A"- 03 150 FATICA (min) 8,56 4777,91 15,59 263386 78,68 1871121
20 TRASV. 'A"- 03 2,00 FATICA (min) 8,56 -1.764,10 15,59 263,86 74,39 19.365,53
21 TRASV. 'A"- 03 2,50 FATICA (min) 8,56 -1.750,28 15,59 263,86 70,10 20.012,%
22 TRASV. 'A"- 03 3,00 FATICA (min) 8,56 -1.736,47 15,59 263,86 65,81 20.653,44
23 TRASV. 'A"- 04 0,00 FATICA (min) 14,39 219,32 2,05 -1.984,35 73,91 20.654,40
2 TRASV. 'A"- 04 0,50 FATICA (min) 14,39 265,51 2,05 -1.984,35 74,56 20.672,84
25 TRASV. "A"- 04 1,00 FATICA (min) 14,39 251,69 2,05 -1.984,35 75,21 20.684,38
2 TRASV. "A"- 04 1,50 FATICA (min) 14,39 237,88 2,05 -1.984,35 76,20 20.689,01
27 TRASV. "A"- 04 2,00 FATICA (min) 14,39 224,07 2,05 -1.984,35 77,23 20.686,73
28 TRASV. "A"- 04 2,50 FATICA (min) 14,39 210,25 2,05 -1.984,35 78,26 20.677,55
29 TRASV. "A"- 04 3,00 FATICA (min) 14,39 196,44 2,05 -1.984,35 79,29 20.661,46
30 TRASV. 'A"- 05 0,00 FATICA (min) 9,14 1.236,38 7,60 676,48 70,59 20.660,70
31 TRASV. 'A"- 05 0,50 FATICA (min) 9,14 1.250,19 7,60 676,48 7513 20.022,3%
32 TRASV. "A"- 05 1,00 FATICA (min) 9,14 1.264,01 7,60 676,48 79,67 19.377,07
33 TRASV. 'A"- 05 1,50 FATICA (min) 9,14 127782 7,60 676,48 84,20 18.724,89
34 TRASV. A"~ 05 2,00 FATICA (min) 9,14 129163 7,60 676,48 88,74 18.065,81
35 TRASV. 'A"- 05 2,50 FATICA (min) 9,14 1.305,45 7,60 676,48 93,28 17.399,82
36 TRASV. 'A"- 05 3,00 FATICA (min) 9,14 131926 7,60 676,48 97,82 16.726,92
37 TRASV. "A"- 06 0,00 FATICA (min) 525 2.967,84 13,09 0,00 71,99 16.729,77
38 TRASV. "A"- 06 0,50 FATICA (min) 5725 2.981,65 13,09 0,00 65,44 15.242,40
39 TRASV. A"~ 06 1,00 FATICA (min) 525 2.995,46 13,00 0,00 58,90 13.748,12
40 TRASV. "A"- 06 150 FATICA (min) 525 3.009,28 13,00 0,00 52,36 12.246,93
41 TRASV. "A"- 06 2,00 FATICA (min) 525 3.023,00 13,00 0,00 45,81 10.738,84
42 TRASV. 'A"- 06 2,50 FATICA (min) 525 3.036,90 13,09 0,00 39,27 9.223,84
43 TRASV. "A"- 06 3,00 FATICA (min) 525 3.060,72 13,09 0,00 32,72 7.701,94
44 TRASV. "A"- 06 3,50 FATICA (min) 5725 3.064,53 13,09 0,00 26,18 6.173,13
45 TRASV. A"~ 06 4,00 FATICA (min) 525 3.078,34 13,00 0,00 19,63 4.637,41
46 TRASV. A"~ 06 4,50 FATICA (min) 525 3.002,16 13,00 0,00 13,00 3.004,78
47 TRASV. "A"- 06 5,00 FATICA (min) 525 3.105,97 13,00 0,00 6,54 154525
48 TRASV. 'A"- 06 5,50 FATICA (min) 5725 3.119,79 13,09 0,00 0,00 11,19
49 TRASV. 'A"- 07 0,00 FATICA (min) 0,00 24,86 0,00 0,00 0,00 11,19
50 TRASV. "A"- 07 0,45 FATICA (min) 0,00 12,43 0,00 0,00 0,00 2,80
51 TRASV. 'A"- 07 0,90 FATICA (min) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

19.5.2 PIATTABANDE E ANIME SOGGETTE A TENSIONE NORMALE E AD AZIONE TANGENZIALE

ONTODI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 1 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 2 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 3
VERIFICA a0 ar %im i VERIFICA a0 ar A%im Al VERIFICA a0 o Aim Al VERIFICA
[NNmm?] [N/mm? [Nmm?] [N/mm? [NNmm?] [N/mm? [Nmm?] [N/mm? [Nmm?] [N/mm? [Nmm?] [N'mm?]
7 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 567 %3 POSITIVA
B 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 3367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 367 8.3 POSITIVA
3 0,00 0,00 67 93 POSITIVA 0,00 0,00 B67 93 POSITIVA 0,00 0,00 B67 %3 POSITIVA
7 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 B67 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 5G] 8.3 POSITIVA
5 0,00 0,00 w367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 9,3 POSITIVA 0,00 0,00 67 8.3 POSITIVA
3 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 567 %3 POSITIVA
7 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 3367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 367 8.3 POSITIVA
5 0,00 0,00 67 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 w67 %3 POSITIVA
9 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 3367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 367 8.3 POSITIVA
10 0,00 0,00 w367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 9,3 POSITIVA 0,00 0,00 67 8.3 POSITIVA
T 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 567 %3 POSITIVA
7 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 67 8.3 POSITIVA
[ 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 567 %3 POSITIVA
T 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 3367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 367 8.3 POSITIVA
T 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 w67 %3 POSITIVA
7 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 B67 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 B67 %3 POSITIVA
UNTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 4 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 5 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 6
VERIFICA I ar A B VERIFICA I ar A% Lin VERIFICA L o AT Lin VERIFICA
[Nmm?] [Nlmm?] [Nmm?] [N/mm?] [NNmm?] [NImm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?]
7 0,00 0,00 3367 9.3 POSITIVA 201 0,00 3367 9.3 POSITIVA 202 0,00 67 8.3 POSITIVA
2 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 201 0,00 367 9,3 POSITIVA 102 0,00 567 8.3 POSITIVA
3 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 797 0,00 367 93 POSITIVA 3% 0,00 567 %3 POSITIVA
7 0,00 53 3367 93 POSITIVA 797 535 367 9,3 POSITIVA 3% 5% 67 9.3 POSITIVA
5 0,00 535 367 93 POSITIVA 797 535 367 93 POSITIVA 3% 5% 567 %3 POSITIVA
5 0,00 535 3367 93 POSITIVA 97 535 w367 9.3 POSITIVA 3% 5% 367 8.3 POSITIVA
7 0,00 535 67 93 POSITIVA 797 535 B67 93 POSITIVA 3% 5% w67 %3 POSITIVA
5 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 797 0,00 B67 93 POSITIVA 3% 0,00 B67 %3 POSITIVA
9 0,00 0,00 w367 93 POSITIVA 776 0,00 367 9,3 POSITIVA 35 0,00 67 8.3 POSITIVA
70 0,00 535 367 93 POSITIVA 776 535 367 93 POSITIVA 38 5% 567 %3 POSITIVA
T 0,00 535 3367 9.3 POSITIVA 776 535 367 9.3 POSITIVA 35 5% 367 8.3 POSITIVA
7 0,00 535 367 93 POSITIVA 76 535 367 93 POSITIVA 38 5% Q67 %3 POSITIVA
[ 0,00 535 3367 93 POSITIVA 776 535 w367 9.3 POSITIVA 35 5% 367 8.3 POSITIVA
T 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 776 0,00 367 9,3 POSITIVA 352 0,00 67 8.3 POSITIVA
T 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 781 0,00 367 93 POSITIVA 362 0,00 567 %3 POSITIVA
76 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 781 0,00 367 9.3 POSITIVA 36 0,00 67 9.3 POSITIVA
SOOI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 7 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 8 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE §
VERIFICA a0 ar AT, Alin VERIFICA a0 ar AT, Alin VERIFICA a0 ar A%y Alin VERIFICA
[Nmm?] [N'mm?] [Nmm?] [N/mm?] [NNmm?] [NImm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?]
7 502 0,00 3367 9.3 POSITIVA 505 0,00 367 93 POSITIVA 70,04 0,00 67 9.3 POSITIVA
2 502 0,00 367 93 POSITIVA 503 0,00 367 93 POSITIVA 70,04 0,00 567 %3 POSITIVA
3 591 0,00 3367 93 POSITIVA 787 0,00 3367 9,3 POSITIVA 3 0,00 67 8.3 POSITIVA
7 591 535 67 93 POSITIVA 787 535 367 93 POSITIVA 98 5% Q67 %3 POSITIVA
5 591 535 3367 93 POSITIVA 787 535 3367 9,3 POSITIVA 3 5% 67 8.3 POSITIVA
3 591 35 3367 93 POSITIVA 787 35 367 9,3 POSITIVA B3 5% 567 8.3 POSITIVA
7 591 535 367 93 POSITIVA 787 535 367 93 POSITIVA 98 5% 567 %3 POSITIVA
B 591 0,00 3367 93 POSITIVA 787 0,00 367 9.3 POSITIVA B3 0,00 67 9.3 POSITIVA
9 528 0,00 367 93 POSITIVA 704 0,00 367 93 POSITIVA 580 0,00 567 %3 POSITIVA
10 528 535 3367 9.3 POSITIVA 7,04 535 3367 9.3 POSITIVA 580 5% 67 8.3 POSITIVA
T 528 535 367 93 POSITIVA 704 535 367 93 POSITIVA 580 5% Q67 %3 POSITIVA
7 528 535 67 93 POSITIVA 704 535 B67 93 POSITIVA 580 5% 5G] %3 POSITIVA
[ 528 535 3367 93 POSITIVA 7,04 5.3 367 9.3 POSITIVA 580 5% 67 8.3 POSITIVA
7 528 0,00 367 93 POSITIVA 704 0,00 367 93 POSITIVA 580 0,00 567 %3 POSITIVA
75 543 0,00 3367 93 POSITIVA 725 0,00 3367 9.3 POSITIVA 508 0,00 67 9.3 POSITIVA
7 543 0,00 367 93 POSITIVA 7% 0,00 B67 93 POSITIVA 504 0,00 w67 %3 POSITIVA
ONTODI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 10 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 11 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 12
VERIFICA a0 ar %im i VERIFICA a0 ar im Al VERIFICA a0 o Aim Al VERIFICA
[NNmm?] [N/mm? [Nmm?] [N/mm? [NNmm?] [N/mm? [Nmm?] [N/mm? [Nmm?] [N/mm? [Nmm?] [N'mm?]
T 2,05 0,00 367 93 POSITIVA 74,06 0,00 367 93 POSITIVA 76,07 0,00 567 %3 POSITIVA
7 2,05 0,00 3367 93 POSITIVA 74,06 0,00 3367 9.3 POSITIVA 76,07 0,00 67 9.3 POSITIVA
3 I8 0,00 367 93 POSITIVA T8 0,00 B67 93 POSITIVA 15,75 0,00 Q67 ©.3 POSITIVA
7 Ti81 535 367 93 POSITIVA T8 535 B67 9.3 POSITIVA 75,75 5% B67 %3 POSITIVA
5 781 535 3367 93 POSITIVA 378 5.3 367 9.3 POSITIVA 15,75 5% 67 8.3 POSITIVA
3 181 535 367 93 POSITIVA 78 335 367 93 POSITIVA 15,75 5% 567 %3 POSITIVA
7 181 535 3367 93 POSITIVA 378 535 3367 9,3 POSITIVA 15,75 5% 67 8.3 POSITIVA
5 I8 0,00 367 93 POSITIVA T8 0,00 B67 93 POSITIVA 15,75 0,00 Q67 %3 POSITIVA
9 1056 0,00 3367 93 POSITIVA 7.3 0,00 3367 9.3 POSITIVA 12,09 0,00 67 8.3 POSITIVA
10 10,56 35 367 93 POSITIVA 2.3 83 367 9,3 POSITIVA 12,09 5% 567 8.3 POSITIVA
T 1056 535 367 93 POSITIVA 232 535 367 93 POSITIVA 12,09 5% 567 %3 POSITIVA
7 1056 535 3367 9.3 POSITIVA 2.3 5.3 367 9.3 POSITIVA 12,09 5% 67 8.3 POSITIVA
[ 1056 335 367 93 POSITIVA 232 535 367 93 POSITIVA 12,09 5% 567 %3 POSITIVA
T 1056 0,00 3367 93 POSITIVA 7.3 0,00 3367 9.3 POSITIVA 12,09 0,00 67 8.3 POSITIVA
T 085 0,00 67 93 POSITIVA 2,66 0,00 B67 93 POSITIVA 247 0,00 Q67 %3 POSITIVA
7 085 0,00 67 93 POSITIVA 2,66 0,00 B67 93 POSITIVA 247 0,00 567 %3 POSITIVA
UNTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 13 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 14 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 15
VERIFICA I ar A B VERIFICA I ar A Lin VERIFICA ac o AT Lin VERIFICA
[Nmm?] [N'mm?] [Nmm?] [N/mm?] [NNmm?] [NImm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?]
7 1807 0,00 3367 93 POSITIVA 20,08 0,00 3367 9.3 POSITIVA 2209 0,00 367 9.3 POSITIVA
2 78,07 0,00 367 93 POSITIVA 20,08 0,00 367 9,3 POSITIVA 2209 0,00 67 8.3 POSITIVA
3 72 0,00 367 93 POSITIVA 19,68 0,00 367 93 POSITIVA 2165 0,00 567 %3 POSITIVA
7 772 535 3367 9.3 POSITIVA 19,68 3 367 9.3 POSITIVA 21,66 5% 67 8.3 POSITIVA
5 72 535 367 93 POSITIVA 15,68 535 367 93 POSITIVA 2165 5% 567 %3 POSITIVA
5 A 535 3367 [N POSITIVA 19,68 535 3367 9.3 POSITIVA 21,65 5% 67 8.3 POSITIVA
7 7 535 367 93 POSITIVA 5,68 535 367 93 POSITIVA 2165 5% w67 %3 POSITIVA
5 7 0,00 367 93 POSITIVA 15,68 0,00 367 93 POSITIVA 21,65 0,00 567 8.3 POSITIVA
9 75,85 0,00 3367 9.3 POSITIVA 761 0,00 367 9.3 POSITIVA 78,37 0,00 67 8.3 POSITIVA
70 585 535 367 93 POSITIVA 751 535 367 93 POSITIVA 78,37 5% 567 %3 POSITIVA
T 7585 5.3 3367 93 POSITIVA 761 535 3367 9.3 POSITIVA 78,37 5% 367 8.3 POSITIVA
7 585 535 367 93 POSITIVA 751 535 367 93 POSITIVA 78,37 5% w67 %3 POSITIVA
[ 7585 535 3367 93 POSITIVA 761 535 3367 9.3 POSITIVA 78,37 5% 367 8.3 POSITIVA
T 75,85 0,00 3367 93 POSITIVA 761 0,00 367 9,3 POSITIVA 78,37 0,00 67 8.3 POSITIVA
7 16,28 0,00 367 93 POSITIVA 18,08 0,00 367 93 POSITIVA 79,89 0,00 567 %3 POSITIVA
76 16,28 0,00 3367 93 POSITIVA 78,08 0,00 367 9.3 POSITIVA 78,89 0,00 67 8.3 POSITIVA
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

PUNTO D! SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 16 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 17 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 18
VERIFICA I ar A B VERIFICA I ar A im VERIFICA L o AT Blim VERIFICA
[Nmm?] [N'mm?] [Nmm?] [N/mm?] [NNmm?] [NImm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?]
7 2,23 9.3 3367 9.3 POSITIVA 25,65 936 w367 9.3 POSITIVA 2,08 9% 367 8.3 POSITIVA
2 23,05 9,36 1367 2933 POSITIVA 23,86 9,36 1367 2933 POSITIVA 2387 9.3 5367 9,33 POSITIVA
3 2,17 9.3 3367 93 POSITIVA 2,19 936 3367 9,3 POSITIVA 2360 9% 367 8.3 POSITIVA
) 2,75 1843 3367 93 POSITIVA BT 843 367 9,3 POSITIVA 2359 843 567 8.3 POSITIVA
5 275 18,43 1367 2933 POSITIVA 617 18,43 3367 2933 POSITIVA 2359 18,43 1367 933 POSITIVA
3 22,61 1843 3367 9.3 POSITIVA 2,01 843 367 9.3 POSITIVA 341 843 67 8.3 POSITIVA
7 261 18,43 1367 2933 POSITIVA 2,00 18,43 1367 2933 POSITIVA 2341 18,43 5367 933 POSITIVA
B 2,59 936 3367 93 POSITIVA 2.9 9.3 3367 9.3 POSITIVA 2339 9% 367 8.3 POSITIVA
9 203 781 1367 2933 POSITIVA 2,70 781 1367 2933 POSITIVA 21,06 7,80 5367 9,33 POSITIVA
10 2036 18,43 1367 2933 POSITIVA 2,72 18,43 1367 2933 POSITIVA 21,08 18,43 5367 9,3 POSITIVA
T 20,36 1843 3367 93 POSITIVA .72 843 367 9,3 POSITIVA 21,08 843 67 8.3 POSITIVA
12 2050 18,43 1367 2933 POSITIVA 20,88 18,43 1367 2933 POSITIVA 2125 18,43 1367 933 POSITIVA
[ 20,50 1843 3367 9.3 POSITIVA 20,88 843 3367 9,3 POSITIVA 2025 43 367 8.3 POSITIVA
1 2052 9,36 1367 2933 POSITIVA 2,9 9,36 1367 2933 POSTIVA 2027 9,3 5367 9,33 POSITIVA
75 20,89 9.3 3367 S POSITIVA 21,26 9.3 3367 9.3 POSITIVA 21,63 9% 367 8.3 POSITIVA
7 21,07 936 367 93 POSITIVA 2146 936 367 9,3 POSITIVA 21,8 9% 67 8.3 POSITIVA
ONTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 19 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 20 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 21
VERIFICA a0 ar %im A VERIFICA a0 ar im Al VERIFICA a0 o Aim Al VERIFICA
[Nmm?] [NImm? [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [NNmm?] [N/mm?3
1 250 9,36 1367 293 POSITIVA %32 9,36 367 2933 POSITIVA 26,69 9,3 5367 9,33 POSITIVA
2 %28 9,36 367 2933 POSITIVA %05 9,36 3367 2933 POSTIVA 26,40 9,3 5367 9,3 POSITIVA
3 2,03 9.3 3367 93 POSITIVA %8 9.3 367 9,3 POSITIVA %16 9% 67 9.3 POSITIVA
3 2,01 18,43 1367 2933 POSITIVA %79 18,43 3367 2933 POSITIVA %13 18,43 1367 933 POSITIVA
5 2,01 1843 3367 93 POSITIVA %79 843 3367 9,3 POSITIVA %13 843 67 8.3 POSITIVA
5 23,81 18,43 1367 293 POSITIVA %58 18,43 1367 2933 POSITIVA 25,90 18,43 5367 9,33 POSITIVA
7 23,81 1843 3367 93 POSITIVA 2,58 843 3367 9.3 POSITIVA 7590 843 67 9.3 POSITIVA
g 279 936 3367 93 POSITIVA %5 936 367 9,3 POSITIVA %587 9% 567 8.3 POSITIVA
9 240 781 1367 2933 POSITIVA 2,10 781 1367 2933 POSITIVA 2327 7,80 1367 933 POSITIVA
70 214 1843 3367 93 POSITIVA 2,12 843 367 9.3 POSITIVA 2330 843 67 8.3 POSITIVA
T 2.4 18,43 367 2933 POSITIVA 212 18,43 3367 2933 POSITIVA 23,30 18,43 1367 933 POSITIVA
7 21,63 1843 3367 93 POSITIVA 2.3 843 3367 9,3 POSITIVA 7353 843 67 8.3 POSITIVA
13 21,63 18,43 1367 2933 POSITIVA 2.3 18,43 1367 2933 POSTIVA 2353 18,43 5367 9,33 POSITIVA
1 21,65 9,36 1367 2933 POSITIVA 2,3 9,36 367 2933 POSITIVA 23,56 9,3 5367 9,3 POSITIVA
75 22,00 9.3 3367 9.3 POSITIVA 2,70 9.3 367 9,3 POSITIVA 2390 9% 67 8.3 POSITIVA
76 2% 9,36 367 3933 POSITIVA 2.% 9,36 1367 2933 POSITIVA 219 93 5367 9,33 POSITIVA
PUNTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 22 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 23 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 24
VERIFICA a0 ar A% Bl VERIFICA a0 ar A% in VERIFICA a0 o A% Zin VERIFICA
[Nmm?] [NImm? [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [NImm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [NNmm?] [N/mm?3
1 26,05 9,36 1367 2933 POSITIVA 2,89 10,51 3367 2933 POSITIVA 27,29 10,51 1367 933 POSITIVA
B 27,74 9.3 3367 9.3 POSITIVA 26,58 1051 367 9,3 POSITIVA %69 1051 67 9.3 POSITIVA
3 27,50 9,36 367 2933 POSITIVA 2,36 10,51 3367 2933 POSITIVA %75 10,51 1367 933 POSITIVA
7 2747 1843 3367 93 POSITIVA %35 78,10 3367 9.3 POSITIVA %73 78,10 367 8.3 POSITIVA
5 2747 18,43 1367 2933 POSITIVA %33 78,10 1367 2933 POSITIVA %72 78,10 5367 9,33 POSITIVA
5 72 18,43 367 2933 POSITIVA 2,08 79,10 1367 2933 POSITIVA 26,47 78,10 5367 9,33 POSITIVA
7 7.2 1843 3367 93 POSITIVA 2,08 78,10 367 9.3 POSITIVA %47 78,10 67 9.3 POSITIVA
g 27,19 9,36 367 2933 POSITIVA %05 10,51 3367 2933 POSITIVA 26,44 10,51 1367 933 POSITIVA
9 2,45 781 3367 S POSITIVA 25,49 576 3367 9,3 POSITIVA 2384 576 67 8.3 POSITIVA
10 2,488 18,43 1367 293 POSITIVA 2,52 78,10 1367 2933 POSITIVA 2387 19,10 5367 9,33 POSITIVA
T 2,48 1843 3367 S POSITIVA %5 78,10 367 9.3 POSITIVA 2387 78,10 367 8.3 POSITIVA
7 %73 1843 367 93 POSITIVA BT 78,10 367 9.3 POSITIVA %12 78,10 67 8.3 POSITIVA
13 %73 18,43 367 2933 POSITIVA 677 79,10 3367 2933 POSITIVA 213 18,10 5367 933 POSITIVA
T 2,76 936 3367 93 POSITIVA 23,80 10,51 367 9.3 POSITIVA 215 1051 67 9.3 POSITIVA
75 %11 9,36 367 2933 POSITIVA %13 10,51 3367 2933 POSITIVA 249 10,51 5367 933 POSITIVA
76 %43 9.3 3367 9.3 POSITIVA %44 051 w367 9,3 POSITIVA 24,80 10,51 367 8.3 POSITIVA
PUNTOD! SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 25 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 26 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 27
VERIFICA I ar A B VERIFICA L ar A im VERIFICA ac o AT Blim VERIFICA
[Nmm?] [Nlmm?] [Nmm?] [N/mm?] [NNmm?] [NImm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?]
7 27,70 70,51 3367 93 POSITIVA 2,10 051 367 9.3 POSITIVA 2850 10,51 367 9.3 POSITIVA
2 27,38 10,51 1367 2933 POSITIVA 27,77 10,51 1367 2933 POSITIVA 2,17 10,51 5367 9,3 POSITIVA
3 27,15 70,51 3367 93 POSITIVA 7.5 051 3367 9.3 POSITIVA 7% 10,51 367 8.3 POSITIVA
) 712 78,10 367 93 POSITIVA 7.5 78,10 367 9,3 POSITIVA 27,91 78,10 367 8.3 POSITIVA
5 2712 78,10 1367 2933 POSITIVA 27,52 79,10 3367 2933 POSITIVA 27,91 19,10 5367 933 POSITIVA
5 26,86 78,10 3367 9.3 POSITIVA 7,25 78,10 367 9.3 POSITIVA 27,64 78,10 67 8.3 POSITIVA
7 26,86 78,10 1367 2933 POSITIVA 7% 79,10 3367 2933 POSITIVA 27,64 19,10 1367 933 POSITIVA
g %683 70,51 3367 93 POSITIVA 7.2 1051 3367 9,3 POSITIVA 27,60 1051 367 8.3 POSITIVA
9 2,19 876 1367 293 POSITIVA %53 876 1367 2933 POSITIVA 24,88 876 5367 9,33 POSITIVA
70 %2 78,10 1367 2933 POSITIVA 2,56 78,10 1367 2933 POSITIVA 24,91 79,10 5367 9,3 POSITIVA
T %2 78,10 3367 93 POSITIVA %57 78,10 367 9.3 POSITIVA 291 78,10 67 9.3 POSITIVA
12 2,48 78,10 1367 2933 POSITIVA %383 78,10 3367 2933 POSITIVA %19 79,10 1367 933 POSITIVA
[ 2,48 78,10 3367 93 POSITIVA %8 78,10 3367 9.3 POSITIVA %519 78,10 367 8.3 POSITIVA
1 250 10,51 1367 2933 POSITIVA %387 10,51 3367 2933 POSITIVA %2 10,51 5367 9,33 POSITIVA
75 2%, 7051 3367 93 POSITIVA 75,20 1051 3367 9.3 POSITIVA 7556 70,51 67 8.3 POSITIVA
7 517 70,51 367 93 POSITIVA %5 0,51 367 9,3 POSITIVA 759 10,51 67 8.3 POSITIVA
ONTO D1 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 28 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 29 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 30
VERIFICA ao ar im B VERIFICA a0 ar im Al VERIFICA a0 o ASim Al VERIFICA
[Nmm?] [NImm? [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N'mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [NNmm?] [N/mm?3
1 2691 10,51 1367 2933 POSITIVA 2,32 10,51 1367 2933 POSITIVA 2748 827 5367 9,33 POSITIVA
2 26,56 10,51 3367 2933 POSITIVA 2%.% 10,51 1367 2933 POSITIVA 27,14 827 5367 9,33 POSITIVA
3 26,3 70,51 3367 93 POSITIVA %74 10,51 367 9.3 POSITIVA %694 527 67 8.3 POSITIVA
3 26,31 78,10 1367 2933 POSITIVA %71 79,10 3367 2933 POSITIVA 26,91 285 1367 933 POSITIVA
5 28,31 78,10 3367 93 POSITIVA 2,70 78,10 367 9.3 POSITIVA %691 4.8 367 8.3 POSITIVA
5 2603 78,10 367 2933 POSITIVA %41 78,10 1367 2933 POSITIVA 26,63 585 5367 9,33 POSITIVA
7 26,02 78,10 3367 [N POSITIVA %41 78,10 367 9.3 POSITIVA %663 4.8 67 8.3 POSITIVA
g 27,99 70,51 3367 93 POSITIVA 2,38 0,51 367 9,3 POSITIVA %659 827 67 8.3 POSITIVA
9 %723 876 1367 2933 POSITIVA %57 876 3367 2933 POSITIVA 3.9 5,90 5367 9,33 POSITIVA
70 %526 78,10 3367 93 POSITIVA 75,60 78,10 367 9.3 POSITIVA 2% 4.8 67 8.3 POSITIVA
T %572 78,10 1367 2933 POSITIVA %561 79,10 1367 2933 POSITIVA 23,9 2.8 5367 933 POSITIVA
7 %5 78,10 3367 93 POSITIVA 75,90 78,10 367 9.3 POSITIVA %05 4.8 67 8.3 POSITIVA
13 %54 78,10 1367 2933 POSITIVA 25,9 78,10 3367 2933 POSITIVA %0 285 5367 9,33 POSITIVA
1 25,58 10,51 1367 2933 POSITIVA %% 10,51 3367 2933 POSITIVA 227 827 5367 9,33 POSITIVA
75 2591 70,51 3367 93 POSITIVA %27 1051 367 9.3 POSITIVA 257 827 67 8.3 POSITIVA
76 2626 10,51 1367 3933 POSITIVA 2,63 10,51 1367 2933 POSITIVA 2.9 827 5367 933 POSITIVA
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

UNTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 31 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 32 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 33
VERIFICA I ar A B VERIFICA I ar A im VERIFICA L o AT Blim VERIFICA
[Nmm?] [N'mm?] [Nmm?] [N/mm?] [NNmm?] [NImm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?]
7 %71 827 3367 9.3 POSITIVA %95 827 w367 9.3 POSITIVA %15 527 367 8.3 POSITIVA
2 2639 827 1367 2933 POSITIVA %64 827 1367 2933 POSITIVA 2489 827 5367 9,33 POSITIVA
3 26,18 827 3367 93 POSITIVA %42 827 3367 9,3 POSITIVA 24,66 827 367 8.3 POSITIVA
) %15 14,85 3367 93 POSITIVA 7,39 4.8 367 9,3 POSITIVA %63 4.8 567 8.3 POSITIVA
5 26,15 14,85 1367 2933 POSITIVA 25,39 14,85 3367 2933 POSITIVA 2463 2.8 1367 933 POSITIVA
3 25,89 14,85 3367 9.3 POSITIVA 75,16 4.8 367 9.3 POSITIVA %42 4.8 67 8.3 POSITIVA
7 2589 14,85 1367 2933 POSITIVA %15 4,85 1367 2933 POSITIVA 222 2.8 5367 933 POSITIVA
B 25,86 827 3367 93 POSITIVA .13 827 3367 9.3 POSITIVA 239 827 367 8.3 POSITIVA
9 227 5,90 1367 2933 POSITIVA 2,60 5,90 1367 2933 POSITIVA BES 5,90 5367 9,33 POSITIVA
10 229 14,85 1367 2933 POSITIVA 2,64 2,85 1367 2933 POSITIVA 21,98 28 5367 9,3 POSITIVA
T 23,30 14,85 3367 93 POSITIVA 2,64 4.8 367 9,3 POSITIVA 21,9 4.8 67 8.3 POSITIVA
12 23,55 14,85 1367 2933 POSITIVA 287 14,85 1367 2933 POSITIVA 219 2,85 1367 933 POSITIVA
[ 23,5 14,85 3367 9.3 POSITIVA 2,87 4.8 3367 9,3 POSITIVA 219 4.8 367 8.3 POSITIVA
1 23,58 827 1367 2933 POSITIVA 2.9 827 1367 2933 POSTIVA 22 827 5367 9,33 POSITIVA
75 23,90 827 3367 S POSITIVA B2 827 3367 9.3 POSITIVA 25 527 367 8.3 POSITIVA
7 %2 827 367 93 POSITIVA 251 827 367 9,3 POSITIVA 280 827 67 8.3 POSITIVA
ONTO D1 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 34 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 35 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 36
VERIFICA a0 ar %im A VERIFICA a0 ar im Al VERIFICA a0 o Aim Al VERIFICA
[Nmm?] [NImm? [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [NNmm?] [N/mm?3
1 2,38 827 1367 293 POSITIVA 23,60 827 367 2933 POSITIVA 28 827 5367 9,33 POSITIVA
2 %14 827 367 2933 POSITIVA 23,39 827 3367 2933 POSTIVA 2,64 827 5367 9,3 POSITIVA
3 23,89 527 3367 93 POSITIVA %518 827 367 9,3 POSITIVA 237 527 67 9.3 POSITIVA
3 2387 14,85 1367 2933 POSITIVA EXE 4,85 3367 2933 POSITIVA 23 285 1367 933 POSITIVA
5 23,87 14,85 3367 93 POSITIVA EEXE 4.8 3367 9,3 POSITIVA 2% 4.8 67 8.3 POSITIVA
5 23,68 14,85 1367 293 POSITIVA 2.9 4,85 1367 2933 POSITIVA 221 585 5367 9,33 POSITIVA
7 23,68 14,85 3367 93 POSITIVA 2.9 4.8 3367 9.3 POSITIVA 200 4.8 67 9.3 POSITIVA
g 23,66 827 3367 93 POSITIVA 2.9 827 367 9,3 POSITIVA 219 827 567 8.3 POSITIVA
9 21,30 5,90 1367 2933 POSITIVA 20,64 5,90 1367 2933 POSITIVA 19,99 5,90 1367 933 POSITIVA
70 21,32 14,85 3367 93 POSITIVA 20,66 4.8 367 9.3 POSITIVA 2001 4.8 67 8.3 POSITIVA
T 21,32 14,85 367 2933 POSITIVA 20,66 4,85 3367 2933 POSITIVA 20,01 285 1367 933 POSITIVA
7 2151 14,85 3367 93 POSITIVA 20,83 4.8 3367 9,3 POSITIVA 2015 4.8 67 8.3 POSITIVA
13 21,50 14,85 1367 2933 POSITIVA 20,83 4,85 1367 2933 POSTIVA 20,15 585 5367 9,33 POSITIVA
1 21,5 827 1367 2933 POSITIVA 20,8 827 367 2933 POSITIVA 20,17 827 5367 9,3 POSITIVA
75 21,88 827 3367 9.3 POSITIVA 21,20 827 367 9,3 POSITIVA 2053 527 67 8.3 POSITIVA
76 21 827 367 3933 POSITIVA 2740 827 1367 2933 POSITIVA 2071 827 5367 9,33 POSITIVA
PUNTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 37 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 38 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 39
VERIFICA a0 ar A% Bl VERIFICA a0 ar A% in VERIFICA a0 o A% Zin VERIFICA
[Nmm?] [NImm? [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [NImm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [NNmm?] [N/mm?3
1 213 0,00 1367 2933 POSITIVA 20,83 0,00 1367 2933 POSITIVA 19,53 0,00 1367 9,33 POSITIVA
B 2,13 0,00 3367 9.3 POSITIVA 20,85 0,00 367 9.3 POSITIVA 78,53 0,00 67 9.3 POSITIVA
3 21,69 0,00 367 2933 POSITIVA 242 0,00 1367 2933 POSITIVA 19,14 0,00 1367 933 POSITIVA
7 21,69 541 3367 S POSITIVA %42 541 3367 9.3 POSITIVA 18,14 541 67 8.3 POSITIVA
5 21,69 541 1367 293 POSITIVA 2,42 541 367 2933 POSITIVA 19,14 540 5367 9,3 POSITIVA
5 21,69 541 1367 2933 POSITIVA 2,42 541 367 2933 POSITIVA 19,14 540 5367 9,3 POSITIVA
7 21,69 541 3367 9.3 POSITIVA 20,42 541 367 9.3 POSITIVA 78,14 541 67 9.3 POSITIVA
g 21,69 0,00 367 2933 POSITIVA 242 0,00 1367 2933 POSITIVA 19,14 0,00 1367 933 POSITIVA
9 18,40 0,00 3367 S POSITIVA 18,26 0,00 3367 9,3 POSITIVA .12 0,00 67 8.3 POSITIVA
10 19,40 541 1367 2933 POSITIVA 18,26 541 367 2933 POSITIVA 7,12 540 5367 9,3 POSITIVA
T 1940 541 3367 93 POSITIVA 18,26 541 3367 9,3 POSITIVA .12 541 67 8.3 POSITIVA
7 1840 541 w367 93 POSITIVA 18,26 541 367 9,3 POSITIVA 7,12 541 567 8.3 POSITIVA
13 19,40 541 367 2933 POSITIVA 18,26 541 1367 2933 POSITIVA 7,12 541 1367 933 POSITIVA
T 1840 0,00 3367 93 POSITIVA 18,26 0,00 367 9.3 POSITIVA .12 0,00 67 9.3 POSITIVA
75 79,93 0,00 367 2933 POSITIVA 18,76 0,00 3367 2933 POSITIVA 17,58 0,00 3367 933 POSITIVA
76 593 0,00 3367 9.3 POSITIVA 1876 0,00 3367 9.3 POSITIVA 17,58 0,00 67 9.3 POSITIVA
PUNTO D! SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 40 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 41 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 42
VERIFICA I ar A B VERIFICA L ar A im VERIFICA ac o AT Blim VERIFICA
[Nmm?] [Nlmm?] [Nmm?] [N/mm?] [NNmm?] [NImm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?]
7 823 0,00 3367 93 POSITIVA 6,92 0,00 367 9.3 POSITIVA 15,62 0,00 367 9.3 POSITIVA
2 18,23 0,00 1367 293 POSITIVA 16,92 0,00 1367 2933 POSITIVA 15,62 0,00 5367 9,3 POSITIVA
3 7,86 0,00 3367 93 POSITIVA 16,59 0,00 367 9,3 POSITIVA 75,31 0,00 67 9.3 POSITIVA
) 7,86 541 367 93 POSITIVA 16,59 541 367 9,3 POSITIVA 75,31 541 567 8.3 POSITIVA
5 17,86 541 367 2933 POSITIVA 76,59 541 1367 2933 POSITIVA 15,31 540 1367 9,33 POSITIVA
5 7,86 541 3367 93 POSITIVA 16,59 541 367 9.3 POSITIVA 75,31 541 67 8.3 POSITIVA
7 17,86 541 1367 2933 POSITIVA 16,59 541 1367 2933 POSITIVA 15,31 540 1367 9,33 POSITIVA
g 7,86 0,00 3367 93 POSITIVA 16,59 0,00 3367 9,3 POSITIVA 75,31 0,00 67 8.3 POSITIVA
9 75,98 0,00 1367 293 POSITIVA 1484 0,00 1367 2933 POSITIVA 13,70 0,00 5367 9,33 POSITIVA
70 75,98 541 1367 2933 POSITIVA 1484 541 1367 2933 POSITIVA 13,70 540 5367 9,33 POSITIVA
T 75,98 541 3367 93 POSITIVA 484 541 367 9.3 POSITIVA 13,70 541 67 9.3 POSITIVA
12 15,98 541 367 2933 POSITIVA 1484 541 1367 2933 POSITIVA 13,70 540 1367 9,33 POSITIVA
[ 75,98 541 3367 93 POSITIVA 484 541 3367 9.3 POSITIVA 13,70 541 67 8.3 POSITIVA
1 75,98 0,00 1367 293 POSITIVA 1484 0,00 367 2933 POSITIVA 13,70 0,00 5367 9,3 POSITIVA
75 1641 0,00 3367 93 POSITIVA 75,24 0,00 3367 9,3 POSITIVA 12,07 0,00 67 8.3 POSITIVA
7 1641 0,00 367 93 POSITIVA 75,24 0,00 367 9,3 POSITIVA 12,07 0,00 567 8.3 POSITIVA
ONTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 43 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 44 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 45
VERIFICA ao ar im B VERIFICA a0 ar im Al VERIFICA a0 o ASim Al VERIFICA
[Nmm?] [NImm? [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N'mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [NNmm?] [N/mm?3
1 2,32 0,00 1367 2933 POSITIVA 3,02 0,00 3367 2933 POSITIVA 1,72 0,00 5367 9,33 POSITIVA
2 2,32 0,00 1367 2933 POSITIVA 3,02 0,00 1367 2933 POSITIVA 1,72 0,00 5367 9,33 POSITIVA
3 404 0,00 3367 9.3 POSITIVA .76 0,00 367 9.3 POSITIVA 17,48 0,00 67 8.3 POSITIVA
3 14,04 541 1367 2933 POSITIVA .76 541 1367 2933 POSITIVA 11,48 540 367 933 POSITIVA
5 404 541 3367 [N POSITIVA .76 541 367 9.3 POSITIVA 17,48 541 67 8.3 POSITIVA
5 14,04 541 1367 2933 POSITIVA .76 541 3367 2933 POSITIVA 11,48 540 5367 9,33 POSITIVA
7 404 541 3367 [N POSITIVA .76 541 3367 9.3 POSITIVA 17,48 541 367 8.3 POSITIVA
g 404 0,00 3367 93 POSITIVA .76 0,00 367 9,3 POSITIVA 17,48 0,00 67 8.3 POSITIVA
9 2.5 0,00 1367 2933 POSITIVA a1 0,00 3367 2933 POSITIVA 10,27 0,00 5367 9,33 POSITIVA
70 255 541 3367 93 POSITIVA a1 541 367 9.3 POSITIVA 70,27 541 67 8.3 POSITIVA
T 2.5 541 1367 3933 POSITIVA 41 541 3367 2933 POSITIVA 10,27 540 1367 9,33 POSITIVA
7 255 541 3367 93 POSITIVA AT 541 3367 9,3 POSITIVA 70,27 541 367 8.3 POSITIVA
13 2.5 541 1367 2933 POSITIVA a1 541 3367 2933 POSITIVA 10,27 540 5367 9,3 POSITIVA
1 2,5 0,00 1367 2933 POSITIVA a1 0,00 3367 2933 POSITIVA 10,27 0,00 5367 9,33 POSITIVA
75 289 0,00 3367 93 POSITIVA 2 0,00 367 9.3 POSITIVA 70,55 0,00 67 8.3 POSITIVA
76 72,89 0,00 1367 3933 POSITIVA 2 0,00 367 2933 POSITIVA 10,55 0,00 5367 933 POSITIVA
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

ONTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 45 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 47 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 48
VERIFICA a0 ar A%m i VERIFICA a0 ar A%im Al VERIFICA a0 o ASim i VERIFICA
[NNmm?] [N/mm? [Nmm?] [N/mm? [NNmm?] [N/mm? [Nmm?] [N/mm? [Nmm?] [N/mm? [Nmm?] [N'mm?]

T 041 0,00 [5G %3 POSITIVA 911 0,00 [5G 93 POSITIVA 781 0.00 [ 93 POSITIVA
B 0.1 0,00 567 ] POSITIVA 911 0,00 567 K] POSTTIVA 781 0,00 567 K] POSITIVA
3 10,21 0,00 367 K] POSITIVA 593 0,00 [ ©3 POSITIVA 766 0,00 56T ©3 POSITIVA
7 10,21 541 [5G %3 POSITIVA 593 541 [5G 9.3 POSITIVA 766 541 [ 93 POSITIVA
5 1021 541 567 K] POSITIVA 593 541 567 K] POSTTIVA 76 5 567 K] POSITIVA
B 10,21 541 [5G %3 POSITIVA 593 541 [5G 9.3 POSITIVA 766 541 [ 93 POSITIVA
7 1021 541 67 ] POSITIVA 593 541 367 K] POSTTIVA 76 5 567 K] POSITIVA
B 10,21 0,00 [5G %3 POSITIVA 593 0,00 [5G %3 POSITIVA 766 0,00 567 9.3 POSITIVA
9 913 0,00 [5G %3 POSITIVA 799 0,00 [5G 9.3 POSITIVA 585 0,00 [ 9.3 POSITIVA
70 913 541 567 K] POSITIVA 799 541 567 K] POSTTIVA 55 51 56T K] POSITIVA
T 913 541 [5G %3 POSITIVA 799 541 [5G 9.3 POSITIVA 585 541 [ 9.3 POSITIVA
3 913 541 367 ] POSITIVA 799 541 67 XS] POSTTIVA 55 5 567 K] POSITIVA
[ 913 541 [5G %3 POSITIVA 799 541 [5G %3 POSITIVA 585 5.1 [ 9.3 POSITIVA
7 913 0,00 [5G %3 POSITIVA 799 0,00 [5G 9.3 POSITIVA 585 0,00 567 9.3 POSITIVA
T 93 0,00 567 K] POSITIVA 521 0,00 567 K] POSTTIVA 703 0,00 567 K] POSITIVA
76 938 0,00 [5G %3 POSITIVA 821 0,00 [5G 9.3 POSITIVA 708 0,00 [ 93 POSITIVA
ONTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 49 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 50 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 51
VERIFICA a0 ar A% i VERIFICA a0 ar A% Al VERIFICA a0 o A A VERIFICA
[NNmm?] [N/mm? [Nmm?] [N/mm? [NNmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm? [Nmm?] [N/mm? [Nmm?] [N'mm?]
T 651 0,00 [5G %3 POSITIVA 521 0,00 [5G 93 POSITIVA 391 0,00 [ 93 POSITIVA
B 551 0,00 67 ] POSITIVA 521 0,00 367 XS] POSTTIVA 391 0,00 567 K] POSITIVA
3 538 0,00 [5G %3 POSITIVA 510 0,00 [5G 9.3 POSITIVA 38 0,00 [ 9.3 POSITIVA
7 538 541 367 EE POSTIVA 510 541 367 %3 POSTTIVA 35 541 .67 ©3 POSITIVA
5 53 541 567 K] POSITIVA 510 541 567 K] POSTTIVA 38 51 567 K] POSITIVA
B 538 541 [5G %3 POSITIVA 510 541 [5G 9.3 POSITIVA 38 541 [ 9.3 POSITIVA
7 538 541 67 ] POSITIVA 510 541 367 XS] POSTTIVA 35 5 567 K] POSITIVA
B 538 0,00 [5G %3 POSITIVA 510 0,00 [5G %3 POSITIVA 38 0,00 [ 9.3 POSITIVA
9 57 0,00 567 ] POSITIVA 757 0,00 367 XS] POSTTIVA 30 0,00 567 K] POSITIVA
70 B 541 367 X POSITIVA 57 541 367 ©3 POSITIVA 30 541 [ ©3 POSITIVA
T 571 541 [5G %3 POSITIVA 157 541 [5G 9.3 POSITIVA 30 541 [ 93 POSITIVA
7 571 541 67 ] POSITIVA 757 541 67 XS] POSTTIVA 30 5 567 K] POSITIVA
[ 571 541 [5G %3 POSITIVA 157 541 [5G %3 POSITIVA 30 51 [ 9.3 POSITIVA
7 571 0,00 367 ] POSITIVA 757 0,00 367 XS] POSTTIVA 30 0,00 567 K] POSITIVA
7 586 0,00 367 X POSITIVA 269 0,00 [ ©3 POSITIVA 358 0,00 [ ©3 POSITIVA
76 5.8 0,00 [5G %3 POSITIVA 769 0,00 [5G 9.3 POSITIVA 35 0,00 567 93 POSITIVA
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

19.6  VERIFICHE A FATICA — TRASVERSO DI TESTATA “B”

19.6.1 AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO

Di seguito sono riepilogati i valori delle azioni sollecitanti sulle diverse sezioni di verifica
longitudinali per la combinazione “FATICA — MAX”:

[ COMBINAZIONE FATICA - MAX |

SEZIONE ELEMENTO ASCISSA COMBINAZIONE N V. Vi T W, W,
LONGITUDINALE [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 TRASV. 'B"- 01 0,00 FATICA (max) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 TRASV. 'B" - 01 0,45 FATICA (max) 0,00 12,43 0,00 0,00 0,00 -2,80
3 TRASV. "B" - 01 0,90 FATICA (max) 0,00 24,86 0,00 0,00 0,00 11,19
4 TRASV. 'B"- 02 0,00 FATICA (max) -5,54 -3.531,64 17,27 0,00 0,00 11,19
5 TRASV. 'B"- 02 0,50 FATICA (max) -5,54 -3.517,83 17,27 0,00 8,64 2.142,56
6 TRASV. 'B"- 02 1,00 FATICA (max) -5,54 -3.504,02 7,27 0,00 17,27 4.289,41
7 TRASV. 'B"- 02 1,50 FATICA (max) -5,54 -3.490,20 7,27 0,00 25,91 6.429,35
8 TRASV. 'B"- 02 2,00 FATICA (max) -5,54 -3.476,39 17,27 0,00 34,55 8.562,38
9 TRASV. 'B"- 02 2,50 FATICA (max) -5,54 -3.462,58 17,27 0,00 43,18 10.688,51
10 TRASV. 'B"- 02 3,00 FATICA (max) -5,54 -3.448,76 17,27 0,00 51,82 12.807,73
1 TRASV. 'B"- 02 3,50 FATICA (max) -5,54 -3.434,95 17,27 0,00 60,46 14.920,04
12 TRASV. 'B"- 02 4,00 FATICA (max) -5,54 -3.421,14 7,27 0,00 69,10 17.025,45
13 TRASV. 'B"- 02 4,50 FATICA (max) -5,54 -3.407,32 7,27 0,00 71,73 19.123,95
14 TRASV. 'B"- 02 5,00 FATICA (max) -5,54 -3.393,51 17,27 0,00 86,37 21.215,54
15 TRASV. 'B" - 02 5,50 FATICA (max) -5,54 -3.379,70 17,27 0,00 95,01 23.300,23
16 TRASV. 'B"- 03 0,00 FATICA (max) 29,80 -1.632,04 20,74 2.957,07 124,90 23.516,20
17 TRASV. 'B"- 03 0,50 FATICA (max) 29,80 -1.618,22 20,74 2.957,07 17,44 24.462,04
18 TRASV. 'B"- 03 1,00 FATICA (max) 29,80 -1.604,41 20,74 2.957,07 110,11 25.400,97
19 TRASV. 'B"- 03 1,50 FATICA (max) 29,80 -1.590,60 20,74 2.957,07 103,21 26.333,00
20 TRASV. 'B"- 03 2,00 FATICA (max) 29,80 -1.576,78 20,74 2.957,07 96,31 27.330,68
21 TRASV. 'B"- 03 2,50 FATICA (max) 29,80 -1.562,97 20,74 2.957,07 89,40 28.431,27
22 TRASV. 'B"- 03 3,00 FATICA (max) 29,80 -1.549,16 20,74 2.957,07 82,50 29.524,94
23 TRASV. 'B" - 04 0,00 FATICA (max) 44,91 -179,46 5,94 221,10 92,51 29.306,19
24 TRASV. 'B" - 04 0,50 FATICA (max) 44,91 165,64 5,94 221,10 91,23 29.604,21
25 TRASV. 'B" - 04 1,00 FATICA (max) 44,91 151,83 5,94 221,10 90,23 29.895,32
26 TRASV. 'B" - 04 1,50 FATICA (max) 44,91 -138,02 5,94 221,10 89,31 30.179,53
27 TRASV. 'B" - 04 2,00 FATICA (max) 44,91 -124,20 5,94 221,10 88,39 30.456,83
28 TRASV. 'B" - 04 2,50 FATICA (max) 44,91 -110,39 5,94 221,10 87,47 30.727,23
29 TRASV. 'B" - 04 3,00 FATICA (max) 44,91 -96,58 5,94 221,10 86,55 30.990,72
30 TRASV. 'B"- 05 0,00 FATICA (max) 31,98 1.203,86 5,74 676,63 76,21 30.628,05
31 TRASV. 'B"- 05 0,50 FATICA (max) 31,98 1.217,67 5,74 676,63 79,92 30.061,20
32 TRASV. 'B"- 05 1,00 FATICA (max) 31,98 1.231,48 5,74 676,63 83,62 29.487,43
33 TRASV. 'B"- 05 1,50 FATICA (max) 31,98 1.245,30 5,74 676,63 87,33 28.906,76
34 TRASV. 'B"- 05 2,00 FATICA (max) 31,98 1.259,11 5,74 676,63 91,04 28.319,18
35 TRASV. 'B"- 05 2,50 FATICA (max) 31,98 1.272,92 5,74 676,63 94,74 27.724,70
36 TRASV. 'B"- 05 3,00 FATICA (max) 31,98 1.286,74 5,74 676,63 98,45 27.123,30
37 TRASV. 'B"- 06 0,00 FATICA (max) -6,98 3.059,79 7,63 0,00 64,87 26.995,06
38 TRASV. 'B"- 06 0,50 FATICA (max) -6,98 3.073,61 7,63 0,00 61,05 25.461,71
39 TRASV. 'B" - 06 1,00 FATICA (max) -6,98 3.087,42 7,63 0,00 57,24 23.921,46
40 TRASV. 'B" - 06 1,50 FATICA (max) -6,98 3.101,23 7,63 0,00 53,42 22.374,30
41 TRASV. 'B" - 06 2,00 FATICA (max) -6,98 3.115,05 7,63 0,00 49,61 20.820,23
42 TRASV. 'B"- 06 2,50 FATICA (max) -6,98 3.128,86 7,63 0,00 45,79 19.259,25
43 TRASV. 'B"- 06 3,00 FATICA (max) -6,98 3.142,67 7,63 0,00 41,97 17.691,37
44 TRASV. 'B"- 06 3,50 FATICA (max) -6,98 3.156,49 7,63 0,00 38,16 16.116,58
45 TRASV. 'B" - 06 4,00 FATICA (max) -6,98 3.170,30 7,63 0,00 34,34 14.534,88
46 TRASV. 'B" - 06 4,50 FATICA (max) -6,98 3.184,11 7,63 0,00 30,53 12.946,28
47 TRASV. 'B" - 06 5,00 FATICA (max) -6,98 3.197,93 7,63 0,00 26,71 11.350,77
48 TRASV. 'B"- 06 5,50 FATICA (max) -6,98 3.211,74 7,63 0,00 22,90 9.748,35
49 TRASV. 'B"- 06 6,00 FATICA (max) -6,98 3.225,55 7,63 0,00 19,08 8.139,03
50 TRASV. 'B"- 06 6,50 FATICA (max) -6,98 3.239,37 7,63 0,00 15,26 6.522,80
51 TRASV. 'B" - 06 7,00 FATICA (max) -6,98 3.253,18 7,63 0,00 11,45 4.899,66
52 TRASV. 'B" - 06 7,50 FATICA (max) -6,98 3.266,99 7,63 0,00 7,63 3.269,62
53 TRASV. 'B" - 06 8,00 FATICA (max) -6,98 3.280,81 7,63 0,00 3,82 1.632,67
54 TRASV. 'B"- 06 8,50 FATICA (max) -6,98 3.294,62 7,63 0,00 0,00 11,19
55 TRASV. 'B"- 07 0,00 FATICA (max) 0,00 24,86 0,00 0,00 0,00 11,19
56 TRASV. 'B"- 07 0,45 FATICA (max) 0,00 12,43 0,00 0,00 0,00 -2,80
57 TRASV. 'B"- 07 0,90 FATICA (max) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Di seguito sono riepilogati i valori delle azioni sollecitanti sulle diverse sezioni di verifica
longitudinali per la combinazione “FATICA — MIN”:

[ COMBINAZIONE FATICA - MIN |

SEZIONE ELEMENTO ASCISSA COMBINAZIONE N V. Vi T W, W,
LONGITUDINALE [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 TRASV. 'B"- 01 0,00 FATICA (min) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 TRASV. 'B" - 01 0,45 FATICA (min) 0,00 12,43 0,00 0,00 0,00 -2,80
3 TRASV. 'B" - 01 0,90 FATICA (min) 0,00 24,86 0,00 0,00 0,00 11,19
4 TRASV. 'B"- 02 0,00 FATICA (min) -5,54 4.314,41 17,27 0,00 0,00 11,19
5 TRASV. 'B"- 02 0,50 FATICA (min) -5,54 -4.300,60 17,27 0,00 8,64 1.751,18
6 TRASV. 'B"- 02 1,00 FATICA (min) -5,54 4.286,79 7,27 0,00 17,27 3.506,64
7 TRASV. 'B"- 02 1,50 FATICA (min) -5,54 4.272,97 7,27 0,00 25,91 5.255,20
8 TRASV. 'B"- 02 2,00 FATICA (min) -5,54 -4.259,16 17,27 0,00 34,55 6.996,85
9 TRASV. 'B" - 02 2,50 FATICA (min) -5,54 4.245,35 17,27 0,00 43,18 8.731,59
10 TRASV. 'B" - 02 3,00 FATICA (min) -5,54 4.231,53 17,27 0,00 51,82 10.459,42
1 TRASV. 'B"- 02 3,50 FATICA (min) -5,54 4.217,72 17,27 0,00 60,46 12.180,35
12 TRASV. 'B"- 02 4,00 FATICA (min) -5,54 4.203,91 7,27 0,00 69,10 13.894,37
13 TRASV. 'B"- 02 4,50 FATICA (min) -5,54 -4.190,09 7,27 0,00 771,73 15.601,49
14 TRASV. 'B"- 02 5,00 FATICA (min) -5,54 -4.176,28 17,27 0,00 86,37 17.301,70
15 TRASV. 'B"- 02 5,50 FATICA (min) -5,54 4.162,47 17,27 0,00 95,01 18.995,00
16 TRASV. 'B"- 03 0,00 FATICA (min) 10,96 -2.263,93 12,51 550,09 111,70 18.991,97
17 TRASV. 'B"- 03 0,50 FATICA (min) 10,96 -2.250,12 12,51 550,09 102,91 19.856,05
18 TRASV. 'B"- 03 1,00 FATICA (min) 10,96 -2.236,31 12,51 550,09 94,13 20.713,23
19 TRASV. 'B"- 03 1,50 FATICA (min) 10,96 -2.222,49 12,51 550,09 85,35 21.563,51
20 TRASV. 'B"- 03 2,00 FATICA (min) 10,96 -2.208,68 12,51 550,09 76,57 22.406,87
21 TRASV. 'B"- 03 2,50 FATICA (min) 10,96 -2.194,87 12,51 550,09 67,79 23.243,33
22 TRASV. 'B"- 03 3,00 FATICA (min) 10,96 -2.181,05 12,51 550,09 59,00 24.072,89
23 TRASV. 'B" - 04 0,00 FATICA (min) 18,40 740,22 0,27 495,63 69,52 24.074,08
24 TRASV. 'B" - 04 0,50 FATICA (min) 18,40 726,40 -0,27 495,63 67,84 24.294,11
25 TRASV. 'B" - 04 1,00 FATICA (min) 18,40 712,59 -0,27 495,63 66,17 24.507,23
26 TRASV. 'B" - 04 1,50 FATICA (min) 18,40 -698,78 -0,27 495,63 64,49 24.713,44
27 TRASV. 'B" - 04 2,00 FATICA (min) 18,40 -684,96 0,27 495,63 62,81 24.912,75
28 TRASV. 'B" - 04 2,50 FATICA (min) 18,40 -671,15 0,27 495,63 61,14 25.105,14
29 TRASV. 'B" - 04 3,00 FATICA (min) 18,40 -657,34 0,27 495,63 59,46 25.290,64
30 TRASV. 'B"- 05 0,00 FATICA (min) 12,68 779,51 14,23 -1.446,94 50,46 25.290,20
31 TRASV. 'B"- 05 0,50 FATICA (min) 12,68 793,32 14,23 -1.446,94 56,19 24.872,04
32 TRASV. 'B"- 05 1,00 FATICA (min) 12,68 807,14 14,23 -1.446,94 61,92 24.446,97
33 TRASV. 'B"- 05 1,50 FATICA (min) 12,68 820,95 14,23 -1.446,94 67,65 24.015,00
34 TRASV. 'B"- 05 2,00 FATICA (min) 12,68 834,76 14,23 -1.446,94 73,38 23.576,12
35 TRASV. 'B"- 05 2,50 FATICA (min) 12,68 848,58 14,23 -1.446,94 79,12 23.130,34
36 TRASV. 'B"- 05 3,00 FATICA (min) 12,68 862,39 14,23 -1.446,94 84,85 22.677,64
37 TRASV. 'B"- 06 0,00 FATICA (min) -6,98 2.552,38 7,63 0,00 64,87 22.682,09
38 TRASV. 'B"- 06 0,50 FATICA (min) -6,98 2.566,20 7,63 0,00 61,05 21.402,44
39 TRASV. 'B" - 06 1,00 FATICA (min) -6,98 2.580,01 7,63 0,00 57,24 20.115,89
40 TRASV. 'B" - 06 1,50 FATICA (min) -6,98 2.593,82 7,63 0,00 53,42 18.822,43
41 TRASV. 'B" - 06 2,00 FATICA (min) -6,98 2.607,64 7,63 0,00 49,61 17.522,07
42 TRASV. 'B"- 06 2,50 FATICA (min) -6,98 2.621,45 7,63 0,00 45,79 16.214,80
43 TRASV. 'B"- 06 3,00 FATICA (min) -6,98 2.635,26 7,63 0,00 41,97 14.900,62
44 TRASV. 'B"- 06 3,50 FATICA (min) -6,98 2.649,08 7,63 0,00 38,16 13.579,53
45 TRASV. 'B" - 06 4,00 FATICA (min) -6,98 2.662,89 7,63 0,00 34,34 12.251,54
46 TRASV. 'B" - 06 4,50 FATICA (min) -6,98 2.676,70 7,63 0,00 30,53 10.916,64
47 TRASV. 'B" - 06 5,00 FATICA (min) -6,98 2.690,52 7,63 0,00 26,71 9.574,84
48 TRASV. 'B"- 06 5,50 FATICA (min) -6,98 2.704,33 7,63 0,00 22,90 8.226,12
49 TRASV. 'B"- 06 6,00 FATICA (min) -6,98 2.718,14 7,63 0,00 19,08 6.870,51
50 TRASV. 'B"- 06 6,50 FATICA (min) -6,98 2.731,96 7,63 0,00 15,26 5.507,98
51 TRASV. 'B" - 06 7,00 FATICA (min) -6,98 2.745,77 7,63 0,00 11,45 4.138,55
52 TRASV. 'B" - 06 7,50 FATICA (min) -6,98 2.759,58 7,63 0,00 7,63 2.762,21
53 TRASV. 'B" - 06 8,00 FATICA (min) -6,98 2.773,40 7,63 0,00 3,82 1.378,96
54 TRASV. 'B"- 06 8,50 FATICA (min) -6,98 2.787,21 7,63 0,00 0,00 11,19
55 TRASV. 'B"- 07 0,00 FATICA (min) 0,00 24,86 0,00 0,00 0,00 11,19
56 TRASV. 'B" - 07 0,45 FATICA (min) 0,00 12,43 0,00 0,00 0,00 -2,80
57 TRASV. 'B"- 07 0,90 FATICA (min) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

19.6.2 PIATTABANDE E ANIME SOGGETTE A TENSIONE NORMALE E AD AZIONE TANGENZIALE

ONTODI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 1 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 2 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 3
VERIFICA a0 ar %im i VERIFICA a0 ar im Al VERIFICA a0 o Aim Al VERIFICA
[Nmm?] [NImm? [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [NNmm?] [N/mm?3
7 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 567 %3 POSITIVA
B 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 3367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 367 8.3 POSITIVA
3 0,00 0,00 67 93 POSITIVA 0,00 0,00 B67 93 POSITIVA 0,00 0,00 B67 %3 POSITIVA
7 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 B67 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 5G] 8.3 POSITIVA
5 0,00 0,00 w367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 9,3 POSITIVA 0,00 0,00 67 8.3 POSITIVA
3 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 567 %3 POSITIVA
7 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 3367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 367 8.3 POSITIVA
5 0,00 0,00 67 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 w67 %3 POSITIVA
9 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 3367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 367 8.3 POSITIVA
10 0,00 0,00 w367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 9,3 POSITIVA 0,00 0,00 67 8.3 POSITIVA
T 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 567 %3 POSITIVA
7 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 67 8.3 POSITIVA
[ 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 567 %3 POSITIVA
T 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 3367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 367 8.3 POSITIVA
T 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 w67 %3 POSITIVA
7 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 B67 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 B67 %3 POSITIVA
UNTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 4 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 5 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 6
VERIFICA I ar A B VERIFICA I ar A% Lin VERIFICA L o AT Lin VERIFICA
[Nmm?] [Nlmm?] [Nmm?] [N/mm?] [NNmm?] [NImm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?]
7 0,00 0,00 3367 9.3 POSITIVA 778 0,00 3367 9.3 POSITIVA 35 0,00 67 8.3 POSITIVA
2 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 778 0,00 367 9,3 POSITIVA 3% 0,00 567 8.3 POSITIVA
3 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 7 0,00 367 93 POSITIVA 3% 0,00 567 %3 POSITIVA
7 0,00 5.3 3367 93 POSITIVA 78 5.3 367 9,3 POSITIVA 3% 5% 67 9.3 POSITIVA
5 0,00 53 367 93 POSITIVA 7 336 367 93 POSITIVA 3% 3% 567 %3 POSITIVA
5 0,00 5.3 3367 93 POSITIVA 7 5.3 w367 9.3 POSITIVA 3% 5% 367 8.3 POSITIVA
7 0,00 53 67 93 POSITIVA 7 53 B67 93 POSITIVA 3% 3% w67 %3 POSITIVA
5 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 7 0,00 B67 93 POSITIVA 3% 0,00 B67 %3 POSITIVA
9 0,00 0,00 w367 93 POSITIVA 78 0,00 367 9,3 POSITIVA 3% 0,00 67 8.3 POSITIVA
70 0,00 536 367 93 POSITIVA 7 53 367 93 POSITIVA 3% 3% 567 %3 POSITIVA
T 0,00 5.3 3367 9.3 POSITIVA 7 5.3 367 9.3 POSITIVA 3% 5% 367 8.3 POSITIVA
7 0,00 53 367 93 POSITIVA 7 53 367 93 POSITIVA 3% 3% Q67 %3 POSITIVA
[ 0,00 5.3 3367 93 POSITIVA 7 5.3 w367 9.3 POSITIVA 3% 5% 367 8.3 POSITIVA
T 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 73 0,00 367 9,3 POSITIVA 3% 0,00 67 8.3 POSITIVA
T 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 78 0,00 367 93 POSITIVA 35 0,00 567 %3 POSITIVA
76 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 778 0,00 367 9.3 POSITIVA 35 0,00 67 9.3 POSITIVA
SOOI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 7 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 8 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE §
VERIFICA a0 ar AT, Alin VERIFICA a0 ar AT, Aliin VERIFICA a0 ar A%y Alin VERIFICA
[Nmm?] [N'mm?] [Nmm?] [N/mm?] [NNmm?] [NImm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?]
7 533 0,00 3367 9.3 POSITIVA 710 0,00 367 93 POSITIVA &3 0,00 67 9.3 POSITIVA
2 533 0,00 367 93 POSITIVA 710 0,00 367 93 POSITIVA 588 0,00 567 %3 POSITIVA
3 519 0,00 3367 93 POSITIVA 5.9 0,00 3367 9,3 POSITIVA 566 0,00 67 8.3 POSITIVA
7 519 536 67 93 POSITIVA 59 3 367 93 POSITIVA 566 3% Q67 %3 POSITIVA
5 519 5.3 3367 93 POSITIVA 5.9 5.3 3367 9,3 POSITIVA 566 5% 67 8.3 POSITIVA
3 519 5.3 3367 93 POSITIVA 5.9 5.3 367 9,3 POSITIVA 566 5% 567 8.3 POSITIVA
7 519 536 367 93 POSITIVA 59 53 367 93 POSITIVA 566 3% 567 %3 POSITIVA
B 519 0,00 3367 93 POSITIVA 5.9 0,00 367 9.3 POSITIVA 566 0,00 67 9.3 POSITIVA
9 519 0,00 367 93 POSITIVA 59 0,00 367 93 POSITIVA 566 0,00 567 %3 POSITIVA
10 519 5.3 3367 9.3 POSITIVA 5.9 5.3 3367 9.3 POSITIVA 566 5% 67 8.3 POSITIVA
T 519 53 367 93 POSITIVA 59 3 367 93 POSITIVA 566 3% Q67 %3 POSITIVA
7 519 53 67 93 POSITIVA 59 53 B67 93 POSITIVA 566 3% 5G] %3 POSITIVA
[ 519 5.3 3367 93 POSITIVA 5.9 5.3 367 9.3 POSITIVA 566 5% 67 8.3 POSITIVA
7 519 0,00 367 93 POSITIVA 59 0,00 367 93 POSITIVA 566 0,00 567 %3 POSITIVA
75 533 0,00 3367 93 POSITIVA 710 0,00 3367 9.3 POSITIVA &3 0,00 67 9.3 POSITIVA
7 533 0,00 367 93 POSITIVA 710 0,00 B67 93 POSITIVA 58 0,00 w67 %3 POSITIVA
ONTODI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 10 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 11 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 12
VERIFICA a0 ar Am i VERIFICA a0 ar %im Al VERIFICA a0 o ASim Al VERIFICA
[Nmm?] [NImm? [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [NNmm?] [N/mm?3
T 1065 0,00 367 93 POSITIVA 243 0,00 367 93 POSITIVA 12,21 0,00 567 %3 POSITIVA
7 1065 0,00 3367 93 POSITIVA 43 0,00 3367 9.3 POSITIVA 12,21 0,00 67 9.3 POSITIVA
3 1039 0,00 367 93 POSITIVA .1 0,00 B67 93 POSITIVA 13,85 0,00 Q67 ©.3 POSITIVA
7 0,39 5.3 367 93 POSITIVA .1 53 B67 9.3 POSITIVA 13,85 3% B67 %3 POSITIVA
5 10,39 5.3 3367 93 POSITIVA .12 5.3 367 9.3 POSITIVA 13,85 5% 67 8.3 POSITIVA
3 1039 5.3 367 93 POSITIVA 2.1 536 367 93 POSITIVA 13,85 3% 567 %3 POSITIVA
7 0,39 5.3 3367 93 POSITIVA .12 5.3 3367 9,3 POSITIVA 13,85 5% 67 8.3 POSITIVA
5 0,39 0,00 367 93 POSITIVA .1 0,00 B67 93 POSITIVA 13,85 0,00 Q67 %3 POSITIVA
9 0,39 0,00 3367 93 POSITIVA .12 0,00 3367 9.3 POSITIVA 13,85 0,00 67 8.3 POSITIVA
10 10,39 5.3 367 93 POSITIVA .12 536 367 9,3 POSITIVA 13,85 5% 567 8.3 POSITIVA
T 1039 53 367 93 POSITIVA 2.1 5.3 367 93 POSITIVA 13,85 3% 567 %3 POSITIVA
7 0,39 5.3 3367 9.3 POSITIVA .12 5.3 367 9.3 POSITIVA 13,85 5% 67 8.3 POSITIVA
[ 1039 53 367 93 POSITIVA 2.1 5.3 367 93 POSITIVA 13,85 3% 567 %3 POSITIVA
T 10,39 0,00 3367 93 POSITIVA .12 0,00 3367 9.3 POSITIVA 13,85 0,00 67 8.3 POSITIVA
T 1065 0,00 67 93 POSITIVA 2 0,00 B67 93 POSITIVA 221 0,00 Q67 %3 POSITIVA
7 1055 0,00 67 93 POSITIVA 4 0,00 B67 93 POSITIVA 221 0,00 567 %3 POSITIVA
UNTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 13 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 14 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 15
VERIFICA I ar A B VERIFICA I ar A &in VERIFICA ac o AT Lin VERIFICA
[Nmm?] [Nlmm?] [Nmm?] [N/mm?] [NNmm?] [NImm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?]
7 75,98 0,00 3367 93 POSITIVA 776 0,00 3367 9.3 POSITIVA 78,53 0,00 367 9.3 POSITIVA
2 75,98 0,00 367 93 POSITIVA 776 0,00 367 9,3 POSITIVA 18,53 0,00 67 8.3 POSITIVA
3 75,58 0,00 367 93 POSITIVA 731 0,00 367 93 POSITIVA 78,05 0,00 567 %3 POSITIVA
7 75,58 5.3 3367 9.3 POSITIVA 731 5.3 367 9.3 POSITIVA 78,05 5% 67 8.3 POSITIVA
5 75,58 53 367 93 POSITIVA 731 53 367 93 POSITIVA 78,05 3% 567 %3 POSITIVA
5 75,58 5.3 3367 [N POSITIVA 731 5.3 3367 9.3 POSITIVA 78,05 5% 67 8.3 POSITIVA
7 5,58 53 367 93 POSITIVA 731 3 367 93 POSITIVA 75,05 3% w67 %3 POSITIVA
5 T5.58 0,00 367 93 POSITIVA 731 0,00 367 93 POSITIVA 75,05 0,00 567 8.3 POSITIVA
9 75,58 0,00 3367 9.3 POSITIVA 731 0,00 367 9.3 POSITIVA 78,05 0,00 67 8.3 POSITIVA
70 75,58 33 367 93 POSITIVA 731 53 367 93 POSITIVA 78,05 3% 567 %3 POSITIVA
T 75,58 5.3 3367 93 POSITIVA 731 5.3 3367 9.3 POSITIVA 78,05 5% 367 8.3 POSITIVA
7 5,58 53 367 93 POSITIVA 731 53 367 93 POSITIVA 75,05 3% w67 %3 POSITIVA
[ 75,58 5.3 3367 93 POSITIVA 731 5.3 3367 9.3 POSITIVA 78,05 5% 367 8.3 POSITIVA
T 75,58 0,00 3367 93 POSITIVA 731 0,00 367 9,3 POSITIVA 78,05 0,00 67 8.3 POSITIVA
7 75,98 0,00 367 93 POSITIVA 776 0,00 367 93 POSITIVA 18,53 0,00 567 %3 POSITIVA
76 75,98 0,00 3367 93 POSITIVA 776 0,00 367 9.3 POSITIVA 78,53 0,00 67 8.3 POSITIVA
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

PUNTO D! SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 16 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 17 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 18
VERIFICA I ar A B VERIFICA I ar A im VERIFICA L o AT Blim VERIFICA
[Nmm?] [Nlmm?] [Nmm?] [N/mm?] [NNmm?] [NImm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?]
7 20,5 782 3367 9.3 POSITIVA 2,92 782 w367 9.3 POSITIVA 2130 7.8 367 8.3 POSITIVA
2 2037 782 1367 2933 POSITIVA 0,73 782 1367 2933 POSITIVA 21,09 7.8 5367 9,33 POSITIVA
3 20,03 782 3367 93 POSITIVA 20,40 782 3367 9,3 POSITIVA 2077 7.8 367 8.3 POSITIVA
) 20,01 18,45 3367 93 POSITIVA 2,38 18,45 367 9,3 POSITIVA 2075 18,45 567 8.3 POSITIVA
5 2001 18,45 1367 2933 POSITIVA 20,38 18,45 3367 2933 POSITIVA 2075 18,45 1367 933 POSITIVA
3 987 18,45 3367 9.3 POSITIVA 20,25 18,45 367 9.3 POSITIVA 2056 18,45 67 8.3 POSITIVA
7 19,87 18,45 1367 2933 POSITIVA 223 18,45 1367 2933 POSITIVA 2058 18,45 5367 933 POSITIVA
B 19,86 782 3367 93 POSITIVA 20,21 782 3367 9.3 POSITIVA 2056 7.8 367 8.3 POSITIVA
9 20,00 782 1367 2933 POSITIVA 20,36 782 1367 2933 POSITIVA 2071 7.8 5367 9,33 POSITIVA
10 2002 18,45 1367 2933 POSITIVA 237 18,45 1367 2933 POSITIVA 2073 18,45 5367 9,3 POSITIVA
T 20,02 18,45 3367 93 POSITIVA 20,37 18,45 367 9,3 POSITIVA 2073 18,45 67 8.3 POSITIVA
12 20,16 18,45 1367 2933 POSITIVA 2,5 18,45 1367 2933 POSITIVA 20,89 18,45 1367 933 POSITIVA
[ 20,16 18,45 3367 9.3 POSITIVA 20,5 18,45 3367 9,3 POSITIVA 2089 18,45 367 8.3 POSITIVA
1 2017 782 1367 2933 POSITIVA 20,54 782 1367 2933 POSTIVA 2091 7.8 5367 9,33 POSITIVA
75 205 782 3367 S POSITIVA 20,88 782 3367 9.3 POSITIVA 224 7.8 367 8.3 POSITIVA
7 20,69 782 367 93 POSITIVA 20,07 782 367 9,3 POSITIVA 2145 7.8 67 8.3 POSITIVA
ONTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 19 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 20 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 21
VERIFICA a0 ar im B VERIFICA a0 ar im Al VERIFICA a0 o Aim Al VERIFICA
[Nmm?] [NImm? [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [NNmm?] [N/mm?3
1 21,68 782 1367 293 POSITIVA 2,39 782 367 2933 POSITIVA 23,60 7.8 5367 9,33 POSITIVA
2 21,485 782 367 2933 POSITIVA 214 782 3367 2933 POSTIVA 2333 7.8 5367 9,3 POSITIVA
3 21,14 782 3367 93 POSITIVA 21,8 782 367 9,3 POSITIVA .02 7.8 67 9.3 POSITIVA
3 2,12 18,45 1367 2933 POSITIVA 2181 18,45 3367 2933 POSITIVA 2,99 18,45 1367 933 POSITIVA
5 2112 18,45 3367 93 POSITIVA 2181 18,45 3367 9,3 POSITIVA 2.9 18,45 67 8.3 POSITIVA
5 209 18,45 1367 293 POSITIVA 21,61 18,45 1367 2933 POSITIVA 276 18,45 5367 9,33 POSITIVA
7 209 18,45 3367 93 POSITIVA 21,60 18,45 3367 9.3 POSITIVA 276 18,45 67 9.3 POSITIVA
g 2091 782 3367 93 POSITIVA 21,58 782 367 9,3 POSITIVA 27 7.8 567 8.3 POSITIVA
9 21,06 782 1367 2933 POSITIVA 2,73 782 1367 2933 POSITIVA 2288 7.8 1367 933 POSITIVA
70 21,08 18,45 3367 93 POSITIVA 20,75 18,45 367 9.3 POSITIVA 291 18,45 67 8.3 POSITIVA
T 21,08 18,45 367 2933 POSITIVA 2,75 18,45 3367 2933 POSITIVA 291 18,45 1367 933 POSITIVA
7 21,26 18,45 3367 93 POSITIVA 21,9 18,45 3367 9,3 POSITIVA XD 18,45 67 8.3 POSITIVA
13 2,27 18,45 1367 2933 POSITIVA 2% 18,45 1367 2933 POSTIVA 75,14 18,45 5367 9,33 POSITIVA
1 21,29 782 1367 2933 POSITIVA 2% 782 367 2933 POSITIVA 25,16 7.8 5367 9,3 POSITIVA
75 21,60 782 3367 9.3 POSITIVA 2.9 782 367 9,3 POSITIVA 347 7.8 67 8.3 POSITIVA
76 21,83 782 367 3933 POSITIVA 25 782 1367 2933 POSITIVA 275 78 5367 9,33 POSITIVA
PUNTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 22 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 23 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 24
VERIFICA a0 ar A% B VERIFICA a0 ar A% in VERIFICA a0 o A% Zin VERIFICA
[Nmm?] [NImm? [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [NNmm?] [N/mm?3
1 281 782 1367 2933 POSITIVA %78 877 1367 2933 POSITIVA 2414 877 1367 9,33 POSITIVA
B 251 782 3367 9.3 POSITIVA 25,49 877 367 9.3 POSITIVA 2384 577 67 9.3 POSITIVA
3 %20 782 367 2933 POSITIVA 2,19 877 1367 2933 POSITIVA 2354 877 1367 933 POSITIVA
7 %17 18,45 3367 93 POSITIVA 2,16 .13 3367 9.3 POSITIVA 2350 XK 367 8.3 POSITIVA
5 217 18,45 1367 2933 POSITIVA 2,16 19,13 1367 2933 POSITIVA 2351 19,13 5367 9,33 POSITIVA
5 292 18,45 367 2933 POSITIVA 2.9 19,13 1367 2933 POSITIVA .27 19,13 5367 9,33 POSITIVA
7 2.9 18,45 3367 93 POSITIVA 2.9 .13 367 9.3 POSITIVA 2326 [EXE] 67 9.3 POSITIVA
g 23,89 782 367 2933 POSITIVA 2,89 877 1367 2933 POSITIVA 2324 877 1367 933 POSITIVA
9 2,04 782 3367 S POSITIVA 2,10 877 3367 9,3 POSITIVA X 577 67 8.3 POSITIVA
10 2,07 18,45 1367 293 POSITIVA 25,13 19,13 1367 2933 POSITIVA 2347 19,13 5367 9,33 POSITIVA
T 2,07 18,45 3367 S POSITIVA %518 .13 367 9.3 POSITIVA 347 [EXE 367 8.3 POSITIVA
7 %31 18,45 367 93 POSITIVA 2537 .13 367 9.3 POSITIVA FXg] [EXE] 67 8.3 POSITIVA
13 %32 18,45 367 2933 POSITIVA 237 19,13 3367 2933 POSITIVA 572 19,13 5367 933 POSITIVA
T %3 782 3367 93 POSITIVA 25,40 877 367 9.3 POSITIVA 574 577 67 8.3 POSITIVA
75 2,66 782 367 2933 POSITIVA 23,69 877 3367 2933 POSITIVA 2405 877 3367 933 POSITIVA
76 2.9 782 3367 9.3 POSITIVA 25,99 877 3367 9.3 POSITIVA %% 877 67 9.3 POSITIVA
PUNTOD! SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 25 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 26 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 27
VERIFICA I ar A B VERIFICA L ar A im VERIFICA ac o AT Blim VERIFICA
[Nmm?] [Nlmm?] [Nmm?] [N/mm?] [NNmm?] [NImm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?]
7 2,50 77 3367 93 POSITIVA 2,86 877 367 9.3 POSITIVA %2 577 367 9.3 POSITIVA
2 2,19 877 1367 293 POSITIVA %54 77 1367 2933 POSITIVA 2489 877 5367 9,3 POSITIVA
3 23,89 877 3367 93 POSITIVA %24 877 367 9,3 POSITIVA 259 877 67 9.3 POSITIVA
) 23,86 78,13 367 93 POSITIVA %21 .13 367 9,3 POSITIVA 2,5 [EXE] 367 8.3 POSITIVA
5 23,86 19,13 1367 2933 POSITIVA %20 19,13 3367 2933 POSITIVA 2455 19,13 5367 933 POSITIVA
5 23,61 78,13 3367 9.3 POSITIVA 7.9 .13 367 9.3 POSITIVA 229 [EXE] 67 8.3 POSITIVA
7 23,61 19,13 1367 2933 POSITIVA %% 19,13 3367 2933 POSITIVA 229 19,13 1367 933 POSITIVA
g 23,58 877 3367 93 POSITIVA 5.9 877 3367 9,3 POSITIVA 226 577 67 8.3 POSITIVA
9 278 877 1367 293 POSITIVA %12 877 1367 2933 POSITIVA 2446 877 5367 9,33 POSITIVA
70 23,81 19,13 1367 2933 POSITIVA %15 19,13 1367 2933 POSITIVA 2449 19,13 5367 9,3 POSITIVA
T 2,82 78,13 3367 93 POSITIVA 2,16 .13 367 9.3 POSITIVA 2450 [EXE] 67 9.3 POSITIVA
12 2,06 19,13 1367 2933 POSITIVA %40 19,13 3367 2933 POSITIVA 276 19,13 1367 933 POSITIVA
[ 2,07 18,13 3367 93 POSITIVA %41 .13 3367 9.3 POSITIVA %76 [EXE] 367 8.3 POSITIVA
1 22,09 877 1367 293 POSITIVA %5 877 367 2933 POSITIVA 279 877 5367 9,3 POSITIVA
75 2,40 877 3367 93 POSITIVA %74 877 3367 9,3 POSITIVA 7509 577 67 8.3 POSITIVA
7 %71 877 367 93 POSITIVA 75,06 877 367 9,3 POSITIVA %42 577 567 8.3 POSITIVA
ONTO D1 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 28 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 29 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 30
VERIFICA ao ar %im B VERIFICA a0 ar i Al VERIFICA a0 o Aim Al VERIFICA
[Nmm?] [NImm? [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N'mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [NNmm?] [N/mm?3
1 %57 877 1367 2933 POSITIVA %% 877 3367 2933 POSITIVA 2431 5,90 5367 9,33 POSITIVA
2 %23 877 1367 2933 POSITIVA 25,58 877 1367 2933 POSITIVA 23,98 5,90 5367 9,33 POSITIVA
3 %% 877 3367 9.3 POSITIVA %29 877 367 9.3 POSITIVA 270 5.9 67 8.3 POSITIVA
3 2,9 19,13 1367 2933 POSITIVA %% 19,13 3367 2933 POSITIVA 2367 14,86 1367 933 POSITIVA
5 2,9 [EXE 3367 93 POSITIVA %25 .13 367 9.3 POSITIVA 2367 4.8 367 8.3 POSITIVA
5 2,63 19,13 367 2933 POSITIVA %97 19,13 1367 2933 POSITIVA 23,40 14,86 5367 9,33 POSITIVA
7 %63 [EXE 3367 [N POSITIVA %97 .13 367 9.3 POSITIVA 2340 4.8 67 8.3 POSITIVA
g 2,60 877 3367 93 POSITIVA %% 877 367 9,3 POSITIVA 2337 5% 67 8.3 POSITIVA
9 2,80 877 1367 2933 POSITIVA 514 877 3367 2933 POSITIVA 352 5,90 5367 9,33 POSITIVA
70 2%, 78,13 3367 93 POSITIVA 75,18 .13 367 9.3 POSITIVA 235 4.8 67 8.3 POSITIVA
T %8 19,13 1367 2933 POSITIVA %18 19,13 1367 2933 POSITIVA 2356 14,86 5367 933 POSITIVA
7 X 18,13 3367 93 POSITIVA 75,46 .13 367 9.3 POSITIVA 38 4.8 67 8.3 POSITIVA
13 %11 19,13 1367 2933 POSITIVA 25,46 19,13 3367 2933 POSITIVA 2382 14,86 5367 9,33 POSITIVA
1 %14 877 1367 2933 POSITIVA %489 877 3367 2933 POSITIVA 23,85 5,90 5367 9,33 POSITIVA
75 %44 877 3367 93 POSITIVA %579 877 367 9.3 POSITIVA %13 5.9 67 8.3 POSITIVA
76 %78 877 1367 3933 POSITIVA %14 877 367 2933 POSITIVA 2446 5,90 5367 933 POSITIVA
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

UNTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 31 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 32 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 33
VERIFICA I ar A B VERIFICA I ar A im VERIFICA L o AT Blim VERIFICA
[Nmm?] [Nlmm?] [Nmm?] [N/mm?] [NNmm?] [NImm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?]
7 2,62 5,90 3367 9.3 POSITIVA 2.9 5,90 w367 9.3 POSITIVA 2% 5.9 367 8.3 POSITIVA
2 232 5,90 1367 2933 POSITIVA 2,65 5,90 1367 2933 POSITIVA 21,99 5,90 5367 9,33 POSITIVA
3 23,08 5,90 3367 93 POSITIVA 2.3 5,90 3367 9,3 POSITIVA 21,69 5.9 367 8.3 POSITIVA
) 23,00 74,86 3367 93 POSITIVA 2.3 14,86 367 9,3 POSITIVA 2167 4.8 567 8.3 POSITIVA
5 2300 14,86 1367 2933 POSITIVA 2.3 14,86 3367 2933 POSITIVA 20,67 14,86 1367 933 POSITIVA
3 2,76 74,86 3367 9.3 POSITIVA 2,11 14,86 367 9.3 POSITIVA 21,46 4.8 67 8.3 POSITIVA
7 276 14,86 1367 2933 POSITIVA 2.1 14,86 1367 2933 POSITIVA 2146 14,86 5367 933 POSITIVA
B 2.7 5,90 3367 93 POSITIVA 22,08 5,90 3367 9.3 POSITIVA 24 5.9 367 8.3 POSITIVA
9 28 5,90 1367 2933 POSITIVA 2.2 5,90 1367 2933 POSITIVA 2159 5,90 5367 9,33 POSITIVA
10 291 14,86 1367 2933 POSITIVA 2% 14,86 1367 2933 POSITIVA 21,61 14,86 5367 9,3 POSITIVA
T 2,91 74,86 3367 93 POSITIVA 2,26 14,86 367 9,3 POSITIVA 2160 4.8 67 8.3 POSITIVA
12 215 14,86 1367 2933 POSITIVA 2.8 14,86 1367 2933 POSITIVA 2182 14,86 1367 933 POSITIVA
[ 23,16 74,86 3367 9.3 POSITIVA 2,49 14,86 3367 9,3 POSITIVA 208 4.8 367 8.3 POSITIVA
1 2,18 5,90 1367 2933 POSITIVA 250 5,90 1367 2933 POSTIVA 21,84 5,90 5367 9,33 POSITIVA
75 2347 5,90 3367 S POSITIVA 2,81 5,90 3367 9.3 POSITIVA 20 5.9 367 8.3 POSITIVA
7 %77 5,90 367 93 POSITIVA 25,08 5,90 367 9,3 POSITIVA 240 X3 67 8.3 POSITIVA
ONTO D1 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 34 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 35 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 36
VERIFICA a0 ar im B VERIFICA a0 ar im Al VERIFICA a0 o Aim Al VERIFICA
[Nmm?] [NImm? [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [NNmm?] [N/mm?3
1 21,56 5,90 1367 293 POSITIVA 2,87 5,90 367 2933 POSITIVA 20,18 5,90 5367 9,33 POSITIVA
2 21,33 5,90 367 2933 POSITIVA 20,67 5,90 3367 2933 POSTIVA 20,01 5,90 5367 9,3 POSITIVA
3 21,02 5,90 3367 93 POSITIVA 20,3 5,90 367 9,3 POSITIVA 76,68 5.9 67 9.3 POSITIVA
3 21,00 14,86 1367 2933 POSITIVA 20,33 14,86 3367 2933 POSITIVA 19,66 14,86 1367 933 POSITIVA
5 21,00 74,86 3367 93 POSITIVA 20,3 14,86 3367 9,3 POSITIVA 78,66 4.8 67 8.3 POSITIVA
5 2082 14,86 1367 293 POSITIVA 2,17 14,86 1367 2933 POSITIVA 19,52 14,86 5367 9,33 POSITIVA
7 20,81 74,86 3367 93 POSITIVA 2,17 14,86 3367 9.3 POSITIVA 18,52 4.8 67 9.3 POSITIVA
g 20,79 5,90 3367 93 POSITIVA 2,15 5,90 367 9,3 POSITIVA 78,50 X3 567 8.3 POSITIVA
9 209 5,90 1367 2933 POSITIVA 20,30 5,90 1367 2933 POSITIVA 19,65 5,90 1367 933 POSITIVA
70 20,9 74,86 3367 93 POSITIVA 2,32 14,86 367 9.3 POSITIVA 18,67 4.8 67 8.3 POSITIVA
T 2097 14,86 367 2933 POSITIVA 2,32 14,86 3367 2933 POSITIVA 19,67 14,86 1367 933 POSITIVA
7 21,15 74,86 3367 93 POSITIVA 20,48 14,86 3367 9,3 POSITIVA 76,81 4.8 67 8.3 POSITIVA
13 21,15 14,86 1367 2933 POSITIVA 20,48 14,86 1367 2933 POSTIVA 19,81 14,86 5367 9,33 POSITIVA
1 217 5,90 1367 2933 POSITIVA 20,50 5,90 367 2933 POSITIVA 19,83 5,90 5367 9,3 POSITIVA
75 21,48 5,90 3367 9.3 POSITIVA 20,82 5,90 367 9,3 POSITIVA 20,16 5.9 67 8.3 POSITIVA
76 2,71 5,90 367 3933 POSITIVA 2,02 5,90 1367 2933 POSITIVA 2033 5,90 5367 9,33 POSITIVA
PUNTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 37 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 38 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 39
VERIFICA a0 ar A% B VERIFICA a0 ar A% in VERIFICA a0 o A% Zin VERIFICA
[Nmm?] [NImm? [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [NNmm?] [N/mm?3
1 19,57 0,00 1367 2933 POSITIVA 18,42 0,00 1367 2933 POSITIVA 7,27 0,00 1367 9,33 POSITIVA
B 1857 0,00 3367 9.3 POSITIVA 842 0,00 367 9.3 POSITIVA .27 0,00 67 9.3 POSITIVA
3 79,08 0,00 367 2933 POSITIVA 7,96 0,00 1367 2933 POSITIVA 76,83 0,00 1367 933 POSITIVA
7 75,08 542 3367 S POSITIVA 7,96 542 3367 9.3 POSITIVA 76,83 542 67 8.3 POSITIVA
5 79,08 542 1367 293 POSITIVA 7,96 542 367 2933 POSITIVA 16,83 582 5367 9,3 POSITIVA
5 79,08 542 1367 2933 POSITIVA 7,96 542 367 2933 POSITIVA 16,83 582 5367 9,3 POSITIVA
7 75,08 542 3367 9.3 POSITIVA 7,06 542 367 9.3 POSITIVA 76,83 542 67 9.3 POSITIVA
g 79,08 0,00 367 2933 POSITIVA 7,96 0,00 1367 2933 POSITIVA 16,83 0,00 1367 933 POSITIVA
9 75,08 0,00 3367 S POSITIVA 7,96 0,00 3367 9,3 POSITIVA 76,83 0,00 67 8.3 POSITIVA
10 79,08 542 1367 2933 POSITIVA 7,96 542 367 2933 POSITIVA 16,83 502 5367 9,3 POSITIVA
T 75,08 542 3367 93 POSITIVA 7,96 542 3367 9,3 POSITIVA 76,83 542 67 8.3 POSITIVA
7 78,08 542 w367 93 POSITIVA 7,06 542 367 9,3 POSITIVA 76,83 542 567 8.3 POSITIVA
13 79,08 542 367 2933 POSITIVA 7,96 542 1367 2933 POSITIVA 16,83 582 1367 933 POSITIVA
T 75,08 0,00 3367 93 POSITIVA 7,06 0,00 367 9.3 POSITIVA 76,83 0,00 67 9.3 POSITIVA
75 19,57 0,00 367 2933 POSITIVA 18,42 0,00 3367 2933 POSITIVA 7,27 0,00 3367 933 POSITIVA
76 1957 0,00 3367 9.3 POSITIVA 842 0,00 3367 9.3 POSITIVA .27 0,00 67 9.3 POSITIVA
PUNTO D! SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 40 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 41 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 42
VERIFICA I ar A B VERIFICA L ar A im VERIFICA ac o AT Blim VERIFICA
[Nmm?] [Nlmm?] [Nmm?] [N/mm?] [NNmm?] [NImm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?]
7 .12 0,00 3367 93 POSITIVA 14,96 0,00 367 9.3 POSITIVA 13,81 0,00 367 9.3 POSITIVA
2 16,12 0,00 1367 293 POSITIVA 14,9 0,00 1367 2933 POSITIVA 13,81 0,00 5367 9,3 POSITIVA
3 .71 0,00 3367 93 POSITIVA 50 0,00 367 9,3 POSITIVA 347 0,00 67 9.3 POSITIVA
) 7571 542 367 93 POSITIVA 59 542 367 9,3 POSITIVA 347 542 567 8.3 POSITIVA
5 15,71 542 367 2933 POSITIVA 14,59 542 1367 2933 POSITIVA 347 582 1367 9,33 POSITIVA
5 .71 542 3367 93 POSITIVA 5 542 367 9.3 POSITIVA 347 542 67 8.3 POSITIVA
7 15,71 542 1367 2933 POSITIVA 14,59 542 1367 2933 POSITIVA 347 582 1367 9,33 POSITIVA
g .71 0,00 3367 93 POSITIVA 50 0,00 3367 9,3 POSITIVA 347 0,00 67 8.3 POSITIVA
9 75,71 0,00 1367 293 POSITIVA 5 0,00 1367 2933 POSITIVA 1347 0,00 5367 9,33 POSITIVA
70 15,71 542 1367 2933 POSITIVA 14,59 542 1367 2933 POSITIVA 1347 582 5367 9,33 POSITIVA
T .71 542 3367 93 POSITIVA 5 542 367 9.3 POSITIVA 347 542 67 9.3 POSITIVA
12 75,71 542 367 2933 POSITIVA 14,59 542 1367 2933 POSITIVA 347 582 1367 9,33 POSITIVA
[ .71 542 3367 93 POSITIVA 50 542 3367 9.3 POSITIVA 347 542 67 8.3 POSITIVA
1 15,71 0,00 1367 293 POSITIVA 5 0,00 367 2933 POSITIVA 1347 0,00 5367 9,3 POSITIVA
75 .12 0,00 3367 93 POSITIVA 14,96 0,00 3367 9,3 POSITIVA 13,81 0,00 67 8.3 POSITIVA
7 16,12 0,00 367 93 POSITIVA 14,96 0,00 367 9,3 POSITIVA 13,81 0,00 567 8.3 POSITIVA
ONTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 43 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 44 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 45
VERIFICA ao ar %im B VERIFICA a0 ar i Al VERIFICA a0 o Aim Al VERIFICA
[Nmm?] [NImm? [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N'mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [Nmm?] [N/mm?3] [NNmm?] [N/mm?3
1 12,66 0,00 1367 2933 POSITIVA .51 0,00 3367 2933 POSITIVA 10,36 0,00 5367 9,33 POSITIVA
2 12,66 0,00 1367 2933 POSITIVA .51 0,00 1367 2933 POSITIVA 10,36 0,00 5367 9,33 POSITIVA
3 2.3 0,00 3367 9.3 POSITIVA M2 0,00 367 9.3 POSITIVA 70,10 0,00 67 8.3 POSITIVA
3 2,35 542 1367 2933 POSITIVA .2 542 1367 2933 POSITIVA 70,10 582 367 933 POSITIVA
5 2.3 542 3367 [N POSITIVA M2 542 367 9.3 POSITIVA 70,10 542 67 8.3 POSITIVA
5 2,35 542 1367 2933 POSITIVA 2 542 3367 2933 POSITIVA 70,10 582 5367 9,33 POSITIVA
7 2.3 542 3367 [N POSITIVA M2 542 3367 9.3 POSITIVA 70,10 542 367 8.3 POSITIVA
g 2.3 0,00 3367 93 POSITIVA M2 0,00 367 9,3 POSITIVA 70,10 0,00 67 8.3 POSITIVA
9 2,35 0,00 1367 2933 POSITIVA .2 0,00 3367 2933 POSITIVA 70,10 0,00 5367 9,33 POSITIVA
70 2.3 542 3367 93 POSITIVA M2 542 367 9.3 POSITIVA 70,10 542 67 8.3 POSITIVA
T 2,35 542 1367 3933 POSITIVA .2 542 3367 2933 POSITIVA 70,10 582 1367 9,33 POSITIVA
7 2.3 542 3367 93 POSITIVA M2 542 3367 9,3 POSITIVA 70,10 542 367 8.3 POSITIVA
13 2,35 542 1367 2933 POSITIVA 2 542 3367 2933 POSITIVA 70,10 582 5367 9,3 POSITIVA
1 2,35 0,00 1367 2933 POSITIVA 2 0,00 3367 2933 POSITIVA 70,10 0,00 5367 9,33 POSITIVA
75 12,66 0,00 3367 93 POSITIVA 51 0,00 367 9.3 POSITIVA 70,36 0,00 67 8.3 POSITIVA
76 2,66 0,00 1367 3933 POSITIVA .51 0,00 367 2933 POSITIVA 10,36 0,00 5367 933 POSITIVA
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

ONTODI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 46 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 47 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 48
VERIFICA a0 ar m i VERIFICA a0 ar im Al VERIFICA a0 o Aim Al VERIFICA
[NNmm?] [N/mm? [Nmm?] [N/mm? [NNmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm? [Nmm?] [N/mm? [Nmm?] [N'mm?]
T 921 0,00 67 93 POSITIVA 506 0,00 367 93 POSITIVA 597 0,00 567 %3 POSITIVA
B 921 0,00 3367 93 POSITIVA 506 0,00 3367 9.3 POSITIVA 591 0,00 367 8.3 POSITIVA
3 5% 0,00 67 93 POSITIVA 786 0,00 367 93 POSITIVA 573 0,00 w67 %3 POSITIVA
7 3% 542 367 93 POSITIVA 7.8 542 B67 9.3 POSITIVA 573 50 5G] %3 POSITIVA
5 5% 542 3367 93 POSITIVA 7.8 542 367 9,3 POSITIVA 573 542 67 8.3 POSITIVA
3 5% 542 367 93 POSITIVA 786 542 367 93 POSITIVA 573 502 567 %3 POSITIVA
7 5% 542 3367 93 POSITIVA 7.8 542 3367 9.3 POSITIVA 573 542 367 8.3 POSITIVA
5 5% 0,00 67 93 POSITIVA 786 0,00 B67 93 POSITIVA 573 0,00 w67 %3 POSITIVA
9 5% 0,00 3367 93 POSITIVA 7.8 0,00 w367 9.3 POSITIVA 573 0,00 367 8.3 POSITIVA
10 5% 542 367 93 POSITIVA 7.8 542 367 9,3 POSITIVA 6573 542 567 8.3 POSITIVA
T 3% 502 367 93 POSITIVA 786 542 367 93 POSITIVA 573 502 567 %3 POSITIVA
7 5% 542 3367 93 POSITIVA 7.8 542 3367 9.3 POSITIVA 573 542 367 8.3 POSITIVA
[ 3% 542 67 93 POSITIVA 786 542 367 93 POSITIVA 573 50 w67 %3 POSITIVA
T 5.9 0,00 3367 93 POSITIVA 7.8 0,00 w367 9.3 POSITIVA 573 0,00 67 8.3 POSITIVA
T 921 0,00 367 93 POSITIVA 506 0,00 367 93 POSITIVA 597 0,00 B67 %3 POSITIVA
7 921 0,00 367 93 POSITIVA 506 0,00 367 93 POSITIVA 597 0,00 567 %3 POSITIVA
UNTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 49 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 50 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 51
VERIFICA I ar A B VERIFICA I ar A Lin VERIFICA L o AT Lin VERIFICA
[Nmm?] [N'mm?] [Nmm?] [N/mm?] [NNmm?] [NImm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?]
7 576 0,00 67 [EES POSITIVA 760 0,00 B67 93 POSITIVA 3% 0,00 w67 %3 POSITIVA
B 576 0,00 3367 93 POSITIVA 260 0,00 367 9.3 POSITIVA 3% 0,00 67 8.3 POSITIVA
3 561 0,00 367 93 POSITIVA s 0,00 367 93 POSITIVA 337 0,00 567 %3 POSITIVA
7 561 542 3367 93 POSITIVA 249 542 367 9.3 POSITIVA 337 542 367 8.3 POSITIVA
5 561 542 367 93 POSITIVA s 542 B67 93 POSITIVA 337 50 w67 %3 POSITIVA
5 561 542 3367 93 POSITIVA 249 542 w367 9.3 POSITIVA 337 542 367 8.3 POSITIVA
7 561 542 3367 93 POSITIVA 289 542 367 9,3 POSITIVA 337 542 567 8.3 POSITIVA
5 561 0,00 367 93 POSITIVA s 0,00 367 93 POSITIVA 337 0,00 567 %3 POSITIVA
9 561 0,00 3367 9.3 POSITIVA 249 0,00 367 9.3 POSITIVA 337 0,00 67 8.3 POSITIVA
70 561 542 367 93 POSITIVA s 542 367 93 POSITIVA 337 502 567 %3 POSITIVA
T 561 542 3367 9.3 POSITIVA 249 542 3367 9.3 POSITIVA 337 542 367 8.3 POSITIVA
7 561 542 367 93 POSITIVA s 542 367 93 POSITIVA 337 50 w67 %3 POSITIVA
[ 561 542 367 93 POSITIVA s 542 B67 93 POSITIVA 337 50 B67 %3 POSITIVA
T 561 0,00 w367 93 POSITIVA 249 0,00 367 9.3 POSITIVA 337 0,00 67 8.3 POSITIVA
T 576 0,00 367 93 POSITIVA 760 0,00 367 93 POSITIVA 3% 0,00 567 %3 POSITIVA
76 576 0,00 3367 93 POSITIVA 260 0,00 w367 9.3 POSITIVA 3% 0,00 367 8.3 POSITIVA
PONTO D! SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 52 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 53 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 54
VERIFICA I ar A B VERIFICA I ar A im VERIFICA ac o AT Blim VERIFICA
[Nmm?] [N'mm?] [Nmm?] [N/mm?] [NNmm?] [NImm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?] [Nmm?] [N/mm?]
7 230 0,00 3367 93 POSITIVA 15 0,00 367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 67 9.3 POSITIVA
2 230 0,00 67 93 POSITIVA 15 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 567 %3 POSITIVA
3 220 0,00 3367 93 POSITIVA (B 0,00 w367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 367 9.3 POSITIVA
7 220 542 367 93 POSITIVA 2 542 367 93 POSITIVA 0,00 50 w67 %3 POSITIVA
5 220 542 367 93 POSITIVA (D 542 B67 93 POSITIVA 0,00 50 B67 %3 POSITIVA
3 228 542 3367 93 POSITIVA 12 542 367 9,3 POSITIVA 0,00 542 67 8.3 POSITIVA
7 220 542 367 93 POSITIVA 2 542 367 93 POSITIVA 0,00 502 567 %3 POSITIVA
g 220 0,00 3367 93 POSITIVA (B 0,00 w367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 367 8.3 POSITIVA
g 220 0,00 367 93 POSITIVA 2 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 w67 %3 POSITIVA
70 220 542 3367 93 POSITIVA (B 542 3367 9,3 POSITIVA 0,00 542 367 8.3 POSITIVA
T 220 542 367 93 POSITIVA 12 542 367 9.3 POSITIVA 0,00 542 67 8.3 POSITIVA
7 220 502 367 93 POSITIVA 2 542 367 93 POSITIVA 0,00 502 567 %3 POSITIVA
3 224 542 3367 9.3 POSITIVA 12 542 367 9,3 POSITIVA 0,00 542 67 8.3 POSITIVA
7 220 0,00 367 93 POSITIVA 2 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 567 %3 POSITIVA
75 230 0,00 3367 93 POSITIVA 15 0,00 367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 367 8.3 POSITIVA
7 230 0,00 367 [EES POSITIVA 15 0,00 B67 93 POSITIVA 0,00 0,00 567 %3 POSITIVA
SONTO DI SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 55 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 56 SEZIONE DI VERIFICA LONGITUDINALE 57
VERIFICA a0 ar Aim B VERIFICA a0 ar i Al VERIFICA a0 o ASim Al VERIFICA
[NNmm?] [N/mm? [Nmm?] [N/mm? [NNmm?] [N/mm? [Nmm?] [N/mm? [Nmm?] [N/mm? [Nmm?] [N'mm?]
7 0,00 0,00 67 [EES POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 5G] %3 POSITIVA
B 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 367 8.3 POSITIVA
3 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 9,3 POSITIVA 0,00 0,00 567 8.3 POSITIVA
7 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 567 %3 POSITIVA
5 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 9,3 POSITIVA 0,00 0,00 67 8.3 POSITIVA
3 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 567 %3 POSITIVA
7 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 3367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 367 8.3 POSITIVA
5 0,00 0,00 67 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 Q67 %3 POSITIVA
g 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 B67 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 @67 %3 POSITIVA
70 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 9,3 POSITIVA 0,00 0,00 67 8.3 POSITIVA
T 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 567 %3 POSITIVA
7 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 3367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 67 9.3 POSITIVA
[ 0,00 0,00 367 [EES POSITIVA 0,00 0,00 B67 93 POSITIVA 0,00 0,00 Q67 %3 POSITIVA
T 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 3367 9.3 POSITIVA 0,00 0,00 367 8.3 POSITIVA
75 0,00 0,00 3367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 9,3 POSITIVA 0,00 0,00 367 8.3 POSITIVA
7 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 367 93 POSITIVA 0,00 0,00 567 %3 POSITIVA
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VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

20 CALCOLO DELLE DEFORMATE E DELLE CONTROMONTE
20.1 TRASVERSI DI TESTATA

Di seguito si riportano i valori delle frecce massime verticali in corrispondenza dei trasversi di
testata per i seguenti casi di carico:

» Pesi propri strutturali (carpenteria metallica + soletta)
» Carichi permanenti portati
» Carichi accidentali da traffico

Nelle tabelle successive sono riepilogati i valori massimi delle frecce desunti dal modello di calcolo:

TRASVERSO DI TESTATA "A" - L=21,80 m - FRECCE MASSIME TRASVERSO DI TESTATA "B" - L=24,80 m - FRECCE MASSIME
FRECCIA FRECCIA
PUNTO ASCISSA [mm] PUNTO ASCISSA [mm]
[m] PESI PERMANENTI [ TRAFFICO [m] PESI PERMANENTI | TRAFFICO
PROPRI PORTATI VEICOLARE PROPRI PORTATI VEICOLARE
1 (appoggio A) 0,90 0,00 0,00 0,00 1 (appoggio A) 0,00 0,00 0,00 0,00
2(M) 6,40 11,15 3,85 6,83 2(T) 6,40 14,55 4,97 8,50
3(T2) 9,40 14,17 4,87 8,61 3(T2) 9,40 19,27 6,56 11,36
4(T3) 12,40 14,17 4,87 8,62 4(T3) 12,40 20,71 7,04 12,19
5(T4) 15,40 11,15 3,85 6,67 5(T4) 15,40 18,74 6,38 10,87
6 (appoggio B) 20,90 0,00 0,00 0,00 6 (appoggio B) 23,90 0,00 0,00 0,00

Viene prevista una contromonta di valore pari alla deformazione indotta dai carichi permanenti di
fase 1 e fase 2 oltre il 25% della deformazione indotta dai carichi accidentali.

Nella tabella successiva viene considerato il valore della contromonta considerando i valori
massimi delle frecce calcolate per i trasversi:

TRASVERSO DI TESTATA "A" - L=21,80 m - CONTROMONTA TRASVERSO DI TESTATA "B" - L=24,80 m - FRECCE MASSIME
CONTROMONTA CONTROMONTA
ASCISSA ASCISSA
PUNTO [m] PESI PERMANEN'I[':nm] TRAFFICO PUNTO [m] PESI PERMANEN1['Imm] TRAFFICO
TOTALE TOTALE
PROPRI PORTATI VEICOLARE PROPRI PORTATI VEICOLARE
1 (appoggio A) 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 1 (appoggio A) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2(T1) 6,40 11,15 3,85 1,71 16,71 2(T1) 6,40 14,55 4,97 2,13 21,65
3(T2) 9,40 14,17 4,87 2,15 21,19 3(T2) 9,40 19,27 6,56 2,84 28,67
4.(T3) 12,40 14,17 4,87 2,16 21,20 4(T3) 12,40 20,71 7,04 3,05 30,80
5 (T4) 15,40 11,15 3,85 1,67 16,67 5 (T4) 15,40 18,74 6,38 272 27,84
6 (appoggio B) 20,90 0,00 0,00 0,00 0,00 6 (appoggio B) 23,90 0,00 0,00 0,00 0,00
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
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TRAVI PRINCIPALI

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Di seguito si riportano i valori delle frecce massime verticali in corrispondenza delle travi principali
per i seguenti casi di carico:
» Pesi propri strutturali (carpenteria metallica + soletta)
» Carichi permanenti portati

» Carichi accidentali da traffico

Nelle tabelle successive sono riepilogati i valori massimi lordi delle frecce desunti dal modello di

calcolo:
TRAVE "T1"-L=60,00 m - FRECCE MASSIME LORDE TRAVE "T2"-L=60,00 m - FRECCE MASSIME LORDE
FRECCIA FRECCIA
PUNTO ASCISSA [mm] PUNTO ASCISSA [mm]

[m] PESI PERMANENTI | TRAFFICO [m] PESI PERMANENTI | TRAFFICO
PROPRI PORTATI VEICOLARE PROPRI PORTATI VEICOLARE

1 (appoggio A) 0,00 11,15 3,85 6,83 1 (appoggio A) 0,00 14,17 4,87 8,61

2 (mezzeria) 30,00 238,37 35,26 76,76 2 (mezzeria) 30,00 238,97 35,37 66,32

3 (appoggio B) 60,00 14,55 4,97 8,50 3 (appoggio B) 60,00 19,27 6,56 11,36

TRAVE "T3"-L=60,00 m - FRECCE MASSIME LORDE

TRAVE "T4" - L=60,00 m - FRECCE MASSIME LORDE

FRECCIA FRECCIA
PUNTO ASCISSA [mm] PUNTO ASCISSA [mm]
[m] PESI PERMANENTI | TRAFFICO [m] PESI PERMANENTI | TRAFFICO
PROPRI PORTATI VEICOLARE PROPRI PORTATI VEICOLARE
1 (appoggio A) 0,00 14,17 4,87 8,62 1 (appoggio A) 0,00 11,15 3,85 6,67
2 (mezzeria) 30,00 239,68 35,61 61,39 2 (mezzeria) 30,00 240,47 35,97 58,94
3 (appoggio B) 60,00 20,71 7,04 12,19 3 (appoggio B) 60,00 18,74 6,38 10,87

Nelle tabelle successive sono riepilogati i valori massimi netti (le frecce massime alle estremita
sono state depurate dell’aliquota dovuta all’abbassamento dei trasversi di testata; la freccia
massima in mezzeria € stata depurata del valore medio delle frecce lorde valutate alle estremita e
dovute all’abbassamento dei trasversi di testata) delle frecce:

TRAVE "T1"-1=60,00 m - FRECCE MASSIME NETTE TRAVE "T2"-L=60,00 m - FRECCE MASSIME NETTE
FRECCIA FRECCIA
PUNTO ASCISSA [mm] PUNTO ASCISSA [mm]
[m] PESI PERMANENTI | TRAFFICO [m] PESI PERMANENTI | TRAFFICO
PROPRI PORTATI VEICOLARE PROPRI PORTATI VEICOLARE
1 (appoggio A) 0,00 0,00 0,00 0,00 1 (appoggio A) 0,00 0,00 0,00 0,00
2 (mezzeria) 30,00 225,52 30,85 69,10 2 (mezzeria) 30,00 222,25 29,66 56,34
3 (appoggio B) 60,00 0,00 0,00 0,00 3 (appoggio B) 60,00 0,00 0,00 0,00
TRAVE "T3"-1=60,00 m - FRECCE MASSIME NETTE TRAVE "T4" - L=60,00 m - FRECCE MASSIME NETTE
FRECCIA FRECCIA
PUNTO ASCISSA [mm] PUNTO ASCISSA [mm]
[m] PESI PERMANENTI [ TRAFFICO [m] PESI PERMANENTI | TRAFFICO
PROPRI PORTATI VEICOLARE PROPRI PORTATI VEICOLARE
1 (appoggio A) 0,00 0,00 0,00 0,00 1 (appoggio A) 0,00 0,00 0,00 0,00
2 (mezzeria) 30,00 222,24 29,66 50,99 2 (mezzeria) 30,00 225,53 30,86 50,17
3 (appoggio B) 60,00 0,00 0,00 0,00 3 (appoggio B) 60,00 0,00 0,00 0,00

Viene prevista una contromonta di valore pari alla deformazione indotta dai carichi permanenti di
fase 1 e fase 2 oltre il 25% della deformazione indotta dai carichi accidentali.
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Nella tabella successiva viene considerato il valore della contromonta considerando i valori
massimi delle frecce calcolate per le diverse travate (per I'aliquota di contromonta dovuta al carico
accidentale da traffico veicolare € stato considerato il 25% del valore massimo tra le corrispondenti
frecce nette delle diverse travi):

TRAVE "T1" - L=60,00 m - CONTROMONTA TRAVE 2" - L=60,00 m - CONTROMONTA
CONTROMONTA CONTROMONTA
ASCISSA ASCISSA
PUNTO ] PESI PERMANEN]I':HMITRAFFICO PUNTO [m] PESI PERMANEN1['ImMITRAFFICO
TOTALE TOTALE
PROPRI PORTATI | VEICOLARE PROPRI PORTATI | VEICOLARE
1 (appoggio A) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 (appoggio A) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 (mezzeria) 22,50 225,52 30,85 17,27 273,64 2 (mezzeria) 22,50 222,25 29,66 17,2 269,18
3 (appoggio B) 45,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3 (appoggio B) 45,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TRAVE "T3" - L=60,00 m - CONTROMONTA TRAVE "T4" - L=60,00 m - CONTROMONTA
CONTROMONTA CONTROMONTA
ASCISSA ASCISSA
PUNTO [m] PESI PERMANEN'I[':nn‘]TRAFFICO PUNTO [m] PESI PERMANEN'I['ImMITRAFFICO
TOTALE TOTALE
PROPRI PORTATI | VEICOLARE PROPRI PORTATI | VEICOLARE
1 (appoggio A) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 (appoggio A) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 (mezzeria) 22,50 222,24 29,66 17,27 269,17 2 (mezzeria) 22,50 22553 30,86 17,27 273,65
3 (appoggio B) 45,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3 (appoggio B) 45,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

21 SOLETTAED EFFETTI LOCALI - VALUTAZIONE DELLE AZIONI SOLLECITANTI

Lo studio degli effetti locali della soletta & stato eseguito mediante una schematizzazione a trave
appoggiata in corrispondenza delle travi principali considerando, a secondo della posizione del
carico accidentale, una opportuna larghezza collaborante tenendo conto di una diffusione a 45°
degli sforzi attraverso la pavimentazione e la soletta.

21.1 ANALISI DEI CARICHI

Il peso proprio della soletta e quello dei permanenti portati vengono di seguito dettagliatamente
descritti. Per tali carichi si assume una deformazione cilindrica della soletta ovvero si trascura il
contributo dovuto ai momenti nella direzione parallela all’asse dell'impalcato.

Per i carichi mobili si & considerato, oltre ai carichi prescritti per le verifiche globali, sia un solo
mezzo (1a con due file di tre ruote che una sola fila di tre ruote di tale carico nelle posizioni di volta
in volta piu gravose per gli elementi considerati.

Il peso proprio delle lastre prefabbricate e del getto della soletta viene portato dalle sole lastre
prefabbricate mentre le sollecitazioni dovute ai permanenti portati ed agli accidentali gravano sulla
soletta completa.

21.1.1 PESO PROPRIO DELLA SOLETTA E CARICHI PERMANENTI PORTATI

Per il calcolo delle azioni sollecitanti flettenti e taglianti si considerano i seguienti carichi
permanenti riportati di seguito in dettaglio:

- Peso proprio di soletta, dalle e cordoli

- Peso proprio della pavimentazione stradale
- Peso proprio delle barriere guard — rail

- Peso prprio delle velette laterali

A. PESO PROPRIO DELLA SOLETTA

Spessore della soletta 0,30 [m]
Peso per unita di superficie della soletta 7,50 [kN/m?
B. PESO PROPRIO DEI CORDOLI

Spessore del singolo cordolo 0,16 [m]
Peso per unita di superficie del singolo cordolo 4,00 [kN/m?

C. PESO PROPRIO DELLA PAVIMENTAZIONE STRADALE

Spessore medio della pavimentazione stradale 0,175 [m]
Peso per unita di volume della pavimentazione stradale 22,00 [kN/m?3]
Peso per unita di superficie della pavimentazione stradale 3,85 [kN/m?

D. PESO PROPRIO DELLE BARRIERE GUARD RAIL
Peso per unita di lunghezza della singola barriera guard rail 2,00 [kN/m]

E. PESO PROPRIO DELLE VELETTE

Altezza della singola veletta 0,56 [m]
Spessore della singola veletta 0,05 [m]
Peso per unita di lunghezza della singola v eletta 0,70 [kN/m]
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21.1.2 CARICHI ACCIDENTALI DA TRAFFICO

Il carico mobile € stato schematizzato, come previsto dal D.M. 17.01.2018, da un doppio asse
tandem di peso globale pari a 600,00 KN. L'impronta a terra di ciascuna delle quattro ruote &
rappresentata da un quadrato di lato 40 cm; supponendo una diffusione delle pressioni a 45° fino
piano baricentrico della soletta tale impronta assumera le dimensioni di un quadrato di lato pari 70
cm. |l passo longitudinale fra ciascun asse € pari a 1,20 m mentre quello trasversale fra ciascuna
ruota € pari a 2,00 m. Tale carico deve essere posizionato su di una corsia convenzionale di 3,00
m di larghezza.

Carico tandem 2 Qix
Qil @ ik
ik i 1 m—
o5 8 8
= = et Q1k=300 kN Tondem :I
2.0 Corsia n. 1 b 2 B —
] . 05 Ehu- 9 kN/m >0.50 m*
B 8 —
21_ Tandem E]
m = 05 Cores - Q2¢=200 kN |
2.0 orsia n. 5
= 2,5 kN/
. w0 Gax= 2.8 kN Y
0,40
= m 05 . Q3¢=100 kN
2,0 Corsia n. 3 B s =
m m {05 Shrsph NI 7 2
7 S
Area rimanente q;=2,5 kN/m?
Schema di carico 1 (dimensioni in [m]) Rerw=2 0 m

21.1.3 URTO DA AUTOVEICOLO SULLA BARRIERA GUARD RAIL
L’azione data dall’'urto di veicoli in svio € valutabile posizionando un’azione di 100,00 kN a 1,00 m
di altezza rispetto allo strato di bitumato e diffusa su una larghezza pari a 50 cm.
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21.2  CALCOLO DELLE AZIONI SOLLECITANTI — SEZIONE DI SPICCATO DELLO SBALZO
21.2.1 PESO PROPRIO E CARICHI PERMANENTI PORTATI

Nellimmagine seguente & riportata la disposizione dei pesi propri € dei carichi permanenti portati
sulla sezione trasversale della soletta:

138138 . . 38138
PESO PROPRIO PESO PROPRIO PESO PROPRIO PESO PROPRIO
VELETTA BARRIERA BARRIERA VELETTA
[ |PESOPROPRIO CORDOLO PESOPROPRIOCORDOLO | |
| PESG PROPRIC PAVIMENTAZIONE \
\ PESU PROPRIO SOLETTA |
i) i) A i)
75 | 75 73| 75
150 300 ‘ 300 ‘ 300 150
| 1200 |

Nel diagramma successivo € ripoprtato 'andamento del momento flettente dovuto al peso proprio
della soletta:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 20181110_SOLETTA - X
ne Draw Select Assign Apalyze Display Design Options Tools Help
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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Nel diagramma successivo € ripoprtato 'andamento del taglio dovuto al peso proprio della soletta:

5 $AP2000 v15,1.0 Ultimate - 20121110_SOLETTA - X
Fle Edit View Define Draw Select Assign Apalyze Display Design Options Tools Help
Dv& Hfjnk\ ZBlr Qe e e | ®yxeyvmes 4 I E X DX ISR

: Wi G- Depliig e LA SR B P -T- .' SETRE o Y -

Jl sl.uh-mzzuh,mnmum =

o4
[}
Bl
=
L 2 | 3 o)
X4 3 = 3 &
X
e

)//

P
38,09 }
34.64 ‘[
3118 [
|

—1

i
34 64 ‘[

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

Nel diagramma successivo € ripoprtato I'andamento del momento flettente dovuto ai carichi
permanenti portati:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 20181110_SOLETTA - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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Nel diagramma successivo € ripoprtato 'andamento del taglio dovuto ai carichi permanenti portati:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 20181110_SOLETTA - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

Nella sezione di appoggio (spiccato dello sbalzo) le sollecitazioni provocate dal peso proprio e dai
carichi permanenti, applicati secondo lo schema riportato precedentemente, risultano pari a:

Peso proprio della soletta

*  Mpp=-25,98 KNm/m

e Vpp=34,64 kN/m

Carichi permanenti portati

*  Mperm=-6,16 KNm/m

*  Veerm = 7,84 KN/m
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21.2.2 CARICHI ACCIDENTALI DA TRAFFICO

Al fine di determinare i valori massimi delle azioni sollecitanti sulla sezione di spiccato dello sbalzo
e stata considerata una distribuzione dei carichi accidentali da traffico come riportato nelle
immagini successive. Per quanto concerne i carichi concentrati le sollecitazioni sono ottenute
come se il carico prodotto dalle impronte fosse distribuito su una striscia continua che diffonde i
suoi effetti nel piano a 45° (assunzione giustificata da precedenti e piu approfonditi studi analoghi,
con modellazione della soletta a piastra). Risulta una striscia collaborante di soletta pari a 3,35 m.
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All'effetto dei carichi accidentali da traffico concentrati si aggiunge I'effetto dei carichi accidentali da
traffico distribuiti, disposti come nellimmagine successiva:

75_J__75 225

150 300 300 300 150
| 1200 | |
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Nel diagramma successivo € ripoprtato I'andamento del momento flettente dovuto ai carichi
accidentali da traffico concentrati:
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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Nel diagramma successivo € ripoprtato 'andamento del taglio dovuto ai carichi accidentali da
traffico concentrati:
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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Nel diagramma successivo € ripoprtato I'andamento del momento flettente dovuto ai carichi
accidentali da traffico distribuiti:
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Nel diagramma successivo € ripoprtato 'andamento del taglio dovuto ai carichi accidentali da
traffico distribuiti:
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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Nella sezione di appoggio (spiccato dello sbalzo) le sollecitazioni provocate dai carichi accidentali
da traffico, applicati secondo lo schema riportato precedentemente, risultano pari a:

¢ Macc=-165,00/3,35 - 2,53 = -51,78 KNm/m

*  Vacc =300,00/ 3,35 + 6,75 = 96,30 kN/m

21.2.3 URTO DA AUTOVEICOLO IN SVIO

Il momento flettente generato dall’'urto sugli elementi di sicurvia viene trasmesso dai montanti alla
soletta. Considerando in analogia con quanto fatto per i carichi mobili che sulla sezione di verifica
insista una sovrapposizione degli effetti di due montanti, posti ad interasse di 1,50 m, e che ogni
singolo montante abbia influenza su una striscia di circa 1,50 m di soletta nella sezione di
appoggio, si calcola un momento flettente nella sezione di spiccato dello sbalzo pari a:

*  Myrro=-100x 1,26 / 1,50 = -84,00 kKNm/m
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21.3  CALCOLO DELLE AZIONI SOLLECITANTI — SEZIONE IN CAMPATA
21.3.1 PESO PROPRIO E CARICHI PERMANENTI PORTATI

Nellimmagine seguente & riportata la disposizione dei pesi propri € dei carichi permanenti portati
sulla sezione trasversale della soletta:

138138 . . 38138
PESO PROPRIO PESO PROPRIO PESO PROPRIO PESO PROPRIO
VELETTA BARRIERA BARRIERA VELETTA
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\ PESU PROPRIO SOLETTA |
i) i) A i)
75 | 75 73| 75
150 300 ‘ 300 ‘ 300 150
| 1200 |

Nel diagramma successivo € ripoprtato 'andamento del momento flettente dovuto al peso proprio
della soletta:
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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Nel diagramma successivo € ripoprtato 'andamento del taglio dovuto al peso proprio della soletta:
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

Nel diagramma successivo € ripoprtato I'andamento del momento flettente dovuto ai carichi
permanenti portati:
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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Nel diagramma successivo € ripoprtato 'andamento del taglio dovuto ai carichi permanenti portati:
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

Nella sezione di mezzeria della campata (campata centrale) le sollecitazioni provocate dal peso
proprio e dai carichi permanenti, applicati secondo lo schema riportato precedentemente, risultano
pari a:

Peso proprio della soletta

*  Mpp=10,37 kKNm/m

*  Vep=0,00 KN/m

Carichi permanenti portati

*  Mperm= 2,09 kKNm/m

e Vperm = 0,00 kN/m

In corrispondenza degli appoggi intermedi le sollecitazioni provocate dal peso proprio e dai carichi
permanenti, applicati secondo lo schema riportato precedentemente, risultano pari a:

Peso proprio della soletta

e Mpp=-15,61 KNm/m

e Vpp=34,64 kN/m

Carichi permanenti portati

*  Mperm=-2,24 KNm/m

*  Vperm = 5,78 KN/m
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21.3.2 CARICHI ACCIDENTALI DA TRAFFICO
Al fine di determinare i valori massimi delle azioni sollecitanti sulla sezione di mezzeria delle

Y

campate interne & stata considerata una distribuzione dei carichi accidentali da traffico come
riportato nelle immagini successive. Per quanto concerne i carichi concentrati le sollecitazioni sono
ottenute come se il carico prodotto dalle impronte fosse distribuito su una striscia continua che
diffonde i suoi effetti nel piano a 45° (assunzione giustificata da precedenti e piu approfonditi studi
analoghi, con modellazione della soletta a piastra). Risulta una striscia collaborante di soletta pari

a 3,25 m.
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All'effetto dei carichi accidentali da traffico concentrati si aggiunge I'effetto dei carichi accidentali da
traffico distribuiti, disposti come nell'immagine successiva:

| 375 300
________ N Y EE—
5 | 75
150 300 300 300 150
| 1200 | |
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO
Nel diagramma successivo € ripoprtato I'andamento del momento flettente dovuto ai carichi
accidentali da traffico concentrati:
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Nel diagramma successivo € ripoprtato 'andamento del taglio dovuto ai carichi accidentali da
traffico concentrati:
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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Nel diagramma successivo € ripoprtato I'andamento del momento flettente dovuto ai carichi
accidentali da traffico distribuiti:
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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Nel diagramma successivo € ripoprtato 'andamento del taglio dovuto ai carichi accidentali da
traffico distribuiti:
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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Nella sezione di mezzeria della campata le sollecitazioni provocate dai carichi accidentali da
traffico, applicati secondo lo schema riportato precedentemente, risultano pari a:

*  Macc=75,18/3,25 + 6,80 = 29,93 kKNm/m

e Vacc =0,00 kN/m

In corrispondenza degli appoggi intermedi le sollecitazioni provocate dai carichi accidentali da
traffico, applicati secondo lo schema riportato precedentemente, risultano pari a:

*  Macc=-165,00/ 3,25 — 4,40 = -55,16 kNm/m

¢ Vacc = 300,00/ 3,25 + 13,50 = 105,81 kN/m
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21.4  CALCOLO DELLE AZIONI SOLLECITANTI — SEZIONE DI APPOGGIO
21.4.1 PESO PROPRIO E CARICHI PERMANENTI PORTATI

Nellimmagine seguente & riportata la disposizione dei pesi propri € dei carichi permanenti portati
sulla sezione trasversale della soletta:

138138 . . 38138
PESO PROPRIO PESO PROPRIO PESO PROPRIO PESO PROPRIO
VELETTA BARRIERA BARRIERA VELETTA
[ |PESOPROPRIO CORDOLO PESOPROPRIOCORDOLO | |
| PESG PROPRIC PAVIMENTAZIONE \
\ PESU PROPRIO SOLETTA |
i) i) A i)
75 | 75 73| 75
150 300 ‘ 300 ‘ 300 150
| 1200 |

Nel diagramma successivo € ripoprtato 'andamento del momento flettente dovuto al peso proprio
della soletta:
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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Nel diagramma successivo € ripoprtato 'andamento del taglio dovuto al peso proprio della soletta:
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

Nel diagramma successivo € ripoprtato I'andamento del momento flettente dovuto ai carichi
permanenti portati:
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]
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Nel diagramma successivo € ripoprtato 'andamento del taglio dovuto ai carichi permanenti portati:
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

Nella sezione di mezzeria della campata (campata centrale) le sollecitazioni provocate dal peso
proprio e dai carichi permanenti, applicati secondo lo schema riportato precedentemente, risultano
pari a:

Peso proprio della soletta

*  Mpp=10,37 kKNm/m

*  Vep=0,00 KN/m

Carichi permanenti portati

*  Mperm= 2,09 kKNm/m

e Vperm = 0,00 kN/m

In corrispondenza degli appoggi intermedi le sollecitazioni provocate dal peso proprio e dai carichi
permanenti, applicati secondo lo schema riportato precedentemente, risultano pari a:

Peso proprio della soletta

e Mpp=-15,61 KNm/m

e Vpp=34,64 kN/m

Carichi permanenti portati

*  Mperm=-2,24 KNm/m

*  Vperm = 5,78 KN/m
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21.4.2 CARICHI ACCIDENTALI DA TRAFFICO

Al fine di determinare i valori massimi delle azioni sollecitanti sulla sezione di mezzeria delle
campate interne & stata considerata una distribuzione dei carichi accidentali da traffico come
riportato nelle immagini successive. Per quanto concerne i carichi concentrati le sollecitazioni sono
ottenute come se il carico prodotto dalle impronte fosse distribuito su una striscia continua che
diffonde i suoi effetti nel piano a 45° (assunzione giustificata da precedenti e piu approfonditi studi

analoghi, con modellazione della soletta a piastra). Risulta una striscia collaborante di soletta pari

a 3,25 m.
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All'effetto dei carichi accidentali da traffico concentrati si aggiunge I'effetto dei carichi accidentali da
traffico distribuiti, disposti come nellimmagine successiva:
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by

Nel diagramma successivo € ripoprtato I'andamento del momento flettente dovuto ai carichi
accidentali da traffico concentrati:

x SAP2000 v15.1.0 Ultimate - 20181110_SOLETTA - X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

Dg 8@ oo /ErRaeeaa Wy yenaes ¢ B G- XBEXICERIBIZE inftt -

iph il (Depiser dir sHle Be @R Lo ey i T8 SNy BER G

EJK Moment 3-3 Diagram (TRAFFICO3-CONQ) |
ik

N

N

JREA

-140.93

=+ X =&

7769

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

by

Nel diagramma successivo € ripoprtato 'andamento del taglio dovuto ai carichi accidentali da
traffico concentrati:

3¢ sAP2000 v15.1.0 Utimate - 20181110_SOLETTA

- X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help
D H2oel/ZBElrAaeqq W dy ey vme o3 5EM G XBOXIYERIBIE infttod-
fnf, 1l (Deliyer)l gl eMeFe YR vy el n i Tl - XY ER G
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

MANDATARIA: MANDANTI:

STUDIO CORONA []'F SIEE ig LAN €ec Sy, JERCIE Pagina 250 di 287



LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

by

Nel diagramma successivo € ripoprtato I'andamento del momento flettente dovuto ai carichi
accidentali da traffico distribuiti:

B 5AP2000 v15.1.0 Uttimate - 20181110_SOLETTA - X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

DgE2acZBlrNaeaqq W@y eyzvmes ¢ BN A BEX S ZRIBIE infttod-
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EJK Moment 3-3 Diagram (TRAFFICO 3 - DISTR) |
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Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

by

Nel diagramma successivo € ripoprtato 'andamento del taglio dovuto ai carichi accidentali da
traffico distribuiti:

3¢ sAP2000 v15.1.0 Utimate - 20181110_SOLETTA

- X
Fle Edit View Define Dpaw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help
‘DaE@ac/ErAaqeaeW@yernw@e ¢33 G XBEOXIYZRIBE ottt -
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EJK Shear Force 2-2 Diagram (TRAFFICO 3-DISTR) | =
T
u
\
o
W
54
El
a
4 2
bl o
H 2
i g Z s

B P A
s £ ol
>

Right Click on any Frame Element for detailed diagram €| % feosa  kumc -]

MANDATARIA: MANDANTI:

I].F o * poTT GEO Pagina 251 di 287



LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
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Nella sezione di mezzeria della campata le sollecitazioni provocate dai carichi accidentali da
traffico, applicati secondo lo schema riportato precedentemente, risultano pari a:

*  Macc=77,69/3,25 + 5,52 = 29,42 KNm/m

e Vacc =0,00 kN/m

In corrispondenza degli appoggi intermedi le sollecitazioni provocate dai carichi accidentali da
traffico, applicati secondo lo schema riportato precedentemente, risultano pari a:

*  Macc=-43,36/ 3,25 — 5,53 = -48,89 kNm/m

* Vacc =327,40/3,25 + 14,12 = 114,86 kN/m
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21.5 RIEPILOGO DELLE AZIONI SOLLECITANTI

Nelle tabelle successive si riportano per ciascuna sezione di verifica i valori caratteristici delle

azioni flettenti e taglianti sulle differenti sezioni di verifica:

| AZIONI FLETTENTI SOLLECITANTI - VALORI CARATTERISTICI

SPICCATO MEZZERIA APPOGGI
CARICO SBALZO CAMPATE INTERMEDI
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
Peso proprio della soletta -25,98 10,37 -15,91
Carichi permanenti portati -6,16 2,09 -2,24
Carichi accidentali da traffico -51,78 29,93 -55,16
Urto da autov eicolo in fase di svio -84,00 0,00 0,00
AZIONI TAGLIANTI SOLLECITANTI - VALORI CARATTERISTICI
SPICCATO MEZZERIA APPOGGI
CARICO SBALZO CAMPATE INTERMEDI
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Peso proprio della soletta 34,64 0,00 34,64
Carichi permanenti portafi 7,48 0,00 5,78
Carichi accidentali da traffico 96,30 0,00 114,86
Urto da autov eicolo in fase di svio 0,00 0,00 0,00

Nelle tabelle successive € riportata la determinazione delle azioni flettenti di calcolo per ciascuna

sezione di verifica e per le differenti combinazioni di carico considerate:

| AZIONI FLETTENTI DI CALCOLO - COMBINAZIONE ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - QUASI PERMANENTE

SPICCATO MEZZERIA APPOGGI
CARICO Y 1] SBALZO CAMPATE INTERMEDI
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
Peso proprio della soletta - 1,00 -25,98 10,37 -15,91
Carichi permanenti portai - 1,00 -6,16 2,09 -2,24
Carichi accidentali da traffico - 0,00 0,00 0,00 0,00
Urto da autov eicolo in fase di svio - 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTALE -32,14 12,46 -18,15
AZIONI FLETTENTI DI CALCOLO - COMBINAZIONE ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - FREQUENTE
SPICCATO MEZZERIA APPOGGI
CARICO Y 1] SBALZO CAMPATE INTERMEDI
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
Peso proprio della soletta - 1,00 -25,98 10,37 -15,91
Carichi permanenti portafi - 1,00 -6,16 2,09 -2,24
Carichi accidentali da traffico - 0,75 -38,84 22,45 -41,37
Urto da autov eicolo in fase di svio - 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTALE -70,98 34,91 -59,52

AZIONI FLETTENTI DI CALCOLO - COMBINAZIONE ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - CARATTERISTICA

SPICCATO MEZZERIA APPOGGI
CARICO Y U] SBALZO CAMPATE INTERMEDI

[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
Peso proprio della soletta - 1,00 -25,98 10,37 -15,91
Carichi permanenti portafi - 1,00 -6,16 2,09 -2,24
Carichi accidentali da traffico - 1,00 -51,78 29,93 -55,16
Urto da autov eicolo in fase di svio - 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTALE -83,92 42,39 -73,31

MANDATARIA: MANDANTI:

Pagina 253 di 287

‘ STUDIO CORONA I]‘F



LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

| AZIONI FLETTENTI DI CALCOLO - COMBINAZIONE ALLO STATO LIMITE ULTIMO - STR

SPICCATO MEZZERIA APPOGGI
CARICO Y U] SBALZO CAMPATE INTERMEDI
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
Peso proprio della soletta 1,35 1,00 -35,07 14,00 -21,48
Carichi permanenti portafi 1,50 1,00 -9,24 3,14 -3,36
Carichi accidentali da traffico 1,35 1,00 -69,90 40,41 -74,47
Urto da autov eicolo in fase di svio 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTALE -114,22 57,54 -99,30
AZIONI FLETTENTI DI CALCOLO - COMBINAZIONE ALLO STATO LIMITE ULTIMO - ECCEZIONALE |
SPICCATO MEZZERIA APPOGGI
CARICO Y Y SBALZO CAMPATE INTERMEDI
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
Peso proprio della soletta 1,00 1,00 -25,98 10,37 -15,91
Carichi permanenti portai 1,00 1,00 -6,16 2,09 -2,24
Carichi accidentali da traffico 1,00 1,00 -51,78 29,93 -55,16
Urto da autov eicolo in fase di svio 1,00 1,00 -84,00 0,00 0,00
TOTALE -167,92 42,39 -73,31

Nelle tabelle successive € riportata la determinazione delle azioni flettenti di calcolo per ciascuna

sezione di verifica e per le differenti combinazioni di carico considerate:

| AZION|I TAGLIANTI DI CALCOLO - COMBINAZIONE ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - QUASI PERMANENTE |

SPICCATO MEZZERIA APPOGGI
CARICO Y 1] SBALZO CAMPATE INTERMEDI
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Peso proprio della soletta - 1,00 34,64 0,00 34,64
Carichi permanenti portai - 1,00 7,48 0,00 578
Carichi accidentali da traffico - 0,00 0,00 0,00 0,00
Urto da autov eicolo in fase di svio - 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTALE 42,12 0,00 40,42
AZIONI TAGLIANTI DI CALCOLO - COMBINAZIONE ALLO STATO LIMITE DI ESERCIZIO - FREQUENTE |
SPICCATO MEZZERIA APPOGGI
CARICO Y 1] SBALZO CAMPATE INTERMEDI
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Peso proprio della soletta - 1,00 34,64 0,00 34,64
Carichi permanenti portafi - 1,00 7,48 0,00 5,78
Carichi accidentali da traffico - 0,75 72,23 0,00 86,15
Urto da autov eicolo in fase di svio - 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTALE 114,35 0,00 126,57

AZION|I TAGLIANTI DI CALCOLO - COMBINAZIONE ALLO STATO LIMI

TE DI ESERCIZIO - CARATTERISTICA |

SPICCATO MEZZERIA APPOGGI
CARICO Y U] SBALZO CAMPATE INTERMEDI

[kN/m] [kN/m] [kN/m]

Peso proprio della soletta - 1,00 34,64 0,00 34,64
Carichi permanenti portafi - 1,00 7,48 0,00 5,78

Carichi accidentali da traffico - 1,00 96,30 0,00 114,86
Urto da autov eicolo in fase di svio - 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTALE 138,42 0,00 155,28
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| AZIONI TAGLIANTI DI CALCOLO - COMBINAZIONE ALLO STATO LIMITE ULTIMO - STR |

SPICCATO MEZZERIA APPOGGI
CARICO Y Y SBALZO CAMPATE INTERMEDI
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Peso proprio della soletta 1,35 1,00 46,76 0,00 46,76
Carichi permanenti portafi 1,50 1,00 11,22 0,00 8,67
Carichi accidentali da traffico 1,35 1,00 130,01 0,00 155,06
Urto da autov eicolo in fase di svio 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTALE 187,99 0,00 210,50
AZIONI TAGLIANTI DI CALCOLO - COMBINAZIONE ALLO STATO LIMITE ULTIMO - ECCEZIONALE
SPICCATO MEZZERIA APPOGGI
CARICO Y Y SBALZO CAMPATE INTERMEDI
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Peso proprio della soletta 1,00 1,00 34,64 0,00 34,64
Carichi permanenti portati 1,00 1,00 7,48 0,00 5,78
Carichi accidentali da traffico 1,00 1,00 96,30 0,00 114,86
Urto da autov eicolo in fase di svio 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
TOTALE 138,42 0,00 155,28
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22 SOLETTA ED EFFETTI LOCALI - VERIFICHE STRUTTURALI
221 SEZIONE DI SPICCATO DELLO SBALZO — VERIFICHE STRUTTURALI

22.1.1 SEZIONE E ARMATURA DI VERIFICA

La sezione di verifica € rettangolare con base pari a 100 cm e altezza pari a 30 cm.
L’armatura trasversale € costituita da:

*  216/20 + ©@12/20 superiori

s @16/20 inferiori

L’armatura a taglio & costituita da spille ©@12/20x20.

Il copriferro minimo netto &€ assunto pari a 30 mm.

22.1.2 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI LIMITAZIONE DELLE TENSIONI

Combinazione SLE — Quasi Permanente

Il momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = -32,14 KNm.

7 Verifica C.A. S.LU. - File - x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
DS
Titolo : “ | ~Tipo Sezione ——————————
& Rettan.re O Trapezi
N* strati barre |3 Zooml OaT O} Circolare
N° | blem] [ hiem] | N | As [cne] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1 | 100 20 | 1 10,05 3.8
2 5.65 3.6
3 10,05 26,2
—G ~P.to A . N 1 hl 1
o | A . i |
SLU. =1 Metodo n ® Centro () Baricentro cls
IO
b
O Coord.[cm]
LIPS I N R [. 2
/ ateriali o
[ BasoC | [ c32/40 |
Eo BTSN v B v | o FEE
f s C
vt (800 e oo [BB8H] | o [ggas  Wemm?
E f ¢ Verifica
s (20020001 /v e (8321 __ Veifica_ |
E /B - fcc," fct:l- I? £ 0.4422 L. N” iterazioni: l:l
Eyd [ 225 5%, Ooam[12.25] | 4 954 em
Ts.edn| 255 [Nimme  Teo[0.7333] | g9 wid 03178
I~ Precompresso
Tet| 2114 5 09372

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

e 0c=2,53 NNmm? < 0,45 fx = 14,94 N/mm?

s 0s=69,52 NNmm? < 0,80 fykx = 360,00 N/'mm?
La verifica risulta soddisfatta.
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Combinazione SLE — Frequente
Il momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = 70,98 KNm.

7 Verifica C.A. S.LU. - File - x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
DS
Titolo - ‘ | —gpo Sezione or -
Rettan.re rapezi
N* strati barre |3 Zooml OaT O} Circolare
N° | blem] [ hiem] | N | As [cne] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1 | 100 20 | 1 10,05 3.8
2 5.65 3.6
3 10,05 26.2
— € ollecil ani ~P.to A N 1 hl 1
o | A . i |
SLU. =1 Metodo n ® Centro () Baricentro cls
IO
b
O Coord.[cm]

/ ateriali
[ BasoC | [ c32/40 |

2]
H/mm? E3c:u- 195.3 NAmm
E; [Z000000) 1 /v o [IEE2]] % Verifica |

E /B - fcc," fct:l- I? £ 0.9767 L. N” iterazioni: l:l

H

Bopd [ 2.25 |g, Oc.adm| 12.25 d 26.4 cm
G, adm N/mm®  Teo[0.7333] |, gaq wd 03178
Tel| 2,114 s 09372 [~ Precompresso

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

s 0c=6,07 NNmm? < 0,45 fcx = 14,94 N/mm?

s 0s=195,30 Nmm? < 0,80 fyx = 360,00 N/mm?
La verifica risulta soddisfatta.

oo g2

€. [N
'y (SO0
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1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Combinazione SLE — Rara
Il momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = -83,92 kNm.

7 Verifica C.A. S.LU. - File - x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
===
Titolo : “ | ~ Tipo Sezione
& Rettan.re O Trapezi
N* strati barre |3 Zooml OaT O} Circolare
N° | blem] [ hiem] | N | As [cne] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1 | 100 20 | 1 10,05 3.8
2 5.65 3.6
3 10,05 26,2
— € ollecil S ~P.to A N 1 hl 1
o | A . i |
SLU. =1 Metodo n ® Centro () Baricentro cls
IO
b
O Coord.[cm]

/ ateriali
[ BasoC | [ c32/40 |

2]
H/mm? E3c:u- 2309 NAmm
E; [Z000000) 1 /v o [IEE2]] % Verifica |

E /B - fcc," fct:l- I? £ 1,155 L. N” iterazioni: l:l

H

Bopd [ 2.25 |g, Oc.adm| 12.25 d 26.4 cm
G, adm N/mm®  Teo[0.7333] |, gaq wd 03178
Tel| 2,114 s 09372 [~ Precompresso

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

* 0c=7,17 NNmm? < 0,60 fex = 19,92 N/mm?

s 0s=230,90 Nmm? < 0,80 f = 360,00 N/mm?
La verifica risulta soddisfatta.

oo g2

€. [N
'y (SO0
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22.1.3 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE — COMBINAZIONE QUASI PERMANENTE

Geometriadellasezione |
Altezza della sezione h 300 [mm]
Larghezza della sezione b 1000|[mm]
Altezza utile della sezione d 262|[mm]
Distanza tra asse armatura e lembo compresso d' 38| [mm]
Ricoprimento dell'armatura c 30{[mm]
Armatura tesa ordinaria

Numero di ferri tesi presenti nella sezione n, 5|[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione o 16][mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione Ay 1005 [mn¥]
Armatura tesa di infittimento

Numero di ferri tesi presenti nella sezione N, 5{[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione Q» 12| [mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione A 2 565 [mn?]
Caratteristiche dei materiali

Resistenza caratteristica cilindrica dal calcestruzzo fo, [MPa]
Resistenza a trazione media del calcestruzzo foim 3,1 [MPq]
Modulo di elasticita del calcestruzzo Enm 33643 [MPa]
Resistenza a snervamento dell'acciaio f i 450 [MPa]
Modulo di elasticita dell'acciaio E 210000|[MPa]

DETERMINAZIONE DELL'AMPIEZZA DELLE FESSURE

Tensione nellarmatura tesa considerando la sezione fessurata o, 88,45|[MPa]
Asse neutro della sezione X 83,9][mm]
Tipo e durata dei carichi applicati Lunga ¥
Coefficiente di omogeneizzazione O 6,24 [-]
Area totale delle armature presenti nella zona tesa A, 1571 [mnv]
Area efficace tesa di calcestruzzo A eiin 95000 [mmr?]
Ao 72033 [mm?]
A s 150000 [mm?]
A, et min 72033 [mn¥]
Rapporto tra l'area di acciaio teso e quella di calcestruzzo teso Ppeit 0,02181 [-]
Resistenza efficace media del calcestruzzo fteft 3,1 [MPa]
Fattore di durata del carico K, 0,4 [-]
Differenza tra la deformazione nell'acciaio e nel cls [&m&mlmin ~ 0,000253 [-]

[EsmEomloaic. 05000114 [-]
[Esm-Ecm] 0,000253 [-]

Spaziatura tra le barre (calcolata tra i baricentri dei ferri) s [mm]

Diametro equivalente delle barre Qq 14,29 [mm]

Spaziatura massima di riferimento S maxif 185,7143 [mm]
Coefficienti k per il calcolo dell'ampiezza di fessurazione K, 0,800][-]

k, 0,500][-]

K, 3,400][-]

K, 0,425][-]
Distanza massima tra le fessure S, maxi 213 [mm]

S, max2 281 [mm]

S, max 213 [mm]
Ampiezza limite delle fessure per la combinazione di calcolo pertinente W ;. [mm]
Ampiezza delle fessure (di calcolo) W, [mm]
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VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

22.1.4 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE — COMBINAZIONE FREQUENTE

Geometriadellasezione |
Altezza della sezione h 300 [mm]
Larghezza della sezione b 1000|[mm]
Altezza utile della sezione d 262|[mm]
Distanza tra asse armatura e lembo compresso d' 38| [mm]
Ricoprimento dell'armatura c 30{[mm]
Armatura tesa ordinaria

Numero di ferri tesi presenti nella sezione n, 5|[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione o 16][mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione Ay 1005 [mn¥]
Armatura tesa di infittimento

Numero di ferri tesi presenti nella sezione N, 5{[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione Q» 12| [mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione A 2 565 [mn?]
Caratteristiche dei materiali

Resistenza caratteristica cilindrica dal calcestruzzo fo, [MPa]
Resistenza a trazione media del calcestruzzo foim 3,1 [MPq]
Modulo di elasticita del calcestruzzo Enm 33643 [MPa]
Resistenza a snervamento dell'acciaio f i 450 [MPa]
Modulo di elasticita dell'acciaio E 210000|[MPa]

DETERMINAZIONE DELL'AMPIEZZA DELLE FESSURE

Tensione nellarmatura tesa considerando la sezione fessurata o, 195,3|[MPa]
Asse neutro della sezione X 83,9][mm]
Tipo e durata dei carichi applicati Lunga ¥
Coefficiente di omogeneizzazione O 6,24 [-]
Area totale delle armature presenti nella zona tesa A, 1571 [mnv]
Area efficace tesa di calcestruzzo A eiin 95000 [mmr?]
Ao 72033 [mm?]
A s 150000 [mm?]
A, et min 72033 [mn¥]
Rapporto tra l'area di acciaio teso e quella di calcestruzzo teso Ppeit 0,02181 [-]
Resistenza efficace media del calcestruzzo fteft 3,1 [MPa]
Fattore di durata del carico 0,4 [-]
Differenza tra la deformazione nell'acciaio e nel cls [&m &mlmin  0,000558 [-]
[ssm-scm]calc. 0,000622 [-]
[Esm-Ecm] 0,000622 [-]
Spaziatura tra le barre (calcolata tra i baricentri dei ferri) s [mm]
Diametro equivalente delle barre Qq 14,29 [mm]
Spaziatura massima di riferimento S maxif 185,7143 [mm]
Coefficienti k per il calcolo dell'ampiezza di fessurazione K, 0,800][-]
k, 0,500} [-]
K, 3,400([-]
K, 0,425][-]
Distanza massima tra le fessure S, maxi 213 [mm]
S, max2 281 [mm]
S, max 213 [mm]
Ampiezza limite delle fessure per la combinazione di calcolo pertinente W ;. [mm]
Ampiezza delle fessure (di calcolo) W, [mm]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

22.1.5 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER PRESSOFLESSIONE — COMBINAZIONE STR
I momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = -114,22 KNm.

7 Verifica C.A. S.LU. - File - x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
DS
Titolo : “ | ~ Tipo Sezione
& Rettan.re O Trapezi
N* strati barre |3 Zooml OaT O} Circolare
N° | blem] [ hiem] | N | As [cne] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1| 1w | 20 | 1 10,05 3.8
2 5.65 3.6
3 10,05 26,2
- Sellecitazioni rF.to appli N | tN |
SLU. =1 Metodo n ® Centro () Baricentro cls
IO
b
O Coord.[cm]
-114.22
J HEd D il Tipa rattura
0 o

/ ateriali
[ BasoC | [ c32/40 |

Lato calcestiuzzo - Acciaio snervatc
L} (s}
L)
M g [179.9 kN m

o [EBN . coEM - | o [z wme?
'y [HSON e €[OI | [450  |Nimm?
[(32]

N ret

Calcola MRd |  Dominio M-N |

3

Es -N.-"mmZ rc:t:l £ 35 %,
E /B - fcc," fct:l- I? 5 25,77 %o Ly Il] cm Col. modello
Espd %o Ooadm 4 264 em
Os,adm Nimm® - Too ¥ 3157 wd 01195

Ty s 07 [~ Precompresso

Il momento resistente risulta pari a:
Mgd = -179,90 KNm > Msq = -114,22 KNm

Nellimmagine successiva e riportato il dominio di resistenza della sezione:

2. Dominio M-N - hd
File

Sollecitazioni

- = = E
N = 1 \\ 1 o 11423
- / \\
=7 J
180 '\ Aggiunge

_ ot |

é m —=— M-NRd

=2000 i.. 20p0 40po 6000 30p0 10@0’ 12000 gy pnEd

T

N [KN]

La verifica risulta soddisfatta.
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

22.1.6 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER PRESSOFLESSIONE — COMBINAZIONE ECCEZIONALE
I momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = -167,92 KNm.

7 Verifica C.A. S.LU. - File - x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
DS
Titolo : “ | ~ Tipo Sezione
& Rettan.re O Trapezi
N* strati barre |3 Zooml OaT O} Circolare
N° | blem] [ hiem] | N | As [cne] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1| 1w | 20 | 1 10,05 3.8
2 5.65 3.6
3 10,05 26,2
- Sollecitazioni rP.to applicazione N | ] |
SLU. =1 Metodo n ® Centro () Baricentro cls
IO
b
O Coord.[cm]
-167.92
J HEd D il Tipa rattura
0 o

Lato calcestiuzzo - Acciaio snervatc
L} (s}
/ ateriali M Wid -179.9 EM m U
(+] ()

o [EBN . coEM - | o [z wme?
[ C
v O e oo BIBE | o [am0 |’
f B
E /B - fcc," fct:l- I? 5 25,77 %o Ly Il] cm Col. modello
ud [ 225 )4, Ooadm[ 1225 | 4 554 em
Gs.adm N/mm?  Teo ¢ 3157 wd 01196

Precompresso
[ 2118 s 07 r D

N ret

Calcola MRd |  Dominio M-N |

Il momento resistente risulta pari a:
Mgd = -179,90 KNm > Mgy = -167,92 KNm

Nell’immagine successiva € riportato il dominio di resistenza della sezione:

P2 Dominio M-N — x
File

Sollecitazioni

£on- N M [kM]| M [kMm]
—= ECE

100- / \\ Aggiungs

—&— W-NRd

00 g~ W-NEd

1L, [K N

E
il

N

=

o

=

@

g

@

E

B

o

N [KN]

La verifica risulta soddisfatta.
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

22.1.7 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO — COMBINAZIONE STR

L’azione tagliante di calcolo € assunta pari a Vsq = 187,99 kNm.
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ELEMENTI CON ARMATURE TRASVERSALI RESISTENTI AL TAGLIO

D.M. 17.01.2018 - CAPITOLO 4.1.2.3.5.2

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale: b 100,00 [em]
Altezza della sezione trasversale: h 30,00 [em]
Copriferro netto: c 3,00 [em]
Altezza utile della sezione: d 27,00 [em]
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Classe di resistenza del calcestruzzo: I €32/40 =
Resistenza caratteristica cubica a compressione: « 40,00 [N/mm?
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: fCk 33,20 [N/mm?
Resistenza di calcolo a compressione: » 18,81 [N/mm?]
Tipologia dell'acciaio da armatura: I B450C -
Tensione caratteristica di rottura: fi 540,00 [N/mm? o
Tensione caratteristica di snervamento: fyk 450,00 [N/mm?
Resistenza di calcolo: fyd 391,30 [N/mm?
AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO

Azione tagliante di calcolo: s 187,99 [kN]
Azione normale di calcolo: Ns,d 0,00 [kN]
ARMATURA TRASVERSALE

Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo: ] [°]
Cotangente dell'angolo 6: cot(0) 1,00

Inclinazione dell'armatura trasv ersale rispetto all'asse della trave: a 90,00 [°]
Numero di bracci dell'armatura trasversale: n 5,00

Passo longitudinale delle armature trasv ersali: s 20,00 [em]
Diametro dell'armatura trasv ersale: B,y 12,00 [mm]

Area della singola barra: A 1,13 [cm?]
Area totale dell'armatura trasversale: A 28,25 [cm?/m]

VERIFICA ALLO S.L.U. PER TAGLIO

La resistenza di calcolo a "taglio frazione" viene valutata mediante la seguente relazione - D.M. 17.01.2018 [4.1.27]:

Vs = 0.9 0 02 0, feot (o )+ cot (8)]Gen (@)
S

La resistenza di calcolo a "taglio compressione" viene valutata mediante la seguente relazione - D.M. 17.01.2018 [4.1.28]:

cot (a )+ cot (H )
2

1+ cot 2(0)

Vg =090 v, (v, Of,

Larghezza minima della sezione: b, 100,00 [em]
Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo: fy g 9,41 [N/mm?
Tensione media di compressione nella sezione: o, 0,00 [N/mm?
Coefficiente maggiorativo a: a, 1,00

RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO TRAZIONE" Ve 268,62 [kN]
RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO COMPRESSIONE" Ve 1142,91 [kN]
AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE: Ves 268,62 [kN]
COEFFICIENTE DI SICUREZZA: Fs™Ve ol Vs 4 1,43

LA VERIFICA RISULTA POSITIVA. |
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

22.1.8 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO — COMBINAZIONE ECCEZIONALE

L’azione tagliante di calcolo € assunta pari a Vsq¢ = 138,42 kNm.
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ELEMENTI CON ARMATURE TRASVERSALI RESISTENTI AL TAGLIO

D.M. 17.01.2018 - CAPITOLO 4.1.2.3.5.2

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale: b 100,00 [em]
Altezza della sezione trasversale: h 30,00 [em]
Copriferro netto: c 3,00 [em]
Altezza utile della sezione: d 27,00 [em]
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Classe di resistenza del calcestruzzo: I €32/40 =
Resistenza caratteristica cubica a compressione: « 40,00 [N/mm?
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: fCk 33,20 [N/mm?
Resistenza di calcolo a compressione: » 28,22 [N/mm?]
Tipologia dell'acciaio da armatura: I B450C -
Tensione caratteristica di rottura: fi 540,00 [N/mm? o
Tensione caratteristica di snervamento: fyk 450,00 [N/mm?
Resistenza di calcolo: fyd 450,00 [N/mm?
AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO

Azione tagliante di calcolo: s 138,42 [kN]
Azione normale di calcolo: Ns,d 0,00 [kN]
ARMATURA TRASVERSALE

Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo: ] [°]
Cotangente dell'angolo 6: cot(0) 1,00

Inclinazione dell'armatura trasv ersale rispetto all'asse della trave: a 90,00 [°]
Numero di bracci dell'armatura trasversale: n 5,00

Passo longitudinale delle armature trasv ersali: s 20,00 [em]
Diametro dell'armatura trasv ersale: B,y 12,00 [mm]

Area della singola barra: A 1,13 [cm?]

Area totale dell'armatura trasversale: A 28,25 [cm?/m]

VERIFICA ALLO S.L.U. PER TAGLIO

La resistenza di calcolo a "taglio frazione" viene valutata mediante la seguente relazione - D.M. 17.01.2018 [4.1.27]:

Vs = 0.9 0 02 0, feot (o )+ cot (8)]Gen (@)
S

La resistenza di calcolo a "taglio compressione" viene valutata mediante la seguente relazione - D.M. 17.01.2018 [4.1.28]:

cot (a )+ cot (H )
2

1+ cot 2(0)

Vg =090 v, (v, Of,

Larghezza minima della sezione: b, 100,00 [em]
Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo: fy g 14,11 [N/mm?
Tensione media di compressione nella sezione: o, 0,00 [N/mm?
Coefficiente maggiorativo a: a, 1,00

RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO TRAZIONE" Ve 308,91 [kN]
RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO COMPRESSIONE" Ve 1714,37 [kN]
AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE: Ves 308,91 [kN]
COEFFICIENTE DI SICUREZZA: Fs™Ve ol Vs 4 2,23

LA VERIFICA RISULTA POSITIVA. |

MANDATARIA: MANDANTI:
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

22.2 SEZIONE IN MEZZERIA DELLE CAMPATE — VERIFICHE STRUTTURALI
22.2.1 SEZIONE E ARMATURA DI VERIFICA

La sezione di verifica e rettangolare con base pari a 100 cm e altezza pari a 30 cm.
L’armatura trasversale & costituita da:

e @16/20 superiori

s @16/20 inferiori

L’armatura a taglio € costituita da spille &12/20x20.

Il copriferro minimo netto & assunto pari a 30 mm.

22.2.2 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI LIMITAZIONE DELLE TENSIONI
Combinazione SLE — Quasi Permanente

I momento flettente di calcolo € assunto pari a Msq = 12,46 KNm.

7 Verifica C.A. S.LU. - File - x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
DS
Titolo : “ | —gpo Sezione or -
Rettan.re rapezi
N* strati barre |2 Zooml OaT O} Circolare
N° | blem] [ hiem] | N | As [cne] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1| 1w | 20 | 1 10,05 3.8
2 10.05 26,2
s
~ Sollecitazioni ~P.to applicazione N [ L |
SLU. =1 Metodo n ® Centro () Baricentro cls
IO
b
O Coord.[cm]

/ ateriali
[ BasoC | [ c32/40 |

Ea -1,., E302- %o o, N.«’mm2
[3s5 ]

[yd N/mm? Scu z
Es = Mrrme o [IEE2N % . Verifica |

E /B - fcc," fed - I? £ 0.2623 L. N” iterazioni: l:l
Eapd % Ocadm 4 262 em

Gs.adm N/mm?  Teo « 6962  wd 0.2657

I~ Precompresso
[ 2118 s g

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

+ 0c=1,26 NNmm? < 0,45 fx = 14,94 N/mm?

s 0s=52,45 N/'mm? < 0,80 fy = 360,00 N/mm?
La verifica risulta soddisfatta.
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Combinazione SLE — Frequente
I momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = 34,91 kNm.

7 Verifica C.A. S.LU. - File - x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
DS
Titolo : “ | —gpo Sezione or -
Rettan.re rapezi
N* strati barre |2 Zooml OaT O} Circolare
N° | blem] [ hiem] | N | As [cne] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1| 1w | 20 | 1 10,05 3.8
2 10.05 26,2
s
€ o lleit o ~P.to appli - N = 0
SLU. =1 Metodo n ® Centro () Baricentro cls
IO
b
O Coord.[cm]
LIPS I N R [, .
o

/ ateriali
[ BasoC | [ c32/40 |

oSN~ coE % | o [3EE nmm?
'y [EEASO0] hn+ < [T ’ 2
[t mm? ey o, 147 N
E /B - fcc," fct:l- I? £ 0.7348 L. N” iterazioni: l:l
Eapd % Ocadm 4 262 em
Os. adm Nimm?  Teo x 6962  wd 02657
Teq s g [~ Precompresso

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

+  0¢=3,55 NNmm? < 0,45 fcx = 14,94 N/mm?
e 0s=147,00 Nmm? < 0,80 f,x = 360,00 N/mm?
La verifica risulta soddisfatta.
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Combinazione SLE — Rara
I momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = 42,39 kNm.

7 Verifica C.A. S.LU. - File - x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
DS
Titolo - ‘ | —gpo Sezione or -
Rettan.re rapezi
N* strati barre |2 Zooml OaT O} Circolare
N° | blem] [ hiem] | N | As [cne] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1| 1w | 20 | 1 10,05 3.8
2 10.05 26,2
s
B et a i ~P.to appli o N 1 0
SLU. =1 Metodo n ® Centro () Baricentro cls
IO
b
O Coord.[cm]
LIPS I N R [, .
o

/ ateriali
[ BasoC | [ c32/40 |

£ 4
[su MEEE . =2 | o [4305  |Nmm?
v (SO0

2]
H/mm? E3c:u- 1785 NAmm
E; [Z000000) 1 /v o [IEE2]] % Verifica |

E /B - fcc," fct:l- I? £ 0.8923 L. N” iterazioni: l:l
Eapd e O, adm d 26.2 cm
Os. adm Nimm?  Teo x 6962  wd 02657

Tot s 0g I~ Precompresso

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

e 0c=4,30 NNmm?2 < 0,60 fcx = 19,92 N/mm?
e 0s=178,50 Nmm? < 0,80 f,x = 360,00 N/mm?
La verifica risulta soddisfatta.
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

22.2.3 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE — COMBINAZIONE QUASI PERMANENTE

Geometriadellasezione |
Altezza della sezione h 300 [mm]
Larghezza della sezione b 1000|[mm]
Altezza utile della sezione d 262|[mm]
Distanza tra asse armatura e lembo compresso d' 38| [mm]
Ricoprimento dell'armatura c 30{[mm]
Armatura tesa ordinaria

Numero di ferri tesi presenti nella sezione n, 5|[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione o 16][mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione Ay 1005 [mn¥]
Armatura tesa di infittimento

Numero di ferri tesi presenti nella sezione N, 0f[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione Q» 0 [mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione A 2 0 [mm?]
Caratteristiche dei materiali

Resistenza caratteristica cilindrica dal calcestruzzo fo, [MPa]
Resistenza a trazione media del calcestruzzo foim 3,1 [MPq]
Modulo di elasticita del calcestruzzo Enm 33643 [MPa]
Resistenza a snervamento dell'acciaio f i 450 [MPa]
Modulo di elasticita dell'acciaio E 210000|[MPa]

DETERMINAZIONE DELL'AMPIEZZA DELLE FESSURE

Tensione nellarmatura tesa considerando la sezione fessurata o, 52,45|[MPa]
Asse neutro della sezione X 69,62][mm]
Tipo e durata dei carichi applicati Lunga ¥
Coefficiente di omogeneizzazione O 6,24 [-]
Area totale delle armature presenti nella zona tesa A, 1005 [mnv]
Area efficace tesa di calcestruzzo A eiin 95000 [mmr?]
Ao 76793 [mn?]
A s 150000 [mm?]
A, et min 76793 [mn¥]
Rapporto tra l'area di acciaio teso e quella di calcestruzzo teso Ppeif 0,01309 [-]
Resistenza efficace media del calcestruzzo foter 3,1 [MPa]
Fattore di durata del carico K, 0,4 []
Differenza tra la deformazione nell'acciaio e nel cls [Esm Eemlmin ~ 0,000150 [-]

[ssm_ecm]calc. -0,000238 [—]
[Esm-scm] 0,000150 [-]

Spaziatura tra le barre (calcolata tra i baricentri dei ferri) s [mm]
Diametro equivalente delle barre Qq 16,00 [mm]
Spaziatura massima di riferimento S it 190 [mm]
Coefficienti k per il calcolo dellampiezza di fessurazione K, 0,800|[-]

k, 0,500} [-]

K, 3,400][-]

k, 0,425][-]
Distanza massima tra le fessure S\ max 310 [mm]

Sr.max.z 299 [mm]

S 299 [mm]
Ampiezza limite delle fessure per la combinazione di calcolo pertinente W, [mm]
Ampiezza delle fessure (di calcolo) W, [mm]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

22.2.4 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE — COMBINAZIONE FREQUENTE

Geometriadellasezione |
Altezza della sezione h 300 [mm]
Larghezza della sezione b 1000|[mm]
Altezza utile della sezione d 262|[mm]
Distanza tra asse armatura e lembo compresso d' 38| [mm]
Ricoprimento dell'armatura c 30{[mm]
Armatura tesa ordinaria

Numero di ferri tesi presenti nella sezione n, 5|[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione o 16][mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione Ay 1005 [mn¥]
Armatura tesa di infittimento

Numero di ferri tesi presenti nella sezione N, 0f[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione Q» 0 [mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione A 2 0 [mm?]
Caratteristiche dei materiali

Resistenza caratteristica cilindrica dal calcestruzzo fo, [MPa]
Resistenza a trazione media del calcestruzzo foim 3,1 [MPq]
Modulo di elasticita del calcestruzzo Enm 33643 [MPa]
Resistenza a snervamento dell'acciaio f i 450 [MPa]
Modulo di elasticita dell'acciaio E 210000|[MPa]

DETERMINAZIONE DELL'AMPIEZZA DELLE FESSURE

Tensione nellarmatura tesa considerando la sezione fessurata o, 147|[MPa]
Asse neutro della sezione X 69,62][mm]
Tipo e durata dei carichi applicati Lunga ¥
Coefficiente di omogeneizzazione O 6,24 [-]
Area totale delle armature presenti nella zona tesa A, 1005 [mnv]
Area efficace tesa di calcestruzzo A eiin 95000 [mmr?]
Ao 76793 [mn?]
A s 150000 [mm?]
A, et min 76793 [mn¥]
Rapporto tra l'area di acciaio teso e quella di calcestruzzo teso Ppeif 0,01309 [-]
Resistenza efficace media del calcestruzzo foter 3,1 [MPa]
Fattore di durata del carico K, 0,4 []
Differenza tra la deformazione nell'acciaio e nel cls [Esm Eemlmin ~ 0,000420 [-]
[esm_ecm]calc. 0,000212 [_]
[EsmEcm] 0,000420 [-]
Spaziatura tra le barre (calcolata tra i baricentri dei ferri) s [mm]
Diametro equivalente delle barre Qq 16,00 [mm]
Spaziatura massima di riferimento S it 190 [mm]
Coefficienti k per il calcolo dellampiezza di fessurazione K, 0,800|[-]
k, 0,500} [-]
K, 3,400][-]
k, 0,425][-]
Distanza massima tra le fessure S\ max 310 [mm]
Sr.max.z 299 [mm]
S - 299 [mm]
Ampiezza limite delle fessure per la combinazione di calcolo pertinente W, [mm]
Ampiezza delle fessure (di calcolo) W, [mm]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

22.2.5 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER PRESSOFLESSIONE — COMBINAZIONE STR
I momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = 57,54 KNm.

7 Verifica C.A. S.LU. - File - x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
DS
Titolo - ‘ | —gpo Sezione or -
Rettan.re rapezi
N* strati barre |2 Zooml OaT O} Circolare
N° | blem] [ hiem] | N | As [cne] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1| 1w | 20 | 1 10,05 3.8
2 10.05 26,2
——
 Sollecitazioni ~P.to appli N
SLU. =1 Metodo n ® Centro () Baricentro cls
IO
b
O Coord.[cm]
Ney L Jw o]
h7.54
J HEd D il Tipa rattura
0 o

Lato calcestiuzzo - Acciaio snervatc
(] ()
/ ateriali M Wid 1208 EM m U
(+] ()

o [EBN . coEM - | o [z wme?
'y [HSON e €[OI | [450  |Nimm?
[(32]

N ret

Calcola MRd |  Dominio M-N |

3

Es -N.-"mmZ rc:t:l £ 35 %,
E /B - fcc," fct:l- I? 5 30,23 %o Ly Il] cm Col. modello
Eapd % Goadm 4 262 om
Os,adm Nimm® - Too ¥ 2718 wd 01038

Ty s 07 [~ Precompresso

Il momento resistente risulta pari a:
Mga = 120,80 KNm > Msq = 57,54 KNm

Nellimmagine successiva e riportato il dominio di resistenza della sezione:
P Deminio M-N - X
File

Sollecitaziom

cop M. M [M]| b k]
"“—.\ 1 0 57 54|

N
g

PR J/ Aggiunge
L ]

- LR
Pf 12400 g wnea

W [iEm]
2
e
y
5
.
5
=2
4
.
g
=

-\‘,_-/
N [KN]

Walor | |1 Infitisci punli |

La verifica risulta soddisfatta.
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

22.2.6 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER PRESSOFLESSIONE — COMBINAZIONE ECCEZIONALE
I momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = 42,39 kNm.

7 Verifica C.A. S.LU. - File - x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
DS
Titolo - ‘ | —gpo Sezione or -
Rettan.re rapezi
N* strati barre |2 Zooml OaT O} Circolare
N° | blem] [ hiem] | N | As [cne] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1| 1w | 20 | 1 10,05 3.8
2 10.05 26,2
——
 Sollecitazioni ~P.to appli N
SLU. =1 Metodo n ® Centro () Baricentro cls
IO
b
O Coord.[cm]
Ney L Jw o]
42.39
J HEd D il Tipa rattura
0 o

Lato calcestiuzzo - Acciaio snervatc
(] ()
/ ateriali M Wid 1208 EM m U
(+] ()

o [EBN . coEM - | o [z wme?
'y [HSON e €[OI | [450  |Nimm?
[(32]

N ret

Calcola MRd |  Dominio M-N |

3

Es -N.-"mmZ rc:t:l £ 35 %,
E /B - fcc," fct:l- I? 5 30,23 %o Ly Il] cm Col. modello
Eapd % Goadm 4 262 om
Os,adm Nimm® - Too ¥ 2718 wd 01038

Ty s 07 [~ Precompresso

Il momento resistente risulta pari a:
Mra = 120,80 KNm > Msq = 42,39 KNm

Nellimmagine successiva e riportato il dominio di resistenza della sezione:
P Deminio M-N - X
File

Sollecitaziom

cop M. M [M]| b k]
P 1 0 42,29

N
g

PR J/ Aggiunge

- LR
Pf 12400 g wnea

W [iEm]
2
T
y
5
.
5
=2
4
.
g
=

-\‘,_-/
N [KN]

Walor | |1 Infitisci punli |

La verifica risulta soddisfatta.
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

22.3 SEZIONE ALL’APPOGGIO CENTRALE — VERIFICHE STRUTTURALI
22.3.1 SEZIONE E ARMATURA DI VERIFICA

La sezione di verifica e rettangolare con base pari a 100 cm e altezza pari a 30 cm.
L’armatura trasversale & costituita da:

*  216/20 + @12/20 superiori

e 16/20 inferiori

L’armatura a taglio € costituita da spille &@12/20x20.

Il copriferro minimo netto & assunto pari a 30 mm.

22.3.2 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI LIMITAZIONE DELLE TENSIONI
Combinazione SLE — Quasi Permanente

I momento flettente di calcolo € assunto pari a Msq = -18,15 kNm.

7 Verifica C.A. S.LU. - File - x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
hedS
Titolo - ‘ | —gpo Sezione or -
Rettan.re rapezi
N* strati barre |3 Zooml OaT O} Circolare
N° | blem] [ hiem] | N | As [cne] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1 | 100 20 | 1 10,05 3.8
2 5.65 3.6
3 10,05 26.2
— € ollecil ani ~P.to A . N 1 hl 1
o | A . i |
SLU. =1 Metodo n ® Centro () Baricentro cls
IO
b
O Coord.[cm]

/ ateriali
[ BasoC | [ c32/40 |

E:SL"-"‘m E302- %o o Wmm
[yd-Nf’mmz £cu 350 :
E; [Z000000) 1 /v o [IEE2]] £ Verifica |
E /B - fcc," fed - I? £ 0,2497 L. N” iterazioni: l:l
Eapd %o Ooadm 4 264 em
Os. adm Nimm?  Teo ¢ 839 wid 03178
Tot s 0g I~ Precompresso

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

+ 0¢=1,55 NNmm? < 0,45 fx = 14,94 N/mm?

e 0Os=49,95 Nmm? < 0,80 fyx = 360,00 N/mm?
La verifica risulta soddisfatta.
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Combinazione SLE — Frequente
Il momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = -59,52 KNm.

7 Verifica C.A. S.LU. - File - x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
===
Titolo : “ | ~ Tipo Sezione
& Rettan.re O Trapezi
N* strati barre |3 Zooml OaT O} Circolare
N° | blem] [ hiem] | N | As [cne] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1 | 100 20 | 1 10,05 3.8
2 5.65 3.6
3 10,05 26,2
— € ollecil S ~P.to A N 1 hl 1
o | A . i |
SLU. =1 Metodo n ® Centro () Baricentro cls
IO
b
O Coord.[cm]

/ ateriali
[ BasoC | [ c32/40 |

N
/i E3CU- Wmm 2
E; [Z000000) 1 /v o [IEE2]] % Verifica |

E /B - fcc," fct:l- I? £ 0.819 L. N” iterazioni: l:l

H

Bopd [ 2.25 |g, Oc.adm| 12.25 d 26.4 cm
G, adm N/mm®  Teo[0.7333] |, gaq wd 03178
Tel| 2,114 s 09372 [~ Precompresso

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

s 0c=5,09 NNmm? < 0,45 fcx = 14,94 N/mm?

s 0s=163,80 Nmm? < 0,80 fy = 360,00 N/mm?
La verifica risulta soddisfatta.

oo g2

€. [N
'y (SO0
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Combinazione SLE — Rara
Il momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = -73,31 KNm.

7 Verifica C.A. S.LU. - File - x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
hedS
Titolo - ‘ | —gpo Sezione or -
Rettan.re rapezi
N* strati barre |3 Zooml OaT O} Circolare
N° | blem] [ hiem] | N | As [cne] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1 | 100 20 | 1 10,05 3.8
2 5.65 3.6
3 10,05 26.2
— € ollecil ani ~P.to A N 1 hl 1
o | A . i |
SLU. =1 Metodo n ® Centro () Baricentro cls
IO
b
O Coord.[cm]

/ ateriali
[ BasoC | [ c32/40 |

2]
H/mm? E3c:u- 2017 NAmm
E; [Z000000) 1 /v o [IEE2]] % Verifica |

E /B - fcc," fct:l- I? £ 1.009 L. N” iterazioni: l:l

H

Bopd [ 2.25 |g, Oc.adm| 12.25 d 26.4 cm
G, adm N/mm®  Teo[0.7333] |, gaq wd 03178
Tel| 2,114 s 09372 [~ Precompresso

Le tensioni sui materiali risultano pari a:

+ 0O¢=6,26 NNmm? < 0,60 fck = 19,92 N/mm?

s 0s=201,70 NNmm? < 0,80 f = 360,00 N/mm?
La verifica risulta soddisfatta.

oo g2

€. [N
'y (SO0
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

22.3.3 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE — COMBINAZIONE QUASI PERMANENTE

Geometriadellasezione |
Altezza della sezione h 300 [mm]
Larghezza della sezione b 1000|[mm]
Altezza utile della sezione d 262|[mm]
Distanza tra asse armatura e lembo compresso d' 38| [mm]
Ricoprimento dell'armatura c 30{[mm]
Armatura tesa ordinaria

Numero di ferri tesi presenti nella sezione n, 5|[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione o 16][mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione Ay 1005 [mn¥]
Armatura tesa di infittimento

Numero di ferri tesi presenti nella sezione N, 5{[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione Q» 12| [mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione A 2 565 [mn?]
Caratteristiche dei materiali

Resistenza caratteristica cilindrica dal calcestruzzo fo, [MPa]
Resistenza a trazione media del calcestruzzo foim 3,1 [MPq]
Modulo di elasticita del calcestruzzo Enm 33643 [MPa]
Resistenza a snervamento dell'acciaio f i 450 [MPa]
Modulo di elasticita dell'acciaio E 210000|[MPa]

DETERMINAZIONE DELL'AMPIEZZA DELLE FESSURE

Tensione nellarmatura tesa considerando la sezione fessurata o, 49,95|[MPa]
Asse neutro della sezione X 83,9][mm]
Tipo e durata dei carichi applicati Lunga ¥
Coefficiente di omogeneizzazione O 6,24 [-]
Area totale delle armature presenti nella zona tesa A, 1571 [mnv]
Area efficace tesa di calcestruzzo A eiin 95000 [mmr?]
Ao 72033 [mm?]
A s 150000 [mm?]
A, et min 72033 [mn¥]
Rapporto tra l'area di acciaio teso e quella di calcestruzzo teso Ppeit 0,02181 [-]
Resistenza efficace media del calcestruzzo fteft 3,1 [MPa]
Fattore di durata del carico K, 0,4 [-]
Differenza tra la deformazione nell'acciaio e nel cls [&m&mlmin ~ 0,000143 [-]

[EsmEomloate.  -0,000070 [-]
[€sm€ml  0,000143 [-]

Spaziatura tra le barre (calcolata tra i baricentri dei ferri) s [mm]

Diametro equivalente delle barre Qq 14,29 [mm]

Spaziatura massima di riferimento S maxif 185,7143 [mm]
Coefficienti k per il calcolo dell'ampiezza di fessurazione K, 0,800][-]

k, 0,500][-]

K, 3,400][-]

K, 0,425][-]
Distanza massima tra le fessure S, maxi 213 [mm]

S, max2 281 [mm]

S, max 213 [mm]
Ampiezza limite delle fessure per la combinazione di calcolo pertinente W ;. [mm]
Ampiezza delle fessure (di calcolo) W, [mm]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

22.3.4 VERIFICA ALLO STATO LIMITE DI FESSURAZIONE — COMBINAZIONE FREQUENTE

Geometriadellasezione |
Altezza della sezione h 300 [mm]
Larghezza della sezione b 1000|[mm]
Altezza utile della sezione d 262|[mm]
Distanza tra asse armatura e lembo compresso d' 38| [mm]
Ricoprimento dell'armatura c 30{[mm]
Armatura tesa ordinaria

Numero di ferri tesi presenti nella sezione n, 5|[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione o 16][mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione Ay 1005 [mn¥]
Armatura tesa di infittimento

Numero di ferri tesi presenti nella sezione N, 5{[-]
Diametro dei ferri tesi presenti nella sezione Q» 12| [mm]
Area dei ferri tesi presenti nella sezione A 2 565 [mn?]
Caratteristiche dei materiali

Resistenza caratteristica cilindrica dal calcestruzzo fo, [MPa]
Resistenza a trazione media del calcestruzzo foim 3,1 [MPq]
Modulo di elasticita del calcestruzzo Enm 33643 [MPa]
Resistenza a snervamento dell'acciaio f i 450 [MPa]
Modulo di elasticita dell'acciaio E 210000|[MPa]

DETERMINAZIONE DELL'AMPIEZZA DELLE FESSURE

Tensione nellarmatura tesa considerando la sezione fessurata o, 163,8|[MPa]
Asse neutro della sezione X 83,9][mm]
Tipo e durata dei carichi applicati Lunga ¥
Coefficiente di omogeneizzazione O 6,24 [-]
Area totale delle armature presenti nella zona tesa A, 1571 [mnv]
Area efficace tesa di calcestruzzo A eiin 95000 [mmr?]
Ao 72033 [mm?]
A s 150000 [mm?]
A, et min 72033 [mn¥]
Rapporto tra l'area di acciaio teso e quella di calcestruzzo teso Ppeit 0,02181 [-]
Resistenza efficace media del calcestruzzo fteft 3,1 [MPa]
Fattore di durata del carico 0,4 [-]
Differenza tra la deformazione nell'acciaio e nel cls [&m&mlmin ~ 0,000468 [-]
[ssm-scm]calc. 0,000472 [-]
[Esm-Ecm] 0,000472 [-]
Spaziatura tra le barre (calcolata tra i baricentri dei ferri) s [mm]
Diametro equivalente delle barre Qq 14,29 [mm]
Spaziatura massima di riferimento S maxif 185,7143 [mm]
Coefficienti k per il calcolo dell'ampiezza di fessurazione K, 0,800][-]
k, 0,500} [-]
K, 3,400([-]
K, 0,425][-]
Distanza massima tra le fessure S, maxi 213 [mm]
S, max2 281 [mm]
S, max 213 [mm]
Ampiezza limite delle fessure per la combinazione di calcolo pertinente W ;. [mm]
Ampiezza delle fessure (di calcolo) W, [mm]
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA S.S.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO
1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C

VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

22.3.5 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER PRESSOFLESSIONE — COMBINAZIONE STR
Il momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = 99,30 KNm.

7 Verifica C.A. S.LU. - File - x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
DS
Titolo - ‘ | ~ Tipo Sezione
& Rettan.re O Trapezi
N* strati barre |3 Zooml OaT O} Circolare
N° | blem] [ hiem] | N | As [cne] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1| 1w | 20 | 1 10,05 3.8
2 5.65 3.6
3 10,05 26,2
- Sollecitazioni ~P.to app N | i 1
SLU. =1 Metodo n ® Centro () Baricentro cls
IO
b
O Coord.[cm]
-99.30
J HEd D il Tipa rattura
0 o

/ ateriali
[ BasoC | [ c32/40 |

Lato calcestiuzzo - Acciaio snervatc
L} (s}
L)
M g [179.9 kN m

'pd_N:’mm? £cu 350 . M.mmz N'rell.
E; [J2005000] 1/ oo BB = a8 Calcola MRd |  Dominio M-N |
s 3

%o
E /B - fcc," fct:l- I? 5 25,77 %o Ly Il] cm Col. modello
Sgpd %e Oc adm| 12.25 d 26.4 cm
Os. adm Nomm? - Teo[0.7333] | 3957w 01198
Te| 2114 5 07 [~ Precompresso

Il momento resistente risulta pari a:
Mgd = -179,90 KNm > Msq = -99,30 KNm

Nellimmagine successiva e riportato il dominio di resistenza della sezione:

P2 Dominio M-N

- X
File
Sollecitazioni———————
- / //"‘-L.\\ N1
00 o ™
N // =
. S e |
é{m{ 20p0 4000 60p0 3000 m{ps’ 12000 :::::
oo
AN A
TN -

N [KN]

Valori {

La verifica risulta soddisfatta.
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22.3.6 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER PRESSOFLESSIONE — COMBINAZIONE ECCEZIONALE
Il momento flettente di calcolo & assunto pari a Msq = -73,31 KNm.

7 Verifica C.A. S.LU. - File - x
File Materiali Opzioni Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica  Mormativa: NTC 2008 7
DS
Titolo - ‘ | ~ Tipo Sezione
& Rettan.re O Trapezi
N* strati barre |3 Zooml OaT O} Circolare
N° | blem] [ hiem] | N | As [cne] d [cm] © Rettangoli O Coord.
1| 1w | 20 | 1 10,05 3.8
2 5.65 3.6
3 10,05 26,2
- Sollecitazioni ~P.to app N | i 1
SLU. =1 Metodo n ® Centro () Baricentro cls
IO
b
O Coord.[cm]
-73.3
J HEd D il Tipa rattura
0 o

/ ateriali
[ BasoC | [ c32/40 |

Lato calcestiuzzo - Acciaio snervatc
L} (s}
L)
M g [179.9 kN m

'pd_N:’mm? £cu 350 . M.mmz N'rell.
E; [J2005000] 1/ oo BB = a8 Calcola MRd |  Dominio M-N |
s 3

%o
E /B - fcc," fed - I? £ 25,77 L. Ly Il]— cm Col. modello
Eapd %o Oadm 4 264 o
Os. adm Nimm?  Teo % 3157 wd 01196
Teq s 07 [~ Precompresso

Il momento resistente risulta pari a:
Mgd = -179,90 KNm > Msq = -73,31 KNm

Nell’immagine successiva € riportato il dominio di resistenza della sezione:

P2 Dominio M-N
File

- x

Sollecitazioni

£on- N M [kM]| M [kMm]
—= g

100- / \\ Aggiungs

E \5_

=

= & —&— M-NRd
gznni“‘b 20p0 40po 60p0 80po 101 12000 gy 1nED

N [KN]

La verifica risulta soddisfatta.
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22.3.7 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO — COMBINAZIONE STR

L’azione tagliante di calcolo € assunta pari a Vsq¢ = 210,50 kNm.
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ELEMENTI CON ARMATURE TRASVERSALI RESISTENTI AL TAGLIO

D.M. 17.01.2018 - CAPITOLO 4.1.2.3.5.2

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale: b 100,00 [em]
Altezza della sezione trasversale: h 30,00 [em]
Copriferro netto: c 3,00 [em]
Altezza utile della sezione: d 27,00 [em]
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Classe di resistenza del calcestruzzo: I €32/40 =
Resistenza caratteristica cubica a compressione: « 40,00 [N/mm?
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: fCk 33,20 [N/mm?
Resistenza di calcolo a compressione: » 18,81 [N/mm?]
Tipologia dell'acciaio da armatura: I B450C -
Tensione caratteristica di rottura: fi 540,00 [N/mm? o
Tensione caratteristica di snervamento: fyk 450,00 [N/mm?
Resistenza di calcolo: fyd 391,30 [N/mm?
AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO

Azione tagliante di calcolo: s 210,50 [kN]
Azione normale di calcolo: Ns,d 0,00 [kN]
ARMATURA TRASVERSALE

Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo: ] [°]
Cotangente dell'angolo 6: cot(0) 1,00

Inclinazione dell'armatura trasv ersale rispetto all'asse della trave: a 90,00 [°]
Numero di bracci dell'armatura trasversale: n 5,00

Passo longitudinale delle armature trasv ersali: s 20,00 [em]
Diametro dell'armatura trasv ersale: B,y 12,00 [mm]

Area della singola barra: A 1,13 [cm?]
Area totale dell'armatura trasversale: A 28,25 [cm?/m]

VERIFICA ALLO S.L.U. PER TAGLIO

La resistenza di calcolo a "taglio frazione" viene valutata mediante la seguente relazione - D.M. 17.01.2018 [4.1.27]:

Vs = 0.9 0 02 0, feot (o )+ cot (8)]Gen (@)
S

La resistenza di calcolo a "taglio compressione" viene valutata mediante la seguente relazione - D.M. 17.01.2018 [4.1.28]:

cot (a )+ cot (H )
2

1+ cot 2(0)

Vg =090 v, (v, Of,

Larghezza minima della sezione: b, 100,00 [em]
Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo: fy g 9,41 [N/mm?
Tensione media di compressione nella sezione: o, 0,00 [N/mm?
Coefficiente maggiorativo a: a, 1,00

RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO TRAZIONE" Ve 268,62 [kN]
RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO COMPRESSIONE" Ve 1142,91 [kN]
AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE: Ves 268,62 [kN]
COEFFICIENTE DI SICUREZZA: Fs™Ve ol Vs 4 1,28

LA VERIFICA RISULTA POSITIVA. |
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22.3.8 VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO — COMBINAZIONE ECCEZIONALE

L’azione tagliante di calcolo € assunta pari a Vsq¢ = 155,28 kNm.
VERIFICA ALLO STATO LIMITE ULTIMO PER TAGLIO - ELEMENTI CON ARMATURE TRASVERSALI RESISTENTI AL TAGLIO

D.M. 17.01.2018 - CAPITOLO 4.1.2.3.5.2

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DELLA SEZIONE

Base della zezione trasversale: b 100,00 [em]
Altezza della sezione trasversale: h 30,00 [em]
Copriferro netto: c 3,00 [em]
Altezza utile della sezione: d 27,00 [em]
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Classe di resistenza del calcestruzzo: I €32/40 =
Resistenza caratteristica cubica a compressione: « 40,00 [N/mm?
Resistenza caratteristica cilindrica a compressione: fCk 33,20 [N/mm?
Resistenza di calcolo a compressione: » 28,22 [N/mm?]
Tipologia dell'acciaio da armatura: I B450C -
Tensione caratteristica di rottura: fi 540,00 [N/mm? o
Tensione caratteristica di snervamento: fyk 450,00 [N/mm?
Resistenza di calcolo: fyd 450,00 [N/mm?
AZIONI SOLLECITANTI DI CALCOLO

Azione tagliante di calcolo: s 155,28 [kN]
Azione normale di calcolo: Ns,d 0,00 [kN]
ARMATURA TRASVERSALE

Inclinazione dei puntoni di calcestruzzo: ] [°]
Cotangente dell'angolo 6: cot(0) 1,00

Inclinazione dell'armatura trasv ersale rispetto all'asse della trave: a 90,00 [°]
Numero di bracci dell'armatura trasversale: n 5,00

Passo longitudinale delle armature trasv ersali: s 20,00 [em]
Diametro dell'armatura trasv ersale: B,y 12,00 [mm]

Area della singola barra: A 1,13 [cm?]

Area totale dell'armatura trasversale: A 28,25 [cm?/m]

VERIFICA ALLO S.L.U. PER TAGLIO

La resistenza di calcolo a "taglio frazione" viene valutata mediante la seguente relazione - D.M. 17.01.2018 [4.1.27]:

Vs = 0.9 0 02 0, feot (o )+ cot (8)]Gen (@)
S

La resistenza di calcolo a "taglio compressione" viene valutata mediante la seguente relazione - D.M. 17.01.2018 [4.1.28]:

cot (a )+ cot (H )
2

1+ cot 2(0)

Vg =090 v, (v, Of,

Larghezza minima della sezione: b, 100,00 [em]
Resistenza a compressione ridotta del calcestruzzo: fy g 14,11 [N/mm?
Tensione media di compressione nella sezione: o, 0,00 [N/mm?
Coefficiente maggiorativo a: a, 1,00

RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO TRAZIONE" Ve 308,91 [kN]
RESISTENZA DI CALCOLO A "TAGLIO COMPRESSIONE" Ve 1714,37 [kN]
AZIONE TAGLIANTE RESISTENTE DELLA SEZIONE: Ves 308,91 [kN]
COEFFICIENTE DI SICUREZZA: Fs™Ve ol Vs 4 1,99

LA VERIFICA RISULTA POSITIVA. |

MANDATARIA: MANDANTI:

Pagina 280 di 287




LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

224 VERIFICA DELLE LASTRE PREFABBRICATE TRALICCIATE IN FASE DI GETTO
Verifica del traliccio in Campata

Schema Campata moltmom 0,18]--- Luce 3,00 |m
inter tral. 400,00 [mm spdalla 50,00 |[mm sp soletta 250,00 |mm
qacc= 1,00 [kN/mg h traliccio 205,00 |mm oo ne: 200,00 |mm
dsup 16,00 |mm ®inf 12,00 [mm odiag. 10,00 |mm
Inter. Ferriinf 90,00 [mm
M tot 3,98 kNm Vtot= 5,10(kN
Nsup 19,40 kN osup= 96,56 |M pa
Ninf -19,40|kN oinf= -85,83|Mpa
Ndiag.= 3,65|kN odiag= 23,23|Mpa

Corrente compresso
A= 50,00 e= 0,74 A= 0,72]--
OO= 0,89 X= 0,71

Corrente diagonale
A= 92,99 e= 074 A= 134 |-
OP= 168 X= 0,37
ord comp= 255,00{N/mmq oslu= 96,56|N/mmq Verifica soddisfatta
ordteso= -255,00|N/mmq oslu(-)= -85,83|N/mmq wlerifica soddisfatta
ord diag= 255,00(N/mmq oslu(-)= 23,23|N/mmq Verifica soddisfatta

Verifica del traliccio allo sbalzo

Schema Sbalzo molt mom 0,50(--- Luce 1,50 |m
inter tral. 400,00 [mm sp dalla 50,00 |mm sp soletta 250,00 [mm
gacc= 1,00 |kN/mq h traliccio 205,00 |mm :::SO 'ong. 200,00 fmm
dsup 16,00 [mm dinf 12,00 |mm odiag. 10,00 |mm
Inter. Ferriinf 90,00 [mm
M tot 3,83 kNm Vtot= 5,10(kN
Nsup -18,66 |kN osup= -92,85|Mpa
Ninf 18,66 | kN oinf= 82,53|Mpa
Ndiag.= 3,65|kN odiag= 23,23|Mpa

Corrente compresso
A= 66,67 £= 0,72 A= 0,98|---
do= 117 X= 0,55

Corrente diagonale
A= 92,99 £= 0,72 A= 137|---
do= 173 X= 0,36
Oarmmcort compr= 255,00|N/mmgq o= 82,53|N/mmq Verifica soddisfatta
Oammeorr teso™ -255,00|N/mmq o (-)= -92,85|N/mmq K/erifica soddisfatta
Cammdiag= 255,00|N/mmq o (-)= 23,23|N/mmq Verifica soddisfatta
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23 DIMENSIONAMENTO E VERIFICA DEI CORDOLI PORTA BARRIERE
23.1 SEZIONE DI SPICCATO DEL CORDOLO — VERIFICHE STRUTTURALI

A favore di sicurezza la verifica locale dello spiccato del cordolo verra eseguita considerando 'urto
come assorbito da un unico montante.

La base della sezione di verifica, considerata una diffusione verticale dell’azione orizzontale
dell’'urto secondo angoli di 45° fino alla base del cordolo, risulta pari a:

B = 50,00 + 2 x 19,00 x tan(45°) = 88,00 cm

L’altezza della sezione di verifica risulta pari a 75 cm (larghezza del cordolo).

Poiché l'altezza del cordolo € pari a 19 em si configura il caso di mensola tozza. Non risulta
pertanto applicabile la teoria di De Saint Venant per le travi snelle. Il calcolo di verifica verra
pertanto condotto secondo uno schema di “tirante — puntone” (calcolo a rottura).

L’armatura trasversale & costituita da forcelle @16/20 inghisate al supporto sottostante mediante
resina epossidica bicomponente per ancoraggi pesanti.

L’interasse trasversale tra le barre verticali delle staffe e pari a 65,40 cm.

Il momento flettente si scompone in una coppia di forze verticali (effetto “tira — spingi” che produce
un’azione di compressione sulle barre esterne e un’azione di trazione sulle barre interne).

L’azione di trazione massima sulle barre risulta dunque paria:

Nr =100,00 x 1,16/ 0,88 = 131,81 kN

La tensione massima di trazione sulle barre risulta conseguentemente pari a:
Oymax= 131,81 x 103/ [88,00 / 20,00 x 154,00] = 194,53 N/mm? < fy / 1,00 = 450,00 N/mm?

La biella compressa presenta un’inclinazione pari a:
B = arctan(0,654 / 0,19) = 73,80°

La tensione agente sulla biella compressa risulta pari a:

Ocmax = H/[0,20 x 0,88 x 0,654 x sen(73,80)] = 100,00 x 10%/ [0,20 x 880 x 654 x sen(73,80)]
1

Ocmax = 0,90 N/mm? < fe / 1,00 = 24,90 N/mm?

L’azione tangenziale massima sulle barre delle forcelle risulta invece pari a:
Ts,max= 100 x 103 / [88,00 / 20,00 x 154,00] = 147,57 N/mm? < f, / 1,00 / V3 = 259,81 N/mm?

Le verifiche di resistenza risultano pertanto soddisfatte.
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24 DIMENSIONAMENTO DEL SISTEMA DI ISOLAMENTO

Nella tabella successiva € riportata la determinazione delle azioni normali massime agenti sugli
isolatori in fase sismica (SLC) e in fase statica (SLU):

SOTTOSTRUTTURA PESI PROPRI CARICHI PERMANENTI ACCIDENTALI DA TRAFFICO 1 SLC SLU
APPOGGIO 1 | APPOGGIO2 | APPOGGIO1 [ APPOGGIO2 | APPOGGIO 1 | APPOGGIO2 | APPOGGIO1 | APPOGGIO 2 | APPOGGIO1 | APPOGGIO 2
SPALLA A 2.307,44 2.309,02 776,15 778,45 1.493,39 1.251,00 3.083,59 3.087,47 6.295,35 5.973,70
SPALLA B 2.626,73 2.085,84 879,69 674,91 1.634,17 1.086,43 3.506,42 2.760,75 7.071,75 5.294,93

241 VALUTAZIONE DEL COEFFICIENTE DI ATTRITO IN FASE SISMICA (SLC) DEGLI ISOLATORI

Per le spalle & stato ipotizzato un isolatore sismico a pendolo a singola superficie di scorrimento
con le seguenti caratteristiche:

- Carico verticale massimo allo SLU: 8.000,00 kN
- Raggio di curvatura: 2.500,00 mm

Nel diagramma successivo € riportata la determinazione del coefficiente di attrito dinamico per

l'isolatore in corrispondenza dell’appoggio 1 della spalla A:
| VALUTAZIONE DEL COEFFICIENTE DI ATTRITO DI UN ISOLATORE A PENDOLO (FRICTION PENDULUM ) |

TIPOLOGIA DI ATTRITO: LOW FRICTION z|

CARICO MASSIMO DI PROGETTO DELL'ISOLATORE: 8.000 | [kN]

AZIONE NORMALE AGENTE SULL'ISOLATORE: [kN]

~ ™
u(N)

12,00

10,00 \

8,00 \
6,00 \

S
= — \
00 \
2,00
0,00
o o o o o k= o o o o - -
3 3 S 8 8 g 3 3 8 8 3 2
Nso/Neg
L Y
COEFFICIENTE DI ATTRITO: H(N) [%]
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Nel diagramma successivo € riportata la determinazione del coefficiente di attrito dinamico per

l'isolatore in corrispondenza dell’appoggio 2 della spalla A:
| VALUTAZIONE DEL COEFFICIENTE DI ATTRITO DI UN ISOLATORE A PENDOLO (FRICTION PENDULUM ) |

TIPOLOGIA DI ATTRITO: LOW FRICTION Z'
CARICO MASSIMO DI PROGETTO DELL'ISOLATORE: 8000 | [N
AZIONE NORMALE AGENTE SULL'ISOLATORE: 3.087 [kN]
4 )
u(N)
12,00 \
10,00 \
8,00
g 6,00 \
= b \
00 \
2,00
0,00
o o o o o o o o o o - -
8 > S 8 5 3 3 3 8 8 8 >
Nso/Neq
\ _J
COEFFICIENTE DI ATTRITO: uN [ 558 | (%]

Nel diagramma successivo € riportata la determinazione del coefficiente di attrito dinamico per

l'isolatore in corrispondenza dell’appoggio 1 della spalla B:
| VALUTAZIONE DEL COEFFICIENTE DI ATTRITO DI UN ISOLATORE A PENDOLO (FRICTION PENDULUM ) |
TIPOLOGIA DI ATTRITO:

LOW FRICTION v
CARICO MASSIMO DI PROGETTO DELL'ISOLATORE: 8000 | [N
AZIONE NORMALE AGENTE SULL'ISOLATORE: (kN]
4 )
H(N)
12,00 \
10,00 \
8,00 \
g 6,00
* ~
4,00 \\
2,00
0,00
k=} =] =] o =] o =] =] o o = =
8 3 8 8 & g 3 3 8 8 8 3
Nso/Neq
(& S

COEFFICIENTE DI ATTRITO: u(N) 4,97 [%]
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Nel diagramma successivo € riportata la determinazione del coefficiente di attrito dinamico per

l'isolatore in corrispondenza dell’appoggio 2 della spalla B:
| VALUTAZIONE DEL COEFFICIENTE DI ATTRITO DI UN ISOLATORE A PENDOLO (FRICTION PENDULUM ) |
TIPOLOGIA DI ATTRITO:

LOW FRICTION it |
CARICO MASSIMO DI PROGETTO DELL'ISOLATORE: 8.000 | [kN]
AZIONE NORMALE AGENTE SULL'ISOLATORE: 2.761 [kN]
4 )

u(N)

12,00

10,00 \

6,00

H (%)

4,00

0,00

000
00
020
0g'0
or'o
050
09°0
0.0
080
060
00°k

oLk

Nso/Neg
G S

COEFFICIENTE DI ATTRITO: H(N) 6,07 [%]

24.2 DIMENSIONAMENTO DEL SISTEMA DI ISOLAMENTO

Come noto, il comportamento dell'isolatore a pendolo scorrevole risulta assimilabile ad un
sistema di tipo elastico smorzato come rappresentato nellimmagine successiva:

sovrastuttura

|

sottostruttura

con:

& = smorzamento equivalente
ko= rigidezza orizzontale, variabile con lo spostamento e proporzionale al verticale agente

Note le grandezze specifiche del sistema di isolamento:

R = raggio di curvatura equivalente

| = attrito interno della superficie di scorrimento

V = peso agente

D = spostamento

La rigidezza e lo smorzamento dell'isolatore sono descritti dalle seguenti relazioni:
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D - = 5+

Dipendentemente dai raggi e dagli attriti adottati il sistema di isolamento ha un comportamento piu
o meno lineare ovvero un effetto di smorzamento pit 0 meno accentuato.

Il pre - dimensionamento del sistema di isolamento viene eseguito mediante una procedura
semplificata iterativa in spettro di risposta.

Nella tabella successiva € riportata la determinazione del peso sismico totale dell'impalcato, del
coefficiente di attrito equivalente globale e della forzante sismica totale:

SOTTOSTRUTTURA | APPOGGIO Nic " BN
1 . 4 17
SPALLA A 3.083,59 5,54% 0,83
2 3.087,47 5,53% 170,74
1 3.506,42 4,97 174,27
SPALLA B /°
2 2.760,75 6,07% 167,58
12.438,23 5,49% 683,41

Nella tabella successiva sono riportati i principali parametri dello spettro sismico allo Stato Limite di
Collasso adottati nell’analisi di pre - dimensionamento:

F, 2,820
aglg 0,060
) 1,500
1B 0,162
TC 0,487
LD} 1,839

Nella tabella successiva sono riportati i passaggi dell’iterazione di calcolo e la definizione dello
spostamento sismico massimo:

step 1 step 2 step 3 step 4 step 5 step 6 step 7 step 8 step 9 step 10
v [kN] 12.438,23 12.438,23 12.438,23 12.438,23 12.438,23 12.438,23 12.438,23 12.438,23 12.438,23 12.438,23
] 0,0549 0,0549 0,0549 0,0549 0,0549 0,0549 0,0549 0,0549 0,0549 0,0549
R [mm] 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00
D [mm] 20,00 14,11 11,87 10,90 10,44 10,22 10,11 10,06 10,04 10,02
K [kN/m] 39146,02 53404,26 62540,35 67698,72 70431,89 71834,80 72543,59 72898,88 73076,27 73164,67
Eert 55,57 57,73 58,60 58,98 59,16 59,25 59,30 59,32 59,33 59,33
n 0,406 0,399 0,397 0,395 0,395 0,395 0,394 0,394 0,394 0,394
Te [sec] 1,1308 0,9681 0,8946 0,8599 0,8430 0,8348 0,8307 0,8286 0,8276 0,8271
a [m/sec?] 0,436 0,500 0,537 0,557 0,568 0,573 0,576 0,577 0,578 0,578
D' [mm] 14,11 11,87 10,90 10,44 10,22 10,11 10,06 10,04 10,02 10,02

Lo spostamento sismico massimo € stato valutato pari a 10,02 mm, cui corrispondono un periodo
di isolamento efficace stimato pari a Test = 0,8271 secondi e uno smorzamento efficace pari a § =
59,33%.

Lo spostamento massimo ultimo & stato determinato secondo una combinazione quadratica media
degli spostamenti totali longitudinali (spostamento sismico + 50% della dilatazione termica
uniforme longitudinale applicata alle travi dell’impalcato + 50% dell’azione termica uniforme
applicata ai trasversi di testata + spostamento dell’isolatore dovuto all’azione del ritiro) e dello
spostamento trasversale totale.

Dal punto di vista sismico sono state individuate due differenti combinazioni di carico in funzione
degli spostamenti sismici:

- SISMA 1 - 100% spostamento longitudinale + 30% spostamento trasversale
- SISMA 2 > 30% spostamento longitudinale + 100% spostamento trasversale
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LAVORI DI COLLEGAMENTO TRA LA $.5.11 A MAGENTA E LA TANGENZIALE OVEST DI MILANO
VARIANTE DI ABBIATEGRASSO E ADEGUAMENTO IN SEDE DEL TRATTO ABBIATEGRASSO-VIGEVANO FINO AL PONTE SUL FIUME TICINO

1° STRALCIO DA MAGENTA A VIGEVANO - TRATTA C
VIADOTTO VI02 - RELAZIONE DI CALCOLO IMPALCATO

Nella tabella successiva sono riportati gli spostamenti massimi totali degli isolatori per le due
combinazioni di carico precedentemente definite:

SPALLA A - SPOSTAMENTO COMBINATO
CARICO d [mm] SISMA 1 SISMA 2

SLC,, 10,02 1,00 10,02 0,30 3,00

sLC,, 10,02 0,30 3,00 1,00 10,02

TERMICA LONG. 10,80 0,50 5,40 0,50 540

TERMICA TRASV. 3,02 0,50 196 0,50 196

RITIRO 14,16 1,00 14,16 1,00 14,16

29,99 25,54

SPALLA B - SPOSTAMENTO COMBINATO

CARICO d, ox [MM] SISMA 1 SISMA 2
SLC,, 10,02 1,00 10,02 0,30 3,00
sLC,, 10,02 0,30 3,00 1,00 10,02

TERMICA LONG. 10,80 0,50 5,40 0,50 540

TERMICA TRASV. 4,46 0,50 2,23 0,50 223

RITIRO 14,16 1,00 14,16 1,00 14,16
30,03 25,67

In entrambe i casi gli spostamenti massimi calcolati risultano inferiori allo spostamento limite
dell’isolatore pari a +/- 150 mm.

Nella tabella successiva € riportata la verifica del sistema di isolamento nei confronti dell’azione
trasversale del vento in fase sismica. La forzante trasversale dovuta al vento deve risultare
inferiore alla resistenza dell'isolatore dovuta all’attrito, questo per evitare spostamenti ulteriori
dovuti all’azione del vento stessa:

FORZA F
SOTTOSTRUTIURA | APPOGGIO Noic y ° wnto
RESISTENTE [kN]

SPALLA A 1 3.083,59 0,0554 170,83 92,07

2 3.087.47 0.0553 7074 9219

SPALLA B ! 3.506,42 0,0497 174,27 100,60

2 2.760.75 0.0607 167,58 78.93

683,41 363,78

La resistenza dovuta all’attrito risulta inferiore all’azione trasversale del vento. La verifica risulta
pertanto soddisfatta.
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