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Ns. Rif.: 169-008V01E01
COMMITTENTE: :
ArcelorMittal
LAVORI: Realizzazione del lotto IV (Modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti

non pericolosi “G3” in area cava “Mater Gratiae”

IMPRESE: M.A.D. S.r.l. —Via Martina Franca KM 5+500, 74100 Taranto

GEOAMBIENTE S.r.l. —Via B. Acquaviva D’Aragona, 5, 73020 CAVALLINO

CONTRATTI: n. 4288/19 — Fornitura e Posa Argilla

n. 5372/19 - Stesura geosintetici

DIRETTORE DEI LAVORI E RESPONSABILE QUALITA’

Dott. Ing. Stefano VEGGI della Desmos Ingegneria Ambiente Energia Srl, Via
Pietrasanta n.12 — 20141 Milano

* *k k *k k * %

Desmos Ingegneria Ambiente Energia s.r.l.

Uffici: Via Pietrasanta, 12 20141 Milano Tel. +39 02 36588750 Fax +39 02 36588751
Sede legale: Viale Bianca Maria, 13 20122 Milano ISO 14001:2015
E-mail: desmos-ing@desmos-ing.it - E- mail certificata: desmos-ing@pec.it

P.I. e C.F.: 09016150964 — REA: M| 2063052 Reg. CH-51454

1SO 9001:2015
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CERTIFICATO REGOLARE ESECUZIONE

CONSIDERATO

e che i lavori corrispondono alle previsioni del progetto approvato e che essi sono stati eseguiti a

regola d’arte ed in conformita alle prescrizioni contrattuali;

e che per quanto & stato possibile accertare da numerosi riscontri, misurazioni e verifiche, lo stato di
fatto delle opere risponde per qualita e dimensioni alle annotazioni riportate nel registro di

contabilita e riassunte nello stato finale;
e che le opere tutte si trovano in buono stato di conservazione;

e che come da comunicazione della M.A.D. s.r.l., i lavori di posa dell’argilla sono stati ultimati in data
24/06/2019 e quindi in tempo utile;

e che come da comunicazione della GEOAMBIENTE s.r.l., i lavori di posa dei geosintetici sono stati

ultimati in data 08/07/2019 e quindi in tempo utile;

e che I’Appaltatore ha ottemperato a tutti gli obblighi derivanti dal contratto ed agli ordini disposti dati

dalla Direzione dei Lavori durante il corso di essi;

e che i materiali impiegati ed i loro requisiti, sia in termini dimensionali che prestazionali, sono
conformi al Progetto ed in particolare all’elaborato 5.09 “Specifiche Tecniche” (Progetto definitivo
adeguato allo stato dei luoghi attuale, alle recenti normative ed alle prescrizioni della Regione
Puglia, della Provincia di Taranto e del Ministero del’Ambiente, aggiornato al novembre 2013,
redatto dall'lng. Gaetano Nuzzo) approvato con il D.L. 5 Gennaio 2015, n.1 recante “Disposizioni
urgenti per I'esercizio di imprese di interesse nazionale in crisi e per lo sviluppo della citta e

dell’area di Taranto”.

e che la conformita dei materiali impiegati ed i loro requisiti al progetto Approvato € certificata dalla
Relazione del Responsabile della Qualita (169-008R0O1E01).

Desmos Ingegneria Ambiente Energia s.r.l.

Uffici: Via Pietrasanta, 12 20141 Milano Tel. +39 02 36588750 Fax +39 02 36588751
Sede legale: Viale Bianca Maria, 13 20122 Milano ISO 14001:2015
E-mail: desmos-ing@desmos-ing.it - E- mail certificata: desmos-ing@pec.it

P.I. e C.F.: 09016150964 — REA: M| 2063052 Reg. CH-51454

1SO 9001:2015
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CERTIFICA

che i lavori sopra descritti eseguiti dalle Imprese M.A.D. s.r.l. e GEOAMBIENTE s.r.l. in base ai rispettivi

contratti sono stati regolarmente realizzati.

In particolare sono state svolte le seguenti attivita con le relative modalita esecutive:

* Impermeabilizzazione delle pareti con materiale naturale argilloso.
Alla luce dei rapporti di prove forniti, relativi alle prove effettuate in sito ed alle prove condotte in
laboratorio su campioni prelevati in corso d’opera, 'argilla utilizzata e posta in opera ¢ risultata
rispondente alle specifiche prestazionali richieste.

* Impermeabilizzazione delle pareti con geomembrana in HDPE ad aderenza migliorata.
Alla luce dei rapporti di prove forniti, relativi alle prove di laboratorio eseguite su campioni
prelevati in corso d’opera, i teli in HDPE utilizzati sono risultati rispondenti al DOP fornito dal
Produttore ed alle specifiche prestazionali dichiarate. Inoltre, tutte le prove eseguite sulle
saldature dellHDPE hanno fornito esiti positivi.

*  Protezione della geomembrana in HDPE mediante copertura con geotessile.
Il telo in HDPE & stato protetto con geotessile, del peso di 300 g/m?. Alla luce dei rapporti di
prove forniti, relativi alle prove di laboratorio eseguite su campioni prelevati in corso d’opera, i
geotessili utilizzati sono risultati rispondenti al DOP fornito dal Produttore ed alle specifiche
prestazionali dichiarate.

Nella figura sono evidenziate in verde le scarpate oggetto di intervento.
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Letto, firmato e sottoscritto.

Milano 18/07/2019

IL DIRETTORE DEI LAVORI

Il Rappresentante dell"IMPRESA
Ing. Stefano Veggi

GEOAMBIENTE s.r.l.
GEQ Sl
(Dotfl Liseppe ii; _ 1 \
— i eg
= tl:‘ ‘pw ‘ \ \

VISTO
IL. RESPONSABILE DEI LAVORI
Geom. Scaturchio Cosimo
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| 1. PREMESSA

La presente relazione raccoglie le risultanze di tutti i controlli che il Responsabile del Controllo
Qualita, Ing. Stefano Veggi, ha eseguito, o fatto eseguire, supervisionando e coordinandone le attivita,
da tecnici di laboratorio qualificato, durante i lavori di realizzazione del Lotto IV —Modulo 2 dell'impianto
di discarica per rifiuti non pericolosi denominata “G3” in area cava Mater Gratiae nel comune di Statte

(TA) di proprieta di Arcelor Mittal.

1.1 Struttura del documento

Nei capitoli a seguire si riportera un breve inquadramento del sito e dell’iter autorizzativo (capitolo
2) per arrivare (capitoli 3+5) ad esporre tutti i controlli eseguiti, sia in fase di qualificazione dei materiali
che durante la realizzazione, su:
- Strato minerale impermeabile di argilla
- Geomembrana in HDPE;
- Geotessile di protezione della geomembrana.
Si precisa che lo strato di materiale drenante previsto sulle berme non e oggetto della presente

relazione e sara posato in fase di coltivazione.

1.2 Precisazioni in merito alla scelta dei materiali

In merito alla scelta dei materiali ed ai controlli in corso d’opera, la presente relazione fa
riferimento al Progetto approvato (Progetto definitivo adeguato allo stato dei luoghi attuale, alle recenti
normative ed alle prescrizioni della Regione Puglia, della Provincia di Taranto e del Ministero
delllAmbiente, aggiornato al novembre 2013, redatto dall'lng. Gaetano Nuzzo) ed in particolare
all’elaborato 5.09 “Specifiche Tecniche”. Lo Scrivente ha provveduto all’aggiornamento delle schede
di accettazione dei materiali in particolare delle norme di riferimento sia dei materiali che delle prove di
controllo, nel rispetto dei requisiti prestazionali quando non in contrasto con gli aggiornamenti stessi.

Si & altresi tenuto conto della disponibilita di mercato dei materiali.

AREA DI CAVA “MATER GRATIAE” IN AGRO DI STATTE
169-007R01 DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI “G3” — LOTTO IV - MODULO 2 EO1
RELAZIONE CERTIFICAZIONE QUALITA’

Codice Titolo Rev.
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INQUADRAMENTO DEL SITO

2.1

Localizzazione del sito

denominata “Mater Gratiae”.

Il sito in esame e situato nel territorio del Comune di Statte (TA), all'interno dell’area di cava
La discarica in questione e confinante:
[ )

e “V5” (in fase di allestimento)

a Nord con la discarica per rifiuti speciali costituita da 2 moduli denominata “V4” (in esercizio)
sugli altri lati con la pista di accesso e con le aree di cava.

Nella figura seguente € riportata I'ubicazione della discarica “G3”.

| Lotti | (Moduli 1), Il (Modulo 2) e lll (Modulo 1) sono attualmente in esercizio.
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2.2

lter autorizzativo

Figura 2.1: Ubicazione Discarica per rifiuti non pericolosi “G3”.
In verde & evidenziato il Lotto IV del Modulo 2, oggetto della presente relazione

Codice

Il Progetto Definitivo della discarica in oggetto (Progetto definitivo adeguato allo stato dei
luoghi attuale, alle recenti normative ed alle prescrizioni della Regione Puglia, della Provincia di Taranto
169-007R01
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e del Ministero dell’Ambiente, aggiornato al novembre 2013) & stato approvato con il D.L. 5 Gennaio

2015, n.1 recante “Disposizioni urgenti per I'esercizio di imprese di interesse nazionale in crisi e per lo
sviluppo della citta e dell’area di Taranto”. Tale Decreto, all’'art. 4, ha disposto: “Sono approvate le
modalita di costruzione e gestione delle discariche di cui al comma 1 per rifiuti non pericolosi e
pericolosi, presentate in data 19 dicembre 2014 dal sub-commissario di cui all’art.1, comma 1, del D.L:
4 Giugno 2013, n.89”.

Il Decreto in oggetto & stato successivamente convertito con la legge 4 marzo 2015: “Conversione in
legge, con modificazioni, del decreto-legge 5 gennaio 2015, n. 1, recante disposizioni urgenti per
l'esercizio di imprese di interesse strategico nazionale in crisi e per lo sviluppo della citta e dell'area di

Taranto”.

2.3 Stato di fatto prima dell’inizio dei lavori

Lo stato di fatto prima dell’inizio dei lavori di allestimento del Lotto IV del Modulo 2 della
discarica era il seguente:
o Rilevati arginali esterni realizzati;

e Lotto | (Modulo 1), Lotto Il (Modulo 2) e Lotto Il (Modulo 1) realizzati.

Le infrastrutture per la gestione della discarica (area servizi con recinzione e cancelli, guardiania, cabina
elettrica, lavaggio automezzi, vasche di raccolta percolato gia di capienza complessiva per i tre moduli
della discarica, sistema di raccolta acque bianche, centrale aspirazione biogas e biofiltro,
pavimentazione strade e piazzali, impianto acque tecnologiche, impianto antincendio e impianto di
illuminazione, rete di piezometri di monitoraggio e portale radiometrico) sono gia realizzate in quanto

costruite in concomitanza con il Lotto | (Modulo 1).

AREA DI CAVA “MATER GRATIAE” IN AGRO DI STATTE
169-007R01 DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI “G3” — LOTTO IV - MODULO 2 EO1
RELAZIONE CERTIFICAZIONE QUALITA’
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| 3. STRATO IMPERMEABILE DI ARGILLA

3.1 Premessa

Nel presente capitolo vengono esposti tutti i controlli che il Responsabile della Qualita, ha fatto
eseguire sia in fase di qualificazione che durante la realizzazione dello strato di impermeabilizzazione
minerale argillosa (spessore reso in opera =1 m) del Lotto IV - Modulo 2 di discarica ed i risultati
scaturiti dalle attivita di controllo svolte per la verifica dei lavori, rispetto alle caratteristiche attese del
materiale.

Tutte le prove di laboratorio sono state eseguite presso il laboratorio Laborgeo s.r.l. di Matera
(autorizzato ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n® 380/2001 Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del
10/11/2005 e rinnovi).

Le caratteristiche tecniche dello strato (estratte dall’elaborato 5.09 “Specifiche Tecniche” del Progetto

definitivo, aggiornato al novembre 2013,) sono le seguenti:

Catratteristiche che devono essere raggiunte dal materiale posto in opera
Il materiale compattato in sito dovra raggiungere le seguenti caratteristiche tecniche:
e Permeabilita in laboratorio dellelemento di volume prelevato in sito: k < 2 x 10° cm/s;
e Permeabilita misurata in sito: k < 107 cm/s;
e Resistenza non drenata cu = 80 kPa,
e Angolo di resistenza a taglio in condizioni drenate & = 18°
e Coesione efficace ¢’ = 15 kPa
e Peso di volume del secco yd sito = 98% yd max ASSTHQO standard e preferibilmente superiore

a 1.65 g/lcm®.

3.2 Qualificazione cava di fornitura

Per la fornitura del materiale naturale impermeabile € stata individuata la cava di prestito
denominata FIMAP situata in contrada “Albanesi”, San Giorgio in Brindisi, Provincia di Brindisi.
In data 05/03/2019 nella cava della FIMAB s.r.l,, in localita Albanesi — San Giorgio in Brindisi, alla
presenza del Responsabile Qualita sono stati prelevati n. 2 campioni rimaneggiati in contenitori plastici
ed uno in fustella, che sono stati sottoposti alle seguenti prove:
e misurazione del contenuto naturale d’acqua (ASTM D2216);

e analisi granulometrica (ASTM D422);

AREA DI CAVA “MATER GRATIAE” IN AGRO DI STATTE
169-007R01 DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI “G3” — LOTTO IV - MODULO 2 EO1
RELAZIONE CERTIFICAZIONE QUALITA’
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e limiti di Atterberg (ASTM D4318);

e determinazione del contenuto in sostanze organiche (D.M. 13.09.1999 Met. VIl 2);

e misura del peso specifico dei grani (ASTM D854);

e misura del peso dell’'unita di volume (BS 1377T15/e).
In Allegato A1 si riportano i certificati del laboratorio Laborgeo (Certificati emessi dal n® 337R/2019 al
n° 348R/2019) relativi alle prove sopra elencate.
Alla luce dei rapporti di prove forniti, il materiale della cava di fornitura identificata e risultato idoneo.
In virtu dei riscontri effettuati e dell'impiego dello stesso materiale per la realizzazione dello strato
impermeabile della discarica per rifiuti pericolosi V4 e dei Lotti Il del Modulo 2 e Ill del Modulo 1 della
stessa discarica G3 attualmente in esercizio (lo scrivente ha seguito i lavori come Direttore dei Lavori e
Responsabile di Qualita) che aveva fornito, posato in opera, permeabilita ampiamente soddisfacenti,
si e proceduto all’esecuzione del campo prova in sito senza ulteriori integrazioni delle prove di

laboratorio.

3.3 Campo prova

In accordo con la Committente, il Responsabile della Qualita ha individuato sulla superficie di
posa della barriera minerale un’area su cui ha predisposto il campo prova dell’argilla precedentemente
qualificata.

Si precisa che la realizzazione del campo prova non era strettamente richiesta dall’elaborato 5.09
“Specifiche Tecniche” di progetto ma e stata fatta eseguire per assicurare una specifica messa a punto
delle modalita di posa in opera e per una scrupolosa e preventiva verifica dell’ottenimento delle

caratteristiche prestazionali di progetto della barriera impermeabile.

Le prove di controllo eseguite in sito ed in laboratorio sul campo prova sono state le seguenti:

° n. 2 prove di permeabilita con permeametro di Boutwell (ASTM D6391).

° n. 2 analisi granulometrica per setacciatura e sedimentazione (ASTM D422)

. n. 2 limiti di Atterberg (ASTM D4318);

° n. 2 determinazione del contenuto in sostanze organiche (D.M. 13.09.1999 Met. VII 2);

In Allegato A2 si riportano i certificati del laboratorio Laborgeo ((certificati dal n° 384R/2019 al n°
389R/2019 e dal 405R/2019 al 406R/2019) relativi alle prove sopra elencate.

Alla luce dei rapporti di prove forniti, relativi alle prove eseguite sul campo prova dell’argilla il materiale

fornito e posato e risultato rispondente alle specifiche prestazionali richieste.
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3.4 Controlli in corso d’'opera

In corso d’opera durante le operazioni di fornitura in cantiere dell’argilla e di stesura sono stati
prelevati campioni (rimaneggiati e indisturbati) e sono state condotte prove in sito, secondo tempistiche
dettate dall'andamento dei lavori.

Di seguito si riportano in ordine cronologico le date di prelievo dei campioni sottoposti a prove di

laboratorio e le date delle prove effettuate in sito.

26/04/2019
Prelievo di n° 3 campioni rimaneggiati prelevati dall'argilla approvvigionata in cantiere (Certificati da
390R/2019 al n® 404R/2019), sottoposti alle seguenti prove di laboratorio:
e n. 3 analisi granulometrica per setacciatura e sedimentazione (ASTM D422);
n. 3 limiti di Atterberg (ASTM D4318).
n. 3 Prova di costipamento tipo Proctor Standard (ASTM D698);

n. 3 Prova di costipamento tipo Proctor Modificato (CNR BU n°69);

n° 3 Determinazione del contenuto in sostanze organiche (D.M. 13.09.1999 Met. VII 2).

24/05/2019
Prelievo di n° 2 campioni rimaneggiati prelevati dall’argilla approvvigionata in cantiere (Certificati da
638R/2019 al n° 647R/2019), sottoposti alle seguenti prove di laboratorio:
e n. 2 analisi granulometrica per setacciatura e sedimentazione (ASTM D422);
n. 2 limiti di Atterberg (ASTM D4318).
e n. 2 Prova di costipamento tipo Proctor Standard (ASTM D698);

e n. 2 Prova di costipamento tipo Proctor Modificato (CNR BU n°69);

e n° 2 Determinazione del contenuto in sostanze organiche (D.M. 13.09.1999 Met. VII 2).
Prelievo di n° campioni indisturbati prelevati dall’argilla compattata in scarpata (Certificati 648-649-650-
651-652-653-654-655-656-657-658-659R/2019), sottoposti alle seguenti prove di laboratorio:

e n. 2 analisi granulometrica per setacciatura e sedimentazione (ASTM D422);

n. 2 limiti di Atterberg (ASTM D4318).
n. 2 determinazione del limite di ritiro (UNI 10014)
n. 2 prove di taglio diretto (ASTM D3080)

n. 2 prove di compressione triassiale non consolidate non drenate (ASTM D2850);

n. 2 prove di compressione edometrica (D2435);
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Prove in sito (Certificati da 660R/2019 al n° 665R/2019):

e n. 2 prove di permeabilita con permeametro di Boutwell (ASTM D6391);
e n.2prove di densita in sito (Norma C.N.R. - A. IV - N° 22);
e n.2prove di carico su piastra (Norma C.N.R. - A. XXVI - N° 146).

11/06/2019

Prove in sito (Certificati da 666R/2019 al n° 671R/2019):
e n. 2 prove di permeabilita con permeametro di Boutwell (ASTM D6391);
e n.2prove di densita in sito (Norma C.N.R. - A. IV - N° 22);
e n.2prove dicarico su piastra (Norma C.N.R. - A. XXVI - N° 146).

In Allegato A3 si riportano i certificati del laboratorio Laborgeo relativi alle prove sopra elencate.
Alla luce dei rapporti di prove forniti, relativi alle prove effettuate in sito ed alle prove condotte in
laboratorio su campioni prelevati in corso d'opera, I'argilla utilizzata e posta in opera e risultata
rispondente alle specifiche prestazionali richieste.
In particolare, si riportano i risultati delle prove dal punto di vista prestazionale della barriera
impermeabile costruita, che hanno fornito:
e Permeabilita in laboratorio, su campioni indisturbati prelevati in sito, compresa tra 8,53x10° +
1,83x10® cm/s e quindi < a 2x10® cm/s, valore richiesto;
e Permeabilita da prove in sito (valori di permeabilita verticale dalle prove Boutwell) compresa tra
7,57 x 10" cm/s + 3,55 x 10°.cm/s e quindi < a 1x10” cm/s, valore richiesto;
e Resistenza non drenata cu compresatra 80,33 = 82,11 kPa e quindi = 80 kPa, valore richiesto;
e Angolo di resistenza a taglio in condizioni drenate & compreso tra 20,6+20,9° e quindi = &
18°, valore richiesto; e coesione efficace ¢’ compresa tra 20,58+21,16 kPa e quindi = 15 kPa,

valore richiesto.

3.5 Rilievo

In Allegato A4 ¢ riportato il rilievo eseguito al termine della fase di posa in opera dell’argilla.
Dal confronto con il rilievo relativo al piano di posa si evince la conformita dello spessore posato in

opera (spessore >1 m).
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| 4. GEOMEMBRANA IN HDPE

41 Premessa

Nel presente capitolo vengono esposti tutti i controlli che Responsabile della Qualita ha fatto
eseguire durante la posa in opera del telo in HDPE per I'impermeabilizzazione del Lotto IV - Modulo 2
della discarica ed i risultati scaturiti dalle attivita di controllo svolte per la verifica dei lavori, rispetto alle
caratteristiche attese del materiale.

Sulle pareti era prevista la posa di una geomembrana del tipo ruvido (su un lato e su due lati), di
spessore 2 mm.

Si e fatto riferimento alle piu recenti norme tecniche, in particolare alla norma UNI 11498:2013 per le
geomembrane ad aderenza migliorata, che costituisce il riferimento per I'impiego di tali materiali nella
costruzione di discariche controllate.

Tutte le prove di laboratorio sono state eseguite presso il laboratorio Laborgeo s.r.l. di Matera
(autorizzato ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/2001 Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del
10/11/2005 e rinnovi).

Le saldature di giunzione dei teli sono state verificate in opera dall’impresa specializzata Geoambiente

srl. .

4.2 Verifica delle schede tecniche del materiale

In fase di scelta il Responsabile della Qualita ha verificato le schede tecniche della
geomembrana in HDPE proposte dalla Committente per valutarne l'idoneita rispetto al progetto
autorizzato e alle specifiche prestazionali richieste cosi come aggiornate con le piu recenti norme
tecniche.

La geomembrana in HDPE proposta dalla Committente & prodotta dalla Sotrafa ed e identificata con il
nominativo “ALVATECH FIX 1F AND 2F” (ad aderenza migliorata). || materiale possiede la marcatura
CE, ed il Produttore risulta certificato a fronte delle norme UNI EN ISO 9001.

In Allegato B1 sono riportate le schede tecniche e le dichiarazioni delle prestazioni del fornitore (DOP
Declaration of Performance).

Il materiale proposto e risultato idoneo all'impiego.
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4.3 Controlli in corso d’'opera

In corso d’opera sono stati prelevati n® 2 campioni di geomembrana ad aderenza migliorata
(utilizzata per I'impermeabilizzazione delle pareti) sui quali sono state eseguite le seguenti prove di
laboratorio:

o n°2 determinazioni dello spessore a 20 kPa (UNI EN ISO 1849-2);

o n°2 prove diresistenza a trazione longitudinale e trasversale (UNI EN ISO 527-TIPO 3);

o n°2 prove di punzonamento statico (metodo CBR), (UNI EN ISO 12236);

o n°1 prova diresistenza all’interfaccia telo ruvido — argilla.
| certificati relativi alle prove eseguite da Laborgeo (dal n° 672R/2019 al n° 679R/2019) sono riportati in
Allegato A3 assieme ai certificati delle prove sull'argilla.

Alla luce dei rapporti di prove forniti, relativi alle prove di laboratorio eseguite su campioni prelevati in
corso d’opera, i teli in HDPE utilizzati sono risultati rispondenti al DOP fornito dal Produttore ed alle

specifiche prestazionali dichiarate.

4.4 Verifica saldature in corso d’opera

Le saldature sono state verificate dallimpresa specializzata Geoambiente (100% delle
giunzioni). All'interno delle saldature a doppia pista € stata insufflata aria compressa, nel canale creato
tra i due lembi saldati, ad una pressione di circa compresa tra 3,3 € 4,4 bar (in funzione della
temperatura del telo) e dopo 10 minuti € stato verificato che il manometro non manifesti un calo
superiore al 10% del valore iniziale stabilizzato.

Sono altresi stati prelevati n° 3 campioni di saldature che sono stati sottoposti a prove di trazione
secondo la norma UNI 8202/30, presso il laboratorio Laborgeo (certificati dal n°® 680R/2019 al n°
682R/2019, riportati in Allegato A3).

In Allegato B1 si riporta la relazione di collaudo delle saldature di Geoambiente, comprensiva dei
certificati forniti dal Produttore e dell’abaco di posa dei teli.

Si precisa che i valori di resistenza indicati nei certificati forniti dal Produttore soddisfano la norma UNI
11498:2013 per le geomembrane ad aderenza migliorata e sono riferiti a prove effettuate su provini
strutturati.

| risultati di tutte le prove eseguite sulle saldature del’lHDPE hanno fornito esiti positivi.
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| 5. GEOTESSILI

5.1 Premessa

Nel presente capitolo vengono esposti tutti i controlli che Responsabile della Qualita ha fatto
eseguire durante la posa in opera del geotessile impiegato per la protezione della geomembrana in
HDPE ed i risultati scaturiti dalle attivita di controllo svolte per la verifica dei lavori, rispetto alle
caratteristiche attese dei materiali.

Il geotessile impiegato per la protezione della geomembrana in HDPE ¢ del tipo non tessuto con una
massa areica minima di 300 g/m? + 5%.

Tutte le prove di laboratorio sono state eseguite presso il laboratorio Laborgeo s.r.l. di Matera
(autorizzato ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/2001 Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n® 54111 del
10/11/2005 € rinnovi).

52 Verifica delle schede tecniche del materiale

In fase di scelta il Responsabile della Qualita ha verificato le schede tecniche dei geotessili
proposti dalla Committente per valutarne I'idoneita.
Il geotessile proposto ¢ il seguente:
e GEODREN PPST, prodotto dalla Edilfloor.
| Produttori risultano certificati a fronte delle norme UNI EN ISO 9001.
In Allegato C1 ¢ riportata la scheda tecnica e la dichiarazione delle prestazioni del fornitore (DOP
Declaration of Performance).

| materiali proposti sono risultati idonei all'impiego.

5.3 Controlli in corso d’'opera

In corso d’opera sono stati prelevati n°2 campioni di geotessile (Geotessile 300 g/m? per la
protezione del telo in HDPE) sul quale sono state eseguite le seguenti prove di laboratorio:
o n°2 prove per la determinazione dello spessore a 2 kPa (UNI EN ISO 9863-1);
o n°2prove per la determinazione della massa areica di geotessili e prodotti affini (EN 965).
o n°2 prove di punzonamento statico (metodo CBR - UNI EN ISO 12236).
| certificati del laboratorio Laborgeo delle prove sopra elencate (n° 683-684-685-687-688-689R/2019)

sono riportati unitamente ai certificati del’HDPE di cui all’Allegato AS3.
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E’ stata inoltre effettuata:

e n. 1 prove diinterfaccia Geotessile/Telo liscio con determinazione parametri di picco e residui,
certificato n° 686R/2019.

Alla luce dei rapporti di prove forniti, relativi alle prove di laboratorio eseguite sui campioni prelevati in

corso d'opera, i geotessili utilizzati sono risultati rispondenti ai DOP forniti dal Produttore ed alle

specifiche prestazionali dichiarate.
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| 6. CONCLUSIONI

6.1 Certificazione della gualita

Il sottoscritto Responsabile della Qualita, ing. Stefano Veggi, per quanto e stato possibile

accertare dai numerosi riscontri, misurazioni, controlli e verifiche effettuati sulla base delle prove

eseguite dai vari laboratori incaricati

CERTIFICA

che le opere costruite rispondono per le caratteristiche e la qualita dei materiali a quanto previsto dal

“Progetto definitivo adeguato allo stato dei luoghi attuale, alle recenti normative ed alle prescrizioni

della Regione Puglia, della Provincia di Taranto e del Ministero dell’Ambiente”, aggiornato al novembre

2013, redatto dall'lng. Gaetano Nuzzo ed approvato.

Milano, 18/07/2019

S DESMOS
[ngegnerna Amb|ente Energias.r.l.
/ 7 (In. Stefano Vegg|
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Allegato A1:
PROVE DI QUALIFICAZIONE SULL’ARGILLA
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Prove geotecniche su terre e rocce Prove per marcatura CE

Jg_dagini geofisiche Monitoraggio inclinometrico

Laborgeo s.r.l.
Via Dei Mestieri n° 16 — 75100 MATERA
Tel. 0835.387641 - E-mail: laborgeo@tin.it

LABORATORIO GEOTECNICO PROVE SU TERRE, AUTORIZZATO AI SENSI DELL’ART. 59 DEL D.P.R. N°
380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n°® 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

PROVE DI LABORATORIO PER LA PREQUALIFICA DI TERRENI ARGILLOSI
PRELEVATI PRESSO CAVA FIMAB SRL DI BRINDISI, DA UTILIZZARE PER LA
REALIZZAZIONE DEL MODULO 2 LOTTO IV DELLA DISCARICA PER RIFIUTI NON
PERICOLOSI DENOMINATA “G3” NELLO STABILIMENTO DI TARANTO

Committente:
ArcelorMittal Italia S.p.A.

Verbale di accettazione n° 20R/2019 del 05.03.2019

Rapporti di prova emessi dal n® 337R/2019 al n°® 348R/2019
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sond. | cam Profondita | W \& Yd Vsat Ys R n | Sr | Ghiaia |Sabbia|Limo | Argilla | LL | LP | IP S.0. TRX-UU TlfN(l:Dz EDOMETRICA CNR-UNI
o A m % | KNIm® | KNim® | KNim® | KNim® %% | % | % | % | % | %|%|%| oka | cuknm® | © (Pom P (KPa) - Ed (kPa) 10006
A 24.87| 18.64 | 14.93 | 19.32 | 26.60 |0.782|43.88|84.6 | 0.21 6.62 |59.85| 33.32 | 49 | 32 17 0.04 A-7-5ML
B 22.74| 18.77 | 15.29 | 19.55 | 26.64 |0.742|42.60|81.6 | 0.44 3.56 (58.68| 37.32 | 43 27 16 0.03 A-7-6 ML
Legenda:

W= Umidita naturale - yv=Peso di volume naturale - yd= Peso di volume secco - ys= Peso specifico - e= Indice dei vuoti - n= Porosita - Sr=Grado di saturazione - ysat=peso di volume saturo - L.L.= Limite liquido

L.P.= Limite plastico - L.R.= Limite di ritiro - IP= Indice plastico — c=Coesione — cu=Coesione non drenata - ¢°= Angolo di attrito interno P=Pressione sul provino - Ed= Modulo edometrico




LABORGEO s.r.l. BN L5 0 1di1
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera we : :
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Verbale Accettazione N. 20R/2019 Del 05.03.2019 Rapporto di prova N. 337R Del 25.05.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.
Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO
Progetto/ Lavoro Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"
Localita prelievo campione Prove di qualificazione argilla cava FIMAB sl - Brindisi
Sondaggio n° Campione n° A Profondita:
Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Argilla di colore grigio - azzurro

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Altezza media 2.00 2.00 cm

Lato del provino 6.00 6.00 cm

Area del provino 36.00 36.00 cm?

Volume del provino 72.00 72.00 cm®

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Massa provino 134.05 134.41 g

Volume provino 72.00 72.00 cm®

Peso dell'unita di volume 18.62 18.67 KN/m®

Peso dell'unita di volume medio 18.64 KN/m®

Data Inizio Prova: 21.03.2019 Data Fine Prova: 21.03.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 20R/2019 Del 05.03.2019 Rapporto di prova N. 338R Del 25.05.2019
Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.
Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO
Progetto/ Lavoro Realizzazione del lotto IV (mod. 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"
Localita prelievo campione Prove di qualificazione argilla cava FIMAB sl - Brindisi
Sondaggio n° Campione n° A Profondita:
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Argilla di colore grigio - azzurro
MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA
(ASTM D2216)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa tara 69.85 63.12 g
Massa tara + massa campione umido 502.01 522.71 g
Massa tara + massa campione secco 414.75 432.44 g
Contenuto naturale d'acqua 25.30 24.44 %
Contenuto naturale medio d'acqua 24.87 %

Data Inizio Prova: 06.03.2019

Data Fine Prova: 07.03.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 20R/2019 Del 05.03.2019 Rapporto di prova N. 339R Del 25.05.2019
Committente ArcelorMittal ltalia S.p.A.
Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO
ProgettoILavoro Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"

Localita prelievo campione Prove di qualificazione argilla cava FIMAB srl - Brindisi
Sondaggio n° Campione n° A Profondita
Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  [Argilla di colore grigio - azzurro

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D854)

Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa pichometro 36.67 36.88 g
Massa picnometro + massa campione secco 62.33 62.43 g
Massa campione secco 25.66 25.55 g
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 166.51 174.72 g
Massa picnometro + massa acqua 140.85 14917 g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 156.87 165.11 g
Volume del campione 9.64 9.61 cm®
Temperatura di prova 20 20 °C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.62 26.59 kN/m’®
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 26.60 kN/m®

Data Inizio Prova: 21.03.2019

Data Fine Prova: 22.03.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera

Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

1di1

Verbale Accettazione N. 20R/2019 Del 05.03.2019 Rapporto di prova N. 340R Del 25.05.2019

Committente

ArcelorMittal ltalia S.p.A.

Indirizzo

Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro

Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"

Localita prelievo campione

Prove di qualificazione argilla cava FIMAB sl - Brindisi

Sondaggio n°

Campione n°

A Profondita:

Classe di qualita dichiarata

Q5 Tipo di contenitore:

Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione

Argilla di colore grigio - azzurro

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

ASTM D422

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000100.000

Pt

/

N

d10 (mm)= -

d30 (mm)= 0.00142

d50 (mm)= -

d60 (mm)= 0.01132

d90 (mm)= -

Ghiaia = 0.21 %

Sabbia = 6.62 %

Limo = 59.85 %

Argilla = 33.32 %

Data Inizio Prova: 20.03.2019

Data Fine Prova: 22.03.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l. _— Efd 1di1
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera .
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Verbale Accettazione N. 20R/2019 Del 05.03.2019 Rapporto di prova N. 341R Del 25.05.2019

Committente

ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo

Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro

Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"

Localita prelievo campione Prove di qualificazione argilla cava FIMAB sl - Brindisi
Sondaggio n° Campione n° A Profondita:
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio - azzurro

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO

(ASTM D4318)

MISURA 1 2 3 U.M.
Numero dei colpi 14 25 34
Massa campione umido + tara 31.89 33.39 31.15 g
Massa campione secco + tara 28.00 29.89 27.87 g
Massa acqua contenuta 3.89 3.50 3.28 g
Massa tara 20.66 22.92 20.88 g
Massa campione sec cco 7.34 6.97 6.99 g
Contenuto d'acqua 53.00 50.22 46.92 %
LIMITE LIQUIDO 49.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 21.80 21.28 g
Massa campione secco + tara 19.80 19.38 g
Massa acqua contenuta 2.00 1.90 g
Massa tara 13.55 13.32 g
Massa campione sec cco 6.25 6.06 g
Contenuto d'acqua 32.00 31.35 %
LIMITE PLASTICO 32.00 %
|INDICE PLASTICO 17.00 %
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Data Inizio Prova: 20.03.2019

Data Fine Prova: 22.03.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P.IVA 00671730778

1di1

Verbale Accettazione N. 20R/2019 Del 05.03.2019 Rapporto di prova N. 342R Del 25.05.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO

"Mater Gratiae"

Progetto/Lavoro Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava

Localita prelievo campione

Prove di qualificazione argilla cava FIMAB srl - Brindisi

Sondaggio n°

Campione n°

Profondita:

Classe di qualita dichiarata

Q.5 Tipo di contenitore:

Busta in plastica sigillata

Descrizione visiva

Argilla di colore grigio - azzurro

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE

(D.M. 13.09.1999 Met. VIl 2)

Parametro Valore U.M.
pH n.d.

Resistivita n.d. ohm*cm
Carbonio organico n.d. g/Kg
Sostanza organica 0.05 g/Kg
Fosforo totale n.d. g/Kg
Nitrati solubili in acqua n.d. mg/Kg

TF= Terra fine ottenuta per setacciatura del terreno tal quale al vaglio UNI Serie 2331/23232 n° 6 avente luce netta di 2 mm

Data Inizio Prova: 21.03.2019

Data Fine Prova: 22.03.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo



LABORGEO s.r.l. BN L5 0 1di1
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera we : :
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Verbale Accettazione N. 20R/2019 Del 05.03.2019 Rapporto di prova N. 343R Del 25.05.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.
Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO
Progetto/ Lavoro Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"
Localita prelievo campione Prove di qualificazione argilla cava FIMAB sl - Brindisi
Sondaggio n° Campione n° B Profondita:
Classe di qualita dichiarata Q.5  Tipo contenitore Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Argilla di colore marroncino

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

(BS 1377T15/e)

Caratteristiche geometriche dei provini

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Altezza media 2.00 2.00 cm

Lato del provino 6.00 6.00 cm

Area del provino 36.00 36.00 cm?

Volume del provino 72.00 72.00 cm®

Numero provino Provino 1 Provino 2 U.M.

Massa provino 135.01 135.34 g

Volume provino 72.00 72.00 cm®

Peso dell'unita di volume 18.75 18.80 KN/m®

Peso dell'unita di volume medio 18.77 KN/m®

Data Inizio Prova: 21.03.2019 Data Fine Prova: 21.03.2019

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. 1di1
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera :
Tel/Fax 0835 387641
laborgeo@tin.it P.IVA 00671730778
Verbale Accettazione N. 20R/2019 Del 05.03.2019 Rapporto di prova N. 344R Del 25.05.2019
Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.
Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO
Progetto/ Lavoro Realizzazione del lotto IV (mod. 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"
Localita prelievo campione Prove di qualificazione argilla cava FIMAB sl - Brindisi
Sondaggio n° Campione n° B Profondita:
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione Argilla di colore marroncino
MISURA DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA
(ASTM D2216)
Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa tara 69.24 70.31 g
Massa tara + massa campione umido 608.46 623.58 g
Massa tara + massa campione secco 509.96 519.66 g
Contenuto naturale d'acqua 22.35 23.13 %
Contenuto naturale medio d'acqua 22.74 %

Data Inizio Prova: 06.03.2019

Data Fine Prova: 07.03.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P.IVA 00671730778

1di1

Verbale Accettazione N. 20R/2019 Del 05.03.2019 Rapporto di prova N. 345R Del 25.05.2019

Committente ArcelorMittal ltalia S.p.A.
Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO
ProgettoILavoro Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"

Localita prelievo campione Prove di qualificazione argilla cava FIMAB srl - Brindisi
Sondaggio n° Campione n° B Profondita
Classe di qualita dichiarata Q5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  [Argilla di colore marroncino

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

(ASTM D854)

Misura 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa pichometro 36.24 35.98 g
Massa picnometro + massa campione secco 61.68 61.36 g
Massa campione secco 2544 25.38 g
Massa picnometro + massa campione secco + massa acqua 169.85 164.45 g
Massa picnometro + massa acqua 144.41 139.07 g
Massa picnometro + massa acqua + massa campione 160.29 154.93 g
Volume del campione 9.56 952 cm®
Temperatura di prova 20 20 °C
Peso specifico dei grani a T=20°C 26.61 26.66 kN/m’®
Peso specifico dei grani medio a T=20°C 26.64 kN/m®

Data Inizio Prova: 21.03.2019

Data Fine Prova: 22.03.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera

Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

1di1

Verbale Accettazione N. 20R/2019 Del 05.03.2019 Rapporto di prova N. 346R Del 25.05.2019

Committente

ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo

Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro

Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"

Localita prelievo campione

Prove di qualificazione argilla cava FIMAB sl - Brindisi

Sondaggio n°

Campione n°

B Profondita:

Classe di qualita dichiarata

Q5 Tipo di contenitore:

Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva del campione

Argilla di colore marroncino

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

ASTM D422

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000100.000

e

d10 (mm)= -

d30 (mm)= -

d50 (mm)= -

d60 (mm)= 0.00884

d90 (mm)= -

Ghiaia = 0.44 %

Sabbia = 3.56 %

Limo = 58.68 %

Argilla = 37.32 %

Data Inizio Prova: 20.03.2019

Data Fine Prova: 22.03.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l. _— Efd 1di1
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera .
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Verbale Accettazione N. 20R/2019 Del 05.03.2019 Rapporto di prova N. 347R Del 25.05.2019

Committente

ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo

Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro

Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"

Localita prelievo campione Prove di qualificazione argilla cava FIMAB sl - Brindisi
Sondaggio n° Campione n° B Profondita:
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Fustella metallica tipo Shelby
Descrizione visiva del campione  [Argilla di colore marroncino

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO

(ASTM D4318)

MISURA 1 2 3 U.M.
Numero dei colpi 13 26 38
Massa campione umido + tara 29.69 30.48 31.18 g
Massa campione secco + tara 26.56 27.66 28.35 g
Massa acqua contenuta 3.13 2.82 2.83 g
Massa tara 19.77 21.11 21.32 g
Massa campione sec cco 6.79 6.55 7.03 g
Contenuto d'acqua 46.10 43.05 40.26 %
LIMITE LIQUIDO 43.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 21.66 21.04 g
Massa campione secco + tara 20.00 19.41 g
Massa acqua contenuta 1.66 1.63 g
Massa tara 13.80 13.35 g
Massa campione sec cco 6.2 6.06 g
Contenuto d'acqua 26.77 26.90 %
LIMITE PLASTICO 27.00 %
|INDICE PLASTICO 16.00 %
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Data Inizio Prova: 20.03.2019

Data Fine Prova: 22.03.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P.IVA 00671730778

1di1

Verbale Accettazione N. 20R/2019 Del 05.03.2019 Rapporto di prova N. 348R Del 25.05.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO

"Mater Gratiae"

Progetto/Lavoro Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava

Localita prelievo campione

Prove di qualificazione argilla cava FIMAB srl - Brindisi

Sondaggio n°

Campione n°

Profondita:

Classe di qualita dichiarata

Q.5 Tipo di contenitore:

Busta in plastica sigillata

Descrizione visiva

Argilla di colore marroncino

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE

(D.M. 13.09.1999 Met. VIl 2)

Parametro Valore U.M.
pH n.d.

Resistivita n.d. ohm*cm
Carbonio organico n.d. g/Kg
Sostanza organica 0.03 g/Kg
Fosforo totale n.d. g/Kg
Nitrati solubili in acqua n.d. mg/Kg

TF= Terra fine ottenuta per setacciatura del terreno tal quale al vaglio UNI Serie 2331/23232 n° 6 avente luce netta di 2 mm

Data Inizio Prova: 21.03.2019

Data Fine Prova: 22.03.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo
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Allegato A2:
PROVE CAMPO PROVA ARGILLA

AREA DI CAVA “MATER GRATIAE” IN AGRO DI STATTE

169-007R01 DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI “G3” — LOTTO IV - MODULO 2 EO01
RELAZIONE CERTIFICAZIONE QUALITA’
Codice Titolo Rev.




Prove geotecniche su terre e rocce Prove per marcatura CE

_J_r}dagini geofisiche Monitoraggio inclinometrico

Laborgeo s.r.l.
Via Dei Mestieri n° 16 — 75100 MATERA
Tel. 0835.387641 - E-mail: laborgeo@tin.it

LABORATORIO GEOTECNICO PROVE SU TERRE, AUTORIZZATO AI SENSI DELL’ART. 59 DEL D.P.R. N°
380/2001
Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 10.11.2005 e rinnovi

PROVE DI PERMEABILITA’ IN SITO E PROVE DI LABORATORIO ESEGUITE SU
TERRENI ARGILLOSI PRELEVATI DA CAMPO PROVE E DA ARGILLA
APPROVVIGIONATA IN CANTIERE PER LA REALIZZAZIONE DEL MODULO 2
LOTTO IV DELLA DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI DENOMINATA “G3”
NELLO STABILIMENTO DI TARANTO

Committente:
ArcelorMittal Italia S.p.A.

Verbale di accettazione n° 38R/2019 del 26.04.2019

Rapporti di prova emessi dal n® 384R/2019 al n°® 406R/2019




Camp. Ubicazione \oN Yy Ya Vsat Ys n Sr |Ghiaia| Sabbia | Limo | Argilla| LL | LP | IP | S.O. PROCTOR PROCTOR K m/sec CLASSIFICAZIONE
% | KN/m® | KN/m® | KN/m® | KN/m?® % | % | % % % % | % | % | % | gkg STANDARD MODIFICATO UNI 10006
CR1 Campo prove 0.55 | 6.21 |57.74| 35.50 | 49 | 32 | 17 | 0.035 A-7-5ML
CR2 Campo prove 021 | 7.94 |59.37|32.48 | 51 | 33 | 18 | 0.045 A-7-5MH
CR1 Argilla approvvigionata 219 | 7.76 |54.32| 3573 | 44 | 28 | 16 | 0.050 | 16.93 kN/m°-16.14% | 17.82 kN/m°-14.08% A-7-6ML
CR2 Argilla approvvigionata 0.79 | 6.23 |57.20| 35.79 | 47 | 29 | 18 | 0.030 | 17.12 KN/m®-15.61% | 17.81 kN/m°-13.25% A-T7-6ML
CR3 Argilla approvvigionata 0.36 | 8.39 |57.22| 34.03 | 45 | 28 | 17 | 0.040 | 17.01 KN/m®-16.76% | 17.84 kN/m°-14.40% A-7-6ML
Legenda:

W= Umidita naturale - yv=Peso di volume naturale - yd= Peso di volume secco - ys= Peso specifico - e= Indice dei vuoti - n= Porosita - Sr=Grado di saturazione - ysat=peso di volume saturo - L.L.= Limite liquido
L.P.= Limite plastico - IP= Indice plastico — c=Coesione — cu=Coesione non drenata - ¢°= Angolo di attrito interno P=Pressione sul provino — Cv=coefficiente di consolidazione — K=coefficiente di permeabilit a.




Prova di permeabilita Boutwell - PB1

Coefficiente di permeabilita verticale k= 3.74E-09 cm/sec

Coefficiente di permeabilita orizzontale kj, = 8.99E-09 cm/sec

Prova di permeabilita Boutwell - PB2

Coefficiente di permeabilita verticale k,= 1.91E-09 cm/sec

Coefficiente di permeabilita orizzontale kj, = 9.68E-09 cm/sec

Legenda:

W= Umidita naturale - yv=Peso di volume naturale - yd= Peso di volume secco - ys= Peso specifico - e= Indice dei vuoti - n= Porosita - Sr=Grado di saturazione - ysat=peso di volume saturo - L.L.= Limite liquido
L.P.= Limite plastico - IP= Indice plastico - c=Coesione — cu=Coesione non drenata - ¢°= Angolo di attrito interno P=Pressione sul provino — Cv=coefficiente di consolidazione — K=coefficiente di permeabilita.




LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera

Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

1di1

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 384R Del 20.06.2019

Committente

ArcelorMittal ltalia S.p.A.

Indirizzo

Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro

Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"

Localita prelievo campione

Prove su campione rimaneggiato prelevato sul campo prova argilla

Sondaggio n°

Campione n°

CR1 Profondita:

Classe di qualita dichiarata

Q5 Tipo di contenitore:

Busta in plastica sigillata

Descrizione visiva del campione

Argilla di colore grigio - marrone

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

ASTM D422

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

|V

0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000100.000
00—

d10 (mm)= -

d30 (mm)= -

d50 (mm)= -

d60 (mm)= 0.00932

d90 (mm)= -

Ghiaia = 0.55 %

Sabbia = 6.21 %

Limo = 57.74 %

Argilla = 35.50 %

Data Inizio Prova: 02.05.2019

Data Fine Prova: 04.05.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l. _— Efd 1di1
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera .
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 385R Del 20.06.2019

Committente

ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo

Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro

Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"

Localita prelievo campione Prove su campione rimaneggiato prelevato sul campo prova argilla
Sondaggio n° Campione n° CR1 Profondita:
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Busta in plastica sigillata
Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio - marrone

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO

(ASTM D4318)

MISURA 1 2 3 U.M.
Numero dei colpi 13 24 35
Massa campione umido + tara 31.61 31.80 32.02 g
Massa campione secco + tara 28.10 28.40 28.60 g
Massa acqua contenuta 3.51 3.40 3.42 g
Massa tara 21.12 21.49 21.51 g
Massa campione sec cco 6.98 6.91 7.09 g
Contenuto d'acqua 50.29 49.20 48.24 %
LIMITE LIQUIDO 49.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 20.22 17.15 g
Massa campione secco + tara 18.21 15.20 g
Massa acqua contenuta 2.01 1.95 g
Massa tara 12.01 8.97 g
Massa campione sec cco 6.2 6.23 g
Contenuto d'acqua 32.42 31.30 %
LIMITE PLASTICO 32.00 %
|INDICE PLASTICO 17.00 %
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Data Inizio Prova: 02.05.2019

Data Fine Prova: 04.05.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P.IVA 00671730778
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Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 386R Del 20.06.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO

"Mater Gratiae"

Progetto/Lavoro Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava

Localita prelievo campione

Prove su campione rimaneggiato prelevato sul campo prova argilla

Sondaggio n°

Campione n°

Profondita:

Classe di qualita dichiarata

Q.5 Tipo di contenitore:

Busta in plastica sigillata

Descrizione visiva

Argilla di colore grigio - marrone

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE

(D.M. 13.09.1999 Met. VIl 2)

Parametro Valore U.M.
pH nd.

Resistivita n.d. ohm*cm
Carbonio organico n.d. g/Kg
Sostanza organica 0.035 g/Kg
Fosforo totale n.d. a/Kg
Nitrati solubili in acqua n.d. mg/Kg

TF= Terra fine ottenuta per setacciatura del terreno tal quale al vaglio UNI Serie 2331/23232 n° 6 avente luce netta di 2 mm

Data Inizio Prova: 02.05.2019

Data Fine Prova: 02.05.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo



LABORGEO s.r.l. N ENL

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera
Tel/Fax 0835 387641 i
laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

1di1

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 387R Del 20.06.2019

Comnmittente ArcelorMittal ltalia S.p.A.

Indirizzo Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

ProgettoILavoro Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"
Localita prelievo campione Prove su campione rimaneggiato prelevato sul campo prova argilla
Sondaggio n° Campione n° CR2 Profondita:

Classe di qualita dichiarata Q5  Tipo dicontenitore: ~ Busta in plastica sigillata

Descrizione visiva del campione Argilla di colore grigio - marrone

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

ASTM D422

100.00 yoe

0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000100.000
00—
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0.00

d10 (mm)= -

d30 (mm)= 0.00135

d50 (mm)= -

d60 (mm)= 0.01468

d90 (mm)= -

Ghiaia = 0.21 %

Sabbia = 7.94 %

Limo = 59.37 %

Argilla = 32.48 %

Data Inizio Prova: 02.05.2019

Data Fine Prova: 04.05.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l. _— Efd 1di1
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera .
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 388R Del 20.06.2019

Committente

ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo

Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro

Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"

Localita prelievo campione Prove su campione rimaneggiato prelevato sul campo prova argilla
Sondaggio n° Campione n° CR2 Profondita:
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Busta in plastica sigillata
Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore grigio - marrone

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO

(ASTM D4318)

MISURA 1 2 3 U.M.
Numero dei colpi 15 26 37
Massa campione umido + tara 28.51 28.44 28.25 g
Massa campione secco + tara 24.83 24.89 24.84 g
Massa acqua contenuta 3.68 3.55 3.41 g
Massa tara 17.96 17.95 17.97 g
Massa campione sec cco 6.87 6.94 6.87 g
Contenuto d'acqua 53.57 51.15 49.64 %
LIMITE LIQUIDO 51.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 16.90 16.88 g
Massa campione secco + tara 14.85 14.85 g
Massa acqua contenuta 2.05 2.03 g
Massa tara 8.61 8.77 g
Massa campione sec cco 6.24 6.08 g
Contenuto d'acqua 32.85 33.39 %
LIMITE PLASTICO 33.00 %
|INDICE PLASTICO 18.00 %
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Data Inizio Prova: 02.05.2019

Data Fine Prova: 04.05.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P.IVA 00671730778

1di1

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 389R Del 20.06.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO

"Mater Gratiae"

Progetto/Lavoro Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava

Localita prelievo campione

Prove su campione rimaneggiato prelevato sul campo prova argilla

Sondaggio n°

Campione n°

Profondita:

Classe di qualita dichiarata

Q.5 Tipo di contenitore:

Busta in plastica sigillata

Descrizione visiva

Argilla di colore grigio - marrone

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE

(D.M. 13.09.1999 Met. VIl 2)

Parametro Valore U.M.
pH nd.

Resistivita n.d. ohm*cm
Carbonio organico n.d. g/Kg
Sostanza organica 0.045 g/Kg
Fosforo totale n.d. a/Kg
Nitrati solubili in acqua n.d. mg/Kg

TF= Terra fine ottenuta per setacciatura del terreno tal quale al vaglio UNI Serie 2331/23232 n° 6 avente luce netta di 2 mm

Data Inizio Prova: 02.05.2019

Data Fine Prova: 02.05.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera

Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

1di1

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 390R Del 20.06.2019

Committente

ArcelorMittal ltalia S.p.A.

Indirizzo

Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro

Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"

Localita prelievo campione

Prove sull'argilla approvviggionata in cantiere

Sondaggio n°

Campione n° CR1 Profondita:

Classe di qualita dichiarata

Q5 Tipo di contenitore:

Busta in plastica sigillata

Descrizione visiva del campione

Argilla di colore marroncino

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

ASTM D422

100.00 ‘ o=
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00 /
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0.00

0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000100.000

d10 (mm)= -

d30 (mm)= -

d50 (mm)= -

d60 (mm)= 0.01174

d90 (mm)= -

Ghiaia = 2.19 %

Sabbia = 7.76 %

Limo = 54.32 %

Argilla = 35.73 %

Data Inizio Prova: 07.05.2019

Data Fine Prova: 09.05.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l. _— Efd 1di1
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera .
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 391R Del 20.06.2019

Committente

ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo

Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro

Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"

Localita prelievo campione Prove sull'argilla approvviggionata in cantiere
Sondaggio n° Campione n° CR1 Profondita:
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Busta in plastica sigillata
Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore marroncino

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO

(ASTM D4318)

MISURA 1 2 3 U.M.
Numero dei colpi 13 24 35
Massa campione umido + tara 30.75 31.11 30.66 g
Massa campione secco + tara 27.48 27.54 27.40 g
Massa acqua contenuta 3.27 3.57 3.26 g
Massa tara 20.38 19.50 19.72 g
Massa campione sec cco 7.10 8.04 7.68 g
Contenuto d'acqua 46.06 44.40 42.45 %
LIMITE LIQUIDO 44.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 21.11 21.55 g
Massa campione secco + tara 19.30 19.81 g
Massa acqua contenuta 1.81 1.74 g
Massa tara 12.89 13.62 g
Massa campione sec cco 6.41 6.19 g
Contenuto d'acqua 28.24 28.11 %
LIMITE PLASTICO 28.00 %
|INDICE PLASTICO 16.00 %
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Data Inizio Prova: 07.05.2019

Data Fine Prova: 09.05.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P.IVA 00671730778

1di1

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 392R Del 20.06.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO

"Mater Gratiae"

Progetto/Lavoro Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava

Localita prelievo campione

Prove sull'argilla approvviggionata in cantiere

Sondaggio n°

Campione n°

Profondita:

Classe di qualita dichiarata

Q.5 Tipo di contenitore:

Busta in plastica sigillata

Descrizione visiva

Argilla di colore marroncino

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE

(D.M. 13.09.1999 Met. VIl 2)

Parametro Valore U.M.
pH n.d.

Resistivita n.d. ohm*cm
Carbonio organico n.d. g/Kg
Sostanza organica 0.050 g/Kg
Fosforo totale n.d. g/Kg
Nitrati solubili in acqua n.d. mg/Kg

TF= Terra fine ottenuta per setacciatura del terreno tal quale al vaglio UNI Serie 2331/23232 n° 6 avente luce netta di 2 mm

Data Inizio Prova: 07.05.2019

Data Fine Prova: 07.05.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo



LABORGEO s.r.l. I
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera s s
TellFax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 393R Del 20.06.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro  |Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava

"Mater Gratiae", presso ex Stabilimento ILVA di Taranto

Localita prelievo campione ~ [Prove sull'argilla approvviggionata in cantiere |Campione CR1
Tipo di contenitore Busta in plastica sigillata
Descrizione campione Argilla di colore marroncino
PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR MODIFICATO
(CNR BU N° 69)
N° Campione 1 2 3 4 5 U.M.
Peso umido + fustella 8758 | 8961 | 9175 | 9111 | 9025 g
Peso fustella 4854 | 4854 | 4854 | 4854 | 4854 g
Peso di volume 18.37 | 19.33 | 20.33 | 20.03 | 19.63 kN/m®
Umidita 955 | 1212 | 14.08 | 15.95 | 17.50 %
Peso di volume secco 16.77 | 17.24 | 17.82 | 17.28 | 16.70 kN/m®
Caratteristiche della prova Uu.m. . Y
Altezza della fustella 116.4] mm 9.55 16.77
Diametro della fustella 152.4] mm 12.12 17.24
Volume della fustella 2125 cm® 14.08 17.82
Numero degli strati 5 15.95 17.28
N° di colpi per strato 55 17.50 16.70
Peso del pestello 454] Kg
Altezza di CadUta 45.7 Cm ® 000 00 0000 000 0000000 00 0 00 e00
Energia di costipamento 2682| kJ/m® 18.40
Diametro max dei grani 25| mm 18.00
N\

Caratteristiche ottimali U.M. 17.60 / \
DENSITA UMIDA 20.33] kNim’® 17.20 / '\

. 3 16.80 4 \
DENSITA' SECCA 17.82] kN/m
UMIDITA' 14.08] % 16.40
PESO SPECIFICO 26.65 16.00
POROSITA' 3313 %
INDICE DEI VUOTI 0.496 4.00 9.00 14.00 19.00

Data Inizio Prova: 06.05.2019

Data Fine Prova: 07.05.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il direttore del laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l. I
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera s s
TellFax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

1di1

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 394R Del 20.06.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro |Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava

Mater Gratiae, presso ex Stabilimento ILVA di Taranto

Localita prelievo campione [Prove sull'argilla approvviggionata in cantiere Campione CR1
Tipo di contenitore Busta in plastica sigillata
Descrizione campione Argilla di colore marroncino

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR STANDARD

(ASTM D698)
N° Campione 1 2 3 4 5 u.M.
Peso umido + fustella 8605 | 8822 [ 9033 | 8966 | 8898 g
Peso fustella 4854 | 4854 | 4854 | 4854 | 4854 g
Peso di volume 17.65 | 18.67 | 19.67 | 19.35 | 19.03 kN/m®
Umidita 9.79 | 1362 | 1614 | 1857 | 20.48 %
Peso di volume secco 16.08 | 16.43 | 16.93 | 16.32 | 15.80 kN/m®
Caratteristiche della prova Uu.m. . Y
Altezza della fustella 116.4] mm 9.79 16.08
Diametro della fustella 1524 mm 13.62 16.43
Volume della fustella 2125 om’ 16.14 16.93
Numero degli strati 3 18.57 16.32
N° di colpi per strato 55 20.48 15.80
Peso del pestello 25| Kg
Altezza dl CadUta 305 Cm ® 000 e e e e 0000000 00 o oo oo
Energia di costipamento 589 kJ/m’® 17.80
Diametro max dei grani 2[ mm 17.40

17.00
Caratteristiche ottimali U.M. 16.60 /
DENSITA UMIDA 19.66| kN/m® 16.20 ‘,/ \
DENSITA' SECCA 16.93| kN/m® 15.80 \v
UMIDITA' 16.14] % 15.40
PESO SPECIFICO 27.20 15.00
POROSITA' 3776 %
INDICE DEI VUOTI 0.607 4.00 10.0016.00 22.00
Data Inizio Prova: 29.04.2019 Data Fine Prova: 30.04.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il direttore del laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera

Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

1di1

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 395R Del 20.06.2019

Committente

ArcelorMittal ltalia S.p.A.

Indirizzo Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro

Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"

Localita prelievo campione

Prove sull'argilla approvviggionata in cantiere

Sondaggio n°

Campione n°

CR2 Profondita:

Classe di qualita dichiarata

Q5 Tipo di contenitore:

Busta in plastica sigillata

Descrizione visiva del campione

Argilla di colore marroncino

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

ASTM D422

100.00
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0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000100.000

i

N,

d10 (mm)= -

d30 (mm)= -

d50 (mm)= -

d60 (mm)= 0.00968

d90 (mm)= -

Ghiaia = 0.79 %

Sabbia = 6.23 %

Limo = 57.20 %

Argilla = 35.79 %

Data Inizio Prova: 07.05.2019

Data Fine Prova: 09.05.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l. _— Efd 1di1
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera .
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 396R Del 20.06.2019

Committente

ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo

Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro

Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"

Localita prelievo campione Prove sull'argilla approvviggionata in cantiere
Sondaggio n° Campione n° CR2 Profondita:
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Busta in plastica sigillata
Descrizione visiva del campione  [Argilla di colore marroncino

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO

(ASTM D4318)

MISURA 1 2 3 U.M.
Numero dei colpi 14 26 38
Massa campione umido + tara 31.02 33.45 31.48 g
Massa campione secco + tara 27.64 30.07 28.18 g
Massa acqua contenuta 3.38 3.38 3.30 g
Massa tara 20.59 22.86 20.88 g
Massa campione sec cco 7.05 7.21 7.30 g
Contenuto d'acqua 47.94 46.88 4521 %
LIMITE LIQUIDO 47.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 21.40 21.37 g
Massa campione secco + tara 19.63 19.58 g
Massa acqua contenuta 1.77 1.79 g
Massa tara 13.52 13.32 g
Massa campione sec cco 6.11 6.26 g
Contenuto d'acqua 28.97 28.59 %
LIMITE PLASTICO 29.00 %
|INDICE PLASTICO 18.00 %
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Data Inizio Prova: 07.05.2019

Data Fine Prova: 09.05.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P.IVA 00671730778

1di1

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 397R Del 20.06.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO

"Mater Gratiae"

Progetto/Lavoro Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava

Localita prelievo campione

Prove sull'argilla approvviggionata in cantiere

Sondaggio n°

Campione n°

Profondita:

Classe di qualita dichiarata

Q.5 Tipo di contenitore:

Busta in plastica sigillata

Descrizione visiva

Argilla di colore marroncino

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE

(D.M. 13.09.1999 Met. VIl 2)

Parametro Valore U.M.
pH n.d.

Resistivita n.d. ohm*cm
Carbonio organico n.d. g/Kg
Sostanza organica 0.030 g/Kg
Fosforo totale n.d. g/Kg
Nitrati solubili in acqua n.d. mg/Kg

TF= Terra fine ottenuta per setacciatura del terreno tal quale al vaglio UNI Serie 2331/23232 n° 6 avente luce netta di 2 mm

Data Inizio Prova: 07.05.2019

Data Fine Prova: 07.05.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo



LABORGEO s.r.l. B b 1di1
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera s s - ‘
TellFax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 398R Del 20.06.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.
Indirizzo Viale Brenta n° 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro  |Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava

"Mater Gratiae", presso ex Stabilimento ILVA di Taranto

Localita prelievo campione ~ [Prove sull'argilla approvviggionata in cantiere |Campione CR2
Tipo di contenitore Busta in plastica sigillata
Descrizione campione Argilla di colore marroncino

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR MODIFICATO
(CNR BU N° 69)
N° Campione 1 2 3 4 5 u.M.
Peso umido + fustella 8777 | 8990 [ 9145 | 9110 | 9010 g
Peso fustella 4854 | 4854 | 4854 | 4854 | 4854 g
Peso di volume 18.46 | 19.46 | 20.19 | 20.03 | 19.56 kN/m®
Umidita 869 | 1118 | 13.26 | 1552 | 17.17 %
Peso di volume secco 16.99 | 1751 | 17.83 | 17.34 | 16.69 kN/m®
Caratteristiche della prova Uu.m. . Y
Altezza della fustella 116.4] mm 8.69 16.99
Diametro della fustella 1524 mm 11.18 17.51
Volume della fustella 2125 om’ 13.26 17.83
Numero degli strati 5 15.52 17.34
N° di colpi per strato 55 17.17 16.69
Peso del pestello 454] Kg
Altezza dl CadUta 457 Cm ® 000 e e e 0000000 00 o oo oo
Energia di costipamento 2682| kJ/m® 18.40
Diametro max dei grani 25| mm 18.00
/\
Caratteristiche ottimali U.M. 17.60 / \
DENSITA UMIDA 2017] kN/m® 17.20 V4 \
DENSITA' SECCA 17.81| kN/m® 16.80 v
UMIDITA' 13.25] % 16.40
PESO SPECIFICO 26.65 16.00
POROSITA' 3317 %
INDICE DEI VUOTI 0.496 4.00 9.00 14.00 19.00
Data Inizio Prova: 06.05.2019 Data Fine Prova: 07.05.2019
Lo Sperimentatore II direttore del laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 399R Del 20.06.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro |Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava

Mater Gratiae, presso ex Stabilimento ILVA di Taranto

Localita prelievo campione |Prove sull'argilla approvviggionata in cantiere Campione CR2

Tipo di contenitore Busta in plastica sigillata

Descrizione campione Argilla di colore marroncino

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR STANDARD

(ASTM D698)
N° Campione 1 2 3 4 5 U.M.
Peso umido + fustella 8644 | 8875 | 9061 9019 | 8933 g
Peso fustella 4854 | 4854 | 4854 | 4854 | 4854 g
Peso di volume 17.84 | 18.92 | 19.80 | 19.60 | 19.20 kN/m®
Umidita 1117 | 1356 | 15.61 | 17.31 | 19.70 %
Peso di volume secco 16.04 | 16.66 | 17.12 | 16.71 | 16.04 kN/m®
Caratteristiche della prova Uu.m. . Y
Altezza della fustella 116.4[ mm 11.17 16.04
Diametro della fustella 1524 mm 13.56 16.66
Volume della fustella 2125 om’ 15.61 17.12
Numero degli strati 3 17.31 16.71
N° di colpi per strato 55 19.70 16.04
Peso del pestello 25| Kg
Altezza dl CadUta 305 Cm ® 000 e e e e 0000000 00 o oo oo
Energia di costipamento 589 kJ/m’® 17.80
Diametro max dei grani 2[ mm 17.40

17.00 /"
Caratteristiche ottimali U.M. 16.60 / \
DENSITA UMIDA 19.79| kN/m® 16.20 I/ \\
DENSITA' SECCA 17.12| kN/m® 15.80
UMIDITA' 1561 % 15.40
PESO SPECIFICO 27.20 15.00
POROSITA' 37.06] %
INDICE DEI VUOTI 0.589 4.00 10.0016.00 22.00
Data Inizio Prova: 29.04.2019 Data Fine Prova: 30.04.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il direttore del laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera
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1di1

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 400R Del 20.06.2019

Committente

ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo

Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro

Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"

Localita prelievo campione

Prove sull'argilla approvviggionata in cantiere

Sondaggio n°

Campione n°

CR3 Profondita:

Classe di qualita dichiarata

Q5 Tipo di contenitore:

Busta in plastica sigillata

Descrizione visiva del campione

Argilla di colore marroncino

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA E SEDIMENTAZIONE

ASTM D422

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

vl

0.000 0.001 0.010 0.100 1.000 10.000100.000
0

d10 (mm)= -

d30 (mm)= 0.00146

d50 (mm)= -

d60 (mm)= 0.01094

d90 (mm)= -

Ghiaia = 0.36 %

Sabbia = 8.39 %

Limo = 57.22 %

Argilla = 34.03 %

Data Inizio Prova: 07.05.2019

Data Fine Prova: 09.05.2019 ]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo




LABORGEO s.r.l. _— Efd 1di1
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera .
Tel/Fax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 401R Del 20.06.2019

Committente

ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo

Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro

Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"

Localita prelievo campione Prove sull'argilla approvviggionata in cantiere
Sondaggio n° Campione n° CR3 Profondita:
Classe di qualita dichiarata Q.5 Tipo contenitore: Busta in plastica sigillata
Descrizione visiva del campione  |Argilla di colore marroncino

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA: LIQUIDO E PLASTICO

(ASTM D4318)

MISURA 1 2 3 U.M.
Numero dei colpi 16 26 36
Massa campione umido + tara 30.03 31.15 31.65 g
Massa campione secco + tara 26.75 28.00 28.50 g
Massa acqua contenuta 3.28 3.15 3.15 g
Massa tara 19.60 20.97 21.17 g
Massa campione sec cco 7.15 7.03 7.33 g
Contenuto d'acqua 45.87 44 .81 42.97 %
LIMITE LIQUIDO 45.00 %
MISURA 1 2 UNITA' DI MISURA
Massa campione umido + tara 22.02 21.68 g
Massa campione secco + tara 20.18 19.86 g
Massa acqua contenuta 1.84 1.82 g
Massa tara 13.79 13.36 g
Massa campione sec cco 6.39 6.50 g
Contenuto d'acqua 28.79 28.00 %
LIMITE PLASTICO 28.00 %
|INDICE PLASTICO 17.00 %

rusicw B plewioia Bl
. =
-] -

SN TETE

Data Inizio Prova: 07.05.2019

Data Fine Prova: 09.05.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.
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Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 402R Del 20.06.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO

"Mater Gratiae"

Progetto/Lavoro Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava

Localita prelievo campione

Prove sull'argilla approvviggionata in cantiere

Sondaggio n°

Campione n°

Profondita:

Classe di qualita dichiarata

Q.5 Tipo di contenitore:

Busta in plastica sigillata

Descrizione visiva

Argilla di colore marroncino

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN SOSTANZE ORGANICHE

(D.M. 13.09.1999 Met. VIl 2)

Parametro Valore U.M.
pH n.d.

Resistivita n.d. ohm*cm
Carbonio organico n.d. g/Kg
Sostanza organica 0.040 g/Kg
Fosforo totale n.d. g/Kg
Nitrati solubili in acqua n.d. mg/Kg

TF= Terra fine ottenuta per setacciatura del terreno tal quale al vaglio UNI Serie 2331/23232 n° 6 avente luce netta di 2 mm

Data Inizio Prova: 07.05.2019

Data Fine Prova: 07.05.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo



LABORGEO s.r.l. B b 1di1
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera s s - ‘
TellFax 0835 387641

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 403R Del 20.06.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.
Indirizzo Viale Brenta n° 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro  |Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava

"Mater Gratiae", presso ex Stabilimento ILVA di Taranto

Localita prelievo campione  |Prove sull'argilla approvviggionata in cantiere |Campione CR3
Tipo di contenitore Busta in plastica sigillata
Descrizione campione Argilla di colore marroncino

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR MODIFICATO
(CNR BU N° 69)
N° Campione 1 2 3 4 5 U.M.
Peso umido + fustella 8801 8991 9192 | 9144 | 9075 g
Peso fustella 4854 | 4854 | 4854 | 4854 | 4854 g
Peso di volume 18.57 | 19.47 | 2041 | 20.19 | 19.86 kN/m®
Umidita 10.30 | 1219 | 1440 | 16.14 | 18.58 %
Peso di volume secco 16.84 | 17.35 | 17.84 | 17.38 | 16.75 kN/m®
Caratteristiche della prova Uu.m. . Y
Altezza della fustella 116.4[ mm 10.30 16.84
Diametro della fustella 1524 mm 12.19 17.35
Volume della fustella 2125 om’ 14.40 17.84
Numero degli strati 5 16.14 17.38
N° di colpi per strato 55 18.58 16.75
Peso del pestello 454] Kg
Altezza dl CadUta 457 Cm ® 000 e e e 0000000 00 o oo oo
Energia di costipamento 2682| kJ/m® 18.40
Diametro max dei grani 25| mm 18.00 n
/
Caratteristiche ottimali U.M. 17.60 / \
DENSITA UMIDA 20.41| kNim® 17.20 / \
DENSITA' SECCA 17.84] kN/m’ 16.80 v
UMIDITA' 1440 % 16.40
PESO SPECIFICO 26.65 16.00
POROSITA' 33.06] %
INDICE DEI VUOTI 0.494 4.00 9.00 14.00 19.00
Data Inizio Prova: 06.05.2019 Data Fine Prova: 07.05.2019
Lo Sperimentatore II direttore del laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. I
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Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 404R Del 20.06.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro |Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava

Mater Gratiae, presso ex Stabilimento ILVA di Taranto

Localita prelievo campione |Prove sull'argilla approvviggionata in cantiere Campione CR3

Tipo di contenitore Busta in plastica sigillata

Descrizione campione Argilla di colore marroncino

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR STANDARD

(ASTM D698)
N° Campione 1 2 3 4 5 u.M.
Peso umido + fustella 8705 | 8888 [ 9075 | 9028 | 8914 g
Peso fustella 4854 | 4854 | 4854 | 4854 | 4854 g
Peso di volume 18.12 | 18.98 | 19.86 | 19.64 | 19.11 kN/m®
Umidita 1151 | 1419 | 16.76 | 19.21 | 21.41 %
Peso di volume secco 16.25 | 16.62 | 17.01 | 16.48 | 15.74 kN/m®
Caratteristiche della prova Uu.m. . Y
Altezza della fustella 116.4] mm 11.51 16.25
Diametro della fustella 1524 mm 14.19 16.62
Volume della fustella 2125 om’ 16.76 17.01
Numero degli strati 3 19.21 16.48
N° di colpi per strato 55 21.41 15.74
Peso del pestello 25| Kg
Altezza dl CadUta 305 Cm ® 000 e e e e 0000000 00 o oo oo
Energia di costipamento 589 kJ/m’® 17.80
Diametro max dei grani 2[ mm 17.40

17.00
Caratteristiche ottimali U.M. 16.60
DENSITA UMIDA 19.86| kN/m® 16.20 / \
DENSITA' SECCA 17.01| kN/m® 15.80 \
UMIDITA' 16.76] % 15.40
PESO SPECIFICO 27.20 15.00
POROSITA' 3746 %
INDICE DEI VUOTI 0.599 4.00 10.0016.00 22.00
Data Inizio Prova: 02.05.2019 Data Fine Prova: 03.05.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il direttore del laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera
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Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 405R Del 20.06.2019
Committente  |ArcelorMittal Italia S.p.A.
Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO
Progetto/Lavoro (Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava
Mater Gratiae, presso ex Stabilimento ILVA di Taranto
La prova é stata eseguita sul campo prova argilla
SIGLA PERMEAMETRO: PB1
PROVA DI PERMEABILITA" IN SITO - TIPO BOUTWELL
(ASTM D6391)
FASE 1
Dati generali della prova UM
Fattore geometrico (G1) con m=1 0.00607
Coefficiente al contorno (a) substrato drenante -1
Diametro interno casing (D) 11.1 cm
Diametro interno buretta (d) 5 cm
Spessore indagato dal fondo foro (by) 50 cm
Profondita del casing (z) 40 cm
Altezza dal piano di campagna dello zero buretta 70 cm
Data Orario |T(°C)| Rv Livello (cm) H; (m) H, (m) K; (m/s)

29-apr-19 9.00 13 37.0 1.970

29-apr-19 9.30 13 ] 1.20 36.9 1.970 1.969 1.02773E-09

29-apr-19 11.0 13 1 1.20 36.6 1.969 1.966 1.54316E-09

30-apr-19 9.00 14 1119 36.2 1.966 1.962 1.70337E-10

01-mag-19 9.00 14 1119 35.8 1.962 1.958 8.53421E-11

Valore di K, calcolato su base asintotica _

dove:

H,=carico idraulico calcolato dal livello di acqua nella buretta fino al livello dell'acqua di falda, e se questo & estremamente profondo ci si

limita ad una profondita di

20D al di sotto del casing. Nel nostro caso 200=20%11.1=222 cm

H,=carico idraulico calcolato dal livello di acqua nella buretta alla base dello strato indagato, riferito all'incremento temporale analizzato

Data Inizio Prova

:26.04.2019 Data Fine Prova: 03.05.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 405R Del 20.06.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.
Indirizzo Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro (Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava
Mater Gratiae, presso ex Stabilimento ILVA di Taranto

SIGLA PERMEAMETRO: PB1
PROVA DI PERMEABILITA' IN SITO - TIPO BOUTWELL
(ASTM D6391)
FASE 2
Dati generali della prova u.m
Fattore geometrico (G1) con m=1 0.00607
Fattore geometrico G2 0.00221
Fattore geometrico G3 1.52
Fattore geometrico G4 2.40
Fattore geometrico G5 1.26
Coefficiente al contorno (a) substrato drenante -1
Diametro interno casing (D) 11.1 cm
Diametro interno buretta (d) 5 cm
Spessore indagato dal fondo foro (b;) 50 cm
Profondita del casing (z) 40 cm
Altezza dal piano di campagna dello zero buretta 70 cm
Lunghezza dell'approfondimento nella fase 2 (L) 22 cm
Spessore del suolo testato sotto I'approfondimento (b,) 39 cm
Rapporto; L/D 1.98
Data Orario |[T(°C)| Rv Livello (cm) H; (m) H, (m) K, (mls)
02-mag-19 9.00 16 39.0 1.990
02-mag-19 10.0 16 | 1.16 38.8 1.990 1.988 7.16021E-10
02-mag-19 12.0 16 | 1.16 38.5 1.988 1.985 5.37692E-10
02-mag-19 18.0 16 | 1.16 38.2 1.988 1.982 2.39155E-10
03-mag-19 9.0 15 | 117 37.7 1.982 1.977 7.55896E-11
Valore di k, calcolato su base asintotica
Rapporto k,/k; 1.24
Rapporto di anisotropia m in funzione dei rapporti k,/k; ed L/D (da grafico) 1.55
Data Inizio Prova: 26.04.2019 Data Fine Prova: 03.05.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 405R Del 20.06.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.
Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro (Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava
Mater Gratiae, presso ex Stabilimento ILVA di Taranto

PROVA DI PERMEABILITA' IN SITO - TIPO BOUTWELL
(ASTM D6391)
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Valori del rapporto di anisotropia m in funzione dei rapporti k,/k, e L/D
Data Inizio Prova: 26.04.2019 Data Fine Prova: 03.05.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 405R Del 20.06.2019

Committente

ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo

Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro (Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava

Mater Gratiae, presso ex Stabilimento ILVA di Taranto

SIGLA PERMEAMETRO: PB1

PROVA DI PERMEABILITA" IN SITO - TIPO BOUTWELL

(ASTM D6391)
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Data Inizio Prova: 26.04.2019 Data Fine Prova: 03.05.2019

Lo Sperimentatore

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l.

Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera

Tel/Fax 0835 387641

S 1did4

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 406R Del 20.06.2019

Committente  |ArcelorMittal Italia S.p.A.
Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO
Progetto/Lavoro (Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava
Mater Gratiae
La prova é stata eseguita sul campo prova di argilla
SIGLA PERMEAMETRO: PB2
PROVA DI PERMEABILITA' IN SITO - TIPO BOUTWELL
(ASTM D6391)
FASE 1
Dati generali della prova UM
Fattore geometrico (G1) con m=1 0.00607
Coefficiente al contorno (a) substrato drenante -1
Diametro interno casing (D) 11.1 cm
Diametro interno buretta (d) 5 cm
Spessore indagato dal fondo foro (by) 50 cm
Profondita del casing (z) 40 cm
Altezza dal piano di campagna dello zero buretta 70 cm
Data Orario |T(°C)| Rv Livello (cm) H; (m) H, (m) K; (m/s)

29-apr-19 8.30 13 47.0 2.070

29-apr-19 9.30 13 ] 1.20 46.8 2.070 2.068 1.95661E-09

29-apr-19 10.30 13 | 1.20 46.5 2.068 2.065 1.46923E-09

30-apr-19 8.30 14 1119 46.3 2.065 2.063 8.10419E-11

01-mag-19 8.30 14 | 119 46.0 2.063 2.060 6.08551E-11

Valore di K, calcolato su base asintotica _

dove:

H,=carico idraulico calcolato dal livello di acqua nella buretta fino al livello dell'acqua di falda, e se questo & estremamente profondo ci si

limita ad una profondita di

20D al di sotto del casing. Nel nostro caso 200=20%11.1=222 cm

H,=carico idraulico calcolato dal livello di acqua nella buretta alla base dello strato indagato, riferito all'incremento temporale analizzato

Data Inizio Prova: 26.04.2019 Data Fine Prova: 03.05.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo



LABORGEO s.r.l. g g i 2di4
Via Dei Mestieri n°16 75100 - Matera et Mhmass : :

Tel/Fax 0835 387641 [

laborgeo@tin.it P. VA 00671730778

Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 406R Del 20.06.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro (Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava
Mater Gratiae

SIGLA PERMEAMETRO: PB2
PROVA DI PERMEABILITA' IN SITO - TIPO BOUTWELL
(ASTM D6391)
FASE 2
Dati generali della prova u.m
Fattore geometrico (G1) con m=1 0.00607
Fattore geometrico G2 0.00221
Fattore geometrico G3 1.52
Fattore geometrico G4 2.40
Fattore geometrico G5 1.26
Coefficiente al contorno (a) substrato drenante -1
Diametro interno casing (D) 11.1 cm
Diametro interno buretta (d) 5 cm
Spessore indagato dal fondo foro (b;) 50 cm
Profondita del casing (z) 40 cm
Altezza dal piano di campagna dello zero buretta 70 cm
Lunghezza dell'approfondimento nella fase 2 (L) 22 cm
Spessore del suolo testato sotto I'approfondimento (b,) 39 cm
Rapporto: L/D 1.98
Data Orario |[T(°C)| Rv Livello (cm) H; (m) H, (m) K, (m/s)
02-mag-19 7.30 16 49.0 2.090
02-mag-19 8.30 16 | 1.16 48.7 2.090 2.087 1.02286E-09
02-mag-19 9.30 16 | 1.16 48.4 2.087 2.084 5.12167E-10
02-mag-19 16.30 16 | 1.16 48.0 2.087 2.080 2.65823E-10
03-mag-19 7.30 15 | 117 47.5 2.080 2.075 7.20238E-11
Valore di k, calcolato su base asintotica
Rapporto k,/k, 1.51
Rapporto di anisotropia m in funzione dei rapporti k,/k, ed L/D (da grafico) 2.25
Data Inizio Prova: 26.04.2019 Data Fine Prova: 03.05.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 406R Del 20.06.2019

Committente ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro (Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava
Mater Gratiae

SIGLA PERMEAMETRO: PB2

PROVA DI PERMEABILITA' IN SITO - TIPO BOUTWELL
(ASTM D6391)

Valori del rapporto di anisotropia m in?tmzione dei rapporti k,/k; e L/D

Data Inizio Prova: 26.04.2019 Data Fine Prova: 03.05.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 38R/2019 Del 26.04.2019 Rapporto di prova N. 406R Del 20.06.2019

Committente

ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo

Viale Brenta n® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro (Realizzazione del lotto IV (modulo 2) della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava

Mater Gratiae

SIGLA PERMEAMETRO: PB2

PROVA DI PERMEABILITA" IN SITO - TIPO BOUTWELL

(ASTM D6391)
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Data Inizio Prova: 26.04.2019 Data Fine Prova: 03.05.2019
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. D. Santospirito Dr. Geol. A. Capodilupo
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Allegato A3:
PROVE IN CORSO D’OPERA SULL’ARGILLA

AREA DI CAVA “MATER GRATIAE” IN AGRO DI STATTE

169-007R01 DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI “G3” — LOTTO IV - MODULO 2 EO01
RELAZIONE CERTIFICAZIONE QUALITA’
Codice Titolo Rev.




Prove per marcatura CE

Laborgeo s.r.l.
Via Dei Mestieri n® 16 - 75100 MATERA
Tel. 0835.387641 - E-mail: laborgeo@tin.it
LABORATORIO GEOTECNICO PROVE SU TERRE, AUTORIZZATO Al SENSI DELL ART. 59 DEL D.P.R. N°
-'llﬂ'.-"-?ﬂﬂ'l'

PROVE DI LABORATORIO PER LA PREQUALIFICA DI TERRENI ARGILLOSI
PRELEVAT] PRESSO CAVA FIMAB SRL DI BRINDISI, DA UTILIZZARE PER LA
REALIZZAZIONE DEL MODULO 2 LOTTO IV DELLA DISCARICA PER RIFIUTI NON
PERICOLOSI DENOMINATA "G3" NELLO STABILIMENTO DI TARANTO
Committente;
ArcelorMittal Italia S.p.A.

Verbale di accettazione n® 47R/2019 del 24.05.2019 ——— =SS

Rapporti di prova emessi dal n® 638R/2019 al n® 665R/2019
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| Verbale Accettazions N. 4TRI2MS  Del 24092018 Rappono di prova N. €38R Del 20.08.2019

[Commiene MH%
inairizze Vigle n* - 20138 MILANG
el bl [V osla, Bisrnrrs & Sebrurnee riluts o ool "3 A e cevd Mater Sestee’
prosievo campione | Prove sulfargila approvviggonata in cantiere
n" |Campione n° m#
di qualita dichsarata Qs ds confenitore: n plashica sgillata
Descrizione wa dol campione *ﬁﬁw

| -
G000 0O SO0 Q100 1.000 19000100000
100.00 e -
9000 . Bil b o il i
E 80,00 . | Il |
0O | —+H 1 . —++ i1 i b '
80.00 |+ & o b
sa00 L ,...r. 454 . ..' l ..
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30.00 s i ' R ks
2000 :
' 000 v {" T T T
s 11 { i
s0.80 190.00 o .
Irsn 100.00 T U T o
2040 190.00 LR LA
19.000 1000 LR Eal Tk
12800 10000 TR LT
5,500 10050 W L
4780 100,00 AT L 8§
1.080 A EE . o ™y
.850 AT ¥ &g W
0.425 L0 A an gl
8250 700 # B "
0580 o663 ey OIS
h.aTs "nn

;
:
i
:

Data Fing Prava: 12.08 2019 I

. Bgenrrertrion T JereE 8 LabOTEEN
Or Geol 0 Samiginie T Gagl, & Capodicps
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Verbale Accettazione N 4TRZIME  Dei 24052018 Rapporto i prova M. 5398 Del 20.06.2019

[Commitente  [Arceloriittal ialia S.p.A
indiftzzo Viale Brenta n®* 27728 - 20139 MILANO
ProgeftolLavors  |Aeatzzanone ge o mosuc T deis Drconca & sicosagea deiritva miut mon pemcois: 537 1 a7 o “Ma Grites-

|Locaits SU prelevalo sul campo prova argilla
Sendaggio n* n* CR1  Profondits:

Classe o qualita dichiarata 05 Tipo comenitors:  Busta m plastica sigiiata
{Dwserizions visive del campione | Argilia di colom marroncing

* tara »n X ]
P

.ﬂ':ﬂ-rm-n

2 UNIT&' DI MISURA

10

an
=
3 ‘#Plhﬂ My iy

s EBBEEEAR

e Pl = %

—
|n-nhim-:um Duats Fine Prova: 12.08 2019

L5 ST i Cereiore o Laporeee
Or Geo 0 Sanispiein or. Genl A Japogiuge
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Verbale Accettazione N 4TR/Z019  Del 24.05.2019 Rapportc o prova N. G40R Del 20.06.2015

[Committonte | ArcelorMittal Italia 5 p A

ndrrzze Viale Brenta n" 27129 - 20138 MILANG

ProgeftaiLavors E—--ﬂ- i 3 deka DASOINGE 3 WnOaRge; St it non gemDio G377 anew v
Geanse

——

TF= Teera bne onEruta pa SeSacciahata Sal erens @l quals & vagho UNI Sene 339232350 o* & avemie kuce netla o 2 mm

[“i“hltll.ﬂ-ﬂl‘l Data Fine Prova: 01.07 2019

Lo Spewenisine ¥ [eremner de Laborsionm
Or Seod Davale Sariospen T Geal. Argesic Capodiiopn
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I Verbale Accettazione N ATR/201S  Del 24052019 Rapparto o prova N. 641R Del 20.06 2018

Commiiente ItaHg
EI- Brenta n - 20139 MILANO —=
el oo | i oduo 7 delip Cecanca o saccange BERnAG Mad non perotios "5 0 anea cava
Gratias” pepsen ex apdrenin ILS & Tarase

Locaita peesevs camgins sull'argilla approvviggionata in cantere  |Campuone CR1
Tipa o contendone Busta  plasbica sigiata_
|Describone campiane [Argilla di colone marroncing

e

17.20 ! S T
16.80 \ ,
|
[

w8
16.00 :
400 900 14.00 185.00

Data Inizio Prova: 03.06.2018 l-nnl-:-.-uml

L ST 1 gieghos o6 BR0ES0
Or Gat 0 Sariopels Or Geoi & Capodfupn
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{_ Varbale Acceftazions N. TR2015  Del 14.05.2019 Rapporto di prova N. $42R Dl 20062018 |

del ol v (moduln 7| dels Dacercs o R0ccagga defnsd Myt 407 piecolo: "G s i
‘Gratae, presso By Stasiemanio ILVA & Teene
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17.00 -
1€.80 fﬁ\
1820 r 1‘
[ 16580
1540 +
15.00

400 wmuwnm

B ]

Data Fine Prova: muru]
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| Vorbale Accettazione N STRI2013  Del 24082019 Rapports di prova N, 643R Del 20.06 2018

%___}mms.u
Viale Brenta n” 27/29 - 20138 MILAND

e I T L —

[Locaita proevs comprone ___[Prove sulfargila aprowiggorata i cantiere
|Campione n” CR2 Profondita:

o qualita Bicharata QS5 Tipo & contenitors: _Busta in plastica sgilata
vaiva ol campione | Argilla di colore marrone - gngiastro

Diametro (mm)

0.000 0.001 0.070 0.100 1.000 10.000N00 000

100.00
8000 |
£ s00 |
80.00 |
I 50.00
40,00
3008 |
2000 |+ ;
19.00 ; .
ﬂ'“ | |
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e ) L pE e
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16,0048 100,00 e TH
880 10000 TRy T
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WTH 10008 i el LT
‘200D A & el i
S BT i b i
W42 | EY . o aF
0258 Tk LTSt ] (L
B} Lo# ] T oy
a.eTs s10
—_—
Data Inizia Prova: 1006 2019 Data Fine Prova: 12.06.2019 ‘I
I' Desliore 5 _sbamwions

T Gai & Capodiups
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Varbale Accattaions N, ATRIZ01S el 24.05.2019 Rapporta di prova N, 644R Del 20.06.2018
Committente ltalia Sp.A

lindirzze Viale Brenta n* 27729 - 20138 MILAND

[ProgetiofLavoro  {Reatzzazene o ot v gl 1) et icanes 8 stcrmgge v e o penarion: 57w et e Grasse

Mw-vmuww#
Sandaggeo n*  CR2  Profondnk

[Classe di qualits Sichiarsta | 0% _Tipo contenitors: __Busta i plastica sigilata
|Descrizione wisiva de campone | Argilla & colore mamne - grigastro

L SpermeTason Do O AT
v Geoi, 0 Seriosiet O Gey & Capodiupo
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Verbale Accettamone N 4TR/201S  Del 24.05.2019 Rapporio di prova N. B45R Del 20.06.201%

[Commimemte  |ArcelorMittal lalia S.p.A.

Indrrzze Viale Brenta n* 27729 - 20138 MILANG

|ProgetiafLavore :—--wmaﬁm-n-—m_-ﬂtu—u
Geatae’

campiong
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Oata Inizio Prova: 01 07 2018 Data Fine Prova: 91072019 I
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Verbale Accettazione N ATR/2019  Del 24.05.2018 “-;HII_H 20.06.20M9 I

e 0% 1 (Puiuin ) dely Cesciens o sintragon defirtvn riuh non peecoios: 57 in et
Grahae’ pressc ex Staesments IL V4 & Taranin

incantere  |Campione CR2

1"_m 4 —
17680 4
1730 4
16 80 %
18 40 : -
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400 9.00 %400 19.00

Diata Fine Prova: [4.08.201§
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Verhale Accettazione N, 4TR2019 Dl 24.08.201% Rapporta di prova N. S47R Del 20.06.2019

36 lohs 1 (mosu 7] 0eba D8canca & sioccagge dervivg ril non peroics ‘B3 r sres oo |

|Committente | ArcelorMittal taka S,
- e

Gratae pressc ax Susbvkmens ILVA & Tarantn
|Localita prefiave sulfargity approvaggionata m canbere | Campone CR2
d contenitore in plastica

| Deserizions campione | Argilla & colone marmone - gngiastro

15.00 :
400 10.00 15.00 22.00

Data Fine Prova: 05.06. 2019
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| Vertale Accettazione N. ATRI2016 Dol 24052018 Rapporto 6i prova N, 648R Del 20.06.2019

ArcelorMittal lvalia 5
E |mmﬁ'?ﬁmim
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Committente ltaka Sp A
|Indirizzo Viale Brenta n* 27/29 - 20139 MILANQ
|ProgettoiLavers  |estezisone se o v imodulo 2 deta Discancs 3 sicoaggie defe v non pancoion 5T ewe i el Grasee’

campione [Prove su .ﬁimhm
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Verbale Accettazions N, 4TRIZ0T Del 24053018 Ragmorto 8 prova N, B30 Del 20.06.2018
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Viale Brenta n® 27/29 - 20138 MILAND
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| Verbale Acceftazione N, 4TRI2010  Del 24.08.2019 Rappono di prova N. 6518 Del 11.07.2018
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Ew=Spestamento orizzontate {mm), FsForza o teglio (N). sh=Deformaione verticase (mm/100)
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Verbale Accettazione N. 47R/2019 Del 24.05.2019 Rapporto di prova N. 658R Del 11.07.2019

Committente

ArcelorMittal Italia S.p.A.

Indirizzo

Viale Brenta n°® 27/29 - 20139 MILANO

Progetto/Lavoro

Realiz. del lotto IV della Discarica di stoccaggio definitivo rifiuti non pericolosi "G3" in area cava "Mater Gratiae"

Localita prelievo campione:

Prove su argilla compattata in scarpata

Sondaggio n°

Campione n°

CI2

Profondita:

Classe di qualita dichiarata Q.5

Tipo contenitore

Fustella metallica tipo Shelby

Descrizione visiva

Argilla di colore marroncino

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

(ASTM D2850)

Tipo di attrezzatura impiegata: macchina elettronica con acquisizione dati automatizzata

Dimensioni iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Altezza media 7.60 7.6 7.6 cm
Diametro medio 3.8 3.8 3.8 cm
Sezione media 11.34 11.34 11.34 cm?
Volume medio 86.15 86.15 86.15 cm’
Rapporto H/D 1.99 1.99 1.99

Caratteristiche fisiche iniziali dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 U.M.
Massa 170.44 171.22 170.91 g
Contenuto d'acqua %
Peso dell'unita di volume 19.32 19.32 19.32 kN/m®
Peso specifico dei grani kN/m®
Peso dell'unita di volume secco kN/m®
Indice dei vuoti

Grado di saturazione %
[Tipo di campione [ Indisturbato |

Tensioni di prova dei provini Provino 1 Provino 2 Provino 3 Uu.m.
Pressione di cella 100 200 300 kPa
Velocita di deformazione 8.30E-06 8.30E-06 8.30E-06 m/s

Data Inizio Prova: 06.06.2019

Data Fine Prova: 06.06.2019]

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio

Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 47R/2019 Del 24.05.2019 Rapporto di prova N. 658R Del 11.07.2019

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

oh F
0.50 34
1.00 66
1.50 103
2.00 119
2.50 143
3.00 154
3.50 162
4.00 169
4.50 177
5.00 184
5.50 190
6.00 194
6.50 197
7.00 199
7.50 203
8.00 204
8.50 205
9.00 203

F= CARicO ASSIAIE (N);

oh F
0.50 46
1.00 68
1.50 98
2.00 118
2.50 133
3.00 136
3.50 147
4.00 155
4.50 162
5.00 169
5.50 176
6.00 182
6.50 188
7.00 193
7.50 196
8.00 198
8.50 204
9.00 209
9.50 208

10.00 206

oh F
0.50 58
1.00 71
1.50 92
2.00 120
2.50 136
3.00 150
3.50 161
4.00 170
4.50 188
5.00 196
5.50 193
6.00 199
6.50 204
7.00 208
7.50 212
8.00 214
8.50 215
9.00 214
9.50 213

10.00 210

OH=DEFORMAZIONE VERTICALE (MM)

Data Inizio Prova: 06.06.2019

Data Fine Prova: 06.06.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 47R/2019 Del 24.05.2019 Rapporto di prova N. 658R Del 11.07.2019

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

L] L] 1_. 3
0 0
0.66 29.79
1.32 57.44
1.97 89.04
2.63 102.18
3.29 121.95
3.95 130.44
4.61 136.28
5.26 141.19
5.92 146.84
6.58 151.58
7.24 155.42
7.89 157.57
8.55 158.86
9.21 159.32
9.87 161.35
10.53 160.96
11.18 160.56

¢ 1-¢ ¢+ “TENSIONE DEVIATORICA (KPA);

L] L 1_. 3

0 0
0.66 40.30
1.32 59.18
1.97 84.71
2.63| 101.32
3.29] 113.43
3.95 115.20
4.61] 123.66
5.26 129.49
5.92] 134.40
6.58| 139.23
7.24] 143.97
7.89| 147.82
8.55| 151.61
9.21| 154.52
9.87] 155.78
10.53| 156.22
11.18| 159.77
11.84 162.48
12.50f 160.49
13.16] 157.76

= DEFORMAZIONE ASSIAIE (%)

Calcoli della Fase di Compressione Assiale

L] L] 1_. 3

0 0
0.66 50.81
1.32 61.79
1.97 79.53
2.63 103.04
3.29 115.98
3.95 127.05
4.61 135.44
5.26 142.02
5.92 155.97
6.58 161.47
7.24 157.88
7.89 161.63
8.55 164.51
9.21 166.53
9.87 168.50
10.53 168.85
11.18 168.39
11.84 166.36
12.50 164.35

Data Inizio Prova: 06.06.2019

Data Fine Prova: 06.06.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Verbale Accettazione N. 47R/2019 Del 24.05.2019 Rapporto di prova N. 658R Del 11.07.2019

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

200.00

Diagramma delle fase di compressione triassiale
Diagramma: Tensione Deviatorica - Deformazione Assiale (%)

150.00

pes

ﬁ;«?‘mﬂ

——&— ProviNO 1

——#— ProvINO 2

100.00

——&— ProviNO 3

Tensione Deviatorica [kPa]

50.00
0.00 /

4 6 8 10 12
Deformazione Assiale [%]

14

Data Inizio Prova: 06.06.2019

Data Fine Prova: 06.06.2019

Lo Sperimentatore
Dr. Geol. D. Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. A. Capodilupo
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Committenta ftalia S.p.A.
.%ﬂnw St € el W 7on pencolos ‘G3 In ares caa ek Grates' |

Caramenistiche Piastra
Tipa Diam. mem) | Area fem)
arogiere 3 ¢ 56
DAT! DI PROVA
|_TEMP | CEDIMENT!| CEDIMENTI | CEDMENT! | CEDIMENT! CARICH CARICH! e
[mim ) | A [mm) B fmm) Comm | medi jmm) XN N Ero
2 .00 0.00 0.60 0.00 140 8.02
g 0.8 020 0,12 418 350 006
7 084 03§ 38 045 10.60 818
8 084 .85 ¢ 83 0.74 17.50 028
11 112 0.83 ©.80 oos 24 50 0.8
L0 1.08 B8 o.87 0.94 17 50 028
15 1 04 o8t 283 G.88 1050 .15
17 1.0 o o 088 3.50 0.08
% 108 o8l 480 088 17 50 g.28
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Allegato A4:
RILIEVO STRATO FINITO DI ARGILLA

AREA DI CAVA “MATER GRATIAE” IN AGRO DI STATTE

169-007R01 DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI “G3” — LOTTO IV - MODULO 2 EO01
RELAZIONE CERTIFICAZIONE QUALITA’
Codice Titolo Rev.




RILIEVO ARGILLA
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Allegato B:
GEOMEMBRANE IN HDPE

AREA DI CAVA “MATER GRATIAE” IN AGRO DI STATTE

169-007R01 DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI “G3” — LOTTO IV - MODULO 2 EO01
RELAZIONE CERTIFICAZIONE QUALITA’
Codice Titolo Rev.
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Allegato B1:
DOP, SCHEDE TECNICHE GEOMEMBRANE IN HDPE
PROVE SU SLADATURE E ABACHI DI PROVA

AREA DI CAVA “MATER GRATIAE” IN AGRO DI STATTE

169-007R01 DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI “G3” — LOTTO IV - MODULO 2 EO01
RELAZIONE CERTIFICAZIONE QUALITA’
Codice Titolo Rev.
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Allegato C:
GEOTESSILE

AREA DI CAVA “MATER GRATIAE” IN AGRO DI STATTE
169-007R01 DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI “G3” — LOTTO IV - MODULO 2 EO1
RELAZIONE CERTIFICAZIONE QUALITA’

Codice Titolo Rev.
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Allegato C1:
DOP E SCHEDE TECNICHE GEOTESSILI

AREA DI CAVA “MATER GRATIAE” IN AGRO DI STATTE

169-007R01 DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI “G3” — LOTTO IV - MODULO 2 EO01
RELAZIONE CERTIFICAZIONE QUALITA’
Codice Titolo Rev.




==] S Yilifloor Dichiarazione di prestazione oD 290 1

Page 10f 1

DoP N: 000101 - CPR-3904 - 08-01-2006

1 Nome e tpo prodatio GEODREN PPST 300 P
'3 Destinazions d'uso
s [
BF %y
TEEV
e o
0D !3‘|
|
OR [
SpA Via L. da Vingi, 15
3B068 Sandriga (V1) - IT

&l +38 0444 750 350 - Fax +39 0444 657 246 - Email info@edifloor com

.!m_imﬂmﬂm Livello 2+
Z Testing GmbH (n. identificazione. 1213) ha eseguita lispezione iniziale delio stabilimento & produzione, del controlio di proguzione in fabbrica
(FPC) e delia sprveglianza continua, ha verificato e valutato il FPC e rilasciato il certificato di conformita del FPC n. 3904,

Prestazioni
Caratteristiche essenziall Morma
== = Valore medio Tolleranza e
‘Resistenza a trazione MD 230 kNim 23 kMM [EN 150 10319]
Alungamenta a rotiura MO &0 % 24 % [EN IS0 10319]
= B— CMD 20 % 27 % [EN IS0 10319]

Resistenza al punzonamento statico CBR 4,00 kN D40 kN [EN ISO 12236]
Resistenza al punzonamento dinamico Gone drop 8 mm o 42 mm  [ENISO 13433
Resistenza sl punzonamento piramidale 400 N 0 N [EN 14574
ies & wsony 60 mmis  -18 mmis  [ENISO 11058)
Resistenza agh agenti atmosterici Ds coprire entro 30 giorn: dallinstallazione. [EN 12224
Resistenza allossidazione Previsione di durabilita di 25 anni in terreni [EN IS0 13438]

‘naturali con 4<pH<8 e temperature del terreno

<25°C in base ai risultali del metodo di prova EN

IS0 13438 procedura A in accordo alla norma EN
‘Specifiche lecniche armonizzate Vedi punta 3.

dichiaraziona di prestazions & riasciata, in accordo con il Regolaments Eurepes M. 305/2011, sotto l'esclusiva responsabilita de! produttore

~ Le prestazioni del prodotte identificato al punto 1 sono conformi ai valor dichiarati
9 Questa
* igentificato al punto 4.

Sandrigo 03-08-2018
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Scheda tecnica

GEODREN PPST 300 P

Geotessile nomlessulo costituilo da polipr opilene da Tioooo ad alte tenoacia. stabilizzato @ vagog UY. sgugliate, con esclasione di collmb,

IEganti chimicl o Materase NCICIAtD posT-ConSumaone,

Caratteristiche fisiche
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Afunganenio a roftura IEM 630 16315] X8 Bl B - 24
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VR 0 T IEM IS0 10318] 1L hdim2 24
Resistenza &l puncoramento staboo CER M IS0 1256] 4 .00 [ - 04D
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HEsistens @ & PUrTONamein pirardae [EM 145T4] 400 [ an

Carattertstiche idrauliche 5;*:'“

5%
Indice o wekocta [EMN ESO 11058] 6l FITYE - 18
Capacits di fiusso nel pianc IEN 150 12058] 4 10-1 ¥ma 1.2
TrasmEsvita TEN S0 12958] 20 WFa 4 102 s 1.20
Aperiura caraflerslica TENTSD TR E- ] ™ |
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L- Ingegneria Ambiente Energia

Allegato D:
ALLEGATO FOTOGRAFICO

AREA DI CAVA “MATER GRATIAE” IN AGRO DI STATTE
169-007R01 DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI “G3” — LOTTO IV - MODULO 2 EO1
RELAZIONE CERTIFICAZIONE QUALITA’

Codice Titolo Rev.
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Ingegneria Ambiente Energia

Fotografia 1: Stato ante operam scarpata Nord

Fotografia 2. Stato ante operam scarpata Sud

AREA DI CAVA “MATER GRATIAE” IN AGRO DI STATTE

169-007R01 DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI “G3" = LOTTO IV - MODULO 2 EO1
RELAZIONE CERTIFICAZIONE QUALITA’
Codice Titolo Rev.
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Ingegneria Ambiente Energia

Fotografie 3-7: Prelievo di campioni in cava di argilla

AREA DI CAVA “MATER GRATIAE” IN AGRO DI STATTE

169-007R01 DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI “G3" = LOTTO IV - MODULO 2 EO1
RELAZIONE CERTIFICAZIONE QUALITA’
Codice Titolo Rev.
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Ingegneria Ambiente Energia

Fotografia 8: Stesa argilla scarpata in scarpata Sud

Fotografie 9: Argilla posata

AREA DI CAVA “MATER GRATIAE” IN AGRO DI STATTE

169-007R01 DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI “G3" = LOTTO IV - MODULO 2 EO1
RELAZIONE CERTIFICAZIONE QUALITA’
Codice Titolo Rev.
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Ingegneria Ambiente Energia

Fotografia 10: Posa geotessile scarpata Sud

Fotografia 11: Posa geotessile scarpata Sud

AREA DI CAVA “MATER GRATIAE” IN AGRO DI STATTE

169-007R01 DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI “G3" = LOTTO IV - MODULO 2 EO1
RELAZIONE CERTIFICAZIONE QUALITA’
Codice Titolo Rev.
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Ingegneria Ambiente Energia
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]

Fotografia 12: Posa dell’argilla scarpata Nord

AREA DI CAVA “MATER GRATIAE” IN AGRO DI STATTE
169-007R01 DISCARICA PER RIFIUTI NON PERICOLOSI “G3” — LOTTO IV - MODULO 2 EO1
RELAZIONE CERTIFICAZIONE QUALITA’

Codice Titolo Rev.
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