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CERTIFICATO REGOLARE ESECUZIONE 

 

CONSIDERATO 

· che i lavori corrispondono alle previsioni del progetto approvato e che essi sono stati eseguiti a 

regola d�arte ed in conformità alle prescrizioni contrattuali; 

· che per quanto è stato possibile accertare da numerosi riscontri, misurazioni e verifiche, lo stato di 

fatto delle opere risponde per qualità e dimensioni alle annotazioni riportate nel registro di 

contabilità e riassunte nello stato finale; 

· che le opere tutte si trovano in buono stato di conservazione; 

· che come da comunicazione della M.A.D. s.r.l., i lavori di posa dell�argilla sono stati ultimati in data 

24/06/2019 e quindi in tempo utile; 

· che come da comunicazione della GEOAMBIENTE s.r.l., i lavori di posa dei geosintetici sono stati 

ultimati in data 08/07/2019 e quindi in tempo utile; 

· che l�Appaltatore ha ottemperato a tutti gli obblighi derivanti dal contratto ed agli ordini disposti dati 

dalla Direzione dei Lavori durante il corso di essi; 

· che i materiali impiegati ed i loro requisiti, sia in termini dimensionali che prestazionali, sono 

conformi al Progetto ed in particolare all�elaborato 5.09 �Specifiche Tecniche� (Progetto definitivo 

adeguato allo stato dei luoghi attuale, alle recenti normative ed alle prescrizioni della Regione 

Puglia, della Provincia di Taranto e del Ministero dell�Ambiente, aggiornato al novembre 2013, 

redatto dall�Ing. Gaetano Nuzzo) approvato con il D.L. 5 Gennaio 2015, n.1 recante �Disposizioni 

urgenti per l�esercizio di imprese di interesse nazionale in crisi e per lo sviluppo della città e 

dell�area di Taranto�.  

· che la conformità dei materiali impiegati ed i loro requisiti al progetto Approvato è certificata dalla 

Relazione del Responsabile della Qualità (169-008R01E01). 

 

 

 



   pagina 3 di 4 

 

Desmos Ingegneria Ambiente Energia s.r.l. 
Uffici: Via Pietrasanta, 12   20141 Milano Tel. +39 02 36588750 Fax +39 02 36588751  

Sede legale: Viale Bianca Maria, 13   20122 Milano 

E-mail: desmos-ing@desmos-ing.it - E- mail certificata: desmos-ing@pec.it  
P.I. e C.F.: 09016150964 � REA: MI 2063052 

ISO 9001:2015 

ISO 14001:2015 

Reg. CH-51454       

 

CERTIFICA 

che i lavori sopra descritti eseguiti dalle Imprese M.A.D. s.r.l. e GEOAMBIENTE s.r.l. in base ai rispettivi 

contratti sono stati regolarmente realizzati. 

In particolare sono state svolte le seguenti attività con le relative modalità esecutive: 

� Impermeabilizzazione delle pareti con materiale naturale argilloso. 

Alla luce dei rapporti di prove forniti, relativi alle prove effettuate in sito ed alle prove condotte in 

laboratorio su campioni prelevati in corso d�opera, l�argilla utilizzata e posta in opera è risultata 

rispondente alle specifiche prestazionali richieste. 

� Impermeabilizzazione delle pareti con geomembrana in HDPE ad aderenza migliorata. 

Alla luce dei rapporti di prove forniti, relativi alle prove di laboratorio eseguite su campioni 

prelevati in corso d�opera, i teli in HDPE utilizzati sono risultati rispondenti al DOP fornito dal 

Produttore ed alle specifiche prestazionali dichiarate. Inoltre, tutte le prove eseguite sulle 

saldature dell�HDPE hanno fornito esiti positivi. 

� Protezione della geomembrana in HDPE mediante copertura con geotessile. 

Il telo in HDPE è stato protetto con geotessile, del peso di 300 g/m2. Alla luce dei rapporti di 

prove forniti, relativi alle prove di laboratorio eseguite su campioni prelevati in corso d�opera, i 

geotessili utilizzati sono risultati rispondenti al DOP fornito dal Produttore ed alle specifiche 

prestazionali dichiarate. 

Nella figura sono evidenziate in verde le scarpate oggetto di intervento.  
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1. PREMESSA 

La presente relazione raccoglie le risultanze di tutti i controlli che il Responsabile del Controllo 

Qualità, Ing. Stefano Veggi, ha eseguito, o fatto eseguire, supervisionando e coordinandone le attività, 

da tecnici di laboratorio qualificato, durante i lavori di realizzazione del Lotto IV  Modulo 2 

di discarica per rifiuti non pericolosi  in area cava Mater Gratiae nel comune di Statte 

(TA) di proprietà di Arcelor Mittal. 

1.1 Struttura del documento 

Nei capitoli a seguire si riporterà un breve inquadramento del sito (capitolo 

2) per arrivare (capitoli 3÷5) ad esporre tutti i controlli eseguiti, sia in fase di qualificazione dei materiali 

che durante la realizzazione, su: 

- Strato minerale impermeabile di argilla  

- Geomembrana in HDPE; 

- Geotessile di protezione della geomembrana. 

Si precisa che lo strato di materiale drenante previsto sulle berme non è oggetto della presente 

relazione e sarà posato in fase di coltivazione. 

1.2 Precisazioni in merito alla scelta dei materiali 

riferimento al Progetto approvato (Progetto definitivo adeguato allo stato dei luoghi attuale, alle recenti 

normative ed alle prescrizioni della Regione Puglia, della Provincia di Taranto e del Ministero 

lle schede 

di accettazione dei materiali in particolare delle norme di riferimento sia dei materiali che delle prove di 

controllo, nel rispetto dei requisiti prestazionali quando non in contrasto con gli aggiornamenti stessi. 

Si è altresì tenuto conto della disponibilità di mercato dei materiali. 
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2. INQUADRAMENTO DEL SITO 

2.1 Localizzazione del sito 

 

La discarica in questione è confinante: 

 a Nord con 

e  

 sugli altri lati con la pista di accesso e con le aree di cava.  

Nella figura seguente è riporta della G3 . 

I Lotti I (Moduli 1), II (Modulo 2) e III (Modulo 1) sono attualmente in esercizio. 

 

Figura 2.1: Ubicazione Discarica per rifiuti non G3 .  
In verde è evidenziato il Lotto IV del Modulo 2, oggetto della presente relazione 

2.2 Iter autorizzativo 

Il Progetto Definitivo della discarica in oggetto (Progetto definitivo adeguato allo stato dei 

luoghi attuale, alle recenti normative ed alle prescrizioni della Regione Puglia, della Provincia di Taranto 
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e del M Ambiente, aggiornato al novembre 2013) è stato approvato con il D.L. 5 Gennaio 

sviluppo della città Sono approvate le 

modalità di costruzione e gestione delle discariche di cui al comma 1 per rifiuti non pericolosi e 

pericolosi, presentate in data 19 dicembre 2014 dal sub-com

4 Giugno 2013, n.89  

legge, con modificazioni, del decreto-legge 5 gennaio 2015, n. 1, recante disposizioni urgenti per 

l'esercizio di imprese di interesse strategico nazionale in crisi e per lo sviluppo della città e dell'area di 

 

2.3  

IV del Modulo 2 della 

discarica era il seguente: 

 Rilevati arginali esterni realizzati; 

 Lotto I (Modulo 1), Lotto II (Modulo 2) e Lotto III (Modulo 1) realizzati. 

 

Le infrastrutture per la gestione della discarica (area servizi con recinzione e cancelli, guardiania, cabina 

elettrica, lavaggio automezzi, vasche di raccolta percolato già di capienza complessiva per i tre moduli 

della discarica, sistema di raccolta acque bianche, centrale aspirazione biogas e biofiltro, 

pavimentazione strade e piazzali, impianto acque tecnologiche, impianto antincendio e impianto di 

illuminazione, rete di piezometri di monitoraggio e portale radiometrico) sono già realizzate in quanto 

costruite in concomitanza con il Lotto I (Modulo 1). 
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3. STRATO IMPERMEABILE DI ARGILLA 

3.1 Premessa 

Nel presente capitolo vengono esposti tutti i controlli che il Responsabile della Qualità, ha fatto 

eseguire sia in fase di qualificazione che durante la realizzazione dello strato di impermeabilizzazione 

minerale Lotto IV - Modulo 2 di discarica ed i risultati 

scaturiti dalle attività di controllo svolte per la verifica dei lavori, rispetto alle caratteristiche attese del 

materiale. 

Tutte le prove di laboratorio sono state eseguite presso il laboratorio Laborgeo s.r.l. di Matera 

(  59 del D.P.R. n° 380/2001 Aut. Min. Infrastrutture e Trasporti n° 54111 del 

10/11/2005 e rinnovi). 

Le caratteristiche tecniche  5.09   Progetto 

definitivo, aggiornato al novembre 2013,) sono le seguenti:  

 

Caratteristiche che devono essere raggiunte dal materiale posto in opera 

Il materiale compattato in sito dovrà raggiungere le seguenti caratteristiche tecniche: 

 -8 cm/s; 

 Permeabilità misurata in -7 cm/s; 

  

  

  

 Peso di volume del secco d max ASSTHO standard e preferibilmente superiore 

a 1.65 g/cm3. 

3.2 Qualificazione cava di fornitura 

Per la fornitura del materiale naturale impermeabile è stata individuata la cava di prestito 

denominata  

In data 05/03/2019 nella cava della FIMAB s.r.l., in località Albanesi  San Giorgio in Brindisi, alla 

presenza del Responsabile Qualità sono stati prelevati n. 2 campioni rimaneggiati in contenitori plastici 

ed uno in fustella, che sono stati sottoposti alle seguenti prove: 

 misurazione  (ASTM D2216); 

 analisi granulometrica (ASTM D422); 
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 limiti di Atterberg (ASTM D4318); 

 determinazione del contenuto in sostanze organiche (D.M. 13.09.1999 Met. VII 2); 

 misura del peso specifico dei grani (ASTM D854); 

  

In Allegato A1 si riportano i certificati del laboratorio Laborgeo (Certificati emessi dal n° 337R/2019 al 

n° 348R/2019) relativi alle prove sopra elencate. 

Alla luce dei rapporti di prove forniti, il materiale della cava di fornitura identificata è risultato idoneo. 

impermeabile della discarica per rifiuti pericolosi V4 e dei Lotti II del Modulo 2 e III del Modulo 1 della 

stessa discarica G3 attualmente in esercizio (lo scrivente ha seguito i lavori come Direttore dei Lavori e 

Responsabile di Qualità) che aveva fornito, posato in opera, permeabilità ampiamente soddisfacenti, 

si è proceduto 

laboratorio.  

3.3 Campo prova 

In accordo con la Committente, il Responsabile della Qualità ha individuato sulla superficie di 

qualificata. 

Si precisa che la realizzazione del campo prova non ato 5.09 

specifica messa a punto 

caratteristiche prestazionali di progetto della barriera impermeabile. 

 

Le prove di controllo eseguite in sito ed in laboratorio sul campo prova sono state le seguenti: 

 n. 2 prove di permeabilità con permeametro di Boutwell (ASTM D6391). 

 n. 2 analisi granulometrica per setacciatura e sedimentazione (ASTM D422)  

 n. 2 limiti di Atterberg (ASTM D4318); 

 n. 2 determinazione del contenuto in sostanze organiche (D.M. 13.09.1999 Met. VII 2); 

In Allegato A2 si riportano i certificati del laboratorio Laborgeo ((certificati dal n° 384R/2019 al n° 

389R/2019 e dal 405R/2019 al 406R/2019) relativi alle prove sopra elencate. 

il materiale 

fornito e posato è risultato rispondente alle specifiche prestazionali richieste. 



 8 
 

169-007R01 
 

 LOTTO IV - MODULO 2  E01 

Codice Titolo Rev. 

 

3.4  

durante le operazioni di fornitura in cantiere e di stesura sono stati 

prelevati campioni (rimaneggiati e indisturbati) e sono state condotte prove in sito, secondo tempistiche 

dettate d . 

Di seguito si riportano in ordine cronologico le date di prelievo dei campioni sottoposti a prove di 

laboratorio e le date delle prove effettuate in sito. 

 

26/04/2019 

Prelievo di n° 3 campioni rimaneggiati prelevati (Certificati da 

390R/2019 al n° 404R/2019), sottoposti alle seguenti prove di laboratorio: 

 n. 3 analisi granulometrica per setacciatura e sedimentazione (ASTM D422); 

 n. 3 limiti di Atterberg (ASTM D4318). 

 n. 3 Prova di costipamento tipo Proctor Standard (ASTM D698); 

 n. 3 Prova di costipamento tipo Proctor Modificato (CNR BU n°69); 

 n° 3 Determinazione del contenuto in sostanze organiche (D.M. 13.09.1999 Met. VII 2). 

 

24/05/2019 

Prelievo di n° 2 campioni rimaneggiati 

638R/2019 al n° 647R/2019), sottoposti alle seguenti prove di laboratorio: 

 n. 2 analisi granulometrica per setacciatura e sedimentazione (ASTM D422); 

 n. 2 limiti di Atterberg (ASTM D4318). 

 n. 2 Prova di costipamento tipo Proctor Standard (ASTM D698); 

 n. 2 Prova di costipamento tipo Proctor Modificato (CNR BU n°69); 

 n° 2 Determinazione del contenuto in sostanze organiche (D.M. 13.09.1999 Met. VII 2). 

Prelievo di n° campioni indisturbati compattata in scarpata (Certificati 648-649-650-

651-652-653-654-655-656-657-658-659R/2019), sottoposti alle seguenti prove di laboratorio: 

 n. 2 analisi granulometrica per setacciatura e sedimentazione (ASTM D422); 

 n. 2 limiti di Atterberg (ASTM D4318). 

 n. 2 determinazione del limite di ritiro (UNI 10014) 

 n. 2 prove di taglio diretto (ASTM D3080) 

 n. 2 prove di compressione triassiale non consolidate non drenate (ASTM D2850); 

 n. 2 prove di compressione edometrica (D2435); 
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Prove in sito (Certificati da 660R/2019 al n° 665R/2019): 

 n. 2 prove di permeabilità con permeametro di Boutwell (ASTM D6391); 

 n. 2 prove di densità in sito (Norma C.N.R. - A. IV - N° 22); 

 n. 2 prove di carico su piastra (Norma C.N.R. - A. XXVI - N° 146). 

 

11/06/2019 

Prove in sito (Certificati da 666R/2019 al n° 671R/2019): 

 n. 2 prove di permeabilità con permeametro di Boutwell (ASTM D6391); 

 n. 2 prove di densità in sito (Norma C.N.R. - A. IV - N° 22); 

 n. 2 prove di carico su piastra (Norma C.N.R. - A. XXVI - N° 146). 

 

In Allegato A3 si riportano i certificati del laboratorio Laborgeo relativi alle prove sopra elencate. 

Alla luce dei rapporti di prove forniti, relativi alle prove effettuate in sito ed alle prove condotte in 

e posta in opera è risultata 

rispondente alle specifiche prestazionali richieste. 

In particolare, si riportano i risultati delle prove dal punto di vista prestazionale della barriera 

impermeabile costruita, che hanno fornito: 

 Permeabilità in laboratorio, su campioni indisturbati prelevati in sito, compresa tra 8,53x10-9 ÷ 

1,83x10-8 cm/s x10-8 cm/s, valore richiesto; 

 Permeabilità da prove in sito (valori di permeabilità verticale dalle prove Boutwell) compresa tra 

7,57 x 10-10 cm/s ÷ 3,55 x 10-9.cm/s 10-7 cm/s, valore richiesto; 

 Resistenza non drenata cu compresa tra 80,33 ÷ 82,11 ; 

 Angolo di resistenza a taglio in condizioni drenate Ø compreso tra 20,6÷20,9° e 

18°, valore richiesto; e 20,58÷21,16 

valore richiesto. 

 

3.5 Rilievo 

In Allegato A4  

Dal confronto con il rilievo relativo al piano di posa si evince la conformità dello spessore posato in 

opera (spessore >1 m).  
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4. GEOMEMBRANA IN HDPE 

4.1 Premessa 

Nel presente capitolo vengono esposti tutti i controlli che Responsabile della Qualità ha fatto 

eseguire durante la posa in V - Modulo 2 

della discarica ed i risultati scaturiti dalle attività di controllo svolte per la verifica dei lavori, rispetto alle 

caratteristiche attese del materiale. 

Sulle pareti era prevista la posa di una geomembrana del tipo ruvido (su un lato e su due lati), di 

spessore 2 mm. 

Si è fatto riferimento alle più recenti norme tecniche, in particolare alla norma UNI 11498:2013 per le 

geomembrane ad aderenza migliorata, che costituisce il riferimento 

costruzione di discariche controllate. 

Tutte le prove di laboratorio sono state eseguite presso il laboratorio Laborgeo s.r.l. di Matera 

utture e Trasporti n° 54111 del 

10/11/2005 e rinnovi). 

s.r.l. . 

4.2 Verifica delle schede tecniche del materiale 

In fase di scelta il Responsabile della Qualità ha verificato le schede tecniche della 

autorizzato e alle specifiche prestazionali richieste così come aggiornate con le più recenti norme 

tecniche. 

La geomembrana in HDPE proposta dalla Committente è prodotta dalla Sotrafa ed è identificata con il 

CE, ed il Produttore risulta certificato a fronte delle norme UNI EN ISO 9001. 

In Allegato B1 sono riportate le schede tecniche e le dichiarazioni delle prestazioni del fornitore (DOP 

Declaration of Performance). 
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4.3 Controlli in  

2 campioni di geomembrana ad aderenza migliorata 

sui quali sono state eseguite le seguenti prove di 

laboratorio: 

o n° 2 determinazioni dello spessore a 20 kPa (UNI EN ISO 1849-2); 

o n° 2 prove di resistenza a trazione longitudinale e trasversale (UNI EN ISO 527-TIPO 3); 

o n° 2 prove di punzonamento statico (metodo CBR), (UNI EN ISO 12236); 

o cia telo ruvido  argilla. 

I certificati relativi alle prove eseguite da Laborgeo (dal n° 672R/2019 al n° 679R/2019) sono riportati in 

Allegato A3  

Alla luce dei rapporti di prove forniti, relativi alle prove di laboratorio eseguite su campioni prelevati in 

, i teli in HDPE utilizzati sono risultati rispondenti al DOP fornito dal Produttore ed alle 

specifiche prestazionali dichiarate. 

4.4 Verifica saldature  

Le saldature sono state ver

tra i due lembi saldati, ad una pressione di circa compresa tra 3,3 e 4,4 bar (in funzione della 

temperatura del telo) e dopo 10 minuti è stato verificato che il manometro non manifesti un calo 

superiore al 10% del valore iniziale stabilizzato. 

Sono altresì stati prelevati n° 3 campioni di saldature che sono stati sottoposti a prove di trazione 

secondo la norma UNI 8202/30, presso il laboratorio Laborgeo (certificati dal n° 680R/2019 al n° 

682R/2019, riportati in Allegato A3). 

In Allegato B1 si riporta la relazione di collaudo delle saldature di Geoambiente, comprensiva dei 

certificati forniti dal Produttore e abaco di posa dei teli. 

Si precisa che i valori di resistenza indicati nei certificati forniti dal Produttore soddisfano la norma UNI 

11498:2013 per le geomembrane ad aderenza migliorata e sono riferiti a prove effettuate su provini 

strutturati. 

I risultati di tutte le prove eseguite  hanno fornito esiti positivi. 
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5. GEOTESSILI 

5.1 Premessa 

Nel presente capitolo vengono esposti tutti i controlli che Responsabile della Qualità ha fatto 

eseguire durante la posa in opera del geotessile impiegato per la protezione della geomembrana in 

HDPE ed i risultati scaturiti dalle attività di controllo svolte per la verifica dei lavori, rispetto alle 

caratteristiche attese dei materiali.  

Il geotessile impiegato per la protezione della geomembrana in HDPE è del tipo non tessuto con una 

massa areica minima di 300 g/m2 ± 5%. 

Tutte le prove di laboratorio sono state eseguite presso il laboratorio Laborgeo s.r.l. di Matera 

10/11/2005 e rinnovi). 

5.2 Verifica delle schede tecniche del materiale 

In fase di scelta il Responsabile della Qualità ha verificato le schede tecniche dei geotessili 

 

Il geotessile proposto è il seguente: 

 GEODREN PPST, prodotto dalla Edilfloor. 

I Produttori risultano certificati a fronte delle norme UNI EN ISO 9001. 

In Allegato C1 è riportata la scheda tecnica e la dichiarazione delle prestazioni del fornitore (DOP 

Declaration of Performance). 

 

5.3  

n°2 campioni di geotessile (Geotessile 300 g/m2 per la 

protezione del telo in HDPE) sul quale sono state eseguite le seguenti prove di laboratorio: 

o n° 2 prove per la determinazione dello spessore a 2 kPa (UNI EN ISO 9863-1); 

o n° 2 prove per la determinazione della massa areica di geotessili e prodotti affini (EN 965). 

o n° 2 prove di punzonamento statico (metodo CBR - UNI EN ISO 12236). 

I certificati del laboratorio Laborgeo delle prove sopra elencate (n° 683-684-685-687-688-689R/2019) 

A3. 
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 stata inoltre effettuata: 

 n. 1 prove di interfaccia Geotessile/Telo liscio con determinazione parametri di picco e residui, 

certificato n° 686R/2019. 

Alla luce dei rapporti di prove forniti, relativi alle prove di laboratorio eseguite sui campioni prelevati in 

utilizzati sono risultati rispondenti ai DOP forniti dal Produttore ed alle 

specifiche prestazionali dichiarate. 
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6. CONCLUSIONI 

6.1 Certificazione della qualità 

Il sottoscritto Responsabile della Qualità, ing. Stefano Veggi, per quanto è stato possibile 

accertare dai numerosi riscontri, misurazioni, controlli e verifiche effettuati sulla base delle prove 

eseguite dai vari laboratori incaricati 

CERTIFICA 

che le opere costruite rispondono per le caratteristiche e la qualità dei materiali a quanto previsto dal 

Progetto definitivo adeguato allo stato dei luoghi attuale, alle recenti normative ed alle prescrizioni 

della Regione Puglia, della Provinc , aggiornato al novembre 

2013,  

 
Milano, 18/07/2019 

 

 DESMOS 

        Ingegneria Ambiente Energia s.r.l. 

            (In. Stefano Veggi) 

 

 

 





  

169-007R01 
  

 LOTTO IV - MODULO 2 

 E01 

Codice Titolo Rev. 

 

 

Allegato A1: 
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d60 (mm)= 0.00884
d90 (mm)= -

Ghiaia = 0.44 %
Sabbia = 3.56 %
Limo = 58.68 %
Argilla = 37.32 %
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d10 (mm)= -
d30 (mm)= -
d50 (mm)= -
d60 (mm)= 0.00932
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d60 (mm)= 0.00932
d90 (mm)= -

Ghiaia = 0.55 %
Sabbia = 6.21 %
Limo = 57.74 %
Argilla = 35.50 %
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Ghiaia = 0.21 %
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PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA 

�h F �h F �h F
0.50 34 0.50 46 0.50 58
1.00 66 1.00 68 1.00 71
1.50 103 1.50 98 1.50 92
2.00 119 2.00 118 2.00 120
2.50 143 2.50 133 2.50 136
3.00 154 3.00 136 3.00 150
3.50 162 3.50 147 3.50 161
4.00 169 4.00 155 4.00 170
4.50 177 4.50 162 4.50 188
5.00 184 5.00 169 5.00 196
5.50 190 5.50 176 5.50 193
6.00 194 6.00 182 6.00 199
6.50 197 6.50 188 6.50 204
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6.50 197 6.50 188 6.50 204
7.00 199 7.00 193 7.00 208
7.50 203 7.50 196 7.50 212
8.00 204 8.00 198 8.00 214
8.50 205 8.50 204 8.50 215
9.00 203 9.00 209 9.00 214

9.50 208 9.50 213
10.00 206 10.00 210

F= Carico Assiale (N); �h=Deformazione verticale (mm)
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•••• •••• 1-•••• 3 •••• •••• 1-•••• 3 •••• •••• 1-•••• 3
0 0 0 0 0 0

0.66 29.79 0.66 40.30 0.66 50.81
1.32 57.44 1.32 59.18 1.32 61.79
1.97 89.04 1.97 84.71 1.97 79.53
2.63 102.18 2.63 101.32 2.63 103.04
3.29 121.95 3.29 113.43 3.29 115.98
3.95 130.44 3.95 115.20 3.95 127.05
4.61 136.28 4.61 123.66 4.61 135.44
5.26 141.19 5.26 129.49 5.26 142.02
5.92 146.84 5.92 134.40 5.92 155.97
6.58 151.58 6.58 139.23 6.58 161.47
7.24 155.42 7.24 143.97 7.24 157.88
7.89 157.57 7.89 147.82 7.89 161.63
8.55 158.86 8.55 151.61 8.55 164.51
9.21 159.32 9.21 154.52 9.21 166.53
9.87 161.35 9.87 155.78 9.87 168.50

10.53 160.96 10.53 156.22 10.53 168.85
11.18 160.56 11.18 159.77 11.18 168.39

11.84 162.48 11.84 166.36
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11.84 162.48 11.84 166.36
12.50 160.49 12.50 164.35
13.16 157.76

• 1-• • • •Tensione deviatorica (kPa); •= Deformazione assiale (%)
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Allegato A4: 

RILIEVO STRATO FINITO DI ARGILLA 
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Allegato B: 

GEOMEMBRANE IN HDPE 
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Allegato B1: 

DOP, SCHEDE TECNICHE GEOMEMBRANE IN HDPE  

PROVE SU SLADATURE E ABACHI DI PROVA 
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Allegato C: 

GEOTESSILE 
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Allegato C1: 

DOP E SCHEDE TECNICHE GEOTESSILI 
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Allegato D: 

ALLEGATO FOTOGRAFICO 
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Fotografia 1: Stato ante operam scarpata Nord 

 

 

Fotografia 2: Stato ante operam scarpata Sud 
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Fotografie 3-7: Prelievo di campioni in cava di argilla 
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Fotografia 8: Stesa argilla scarpata in scarpata Sud 

 

Fotografie 9: Argilla posata 
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Fotografia 10: Posa geotessile scarpata Sud 

 

Fotografia 11: Posa geotessile scarpata Sud 
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