1. Impianto Wa

elz - Schema a blocchi

Materie prime da

-

Indicazione del rifiuto
prodotto dal processo

parco
1.1 ‘g § ol B ricicli: melme
correttori di modulo: z Z S 5 anodiche,
riempimento ceramico, riducenti: \ O" v fanghi spazz.,
mattoni refrattari Antracite, Pet-coke, - pulizia reattori
carboni sx esausti PrePar?»Zlone
> carica
= T
v
Caricamento
forni Olio combustibile
BTZ
Camini v
36e37 Essiccamento
an::fffl? in forno Waelz < Energia elettrica
'y Calcinazione 52 MWh/g
in forno Waelz | &
185000 Nm?/h :
2 iduzi Camino
i Scorie leluZ{one ? Polveri (Pb, Zn, Cd) 40
S ossidazione in NO, - SO,
forno Waelz
Al industrial i i
cqlgazznml;/s riale 3 v Sezione di post
g Raffreddamento Raffreddamento cobustione dei COV
scorie ossidi (linee W1 e W2)
1.4.1 1.5 1.5.2
|
v

Waelz

Test di eluizione in
laboratorio per scorie

Abbattimento e
captazione polveri con
maniche filtranti

T Reattori Lisciviazione
_ neutra
,—; SX
Invio a stoccaggio
> in silos ossidi
Waelz
Rif. deposito temporaneo n° 1-2 |
Energia elettri — ;
ne;g]\l/:l‘;z /g“ca Trasporto ossidi Camino
, Waelz 38
1.7 4
Acqua induftriale Na,CO; 37968 Nm¥/h
1.559 m’/g Polveri
v (Pb, Zn, Cd)
A d Lavaggio ossidi
Impianto ﬁhc:g?onae > Waclz Abbattimento polveri con
* trattamento 1.8 maniche filtranti
acque 1.5.1

v
Filtrazione ossidi

Olio combustibile BTZ

1.9

Gas di combustione

Camino Ossidi lavati
39
7'y A2
Polveri di »  Essiccamento
ossidi
8496 Nm’/h 1.10
Polveri (Pb, Zn, Cd) v
Abbattimento
polveri per
adsorbimento .
1.5.1 Stoccaggio
b Ossido
Waelz
Lavato per

vendita

Waelz Lavato
a Ciclo Zinco

Ossido

Elettrolitico



1.b Ciclo Waelz: Impianto SX - Schema a blocchi O Indicazione del rifiuto

prodotto dal processo

Ossidi da Impianti
Waelz e Kivcet
1b.0

Energia elettrica 18 MWh/d

Acqua H202
demineralizzata
Reattori Lisciviazione Zinc Raffinate v i/ Elettrolita esausto
apore
H202  ——> neutra Vapore S
1b.1
Vapore
Soluz. \L
Sx Organica Sx Sx El B . B
o ettrolita ricco in Zn .
- v Washing Stripping o
1b.2 1b.5 1b.6 1b.7 1b.7.a
Under
Rigenerazione
H2504 ————>| Reattori Lisciviazione | p.¢finate soluzione organica
acida 1b.7.b1
—> 1b.
Ossidi b3 Sx
Depletion
1b.8
Over Decantatore
1b.4 Zinc Raffinate, R Acido
Under Polvere di Zn r . ecup(?ro. cloridrico
Vapore —| \'/ Latte di calos Calce  NaOH acld(l) clorl;irlco S 1b.7.b3
L Under| b.7.b
S Recupero Cu e Cd Over D tatore l/ \l/ /]\
1b.8.b3 1b.8.b2 Pre-
Residuo Pb/Ag Under neutralizzazione Hal
L 1b.9
Acqua Acqua
Fanghi S industriale S Over industriale Vapore
all'impianto
Kss
1b4.1 Cemento Gesso
Cu/Cd 1b.8.b4
1b.8.b5
Rif. deposito temporaneo n° 42

Consumo complessivo acqua industriale =45 m3/h



2. Impianto Kivcet - Schema a blocchi

Camino
45
9135 Nm¥h )
Polveri, Pb, Zn, Cd

Abbattimento polveri con
filtro a maniche
2.1.2

Materie prime da

Galena PbS

Camino
53P
A

Indicazione del rifiuto
prodotto dal processo

-

parco KSS 110000 Nm*h
21 Polveri, Pb, Zn, Cd,SO,,NO,
2 ke z| A Abbattimento polvericon} ) Ossidi di Zn
2|3 g Z > filtro a maniche <— ePbaSX
55| 2| £ 2 : 213 2.14
«n o] 3 > Prep.arazmne ry
> carica KSS Energia elettrica
22 268 MWh/g
l Carica umida |
v Essiccamento
Essiccamento 23
Coke T u B
211 ¢ Carica secca Frazmngmento Aria
K ana 310000 Nm*/h
Coke Caricamento 25 Polveri
forno Pb, Zn, Cd
2'.4 0,+N,
Camini ¢ ‘7 Abbattimento polveri con
57/58/59 filtro a maniche
Camino 232741
54
yy Forno Ki A 4
orno Kivcet
Acque} DemiA/ > 2.6
Acqua industriale
9856 Nm*/h Elettrodi grafite F““’;&}?F a
—»
Abbattimento polveri Scori 222
con elettrofiltro a cona
umido g
o v § metallina Kivegt
(Plf, Ozlrf%d) Granulazione £ F CDF " Metalline
scoria KSS N °mz°7 metallifa CDF 2.10
> 2.6.1 Zolfo I——>
Acqua industriale i \
L Caldaia di Vapore alle
Test di eluizione T r:cu;l:rol \= Ste;ze
in aboratorio per — 1 262 apore 2621
s . ¢ ’
P — .
8 Lavaggio gas |dmmm— Acqua industriale
Scoria KSS 3 2.6.3 .
2.6.1.2 g SO'2 a Impianto
I I—* »  Acido Solforico
& - — — 2.6.5
Impianto rimozione Selenio dai
7 S, e Rif. deposito temporaneo n° 38KA reflui
Impianto <
2.6.4
trattame <
' D v
Bitume/Zolfo X
Decuprazione e
ClorurodiZinco | detalliazione
Piombo 2910 Nm¥/h
2.8 50,

Acqua industriale

|

Colata Piombo
29

A A 4

Fanghi Se
2.6.6

A 4

Schiume / Piombo
. decuprato
cuprifere alla
2.8.1 raffinazione

29.1

Schiume
tallifere
2.8.2

Rif. deposito
temporaneo n° 59




3a. Ciclo Zinco Elettrolitico: Impianto Arrostimento - Schema a blocchi

Camino
46

Camino

5818 Nm¥h
Polveri (Pb, Zn, Cd)

3.a.1.1

Abbattimento polveri con
filtri a maniche

3a.1

Ossidi di Zinco

I B

Materie prime da parco
impianti Zn

Gasolio

Gas di processo

L

5371 Nm¥h
Polveri (Pb, Zn, Cd)

Abbattimento polveri
con filtri a maniche
3a.4.1

T

Gas di processo

Energia elettrica

35 MWh/g
—

Indicazione del rifiuto prodotto
dal processo

Acqua
Vapore a industriale
Lisciviazione e altri ~ /
impianti —
3a.4.7 - -
Blende I.mplar.lto dl‘
Energia demineralizzazione .
elettrica a 3a.4.5 Caz;mo
4 impianti Vapore Bassa (Impiego non
Preparazione 3a.4.4 Pressione ACq“f‘ continuativo)
carica Demi o
3a2 Produzione EE Produzione di vapore in Fumi da
v mediante turbina | Caldaie ausiliarie combustione
Caricamento 32.4.3 (non continuativo)
forno 3a.4.6
3a3 .
Camino
* Prodotti di 47
. combustione Olio fluido
Arros.tlmento + polveri + SO, Vapore Alta (emergenza)
minerali in Forno Pressione Vapore
Fluosolid I
Recupero SO, + Polveri Abbattimento polveri con
. R Calci > termico elettrofiltro a secco —
Cancamemol OSSlldl alcinato 3a.4.2 3a.4.2.1
(catena ossidati) > 5
3a5 J E
Y Acqua Demi % g
Raffreddamgnto © Calcinato £
¢ frantumazione 2
3a.6 é
Calcinato . .
Gas solforosi lavati Lavaggio gas
." 3a.4.2.2 Acqua industriale
Calcinato a SO,da KSS Cloro
impianto
lisciviazione f
Impianto L | Filtri Di
3a.7 demercgrizzazione S0, Filtri Diefenbach
3a4.2.3
I Invio gas solforosi a

Calomelano
3a2.4.2.4

Rif. deposito temporaneo n° 6

Impianto Produzione
Acido Solforico

)/

3a2.4.2.5

PN

Fanghi
Diefenbach
3a.4.2.2.1

Rif. deposito temporaneo n° 41-79



3b. Ciclo Zinco Elettrolitico: Impianto Lisciviazione - Schema a blocchi

Punti di
emissione

Abbattimento polveri con
filtro a maniche
3b.1.a.1

?

3748 Nm’/h (52 A-H)
(Polveri , Pb, Zn, Cd)

Punti di
emissione 52
A/B/C/D

Abbattimento polveri con
filtro a maniche
3b.1.b.1

?

-

Energia elettrica
38 MWh/g

Indicazione del rifiuto
prodotto dal processo

| T
- - Calcinato da Tramo_gge_ C!OS?gglO calcinato
Silos stoccaggio impianto per Lisciviazione Neutra e .
calcinato lz " precipitazione Jarosite Elettrolita esausto da
3b.1.a arrostimento 3b.1.b Impianto Elettrolisi
Melme anodiche da
1 Calinao l i impianto Elettolisi
Calelnato —> l Soluzione di biossido di
Over Jarosite Lisciviazione Neutra o 1. Vapore acqueo
h —>
Soluzione a riciclo ,
| =]
Elettrolita esausto g
NaOH =
@ Fango di neutra E <
Em— 3 g
g
g Polvere di Zinco |
A 3b3 [ 5 S
r ¥y 3 P trali i Vapore acqueo “
Precipitazione rencu ﬁ)}izazlone = - Polvere di Zinco P d > Camino
Jarosite di 1° stadio Elettrolita esausto | 50
< Over di Purificazione Polvere di Zinco ’y
T preneutra ] —l
S
<
g Filt ¢ Cementi Trattamento cementi 1° stadio Filtrazione Trattamento
. Elgttrolita esausto 3 titrazione purificazione soluzione
2 3b.7 > 3b.7a.1 deramata
E 3b.5.a2 Acqua 3b.5 3b.7a 3b.7a.3
= industriale - Polvere di Zinco
Filtrazione ¢ Solfato di rame .
lavaggio I Tartrato emetico di Sb Elettrolita
Gessi da e Lisciviazione acida e esausto
Elettrolisi 3b.5.a3 ) i v v
Acido superacida = - —
l solforico 3b.5.b1 2° stadio Filtrazi Cementi Trattamento cementi 2 Vapore acqueo
mpi Purificazione [——% *'! ‘;izg)“e > stadio purificazione
_ Impianto | 3b.8 . 3b.9a
inertizzazione e
fanghi g l Filtrazione
3b.5.a4 iz 3b.7a.4
Filtrazione . -
l 3b.5.b2 Acqua industriale 3b.9a.1 ariciclo
Test di eluizione in Filtrazione e
laboratorio per fanghi di L lavaggio
conversione ¢ 3b Sg%ﬂ
5.a5 .
I
/—\ : :
Fanghi di Fanghi Pb/Ag Soluzione Cemento Co Cemento Spugna Cd ‘!
conversione all'impianto purificata a a Impianto Cu 3b.7a.5 indica la
3b.5.a6 KSS Elettrolisi Waelz 3b.7a.2 :
3510 3b.9a.2 separazione per
3b.5.b4 - decantazione del

Rif. deposito temporaneo n° 4

Rif. deposito
temporaneo n°
75-76-77

Rif. deposito
temporaneo n° 44

flusso in ingresso



3c. Ciclo Zinco Elettrolitico: Impianto Elettrolisi Zinco
- Schema a blocchi

Indicazione del
rifiuto prodotto dal
processo

-

Soluzione purificata

|

Raffreddamento
soluzione purificata
3c.1

A4

Separazione gessi Lisciviazione
3c.2 3c.10
v
Stoccaggio
soluzione purificata
3c¢.3
Stoccaggio Loaded Electrolyte
soluzione acida
Carbonato di arricchita
Sr + reagenti 3c4
Acqua
industriale SX
3c.7.1
7'y
v
Preparazione Raffrc?ddamepto
reagenti solumg)éle; acida
3c.6 )
Elettrolita
» esausto da
scarico celle
v
Energia elettrica Deposizione
1335 MWh/g . elettrolitica
dello Zinco .
Acqua 3c.7 Melme anodiche
industriale .
H,SO, + HCl \ 4
v (al. Waelz)
Impianto Solfato Strappamento 3c.7.2
i Alluminio “ catodi
3c.8.1 / Catodi Al esausti 3c.8
AL(S0y);
l ,/- \ A
- Zinco
Impianto TMK Lastre di metallico a
3c.8.2 alluminio Impianto
Fusione

3¢9

Rif. deposito temporaneo n° 54



3d. Ciclo Zinco Elettrolitico: Impianto Fusione catodi - Schema a blocchi

Camino

A
57283 Nm’/h
Polveri (Pb, Zn, Cd)
NO,

Zinco in catodi

A 4

Caricamento Forno
3d.1

NH,CI

A 4

Abbattimento polveri con
filtri a maniche 3d.2.5

Fusione catodi nel
forno (ABB)

A

3d.2

38022 Nm’/h

Energia elettrica 8
Polveri (Pb, Zn, Cd)

60 MWh/g

Schiume e Ossidi
da Calamari 1 e 2

Abbattimento polveri con
filtri a maniche
3d.2.3

vl—+

Acqua industriale

v

A 4

Colata Zinco

GPL ——»

in pani

| v

Impianto
L trattamento

acque

GPL —— b

Schiumatura pani
3d.4

|

Impilaggio e
legatura
3d.5

A 4

Stoccaggio
Pani di
Zinco

3d.6

. Stoccaggio tuzie e
Tuzie | oranelle da pulizia forno .| Sgranellatura
g 3d.2.1 o 3d.2.2
3
k=
N
kS
g
R
=
Q
“« =}
2 g
N N
Schiume di Zinco = S
= =)
2 %
5 S
Pani di
scarto
\ 4 v
Stoccaggio Stoccaggio
per riciclo a ossido di Zinco
Impianto per Impianti
Polvere di Arrostimento e
Zinco SX
3d.2.4

3d.7




3e. Ciclo Zinco Elettrolitico: Impianto Polvere di Zinco e lingotti in lega Zn-Al

Estrattori aria
62A - 62B

11792 Nm’/h

Polveri (Pb, Zn, Cd)

El“tetrgia f Cicloni E———’ Abbattimento polveri con
clettriea Y o filtri a maniche <
6.8 MWh/ g > o
. - . 3e.1.1 Zinco in schiume e
Zinco in lingotti - ranelle
Zinco in catodi rottami - granelle g ' o '
Zinco fuso da forno ABB Zinco in lingotti
Alluminio per leghe —
Piomb P vy ~ | peries vV v v Vv
10mboO 4 . .
> F : : < Forno a induzione
> orno a induzione Cal >
Schiume di Zinco (Calamari 1) (Ca gmgrl )
> e-
\§ J \_
\ 4 A
Aria C Polverizzazione
ra hompressa | dello zinco <
(6 atm)
3e.2
o g s
2 2 2
N ©) ©)
- (0] (0]
.g g g Energia
E 2 2 elettrica
o = =
A [3) [3)
\ 4 195] 75}
Vagliatura v
3e.3 Recupero a
L »\ Sgranellatura
3e.1.2
A\ 4
Stoccaggio in silos 4
per Impianti Lingotti da 1 ton
Lisciviazione e di leiga Zn(—lAl per
SX a vendita
3e.6

3e4




3f. Ciclo Zinco Elettrolitico

: Impianto Produzione Anodi - Schema a blocchi

Anodi .
inutilizzabili Lega Pb/Ag + rottami
v A4
Caricamento Energia elettrica
forno di fusione
3f.1
S g v Barrette di rame
Ossidi di Pb/Ag Fusione anodi < di recupero
3f.2
v Lavorazione
Stoccaggio meccanica
Ox Pb/A . f.al
i Anodi Pb/Ag 3a
4

Acqua industriale > Raffreddamento v

313 Stagnatura
3f.a2

A 4

Stoccaggio Stoccaggio
Anodi Pb/Ag barrette

3f.4

stagnate
3f.a3



6. Impianto Acido Solforico - Schema a blocchi Indicazione del rifiuto
O prodotto dal processo

Punto di
emissione
48/1

Fornetto di avviamento

S con bruciatore a gasolio
o Gas da impianto KSS H,SO, 6.4
Gas da impianto
Arrostimento l
Lavaggio gas Demercurizzazione Torre Essiccante | Convertitore
X 6.2 6.3 o H,SO,
6.1 o ot 1° strato Gas freddi 2
Ventilatore KK as caldt Y l
2° strato
c.w. H,SO, i
ﬁ@ 0 Gas freddi Torre di assorbimento
Calomelano l . di
3° strato mt:rrsncle) 1a
v Torre di assorbimento Gas freddi -
Calomelano finale N 4°strato [
6.2.1 6.5.a1
) 6.5
Camino
48 Acqua demi
recupero termico
. . °
Rif. deposito temporaneo n° 6 Acqua demi
recupero termico
A o Acido solforico Gas freddi X
cqua di diluizione
—_— prodotto
Energia elettrica 6.5.a2
26 MWh /g

v KD/

Stoccaggio
in serbatoi
6.5.a3




5. Parco Materie Prime - Schema a blocchi

Ingresso minerali (es. Blende, galene,
misti, ossidati, solfossidati) da Bilico

Sud 5e.1

4

Spostamento camion verso
zona di scarico parchi coperti
Zn/Pb e parco est/nord , pco
fanghi e frantoio hischmann
Sc.2

}

Caricamento materiali con
pala e camion verso zona
miscelazione
5¢.3

l

Energia elettrica
8.1 MWh/ g

Ingresso camion a perfetta

tenuta e telonati
5d.1

Ingresso pianali contenenti
fumi in big bags

Caricamento materiali con
carroponte mobile

Camini
44¢45

Abbattimento polveri
con filtro a maniche da
parchi coperti

Alimentazione
impianti
Sc.4

Scansione Spostamento camion verso
radiometrica | zona di scarico
5d.2 5d.3
Scansione Spostamento pianali verso
. . > impianto apertura big bags |
radiometrica P P & D28

N
Abbattimento polveri
con filtro a maniche

Ingresso container fumi di
acciaieria da Bilico Sud

5a.1

Scansione
radiometrica
5a.2

|

Spostamento container verso
zona di scarico
5a.3

'

Posizionamento container
sulla piattaforma di scarico
Sa.4

!

Scaricamento container in
tramoggia depolverata
5a.5

|

Trasporto fumi mediante
redler
5a.6

l

Pellettizzazione
5a.7

)

Trasporto pellets mediante
redler e nastro
5a.8

Materie prime da parco

Indicazione del rifiuto
prodotto dal processo

Caricamento materiali con pala e camion

5b.2

correttori di | . o

modulo: riducenti: ricicli: melme

riempimento antracite,pet{ anodiche,fang
gl =l £l g ceramico,ma| ¢oke, i B
%l E| | 8| . |ttoni carboni sx | spazz.,pulizig
ClE &S| 8 i i reattori

&| | 2 |refrattari esausti
9}
v
Preparazione miscela
con pala meccanica
5b.2.1a

Abbattimento polveri
con filtro a maniche

-

Stoccaggio fumi
in box coperti dei
parchi
5a.9

Conferimento presso parco
RAU dei big bags vuoti

Camino

Rif. deposito temporaneo n° 62

|

Caricamento miscela su
tramoggia
5b.2.1b

}

Trasporto miscela
mediante nastri
5b.2.1¢

Alimentazion
¢ Forni Waelz

5b.2.1d

Gesso

Ossidati

correttori di ndtuce1‘1tt1. "
modulo: antracite, pe
. . coke,
riempimento .
. carboni sx
ceramico,matt .
esausti

oni refrattari

ricicli: melme
anodiche, fang
hi
spazz.,pulizia
reattori

Caricamento in tramoggia Impianto SAET

5b.2.2a

|

Trasporto mediante nastro
5b.2.2b

Caricamento sili Impianto
Saet

|

Trasporto mediante nastro
5b.2.2d

l

Caricamento impianto
dosaggio CaO
5b.2.2e

l

Addizionamento CaO
5b.2.2f

|

Omogeneizzazione e
pellettizzazione
5b.2.2g

l

Trasporto mediante nastro
5b.2.2h

l

Alimentazione
Forni Waelz

5b.2.2i




&

. IMPIANTO TERMOKIMIK

-

Indicazione del rifiuto
prodotto dal processo

acque bianche e

meteoriche
nE-KSS teorica a
acque bianche e I
meteoriche P'_"’kl'“I
WAELZ-LOW-SX eccezionale
| vasea vasca scarico di
vasca di dimentaz dissabbiatore genza con mt:i
raccolta acque prima saracinesca rat
™ pioggia (4.02) (4a) (+a3) sigillata
§501 T S404 $403 | S9A
NaOH H2s04
acque processo impianti
ZnE-KSS coaita
ra acque acque processo da Deplation SX
canale di > scarico impianti E s ep
raccolta e (41) W W
pompaggio acque processo WAELZ-LOW-SX
S506
torbida @
pH=??
i Ca(OH)2 " Ca(OH)2
abbattimento abbattimento (OH):
fluoro < metdlii come Na2S
idrossidi
3 WSCAA  anti S N
k I .
3 §_ncrostante anti
& § incrostante
2 abbattimento polieletiralita abbattimento
g fluoro B metalli come polielettrolita
s idrossidi <
antischiuma -‘:2, lmsm torbida @ | VASCA B anti — 2 SR
2 pH=6,7-7 §_incrostante ida
EE 1,2 pH=10-10,5
mm/. c;Hrr:zgn_sg'dsd L anti antischiuma H2504 anti
9 (413) s (43 { incrostante l { incrostante
VASCA L CHIARIFICATORE C1 L raccolta acqua N alimentazione
chiarificata T-pH impianti
(471)
CHIARIFICATORE C VASCA D VASCA D1
rete consortie
ara anti
azione T
fanghi incrostante
N limentazione
filtrazione raccolta da b
ff:z;i troL 0 pieno “"r:i:':me:(’io
- ppo P (4.7.2)
FP 502A/B VASCA D2
fanghi a
smaltimento
" abbattimento FeCI3
fanghi K a ¢
. " impianto Waelz Hg per
Rif. deposito temporaneo solfurazione
n'61 VASCA Hi
i polielettralita
abbattimento NaZS
g per T
solfurazione (oH)2
torbida a VASCA H antincrostante+ H2S04 policloruro di
linea acque pH=10-10,5 ﬁwunn Alluminio
linea fanghi
o L abbattimentol abbattimentc
fluoro fluoro
S (410
CHIARIFLOCCULATORE i} 12




Impianto TAF - Schema a blocchi

E.E 1,34
MWh/g

O Indicazione del rifiuto prodotto dal processo

Acqua di Falda
Pozzi rete MISO
—_—

Serbatoio di
Accumulo iniziale

Raffreddamento
Scorie Waelz

Ca(OH),
Na,$ Controlavaggio Filtri NaClo
Polielettrolita H,S0,
Abbattimento metall Abbattimento A:l;i‘l;:;‘:":;ix" Serbatoio di
— 5 - — ——
tramite precipitazione Organici fiti tr i accumulo finale
come idrossidi e solfuri ossidazione Regolazione pH
5,5-9,5
TKo11 TK991
Chiariflocculatori | TK921/TK931 Filtri a Carbone | FCA923/924/933/934 TK 925/TK935
Linea 200 /300 attivio Linea 200/ 300 Linea 200/ 300
Controlavaggio Filtri
Vg
| Polielettrolita
Vasca di accumulo 3 t — > t
Fanghi
ghi S s
TK942
Ispessitore Ispessitore
TK943 TK941
g
Fil i fanghi
FP944
Fanghi TAF

Rif. deposito temporaneo n° 5-57-57A

Torre SPIG

Linea Acque

Linea Fanghi




