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£

)

B 2011

fﬁwn’ 26828 TR /01 /i

PRESIDENZA. DEL CONSIGLIO
DEI MINISTRI
DIPARTIMENTO DELLA
PROTEZIONE CIVILE

Roma

REGIONE AUTONOMA SARDEGNA
Presidenza /Commissario Delegato
Viale Trento, 69

09123 Cagliari

Fax: 070.6062398

REGIONE AUTONOMA SARDEGNA
Regione Autonoma della Sardegna
Asgsessorato all’ Ambiente

Via Roma, 80

090123~ Cagliari

PROVINCIA OLBIA-TEMPIO
Via Nanni, 17/19

07026 Otbia

Pax: 0789.557690

COMUNE DI LA MADDALENA
Ufficio Tecnico

07024 1.a Maddalena

Fax: (1789.790663

ENTE PARCO NAZIONALLE
ARCIPELAGO DI LA MADDALENA
Via G. Cesare, 7

07024 La Maddalena

Fax: 0785.720049

ARP.A.S. SARDEGNA
Via Rockfeller, 58/60
07100 Sassari

Fax: 079.2835315

ASL n.Z2 OLBIA
Via Caduti sul Lavoro, 35
07026 Olbia

Al RAM Ministero dell’ Ambiente e delia
tutela del Territorio e del Mare
Sede
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MARISARDEGNA
P.zza Matinai d'Ttalia
09125 Cagliari

CAPITANERIA PORTO La Maddalena
07024 La Maddalepa

ISS
Viale Regina Elona, 299
00161 Roma

p.c. ISPRA
Via Vitaliano Brancati, 48
00144 ROMA
Via di Casalotti, 300
00166 ROMA.

Oggetto: SIN La Maddalena,

$i trasmetie il parere tecnico di ISPRA relativo al documento “Completamento bonifica darsena ex
arsenale marina Militare® acquisito dal Ministero dell’ Ambiente ¢ della Tutela del Tetritorio e del
Mare al prot. 26098/TRI/DI del 18/08/2011.

Al fine di procedere ad un esame congiunto delle problematiche poste da ISPRA, ¢ convocata una
riunione tecnica presso la scrivente Ditezione Generale per il gioro Mercoledi 7 settembre 2011,

alle ore 11.00, presso la sala xiunioni posta al primo piano della sede ministeriale di Via Cristoforo

Colombo, 44 Roma.
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Istituto Supariotre per In Protezione
e la Ricerca Ambicntale

Direzione Generale £
Tutela del Territorio e delle Rasorse Idriche
Ministero dell’Ambiente e della tutela del

. ISPRA .
. | Territorio e del Mare
_ " l . Via Cristoforo Colombo, n. 44
PROTOCOLLO GENERALE 00147 Roma
Nr,0026983 Data 12/08/2011
Tit. X Partenza Dr. Marco Lupo

Ing. Marco Giangrasso

Oggetlo. ‘Sito di interesse nazionale di La Maddalena. Richiesta parere tecnico sul
documento “Completamento bonifica darsena ex orsenale maring
Militare” inviato in data 11 luglio 2011, (prot. n. 22269)

Si trasmette 1l i)arere relative alla documentazione “Comnpletamente bonifica darsena ex arsenale’
Marina Militare”, trasmessa dal Dipartimento di Protezione Civile, richiesto del Ministero

ORISPRA - cqebd
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Istituto Superiove per la Protezione
e la Ricerca Ambientale .

‘Oggetto:  osservazioni sul documento “Completamento della Bonifica dell’areq ex Arsenale. .
Progefto Preliminaye”, trasmesso dal Dipartimento della Protezione Civile e . -
acquisito dal Ministero -dell’ Ambiente ¢ Tutela .del Territorio e del Mare il 14
gingno 2011 (prot. m. 19153/TRI/DI). Richiesta parere dell’11 lnglio 2011 (prot, n.
22269/TRI/DI)

Il documento  “Completamento della Bonifica dell’area ex Arsenale. Progetto Preliminare”,
trasmesso dal Dipartimento della Protezione Civile e acquisito dal Ministero dell*Ambiente e Tutela
del Tertitorio e del Mare. al prot. n. 19153/TRIDI del 14 giugno 2011 & relativo agli interventi
-previsti nell*area marina - inclusa-nel-Sito -dj Intenesse Nazionale “La Maddalena”, localizzata nella
zona antistante I°ex Arsenale di La Maddalena in localita Cala Camidia, ricadente nel Comume di La
Maddalena, Provincia.di.Olbia-Tempio (Figura.l).

ot

" Pigura 1: ificn 4l "fnteino'di"Cald Cant i nell*aredEx A-rgenaf'e. :

B + v o

- Lo specchio acqueo, oggetto dei lavori di completarhento della bonifica dei fondali; presenta una

— o -superfivic i obrea:70:000:mEed &.delimitato a:Ovest, Nord.e.Bst da-musi.dizsponda.(banching).a....

parete:verticale realizzati-per finalitd- portuality turistica. L. area 2 stata-gid-oggetto di-dragaggie il - -~ - -

cui materiale drapato & stalo refluito inuna. vasea 'di golmuta (di diiensioni 100x100 m)

~————apposiiamonic-Sostrfta-ed-fmpermoablizzata: ll-materiale posio-nella-vasca-S siato Stabuiazalo in-——-———-

T it pét blienere jdones caratierlsticne AthOleptall ¢ Tieccatiché cosY chifie Previsto Rell Ordinanza” T

n 3716 del 19 novembre 2008 G.U. n. 284 del 4 dicembre 2008. Infine la vasca & stata
impermeabilizzata anche superiormente.
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Al termine dellattivita di dragagpio & stata eseguita, da parte della Protezione Civile, una verifica
della quahté dei fondali dragati, come anche prewqto dall’art. 5 del] decreto attuativo 7 novembre
2008 “Disciplina delle operazioni di dragaggio nei siti- di bonifica di interesse nazionale, ai sensi
dell'articolo 1, comma 996, della legge 27 dicembre 2006, n. 296" (G.U. 1: 284 del 4 dicembre
2008). Dalla val'u’rem'one dei rigultati analitici, riportata nel documento ISPRA “Verifica di fondo
seavo  dei Sfondali dell’ “ex Arsenale” nel comune di La Maddalena (OT), Risultati della
caratterizzazione ambientale”, inviato alla Presidenza-del Consiglio dei Ministri e al Ministero
dell’ Ambiente ¢ délla Tutela de] Territorio e del Mare in data 5 maggio 2010.(prot. n. 15254) &
emersa una persistenza della contaminazione nei sedimenti superficiali (6-50 cm) dei fondali, -
dovuta principalmenie a Marcuno & Idrocarbun C >12, distribuita in modo omogeneo su quasi tutta

Parea 1ndagata

Il documento in-oggetto pl‘endo in esame le ,,eguenh opzmm per la-bonifica dell’area;

- realizzazione di 1ma vasca di colmata e del terminale traghett] a Pupnta Chiara, con conferimento
all’interno della vasca del materiale dragato nell’area marina dell’ex arsenale di La Maddalena;

- dragaggio dei sedimenti nell’area marina dell’ex arsenale di La Maddalena sottoposti a successivo
trattamento e “capping” realizzato con materassini reattivi (“profezione ambientale attiva™) a
ridosso delle banchine, per un’estensione di circa 25 m;

- messa in sicurezza permanente del sistema di proteziome ambientale attiva su futta I’ area del)’e
arsenale, mediante “capping” realizzato con materassini reattivi.

In relazione alle documentazione prodotta, si prende atto delle mdagml integrative previste dal
‘progetto e si tiportano, invece, le osservazioni sugli aspetti tecnici del progetto preliminare di
bonifica per ciascuna delle, opzioni di bonifica previste, suddivise per le seguenti aree tematiche:

~1. studio meteomarino;

2. dragaggio dei fondali;

3. monitoraggio delle attivita,

4. ipotesi di- geshone ¢ trattamento del matcnale

HhIL ; - T et rrere 1|
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: aherpriettica: dell*aeronatica: VEilitare Ttaljana: posta a: T:a- Maddalena-ad-utia quota-di- +158-msul
. Im;m. el pcrmdo oompmeo A 951 el 1973 Le analisit condotte nogtiaio. 18 Bimodalita dal

- regiine-anefngmetrico; con-asse: posto- lungo Ta: -direzione:OvestBst e - et prevalenza-per:
. intensita e frequenza dei venti occidentali. Tale. comportamerito viene imputato all’orografia locale . ,
_-__,_-_c;he PO dc’cemnmare_m.aaumcmto dl_uvcl(mlté.iuxxgmal&dihemmnegpolché 1 venmuocmdentah_tendom_ S

 ad-essere: incanalati-nelte | Bocche di- Bomfacm per- 1a prcsenza -dei: uhew montuos1 della Corsma B
della Satdegha: :

e qhanto Figharda.la. nmrcogfaila 518 ,Iauto fifeTimenio alle;dne StAZIOHL, maxcog‘ahchc o} 1V el 13 A
ubicate a circa 90-100 Jom dall’area in esame: la stazione in localita Porto Tomes (facente parte della
Rete Marcografica Nazionale, gestita dall'ISPRA) e la stazione ubicata ad Ajaccio (gesma
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dall’Istituto Idrografico della Marina Militare Francese). A seguito di una preventiva analisi
arrnonica dei segnali di marea registrati & stato definito che, in entrambi i casi, la.marea astronomica
{(componente deterministica) & di tipo mista-semidiurna. Inoltre, & stata definita la quota. del livello
medio marino locale (pari a +0,14 m per Porto Torres ed a +0,43 m per Ajaccio) in. relazione agli
zeri idrografici locali assunti nelle dune stazioni. L’analisi dei livelli medi mensili nelle due localita -
mostra una variazione stagionale significativa, con valori minimi ¢ massimi in corrispondenza dei
primi mesi invernali ed autunnali rispettivamente, . imputabile. principalmente all’azione della
. componente di marea raeteorologica (dovuta a.pressione atmosferica e vento). I stata .eseguita, .

- inoltre, Panalisi- dei residui di origine stocastica (marea meteorologica). L analisi degli estremi.sui

segnali di livello, infine, ha consentito di definire i tempi di riforno associati ai livelli estremi. -

‘Riguardo il moto ondoso si & provveduto a ricostruire, sulla base della serie anemometrica
disponibile sopra mcmxonata]a dell’ Acronantica -Militare, la serie dei parametri caratterizzanti il
moto ondoso (H, T, 6) per la zona ex Atsenale e Punta Chiara, utilizzando un modello numierico di
ricostruzione indiretta (“Aindecasting’”) del moto ondoso. Nel fare cid, si & operato in.favore di
sicurezza, non tenendo conto della possibile riduzione. dell’intensitd del vento che si-potrebbe
verificare passando dalla quota di esecuzione delle misure alla quota di +10m s.l.m.m. (quota
convenzionalmente usata per 1applicazione del metodo SMB, usato per la ricostruzione del moto
ondoso). Le serie storiche ottenute sono state utﬂma‘ne per ricostruire il cllma ondametrico medio e
stagionale in entrambi 1 siti.

In patticolare per il gito .di Cala Camicia, :I’analisi annuale dei usultaii evidenzia che di- fronte
all’imboceatura le altezze d’onda-pit elevate provengono dal settors di traversia compreso tra 230 e
280° N. Nel dettaglio, gli eventi caratterizzati da un’altezza d’onda inferiore a 0,5 m sono pati a
circa 1°85% e gli eventi caratterizzati da un’altezza d’onda supetiote a 0,5 m e a Im provengono-dal
" settore 200-290° N rispettivamente per1°86% e il 95%.
Per il sito di Punta Chiara, invece,.]’analisi dei risultati evidenzia che le altezze d’onda pill elevate
provengono - dal settore di traversia di 240-280" N. 'Nel dettaglio, gli eventi caratterizzati da
::wv:‘—:r:‘i\mmi@lﬁeﬁm&%d@@ﬂd%lﬂlﬂ_@ﬁlﬂﬂﬁw%@n@*ﬂm@:ﬁpQM@E’QI\WB% 3&&%&@zsgix«aa\éemwamttcrmah a@aﬂmaamma R

éuccesswamé,nm bomﬁcsue I’mlera aien, quella &1
v o Of onde i j-"',“fascla i, »r1spettoz” pari.a.citea 25.,m,.in afliacenza; delle. - .
banmhmepdov A & proTondﬂa atfifalmen ,..pz,csenu_al_m1eamcom01douo Kkl SHE Lprogeﬁ.@_élcllc e e
. stesse, banchine, attuando una “pt otezione, ambientale d1.-t1p0 attivo” per, evnmc ‘¢he 1l. niaterxalc non
-dragsto- possa -esseie -messo in sogpensione € dﬁondqrm nell*anbiente - citcostaite: -Si—ritiene -
. appontuno.ché.tale fascia. di. vispetiosia. _773:_2' ' ‘_a‘non plo.in, funzion della stabilitd, szm/tumle
del/e banahme ma anche in ﬁmz:one c?er ris /atz dz cararrerzazazzone, esagiiendo localments, $¢

\

———-———~Nel~documeme—m—ewdanma-ahewn 3 dei-n--9- -sondaggl—mtegratw' ﬁrdoc,_ISPRAm# *Indagam___.__
- intogrative finalizzate -alla-definizione -del -progetto -definitive-di.bo ‘--,._ca.dal._-;fonaall prospicienti. .
[’ex arsenale nel Comune di La Maddaleria) mosttano uno spessore di sedimento” contaminato
superiore a 50 cm, rispettivamente pari a-60, 70 e 80 cm. Alla tuce del fatto che la forte eterogeneita
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della morfologia dei fondali non consentira di rimuovers: uno spessore costante di sedimenti
nell’area e che si dovrd lavorare con piani di dragaggio orizzontali, nel documento si assume che lo
spessore minimo-da rimuovere pogsa essere stimato i1 non meno-di 65 em. (véxlore coincidente con
lo spessore medio tra:i-3 sondaggi-che hanno fornito spessori contaminati supcnon a 50 cm). JI
valor medio deéllo spessore contaminato riscontrato (olire i 50 em-di profonditd) é pari a 70 em.

Poiché in generale I tecniche di dragagpio consentono di lavorare per piani pressoché orizzontali, il
documento prevede la suddivisione del]*area da dragare in sub-aree, in cortispondenza delle quah Si
dovré portate il fondale ad una quota costanle La definizione délla quota costante alla‘quale portare
il fondale in ciascuna. sib- ~ared, $i éasgué aggiungendo alla plofondﬂa minima presente nella stessa
sub-area lo spessore Smin = 0,65 m. Al riguardo si‘suggerisce di concordare con gli Enti preposti,
a valle delle indagini integrative previste, la discretizzazione dell’area di intervento e le quote di
progetto relative a ciascuna sub-area, decidendo sulla base dei risultati della.contaminazione e dei
dati geomorfobatimetrici se partire dalla profondita -minima (Smin) o da gquella media o da altro,
Inoltre deve essere progetiatala coniinuita morfologica del fondale tra le diverse sub-aree;

Nel documento si fa riferimento alla presenza di rilevanti eterogeneity spaziali sia per le
caratteristiche meccaniche del materiale da rimuovere sia per la morfologia del fondale,
quest’ultima accentuata dalle modalitd esecutive (dragaggio meccanico) utilizzate nel dragaggio
precedente. Tale. situazione esclude la_possibilita di utilizzarc una.tecnica di dragaggio di tipo
puramente meccanico pet il completarnento della bonifica. Al riguardo st fa presente che un rilievo
geomorfobatimetrico aggiornato di dettaglio consente di cosiruire un accurato modello del fondale
(Digital Terrain Model)-su cui ; far lavorare la testa dragante, dotata perd di un adeguato sistema di
_posizionamento: cid consente la visualizzazione in tempo reale della profondita di. dragaggio, della -
posizione della testa dragante; del volume dragato, ete. Il drageggio meccanico di precrszonc con
benne ambientdli di gpportune dimension), anche se risulta essere il sistema piit lento, é quello
ambientalmente pii accettabile perché consentirebbe di minimizzare il contenuto di -acqua

wwm,wmm/ammladmgaggwmmam&mmmomzdmmwmmdallwwtcw,;gmﬂwm&@qzvn@;smlmmmf@Q@@gg -
aterra;e irasporto’i in dzscarzca B, chiaro injiti che: la scelta della tecrica di dragaggio dipende
‘anché dalla ipolesi. di ‘gestione del mdicriale #imosso. Qualora i Sedzmentz Jossero destinati al

o ek LGSO Ssasdi-oolmati; potrab‘beremem] eferibile:il sistemi-ideaulicoiin.quanto,-oltre.q.
gararzfzre*r@inpwdz driagaggiosminoti,consentinebbe.an She- _ﬂuzmenm dzrezm del materiale in
VASCH:“EPapiite “ur szslema dr mbazzom elzmmarzdo 0 mzmmrzzando i travpom e gh sloccagg:

mter‘mezi’z, ' : . .
Ne‘é:dz"'{umaﬁta R0 ende*m :conmdcramwne*amhc »una tecmca A Upo 1dnau1mo QeNTa: umhzzo ditestans:
chsgwg e, yvero: m’.ﬂ:zzando ‘uria dags purameme aspu'ante. “Titavia questa tecnica’ tende ad .

- seguire pr fil '.dre:gaggm«esttemamente : golan & 41, processo-di :sola. aﬁauamone mon ..
ben’ conte 'moss1. Peraltro, nel caso m quesuene la

e in termine di spessori di sed mietito .
préseﬂza'.‘_d mﬂtemaln“gmqsdlantf' 'm.‘_.alcum east o arzidlmente: cm:reﬂ*te, snterealate al]e'

- fRas T Tende itdispetsabl] é"l tihzw df wrdisgrbgattﬁm -*"—dmgzrggm”ydfmmw C’Uﬁ““
' disgregutore redlizza profili un po’* pii: premsz r‘mpetz‘a aldragnggio puramente idraulico- ma.

- rzsospende malio “materiale e lascia guina’f in sito ‘molto: spill," con Ie stesse. conseguenze -
- dellimpossibiliti-di. aomrallm*e bene:Hlprocesso-di aspzrazromz delle: draghzzpummenm aspiranti: .

.

Ne] progetto viene prospetlata come soluzione mighore se i vuole procedem con il dkagagglo

] adoﬂonc di upd” raga di tl_‘p@ combmato aplaca g meccamm 1n graci@ Gll nrnuov&le Sl@_f il
, matésiale incoerente sia il materiale coerente. costituito dal “sabbione di gramto” Pet tale gcopo si &
—_-prGVISt@-—l—u-’c—m ) (i85 dlaga—ldra.uhca-—aspnaa fe-. s_dasgmgatcr ¢ Compatibilmente_con.1g ..

- possibilita- teomchc, Ja.draga-doyra posgederel Feqiiisiti.necessatl per. effstinate. un-{ragagglo. d;l PO
ambientale come specmcato nei documenti ISPRA. allegati. Va anzitutto premesso che la bonifica

dei fondali deve riguardare i soli S‘Edlmm’?ﬁ incoerenti risultati contaminati, e non il "sabbione di
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granito” .o la roccia del subsirato, come-invece previsto nel progetto. Si fa inoltre presente che yna
draga aspirante con disgregatore non pud in alcun modo essere consideraia un sistema di
dragaggio di tipo ambientale, sia per l'elevata risospensione del materiale che per gli ingenti
guantitativi di acqua- associata al dragaggio. Ad-ogni mode, nel caso in cui dovesse-rendersi. |
necessario, date le caratteristiche geotecniche dei sedimenti da rimuovere, ricorrere, anche solo in-
parte, ad un sistema di dragaggio misto meccanico ed idraulico, sard necessario prevedere
I'ytilizzo di speciali draghe ambientali, che mirino ad evitare che. il materigle . raglialo - venga
rilasciato nell’ambienté ed-a massimizzare.la derz,s'zta del Jango di. dragaggio,: quali-disgregatore
ambientale a disco (Disc Bottom Drc,gder 0 Envzromnenra/ Dzsc Cutter), Sweup Dredger, Scoop

Dredger o Auger Dredger. '

In merito all*ipetesi che la- rimozzione el matetiale in- corrispondenza di due zone in cui & stato
riscontrato un aumento del fondale, che dovrebbe essere costituito solo da sedimento incoerente,
venga effettuata mediante draga di. tipo meccanico a benna, dotata dei pecessari accorgimenti per
rendetla idones ad un dragapgio di tipo ambientdle, si concorda pienamente e si suggerisce di’
[prendere seriamente in considerazione l'ipotesi di adottare tale tecnologia di dragaggio alle

rimanenli aree oggeito di-bonifica.

In merito alla timozione dei corpi morti presenti mell*area-di dragaggio (pari a n. -66) utilizzati dal
Concessionario per I ormeggio di pont111 galleggianti, il progetto di bonifica sottolinea che ¢
possibile che vi siano sui fondali corpi morti completamente ricoperti dai sedimenti ¢ non
identificati daj rilievi csegmu 1l documento prevede che le attivita di rimozione dei corpi- morti
- andranno esegnite con massima cautela al fine di contenere il pin possﬂalle la messa in sospensione
di sedimento, specialmente nel oaso in cui i corpi morti siano affondati in sedimenti a- granu]omema
fine, ricordandoperd che solitamente, per facilitare il sollevamento -del corpo morto dal fondo, si

nsone-a..gmmch_ac ua_m-,p*essmnewél..tale-rz mndo,_sz_saon.ugha_fm temente.l adozione.-di-tale,

RO 11w TRy Wl}?ﬁrﬁﬁ%ﬁﬁ*ﬁ”ﬁ%ﬁ%’“}:ﬁﬁ*ﬁ" (7 R IR A

fzmmamne« dei..eorpi. OPLE: sepolﬁ, risulta.-propedeutica. al .dragaggio
' ‘  I"adozione di un sistema di
‘-marh con madcﬂzf&

saﬁolmea_.—molma c:hc 788

i
i

o La zona ‘cﬂa*daraenaa-posta i prossxmlta d@lle banchmevper nna: lazghezza dizcirea- 25 - Sarg-1nessa
‘ vista ainbietitdle. medmntc un‘ rattamerito di © cappmg 'realxz ato con”

- 1d1auhca ﬂel s1stemafacqua~sedlmcnto e d1.1en “pregso hé illo.il fischio. amblentale conncsm |

alle. d1fﬁls1onc/dlspersmne Hel materidle .cor ___ggigafo & .degli” agenm -contaminenti nell’ambmlt_a__

' Taring, A Scopo precaizionale, hal prescn’ra'progctto prelmnnare, e p10v1§to dia accoppmrc dug
materassml 1catt1v1 con -diverse caratt 'stxche, oWem un matcrassuw 1catt1vo cop. 1no bcntomﬂm
T tal Hiodo 1 -puo- di ridurre 18 pel__ ablita” del cusfema - qihd -8 puo-consentite un -adeguato.
. tempo. di contattofra. comammantl e materlale PEHIV, L’ancoraggw ¢ la.protezione dei ma

terassind
————in-gpera-verran @-ggmaynm—d

U= 'adoguato-ﬁpessore-m maten_ale di-cava-inerte.di-idonea pezzatuba - ——-

;‘"mvcm a1 2 "7-ad1acgnm_/@ -
ina per la quale

hie e

Bl

o - .cheverr. posto di-sopra-degl.stess] thatetassind.. S o presen
Banchine ha evidenziato una contaminazione pari a quella della resiante ar ea mar;
2 stata richiesta la bonifica per rimozione. Inolire, il progetto tiene conto solo della stabilitd dei
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materassint ¢ del- non rilascio degli inquinanti in senso verticale, né sono fornite indicazioni su
come evitare la migrazione laterale della contaminazione rispetto agli adiacenti fondali .9ormposz‘z
a bonifica mea’vante dragagglo :

3. PIANC DI MONITORAGGIO

In merito alla fuorluSmta del materiale dalI area- S]N di La Maddalcna e qumch agli ObICtLIVI del
‘monitoraggio, il progctto prclunmaxc indica il duplice meccanismo di: © &
a. messa in sospensione (ad opera del moto ondoso efo dj eventuali a.uwﬂa svolte negh
gpecchi Liquidi quale il dragaggio); ’
b. ftrasporto verso D’area esterna al SIN del materiale messo in sospensione, causato’ da
correnti marine (generate dal vento ¢ dalle maree di natura .astronomica .e/o

meteorologica).

La fuoriuscita del materiale, si legge nel documento, avviene quando i- due. meccanismi a) ¢ b)
agiscono contemporaneaments, La presenza del solo meccanismo a) all’interno dell*area SIN causa
prevalentemente la ridistribuzione del materiale superficiale nella siessa area. La presenza del solo
meccanismo b) causa prevalentemente lo scambio idrico tra I’area SIN e I’ambijente matino estermno.
Al riguardo si precisa che la bonifica dovra avvenire minimizzando gli imparti indotti dall ‘azione di
entrambi i meccanismi e che il monitoraggio dovra for‘nzre adeguati strumenti di controllo in tal

SEenso.

* Come riportato nel documento in oggstto, il monitoraggio ambientale proposto € finalizzato alla
verifica degli scenari ambientali di messa in sospensione e trasporto dei sedimenti di fondo per le
" attivitd connesse al completamento della bonifica dei fondali dell’area SIN e si pone il duplice

obiettivo di:

18/15

-5

= m&rWﬁeir@Fuarwm:qummmeme&s@e@m%%m& ».m.,mqaagaggwuﬂmvxmm:ﬂlfb e, I AT

‘conoseitive -necessarie per la-definizione del cosiddetto “bianco” (campagna ante operam). Le

" mistie effattua'le jdal Stteftia” s1 rﬂ.cm‘anho alle conidizioni atibientali “ndturali” derivanti dalle
eatabientale; ((anemometria,;ondametria,, idromettia, ecc.). Tali

:pitl valorisoglia per.fa,concentrazione dei solidi. sospesu da.

prendere corne nfenmenw ncllafase di-esecuzione delle atﬁwta di bonifica; -

‘al- fine -di vem

possibilita che éve
i ‘elevate possa’ sesere trasportato. all’ esterno déf"ar

ado-di spostats: mutcuale sohdo avemualmente messo mswswensmne
oggetto délla stcssa bonifica.. ;

1l sigtema ‘di monitoiaggio amblentale ploposto p1eVedc 11 posmonamcnto, nel]c duc fasr '

cosfanﬁ i 'smtcma' onscntu,é ol’ae aﬂa m1sura dr*]la mrbmma:”"

- 1-.nilsura;a1nb1en’calc per Al -cotitrolle -Fn-continue -ed in tempo reale- dcllc--
' ificare il supgramanto o meno delle soghe'

- sopréacitate;-di “stazioni-di misura fisse’ ‘ubicate all’interné -dell’arca -portuale, all’imboocatura-del - ..

porto € a largo in cornspondenza della pratetia di fanerogame marine. La rete di strumenti & stata

..delineata: aLﬁneJdtvalutam,m COMLIIRO: ech fempa. reale:.... : e e e een

- la torbidita €, qumch, tramiite l’uuhzzc) di adeguate’ Iormulamom emmmche la cmccnna?]one di

mateualc pe et;emc in sospcnqmnc all’mtemo dello _pccchio hqmdo oggetto della bom ﬁca

T leJUJGLlLd.lL, -
- lc correnti in entr.:.ta o/o in usclta chllo specchw lquIdO,

~ 1 llvelll.mareograﬁcx.,
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- le condizioni anemometriche;
- ]e condizioni ondametriche direzionali in prossimitd dell*imboccatura portuale;
- le condizioni correntometri iche e di torbidita in prossimita dell’imboccatura portuale,

Inolire, & prevista una rete di videomonitoraggio rivolta all’osservazione delle attivita in essere necrh
specchi liquidi che possano causare la messa in sospensione dei sedimenti nonché, durante le
attivitd di dragaggio, all’identificazione. quanntatlva dclla dispersione de] pennacchm di torbida
ramite avanzate tecniche di analisi. di unmaglm digitali. - - ; ; :

Sono prcv1stc sette: tipologic di migure:

~ profili verticali della- torbldxtél, mediante ’utilizzo di correntometro dopplel proﬂlatorc vcruca]e
dotato di sensore di-iorbidita;

- profili verticali defla velocitd, mediante l’utLhzzo di correm ometro doppler pxoﬁlatmc vertwalc

~ valori puntuali dei parametri oceanografici ¢ di torbidita mediante T'utilizzo di sonda.
multiparametrica dotata anche di sensore di torbidita; .

- livelli mareografici, mediante utilizzo di sensore p1ezometnco,

- parametri meteorologici, mediante I'utilizzo di: sensore ad ultrasuoni per Ja misura della dn‘eﬂUDe
della direzione e velocitd de). vento, sensore combinato per la mzsura di temperatura ¢ umidita
‘dell’atia e sensore per la misura della pressione atmosferica;

--moto-ondoso, mediante-l utilizzo. di-correntometro.doppler con-funzione ondametro;

- v1cleomomtoragg10 mediante unita di acquisizione ottica costituite da telecamere dj rete;

cuj si aggiunge una stazione mobile dei valori dei patametri fisici -oceanografici e di 1orb1d11a
(allestita con sonda muluparamemca dotata anche di .sensore di torbiditd), messa a disposizione
. della Direzione Lavori e def tecnici preposti al corirollo ambientale, pet consentire il controllo in
punti diversi rispetto.a quelli in cui sono ubicate le stazioni fisse di momtoxaggw
I dati forniti dal -sistema & misura. satanno dlSponlblll in tempo reale via web al personalc
W,ﬂmﬁmwatmmmnweﬂmohcmlmwk@mggm@mmu@mmm TR A

anlmea ﬂgenerale,:..--m:-merzto a/'=-7nomtoy aggzmambreniale delle amvzta di bomf ca nell area. in

T e ey P T ke b

anifordggm,

|."\\ R

S : s 'sz”rdfegm dz mmziivraggzo ])T‘QPOSW 1737‘ ¢ nz'*ollg'dez art
- . A .'tq)',"'.vz ‘che'e

'-'.mlf urTbnzme-e*‘Heﬁ .-eﬁ" tacza AT e mzfzgaamnc T 'a’r

adotta/e demro € ﬁzo i i area porruala .
. .,In relazzone ai pzano_dz momz‘oz agg;o proposlo i osverva gucmro saguc o e e s 0

‘ II nzom‘foragmo d@ve prosegmre anche dopo Za aonalusmne dei lavori (ase post operang) é.per i
i~ el z"‘i‘...*mv‘*‘*delle—cond' T

n
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Marnca un cronoprogramma di dettaglio che indichi la durata prawsm per ciascuna fase di
monitoraggio; Iali informazioni risultano necessarie sia ai fini della comprensione della
rappresentativita degli scenari ambientali di riferimento delle .cosiddette condizioni “naturali”
definite a valle della fase di monitoraggio ante operam, sia per l'eventuale calibrazione deglz
scenari ambiertali def Hiti in funzione dei risultati vilevati in corso d’opera. :

Manea la predzspo sizione i un sistema di monitoraggio, pez il comrollo

= nel .caso -in. cui venga: previsio lo stoccaggio prowisorio dez materiali dr agatz delle acque di
eﬁ7 uss0 da esso derivanti; :

- ‘nel caso in cui venga realizzata la vasca di colmata in localitd P ta Chiara, delle acque i eﬁ’lusso
nell 'area marina in prossimita.della stessa; :

- nel caso in cut venga realizzata la vasca di colmata in localita P.ta Chiara, della sua tenuta nel
lungo periodo; in-ordine ai reguisiti-di-impermeability

~ di qualsiasi- forma di trasferimento del materiale dragato (eventuale trasferimento del materiale
verso e da mezzi di appoggio; eventuale trasporto.del materiale; il conferimento provvisorio del
materiale in area a terra, il irasferimento del materiale verso i mezzi di trasporto alla
destinazione finale, il conferimento del materiale a destinazione finale).

Non sono state fornite indicazioni in merito.alle modalita e alle frequenze di ncquisizione mediante
['utilizzo della “stazione mobile” ai fini del monitoraggio della plume di torbida,

In considerazione dell’attuale stato d’interdizione dell'area, dovranno essere annotate eventuali
anomalie di traffico navale che si dovessero manifestare durante le attivita di “bianco”,

Riguardo ia misura dei parametri fisici oceanografici. mediante sonda mulliparametrica, sia fissa
che mobile, va prevista 1'acquisizione dei parametri potenziale redox, pH e ossigeno disciolto, .in
aggiunta.a quelli previsti (profonditd, temperatura, salinitd, conducibilita e torbiditd).

Deve essere: prewsta la verifica regolare in colonna d'acqua delle concentrazioni dei paramem
H&Mzmwe S %@ﬁz"df“m‘?:zm,,;@emm%% Pt :

“doc, ISY’.RA #.CI- f-SA—AM 01.00) ¢ dei Timis i Lcatz "nella colonma B a J

par‘t&*ﬂf dzzl“@ Lgs 159/@6 el sedzmzem’z -

sy blll[ﬂlb\l #Il&mlrlulln()

Smarn

'q=a*‘szud0w'& -prevedere; inzcorrispondengi-di
wecamrae dellarstazione prossima-alla prateria-
'memfr de/le cararterzstzcke f .S'zche e clzzm;che

Taiz prchew e armlzsz dzvonn essere eseguzfn nei corso delle amwm ante oper ar, in dn’erse R
e GOMdigiOMImErearing - diiranie il eots0-d-operg-con-una; ﬁieqmnza @ppormna tale.da-deter ninare-
le comdzzzom nelle-diverse: fas; del ciclo Tavorativo e-in occusione" dz o;gnz evenro smgolare di-
orzgme ratiirale o amroprca, nonclié neila fa.s'e posi’ operam )
= g R -suggemsc.,, maltne a7, momr@mre, seconido- -oriter. sopra esposﬁ anc/ze Jo- Sposmmenro ~de;.
pontili galleggianti e la rimozione dei-corpi morti e di posizionare la stozione ubicata in lesta al -
pontile in.adiacenza alla banchina all ingresso del porto.
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In considerazione del fatto che I'area oggetto degli interventi di bonifica si.trova all’interno del
Parco Nazionale di La Maddalena, si fa presente che bisogna tener conto che e attivita di
dragaggio di sedimenti contaminati possono indurre potenziali effetti. sul comparto biotico e
determinare  potenziali alterazioni qualitative . sulle -biocenosi sensibili presenti nell’area
potenzialmente influenzata da aumento di torbidita. Si ritiene pertanto necessario eseguire. yn
monitoraggio Iramite Mussel watch (analisi di bioaccumulo e determinazione -di biomarkers su
esemplari di mifili), consentendo guindi l'acquisizione di un quadro conoscitivo completo sulla
distribuzione dei contaminanti evemmlmenre l'zmewz in czrco!o e sulla ioro reale per zcaloszfa per -’
l'ambiente circostante.

Devono essere, inolire; previste mdagmz S nalizzate alla valutazione dell ‘eventuale impatto sulla
prateria di Posidonia oceanica, presente sui fondali prospicienti I'area portuale, a seguito deile
attivitd di movimentazione. Nello specifico, si dovra prevedere un monitoraggio in corso d'opera
della plume di iorbida con specifico riferimento all'eventuale coinvolgimento della prateric.
Quesio permeltera di intervenire lempestivamenie con-opportune misure di mztzgazvone, ad esempio
prevedendo la sospensione emporanea dei lavori, gqualora si verifi casse una persisiente torbiditd
indotta dalle operazioni di movimentazione.

Fermo restando quanto gid indicato a proposito dell’uso dei materassini reattivi -per la
realizzazione del sistema di “capping” nelle aree prossime alle banchine, si evidenzia la necessita
di monzlorara la tenufa e efficacia di trattamento degh stess.

| 4. IPOTESI DI GESTIONE E TRATTAMENTO DEL MATERIALE DRAGATO

Il documento in oggetto prende in esame le seguenti opzieni di gestione per la bonifica dell’area: |
- re&hnazwne della vasca di cobmata e del terminale traghetti 2 Punta Chiara, con conferimento del
materiale dragats-all*intetno della vasca (soluzmne A);
G «»dmga»gm@md@medmnaemmmmsmwmmwowaﬁammﬁmcmcapzpmg’wxaaln«mawﬂmmmatmzass:m,mamwm~ -
(“protezions amblemale amva”) 1. pe ossu:mté delle banchme per un’estensjone di circa 25 m
(éoleonc B

- pxe §to.dis 1mpermeabﬂ1zzare la vasca di;

i adottzﬁ‘,f ) :]a reahzzazlone dellei oA coima'fa mﬂla Bt ch’Ex ] Al

: Sz prende atto: dell zpmes: rzpm tata; anahe se. ;zon Z dhzaro il, motrvo per cui & prewvm una. ca_paczfa
. --:della*.vm,v'c' -colmarta: di-cirén 80:000-90; 0001 non-100:000-m?-come le-volumetrie stimare nel- -
. - progettd.:del_miateridle; dragaro: I gorda, fnoltre che_le. vasche: di..colmuta.e.dé.. strutture. di. -
" Confinamento realizzate in ambiente marino per il conferiments dei sedimenti dovranno prevedere
O riteri Al comterminnzione in linea con quanto indicato .dall articolo 3. .della . Legge. 28 .geringio
1994, n: 54, cosi Co¥te. aggzoz*nara_dall art. 1, .comma. 994, del?a ]e.gge 27" dzcembre 2008, .1.226., £
relativaattuazione. : ;

mmnai‘m" clt ~"spesa—-1a-a.t1ma -dei-cost 'da-reahzzazaone ek B r——

——"—Pex‘vqum’cb' P L clia’g Osti-dt :
o het'h a ‘Punta Cliiara ‘indica 4n jmporto cComplessivo &eJ lavon pari a

“di cohnata e
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circa 29 Ml € per la realizzazione della vasca di colmata, 47 riguardo non risulta chiaro il criterio
di definizione dei cost,

- Con riferimento alla Soluzione B, gli interventi prevedono:
- Fase 1 - Dragaggio ambientale;.

- Fase 2 - Deposito temporanco del materiale nelle aree di cantiere poste in admceuza allo spccch]o :
‘acqueo ed eventuale trattamento del matetiale dragato; :

- Fase 3 - Conferimento del materjale ghm'oso in cava a terra e del maiena]b sabbmso e pclmco in
chqcauca autorizzata. :

Il processo di trattamento def sedimenti dragati prevede:

.— ‘realizzazione di n. 2 vasche di stoccaggio destinate a-contenere temporaneamente Ia miscela
solido-acqua detivante dalle attivita di dragaggio;

- processo di vagliatura, tramite utilizzo di vagli vibranti, per sepatare la frazione grossolana
ghiaiosa (>2mm) dalla componente sabblosa/pehtlca (che sard inviata all’idrociclone); in
combinazione al trattamento di vagliatura s prevede la realizzazione di un trattamento di soil
Washing, redlizzato mediante aspersione sopra la griglia di acqua in pressione;

- separazione delle sabbie (2mm >.d > 0.063 mm) dalla frazione pelitica contaminata cffettuata
mediante-doppio-idrociclonere.lavaggio-della sabbia separata.conprocesso di.scrubbing con. -acqua
in.controcorrente & a successiva disidratazione mediante vaglio vibrante.

- trattamento di disidratazione della frazione fine effettuato mediante sisteroa di trattamento di tipo
meccanico (nastropressd, filtfopressa, centrifuga, etc). Tale sistema di dewatering prevede la.
predisposizione -a mofite di una vagca.-di. cmanﬁcaz1onc/15pc:331mento (con eventuale dosaggio di
coagulann ¢ flocoulanti) e una di omogeneizzazione,

- stoccaggm del materiale- gTG)SSOlEJJJO e'fing disidratato e camipionamento dei materiali da sottoporre

d tu%;i v a%g’l;%ﬁ;ﬁam“ ?zazi:nc*cldlmm% ;@wq,;pegﬁg&ﬁf_;care—lquogi%r@%g&#ﬁmg*__m_w e
et materiall per.la.des 42101 previs . .

e Fr ,r\l

' S’z. premfca az‘to e]le tet.'nologw dx zratiamem‘o v propvste orondamemalmenfe una Separazzone

it u
28

i AR A T R I I
) v .

Ar——

ﬁluazmne di afﬁnamqum (su- Jefto d,ps_abbj a);.

" rattatento, dLadsorblmemo (carbonc athivo: omatcrassml rt:a“tlw) I i .

La tipologia € il dosagglo dei prodotti chimici da-aggiungere sarapno stabiliti in opportuni tcst d1
Iaboratono, ,
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Il monitoraggio & previsto sulla qualita: dell’acqua in ingresso alla vasca di-stoccaggio, la quale con
la sua funzione di equalizzazione anche qualitativa dell’effluente, data modo, qualora le indagini
analitiche non siano soddisfacenti, di intervenire sulla conduzione dell.’impianto di trattamento delle

- acque limitando i rischi di superamento dei limiti allo scarico.

Per quanto riguarda il procésso di rattamento delle acque, si prende atto delle soluzion Droposte,
ricordando lu necessitd della verifica del rispetto dei limiti previsti dalla normativa italiana perlo

B1/81

©. " Searico in corpo idrico superficiale, nel.caso in cui si.ipotizzi il vefluimento in darsena delle qoque .

rattale.

Per quanto riguarda il calcolo sommario della spésa riportato nél progetio, il costo del trasporto via .

maie e del confefrimento a discarica autorizzata del materiale contaminato & stato valutato sulla base

dei costi di bonifica di Bagnoli con trasporto ¢ conferimento del materiale a Piombino' (traspotto su. .

una distanza di circa 200 miglia nautiche). 4 tal riguardo.si ritiene tale stima dei costi.di trasporto
e conferimento.non idonea in quanto relativa a situazioni differenti: il conferimento a Piombino era
in vasca di colmata, qui invece si prevede il conferimento in discarvica g terra. Inoltre, le distanze di
trasporto potrebbero essere differenti & dovrebbé esseie considerato, olire il trasporto via mave,
anche il successivo trasporto via terra alla discarica o cava.

Inoltre, nei costi di realizzazione degli interventi si fa riferimento ad un importo complessivo pari a
180,00 €/m3, senza alcuna indicazione dei costi specifici inerenti i singoli trattamenti: non viene
esplicitato il costo presunto per il dragaggio, per il trattamento di separazione granulometrica, per
il trasporto del materiale via terra e per il conferimento in discarica e cava.

La Soluzione C prevede, in alternativa alla rimozione del sedimento contaminato, una “messa in
sicurezza” dell’area mediante trattamento di “capping” realizzato con materassini reattivi su tutta:
Parca. I materassini reattivi sarapno realizzati interponendo uno strato appositamente dimensionato
di matetiali reattivo tra‘due sirati di geotessile. o - '

considerazione. délla morfologia accidentata del fondule, il livellamenio dello stesso con,uno sirato
di. materiale, “di- cui-non viene .esplicitata’ tipologia, provenienza, qualitd, spessore e quota del

Sottostante.

1 ricercatori incaricati

'D.ssa Antonslla Ausili
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