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1. PREMESSA  

Nell’ambito degli interventi di potenziamento della linea Milano – Genova, si prevede il quadruplicamento della 

linea ferroviaria nella tratta Milano Rogoredo-Pavia; in prima fase il quadruplicamento interesserà il tratto di linea 

compreso fra le stazioni di Milano Rogoredo e Pieve Emanuele, per essere esteso in fase successiva fino a Pavia. 

 

Il quadruplicamento in oggetto, a partire dall’uscita della stazione Milano Rogoredo, prosegue in affiancamento 

alla linea storica e su una nuova sede e si sviluppa a sud di Milano, estendendosi per circa 30 km lungo l’attuale 

linea ferroviaria tra i nodi di Milano Rogoredo e Pavia. 

 

 
Figura 1-1 – Ubicazione del tracciato dell’opera in progetto 

 

La presente relazione la descrizione dell’opera principale VI09 – Scavalco via per Birolo. 
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

Il dimensionamento e la verifica degli elementi strutturali sono stati condotti nel rispetto delle seguenti normative: 

 

• Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008: Nuove norme tecniche per le costruzioni; 

• Circolare 2 febbraio 2009, n.617: Istruzioni per l’applicazione delle “Nuove norme tecniche per le 

costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008; 

• Circolare 15 ottobre 1996, n.252 AA.GG./S.T.C..: Istruzioni per l’applicazione delle “Nuove norme 

tecniche per il calcolo, l’esecuzione ed il collaudo delle opere in cemento armato normale e precompresso e 

per le strutture metalliche” di cui al decreto ministeriale 9 gennaio 1996; 

• RFI DTC SI MA IFS 001 B: “Manuale di progettazione delle opere civili” del 22/12/2017. 

 

Riferimenti STI: 

− Regolamento (UE) N. 1299/2014 della Commissione del 18 novembre 2014 relativo alle specifiche tecniche di 

interoperabilità per il sottosistema “infrastruttura” del sistema ferroviario dell’Unione europea; 

− Regolamento (UE) N. 1300/2014 della Commissione del 18 novembre 2014 relativo alle specifiche tecniche di 

interoperabilità per l’accessibilità del sistema ferroviario dell’Unione per le persone con disabilità e le persone a 

mobilità ridotta; 

− Regolamento (UE) N. 1301/2014 della Commissione del 18 novembre 2014 relativo alle specifiche tecniche di 

interoperabilità per il sottosistema “energia” del sistema ferroviario dell’Unione europea; 

− Regolamento (UE) N. 1303/2014 della Commissione del 18 novembre 2014 relativo alle specifiche tecniche di 

interoperabilità concernente la “sicurezza nelle gallerie ferroviarie” del sistema ferroviario dell’Unione europea; 

− Regolamento (UE) 2016/919 della Commissione del 27 maggio 2016 relativo alla specifica tecnica di 

interoperabilità per i sottosistemi “controllo-comando e segnalamento” del sistema ferroviario nell’Unione europea. 

 



 

PROGETTO DEFINITIVO 

POTENZIAMENTO DELLA LINEA MILANO - GENOVA 

QUADRUPLICAMENTO TRATTA MILANO ROGOREDO – 

PAVIA  

FASE 2 – QUADRUPLICAMENTO PIEVE EMANUELE - PAVIA 

 

VI09 – Scavalco via per Birolo 

Relazione tecnica descrittiva 

COMMESSA 

NM0Z 

LOTTO 

20 

FASE-ENTE 

D 26 

DOCUMENTO 

RGVI0900001 

REV. 

A 

FOGLIO 

5 di 19 

       

5 

 

3. MATERIALI 

Seguono le caratteristiche dei materiali utilizzati: 
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4. DESCRIZIONE DELL’OPERA 

L’opera in esame è posta al km 15+385 del quadruplicamento della linea ferroviaria nella tratta Milano Rogoredo-

Pavia. 

La quota di P.F. e la larghezza della viabilità consentono l’inserimento di un ponte a travi incorporate di 15 m di 

luce netta che permette di scavalcare le strutture esistenti garantendo un franco verticale adeguato, con la sola 

interferenza del locale tecnico dell’impianto di sollevamento, che viene spostato. 

 
Figura 4-1: Stato attuale della linea storica Milano – Genova in corrispondenza del nuovo VI09 
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Figura 4-2: Planimetria di inquadramento 

 

 

Caratteristiche tracciato

Velocità di linea V  = 160 [m/s]

Raggio di curvatura R  =  - [m]  

 

 

 

Figura 4-3: Sezione trasversale 
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Figura 4-4: Vista dall'alto 
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4.1 Impalcato 

L’impalcato in esame ha una luce di calcolo, definita come distanza netta tra gli allineamenti degli assi degli 

appoggi, pari a 15.0m. La lunghezza complessiva dell’impalcato è pari a 15.8m. 

L’impalcato è costituito da 23 travi metalliche HEA800 e da una soletta in c.a. gettata in opera di larghezza 

complessiva pari a 12.80m su cui gravano 2 binari posti ad interasse pari a 4.038m. 

La distanza tra il piano ferro e l’intradosso impalcato risulta pari a 1.74 m. 

La velocità di progetto della linea è pari a 160 km/h. Nel viadotto in esame l’andamento planimetrico del tracciato 

ferroviario è in rettifilo.  

La vita nominale dell’opera è pari a VN = 75 anni. La classe d’uso è la III.  

 

Le travi in acciaio sono inglobate in un getto di calcestruzzo con un ricoprimento del lembo superiore massimo di 

24 cm. Al lembo inferiore, invece, le travi in acciaio sono lasciate scoperte per l’intera ala inferiore e protette con 

verniciatura.  

Allo scopo di mantenere stabili le travi durante le fasi costruttive, le stesse sono collegate in senso trasversale da 

tiranti in acciaio da due ordini di tiranti in acciaio (Ø30/120 cm) passanti attraverso l’anima  

Al fine di fornire all'impalcato una maggiore rigidezza nei riguardi dei momenti flettenti trasversali e di quelli 

torsionali, su tutta la larghezza dell'impalcato è disposta inferiormente un'armatura trasversale costituita da barre 

Ø22 con passo 40cm ad esclusione della zona in prossimità degli appoggi ove, per un’estensione di circa 120cm, il 

passo delle armature è pari a 20cm. L’armatura passa attraverso dei fori praticati nelle anime delle travi (si vedano i 

dettagli successivi). 

Le travi da inglobare nel calcestruzzo, prima della messa in opera, saranno sabbiate a metallo quasi bianco (grado 

SA 2.5). La parte inferiore delle travi (tutta la piattabanda inferiore e circa 100 mm di anima a partire dal giunto a T 

inferiore anima-piattabanda) sarà verniciata con uno dei cicli omologati da FERROVIE. 
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Seguono le caratteristiche geometriche principali dell’impalcato: 

 

Caratteristiche impalcato

Altezza trave h  = 79 [cm]

Spessore soletta s  = 17 [cm]

Altezza impalcato H  = 96 [cm]

Distanza P.F. - intradosso travi d1  = 174 [cm]

Distanza P.F. - baricentro travi d2  = 134.5 [cm]

Altezza impalcato investita dal vento d3  = 112 [cm]

Altezza barriera antirumore Hb  = 400 [cm]

Profilo travi HEA800

Interasse travi i  = 42 [cm]

Numero complessivo travi nT  = 23

Numero travi investite su 4.0 m n4  = 10

Larghezza complessiva impalcato B  = 13.2 [m]

Luce di calcolo L  = 15.0 [m]

Lunghezza totale trave Ltr  = 15.5 [m]

Lunghezza totale impalcato Ltot  = 15.8 [m]

Numero binari nbin  = 2

Intervia ibin  = 4.038 [m]

Distanza intradosso imp. - baricentro sez. solo c.a. yG,ca  = 0.530 [m]  
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Seguono alcune immagini descrittive dell’impalcato: 

 
Figura 4-5: Pianta Impalcato 

 
Figura 4-6: Sezione longitudinale trave 
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4.2 Spalle 

Il muro frontale in entrambe le spalle ha uno spessore di1.40m, un’altezza di 0.50m ed una larghezza di 13.20m. Il 

muro paraghiaia, anch’esso avente larghezza pari a 13.20m, è spesso 0.35m ed ha un’altezza massima di 1.30m.  

I due muri andatori hanno uno spessore di 0.40m, un’altezza massima di 1.90m. 

Lungo ciascun muro andatore è presente per tutto lo sviluppo della spalla, un cordolo in calcestruzzo di larghezza 

complessiva pari ad 0.82m (di cui 0.42m a sbalzo) lato marciapiede e 0.58 (di cui 0.18m a sbalzo) dall’altro lato. 

La fondazione delle spalle è costituita da un plinto su pali trivellati di grande diamentro. Il plinto di fondazione è 

spesso 1.50m e presenta dimensioni in pianta pari a 13.60x5.80 m. La palificata si compone di 8 pali aventi 

diametro pari ad 1.2m e disposti con interasse pari a 3.6m in direzione longitudinale e 3.80m in direzione 

trasversale. 

Nelle immagini successive è mostrata la carpenteria della spalla tipo. 
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Figura 4-7: Sezione longitudinale della spalla 

 
Figura 4-8: Sezione trasversale 
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Figura 4-9: Sezione trasversale posteriore 

 
Figura 4-10: Pianta fondazioni 
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4.3 Appoggi e ritegni 

Segue lo schema appoggi 
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I ritegni trasversali sono posizionati sulla spalla, mentre i ritegni longitudinali sono costituiti da piatti in acciaio 

saldati all’intradosso delle travi metalliche, come mostrato nella figura seguente: 

 
Figura 4-11: Dettagli ritegni e respingenti longitudinali 

4.4 Dettagli costruttivi 

Nelle immagini che seguono sono mostrati i dettagli caratteristici dell’opera. 
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Figura 4-12: Tubo di smaltimento acque piovane nel muretto paraballast 
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Figura 4-13: Risvolto dell'impermeabilizzazione 

 

Per ulteriori dettagli si veda l’elaborato “Particolari, dettagli e finiture”. 


