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- Data di Emissione:  2018/01/10

date of Issue Il presente certificato di taratura ¢ cmesso in base
- cliente Corona Alessandro all'accreditamento LAT N. 227 rilasciato in accordo ai decreti

customer Via del Colle della Strega, 57 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
00143 - Roma (RM) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
. ) di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro

- Sdejrt:?iiano ¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
B internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale

delle Unita (SI).

Questo certificato non puod essere riprodotte in modo

) Ziﬂ;}fﬂi" s R parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
. Centro.
- in data 2018/01/10
date
- Siriferisce a:
Referring to
- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
gee P
leyr the accreditation LAT No. 227 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with Italian Law No. 273/1991 which has
manuctiyer established the National Calibration Sysiem. ACCREDIA
- modello L&D 824 attests the calibration and measurement capability, the
mogs! metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola 0502 of calibration resulls to the national and international
seEialnyR e standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2018/01/10 This certificate may not be partially reproduced, except with
e e the prior written permission of the issuing Centre.
- registro di laboratorio CT 05/18
laboratory reference

[ risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedurc citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

In the following information is reported about:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
- technical procedures used for calibration performed:

- i campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro:
- reference standards from which traceability chain is originated in the Centre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body,

- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);

-site of calibration (if different from the Laboratory);

- condizioni ambientali e di taratura;

- calibration and environmental conditions:

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
-calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 824 0502 Classe |
Microfono LARSON DAVIS L&D 2559 2709 WS2D
Preamp lificatore LARSON DAVIS L&D PRM 902 0897 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 60651 MF - MOT §7-Rev.6
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: TEC 60651/804 - IEC 60651/804 - CEI 29/30
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Insirumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Pistonofono Campione r GRAS 42AA 105964 17-0490-01 17/06/26 INRIM

M ultimetro i Agilent 34401A MY47009456 C17AFF40 7/07/21 TRESCAL
Barometro T Druck 2804857 C171AFEQQ 7/07/20 TRESCAL
Generatore 2°  Stanford Research DS360 88398 RP 63/17 7/10/23 LAI

Attenuatore 2°  ASIC101 D005 RP 165/17 7/04/03 LAI

M ultimetro T Agilent 3440 MY47008456 LAT 061010/207 17/03/21 LEAT
Termoigrometro T  Testo 645335 IGRO 0507 2077  17/07/20 TRESCAL
Calibratore M ultifunzione Aux BeK4226 267018 CT 1B5/6523 7/04/10 SONORA

Capacitad metrologiche ed incertezze del Centro

Merrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Acustica Fonometri CEIEN 6065160804 20-¥U5dB 315Hz- 6 KHz 0.65-12dB
L 'Operatore I1 Responsabile del Centro
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Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica  1009,8 hPa + 0,5 hPa (rif. 1013,0 hPa = 35,0 hPa)

Temperatura 21,9°C £+ 1,0°C {rif: 23,0 °C+3.0 °C)

Umidita Relativa 46,8 UR% +3 UR%  (rif. 47,5 UR% = 22,5 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

3 Ispezione Preliminare 2011-05 Generale - Superata
3 Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Generale - Superata
rdi | Regolazione della Sensibilita 2001-07  Acustica FPM 0,15 dB Superata
7.1.2.2 Risposta Acustica in Frequenza MF 2001-07 Acustica FPM 0,25..0,71 dB  Classe 1
T21 Rumore Autogenerato 2001-07 Elettrica FP 5,9 dB Superata
T:2:2 Selettore Campi di Misura 2001-07 Elettrica FP 0,15 dB Classe |
723 Linearita Campi di Misura 2001-07 Elettrica FP 0,15..0,15dB Classe |
724 Ponderazioni in Frequenza 2001-07 Elettrica FP 0,15..0,15dB Classe 1
7.2.5 Pesature Temporali (SF,I) 2001-07 Elettrica FP 0,15..0,15dB  Classe 1
7.2.6 Rivelatore del Valore Efficace 2001-07 Elettrica FP 0,15 dB Classe |
7.2 Rivelatore del Valore di Picco 2001-07 Elettrica FP 0,15 dB Classe 1
7.2.8 Media Temporale 2001-07 Elettrica FP 0,12..0,15dB Classe 1
7.2.9 Campo Dinamico agli Impulsi 2001-07 Elettrica FP 0,15 dB Classe 1
7.2.10 Indicatore di Sovraccarico 2001-07 Elettrica FP 0,15 dB Classe 1

L' Operatore I1 Responsabile del Centro
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Stéfano Saffioti
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3 - Ispezione Preliminare
Scope Verificadellaintegrita e della funzionalita del DUT.

Descrizione Ispezione visiva e meccanica.

Impostazioni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice.

Letture Osservazione dei dettagli e verificadella conformita e del rispetto delle specifiche costruttive.

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integritd funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

3 - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura,

Descrizione  Letture dei valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratorio.

Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure,

Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).

Note

Riferimenti:Limiti: Patm=1013,00hpa +35,0hpa - T aria=23,0C +3 0T - UR=47,5% %22 5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1009,8 hpa 1008,8 hpa
Temperatura 21,9¢ 224°C
Umidita Relativa 46,8 UR% 46,1 UR%

7.1.1 - Regolazione della Sensibilita
Scopo Verifica e regolazione della sensibilita acustica del complesso fonometro-microfono. Calibrazione acustica della strument azione.
Descrizione Laprovaviene effettuatainviando al microfono un segnale sinousidale di frequenza 1000 Hz 0 250 Hz e di livello compreso tra 94 e 124 dB tramite un calibratore acustico di

classe 0 o 1. Se necessario la sensibilita dello strumento deve essere regolatainmodo da ottenere l'indicazione dello livello di pressione acustica generata dal calibratore.
Impostazioni Ponderazione Lin (in alternativa A), Indicazione Lp (inalternativa Leq), Costante di tempo Fast (in alternativa Slow), Campo di Misura Principale.

Letture Lettura sull'indicatore del fonometro. Non sono previste tolleranze.

Note

Parametri Valore Livello Lettura

Frequenza Calibratore 249,98 Hz Prima della Calibrazione 114,2 dB

Liv. Nominale del Calibratore 114,0 dB Atteso Corretto 113,97 dB
Finale di Calibrazione 114,0 dB

7.1.2.2 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo Verifica dellarispostain frequenza del fonometro da315Hz a 12kHz in passi di ¥10ttava con il metodo del Calibratore M ultifunzione.

Descrizione Invio di segnali acustici sinusoidali di frequenza variabile in passi di ottava da 315 Hz a 12 .5kHz tramite il Calibratore M ultifunzione.
Impostazioni Ponderazione Lin (in alternativa A ). Indicazione Lp (inalternativa Leq). Costantedi tempo Fast (in aternativa Slow), Campo di misura principale.
Letture Lettura dell'indicazione del fonometro, eventualmente corretta per ponderazione A.

Note

L "Operatore Il Responsabile del Centro
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Metodo :  Calibratore Multifunzione - Curva di Fonderazione: FLAT - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll.CI1 Toll.CI2
315 Hz 93,4 dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB -06dB +15dB #3,0dB
63 Hz 94,0dB 0,0d8B 0,0dB 0,0dB 00dB +10dB #2,0dB
25Hz 94,0dB 0,0dB 0,0d8 0,0dB 0,0dB +10dB +15dB
250 Hz 94,1dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,1dB +10 dB +15dB
500 Hz 94,1dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,1dB +10dB +15dB
1k Hz 94,1dB 0,0dB -0,1dB 0,0dB 0,0d8B +10dB +15dB
20kHz 94,1dB 0,0dB -0,1dB 00dB 0,0dB +10dB #2,0dB
40k Hz 94,3 dB 0,0dB -0,1dB 00dB 02dB 110 dB 13,0dB
80k Hz 94,7dB 0,0dB -0,2dB 0,0d8 05dB -3,0.+5dB #,0dB
2.5k Hz 94,8 dB 0,0dB 04dB 0,0dB 12dB -6,0.43,0dB -INF..45,0 dB
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7.2.1 - Rumore Autogenerato
Scopo Misura del livello di rumore elettrico autogenerato dal fonometro.
Descrizione Sicortocircuital'ingresso del fonometro con I'coprtuno adattatore capacitivo montato sul preamplificatore microfonico. La capacita deve essere paragonabile a quella del

microfono.
Impostazioni Ponderazione A (in alternativa Lin), Indicazione Leg (in alternativa Lp), Costante di tempo Slow, Campo di massima sensibilita.

Letture Lettura dell'indicatore del fonometro. Nonsono previste tolleranze. Il valore letto deve essere riportato nel Rapporto di Prova.
Note

Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq

Curva FLAT 23,8 dB 23,8 dB

Curva A 16,3 dB 16,3 dB

Curva C 20,0 dB 20,0 dB

7.2.2 - Selettore Campi di Misura

Scopo Verifica del selettore dei campi di misura.

Descrizione Applicazione di un segnale continuo sinusoidale di 4kHz con un livello pari al livello di pressione acustica di riferimento, esaminando tutti i campi dello strumento in cui &
possibile misurare il livello del segnale applicato.

Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Lp, indicazione Leq, Costante di tempo Fast (in alternativa Slow), campo di misura Principale e campi Secondari.

Letture Le differenze tral'indicazione del fonometro e il valore nominale del livello di segnale applicato devono rientrare nelle tolleranze.

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 114,0 dB

Campo Lett.Lp Dev. Lp Lett.Leq Dev. Leq Toll.Cl1 Toll.CI12
Campo Principale 114,0 dB 0,0 dB 114,0 dB 0,0 dB +0,5 +0,7
L ' Operatore I Responsabile del Centro
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Page 5 0f 10



Laboratorio Ambiente Italia
Laboratorio di Acustica
Via dei Bonzagna, 22 00133 ROMA

062023263 06 2023263
www.laisas.com infol@laisas.com

CENTRO DI TARATURA LAT N° 227

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/1374

Certificate of Calibration

[ = Dev.Leq = Dev.Lp — TollCI2 — Toll CI 1

|

0,8

0.6

0,4~

0,2

0,01

-0,2-

-0.4

-0,

-0,8-

Carpo Rirdipse.

7.2.3 - Linearita Campi di Misura

Scopo

Si cantrollano le caratteristiche di linearita del fonometro nei campi di misura Principale e Secondari.
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Descrizione  Siinvia unsegnale sinuosidale di frequenza 4kHz e di ampiezza variabile in passi di 5dB ad eccezione degli estremi del campo, incui la variazione @ a passi di 1dB.

Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Leq (Lp se noné integratore), Costante di tempo Fast (in alternativa Slow)

Letture

Note

Indicazione del fonometro. Lo strumento deve indicare il valore nominale inviato dal generatore entro le tolleranze indicate.

Metodo:  Campo Principale con Liv. di Riferimento = 114,0 dB

L 'Operatore

Il Responsabile del Centro

e ¥
efano Saffioti
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Livello Lett.Spl Lett.Leq Dev Spl Dev Leq Toll.Cl1 Toll.C12
23,0 dB 23,5dB 23,5dB 0,5 dB 0,5dB +0,7 +1,0
24,0 dB 24,5 dB 24,5 dB 0,5 dB 0,5 dB +0,7 +1,0
25,0 dB 25,4 dB 254 dB 0,4 dB 0,4 dB +0.,7 =1,0
26,0 dB 26,4 dB 26,4 dB 0,4 dB 0,4 dB +0,7 +1,0
27,0 dB 27,3 dB 27,3 dB 0,3dB 0,3 dB +0,7 +1,0
28,0 dB 28,3 dB 28,3 dB 0,3dB 0,3 dB +0,7 +1,0
33,0 dB 33,2dB 33,2dB 0,2 dB 0,2dB +0,7 +1,0
38,0 dB 38,1 dB 38,1 dB 0,1 dB 0,1 dB 0,7 +1,0
43,0 dB 43,0 dB 43.0dB 0,0 dB 0,0dB 0,7 £1.0
48.0 dB 48,0 dB 48.0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
53.0dB 53.0dB 53,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
58,0dB 58,0 dB 58,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
63,0 dB 63,0 dB 63,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 =13
68,0 dB 68,0 dB 68,0 dB 0,0dB 0,0 dB 0,7 £1:0
73,0 dB 73,0 dB 73,0dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 1.0
78,0 dB 78,0 dB 78,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
83,0 dB 83.0 dB 83,0dB 0,0 dB 0,0 dB =C | Ji s +1,0
88,0 dB 88,0 dB 88,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
93,0 dB 93,0 dB 93,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
98,0 dB 98,0 dB 98.0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
103,0 dB 103,0 dB 103,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 =1,0
108.,0 dB 108,0 dB 108,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
113,0 dB 113,0 dB 113,0 dB 0,0dB 0,0 dB +0,7 +1,0
118,0 dB 118,0 dB 118,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
123.0 dB 123,0 dB 123,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
124,0 dB 124,0 dB 124,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
125,0 dB 125,0 dB 125,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,7 +1,0
126,0 dB 126,0 dB 126,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
127,0 dB 127,0 dB 127,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
128,0 dB 128,0 dB 128,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
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Metodo:  Campi Secondari con Liv. di Riferimento = 114.,0 dB
Campo Riferime Lett.Spl Lett.Leq Dev.Spi Dev.Leq Toll.CI1 Toll.CI2
B-08:MIN+2  350dB 350dB 350dB 00dB 0,0dB 10,7 +10
B-08:MAX- 106,0dB 16,0 dB 106,0dB 0,0dB 0,0dB 0,7 +10
L' Operatore I1 Responsabile del Centro
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7.2.4 - Ponderazioni in Frequenza
Scopo Verifica della risposta in frequenza ponderata dello strumento nelle curve A,C e Lin (quando disponibili) nel campo da 315Hz a 16000 Hz.

Descrizione Laprova viene effettuata applicando un segnaleda315Hz a 16000 Hz in passi di ottava con ampiezza variabile in modo opposto all'ampiezzadei filtri (a 1000 Hz: valore di
fondo scala-40 dB).

Impostazioni Indicazione Lp o Leg, Costante di tempo Fast (in alternativa Slow), Campo di Misura Principale.

Letture L'indicazione del fonometro corretta con la risposta del microfono e di eventuali accessori deve rientrare nelle tolleranze.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Frequenza Lett.A Pond.A Dev. A Lett.C Pond.C Dev.C Lett.Flat Pond.Fit Dev.FIt Toll.CI1 Toll.CI2
315Hz 87,8dB -394 dB -0,2dB 879dB -3,0d8B -0,1dB 87,2dB 0,0dB -0,8 dB 15 3,0
63 Hz 87.9dB -26,2dB -0,1dB 88,0dB -0,8dB 0,0dB 87,8dB 0,0dB -0,2dB +10 20
BS5Hz 87,9d8 -16,1dB -0,1dB 88,0dB -0,2dB 0,0dB 879dB 0,0dB -0,1dB 10 15
250 Hz 87,9dB -8,6dB -0,1dB 879dB 00dB -0,1dB 88,0dB 0,0dB 00dB 10 115
500 Hz 87,9dB -3,2dB -0,1dB 88,0 dB 00dB 0,0dB 88,0dB 0,0dB 0,0dB +10 15
1k Hz 88,0dB 0,0dB 0,0dB 88,0dB 0,0dB 0,0dB 88,0dB 0,0dB 0,0dB +10 +15
20k Hz 88,0dB 12dB 0,0dB 88,0dB -0,2dB 0,0dB 88,0dB 00dB 0,0dB 110 20
40k Hz 88,0dB 10dB 0,0dB 87948 -0,8dB -0,1dB 88,0dB 0,0dB 00dB +10 30
8.0k Hz 88,0dB -11dB 0,0dB 879dB -3,0dB -0,1dB 88,0dB 0,0dB 0,0dB -3,0.#15 5.0
2.5k Hz 88,0 dB -4,3dB 0,0dB 88,0dB -6,2dB 0,0dB 88,0dB 0,0dB 0,0dB -8,0.43,0 -INF..+5,0
Bk Hz 879dB -6,6 dB -0,1dB 87.8dB -8,5dB -02dB 88,0dB 0,0dB 0,0dB -INF.430 -INF.45,0
@ PondC @& PondA - PondFlat—TollCl2 — Toll Cl 1
5,
At
30,
o 201 e
T 1, — s
5 0]
& -1 .07 —
3 -2,0
& el
-4,0
-5,0] N
-6,0
315 63 125 250 500 1k 2.0k 4.0k 8.0k 125k 16k
Frequenza Hz
L "Operatore Il Responsabile del Centro
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7.2.5 - Pesature Temporali (S,F,I)
Scopo Verifica della caratteristiche dinamiche di Risposta Temporale con le costanti di tempo S, F, |
Descrizione Viene valutatalarisposta dello strumento a singoli treni d'onda. Fase % si invia un segnale sinusoidale continuo a 2000 Hz conlivello 4 dB inferiore a fondo scala per Slow e

Fast, e pari al fondo scala per Impulse. Fase 2: Applicazione di treni d'onda sinusoidali 22000 Hz con i livelli sopra indicati della durata rispettivamente di F=200mS, S=500msS,
Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Lp, M ax-Hold (in alternativa Lp), Campo di Misura Principale.

Letture Indicatore del fonometro. Le differenze trale indicazioni relative al singolo treno d'onda ed al segnale continuo devono rientrare nelle tolleranze indicate.
Note
Metodo : Livello di Riferimento = 128,0 dB
Ponderazioni Risposta Continuo Treno Deviazione Toll.Cl1 Toll.CI12
Slow -4,1 dB 124,0 dB 119,9 dB 0,0 dB +1,0 -2,0..+1,0
Fast -1,0 dB 124,0 dB 123,0dB 0,0dB +1,0 +2,0
Impulse -8,8 dB 128,0 dB 119,1 dB -0,1 dB +2.,0 +3,0

[ = Deviaz. = Toll Cl2—Toll CI1_|

Deviazione dB
o
h

Slow Fast Impuise
Ponderazione

7.2.6 - Rivelatore del Valore Efficace

Scopo Verifica delle carateristiche del Rivelatore RM S.

Descrizione Laprova viene effettuata comparando la risposta dello strumento a treni d'onda con Fattore di Cresta 3 conlarisposta ad un segnale sinusoidale continuo avente lo stesso
valore RM S. Fase 1 segnale sinusoidale continuo a 2000 Hz di ampiezza 2 dB inferiore al FS. Fase 2: 11 cicli di si nusoide a2000 Hz con frequenza di ripetizione di 40 Hz e di

Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Lp (in alternativa Leq), Costante di tempo Slow (in alternativa Fast), Campo di Misura Principale.

Letture Lettura sull'indicatore dello strumento. Lo strumento deve sempre indicare il valore di riferimento nelle tolleranze indicate.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Segnale Livelli Deviazione Toll.Cl1 Toll.C12
Continuo 126,0 dB
Ciclico 132,6 dB
Lettura 125,9 dB -0,1 dB +0,5 +1,0

7.2.7 - Rivelatore del Valore di Picco

Scopo Verifica della caratteristica del rivelatore del valore di Picco.

Descrizione Viene paragonata la risposta dello strumento a due segnali rettangolari di uguale valore di picco (-1dB rispetto FS) e durata differente (10 mS e 100 us).
Impostazioni Ponderazione Lin, Indicazione Lp, modalita Peak-Hold, Campo di Misura Principale.

Letture Lettura dell'indicazione del fonometro. Lo strumento deve indicare sempre o stesso valore entro |a tolleranza di 2 dB.

Note

L' Operatore 11 Responsabile del Centro

-

A
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Metodo: Liv. di Riferimento = 127,0 dB

Segnale Positivo Negativo Toll.C11 Toll.CI2
Impulso 10mS 126,9 dB 126,9 dB
Impulso 100uS 126,9 dB 126,9 dB
Deviazione 0,0 dB 0,0 dB $240) +2,0

7.2.8 - Media Temporale

Scopo Verifica del circuito integratore. La prova paragona la lettura relativa ad un segnale sinusoidale continuo con quelle relative a treni d'onda aventi lo stesso valore efficace e
fattore di durata variabile.

Descrizione Vieneinvialo unsegnale sinusoidale continuo a 4000 Hz e di ampiezza 20 dB superiore al limite ineriore del campo di misura Principale. Quindi si sostituisce a questo un
segnale a treni d'onda con fattore di durata V1000 ed ¥10000 il cui livello equivalente sia identico a quello del segnale continuo.

Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Leq, Campo di Misura Principale

Letture Indicatore del fonometro. Lo strumento deve indicare sempre lo stesso valore entro le tolleranze stabilite.

Note

Segnale Risposta Liv.Treni Lettura Deviazione Toll.Cl1 Toll.C12
Continuo 43,0 dB

Rapp. 1/1000 -30,0 dB 73,0 dB 42,9 dB -0,1 dB £1.0 £1.5
Rapp. 1/10000 -40,0 dB 83,0 dB 43,0 dB 0,0dB +1,0 +1,5

7.2.9 - Campo Dinamico agli Impulsi

Scopo Verifica del circuito integratore. La prova verifica lalinearita del circuito con segnali impulsivi di ampiezza elevata. Un segnale continuo di livello basse evita I'eventuale
intervento di dispositivi che disabilitano il circuito di integrazione.

Descrizione Viene applicato al fonometro untreno d'onda sinusoidale a 4000 Hz di durata 10 mS per un periado diintegrazione di 10 secondi. Il treno d'onda é sovrapposto aun segnale
sinusoidale continuo di base avente ampiezza pari al limite inferriore del campo di misura Principale. Il livello di picco del treno d'onda deve superare il segnale continuo di base

Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Leq, Campo di Misura Principale

Letture Lettura dell'indicazione sul fonometro. La lettura deve indicare il valore continuo teorico entro le tolleranze specificate.

Note

Segnale Liv.Continuo Liv.Teorico Liv.Atteso Lettura Deviazione Tolleranze
Specifica Classe 1 23,0 dB 83,0 dB 53,0 dB 53,0 dB 0,0 dB £1.7

7.2.10 - Indicatore di Sovraccarico

Scopo Verifica del corretto funzionamento dell'indicatore di sovraccarico

Descrizione Fase 1 siinvia un segnale costituito da treni d'onda di Mcicli 2 2000 Hz con frequenza di ripetizione di 40 Hz con fattore di cresta 3, incrementando I'ampiezza fino al
raggiungimento della segnalazione di sovraccarico.

Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Lp, Campo di Misura Principale, costante di tempo Slow.

Letture Indicatore del fonometro. Lo scostamento della lettura rispetto al valore di riferimento deve essere di 3dB entro le tolleranze indicate.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Fasi Verifica Livello Lettura Deviazione Toll.Cl1 Toll.Cl2
Indic. Sovraccarico 132,4 dB
Riferimento 131,4 dB 131,3dB
Verifica 128,3 dB 128,3 dB 0,0 dB +0,4 +0,6
L' Operatore I1 Responsabile del Centro
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- data di emissione Il presente certificato di taratura & emesso in base

: 2018-10-23 : . R
dalte of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente ECOPLAME S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
etstomer” 80134 - NAPOLI (NA) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario ECOPLAME S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 80134 - NAPOLI (NA) .
e taratura, le competenze metrologiche del Centro e
=Heblesta 590/18 la riferibilita delle tarat ite ai joni
siplication a Iri erl'llal elle lara llJre esengu‘e Ian f:ampmm
-in dat nazionali e internazionali delle unitd di misura del
Y S 2018-09-14 ; : it
date e Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
“eggetlo Fonometro
item This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore L & Davi accreditation LAT N° 163 granted according fo decrees
manufacturer arson & Lavis connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello 831 established the National Calibration Systermn. ACCREDIA
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola 2511 metrological competence of the Centre and the traceability

of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (Sl).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Cenlre.

serial number
- data di ricevimento oggello 5040 14 49
date of receipt of item

- data delle misure 2018-10-23
date of measurements

- registro di laboratorio Red. 03
laboratory reference 9

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only fo the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according fo the ISO/EC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainly.

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- I'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumentifcampioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il lucgo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Fonometro Larson & Davis 831 2511
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 19087

Microfono PCB Piezotronics 377B02 146846

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR1A Rev. 19.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2007-04,

| limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 18-0029-03 2018-01-10 2019-01-10
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 51719 2017-11-17 2018-11-17
Barometro Druck RPT410V 1614002 Fasint 128P-750/17 2017-11-22 2018-11-22
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0814-A 2018-10-01 2019-01-01
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT123 17-SU-0996 2017-11-20 2018-11-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura/ °C 23,0 257 25,6
Umidita / % 50,0 51,3 51,1
Pressione / hPa 1013,3 997,5 997,5

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilitd nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di pit letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acustica (25 - 140) dB 31,5 Hz - 16 kHz 0,15-1,2 dB (")
"
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di oftava 31,5Hz<fc <8 kHz 0,1-2,0dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (") Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

(") L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.
(') L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura &: 2.300.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev Q del 2017 fornito dal costruttore dello strumento.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore multifunzione da pressione a campo libero a zero gradi sono stati forniti dal costruttore del microfono

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-3:2006. Lo strumento risulta omologato con certificato
PTB 21.21/08.02 del 12 luglio 2012,

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2008, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prava pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2002, per dimostrare che il modello di fonometro & risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integritd meccanica OK Paonderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico oK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione oK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CAL200 sn. 9623
Certificato del calibratore utilizzato LAT 163 19009-A del 2018-10-23
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello atteso 113,9dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 113,8 dB
E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:  Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitiva di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura pitl sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura pitl sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui & dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un

periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore Incertezza

di frequenza rumore dB dB
A Elettrico 6,2 6,0
C Elettrico 10,7 6,0
Z Elettrico 17.4 6,0
A Acustico 15,8 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella
tabella successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate é riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.
Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione Lettura Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scarto + Limite
nominale livello microfono | accessorio corretta C rilevata C teorica incertezza | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 -0,02 -0,10 0,00 93,72 -0,18 -0,20 0,31 0,33 +1,5
1000 0,00 0,00 0,00 93,90 0,00 0,00 0,26 Riferimento +1,1
4000 0,02 1,00 0,00 93,58 -0,32 -0,80 0,30 0,78 +1,6
8000 -0,05 2,90 0,00 91,65 -2,25 -3,00 0,50 1,25 +2,1/-3,1

Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione:
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Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali

regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di

frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta
Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.
Curva A Curva C Curva Z
Frequenza Scarto Scarto + Scario Scarto + Scarto Scarto + Incertezza Limite
medio incertezza medio incertezza medio incertezza Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB
63 0,00 0,12 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +1,5
125 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1.5
250 -0,10 -0,22 0,00 0,12 -0,10 -0,22 0,12 +1,4
500 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 1,4
1000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,1
2000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,6
4000 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,6
8000 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,12 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +3,5/-17,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
3 I
1]
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello soncro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta l'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Scarto + Limite
dB dB dB incertezza / dB Classe 1/dB
C 114,00 0,00 0,12 0,12 10,4
Z 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,3
Leq 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearitd dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal seletiore del campo di
misura, La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che produce il livelle di riferimento nel campo di misura principale,
che dia un'indicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzioni, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
misura atteso media medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
19-120 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,12 0,12 +1,1
19-120 (Rif.) 114,00 114,00 0,00 0,12 0,12 +1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione:

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 19010-A
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La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso

regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni:

Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispendente livello sonoro atteso.
Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite
generato medio incertezza Classe 1 generato medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
114,0 0,12 Riferimento - +1,1 79,0 0,12 0,00 0,12 1,1
119,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 74,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
124,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 69,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
129,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 64,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
134,0 0,12 0,00 0,12 +1.1 59,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
135,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 54,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
136,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 49,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
137,0 0,12 0,00 0,12 1.1 44,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
138,0 0,12 0,00 0,12 1.1 39,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
139,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 34,0 0,12 0,10 0,22 #1,4
114,0 0,12 Riferimento - *1.1 31,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
109,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 30,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
104,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 29,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
99,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 28,0 0,12 0,10 0,22 E 1 |
94,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 27,0 0,12 0,20 0,32 *1,1
89,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 26,0 0,12 0,20 0,32 1,1
84,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
14 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 136,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per clascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di Burst atteso media medio incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,12 -0,22 +0,8
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,12 -0,32 +0,8
SEL 200 129,00 128,90 -0,10 0,12 -0,22 +0,8
Fast 2 118,00 117,60 -0,40 0,12 -0,52 +1,3/-1,8
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3
SEL 2 109,00 108,90 -0,10 0,12 -0,22 +1,3/-1,8
Fast 0,25 109,00 108,70 -0,30 0,12 -0,42 +1,3/-3,3
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sulle strumento e il corrispandente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livello di Livelio Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di riferimento afteso media medio incertezza Classe 1
segnale dB dB dB dB dB dB dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,80 -0,60 0,12 -0,72 +2.4
Y ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 +1,4
% ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 +1.4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positive
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di % ciclo Y ciclo Differenza Incertezza | Differenza + Limite
riferimento positivo negativo incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
140,0 140,2 140,2 0,0 0,12 0,12 +1,8

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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- data di emissione 2018-10-23 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo

- cliente ECOPLAME S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer B{gg“ -L"AAF’OLS'QAL) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
'deSF'”ata”" ECOPLAME S.R.L. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 80134 - NAPOLI (NA) .
e taratura, le competenze metrologiche del Centro e
- richiesta 590/18 R A : N
application la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unitad di misura del
dafo 2018-09-14 Sistema Internazionale delle Unita (Sl).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto
item Fanometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore . accreditation LAT N° 163 granted according fo decrees
manufacturer PSRRI connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello 831 ostablished the National Calibration System. ACCREDIA
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 2886 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (S).
- ; 2018-10-19 " o 4 .
date of receipt of item This certificate may not be partially reproduced, except with
- ; the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2018-10-23
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated ifem and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according fo the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding fo a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsapbile del Centro
ad oflthe Centre
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei cerlificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effeltuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incerlezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

Strumento Costruttore Modello Matricola

Fonometro Larson & Davis 831 2886
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 21399

Microfono PCB Piezotronics 377B02 129669

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR1A Rev. 19.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEl EN 61672-3:2007-04.
1 limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 18-0029-03 2018-01-10 2019-01-10
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 51719 2017-11-17 2018-11-17
Barometro Druck RPT410V 1614002 Fasint 128P-750/17 2017-11-22 2018-11-22
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0814-A 2018-10-01 2019-01-01
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT123 17-SU-0996 2017-11-20 2018-11-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 24,4 244

Umidita / % 50,0 53,1 53,1
Pressione / hPa 1013,3 997,2 997,2

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza eletirica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
Il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di pit letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
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Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizieni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acustica (25 - 140) dB 31,5Hz-16 kHz 0,15-1,2dB (")
"
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di oftava 31,5 Hz < fc < 8 kHz 0,1-2,0dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (") Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.

(") L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura &: 2.300.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev Q del 2017 fornito dal costruttore dello strumento.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore multifunzione da pressione a campo libero a zero gradi sono stati forniti dal costruttore del microfono

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-3:2006. Lo strumento risulta omologato con certificato
PTB 21.21/08.02 del 12 luglio 2012.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiche & disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2002, per dimostrare che il modello di fonometro & risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione:  Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integritd meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione:  Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CA250 sn. 5333

Certificato del calibratore utilizzato SKL-0815-A del 2018-10-01
Frequenza nominale del calibratore 251,2 Hz
Livello atteso 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,9 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0 dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione: Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura piti sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura pitl sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui & dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un
periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore Incertezza
di frequenza rumore dB dB
A Elettrico 5,5 6,0
C Elettrico 8,7 6,0
Z Elettrico 15,5 6,0
A Acustico 15,1 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz e B0OOO Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella
tabella successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate & riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.
Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione Lettura Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scarto + Limite
nominale livello microfono | accessorio corretta C rilevata C teorica incertezza | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 -0,02 -0,10 0,00 93,82 -0,08 -0,20 0,31 0,43 +1,5
1000 0,00 0,00 0,00 93,90 0,00 0,00 0,26 Riferimento +1,1
4000 0,02 1,00 0,00 93,18 -0,72 -0,80 0,30 0,38 +1,6
8000 -0,05 2,90 0,00 90,45 -3,45 -3,00 0,50 -0,95 +2,1/-3,1

Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento é dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.

Curva A Curva C Curva Z
Frequenza Scarto Scarto + Scarto Scarto + Scarto Scarfo + Incertezza Limite
medio incertezza medio incertezza medio incertezza Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB
63 0,00 0,12 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 1,5
125 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1.5
250 -0,10 -0,22 0,00 0,12 -0,10 -0,22 0,12 +1,4
500 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1.4
1000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,1
2000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 1,6
4000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,6
8000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +3,5/-17,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta I'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Scarto + Limite
dB dB dB incertezza / dB Classe 1/dB
C 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,4
Zz 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,3
Leq 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione:  Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire lindicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
che dia un'indicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzioni, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento lindicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
misura atteso media medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
19-120 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,12 0,12 +1,1
19-120 (Rif.) 114,00 114,00 0,00 0,12 0,12 +1,1




~ | . . \‘\‘|\|l|l|l”’/"
:; ﬂ (’\}f I_O Centro di Taratura LAT N° 163 \\ %,
Ll Calibration Centre Hac=RA ACCREDIA &
S l b S l Laboratorio Accreditato d| 22//7_—-'_"‘/:\\\\3'3 LENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTD %
ky-lab S.r.l. Taratura
Area Laboratori LAT N° 163
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)

Tel 039 6133233
skylab.tarature@outlook. it

Pagina 8 di 9
Page 8 of 9
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 19003-A
Certificate of Calibration LAT 163 19003-A

9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite Livello | Incertezza Scarto Scarto + Limite
generato medio incertezza Classe 1 generato medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
114,0 0,12 Riferimento -- £1,1 79,0 0,12 0,00 0,12 1,1
119,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 74,0 0,12 0,00 0,12 1,1
124,0 0,12 0,00 0,12 #.4 69,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
129,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 64,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
134,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 59,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
135,0 0,12 0,00 0,12 £1,1 54,0 0,12 0,10 0,22 1,1
136,0 0,12 0,00 0,12 1 49,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
137,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 44,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
138,0 0,12 0,00 0,12 £1,1 39,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
139,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 34,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
114,0 0,12 Riferimento -- 1,1 31,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
109,0 0,12 0,00 0,12 1.1 30,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
104,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 29,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
99,0 0,12 0,00 0,12 1,1 28,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
94,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 27,0 0,12 0,20 0,32 +1,1
89,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 26,0 0,12 0,20 0,32 1,1
84,0 0,12 0,00 0,12 £1,1

1 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 136,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello senoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposiziene sonora letto sullo strumento e I
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di Burst atteso media medio incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,12 -0,22 +0,8
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,12 -0,32 +0,8
SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,12 0,12 +0,8
Fast 2 118,00 117,60 -0,40 0,12 -0,52 +1,3/-1,8
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3
SEL 2 109,00 108,90 -0,10 0,12 -0,22 +1,3/-1,8
Fast 0,25 109,00 108,70 -0,30 0,12 -0,42 +1,3/-3,3
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali; una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un‘indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di riferimento atteso media medio incertezza Classe 1
segnale dB dB dB dB dB dB dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 0,12 -0,82 2.4
2 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,12 -0,42 1,4
Y2 ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,12 -0,42 +1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un‘indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di % ciclo Y ciclo Differenza Incertezza | Differenza + Limite
riferimento positivo negativo incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
140,0 138,6 138,6 0,0 0,12 0,12 +1,8

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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Larson & Davis
831

2889
2018-10-19
2018-10-23

Reg. 03

Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT N°® 163 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the
accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
connected with Italian law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
aftests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (Sl).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Cerlificate were oblained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated itern and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainly obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding fo a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabjle del Centro
of the Centre
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'cggetto in taratura (se necessaria);

- lidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration resulls and their expanded uncertainty.

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

Strumento Costruttore Modello Matricola

Fonometro Larson & Davis 831 2889
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 21396

Microfono PCB Piezotronics 377B02 307503

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR1B Rev. 2.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEl EN 61672-3:2014-05.

I limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEIl EN 61672-1:2014-07.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 18-0029-03 2018-01-10 2019-01-10
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 51719 2017-11-17 2018-11-17
Barometro Druck RPT410V 1614002 Fasint 128P-750/17 2017-11-22 2018-11-22
Calibratore Multifunzione Briel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0814-A 2018-10-01 2019-01-01
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT123 17-SU-0996 2017-11-20 2018-11-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 25,7 25,6

Umidita / % 50,0 51,1 51,3
Pressione / hPa 1013,3 997,5 997.4

Nella determinazione dellincertezza non é stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

I numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di pili letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
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Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica (25 - 140) dB 31,5 Hz - 16 kHz 0,15-1,2dB (")
()
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB ()
Verifica filtri a bande di ottava 315Hz<fc<8kHz 0,1-2,0dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (") Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta meltiplicando l'incertezza tipe per il fattore di

copertura k specificato.

(") L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura é: 2.301.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev Q del 2017 fornito dal costruttore dello strumento.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore multifunzione da pressione a campo libero a zero gradi sono stati forniti dal costruttore del microfono

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-3:2013. Lo strumento risulta omologato con certificato
PTB DE-15-M-PTB-0056 del 24 febbraio 2016.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2013, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2013, per dimostrare che il modello di fonometro & risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2013, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2013.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integrita meccanica oK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza can segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo
Stabilita ad alti livelli Positivo
Stabilita a lungo termine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CA250 sn. 5333

Certificato del calibratore utilizzato SKL-0815-A del 2018-10-01
Frequenza nominale del calibratore 251,2 Hz
Livello atteso 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,7 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0 dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione: Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura pit sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura pit sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui & dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un

periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore

di frequenza rumore dB
A Elettrico 54
C Elettrico 8,0
Z Elettrico 18,1
A Acustico 15,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono del segnali acustici sinusocidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella tabella
successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate & riportata nel paragrafo "Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.
Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione | Lettura |Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scarto Limiti
nominale livello microfono | accessorio | corretta C rilevata C teorica medio Accettabilita
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB Classe 1/dB
125 -0,02 -0,10 0,00 93,72 -0,18 -0,20 0,31 0,02 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 93,90 0,00 0,00 0,26 Riferimento +0,7
8000 0,02 2,90 0,00 90,58 -3,32 -3,00 0,50 -0,32 +1,5/-2,5

Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
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Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali

regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.

Impostazioni:

Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.
Frequenza Curva A Curva C Curva Z Incertezza Limiti
nominale Scarto medio Scarto medio Scarto medio accefitabilita
Hz dB dB dB dB Classe 1/dB
63 0,00 0,00 0,00 0,12 +1,0
125 -0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
250 -0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
500 -0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 0,12 +0,7
2000 0,00 0,00 0,00 0,12 1,0
4000 0,00 0,00 0,00 0,12 +1,0
8000 0,00 0,00 0,00 0,12 +1,5/-2,5
16000 0,00 0,00 -0,10 0,12 +2,5/-16,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, futte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta l'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Limiti accettab.
dB dB dB Classe 1/dB
Fast C 114,00 0,00 0,12 +0,2
Fast Z 114,00 0,00 0,12 +0,2
Slow A 114,00 0,00 0,12 +0,1
Leq A 114,00 0,00 0,12 10,1

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearitd dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elettrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che causa lo spegnimento dellindicazione di livello insufficiente,
che dia un'indicazione di 5 dB superiore al livello a cui si & spenta l'indicazione di livello insufficiente, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
misura atteso media medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
19-120 (Under Range + 5) 29,60 29,60 0,00 0,12 +0,8
19-120 (Riferimento) 114,00 114,00 0,00 0,12 10,8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinuscidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimentc e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Livello Incertezza Scarto Limiti Livello Incertezza Scarto Limiti
generato medio accettabilita generato medio accettabilita
dB dB dB Classe 1/dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 0,12 Riferimento 10,8 79,0 0,12 0,00 0,8
119,0 0,12 0,00 10,8 74,0 0,12 0,00 +0,8
124,0 0,12 0,00 10,8 69,0 0,12 0,00 +0,8
129,0 0,12 0,00 +0,8 64,0 0,12 0,00 +0,8
134,0 0,12 0,00 10,8 59,0 0,12 0,00 +0,8
135,0 0,12 0,00 +0,8 54,0 0,12 0,00 +0,8
136,0 0,12 0,00 +0,8 49,0 0,12 0,00 0,8
137,0 0,12 0,00 10,8 44,0 0,12 0,00 +0,8
138,0 0,12 0,00 10,8 39,0 0,12 0,00 +0,8
139,0 0,12 -0,10 10,8 34,0 0,12 0,00 10,8
114,0 0,12 Riferimento 10,8 31,0 0,12 0,00 +0,8
109,0 0,12 0,00 10,8 30,0 0,12 0,00 10,8
104,0 0,12 0,00 10,8 29,0 0,12 0,00 40,8
99,0 0,12 0,00 +0,8 28,0 0,12 0,00 10,8
94,0 0,12 0,00 10,8 27,0 0,12 0,10 +0,8
89,0 0,12 0,00 +0,8 26,0 0,12 0,10 +0,8
84,0 0,12 0,00 +0,8

. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione: La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusoidale continuo & pari a 136,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di Burst atteso media medio accettabilita
frequenza ms dB dB dB dB Classe 1/dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,12 +0,5
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,12 +0,5
SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,12 +0,5
Fast 2 118,00 117,70 -0,30 0,12 +1,0/-1,5
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,12 +1,0/-3,0
SEL 2 109,00 108,90 -0,10 0,12 +1,0/-1,5
Fast 0,25 109,00 108,60 -0,40 0,12 +1,0/-3,0
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,12 +1,0/-3,0

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un‘indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.
Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Limiti
di riferimento atteso media medio accettabilita
segnale dB dB dB dB dB Classe 1/dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 0,12 +2,0
Y2 ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 +1,0
% ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 +1,0

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazicne di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato all'indicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di % ciclo % ciclo Differenza Incertezza Limiti
riferimento positivo negativo accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
140,0 138,3 138,2 0,1 0,12 +1,5

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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13. Stabilita ad alti livelli
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Descrizione: Questa prova permette di verificare la stabilita dello strumento quando opera continuativamente con segnali di livello elevato. Dopo aver regolato il
livello del segnale elettrico stazionario di ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 138,0 dB, si registra il livello
visualizzato e si continua ad applicare il segnale per 5 minuti al termine dei quali viene nuovamente registrato il livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi,

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio della prova e dopo 5 minuti di esposizione al segnale ad alto livello.
Livello di Livelio Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio acceftabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
138,0 138,0 138,0 0,0 0,09 +0,1

14. Stabilita a lungo termine

Descrizione: Questa prova permette di verificare la capacita dello strumento di operare continuamente con segnali di medio livello. Dopo aver regolato il livello
del segnale elettrico stazionario di ingresso, in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 114,0 dB, si registra il livello visualizzato e
si continua ad applicare il segnale per un intervallo di tempo variabile tra 25 minuti e 35 minuti al termine del quale viene nuovamente registrato il

livello indicato.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A e ponderazione di frequenza Fast, Slow o Leq su 10 secondi.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli indicati dallo strumento all'inizio e alla fine della prova.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB dB dB Classe 1/dB
114,0 114,0 114,0 0,0 0,09 +0,1
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2018-10-23

ECOPLAME S.R.L.

80134 - NAPOLI (NA)

ECOPLAME S.R.L.

80134 - NAPOLI (NA)
590/18

2018-09-14

Fonometro
Larson & Davis
831

3739

2018-10-19

Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the
accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
connected with ltalian law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
of calibration results fo the national and international
standards of the International System of Units (Sl).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

- data delle misure 2018-10-23
date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference

Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and condifions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimafed as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Respongabile del Centro
ad of the Centre
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- lidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuorl dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

ACCREDIA

N

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

In the following, information is reported about:
- description of the item lo be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

LAT N° 163
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- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration resulls and their expanded uncertainty.

- refevant calibration certificates of those sfandards with the issuing Body;

Strumento Costruttore Modello Matricola

Fonometro Larson & Davis 831 3739
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 29571

Microfono PCB Piezotronics 377B02 147947

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR1A Rev. 19.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2007-04,
I limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEl EN 61672-1.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 18-0029-03 2018-01-10 2019-01-10
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 51719 2017-11-17 2018-11-17
Barometro Druck RPT410V 1614002 Fasint 128P-750/17 2017-11-22 2018-11-22
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0814-A 2018-10-01 2019-01-01
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT123 17-SU-0996 2017-11-20 2018-11-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 25,7 25,6

Umidita / % 50,0 50,9 50,7
Pressione / hPa 1013,3 997.4 997.4

Nella determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'aggetto in taratura.
Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
I numero di decimali riportato in alcune prove puo differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto | valori riportati nel presente
Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
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Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15dB
acustica (25 - 140) dB 31,5 Hz- 16 kHz 0,15-1,2dB (")
)
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fe < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ottava 31,56 Hz<fc <8 kHz 0,1-2,0dB ()
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (") Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di

copertura k specificato.
(') L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura &: 2.300.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev Q del 2017 fornito dal costruttore dello strumento.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- I dati di correzione per calibratore multifunzione da pressione a campo libero a zero gradi sono stati forniti dal costruttore del microfono

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della IEC 61672-3:2006. Lo strumento risulta omologato con certificato
PTB 21.21/08.02 del 12 luglio 2012.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2002, per dimostrare che il modello di fonometro & risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Positivo
Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione oK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonero di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione:  Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CA250 sn. 5333

Certificato del calibratore utilizzato SKL-0815-A del 2018-10-01
Frequenza nominale del calibratore 251,2 Hz
Livello atteso 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 114,3 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0 dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione: Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acustico devono essere montati
anche eventuali accessori.

Impostazioni: Media temporale, campo di misura pit sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installando il
microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura pitl sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui & dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un

periodo superiore se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore Incertezza

di frequenza rumore dB dB
A Elettrico 5.5 6,0
C Elettrico 9,1 6,0
Z Elettrico 18,2 6,0
A Acustico 15,5 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione: Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compreso tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nella
tabella successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate & riportata nel paragrafo “"Documentazione”.

Impostazioni: Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letti sullo strumento in taratura.
Frequenza | Correzione | Correzione | Correzione Lettura Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scario + Limite
nominale livello microfono | accessorio corretta C rilevata C teorica incertezza | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 -0,02 -0,10 0,00 93,82 -0,08 -0,20 0,31 0,43 £1.5
1000 0,00 0,00 0,00 93,90 0,00 0,00 0,26 Riferimento +1,1
4000 0,02 1,00 0,00 93,18 -0,72 -0,80 0,30 0,38 +1,6
8000 -0,05 2,90 0,00 90,75 -3,15 -3,00 0,50 -0,65 +2,1/-3,1

Ponderazioni di frequenza con segnali acustici

% 2
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
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Descrizione:

Impostazioni:

Le ponderazioni di frequenza devono essere determinate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnali di ingresso elettrici sinusoidali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutte le tre ponderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & dotato.

Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devono essere considerate.
Curva A Curva C Curva Z
Frequenza Scarto Scarto + Scario Scarto + Scarto Scarto + Incertezza Limite
medio incertezza medio incertezza medio incertezza Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB
63 0,00 0,12 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,12 #1.5
125 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 1,5
250 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,4
500 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,4
1000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,1
2000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,6
4000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,6
8000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +3,5/-17,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
3 ___’-/
1
3
~ .3 M Limite superiore
g 5 W Curva A
E 7 OCurvaC
‘E .9 B Curva Z
8 a4 Il Limite inferiore
13
=13
-15
e ; ' N N N N N
© N ,f: o \Qo q?g ‘@Q %QQ ,\(-.9“
Frequenza / Hz




o~ ‘\""" Yoy,
Sk Ll Centrodi Taratura LAT N° 163 S
JIN y Calibration Centre ila\é__/mﬁé ACC RE DIA &

Laboratorio ACCI’editatO d' ?{%‘\}? L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
Sky-lab S. P.[. Ta t a ,”f’,,lﬁ\‘\\“\\
Area Laboraiori ratur LAT N° 163
Via Belvedere, 42 Avcore (MB)
Tel. 039 6133233
skylab.tarature@outlook.it
Pagina 7 di 9
Page 7 of 9

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 19005-A
Certificate of Calibration LAT 163 19005-A

7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione: La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inolire, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livelle sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, tutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta I'indicazione dello strumento.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Scarto + Limite
dB dB dB incertezza / dB Classe 1/dB
C 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,4
Z 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 0,3
Leq 114,00 0,00 0,12 0,12 0,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramite questa prova vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura. La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire l'indicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale eletirico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
che dia un'indicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzioni, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di riferimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale.
Campo di Livello Leftura Scarto Incertezza Scarto + Limite
misura atteso media medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
19-120 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,12 0,12 1,1
19-120 (Rif.) 114,00 114,00 0,00 0,12 0,12 +1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campao di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, pol diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello sonoro atteso.
Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite
generato medio incertezza Classe 1 generato medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
114,0 0,12 Riferimento -- +1,1 79,0 0,12 0,00 0,12 1,1
119,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 74,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
124,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 69,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
129,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 64,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
134,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 59,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
135,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 54,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
136,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 49,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
137,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 44,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
138,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 39,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
139,0 0,12 -0,10 -0,22 +1,1 34,0 0,12 0,00 0,12 11,1
114,0 0,12 Riferimento - +1,1 31,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
109,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 30,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
104,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 29,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
99,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 28,0 0,12 0,00 0,12 499
94,0 0,12 0,00 0,12 1,1 27,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
89,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 26,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
84,0 0,12 0,00 0,12 11,1
14 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
1,2
1,01
08
S o]
~
8 M Limite Superiore
) 3:§,—\ \ [l Scarto medio Fast + U
E 0,2 M Limite inferiore
@ -04
% -0,6-
-0,81
-1,0
-1,2 1
Livello/ dB
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:
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La risposta dello strumento a segnali di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che

iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sono estratti da segnali di ingresso eletirici sinusoidali di 4 kHz. 1 livello di riferimento del segnale

sinusoidale continuo & pari a 136,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonoro con media temporale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di Burst atteso media medio incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,12 -0,22 +0,8
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,12 -0,32 +0,8
SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,12 0,12 +0,8
Fast 2 118,00 117,70 -0,30 0,12 -0,42 +1,3/-1,8
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3
SEL 2 109,00 108,90 -0,10 0,12 -0,22 +1,3/-1,8
Fast 0,25 109,00 108,60 -0,40 0,12 -0,562 +1,3/-3,3
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione:

Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,

una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratti rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un‘indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale

stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sulle strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.
Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di riferimento atteso media medio incertezza Classe 1
segnale dB dB dB dB dB dB dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,50 -0,90 0,12 -1,02 +2.4
Y ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,12 -0,42 1,4
% ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,12 -0,42 +1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione:

Questa prova permette di verificare il funzionamento dell'indicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di

ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positive
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in voita il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negativo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale.

Letture: Viene calcolata la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato allindicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di % ciclo Y ciclo Differenza Incertezza | Differenza + Limite
riferimento positivo negativo incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
140,0 138,9 138,8 0,1 0,12 0,22 +1,8

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memorizzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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LANDES DI CARLO KLAUDATOS
36078 - VALDAGNO (V1)
LANDES DI CARLO KLAUDATOS
36078 - VALDAGNO (Vi)

110/17

2017-02-15

Fonometro
Larson & Davis
831

1752
2017-02-15
2017-02-17

Reg. 03

Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1981 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unitd di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (Sl).

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the
accreditation LAT N° 163 granted according lo decrees
connected with ltalian law No. 273/1991 which has
established the National Calibralion System. ACCREDIA
allests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the iraceabilily
of calibration resulls lo lhe national and Inlernalional
standards of the International System of Units (Sl).

This certificate may not be partially reproduced, excepl with
the prior written permission of the issuing Cenlre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetlo in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement resulls reported in this Certificate were oblained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un

livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fatlore k vale 2,

The measurement uncertainties stated in this document have been delermined according to the ISO/EC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainly oblained mulliplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding fo a confidence level of about 85%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
f the Cenire
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following, information is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); - description of the itemn to be calibrated (if necessary);
- lidentificazione delle procedure in base alle quali sono slate eseguite le - technical procedures used for calibration performed;
tarature; - instruments or measurement standards which guarantee the fraceability chain
- gli strumenti/campioni che garantiscona la riferibilita del Cenlro; of the Cenlre;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi; - relevant calibration cerlificates of those standards with the issuing Body;
- il luago di taratura (se effettuata fuori dal Labaratorio); - site of calibration (if different from Laboratory);
- le condizioni ambientali e di taralura; - calibralion and enviromenlal conditions;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa. - calibration resulls and their expanded uncertainly.
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
Strumento Costruttore Modello Matricola
Fonometro Larson & Davis 831 1752
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 12543
Microfono PCB Piezotronics 377B02 110278
CAVO Larson & Davis MY -
Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability
| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR1A Rev. 16.
Le verifiche effelluale sull'oggetlo della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2007-04.
| limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1.
Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.
Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 16-0540-01 2016-06-21 2017-06-21
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 16-0540-02 2016-06-21 2017-06-21
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 48289 2016-11-23 2017-11-23
Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N°5 2017-01-25 2017-07-25
Barometro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1526P16 2016-11-25 2017-11-25
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0689-A 2017-01-09 2017-04-09
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°5 2017-01-25 2017-07-25
Alimentatore Microfonico G.R.A.S. 12AA 58689 RP N°5 2017-01-25 2017-07-25
Generatore Stanford DS360 61515 RP N°5 2017-01-25 2017-07-25

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Alllinizio delle misure Alla fine delle misure
Temperalura / °C 23,0 22,0 221

Umidita / % 50,0 38,4 38,5
Pressione / hPa 1013,3 1011,5 1011,5

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via eleltrica che per via acuslica. Le misure per via elellrica sono state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza eletrica equivalente a quella del microfeno.

Tulti i dati riportali nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sona riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove pud differire dal numero di decimali visualizzali sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente
Ceriificato possono essere ottenuti dalla media di pil letture.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metralogiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acustica (25 - 140) dB 31,5 Hz- 16 kHz 0,15-1,2dB (%)
()
Verifica filtri a bande di 1/3 ollava 20 Hz <fc <20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ottava 315 Hz <fc <8 kHz 0,1-2,0dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (%) Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando l'incertezza lipo per il fallore di
copertura k specificato.

(") Lincertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Documentazione

- La versione del firmware caricato sullo strumento in taratura &: 2.301.

- Manuale di istruzioni 1831.01 Rev K.

- Campo di misura di riferimento (nominale): 26,0 - 139,0 dB - Livello di pressione sonora di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- | dati di correzione per calibratore multifunzione sono stati forniti dal costruttore dello strumento

- Lo strumento ha completato con esito positivo le prove di valutazione del modello applicabili della [EC 61672-3:2006. Lo strumento risulta omaologato con cerlificato
PTB 21.21/08.02 del 12 luglio 2012,

- Lo strumento sotloposto alle prove ha superalo con esilo positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-3:2008, per le condizioni ambientali nelle quali
esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione dei risultati
delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di fonometro & risultato completamente conforme alle
prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportati i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visiva iniziale OK Rumore autogenerato Posilivo
Integrita meccanica OK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Pasitivo
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elattrici Posilivo
Equilibrio termico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione oK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento Positivo
Treni d'onda Positivo
Livello sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovraccarico Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante I'applicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effeltuata una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza G e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale.

Calibrazione
Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CA250 sn, 5333

Certificato del calibratore utilizzato SKL-0690-A del 2017-01-09
Frequenza nominale del calibratore 251,2 Hz
Livello atteso 114,0 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 113,6 dB
Livello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 114,0 dB

E' stata effettuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione: Viene verificato il rumore autogenerato dallo strumento. Per la verifica del rumore elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata
tramite un apposito adattatore capacitivo di capacita paragonabile a quella del microfono. Per la verifica del rumore acuslico devono essere montati

anche eventuali accessori.
Impostazioni: Media temporale, campo di misura pid sensibile. La verifica del rumore autogenerato con microfono installato viene invece effettuata installanda il

microfono ed eventuali accessori con lo strumento impostato nel campo di misura pill sensibile, media temporale e ponderazione di frequenza A,

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cui & dotato lo strumento, viene rilevato il livello sonoro con media temporale mediato per 30 s, o per un

periodo superiore se cosl richiesto dal manuale di istruzioni.

Ponderazione Tipo di Rumore Incertezza

di frequenza rumore dB dB
A Elettrico 6,1 6,0
C Elettrico 9.3 6,0
Z Elettrico 16,3 6,0
A Acustico 15,1 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione:

Impostazioni:

Tramite un calibratore multifrequenza, si inviano al microfono dei segnali acustici sinusoidali con un livello nominale compresa tra 94 dB e 114 dB
alle frequenze di 125 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz e 8000 Hz al fine di verificare la risposta acustica dellintera catena di misura. Gli scarli riportali nella
tabella successiva sono riferiti al valore a 1000 Hz. L'origine delle eventuali correzioni applicate & riportata nel paragrafo "Documentazione™.

Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e indicazione Lp.

Letture: Per ciascuna frequenza di prova, vengono riportati i livelli letli sullo strumento in taratura,
Frequenza | Correzione | Gorrezione | Correzione Lettura Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scarto + Limite
nominale livello microfono | accessorio | corretta C rilevata C teorica incertezza | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 -0,02 -0,10 0,00 93,72 -0,18 -0,20 0,28 0,30 +1,5
1000 0,00 0,00 0,00 93,90 0,00 0,00 0,22 Riferimento +1,1
4000 -0,05 1,00 0,00 93,15 -0,75 -0,80 0,26 0,31 +1,6
8000 -0,07 2,90 0,00 90,57 -3,33 -3,00 0,50 -0,83 +2,1/-3,1
Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
g 2 R
~
ﬁ il Limite superiore
£ o —— cnon [@ Scarto + incertezza
§ S Ml Limite inferiore
-
22
8
L5}
s N S S
U & & &
Frequenza / Hz




. \\.\u|u’,?’
/\/ Centro di Taratura LAT N° 163 S\,
\\/ LO Calibration Centre m ACC REDIA :\,

&
W

Laboratorio Accreditato di Yy LETLIASO plAcondato
Sky-lab S.r.1. Taratuta MRS
Area Laboratori LAT N°® 163

Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel. 039 6133233
skylab.tarature@ontlook.it
Pagina 6 di 9
Page 6 of 9
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 15414-A
Cettificate of Calibration LAT 163 15414-A

6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di frequenza devono essere determinale in rapporto alla risposta ad 1 kHz ulilizzando segnali di ingresso eleltrici sinusoldali
regolati per fornire una indicazione che sia 45 dB inferiore al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tulle le tre ponderazioni di
frequenza lra A, C, Z e Pialta delle quali lo strumento & dotato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibili tra A, C, Z e Plalta

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimento ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruttore devano essere considerate.

Curva A Curva C Curva Z
Frequenza Scarto Scarto + Scarto Scarto + Scarto Scarto + Incertezza Limite
medio incertezza medio incertezza medio incertezza Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB
63 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 1,5
125 -0,10 -0,22 0,00 0,12 -0,10 -0,22 0,12 1,5
250 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,42 +1,4
500 -0,10 -0,22 0,00 0,12 -0,10 -0,22 0,12 +1.4
1000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,1
2000 0,00 0,12 0,00 0,12 -0,10 -0,22 0,12 +1,6
4000 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 +1,6
8000 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,12 +2,1/-3,1
16000 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 +3,5/-17,0

Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

H Limite superiore
@ Curva A

[ Curva C

M Curva Z

H Limite inferiore
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione:  La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le ponderazioni di frequenza
C, Z e Piatla misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Incltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere regislrate con lo slrumento regolato per indicare il livello con ponderazione temporale F, il livello sonoro con ponderazione temporale S e il
livello sonoro con media temporale, se disponibili.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, regolazione al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesalura di frequenza A e temporale Fast; in successione, lulle le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Pialla e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Letture: Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta l'indicazione dello sirumenta.
Ponderazione Riferimento Scarto Incertezza Scarto + Limite
dB dB dB incertezza dB Classe 1/dB
C 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,4
Z 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,3
Leq 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descrizione: Tramite questa prava vengono verificati gli errori di linearita dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettore del campo di
misura, La verifica dell'errore introdotto dal selettore viene effettuata con un segnale eleltrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire lindicazione del livello di pressione sonora di riferimento, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento. Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale elelrico sinusoidale, calcolato a partire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campao di misura principale,
che dia un'indicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificato nel manuale di istruzioni, per quel campo di misura ad 1 kHz.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutti i campi di misura non di rifeimento.

Letture: Per ciascun campo di misura da verificare, si legge sullo strumento lindicazione con ponderazione temporale Fast o media temporale,
Campo di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
misura atteso media medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
19-120 (Max-5) 115,00 115,00 0,00 0,12 0,12 +1,1
19-120 (Rif.) 114,00 114,00 0,00 0,12 0,12 +1,1
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione: La linearila di livello viene verificala con segnali elellrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regolato per indicare 114,0 dB e aumentando il livello de! segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite superiore per il campo di
funzionamento lineare a 8 kHz, poi aumentando il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inclusa. Successivamente,
sempre partendo dal punto di inizio, si diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuenda il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livello insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ciascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento e il corrispondente livella sonoro atteso.
Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite Livello Incertezza Scarto Scarto + Limite
generato medio incertezza Classe 1 generato medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
114,0 0,12 Riferimento -- +1,1 79,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
119,0 0,12 0,00 0,12 1,1 74,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
124,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 69,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
129,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 64,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
134,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 59,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
135,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 54,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
136,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 49,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
1370 0,12 0,00 0,12 +1,1 44,0 0,12 0,00 0,12 1,1
138,0 0,12 0,00 0,12 1,1 39,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
139,0 0,12 0,00 0,12 +1,14 34,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
114,0 0,12 Riferimento - +1,1 31,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
109,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 30,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
104,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 29,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
99,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 28,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
94,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 27,0 0,12 0,10 0,22 1,1
89,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 26,0 0,12 0,10 0,22 +1,1
84,0 0,12 0,00 0,12 +1,1

Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione: La risposta dello slrumento a segnali di breve durata viene verificala attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggio per lo zero e sona estralti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. 1l livello di riferimenta del segnale
sinusoidale continuo & pari a 136,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, ponderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonora (SEL) o, nel
caso quest'ullimo non sia disponibile, il livello sonoro con media tempaorale.

Letture: Per ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sullo strumento e il corrispondente livello
sonoro alleso. Per le misure del livello di esposizione sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora lelto sullo strumento e il
corrispondente livello di esposizione sonora alleso.

Ponderazione Durata Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di Burst atteso media medio incertezza Classe 1
frequenza ms dB dB dB dB dB dB
Fast 200 135,00 134,90 -0,10 0,12 -0,22 +0,8
Slow 200 128,60 128,40 -0,20 0,12 -0,32 +0,8
SEL 200 129,00 129,00 0,00 0,12 0,12 +0,8
Fast 2 118,00 117,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-1,8
Slow 2 109,00 108,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3
SEL 2 108,00 108,90 -0,10 0,12 -0,22 +1,3/-1,8
Fast 0,25 109,00 108,60 -0,40 0,12 -0,52 +1,3/-3,3
SEL 0,25 100,00 99,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco, Vengono ulilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda negativa a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratli rispettivamente da
un segnale sinusoidale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fornisca sullo strumento un'indicazione pari a 135,0 dB e da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 500 Hz che fornisca un'indicazione pari a 135,0 dB.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast e picco.

Letture: Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro di picco C visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco alteso.

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Scarto + Limite
di riferimento atteso media medio incertezza Classe 1
segnale dB dB dB dB dB dB dB
1 ciclo 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 0,12 -0,82 2.4
¥ ciclo 500 Hz + 135,00 137,40 137,10 -0,30 0,12 -0,42 +1,4
¥4 ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,12 -0,32 +1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova permette di verificare il funzionamento dellindicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livello del segnale elettrico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 140,0 dB, vengono inviati segnali elettrici sinusoidali di mezzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fino alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mezzo ciclo negalivo.

Impostazioni: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A e media temporale,

Letture: Viene calcolala la differenza tra i livelli positivo e negativo che hanno portato allindicazione di sovraccarico sullo strumento.
Livello di % ciclo ¥ ciclo Differenza Incertezza | Differenza + Limite
riferimento positive negativo incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB dB
140,0 139,8 139,7 0,1 0,12 0,22 +1,8

L'indicatore di sovraccarico & rimaslo correltamente memorizzato dopo che si & prodolta una condizione di sovraccarico sullo strumento,
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- data di emissione Il presente certificato di taratura & emesso in base

: 2018-10-23
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente ECOPLAME S.R.L. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
cusiomer” 80134 - NAROLI (NA) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
-destinatario ECOPLAME S.RL. ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 80134 - NAPOLI (NA) .
 richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro e
appilivation 590/18 la riferibilitd delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2018-09-14 Sistema Internazionale delle Unita (Sl).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto .
item Callbratore This cerlificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore ; accreditation LAT N° 163 granted according to decrees
manufacturer Larson & Davis seinsdod i A6 T No. TTUTSST which hes
- modello CAL200 established the Nalional Calibration System. ACCREDIA
model aftests the calibration and measurement capability, the
- matricola 9623 mefrological competence of the Centre and the traceability
serial number of calibration results to the naftional and international
- data di ricevimento oggetto 2018-10-19 sta.ndard‘.s.of the International ijsrem of Units (SI). ‘
This certificate may not be partially reproduced, except with

dafe of receipt of item
- data delle misure 2018-10-23
date of measurements
- registro di laboratorio
laboratory reference

the prior wriften permission of the issuing Centre.

Reg. 03

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head ofithe Centre
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In the following, information is reported about:

- description of the ifem fo be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilitd del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore Larson & Davis CAL200 9623

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR4 Rev. 19.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEl EN 60942:2004.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEl EN 60942:2004.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Microfono Briiel & Kjaer 4180 2246085 INRIM 18-0029-01 2018-01-10 2019-01-10
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 51719 2017-11-17 2018-11-17
Barometro Druck RPT410V 1614002 Fasint 128P-750/17 2017-11-22 2018-11-22
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT123 17-SU-0996 2017-11-20 2018-11-20

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 23,0 25,5 25,5

Umidita / % 50,0 50,7 50,6
Pressione / hPa 1013,3 997,5 997,6

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acustica (25 - 140) dB 31,5 Hz - 16 kHz 0,15-1,2dB (")
")
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ottava 31,5Hz<fc <8 kHz 0,1-2,0dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (") Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di
copertura k specificato.
() Lincertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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Ispezione preliminare

In questa fase vengono eseguiti i controlli preliminari sulla strumentazione in taratura e i risultati vengono riportati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando & il livello di pressione acustica generato, la sua stabilita, frequenza e distorsione totale. |l livello di pressione acustica & calcolato tramite il metedo della
tensione di inserzione. | valori riportali sono calcolati alle condizioni di riferimento.

3. Livello sonoro emesso

La misura del livello sonoro emesso dal calibratore acustico viene eseguita attraverso il metodo della tensione di inserzione.

Frequenza SPL SPL medio Incertezza Valore assoluto della differenza tra Limiti di Massima
specificata specificato misurato estesa I'SPL misurato e I'SPL specificato, tolleranza incertezza
effettiva di aumentato dall'incertezza estesa Tipo 1 estesa permessa
misura effettiva di misura di misura
Hz dB re20 uPa | dB re20 uPa dB dB dB dB
1000,0 94,00 93,91 0,12 0,21 0,40 0,15
1000,0 114,00 113,89 0,12 0,23 0,40 0,15
4. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato.
Frequenza SPL Frequenza Incertezza Valore assolufo della differenza Limiti di Massima
specificata specificato misurata estesa percentuale tra la frequenza tolleranza incertezza
effettiva di misurata e la frequenza specificata, Tipo 1 estesa permessa
misura aumentato dall'incertezza estesa di misura
effettiva di misura
Hz dB re20 uPa Hz % % % %
1000,0 94,00 1000,45 0,01 0,06 1,00 0,30
1000,0 114,00 1000,37 0,01 0,05 1,00 0,30
5. Distorsione totale del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
Frequenza SPL Distorsione Incertezza Distorsione misurata aumentata Massima Massima
specificata specificato misurata estesa dall'incertezza estesa di misura distorsione incertezza
effettiva di totale estesa permessa
= misura permessa di misura
Hz dB re20 uPa % % % % %
1000,0 94,00 0,72 0,28 1,00 3,00 0,50
1000,0 114,00 7038 0,28 0,66 3,00 0,50




