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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSITA SISMICA LOCALE
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Parco Eolico “Cargffa di Catanzaro ™ — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE

CARATTERIZZAZIONE SISMICA DELSITO (secondo I’ ordinanza n.3274 del 20/03/2003)

Ai fini della definizione della azione sismica di progetto nella Normativa Sismica (in particolare

nell’Allegato 2 — Edifici) si definiscono le seguenti categorie di profilo stratigrafico del suolo di

fondazione (le profondita si riferiscono al piano di posa delle fondazioni):

Categorie

A

Caratteristiche della superficie topografica

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di
velocita delle onde di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in
superficie terreni di caratteristiche meccaniche piu scadenti con spessore
massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fine molto consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 360
m/s e 800 m/s

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine
mediamente consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e
da valori di velocita equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fine
scarsamente consistenti, con profondita del substrato superiori a 30 m,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e
da valori di velocita equivalente compresi tra 100 e 180 m/s.

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle
definite per le categorie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30
m.
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Parco Eolico “Cargffa di Catanzaro ™ — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSTTA  SISMICA LOCALE

L’intero Parco Eolico ricade nella seguente maglia:

Siti di riferimento

Sito1 1D: 41672 Lat: 38.8936Lon: 16.5053 Distanza: 3185.051
Sito2 |ID: 41673 Lat: 38.8918Lon: 16.5694 Distanza: 4045.387
Sito 3 1D: 41895 Lat: 38.8419Lon: 16.5671 Distanza: 4671.274
Sito4 1D: 41894 Lat: 38.8436Lon: 16.5031 Distanza: 3949.067
| 5280 |
: el
Marlelleito _E 3 |
T Sanmane
E}a:aﬁad EZ3
Catanzaro T

San Fero
Dai meppa 82019 Termini e condizioni duso  Segraks unerore nells mappa

38.871254, 156.529160

MW D=ti mappa | Termini & condizion dust | Ssgnals un ermore nells mappa
38.871294, 16.529160

Qui di seguito si esporra la pericolosita sismica di base suddividendo gli aerogeneratori in base

alla categoria topografica ed alla categoria del sottosuolo.
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Parco Eolico “Cargffa di Catanzaro ™ — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE

1. AEROGENERATORI C2-C5-C7

Tenendo conto delle risultanze analitiche dei dati tipici ricavati dalla indagine MASW si ¢ risalito
al valore appropriato delle VS30 (fondazione ipotizzata a —4 m dal p.c.) paria circa 542 m/s (sito C2),

712 m/s (sito C5) e 645 m/s (sito C6). Tutto cio ci porta a classificare il terreno di fondazione nella

classe B:

B - Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o argille molto consistenti, con spessori di diverse
decine di metri, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di Vs30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero resistenza penetrometrica

NSPT > 50, o coesione non drenata cu>250 kPa).

Siriportano, qui di seguito le tabelle dei parametri sismici del sito in studio in osservanza a quanto

richiesto dalle NTC18.
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSTTA  SISMICA LOCALE

Parametri sismici
determinafi con GeoStru PS htlp'www geosini.com/gecapp

Le coordinate geografiche espresse In guesio file sono in EDS0
Tipo di elaborazione: Stabilita del pendil

Sito in esame.

lafitudine: 38.872317 [

longitudine: 16.529957 [

Ciasse d'uso: IV. Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche Importanti, anche con
riferimento alla gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita
particolarmente pericolose per I'ambiente. Refi viarie di fipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre
2001, n. 8792, "Norme funzionall e geometriche per fa costruzione delle strade”, e ditipo C
quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghl di provincia non altresi serviti da
strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di Importanza critica per il mantenimento delle vie di
comunicaziong, particolarmente dopo un evento sismico. Dighe connesse al funzionamento di
acquedotti 2 a implantl di produzione di energla eletirica.

Vita nominale: 50 [anni]

Tipo di interpolazione: Media ponderata

Siti di riferimento.

] Latitudine Longitudine Distanza
1 [] [m]
Sito 1 41672 38.893600 16.505330 3185.1
Sito 2 41673 38.891820 16.569410 4045.4
Sito 3 41895 38.841850 16.567100 4671.3
Sito 4 41894 38.843630 16.503070 3949.1
Parametri sismici
Categoria sottosuoio: B
Categoria fopografica: T1
Perodo di riterimenta: 100 anni
Coefficlente cu: 2
Prob. ag Fo Te*
superament|  [anni] fa] H [s]
o
[%]
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSTTA  SISMICA LOCALE

Operativita 81 60 0.095 2.298 0.311
{SLO}

Danno 63 101 0.124 2313 0.325
(SLD)

Salvaguardi 10 949 0.329 2.461 0.389
a della vita
{(SLV)

Prevenzion 5 1950 0.429 2.493 0422
e dal
collasso
(SLC)

Coeflicienti Sismici

Ss Cc St Kh Kv Amax Beta

[ I [ [ [1 [m/s?] [
SLO 1.200 1.3590 1.000 0.023 0.011 1.114 0.200
SLD 1.200 1.380 1.000 0.036 0.018 1.458 0.240
SLY 1.080 1.330 1.000 0.100 0.050 3.487 0.280
SLOC 1.000 1.310 1.000 0.429 0215 4.211 1.000

(Geostru software - www.geosiru.com
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSTTA  SISMICA LOCALE

Spettri di risposta

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzentali e verticali
Coefficiente di smorzamento viscoso £ =5%

Fattore che altera lo spettro elastico y = 1.000

Spetiro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti orizzontali

= — 1)
w 0.5 — S0
’_“-‘_\_‘___-_‘_‘_-_‘_  E— Ei_‘.,r
a—— i
I T T T T R T e
. ; : 3
[=7] ag Fa Tar B Co St ] 1 TB T D
Il [=] s Isi [=]
SL0 o.oes 2.296 2,311 200 1380 1. 00| 1. 200 1000 01448 0438 1.979
SLO 2 0.124 2.313 a328 1200 1. 380 i, D0 1 2000 1003 0.153 0448 2.085
SLW a o3z Z.481 33688 .28 1330 7.0k | .OBO |, 000 o172 OETF =817
SLC & 0428 2433 422 1000 1,310 1 .000 1 .00 1.000 0.184 0.5:33 .31 8|
Spetiro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti verticali
? 2 i E ] SI_D
oz ] — SLD
- s S 4
i ﬁ%&_ H_C
= T 1 I T 1T T 1 ¢ 1§ % § 0 f B §§ & § ©® T
i il = e .4 e G § NE na e B |
ou ag Fa Tar = Cc St 5 i TE T TD
gl [2] il Is1 I=]
SLD 2 0086 2. 298 o311 1000 1.390) 1,000 1. D00 1,003 0.050 0.130 1.000]
SLO 2 0124 2.313 [ b 1 O] 1360 1 L 1 000 1.000 0,050 0.130) 1.000]
SLv 2 D328 2481 0.388 1 000 1.330) 1. D00 1 .00 1.00a 0050 0.1 53 1.000)
SLC 2 0425 2437 0472 1000 131 1 .00 1.000 1000 0.031 0.1 30 1.000)]
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo

RELAZIONE SULLA PERICOLOSITA SISMICA LOCALE

Spettro di progetto

Coefficiente di struttura q per lo spettro orizzontale = 1.5
n per lo spettro orizzontale = 0.667

Coefiiciente di struttura q per lo spettro verticale = 1.5

1 per lo spettro verticale = 0.667
Stato limite: SLV

Spetiri di progetto per lo stato limite: SLV

=
B L
-.F{ \ — Cpmponenie oizzonizle
N Y — Componente vericale
- \\_‘___‘_-_-_ ‘ Kk
T T v 1 T ’ K\'

Khi = 0.554 [g]; Kv = 0.418 [g]

ou g Fo Fo" Bs Cao =5 5 q TE TC O
Jal fs] Is] I51 15]
SLV orizzontals 2 0329 2.44871 0.388 1080 1. 230 000 1080 1. 500 kT2 05T 2817
SLV verlicale 2 0 378 2. 44% 0388 T Ed 1.330 1.0060 N0 1. 5000 D080 0. 1 S| 1.Ce00)
Perodo: 0.15[sec]
Khi: 0.554 [g]
Kv: 0.418 [g]
e'on ,{"{,
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Parco Eolico “Cargffa di Catanzaro ™ — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE

2. AEROGENERATORI C1-C6

Tenendo conto delle risultanze analitiche dei dati tipici ricavati dalla indagine MASW si é risalito al
valore appropriato delle Vs3o (fondazione ipotizzata a — 4 m dal p.c.) pari a circa 624 m/s (sito C1) e

645 m/s (sito C6). Tutto cio ci porta a classificare il terreno di fondazione nella classe B:

B - Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o argille molto consistenti, con spessori di diverse
decine di metri, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la

profondita e da valori di Vs30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero resistenza penetrometrica NSPT
> 50, o coesione non drenata cu>250 kPa).

Si riportano, qui di seguito le tabelle dei parametri sismici del sito in studio in osservanza a quanto

richiesto dalle NTC18.
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Parco Eolico “Cargffa di Catanzaro ™ — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSTTA  SISMICA LOCALE

Parametri sismici
determinati con GeoStru PS Rip'www geosiru.comigenapp

Le coordinate geografiche espresse in guesto file sono In EDS0
Tipo di elaborazione; Stabilita del pendil

Sito in esame.

latitudine: 38.872317 [

longitudine: 16.529957 [

Ciasse d'uso: [V. Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con
riferimento alla gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita
particolarmente pericolose per 'ambiente. Reli viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre
2001, n. 6792, "Norme funzionall e geomelriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C
quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghl di provincia non altresi senviti da
sirade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie dl importanza critica per l mantenimento delle vie di
comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico. Dighe connesse al funzionamento di
acguedotii e a impianti di produzione di energia elettrica.

Vita nominale: 50 [anni]

Tipo di interpolazione: Media ponderata

Siti di riferimento.

D Latitudine Longitudine Distanza
[ [ [m]
Sito 1 41672 38.893600 16.505330 J1856.1
Sito 2 41673 38.891820 16.569410 40454
Sito 3 418395 38.841850 16.567100 4671.3
Sito 4 41894 38.843630 16.503070 35481
Parametri sismici
Categoria sottosuolo: B
Cafeqoria topografica: T2
Periodo di riferimento: 100 anni
Coefficlente cu: 2
Prob. Tr ag Fo Te*
superament|  [anni] lg] H [s]
o
[%a]
eon 3t
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSTTA  SISMICA LOCALE

Operativita 81 60 0.095 2.298 0.311
{SLO}

Danno 63 101 0.124 2313 0.325
(SLD)

Salvaguardi 10 949 0.329 2.461 0.389
a della vita
{(SLV)

Prevenzion 5 1950 0.429 2.493 0422
e dal
collasso
(SLC)

Coeflicienti Sismici

Ss Cc St Kh Kv Amax Beta

[ I [ [ [1 [m/s?] [
SLO 1.200 1.3590 1.200 0.027 | 0.014 1.336 0.200
SLD 1.200 1.380 1.200 0.043 0.021 1.749 0.240
SLY 1.080 1.330 1.200 0.119 0.080 4.184 0.280
SLOC 1.000 1.310 1.200 0.515 0.258 5.053 1.000

(Geostru software - www.geosiru.com
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSITA SISMICA LOCALE

Spettri di risposta

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzentali e verticali
Coefficiente di smorzamento viscoso £ =5%

Fattore che altera lo spettro elastico y = 1.000

sl

Spetiro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti orizzontali

— S
o — G110
o o M — LY
i e SiC
. | | - 1 | -
f 1 7 3 .
[=7] ag Fa Tar B Co St ] 1 TB T D
Il [=] s Isi [=]
SLO oLoas 2.288 2,311 1200 1380 1. 300 1440 1L .14 0.43E 1.979
SLD 0124 2.313 a.328 1204 1. 380 1. 200 i.440 1. 0,153 0.448 2.088
SLW a o3z Z.481 33688 .28 1330 1. 200 1 288 |, 000 o172 OETF =817
SLC & 0428 2433 422 1000 1,310 1. 200 1 200 1.000 0.184 0.5:33 .31 8|
Spetiro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti verticali
T: a1 ey SI_D
— S
i ﬁ%&_ H_C
= L] ] ] L] 1 ] L] ] L] [] L] ] T ] L]
SEPLIR 0 EpE, T SR B IS S R TR I
ou ag Fa Tar = Cc St 5 i TE T TD
gl [2] il Is1 I=]
SLO 2 .0ek 2.238 o311 1.000 1.390 1. 200 | 200 1,000 Q.50 2,194 1.000]
SL0O = 124 2.313 [ ] 110040 13860 1 . 2500 1200 1.000 0,050 0150 1.0¥0|
SLw ) 0328 Z.481 J.3B88 1000 1.330 § 200 | 200 1000 0050 Q.15 1.0:00)|
BLC 2 0428 2493 0422 1000 1. 31 1 200 1.200| 000 0.5 0. 190 1.000)|
-ON .
& 3¢
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSTTA  SISMICA LOCALE

Spettro di progetto

Coefficiente di struttura q per lo spettro orizzontale = 1.5
n per lo spettro orizzontale = 0.667

Coefiiciente di struttura q per lo spettro verticale = 1.5

n per lo spettro verticale = 0.667

Stato limite: SLV

G i)

= T T T T 1 1 T E 3 K

i
]

Spetiri di progetto per lo stato limite: SLV

— Cpmponente onzzonizle

| J \\_\‘_k T a:rm'ﬂ'.tet:&iﬁcale

ou g Fo T Sa Ce & 5 q TE T O

Jzl 5] Is1 J=] [5]
SLV orizzontnle 2 0.3 2.4087 0,389 1. 0ED 1. 330 1.200 L] 1. 5500 T2 05T 2.7
SLV verticabs 2 4378 2441 0385 1 £IEsD 1.330 1200 -2 1,500 CUO80 0. 150 1.C500)

Perodo: 0.15[sec]
Khi: 0.665 [g]
Kv: 0.502 [g]
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Parco Eolico “Cargffa di Catanzaro ™ — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSITA SISMICA LOCALE

3. AEROGENERATORE C3

Tenendo conto delle risultanze analitiche dei dati tipici ricavati dalla indagine MASW si e risalito al
valore appropriato delle Vs3o pari a circa 419 m/s. Tutto cio ci porta a classificare il terreno di

fondazione nella classe B:

B - Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o argille molto consistenti, con spessori di diverse
decine di metri, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di Vs30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero resistenza penetrometrica NSPT
> 50, o coesione non drenata cu>250 kPa).

Si riportano, qui di seguito le tabelle dei parametri sismici del sito in studio in osservanza a quanto

richiesto dalle NTC18.
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSTTA  SISMICA LOCALE

Parametri sismici
determirati con GeoStru PS hitp-'www geostru.comigeoapp

Le coordinate geografiche espresse in guesto file sono in EDS0Q
Tipo di elaborazione: Stabilita dei pendil

Sito In esame.

|atitudine: 38.872317 [

longitudine: 16.529357 [

Classe d'uso: IV. Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche Importanti, anche con
riferimento alla gestione della protezione civile in caso di calaméta. Industrie con attivita
particolarmente pericolose per 'amblente. Refi viarie di fipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre
2001, n, 6792, "Norme funzionall e geomefriche per la costruzione defle strade”, e di tipo C
quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghl di provincia non altresi serviti da
strade di tipo A o B. Ponli e reti ferroviarie di importanza critica per il mantenimento delle vie di
comunicazione, particolarmente dope un evento sismico. Dighe connesse al funzionamento di
acquedotii e a implanti di produzione di energia elettrica.

Vita nominale: 50 [anni]

Tipo di interpolazione: Media ponderata

Siti di riferimento.

8] Latitudine Longitudine Distanza
[ [ Jm]
Sito 1 41672 38.893600 16.505330 3185.1
Sito 2 41673 38.881820 16.569410 4045.4
Sito 3 41895 38.841850 16.567100 4571.3
Sito 4 41894 38.843630 16.5030704 39491
Parametri sismici
Categonia sottosuclo: B
Categoria topografica; T3
Periodo di riferimento: 100 anmi
Coefficlente cu: 2
Prob. Tr ag Fo Te*
superament [anni] [a] H [s]
o
[%]
eon 3t
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSTTA  SISMICA LOCALE

Operativita 81 60 0.095 2.298 0.311
{SLO}

Danno 63 101 0.124 2313 0.325
(SLD)

Salvaguardi 10 949 0.329 2.461 0.389
a della vita
{(SLV)

Prevenzion 5 1950 0.429 2.493 0422
e dal
collasso
(SLC)

Coeflicienti Sismici

Ss Cc St Kh Kv Amax Beta

[ I [ [ [1 [m/s?] [
SLO 1.200 1.3590 1.200 0.027 | 0.014 1.336 0.200
SLD 1.200 1.380 1.200 0.043 0.021 1.749 0.240
SLY 1.080 1.330 1.200 0.119 0.080 4.184 0.280
SLOC 1.000 1.310 1.200 0.515 0.258 5.053 1.000

(Geostru software - www.geosiru.com
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSITA SISMICA LOCALE

Spettri di risposta

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzentali e verticali
Coefficiente di smorzamento viscoso £ =5%

Fattore che altera lo spettro elastico y = 1.000

sl

Spetiro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti orizzontali

— S
o — G110
o o M — LY
i e SiC
. | | - 1 | -
f 1 7 3 .
[=7] ag Fa Tar B Co St ] 1 TB T D
Il [=] s Isi [=]
SLO oLoas 2.288 2,311 1200 1380 1. 300 1440 1L .14 0.43E 1.979
SLD 0124 2.313 a.328 1204 1. 380 1. 200 i.440 1. 0,153 0.448 2.088
SLW a o3z Z.481 33688 .28 1330 1. 200 1 288 |, 000 o172 OETF =817
SLC & 0428 2433 422 1000 1,310 1. 200 1 200 1.000 0.184 0.5:33 .31 8|
Spetiro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti verticali
T: a1 ey SI_D
— S
i ﬁ%&_ H_C
= L] ] ] L] 1 ] L] ] L] [] L] ] T ] L]
SEPLIR 0 EpE, T SR B IS S R TR I
ou ag Fa Tar = Cc St 5 i TE T TD
gl [2] il Is1 I=]
SLO 2 .0ek 2.238 o311 1.000 1.390 1. 200 | 200 1,000 Q.50 2,194 1.000]
SL0O = 124 2.313 [ ] 110040 13860 1 . 2500 1200 1.000 0,050 0150 1.0¥0|
SLw ) 0328 Z.481 J.3B88 1000 1.330 § 200 | 200 1000 0050 Q.15 1.0:00)|
BLC 2 0428 2493 0422 1000 1. 31 1 200 1.200| 000 0.5 0. 190 1.000)|
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSTTA  SISMICA LOCALE

Spettro di progetto

Coefficiente di struttura q per lo spettro orizzontale = 1.5
n per lo spettro orizzontale = 0.667

Coefiiciente di struttura q per lo spettro verticale = 1.5

n per lo spettro verticale = 0.667

Stato limite: SLV

G i)

= T T T T 1 1 T E 3 K

i
]

Spetiri di progetto per lo stato limite: SLV

— Cpmponente onzzonizle

| J \\_\‘_k T a:rm'ﬂ'.tet:&iﬁcale

ou g Fo T Sa Ce & 5 q TE T O

Jzl 5] Is1 J=] [5]
SLV orizzontnle 2 0.3 2.4087 0,389 1. 0ED 1. 330 1.200 L] 1. 5500 T2 05T 2.7
SLV verticabs 2 4378 2441 0385 1 £IEsD 1.330 1200 -2 1,500 CUO80 0. 150 1.C500)

Perodo: 0.15[sec]
Khi: 0.665 [g]
Kv: 0.502 [g]

e-on

&,
N %
“*Gemsa

ENERGY GROLF

Pag. 18




Parco Eolico “Cargffa di Catanzaro ™ — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSITA SISMICA LOCALE

4. AEROGENERATORE C4

Tenendo conto delle risultanze analitiche dei dati tipici ricavati dalla indagine MASW si ¢ risalito al
valore appropriato delle Vs3o pari a circa 291 m/s. Tutto cio ci porta a classificare il terreno di

fondazione nella classe C:

Suolo di tipo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un
miglioramento del-le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente

compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

Si riportano, qui di seguito le tabelle dei parametri sismici del sito in studio in osservanza a quanto

richiesto dalle NTC18.
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Parco Eolico “Cargffa di Catanzaro ™ — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSTTA  SISMICA LOCALE

Parametri sismici
determinati con GeoStru PS htip'www geosiru.comigenapp

Le coordinate geografiche espresse in guesto file sono In EDS0
Tipo di elaborazione; Stabilita del pendil

Sito in esame.

latitudine: 38.873395 [

longitudine: 16.539669 [

Ciasse d'uso: [V. Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche impertanti, anche con
riferimento alla gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita
particolarmente pericolose per 'ambiente. Reli viarie di tipo A o B, di cul al D.M. 5 novembre
2001, n. 6792, "Norme funzionall e geomeiriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C
quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghl di provincia non altresi serviti da
strade di tipo A o B. Ponli e reti ferroviarie di importanza critica per [l mantenimento delle vie d|
comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico. Dighe connesse al funzionamento di
acguedotii e a impianti di produzione di energia elettrica.

Vita nominale: 50 [anni]

Tipo di interpolazione: Media ponderata

Siti di riferimento.

D Latitudine Longitudine Distanza
[ [ [m]
Sito 1 41672 38.893600 16.505330 37258
Sito 2 41673 38.891820 16.569410 3290.1
Sito 3 41835 38.841850 16.567100 4236.2
Sito 4 41894 38.843630 16.503070 4582.2
Parametri sismici
Categoria sottosuolo: G
Cafeqoria topografica: T3
Periodo di riferimento: 100 anni
Coefficlente cu: 2
Prob. Tr ag Fo Te*
superament| [anni] lg] H [s]
o
[%]
eon 3t
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSTTA  SISMICA LOCALE

Operativila 81 &0 0.094 2.299 0.an
{SLO}

Danno 63 101 0.123 2.314 0.326
{SLD)

Salvaguardi 10 849 0.328 2.461 0.388
a della vita
{SLWV)

Prevenzion 5 1950 0.426 2.493 0.422
e dal

collasso
{SLC)

Coefficient] Sismici

Ss Cc ot Kh Kv Amax Beta

[ I [ [ [1 [m/s?] [
SLO 1.500 1.540 1.200 0.034 | 0017 1.664 0.200
SLD 1.500 1.520 1.200 0.053 0.027 2178 0.240
SLY 1.220 1.430 1.200 0.134 0.067 4.708 0.280
SLC 1.060 1.400 1.200 0544 | 0.272 5.335 1.000

Geostru software - www.geosinicom
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSITA SISMICA LOCALE

Spettri di risposta

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle component] orizzontall e verticali
Coefficiente di smorzamento viscoso 2 =5%

Fattore che altera lo spettro elastico n = 1.000

Spetiro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti orizzontali

Pag. 22

= — 51
o s 5] [}
1l % L
o . . , J e — SLC
o ag Fa Ta® 5= L 5t 5 ] TR TC ™
Ml [=] 15} Is] I=]
SLO 2 0.cad 2.298 a3an 1500 1. 540 1. 200 1.800 1.000 0. t8a 0478 1.87 7|
SLO 2 0123 231 O3 £ 5040 1.520 1.200 1 B0, 1.000 0. 185 0.455) a.084
SLv 2 Q328 2481 388 1230 1430 1. 200 1 464 t.000 0. 7S 0.5948 =812
S5LC 2 0428 2493 [ ey 1080 1.400 1300 1272} 1,000 01897 .23t 3311
Spetiro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti verticali
% - E— SI_D
3 15 — LD
| — S
Eﬁ:%l:l—:_ i
A
- T 1 1 ¢ 1T R 1T P T Y @ ® § #°§ & § §®& § °
o ag Fa T S Gc 51 5 f TE TC D
il [=] i I=] [=]
SLD = onsd 2.299 a3 §.000 1040 1.2300 1. 200/ 1000 Q.05 Q. 130 1.000
SLD Z 0123 =314 [ i o 1.000 10210 1500 1 200 1.000 0.5 0. 150 1.000|
5LV 2 OLIZE 2.441 0388 1,000 1.430 1.200 1.200 000 0650 0. 730 1.0
5LC 2 0.428 2.433 D422 1.000 1. 400 1. 200 1 200 1.000 D.050 0. 150 1.0a0)
e-on .
2 &
*Gemsa
ENERGY GROUF



Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSTTA  SISMICA LOCALE

Spettro di progetto

Coefficiente di struttura g per lo spettro orizzontale = 1.5
n perlo spettro orizzontale = 0.667

Coefficiente di struttura g per lo spettro verticale = 1.5

1 per o speftro verticale = 0.667

Stato limite: SLV

Spetiri di progetto per lo stato limite: SLV

Lr T T T 1 L ] T &* Ky

Khi = 0.729 [g]; Kv = 0.499 [g]

3 65 _!{:': = Components onizzontzle
o I\ m— (Componente verticale
\\x + K

cu ang Fo To Ss Ce & 5 q TE T TO

1] i 15§ I=] i
5LV orizzoninie 2 0oz 2441 0388 123 1430 1200 1404 1. 500 O 1B L300 2812
SLY verlioole 2 0338 2481 0.388 12350 1.430 1200 380 1.500) O3 . 1 1,000

Periodo: 0,15]sec)
Khi: 0.723 [qg]
Kv:10.499 [g]
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Parco Eolico “Cargffa di Catanzaro ™ — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSITA SISMICA LOCALE

5. SOTTOSTAZIONE ELETTRICA SET

Tenendo conto delle risultanze analitiche dei dati tipici ricavati dalla indagine MASW si é risalito al
valore appropriato delle Vs3o pari a circa 295 m/s. Tutto cio ci porta a classificare il terreno di

fondazione nella classe C:

Suolo di tipo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un
miglioramento del-le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente

compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

Si riportano, qui di seguito le tabelle dei parametri sismici del sito in studio in osservanza a quanto

richiesto dalle NTC18.
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSTTA  SISMICA LOCALE

Parametri sismici
determinati con GeoStru PS http://www.geostru.com/geocapp

Le coordinate geografiche espresse in questo file sono in ED50
Tipo di elaborazione:Stabilita dei pendii

Sito in esame.

latitudine: 38.868779 [°]

longitudine: 16.468570 [°]

Classe d'uso: IV. Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con
riferimento alla gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita
particolarmente pericolose per I'ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre
2001, n. 6792, "Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C
quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di provincia non altresi serviti da
strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di importanza critica per il mantenimento delle vie di
comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico. Dighe connesse al funzionamento di
acquedotti e a impianti di produzione di energia elettrica.

Vita nominale: 50 [anni]

Tipo di interpolazione: Media ponderata

Siti di riferimento.

ID Latitudine Longitudine Distanza
[] [] [m]
Sito 1 41893 38.845380 16.439000 3650.4
Sito 2 41894 38.843630 16.503070 4092.0
Sito 3 41672 38.893600 16.505330 4212.2
Sito 4 41671 38.895350 16.441220 3786.0
Parametri sismici
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T1
Periodo di riferimento: 100 anni
Coefficiente cu: 2
Prob. T ag Fo T
superament|  [anni] [g] [] [s]
0
[%]
e-on e
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSTTA  SISMICA LOCALE

Operativita 81 60 0.099 2.290 0.308
(SLO)
Danno 63 101 0.129 2.308 0.324
(SLD)
Salvaguardi 10 949 0.343 2.468 0.390
a della vita
(SLV)
Prevenzion 5 1950 0.448 2.500 0.425
e dal
collasso
(SLC)
Coefficienti Sismici
Ss Cc St Kh Kv Amax Beta
[-] [] [-] [] [-] [m/s?] [-]
SLO 1.500 1.550 1.000 0.030 0.015 1.450 | 0.200
SLD 1.500 1.520 1.000 0.046 | 0.023 1.897 | 0.240
SLV 1.190 1.430 1.000 0.114 | 0.057 | 4.003 | 0.280
SLC 1.030 1.390 1.000 0.461 0.231 4.524 1.000
Geostru software - www.geostru.com
e-on e
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSTTA  SISMICA LOCALE

Spettri di risposta

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali e verticali
Coefficiente di smorzamento viscoso & =5 %
Fattore che altera lo spettro elastico n = 1.000

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti orizzontali
A
=2 |
"| C—— I SLC
LI | T T T T T -1 1
0 1 2 3 4
T[s]
cu ag Fo Te* Ss Cc St S 1 B TC TD
lg] [s] [s] [s] [s]
SLO 2 0.099 2290 0.308 1.500 1.550 1.000 1.500 1.000 0.159 0.478 1.994
SLD 2 0.129 2.308 0.324 1.500 1.520 1.000 1.500 1.000 0.164 0.492 2116
SLV 2 0.343 2.468 0.380 1.190 1.430 1.000 1.190 1.000 0.186 0.558 2.972
SLC 2 0.448 2.500 0.425 1.030 1.390 1.000 1.030 1.000 0.197 0.591 3.392
Spettro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti verticali
g T8
0 -
o 0.5 — SLD
- — SLV
T T — SLC
" L L L L L T L L L L L L)
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 1.1
T sl
cu ag Fo Tc Ss Cc st s 1 TB TG TD
lal ls] [s) s] sl
SLO 2 0.099 2280 0.308 1.000 1.550 1.000 1.000 1.000 0.050 0.150 1.000
SLD 2 0.129 2.308 0.324 1.000 1.520 1.000 1.000 1.000 0.050 0.150 1.000
SLV 2 0.343 2.468 0.390 1.000 1.430 1.000 1.000 1.000 0.050 0.150 1.000
SLC 2 0.448 2.500 0.425 1.000 1.390 1.000 1.000 1.000 0.050 0.150 1.000
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo

RELAZIONE SULLA PERICOLOSITA SISMICA LOCALE

Spettro di progetto

Coefficiente di struttura q per lo spettro orizzontale = 1.5
n per lo spettro orizzontale = 0.667

Coefficiente di struttura q per lo spettro verticale = 1.5

n per lo spettro verticale = 0.667

Stato limite: SLV

Spettri di progetto per lo stato limite: SLV
E 05 - m— Componente orizzontale
o 1l Componente verticale
+ Khi
“ T T 1 T I T ¢ Ky
0 1 2 3 4
T [s]
Khi = 0.621 [g]; Kv = 0.446 [g]
cu ag Fo Te* Ss Cc St s q T8 e ™
fo] [s] [s] [s] Is]
SLV orizzontale 2 0.343 2.468 0.390 1.180 1.430 1.000 1.180 1.500 0.186 0.558 2972
SLV verticale 2 0.343 2.468 0.390 1.190 1.430 1.000 1.000 1.500 0.050 0.150 1.000
Periodo: 0,15[sec]
Khi: 0.621 [g]
Kv: 0.446 [g]
e-on e
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Parco Eolico “Cargffa di Catanzaro ™ — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE

Sulla base delle recenti disposizioni previste dalle “Norme Tecniche per le Costruzioni” (anno

2018) si definiscono, per I'opera in progetto, i seguenti parametri sismici:

COORDINATE GEOGRAFICHE DELLA LOCALITA’ IN ESAME
CARAFFA DI CATANZARO COORDINATE WGS84
Cc1 38.8699213,16.5103225
c2 38.8664398,16.522031
Cc3 38.8712941, 16.529161
Cc4 38.872372, 16.538873
C5 38.867336, 16.540485
C6 38.8656236,16.5361116
c7 38.867657, 16.531303
SET 38.867755, 16.467772
VITA DELLA STRUTTURA
Vita nominale dell’'opera: Vn =50 anni
Classe d’uso: Classe Il — Funzioni Pubbliche o strategiche importanti
Coefficiente d’uso Cu=2
Periodo di riferimento per le azioni sismiche
strutturali: Ve Vnx Cu=100
CARATTERISTICHE SISMICHE DEL SITO C1-C6
Topografia: T2
Coefficiente Topografico: St=1,2
Categoria Suolo: B
CARATTERISTICHE SISMICHE DEL SITO C2-C5 -C7
Topografia: T1
Coefficiente Topografico: St=1,0
Categoria Suolo: B
CARATTERISTICHE SISMICHE DEL SITO C3
Topografia: T3
Coefficiente Topografico: St=1,2
Categoria Suolo: B
CARATTERISTICHE SISMICHE DEL SITO C4
Topografia: T3
Coefficiente Topografico: St=1,2
Categoria Suolo: C
CARATTERISTICHE SISMICHE DEL SITO SET
Topografia: T1
Coefficiente Topografico: St=1,0
e-on e
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Parco Eolico “Cargpfa di Catanzaro” — Progetto Definitivo
RELAZIONE SULLA PERICOLOSITA  SISMICA LOCALE

Categoria Suolo: C

| territori comunali di Caraffa di Catanzaro e di Maida (SET), all’'interno dei quali ricadono tutti i siti
delle strutture del PE Caraffa era stato classificato sismico di Il categoria, ai sensi del D.M. 19.0
3.1982. L' Ordinanza P.C.M. n. 3274 del 23.03.2003 riclassifica 'intero territorio nazionale. In tale
guadro il comune di Caraffa di Catanzaro e di Maida vengono riclassificati sisimici di | categoria..

Le NTC18, come nei precedenti decreti e norme, confermano che la stima della pericolosita
sismica viene definita mediante un approccio “sito dipendente” e non piu tramite un criterio “zona
dipendente”.

L'azione sismica di progetto in base alla quale valutare il rispetto dei diversi stati limite presi in
considerazione viene definita partendo dalla “pericolosita di base “ del sito di costruzione, che &
I’elemento essenziale di conoscenza per la determinazione dell’azione sismica.

Il primo passo dunque, consiste nella determinazione di ag (accelerazione orizzontale massima
attesa su sito di riferimento rigido).

Per tale determinazione & necessario conoscere le coordinate geografiche decimali dell'opera da
verificare. | valori trovati sono stati inseriti nelle tabelle di calcolo della capacita portante esposte
nella relazione geotecnica.

Si riporta la tabella ove ciascuna zona é individuata secondo valori di accelerazione di picco

orizzontale del suolo ag, con probabilita di superamento del 10% in 50 anni.

zona sismica Accelerazione orizzontale con probabilita di ~ Accelerazione orizzontale di ancoraggio dello

superamento pari al 10% in 50 anni [a,/g] spettro di risposta elastico [ag/g]
1 >0.25 0.35
2 0.15-0.25 0.25
3 0.05-0.15 0.15

Cerisano, li 18/07/2019
Dott. Geol. Pasquale GRECO
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