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1. PREMESSA

Il presente documento illustra gli esiti delle indagini integrative di caratterizzazione dei
sedimenti dei fondali marini interessati dal progetto di “Ripristino funzionale dei fondali del porto
canale di Fertilia” resesi necessarie al fine di aggiornare i dati di caratterizzazione eseguita nel
novembre 2017 con l'attualizzazione dei valori batteriologici/chimici e batimetrici indispensabili per
la redazione del progetto definitivo ed esecutivo.

Infatti la caratterizzazione del 2017 aveva determinato per un’ampia superficie denominata
ACC_03", rappresentativo di uno dei domini in cui era stata suddivisa I'area portuale, una “Classe
di Qualita del materiale” nel valore “C”, ossia caratterizzato da una Classe di pericolo
ecotossicologico “MEDIO” e valori chimici HQc (L2) < Basso. Pertanto, I'unica opzioni di gestione
prevista in tali condizioni & stata quella di:

» IMMERSIONE IN AMBIENTE CONTERMINATO in ambito portuale in grado di trattenere

tutte le frazioni granulometriche del sedimento, incluso capping all’interno di aree

portuali, con idonee misure di monitoraggio ambientale.

Figura 1 — Stralcio individuazione aree di accorpamento con rilievo batimetrico del 17.11.2016

' Attenzione, in tale elaborato quando ci si riferira al campione o allarea ACC_03, questo sara
rappresentativo o sara riferito al dominio relativo alle indagini del 2016 che comprendeva i sondaggi Sn_07,
Sn_08 e Sn_09, mentre i campioni definiti ACC_01 e ACC_02 sono relativi agli accorpamenti della
campagna 2019 e sono rappresentativi dei campioni e dei sondaggi dei domini Sn_08 e Sn_09.
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L’esigenza dell’aggiornamento dei dati & stata dovuta anche dalla necessita di valutare le
condizioni ecotossicologiche dei sedimenti sabbiosi che dal 2016 ad oggi si sono raccolti
all'ingresso dell’area portuale e, principalmente, nei punti di indagine Sn_08 e Sn_09 ove si sono
registrati accumuli dello spessore di 0,50 m e piu creando seri ostacoli e pericoli alla navigazione
in ingresso ed in uscita al porto, soprattutto in condizioni di bassa marea e tempo perturbato.

Wi
ﬂ{i\. st ! .

Novembre 2016

Settembre 2019

Figura 2 — Raffronto tra rilievo batimetrico del 17.11.2016 e quello eseguito il 05.09.2019
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Ipotizzando poi che la Classe di pericolo ecotossicologico “MEDIO” per il campione
accorpato ACC_03 (medio composito di sedimenti prelevati nei punti Sn_07, Sn_08 ed Sn_09)
fosse stato determinato, principalmente, dalle attivita esercitate nelle aree piu prossime alla
banchina di ormeggio, si € ritenuto opportuno provvedere a campionare nuovamente i sedimenti
nei punti Sn_08 ed Sn_09, sottoponendoli ciascuno a separata analisi ecotossicologica
tralasciando, cautelativamente, il punto di campionamento Sn_07 piu prossimo alla banchina.

Questa attivita, oltre che produrre eventuali effetti sulla progettazione definitiva ed esecutiva
dell’escavo del porto, & stata realizzata anche in previsione, in caso di peggioramento delle
condizioni di criticita dell'ingresso in area portuale, di un intervento d'urgenza per liberare
imboccatura applicando quanto previsto dall’art. “3.4. Movimentazione di sedimenti portuali in
aree contigue” previsto dall’Allegato tecnico del DECRETO 15 luglio 2016, n. 173 “Regolamento
recante modalita e criteri tecnici per I'autorizzazione all’immersione in mare dei materiali di escavo
di fondali marini” che prevede:

Le movimentazioni di sedimenti portuali, diversi dagli spostamenti in ambito portuale di cui
allart. 2, lettera f) ed effettuate mediante il semplice spostamento di sedimenti in aree
immediatamente contigue per il ripristino della navigabilita, nonché per agevolare I'operativita
portuale, sono consentite sulla base delle risultanze delle sole analisi ecotossicologiche alle
seguenti condizioni:

e i quantitativi coinvolti siano inferiori a 10.000 m3;
e isedimenti coinvolti presentino tossicita “assente” (Capitolo 2 dell’Allegato tecnico);
e siano esclusi impatti su biocenosi sensibili presenti in loco.

Tale movimentazione, oltre che funzionale alla navigabilita, migliorerebbe nellimmediato
anche l'interscambio delle acque tra il mare e la laguna del Calich, elemento di criticita gia
evidenziato nel documento del’ARPAS del luglio 2019 in relazione alle “Osservazioni sullo Studio
Preliminare Ambientale” del progetto complessivo in oggetto.

2. CAMPAGNA DI INDAGINI AMBIENTALI LUGLIO 2019

Le attivita di campionamento dei sedimenti marini si sono svolte nel giorno 16 luglio 2019
mediante prelievo con carotiere infisso manualmente nei punti di sondaggio Sn_08 e Sn_09,
mentre nel punto di campionamento Sn_SF, dovendo valutare la qualita chimica dei sedimenti
superficiali, & stato effettuato un campionamento superficiale realizzato come medio composito di
5 incrementi.

Come osservabile nell’Allegato 01 - Ubicazione sondaggi e rilievo batimetrico 2019,
I'ubicazione esecutiva dei sondaggi ha rispettato la volonta che venissero realizzati all'interno della
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cella di campionamento di 50 m di lato e, per quanto possibile, nella posizione centrale risultando
cosi perfettamente rappresentativi delle condizioni dei sedimenti da dragare e/o movimentare.

Il campionamento eseguito all’esterno dell’area portuale (Sn_SF) oltre il molo di sopraflutto
€, invece, rappresentativo dell’area ove, nel caso si attivasse la procedura di movimentazione,
verrebbero depositati i sedimenti prelevati all'interno dell’area portuale nei domini relativi ai
sondaggi Sn_08 e Sn_09.

Le carote estratte ed i campioni raccolti sono stati correttamente descritti nelle schede di
campo e suddivisi nella seguente maniera:

» Un campione accorpato (ACC_01) dei primi 50 cm di spessore da ciascuno dei
sondaggi Sn_08 e Sn_09 sul quale eseguire analisi ecotossicologica, chimica e
granulometrica;

» Un campione accorpato (ACC_02) della porzione residua compresa tra 50 e 100 cm da
ciascuno dei sondaggi Sn_08 e Sn_09 sul quale eseguire analisi ecotossicologica,
chimica e granulometrica;

» Un campione medio composito di sedimenti superficiali da sottoporre ad analisi chimica
e granulometrica.

La scelta di valutare i due domini rappresentati da Sn_08 e Sn_09 con dei campioni
accorpati €& nata dallesigenza tecnica di valutare separatamente le caratteristiche
ecotossicologiche dei sedimenti che si sono deposti all'ingresso dell’area portuale dal 2016 al 2019
(circa 50 cm di spessore come illustrato in premessa) rispetto a quelli presenti nel fondale nel 2016
e campionati nel 2017.
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3. ANALISI DI LABORATORIO

3.1 PREMESSA

| campioni, suddivisi nelle previste aliquote immediatamente dopo I'esecuzione dei sondaggi,
sono stati conservati in contenitori refrigerati a 4°- 6°C e consegnati in data 16/07/2019 presso il
laboratorio “CPG Lab S.r.l.” di Porto Torres per le “analisi chimiche” mentre in data 19/07/2019 i
campioni per le ecotossicologiche sono stati consegnati al laboratorio “IAS — Istituto per lo studio
degli Impatti Antropici e Sostenibilita in ambiente marino” del CNR di Genova per la

“caratterizzazione ecotossicologica”, cosi come previsto dal progetto di caratterizzazione.

3.2 ANALISI ECOTOSSICOLOGICHE

La classificazione ecotossicologica & stata eseguita dalla IAS CNR di Genova secondo le
indicazioni dell'Allegato Tecnico del Decreto 173/2016 attuativo dell'art. 109, comma 2 lettera a)
del D.Igs. 152/2006 (G.U. del 06/09/2016), che prevede I'esecuzione di una batteria minima di tre
saggi su organismi appartenenti a gruppi tassonomici ben distinti, che vanno scelti tra quelli
riportati nella tabella 2.3 del sopra citato Allegato Tecnico.

La classificazione & stata eseguita sui 2 campioni di sedimento (accorpati con sigla ACC_01
e ACC_02) prelevati, a cura della Lithos S.r.l. in data 16/07/2019 presso il Porto Turistico di
Fertilia. Gli esiti di tale classificazione insieme alle metodologie sono riportati in maniera completa
nel documento dello IAS allegato alla presente e consegnato in data 26/08/2019.

Usualmente i campioni, secondo quanto indicato nell’Allegato Tecnico del Decreto attuativo
sopra citato (paragrafo 2.3 “Caratterizzazione e classificazione ecotossicologica”), sono sottoposti
una batteria di saggi ecotossicologici selezionando 3 organismi appartenenti a gruppi tassonomici
distinti, scegliendo tra quelli indicati nella Tabella 2.3 presente nell’Allegato Tecnico. Secondo le
indicazioni presenti nell’Allegato Tecnico, i tre biosaggi devono essere applicati uno sulla frazione
solida e due sulla frazione liquida (elutriato 1:4) dei campioni di sedimento.

Nel caso specifico, i campioni di sedimento ACC_01 e ACC_02 presentavano percentuali di
sabbia/ghiaia maggiori del 90%, ovvero percentuali di pelite (frazione granulometrica < 0.063 mm)
inferiori al 10% (vedi dati granulometrici nei certificati laboratorio chimico):

» campione ACC_01 4,90%;
» campione ACC_02 0,28%.

In questo caso, come indicato nell’Allegato Tecnico, in considerazione dei possibili falsi
positivi, la prova su fase solida pud essere sostituita da un ulteriore saggio sulla fase liquida, scelto
tra quelli appartenenti alla 2° tipologia indicati nella tabella 2.3.
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La batteria finale applicata per la caratterizzazione ecotossicologica € risultata pertanto
essere, per tutti i campioni, composta da tre saggi eseguiti sulla fase liquida (elutriato 1:4), nello
specifico & stata composta come segue:

1) saggio di inibizione della crescita algale su Phaeodactylum tricornutum (protocollo UNI EN
ISO 10253:2006). Tale saggio prevede la valutazione della inibizione della crescita algale
dopo 72 ore di esposizione statica al campione di sedimento (elutriato 1:4) in esame;

2) saggio di mortalita per i nauplii del crostaceo marino Amphibalanus amphitrite dopo 48
ore di esposizione al campione di sedimento (elutriato) in esame (Norma UNICHIM
2245/2011). Tale prova ha durata massima di 48 ore e viene condotta in condizioni
statiche;

3) saggio di embriotossicita sul mollusco bivalve Crassostrea gigas (ISO 17244: 2015). Tale
test prevede la valutazione della percentuale di larve malformate dopo 24 ore di
esposizione statica al campione di sedimento (elutriato) in esame.

Come previsto dall'Allegato Tecnico del Decreto attuativo dell’art. 109, comma 2 lettera a)
del D.Igs. 152/2006 (G.U. del 06/09/2016), la classificazione ecotossicologica dei campioni di
sedimento ACC_01 ed ACC_02 ¢é stata eseguita utilizzando i criteri di integrazione ponderata
indicati nell’Allegato Tecnico medesimo, che considerano aspetti importanti e caratteristiche
specifiche dei saggi biologici inclusi nella batteria utilizzata, tra cui ad esempio la severita
dell’effetto (inteso come gravita del danno biologico misurato), la tipologia di esposizione (acuta o
cronica) e la rappresentativita ambientale della matrice testata (sedimento tal quale o elutriato).

Per [lattribuzione del Livello di Pericolo (Hazard Quotient) della batteria di saggi
ecotossicologici (HQbatteria) e specifico di ogni singolo saggio (HQspecifico), € stato utilizzato il
modello SediQualSoft 109.0® versione 1.0, un software per la classificazione della qualita dei
sedimenti marini e salmastri ai sensi del D.M. 173 del 15 luglio 2016. Tale software & stato fornito
da ISPRA (lstituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale). Il modello & in grado di
eseguire una integrazione dei dati, attribuire un peso ad ogni risultato in funzione della rilevanza
dell’endpoint biologico, la matrice ed il tempo di esposizione, e formulare un giudizio di tossicita
finale, ovvero un indice di pericolo complessivo della batteria di saggi (HQbatteria) che viene
calcolato come sommatoria degli “effetti pesati” dei singoli saggi corretti secondo un fattore che
corrisponde al prodotto dei pesi assegnati ad ogni saggio in funzione della rilevanza biologica
dell’end-point considerato, della rilevanza ecologica della matrice e della tipologia di esposizione
(acuta o cronica).

L’indice HQbatteria ottenuto viene normalizzato ad una scala compresa tra 0 e 10, dove 10
corrisponde al valore massimo della batteria (quando tutti i saggi mostrano il 100% di effetto). A
seconda del valore del’HQbatteria normalizzato, il livello di pericolo ecotossicologico viene
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attribuito ad una classe di gravita (da assente a molto alto), secondo quanto riportato nella

seguente tabella 01.

HQ batteria Classe di Pericolo Ecotossicologico
<1 Assente
>1-1.5 Basso
>1.5-3.0 Medio
>3.0 -6.0 Alto
>6.0-10.0 Molto alto

Tabella 01: Classi di pericolo ecotossicologico rispetto ai valori di HQ (Hazard Quotient) della batteria di saggi.

| dati ecotossicologici ottenuti dai tre saggi eseguiti su ogni campione sono stati importati nel
modello SediQualSoft 109.0® ed elaborati al fine di ottenere un giudizio sintetico del livello di
pericolo. | valori complessivi di HQbatteria e specifici ottenuti per ogni singolo saggio
ecotossicologico (HQspecifico) per i campioni di sedimento ACC01 ed ACCO02 sono riportati nella

seguente tabella.

s 3

S e S 2 foli= S S 999

2 5 2 5 28 23 523

S 2 »n .© 0o S D - [T

O g g &= g ® g o & 29

o 3
ACC_01 0.00 0.00 0.02 0.00 ASSENTE
ACC_02 0.02 0.00 0.06 0.01 ASSENTE

Tabella 02: Livello di pericolo (HQbaUeria) della batteria di saggi ecotossicologici e livello di pericolo specifico di ogni saggio
(HQspecifico) ottenuti tramite il modello SediQualSoft 109.0® per i campioni di sedimento ACC_01 ed ACC_02.

Come riportato nella Tabella 02, la classe di gravita del pericolo ecotossicologico della
batteria di saggi (HQbatteria) eseguiti risulta essere ASSENTE per entrambe i campioni. Come
evidenziato dai valori relativi al’lHQ specifico, per tutti e tre gli organismi modello I'elutriato dei

sedimenti non ha determinato effetti di tossicita.

3.3 ANALISI CHIMICHE E IPOTESI DI GESTIONE SEDIMENTI

Le analisi chimiche sono state effettuate dal laboratorio accreditato CPG Lab S.r.l. di Cairo
Montenotte (SV) con sede distaccata a Porto Torres. La scelta del set analitico a cui sottoporre i
campioni di sedimenti marini &€ stata dettata, in previsione di una possibile movimentazione
emergenziale che, per la sua autorizzazione, non prevede I'esecuzione analisi chimiche ma solo
ecotossicologiche, dalla esigenza di valutare la qualitd chimica dei sedimenti riferendoci agli
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“Standard di qualita nei sedimenti”’ riportati nella Tabella 2/A del DECRETO LEGISLATIVO 13
ottobre 2015, n. 172 “Attuazione della direttiva 2013/39/UE, che modifica le direttive 2000/60/CE
per quanto riguarda le sostanze prioritarie nel settore della politica delle acque”.

Nello specifico si € voluto raffrontare, anche se con un campionamento singolo, i valori
chimici dei sedimenti con lo “Standard di qualita ambientale espresso come valore medio annuo
(SQA-MA)” dei sedimenti interni allarea portuale con quelli esterni sui quali, nel caso di
movimentazione, verranno deposti i sedimenti movimentati. Nello specifico sono ottenuti i seguenti
valori raffrontati con lo Standard di riferimento:

Tab. 2/A Standard di qualita nei sedimenti
19LA16675 19LA16676 19LA16677
SQA-MA(1) (2) sedimenti sedimenti sedimenti
Sn_SF ACC_01 ACC_02
16/07/2019 16/07/2019 16/07/2019

scheletro tra 2 cm e 2 mm (g/kg) 1,2 <0,1 15,4
residuo a 105°C (%) 97,5 93,9 92,2
cadmio (mg/kg s.s.) 0,3 0,14 0,11 0,11
mercurio (mg/kg s.s.) 0,3 <0,1 <0,1 <0,1
nichel (mg/kg s.s.) 30 3 3 6
piombo (mg/kg s.s.) 30 7 5 5
tributilstagno (ug/kg s.s.) 5 <1 <1 <1
benzo(a)pirene (ug/kg s.s.) 30 42 39 18
benzo(b)fluorantene (ug/kg s.s.) 40 19 14 5
benzo(k)fluorantene (ug/kg s.s.) 20 11 12 6
benzo(g,h,i)perilene (ug/kg s.s.) 55 34 28 14
indeno(1,2,3-c,d)pirene (ug/kg s.s.) 70 36 31 13
antracene (ug/kg s.s.) 45 11 12 7
fluorantene (ug/kg s.s.) 110 69 84 32
naftalene (ug/kg s.s.) 35 12 11 7
sommatoria policiclici aromatici (ug/kg s.s.) 222 218 94
aldrin (pg/kg s.s.) 0,2 <0,1 <0,1 <0,1
alfa-esaclorocicloesano (a-BHC) (ug/kg s.s.) 0,2 <0,1 <0,1 <0,1
beta-esaclorocicloesano (b-BHC) (ug/kg s.s.) 0,2 <0,1 <01 <0,1
gamma-esaclorocicloesano (g-BHC) (pg/kg s.s.) 0,2 <0,1 <0,1 <0,1
DDD (ug/kg s.s.) (3) 0,8 <0,1 <0,1 <0,1
2,4'-DDD (pg/kg s.s.) <0,2 <0,2 <0,2
4,4'-DDD (pg/kg s.s.) <0,2 <0,2 <0,2
DDT (ug/kg s.s.) (3) 1 <0,1 <0,1 <0,1
2,4'-DDE (ug/kg s.s.) <0,2 <0,2 <0,2
4,4'-DDE (ug/kg s.s.) <0,2 <0,2 <0,2
DDE (pg/kg s.s.) (3) 1,8 <0,1 <0,1 <0,1
DDD,DDT,DDE (ug/kg s.s.) <0,1 <0,1 <0,1
dieldrin (ug/kg s.s.) 0,2 <0,1 <0,1 <0,1
esaclorobenzene (ug/kg s.s.) 0,4 <0,1 <0,1 <0,1
endrin (ug/kg s.s.) <0,1 <0,1 <0,1
2,4'-DDT (ug/kg s.s.) <0,2 <0,2 <0,2
sommatoria fitofarmaci (ug/kg s.s.) <0,1 <0,1 <0,1
4,4'-DDT (ug/kg s.s.) <0,2 <0,2 <0,2

Tab. 2/A Standard di qualita nei sedimenti
Note alla tabella 2/A
(1) Standard di qualita ambientale espresso come valore medio annuo (SQA-MA).

(2) In considerazione della complessita della matrice sedimento & ammesso, ai fini della classificazione del
buono stato chimico uno scostamento pari al 20% del valore riportato in tabella

(3) DDE, DDD, DDT: lo standard ¢ riferito alla somma degli isomeri 2,4 e 4,4 di ciascuna sostanza.
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Come pud essere osservato i sedimenti risultano tutti, ad eccezione del benzo(a)pirene
(leggermente superiore ai SQA-MA sia allinterno che all’esterno dell’area portuale), compresi
all'interno degli Standard di qualita nei sedimenti, utilizzati come riferimento di valutazione dello
stato chimico (vedi tabella riepilogativa e certificati allegati).

Si pud pertanto affermare che la eventuale movimentazione dei materiali dall'interno
dell'area portuale alla zona esterna del molo di sopraflutto non peggiorera lo stato chimico dei
sedimenti del sito di deposito.

Per quanto riguarda le ipotesi di gestione del sedimento nel caso in cui i sedimenti dei domini
Sn_08 e Sn_09 venissero dragati piuttosto che movimentati, & necessario richiamare gli esiti
chimici del 2017 per la I'area definita dal dominio ACC_03, cosi come calcolati il software
SediQualSoft 109.0®.

Caratterizzazione chimica dei sedimenti

Copian. 25
Lithos S.r.l. - Settore Ambiente

Lista parametri standard non completa
[Tabella 2.4, Allegate tecnico)

Cod. campione ACC_03
% Pelite 6,3
51 L2
ndice HQ 6,179 0,101
42,4% (Cd) 0% ()
3 0
) 37 30
| 66 66
Classe di gravita del pericolc MEDIO ASSENTE

Come si pud osservare per il campione ACC_03, relativo alla zona in cui & stato effettuato
I'approfondimento di indagine, il valore di L1 era risultato “medio” mentre L2 ¢ risultato “assente”.

Mantenendo cautelativamente tali condizioni anche per i campioni ACC_01 e ACC_02
relativi alle indagini 2019 e ai domini Sn_08 e Sn_09, in riferimento alle opzioni di gestione, i
sedimenti caratterizzati presentano una combinazione ecotossicologica ASSENTE e HQc (L2) <
TRASCURABILE. Pertanto, nella condizione evidenziata dall’approfondimento di indagine, il
sedimento delle aree dei domini Sn_08 e Sn_09, potra essere gestito, come il resto dell’area
portuale, con la “IMMERSIONE DELIBERATA IN AREE MARINE NON COSTIERE (oltre le 3 mn)”.

Lithos
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Caratterizzazione dei sedimenti marini alinterno del Porto di Fertilia - Alghero
+ Esiti aggiornamento indagini di caratterizzazione ¢

4. CONCLUSIONI

L’aggiornamento delle attivita di caratterizzazione e il rilievo batimetrico effettuato tra luglio e

agosto 2019 hanno palesato alcuni aspetti di seguito riepilogati.

Dal novembre 2016 al settembre 2019 I'imboccatura del porto di Fertilia ha subito un
progressivo insabbiamento di spessore medio di circa 50 cm, in particolare dal lato del molo di
sottoflutto. Il motivo & da ricercarsi nel gioco delle correnti che all’imboccatura del porto risultano
prevalenti in uscita in superficie mentre sono prevalenti in ingresso sul fondale, con evidente

tendenza al trascinamento dei sedimenti sabbiosi.

Le registrazioni delle correnti sono state effettuate in maniera continua tra il 20/05/2017 ed il
26/06/2017 mediante l'utilizzo di due profilatori acustici posizionati sul fondale del porto nelle
posizioni indicate nellimmagine sotto riportata.

Un profilatore di tipo “AWAC” & stato posizionato su una batimetrica di -8,90 metri in
corrispondenza del ponte stradale all'ingresso del Calich, mentre il profilatore “AQUADOPP” su

una batimetrica di -2,80 metri in corrispondenza dell’ingresso all’area portuale.

Lithos
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Caratterizzazione dei sedimenti marini all'interno del Porto di Fertilia - Alghero

+ Esiti aggiornamento indagini di caratterizzazione ¢

Qui di seguito si riporta di seguito il profilo complessivo del profilatore “AQUADOPP” gia
riportato nella relazione del 2017 a cui si rimanda per una visione piu ampia del fenomeno

dell'insabbiamento.

Profilo AQUADOPP- Deflusso medio

2.5

Profilo AQUADOPP

L
0,040 0,020 0,000 0,020 0,040

Il fenomeno dell'insabbiamento dell’imboccatura portuale comporta due problemi. Il primo &
quello legato al pericolo per la navigazione, soprattutto in condizioni di bassa marea e tempo
perturbato, condizioni che potrebbero esporre le barche a vela al concreto rischio di arenarsi,

come gia & avvenuto in diverse circostanze quest’ultima stagione.

Il secondo problema & legato all’interscambio tra le acque del Calich e le acque costiere. I
progressivo insabbiamento dellimboccatura non pud che provocare una riduzione dell’'idoneo

ricambio tra i due corpi idrici e una progressiva diminuzione della salinita tipica dello stagno.

Per quanto riguarda l'eventuale movimentazione dei materiali sabbiosi accumulati
all'ingresso dell’area portuale le indagini di caratterizzazione ecotossicologica hanno evidenziato
una tossicita assente sia per lo strato piu superficiale (0,0 — 0,5 m) che quello piu profondo
(0,5-0,8 m).

La caratterizzazione chimica ha invece determinato che non ci saranno criticita o variazioni
significative nella movimentazione tra aree interne (Sn_08 e Sn_09) ed area esterna come indicata

nella planimetria allegata.

Lithos
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Caratterizzazione dei sedimenti marini all'interno del Porto di Fertilia - Alghero
+ Esiti aggiornamento indagini di caratterizzazione ¢

In quest’ultima non ci saranno impatti su biocenosi sensibili nell’area indicata di deposito in
quanto, come si pud osservare dallimmagine aerea allegata e dallo stralcio qui di seguito, non

sono presenti né posidonieti né substrati rocciosi che possano favorire lo sviluppo di organismi

bentonici. Il fondale si presenta esclusivamente sabbioso.

Potra essere infine anche rispettata la terza condizione per la movimentazione in quanto la
superficie di intervento & circa 5.000 mq e lo spessore sara compreso tra 50 e 100 cm con una

previsione di volumi tra i 4 e i 6 mila metri cubi.

Gli stessi materiali che in un intervento emergenziale potrebbero essere movimentati,
potranno essere invece eventualmente dragati e i materiali, identificati con una “Classe di Qualita
del materiale” nel valore “A”, ossia caratterizzato da una Classe di pericolo ecotossicologico
“ASSENTE” e valori chimici HQc (L2) < TRASCURABILE, essere trattati come il resto dell’area
portuale prevedendo anche per essi la “IMMERSIONE DELIBERATA IN AREE MARINE NON
COSTIERE (oltre le 3 mn)”.

Le attivita di monitoraggio, da prevedersi durante le attivita di ripristino funzionale dei fondali,
sia per la movimentazione che per il dragaggio, andranno modulate in funzione della stagione di

intervento.

Lithos
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Caratterizzazione dei sedimenti marini all'interno del Porto di Fertilia - Alghero

+ Esiti aggiornamento indagini di caratterizzazione ¢

In linea di principio tali interventi sono auspicabili nel periodo autunnale/invernale
principalmente per tre ragioni. Scarso intralcio alla nautica da diporto, assenza di effetti sulla
stagione balneare del litorale di Fertilia / Maria Pia in quanto I'eventuale torbidita indotta dalla
movimentazione tendera a scomparire nel breve periodo, limitata o assenza di disturbi per

I'ittiofauna e avifauna.

Si ritiene che un monitoraggio della torbidita intorno alle zone di deposito in caso di
movimentazione o all'imboccatura del Calich e dell’area portuale in caso di dragaggio, da valutare
sia in ante operam, sia in corso d'opera che in post operam, possa determinare gli effetti

ambientali di tali operazioni.

Tale attivita potra essere integrata con contestuali rilievi delle acque dello stagno del Calich
in alcuni punti ritenuti significativi, da concordare con gli Enti di Controllo, mediante I'utilizzo di

[T 1]

sonda multiparametrica che rilevi i tenori di Clorofilla “a” (ug/l), Temperatura (°C), pH,
Concentrazione di ossigeno disciolto (%), Torbidita (NTU), Conducibilita compensata (mS), da

valutare nella loro variabilita, anche in questo caso, nelle tre fasi di AO, CO e PO.

Lithos
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Allegato 01 — Ubicazione sondaggi e rilievo batimetrico settembre 2019



Limiti area
accorpamento
ACC 03 (2017)

AN

Sn_SF
o

Scala 1:1.200

Ubicazione dei sondaggi e rilievo batimetrico settembre 2019

01




Allegato 02 — Aree di movimentazione



Scala 1:1.200 Aree di movimentazione (in blu aree di prelievo in celeste sito di deposito) || 02




Allegato 03 — Schede di campo



Schede attivita di campo - RIPRISTINO FUNZIONALE DEI FONDALI DEL PORTO CANALE DI FERTILIA

SCHEDA “STAZIONE”

SITO (Citta, Porto, ecc.) CAMPAGNA DATA AREA DI PRELIEVO
Fertilia, Alghero (SS) Carotaggi a mano 16/07/2019 Imboccatura
pOFtO turistico
COORDINATE ALTRI RIFERIMENTI
CRIOHEE SnrAlehE TEORICHE AR (i) (punti noti a terra)
Sn_08 40° 35' 31.60" N 20

8°17'16.99" E

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

v CAROTIERE: Carotiere manuale con subacqueo

DETTAGLI PRELIEVO

REALI

COORDINATE | PROF. REALE
(m)

Rif. Fotografia:

2.0

08°17'17.00" E

40°35'31.16" N RECUPERO
(cm)

70/100

DESCRIZIONE MACROSCOPICA DELLA STRATIGRAFIA (dall’alto)

Colore, odore, presenza di concrezioni, residui di

origine naturale e/o antropica, evidenti
discontinuita, ecc.

Descrizione stratigrafica

Sabbie di colore grigio scuro con abbondanti resti di
posidonia nella parte piu superficiale. Frammenti di

conchiglie nella porzione piu profonda. Odore di

sostanza organica marcescente riconducibile alla

presenza di posidonia.

0 + 0,4 m Resti di posidonia frammisti a sabbie
0,4 + 0,7 m Sabbie con resti di posidonia

1/1




Schede attivita di campo - RIPRISTINO FUNZIONALE DEI FONDALI DEL PORTO CANALE DI FERTILIA

SCHEDA “STAZIONE”

SITO (Citta, Porto, ecc.) CAMPAGNA DATA AREA DI PRELIEVO
Fertilia, Alghero (SS) Carotaggi a mano 16/07/2019 Imboccatura
pOFtO turistico
COORDINATE ALTRI RIFERIMENTI
CRIOHEE SnrAlehE TEORICHE AR (i) (punti noti a terra)
40° 35'31.76" N
Sn_09 8°17'19.11" E 18

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

v CAROTIERE: Carotiere manuale con subacqueo

DETTAGLI PRELIEVO

COORDINATE | PROF. REALE
REALI (m)

Rif. Fotografia:

1.8

40°35'31.54"N | RECUPERO
8°17'19.16" E (cm)

90/100

DESCRIZIONE MACROSCOPICA DELLA STRATIGRAFIA (dall’alto)

Colore, odore, presenza di concrezioni, residui di
origine naturale e/o antropica, evidenti
discontinuita, ecc.

Descrizione stratigrafica

Sabbie di colore grigio scuro frammiste a resti di
posidonia nella parte piu superficiale. Rari frammenti
di conchiglie. Leggero odore di sostanza organica
marcescente riconducibile alla presenza di
posidonia.

0 + 0,9 m - Sabbie con resti di posidonia

1/1




Schede attivita di campo - RIPRISTINO FUNZIONALE DEI FONDALI DEL PORTO CANALE DI FERTILIA

SCHEDA “STAZIONE”

SITO (Citta, Porto, ecc.) CAMPAGNA DATA AREA DI PRELIEVO
Fertilia, Alghero (SS) Carotaggi a mano 16/07/2019 Area contigua al porto
turistico
COORDINATE ALTRI RIFERIMENTI
CRIOHEE SnrAlehE TEORICHE AR (i) (punti noti a terra)
40° 35'18.66" N In prossimita del molo di
Sn_SF 8°17'16.51"E 4.0 sopraflutto

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Campionamento manuale effettuato da operatore subacqueo

DETTAGLI PRELIEVO

N. Co%’;’i’,’f’f M2 | iHeiE : n’f)EA"E Rif. Fotografia:
7.3
;| 40°35'27.14"N RECUPERO
8°17'19.32"E (cm)
20/20

DESCRIZIONE MACROSCOPICA DELLA STRATIGRAFIA (dall’alto)

Colore, odore, presenza di concrezioni, residui di

origine naturale e/o antropica, evidenti
discontinuita, ecc.

Descrizione stratigrafica

Sabbie fini omogenee di colore grigio

0 + 0,2 m Sabbie fini di colore grigio

1/1



Allegato 04 — Certificati di laboratorio



Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari LAB N* 0288
n — = — - Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
Sistemi di Gestione Certificati RINA EA, IAF e ILAC
Qualita UNI EN 1SO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015 Signatory of EA, IAF and ILAC

Mutual Recognition Agreements

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Rapporto di prova n°: 19LA16676 rev.00 del 05/09/2019 Committente
Lithos S.r.l.

Via Municipale, 92/94
07040 Tissi SS

Dati del campione
T
19LA16676

Descrizione Campione: ACC 01
Dati di campionamento

Data: 16/07/2019

Campionato da: cliente
Presso: Porto di Fertilia

Modalita di campionamento -

Prova U.M. Risultato Incertezza Valori limite BZ{: IFr:Kéo
Metodo Intervallo di confidenza
B glkg <01 18/07/2019
scheletro tra 2 cm e 2 mm 22/07/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1
A ; o % 93,9 +0,9 18/07/2019
residuo a 105°C 20/07/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.|I.2
A . mg/kg s.s. 0,11 +0,02 0,3 0,8 02/08/2019
cadmio 05/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n°® 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248
21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

A : mglkg s.s. <01 03 08  02/08/2019
mercurio 05/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n°® 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248
21/10/1999 Met.X| + EPA6020B 2014

A . mg/kg s.s. 3 +1 30 75 02/08/2019
nichel 05/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.|1.1+DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248
21/10/1999 Met.X| + EPA6020B 2014

A : mg/kg s.s. 5 +1 30 70 02/08/2019
piombo 05/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1+DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248
21/10/1999 Met.X| + EPA6020B 2014

*A  tributilstagno Hg/kg s.s. <1 5 05/08/2019

06/08/2019
MPI 123 rev 0 2006

Policiclici aromatici:

A f ug/kg s.s. 39 9 30 100  08/08/2019
benzo(a)pirene 08/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.IIl.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A pglkg s.s. 14 3 40 500  08/08/2019
benzo(b)fluorantene 08/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.IIl.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A pglkg s.s. 12 3 20 500  08/08/2019
benzo(k)fluorantene 08/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.IIl.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A benzo(g,h,i)perilene Hglkg s.s. 28 7 55 100 08/08/2019

08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.ll.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

C.P.G. Lab S.rl.  Sede Legale e amministrativa e Laboratori: C.so Stalingrado, 50 - 17014 Cairo Montenotte (SV)
Unita Locale e Laboratori: Via G. Da Verrazzano Z.I. 07046 Porto Torres (SS)
tel.: 019 517764 - 848690307 fax: 019 5143544 e-mail: servizioclienti@cpglab.it contabilitaclienti@cpglab.it contabilitafornitori@cpglab.it
P.IVA n°00374910099 C.C.I.A.A. SV n°074620 Trib. Reg. Soc. n°6158 Capitale Sociale Euro 100.000,00 i.v.

Inserimento nell'elenco del M.U.R.S.T. n° 90480YPF Autorizzazione del Ministero della Sanita - Direzione Generale degli Alimenti e la Nutrizione n° 386/0169
Inserimento nell'elenco della Regione Liguria dei laboratori che effettuano analisi ai fini dell'autocontrollo per le industrie alimentari

L'elenco delle prove accreditate per le sedi di Cairo Montenotte e Porto Torres € reperibile sul sito www.accredia.it
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari LAB N* 0288
n — = — - Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
Sistemi di Gestione Certificati RINA EA, IAF e ILAC
Qualita UNI EN 1SO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015 Signatory of EA, IAF and ILAC

Mutual Recognition Agreements

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Segue rapporto di prova n°: 19LA16676 rev.00
Prova U.M. Risultato Incertezza Valori limite B:i: :;}i:éo
Metodo Intervallo di confidenza
A . : ug/kg s.s. 31 +7 70 100  08/08/2019
indeno(1,2,3-c,d)pirene 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ug/kg s.s. 12 +3 45 245  08/08/2019
antracene 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ug/kg s.s. 84 +20 110 1494  08/08/2019
fluorantene 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ug/kg s.s. 11 *3 35 391  08/08/2019
naftalene 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A : [P o ug/kg s.s. 218 +53 900 4000 08/08/2019
sommatoria policiclici aromatici 08/08/2019
Fitofarmaci:
A : Hg/kg s.s. <0,1 0,2 10 08/08/2019
aldrin 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A _ : = ug/kg s.s. <0,1 0,2 10 08/08/2019
alfa-esaclorocicloesano (a-BHC) 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ~ ; _ Hg/kg s.s. <0,1 0,2 10 08/08/2019
beta-esaclorocicloesano (b-BHC) 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A _ . _ ug/kg s.s. <01 0,2 1 08/08/2019
gamma-esaclorocicloesano (g-BHC) 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A Hg/kg s.s. <01 08/08/2019
DDD 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A Hg/kg s.s. <01 08/08/2019
DDT 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ug/kg s.s. <0,1 08/08/2019
DDE 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ug/kg s.s. <0,1 0,8 48  08/08/2019
DDD,DDT,DDE 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ; : Hg/kg s.s. <01 0,2 4,3 08/08/2019
dieldrin 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A Hg/kg s.s. <01 0,4 08/08/2019
esaclorobenzene 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A . uglkg s.s. <01 27 10 08/08/2019
endrin 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A A : uglkg s.s. <0,1 08/08/2019
sommatoria fitofarmaci 08/08/2019
A in- vedi allegato 18/07/2019
Granulometria: 20/07/2019

UNI EN 933-1: 2012

(*) Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferitia:  Tabella 2.4 Decreto 15/07/2016

C.P.G. Lab S.rl.  Sede Legale e amministrativa e Laboratori: C.so Stalingrado, 50 - 17014 Cairo Montenotte (SV)
Unita Locale e Laboratori: Via G. Da Verrazzano Z.I. 07046 Porto Torres (SS)
tel.: 019 517764 - 848690307 fax: 019 5143544 e-mail: servizioclienti@cpglab.it contabilitaclienti@cpglab.it contabilitafornitori@cpglab.it
P.IVA n°00374910099 C.C.I.A.A. SV n°074620 Trib. Reg. Soc. n°6158 Capitale Sociale Euro 100.000,00 i.v.

Inserimento nell'elenco del M.U.R.S.T. n° 90480YPF Autorizzazione del Ministero della Sanita - Direzione Generale degli Alimenti e la Nutrizione n° 386/0169
Inserimento nell'elenco della Regione Liguria dei laboratori che effettuano analisi ai fini dell'autocontrollo per le industrie alimentari

L'elenco delle prove accreditate per le sedi di Cairo Montenotte e Porto Torres € reperibile sul sito www.accredia.it
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari LAB N* 0288
n — = — - Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
Sistemi di Gestione Certificati RINA EA, IAF e ILAC
Qualita UNI EN 1SO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015 Signatory of EA, IAF and ILAC

Mutual Recognition Agreements

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Segue rapporto di prova n°: 19LA16676 rev.00

A: Prova eseguita presso il Laboratorio di Cairo Montenotte (SV) C.so Stalingrado, 50

B: Prova eseguita presso il Laboratorio di Porto Torres (SS) Via Giovanni da Verrazzano Z.1.

11l: Prova eseguita fuori sede. La sede di riferimento compare vicino ai singoli parametri da campo.
#: Prova eseguita da laboratorio terzo

MDL : Method Detection Limit

U.M. : Unita di Misura

L'incertezza indicata e l'incertezza estesa corrispondente ad un fattore di copertura k approssimato a 2 che, per una distribuzione normale dei dati,
corrisponde ad un intervallo di fiducia del 95%.

Per i parametri microbiologici, l'intervallo di confidenza & calcolato con un fattore di copertura pari a 2 e con un livello di fiducia del 95%.

| risultati riportati sul rapporto di prova non sono corretti per il fattore di recupero in quanto il medesimo rientra nei limiti di accettabilita, qualora
previsti, dei singoli metodi di prova.

Il laboratorio declina ogni responsabilita in merito ai dati forniti dal cliente.

Ove i metodi lo richiedono, si garantisce il rispetto di tutte le condizioni ambientali necessarie al corretto svolgimento delle prove analitiche.

| risultati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campione effettivamente sottoposto a prova e, se fornito dal cliente,
cosi come ricevuto.

Nel caso in cui il campione si presenti con alterazioni tali da poter influenzare i risultati analitici, ma il cliente ne chieda comunque I'analisi, il
laboratorio declina ogni responsabilita.

Il presente rapporto di prova puo essere riprodotto solo integralmente. La riproduzione parziale puo avvenire solo previa autorizzazione scritta di
C.P.G.Lab S.r.l

Direttore Responsabile - Laboratorio Porto Direttore Responsabile - Laboratorio Rifiuti Direttore Responsabile - Laboratorio Cairo
Torres Dott. ssa Tiziana Giusto M.tte
Dott. Stefano Pinna Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Dott. Massimiliano Brignone
Ordine Provinciale dei Chimici e dei Fisici di Fisici della Liguria n° 1011 Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Fisici
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Il presente rapporto di prova € firmato digitalmente da:
Dott. Massimiliano Brignone
Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Fisici
della Liguria n°1278

Dott. Stefano Pinna
Ordine Provinciale dei Chimici e dei Fisici di
Sassari n° 199

Fine rapporto di prova

C.P.G. Lab S.rl.  Sede Legale e amministrativa e Laboratori: C.so Stalingrado, 50 - 17014 Cairo Montenotte (SV)
Unita Locale e Laboratori: Via G. Da Verrazzano Z.I. 07046 Porto Torres (SS)
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Inserimento nell'elenco della Regione Liguria dei laboratori che effettuano analisi ai fini dell'autocontrollo per le industrie alimentari

L'elenco delle prove accreditate per le sedi di Cairo Montenotte e Porto Torres € reperibile sul sito www.accredia.it
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche
chimiche - ambientali - agroalimentari
Sistemi di Gestione Certificati RINA
Qualita UNI EN ISO 9001:2008 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2004

Allegato al rapporto di prova n°: 19LA16676 del XXXXX
ANALISI GRANULOMETRICA
Terreno analizzato M (g)= 196,99
Apertura maglie | Peso terreno trattenuto
(mm) (9) Parziale dei trattenuti % | Totale dei trattenuti (%) | Totale dei passanti (%)
128 0,00 0,00 0,00 100,00
64 0,00 0,00 0,00 100,00
32 0,00 0,00 0,00 100,00
16 0,00 0,00 0,00 100,00
8 0,00 0,00 0,00 100,00
4 0,00 0,00 0,00 100,00
2 3,55 1,80 1,80 98,20
1 4,06 2,06 3,86 96,14
08 17,36 8,81 12,68 87,32
0,63 29,24 14,84 27,52 72,48
0,5 16,84 8,55 36,07 63,93
0,4 35,50 18,02 54,09 45,91 % ghiaia
0,3 19,51 9,90 63,99 36,01 1,80
0,25 1,83 0,93 64,92 35,08 % sabbia
0,125 52,98 26,89 91,82 8,18 93,27
0,063 6,41 3,25 95,07 493 % limo/argilla
Fondo 9,71 4,93

Curva granulometrica
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L'analisi granulometrica & stata eseguita per via umida secondo la scala Wentworth

| risultati riportati sul presente rapporto di prova sono rappresentativi del solo campione sottoposto a prova.

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente, senza I'autorizzazione del Direttore Generale Tecnico.

Il presente allegato al rapporto di prova é firmato digitaimente

C.P.G. Lab s.rl. sede legale e amministrativa e Laboratori: C.so Stalingrado, 50 17014 Cairo Montenotte (SV)
Unita Locale: Via G. Da Verrazzano Z.I. 07046 Porto Torres (SS)

Partita IVA n° 00374910099 - C.C.ILA.A. SV n° 074620 - Trib. Reg. Soc. n° 6158

Responsabile del Laboratorio Cairo M.tte

Dott. Brignone Massimiliano - Ordine

dei chimici della Liguria, n°1278
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari LAB N* 0288
n — = — - Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
Sistemi di Gestione Certificati RINA EA, IAF e ILAC
Qualita UNI EN 1SO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015 Signatory of EA, IAF and ILAC

Mutual Recognition Agreements

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Rapporto di prova n°: 19LA16677 rev.00 del 05/09/2019 Committente
Lithos S.r.l.

Via Municipale, 92/94
07040 Tissi SS

Dati del campione
TITITE
19LA16677

Descrizione Campione: ACC_02
Dati di campionamento

Data: 16/07/2019

Campionato da: cliente
Presso: Porto di Fertilia

Modalita di campionamento -

Prova U.M. Risultato Incertezza Valori limite BZ{: IFr:Kéo
Metodo Intervallo di confidenza
B g/kg 15,4 *1,7 18/07/2019
scheletro tra 2 cm e 2 mm 22/07/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1
A : o % 92,2 +0,9 18/07/2019
residuo a 105°C 20/07/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.2
A . mg/kg s.s. 0,11 +0,02 0,3 0,8 02/08/2019
cadmio 05/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n°® 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248
21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

A : mglkg s.s. <01 03 08  02/08/2019
mercurio 05/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n°® 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248
21/10/1999 Met.X| + EPA6020B 2014

A . mg/kg s.s. 6 +1 30 75 02/08/2019
nichel 05/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.|1.1+DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248
21/10/1999 Met.X| + EPA6020B 2014

A : mg/kg s.s. 5 +1 30 70 02/08/2019
piombo 05/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1+DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248
21/10/1999 Met.X| + EPA6020B 2014

*A  tributilstagno Hg/kg s.s. <1 5 05/08/2019

06/08/2019
MPI 123 rev 0 2006

Policiclici aromatici:

A f ug/kg s.s. 18 4 30 100  08/08/2019
benzo(a)pirene 08/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.IIl.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A pglkg s.s. 5 +1 40 500  08/08/2019
benzo(b)fluorantene 08/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.IIl.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A pglkg s.s. 6 +1 20 500  08/08/2019
benzo(k)fluorantene 08/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.IIl.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A benzo(g,h,i)perilene Hglkg s.s. 14 3 55 100 08/08/2019

08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.ll.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

C.P.G. Lab S.rl.  Sede Legale e amministrativa e Laboratori: C.so Stalingrado, 50 - 17014 Cairo Montenotte (SV)
Unita Locale e Laboratori: Via G. Da Verrazzano Z.I. 07046 Porto Torres (SS)
tel.: 019 517764 - 848690307 fax: 019 5143544 e-mail: servizioclienti@cpglab.it contabilitaclienti@cpglab.it contabilitafornitori@cpglab.it
P.IVA n°00374910099 C.C.I.A.A. SV n°074620 Trib. Reg. Soc. n°6158 Capitale Sociale Euro 100.000,00 i.v.

Inserimento nell'elenco del M.U.R.S.T. n° 90480YPF Autorizzazione del Ministero della Sanita - Direzione Generale degli Alimenti e la Nutrizione n° 386/0169
Inserimento nell'elenco della Regione Liguria dei laboratori che effettuano analisi ai fini dell'autocontrollo per le industrie alimentari

L'elenco delle prove accreditate per le sedi di Cairo Montenotte e Porto Torres € reperibile sul sito www.accredia.it
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari LAB N* 0288
n — = — - Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
Sistemi di Gestione Certificati RINA EA, IAF e ILAC
Qualita UNI EN 1SO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015 Signatory of EA, IAF and ILAC

Mutual Recognition Agreements

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Segue rapporto di prova n°: 19LA16677 rev.00
Prova U.M. Risultato Incertezza Valori limite B:i: :;}i:éo
Metodo Intervallo di confidenza
A . : ug/kg s.s. 13 +3 70 100  08/08/2019
indeno(1,2,3-c,d)pirene 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ug/kg s.s. 7 +2 45 245  08/08/2019
antracene 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ug/kg s.s. 32 +8 110 1494  08/08/2019
fluorantene 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A Hg/kg s.s. 7 +2 35 391  08/08/2019
naftalene 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A : [P o ug/kg s.s. 94 +23 900 4000 08/08/2019
sommatoria policiclici aromatici 08/08/2019
Fitofarmaci:
A : Hg/kg s.s. <0,1 0,2 10 08/08/2019
aldrin 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A _ : = ug/kg s.s. <0,1 0,2 10 08/08/2019
alfa-esaclorocicloesano (a-BHC) 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ~ ; _ Hg/kg s.s. <0,1 0,2 10 08/08/2019
beta-esaclorocicloesano (b-BHC) 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A _ . _ ug/kg s.s. <01 0,2 1 08/08/2019
gamma-esaclorocicloesano (g-BHC) 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A Hg/kg s.s. <01 08/08/2019
DDD 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A Hg/kg s.s. <01 08/08/2019
DDT 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ug/kg s.s. <0,1 08/08/2019
DDE 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ug/kg s.s. <0,1 0,8 48  08/08/2019
DDD,DDT,DDE 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ; : Hg/kg s.s. <01 0,2 4,3 08/08/2019
dieldrin 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A Hg/kg s.s. <01 0,4 08/08/2019
esaclorobenzene 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A . uglkg s.s. <01 27 10 08/08/2019
endrin 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A A : uglkg s.s. <0,1 08/08/2019
sommatoria fitofarmaci 08/08/2019
A in- vedi allegato 18/07/2019
Granulometria: 20/07/2019

UNI EN 933-1: 2012

(*) Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferitia:  Tabella 2.4 Decreto 15/07/2016

C.P.G. Lab S.rl.  Sede Legale e amministrativa e Laboratori: C.so Stalingrado, 50 - 17014 Cairo Montenotte (SV)
Unita Locale e Laboratori: Via G. Da Verrazzano Z.I. 07046 Porto Torres (SS)
tel.: 019 517764 - 848690307 fax: 019 5143544 e-mail: servizioclienti@cpglab.it contabilitaclienti@cpglab.it contabilitafornitori@cpglab.it
P.IVA n°00374910099 C.C.I.A.A. SV n°074620 Trib. Reg. Soc. n°6158 Capitale Sociale Euro 100.000,00 i.v.

Inserimento nell'elenco del M.U.R.S.T. n° 90480YPF Autorizzazione del Ministero della Sanita - Direzione Generale degli Alimenti e la Nutrizione n° 386/0169
Inserimento nell'elenco della Regione Liguria dei laboratori che effettuano analisi ai fini dell'autocontrollo per le industrie alimentari

L'elenco delle prove accreditate per le sedi di Cairo Montenotte e Porto Torres € reperibile sul sito www.accredia.it
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari LAB N* 0288
n — = — - Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
Sistemi di Gestione Certificati RINA EA, IAF e ILAC
Qualita UNI EN 1SO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015 Signatory of EA, IAF and ILAC

Mutual Recognition Agreements

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Segue rapporto di prova n°: 19LA16677 rev.00

A: Prova eseguita presso il Laboratorio di Cairo Montenotte (SV) C.so Stalingrado, 50

B: Prova eseguita presso il Laboratorio di Porto Torres (SS) Via Giovanni da Verrazzano Z.1.

11l: Prova eseguita fuori sede. La sede di riferimento compare vicino ai singoli parametri da campo.
#: Prova eseguita da laboratorio terzo

MDL : Method Detection Limit

U.M. : Unita di Misura

L'incertezza indicata e l'incertezza estesa corrispondente ad un fattore di copertura k approssimato a 2 che, per una distribuzione normale dei dati,
corrisponde ad un intervallo di fiducia del 95%.

Per i parametri microbiologici, l'intervallo di confidenza & calcolato con un fattore di copertura pari a 2 e con un livello di fiducia del 95%.

| risultati riportati sul rapporto di prova non sono corretti per il fattore di recupero in quanto il medesimo rientra nei limiti di accettabilita, qualora
previsti, dei singoli metodi di prova.

Il laboratorio declina ogni responsabilita in merito ai dati forniti dal cliente.

Ove i metodi lo richiedono, si garantisce il rispetto di tutte le condizioni ambientali necessarie al corretto svolgimento delle prove analitiche.

| risultati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campione effettivamente sottoposto a prova e, se fornito dal cliente,
cosi come ricevuto.

Nel caso in cui il campione si presenti con alterazioni tali da poter influenzare i risultati analitici, ma il cliente ne chieda comunque I'analisi, il
laboratorio declina ogni responsabilita.

Il presente rapporto di prova puo essere riprodotto solo integralmente. La riproduzione parziale puo avvenire solo previa autorizzazione scritta di
C.P.G.Lab S.r.l

Direttore Responsabile - Laboratorio Porto Direttore Responsabile - Laboratorio Rifiuti Direttore Responsabile - Laboratorio Cairo
Torres Dott. ssa Tiziana Giusto M.tte
Dott. Stefano Pinna Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Dott. Massimiliano Brignone
Ordine Provinciale dei Chimici e dei Fisici di Fisici della Liguria n° 1011 Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Fisici
Sassari n° 199 della Liguria n® 1278

Il presente rapporto di prova € firmato digitalmente da:
Dott. Massimiliano Brignone
Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Fisici
della Liguria n°1278

Dott. Stefano Pinna
Ordine Provinciale dei Chimici e dei Fisici di
Sassari n° 199

Fine rapporto di prova

C.P.G. Lab S.rl.  Sede Legale e amministrativa e Laboratori: C.so Stalingrado, 50 - 17014 Cairo Montenotte (SV)
Unita Locale e Laboratori: Via G. Da Verrazzano Z.I. 07046 Porto Torres (SS)
tel.: 019 517764 - 848690307 fax: 019 5143544 e-mail: servizioclienti@cpglab.it contabilitaclienti@cpglab.it contabilitafornitori@cpglab.it
P.IVA n°00374910099 C.C.I.A.A. SV n°074620 Trib. Reg. Soc. n°6158 Capitale Sociale Euro 100.000,00 i.v.

Inserimento nell'elenco del M.U.R.S.T. n° 90480YPF Autorizzazione del Ministero della Sanita - Direzione Generale degli Alimenti e la Nutrizione n° 386/0169
Inserimento nell'elenco della Regione Liguria dei laboratori che effettuano analisi ai fini dell'autocontrollo per le industrie alimentari

L'elenco delle prove accreditate per le sedi di Cairo Montenotte e Porto Torres € reperibile sul sito www.accredia.it
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche
chimiche - ambientali - agroalimentari
Sistemi di Gestione Certificati RINA
Qualita UNI EN ISO 9001:2008 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2004

Allegato al rapporto di prova n°: 19LA16677 del XXXXX
ANALISI GRANULOMETRICA
Terreno analizzato M (g)= 194,55
Apertura maglie | Peso terreno trattenuto
(mm) (9) Parziale dei trattenuti % | Totale dei trattenuti (%) | Totale dei passanti (%)
128 0,00 0,00 0,00 100,00
64 0,00 0,00 0,00 100,00
32 0,00 0,00 0,00 100,00
16 0,00 0,00 0,00 100,00
8 0,00 0,00 0,00 100,00
4 0,00 0,00 0,00 100,00
2 6,12 3,15 3,15 96,85
1 7,65 3,93 7,08 92,92
038 5,63 2,89 9,97 90,03
0,63 14,15 721 17,24 82,76
05 32,10 16,50 33,74 66,26
0,4 34,87 17,92 51,67 48,33 % ghiaia
0,3 28,04 14,41 66,08 33,92 3,15
0,25 7,64 3,93 70,01 29,99 % sabbia
0,125 55,69 28,63 98,63 1,37 96,57
0,063 2,11 1,08 99,72 0,28 % limo/argilla
Fondo 0,55 0,28

Curva granulometrica

— OO0 | 100,00
90,00
80,00
70,00 o
60,00 T .
\ 50,00 $&
40,00 2
30,00 o
20,00
10,00
: | b A : 0,00
100 10 1 0,1 0,01 0,001

Diametro granuli (mm)

L'analisi granulometrica & stata eseguita per via umida secondo la scala Wentworth

| risultati riportati sul presente rapporto di prova sono rappresentativi del solo campione sottoposto a prova.

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente, senza I'autorizzazione del Direttore Generale Tecnico.

Il presente allegato al rapporto di prova é firmato digitaimente

C.P.G. Lab s.rl. sede legale e amministrativa e Laboratori: C.so Stalingrado, 50 17014 Cairo Montenotte (SV)
Unita Locale: Via G. Da Verrazzano Z.I. 07046 Porto Torres (SS)

Partita IVA n° 00374910099 - C.C.ILA.A. SV n° 074620 - Trib. Reg. Soc. n° 6158

Responsabile del Laboratorio Cairo M.tte

Dott. Brignone Massimiliano - Ordine

dei chimici della Liguria, n°1278
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari LAB N* 0288
n — = — - Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
Sistemi di Gestione Certificati RINA EA, IAF e ILAC
Qualita UNI EN 1SO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015 Signatory of EA, IAF and ILAC

Mutual Recognition Agreements

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Rapporto di prova n°: 19LA16675 rev.00 del 05/09/2019 Committente
Lithos S.r.l.

Via Municipale, 92/94
07040 Tissi SS

Dati del campione
TIIE
19LA16675

Descrizione Campione: Sn_SF
Dati di campionamento

Data: 16/07/2019

Campionato da: cliente
Presso: Porto di Fertilia

Modalita di campionamento -

Prova U.M. Risultato Incertezza Valori limite BZ{: IFr:Kéo
Metodo Intervallo di confidenza
B g/kg 12 0,1 18/07/2019
scheletro tra2 cm e 2 mm 22/07/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1
A : o % 97,5 *1,0 18/07/2019
residuo a 105°C 20/07/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.2
A : mg/kg s.s. 0,14 0,02 0,3 0,8  02/08/2019
cadmio 05/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n°® 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248
21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

A : mglkg s.s. <01 03 08  02/08/2019
mercurio 05/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n°® 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248
21/10/1999 Met.X| + EPA6020B 2014

A . mg/kg s.s. 3 +1 30 75 02/08/2019
nichel 05/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248
21/10/1999 Met.X| + EPA6020B 2014

A : mg/kg s.s. 7 +1 30 70 02/08/2019
piombo 05/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1+DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248
21/10/1999 Met.X| + EPA6020B 2014

*A  tributilstagno Hg/kg s.s. <1 5 05/08/2019

06/08/2019
MPI 123 rev 0 2006

Policiclici aromatici:

A i ug/kg s.s. 42 +10 30 100  08/08/2019
benzo(a)pirene 08/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A pglkg s.s. 19 5 40 500  08/08/2019
benzo(b)fluorantene 08/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A uglkg s.s. 11 3 20 500  08/08/2019
benzo(k)fluorantene 08/08/2019

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A benzo(g,h,i)perilene Hglkg s.s. 34 8 55 100 08/08/2019

08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.ll.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

C.P.G. Lab S.rl.  Sede Legale e amministrativa e Laboratori: C.so Stalingrado, 50 - 17014 Cairo Montenotte (SV)
Unita Locale e Laboratori: Via G. Da Verrazzano Z.I. 07046 Porto Torres (SS)
tel.: 019 517764 - 848690307 fax: 019 5143544 e-mail: servizioclienti@cpglab.it contabilitaclienti@cpglab.it contabilitafornitori@cpglab.it
P.IVA n°00374910099 C.C.I.A.A. SV n°074620 Trib. Reg. Soc. n°6158 Capitale Sociale Euro 100.000,00 i.v.

Inserimento nell'elenco del M.U.R.S.T. n° 90480YPF Autorizzazione del Ministero della Sanita - Direzione Generale degli Alimenti e la Nutrizione n° 386/0169
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari LAB N* 0288
n — = — - Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
Sistemi di Gestione Certificati RINA EA, IAF e ILAC
Qualita UNI EN 1SO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015 Signatory of EA, IAF and ILAC

Mutual Recognition Agreements

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Segue rapporto di prova n°: 19LA16675 rev.00
Prova U.M. Risultato Incertezza Valori limite B:i: :;}i:éo
Metodo Intervallo di confidenza
A . : ug/kg s.s. 36 +9 70 100  08/08/2019
indeno(1,2,3-c,d)pirene 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ug/kg s.s. 11 +3 45 245  08/08/2019
antracene 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ug/kg s.s. 69 17 110 1494  08/08/2019
fluorantene 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ug/kg s.s. 12 *3 35 391  08/08/2019
naftalene 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A : [P o ug/kg s.s. 222 +54 900 4000 08/08/2019
sommatoria policiclici aromatici 08/08/2019
Fitofarmaci:
A : Hg/kg s.s. <0,1 0,2 10 08/08/2019
aldrin 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A _ : = ug/kg s.s. <0,1 0,2 10 08/08/2019
alfa-esaclorocicloesano (a-BHC) 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ~ ; _ Hg/kg s.s. <0,1 0,2 10 08/08/2019
beta-esaclorocicloesano (b-BHC) 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A _ . _ ug/kg s.s. <01 0,2 1 08/08/2019
gamma-esaclorocicloesano (g-BHC) 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A Hg/kg s.s. <01 08/08/2019
DDD 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A Hg/kg s.s. <01 08/08/2019
DDT 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ug/kg s.s. <0,1 08/08/2019
DDE 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ug/kg s.s. <0,1 0,8 48  08/08/2019
DDD,DDT,DDE 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A ; : Hg/kg s.s. <01 0,2 4,3 08/08/2019
dieldrin 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A Hg/kg s.s. <01 0,4 08/08/2019
esaclorobenzene 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.Il.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A . uglkg s.s. <01 27 10 08/08/2019
endrin 08/08/2019
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018
A A : uglkg s.s. <0,1 08/08/2019
sommatoria fitofarmaci 08/08/2019
A in- vedi allegato 18/07/2019
Granulometria: 20/07/2019

UNI EN 933-1: 2012

(*) Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA

Valori limite riferitia:  Tabella 2.4 Decreto 15/07/2016
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari LAB N* 0288
n — = — - Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
Sistemi di Gestione Certificati RINA EA, IAF e ILAC
Qualita UNI EN 1SO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015 Signatory of EA, IAF and ILAC

Mutual Recognition Agreements

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Segue rapporto di prova n°: 19LA16675 rev.00

A: Prova eseguita presso il Laboratorio di Cairo Montenotte (SV) C.so Stalingrado, 50

B: Prova eseguita presso il Laboratorio di Porto Torres (SS) Via Giovanni da Verrazzano Z.1.

11l: Prova eseguita fuori sede. La sede di riferimento compare vicino ai singoli parametri da campo.
#: Prova eseguita da laboratorio terzo

MDL : Method Detection Limit

U.M. : Unita di Misura

L'incertezza indicata e l'incertezza estesa corrispondente ad un fattore di copertura k approssimato a 2 che, per una distribuzione normale dei dati,
corrisponde ad un intervallo di fiducia del 95%.

Per i parametri microbiologici, l'intervallo di confidenza & calcolato con un fattore di copertura pari a 2 e con un livello di fiducia del 95%.

| risultati riportati sul rapporto di prova non sono corretti per il fattore di recupero in quanto il medesimo rientra nei limiti di accettabilita, qualora
previsti, dei singoli metodi di prova.

Il laboratorio declina ogni responsabilita in merito ai dati forniti dal cliente.

Ove i metodi lo richiedono, si garantisce il rispetto di tutte le condizioni ambientali necessarie al corretto svolgimento delle prove analitiche.

| risultati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campione effettivamente sottoposto a prova e, se fornito dal cliente,
cosi come ricevuto.

Nel caso in cui il campione si presenti con alterazioni tali da poter influenzare i risultati analitici, ma il cliente ne chieda comunque I'analisi, il
laboratorio declina ogni responsabilita.

Il presente rapporto di prova puo essere riprodotto solo integralmente. La riproduzione parziale puo avvenire solo previa autorizzazione scritta di
C.P.G.Lab S.r.l

Direttore Responsabile - Laboratorio Porto Direttore Responsabile - Laboratorio Rifiuti Direttore Responsabile - Laboratorio Cairo
Torres Dott. ssa Tiziana Giusto M.tte
Dott. Stefano Pinna Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Dott. Massimiliano Brignone
Ordine Provinciale dei Chimici e dei Fisici di Fisici della Liguria n° 1011 Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Fisici
Sassari n° 199 della Liguria n® 1278

Il presente rapporto di prova € firmato digitalmente da:
Dott. Massimiliano Brignone
Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Fisici
della Liguria n°1278

Dott. Stefano Pinna
Ordine Provinciale dei Chimici e dei Fisici di
Sassari n° 199

Fine rapporto di prova
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Consulenza Progettazione Gestione
analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari
Sistemi di Gestione Certificati RINA
Qualita UNI EN ISO 9001:2008 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2004

Allegato al rapporto di prova n°: 19LA16675 del XX/XX/XX

ANALISI GRANULOMETRICA

Terreno analizzato M (g)= 232,67
Apertura maglie | Peso terreno trattenuto
(mm) (9) Parziale dei trattenuti % | Totale dei trattenuti (%) | Totale dei passanti (%)
128 0,00 0,00 0,00 100,00
64 0,00 0,00 0,00 100,00
32 0,00 0,00 0,00 100,00
16 0,00 0,00 0,00 100,00
8 0,00 0,00 0,00 100,00
4 0,00 0,00 0,00 100,00
2 2,14 0,92 0,92 99,08
1 3,06 1,32 2,23 97,77
038 1,70 0,73 2,97 97,03
0,63 2,69 1,16 4,12 95,88
05 7,50 3,22 7,35 92,65
0,4 6,97 3,00 10,34 89,66 % ghiaia
0,3 11,03 4,74 15,08 84,92 0,92
0,25 8,18 3,52 18,60 81,40 % sabbia
0,125 105,09 4517 63,76 36,24 82,52
0,063 45,79 19,68 83,44 16,56 % limo/argilla
Fondo 38,52 16,56

Curva granulometrica

OO 100,00
90,00
80,00
70,00 )
\ 60,00 <=
50,00 $&
\ 4000 9
\ 30,00 o
20,00
i 10,00
f f f f 0,00
100 10 1 0,1 0,01 0,001
Diametro granuli (mm)
L'analisi granulometrica & stata eseguita per via umida secondo la scala Wentworth
| risultati riportati sul presente rapporto di prova sono rappresentativi del solo campione sottoposto a prova. Responsabile del Laboratorio Cairo M.tte
Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente, senza I'autorizzazione del Direttore Generale Tecnico. Dott. Brignone Massimiliano - Ordine
Il presente allegato al rapporto di prova é firmato digitaimente dei chimici della Liguria, n°1278
C.P.G. Lab s.rl. sede legale e amministrativa e Laboratori: C.so Stalingrado, 50 17014 Cairo Montenotte (SV)
Unita Locale: Via G. Da Verrazzano Z.I. 07046 Porto Torres (SS) Pag. 1/1
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Allegato 05 - Relazione di caratterizzazione ecotossicologica







































































