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1

DESCRIZIONE DELL'OPERA

Nel presente documento vengono riportati i calcoli e le verifiche strutturali dei tombini

scatolari idraulici e delle associate vasche di accumulo relativi al progetto definitivo dei

lavori di “Val Trebbia" Comuni di Torriglia e Montebruno dal Km 31+500 (Costafontana) al
Km 35+600 (Montebruno) 2° Stralcio funzionale”.

Il progetto prevede la realizzazione di strutture realizzate dalle seguenti parti:

Pozzetto di imbocco al tombino, in c.a., gettato in opera, situato all’estremita di
monte: dimensioni in pianta 1.70m x 1.86m, oppure 1.70m x 1.90m, altezza
variabile in funzione del posizionamento.

Tombino scatolare, con conci prefabbricati in c.a.: dimensioni nette interne 1.50m x
1.50m, pendenza 0.5%.

Eventuale pozzetto di sbocco, in c.a., gettato in opera, situato all’estremita di valle:
dimensioni in pianta 1.70m x 1.90m, altezza variabile.

Elemento in c.a. gettato in opera, che attraversa il muro di sottoscarpa e permette la

fuoriuscita dell’acqua,

La tenuta in corrispondenza dellunione con gli elementi prefabbricati € realizzata

mediante giunti waterstop idroespansivi.

Le strutture hanno diverse lunghezze di sviluppo e altezza di ricoprimento in relazione al

punto di ubicazione.

Per la vasca di accumulo lato monte si distinguono due casistiche, a cui corrispondono

altezze e spessori delle pareti differenti:

Paratia a tergo del Spinta della H max Spessore parete verticale
pozzetto terra [m] [m]
Caso A Si No 7.90 0.30
Caso B No Si 5.50 0.40

Tabella 1: caratteristiche vasca accumulo per i due casi
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Figura 2: Sezione trasversale — caso A
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2 NORMATIVA

La progettazione € conforme alle normative seguenti:

[1] Testo Unico: Norme Tecniche per le Costruzioni del 17/01/2018

[2] Circ. Min. LL. PP. N°617 del 02/02/2009 — Istruzioni per l'applicazione delle nuove
Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 14/01/2008

3 MATERIALI

Per la realizzazione degli elementi prefabbricati e gettati in opera & previsto I'utilizzo dei

materiali aventi le seguenti caratteristiche:

3.1 Calcestruzzo - Fondazioni ed elevazioni
e Classe di resistenza (C28/35)
e Peso per unita di volume del conglomerato cementizio ordinario armato:
Yea = 25 KN/m3

e Classe di esposizione XC3

3.2 Acciaio in tondi ad aderenza migliorata per armatura lenta
e Acciaio B450C.
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4 Analisi carichi

4.1.1 Caratteristiche del terreno. Spinta del terreno

Considerando i seguenti valori per il peso di volume e per I'angolo di attrito

7 =18 kN/m3 @ =33°

le spinte del terreno sullo scatolare sono calcolate facendo riferimento al coefficiente di
spinta a riposo ko.

Si ricava pertanto il coefficiente di spinta a riposo:
ko=1-sen ¢ = 0.46.

Considerata l'altezza e la larghezza netta interna di 1.90 m, la spinta del terreno sulle
pareti della vasca viene computata a una distanza dal piano di campagna pari a 5.00 m.
S=79*z*ko=18kN/m3x5.00 m x 0.46 = 41.40 kN/m?
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5 VERIFICA DELLA VASCA DI ACCUMULO

Si esegue la verifica della vasca di accumulo di altezza maggiore (Hmax = 5.50m), per la
tipologia B, che comporta le sollecitazioni peggiori per la parete verticale.

5.1 Verifica delle pareti della vasca

5.1.1 Verifica dell’armatura orizzontale delle pareti della vasca

Lo schema di calcolo &€ quello di una trave appoggiata alle pareti ortogonali. Dal momento
che la dimensione interna netta € b = 1.90m, si considera una luce di calcolo pari a:
L=b+2*sp/2=1.90m +2* 0.40m /2 =2.30m

Il carico ripartito agente €& pari a 41.40 kN/m per m di altezza.
Da cui si ottiene:

M = 27.4 KNm/m
V =47.6 KN/m

5.1.1.1 Verifica a flessione SLU

In combinazione SLU si ottiene:
Meqd =27.4 * 1.3 = 35.62 kNm/m

L’armatura é di 5+5 ¢ 16 / m. Seguono le verifiche a flessione e taglio.
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TOOTMOOSTRREO1A

5.1.1.2 Verifica a taglio SLU

In combinazione SLU si ottiene:
VEd =47.6 * 1.3 =61.88 kN/m

Verifca a taglio per sezioni rettangolari non armate a taglio (D.M. 14/01/2008)

Classecls  f, 28.0 N/mm?
coeff. parziale Yo 1.5
resistenza di calcolo fed 16 N/mm2
larghezza membratura resistene by 1000 mm
altezza membratura resistente H 400 mm
altezza utile d 350 mm
area della sezione Aoy 350000 mm?
diametro ferro longitudinale ol 16 mm
area armatura A 201.1 mm?
strato 1
passo 200 mm
n;/strato 5
area armatura totale Al 1005 mm?
percentuale di armatura pl 0.0029
sforzo assiale dowuto ai carichi o precompressione N 0 N
Gep 0.00  N/mm?
k 1.76
Vinin 0.43
VRt 147.76 kN
VRa2 150.83 kN
taglio resistente  Vgy 151 kN
>
taglio sollecitante ~ Vgq 61.88 kN
verifica
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