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PREMESSA 
La presente opera si inserisce nell’ambito del Progetto Definitivo del “PONTE SULLO STRETTO 
DI MESSINA” che deriva dal progetto preliminare dell’Opera di Attraversamento derivante a sua 
volta direttamente dal Progetto di Massima ultimato nel dicembre 1992 in osservanza alla legge 
speciale 1158/71, approvato in Assemblea Generale dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici 
con voto n° 220 del 10.10.1997 e successivamente esaminato nel 2000 dagli advisor Steinman 
International – Parsons Transportation Group e Price Waterhouse Coopers, su delibera del CIPE e 
conseguente incarico affidato dal Ministero dei Lavori Pubblici di concerto con quello del Tesoro 
del Bilancio e della P.E.. Inoltre il Progetto Definitivo della linea FS in Calabria sviluppa il progetto 
preliminare redatto da Stretto di Messina ed approvato dal CIPE con delibera n.66 del 01/08/2003 
tenendo conto anche delle prescrizioni allegate a tale delibera. 
 
In particolare la presente relazione si riferisce all’opera idraulica di attraversamento della 
piattaforma ferroviaria in corrispondenza del Posto di Manutenzione alla Pk 5+598 binario dispari 
che ha anche la funzione di recapito di tutte le acque di drenaggio del Posto di Manutenzione 
stesso (piazzali, viabilità, piattaforme ferroviarie, fossi e canali di gronda). 
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1 DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA E DEL LUOGO 

1.1 CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E UBICAZIONE DELLA STRUTTURA 

L’opera oggetto della presente relazione riguarda il tombino scatolare di sezione quadrata 
2.00x2.00 m che attraversa la sede ferroviaria in corrispondenza del Posto di Manutenzione alla 
Pk 5+598. 
Tale manufatto raccoglie le acque provenienti dai fossi di guardia dei versanti modificati a seguito 
della realizzazione del Posto di manutenzione, le acque meteoriche dei piazzali, della viabilità e 
delle piattaforme ferroviarie del Posto di manutenzione e le acque della viabilità e dei fossi di 
guardia relativi all’area della Sottostazione Elettrica. 
 

 
Planimetria dello scatolare all’interno del Posto di manutenzione 

Il percorso dello scatolare si può suddividere in tre tratti principali: 
 
1) il primo tratto, di lunghezza pari a 60 m circa, in conglomerato cementizio armato realizzato in 
opera, rappresenta l’attraversamento della piattaforma ferroviaria vero e proprio. 
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Sezione dello scatolare realizzato in opera 

2) il secondo tratto, di lunghezza pari a 340 m circa, realizzato con elementi prefabbricati di 
conglomerato cementizio armato, dà continuità idraulica al precedente tratto e si sviluppa 
all’interno dell’area del Posto di manutenzione fino ad intercettare la tubazione proveniente 
dall’impianto di trattamento delle acque di prima pioggia e di piattaforma ferroviaria. Tale tratto è 
intervallato da pozzetti realizzati in opera delle dimensioni utili di 2.50x2.50 m. 

 
Sezione dello scatolare realizzato con elementi prefabbricati 
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3) il terzo tratto, di lunghezza pari a 224 m circa, realizzato anch’esso con elementi prefabbricati di 
conglomerato cementizio armato, è quello che recapiterà al ricettore finale tutte le acque raccolte; 
il ricettore finale è rappresentato dalla fiumara Di Guardia. Anche questo tratto è intervallato da 
pozzetti realizzati in opera delle dimensioni utili di 2.50x2.50 m. 

 

 
Planimetria del terzo tratto dello scatolare con sbocco nella fiumara Di Guardia 
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1.2 CARATTERIZZAZIONE IDRAULICA E IDROLOGICA 

Il manufatto di attraversamento della linea ferroviaria e del Posto di Manutenzione, costituito da un 
tombino scatolare di dimensioni BxH=2.0x2.0 interferisce con il bacino denominato 06.v.0. 
L’opera ha una pendenza di fondo minima pari allo 0,28%. 
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1.3 CARATTERIZZAZIONE GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA 

Per le informazioni riguardanti gli studi geologici-geomorfologici, dai quali è stata definita la 
caratterizzazione geotecnica e geologica, si rimanda agli elaborai relativi alla geologia ed alla 
geotecnica presenti negli studi di base (Componente di progetto 36 per la Sicilia). 
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1.4 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA 

Per la caratterizzazione dei terreni sui quali insistono queste opere, ci si è basati sui dati desunti 
dalle numerose campagne di indagine che si sono susseguite negli anni, nonché sulle prove di 
laboratorio che hanno consentito la stima dei parametri geotecnici che caratterizzano le varie 
litologie. 
In primo luogo si riporta uno stralcio del profilo geologico della zona di interesse. 
 

 
Profilo geologico-geotecnico 
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Legenda tratta dal profilo geologico-geotecnico 

Oltre al profilo geologico sono state considerate anche le colonne di sondaggio eseguite 
nell’intorno di questo tratto (S447, S448 e S449), che confermano sia la presenza dello strato 
sopra citato, sia la bontà del materiale classificato. A dimostrazione di ciò è anche il fatto che, allo 
stato attuale, la posizione individuata per la realizzazione del posto di manutenzione è sede di una 
cava per l’estrazione di inerti da costruzione. 
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S447 



 
Ponte sullo Stretto di Messina 

PROGETTO DEFINITIVO 

PM-TOMBINO SCATOLARE-RELAZIONE 
IDRAULICA E DESCRITTIVA 

Codice documento 
SF0249_F0 

Rev 
F0 

Data 
20/06/2011 

 

Pagina 14 di 35 Eurolink S.C.p.A. 

 
S447 
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S448 
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S448 
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S449 



 
Ponte sullo Stretto di Messina 

PROGETTO DEFINITIVO 

PM-TOMBINO SCATOLARE-RELAZIONE 
IDRAULICA E DESCRITTIVA 

Codice documento 
SF0249_F0 

Rev 
F0 

Data 
20/06/2011 

 

Pagina 18 di 35 Eurolink S.C.p.A. 

 
S449 
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Dalle immagini sopra riportate emerge come la zona di interesse è caratterizzata da materiali 
identificati come ghiaie e sabbie di Messina. 
La descrizione della litologia riportata nel seguito è tratta dalla relazione geotecnica generale. 
“I materiali in oggetto sono granulometricamente descritti come ghiaie e ciottoli da sub arrotondati 
ad appiattiti con matrice di sabbie grossolane. Frequentemente si rilevano strati di ghiaie 
cementate come si evidenzia nei rilievi effettuati nelle aree di imbocco delle gallerie ferroviarie 
S.Agata, S.Cecilia, e stradali Faro, Balena e Le Fosse. In questi rilievi la ghiaia si presenta più o 
meno debolmente cementata e molto addensata. Lo scheletro si presenta costituito da ghiaie e 
ciottoli eterometrici arrotondati ed appiattiti.” 
Sempre nel medesimo elaborato vengono infine tabulati i valori caratteristici identificativi della 
litologia: 

 
Caratteristiche geotecniche medie 
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E quelli per tratta: 
 

 
Caratteristiche geotecniche suddivise per tratta 

 

Valori congruenti con quelli assunti nelle presenti verifiche e di seguito riportati: 
 

  γ c'  φ' E'  ν'  k 

  kN/m3  MPa  °  MPa  ‐‐  m/s 

Sabbie e ghiaie di 
Messina 

19  0  38  59.2: Emin 0.2  10‐4 ‐ 10‐6 

 
Per le caratteristiche dei terreni sopra riportati, secondo il DM 14/01/2008 essi possono essere 
classificati secondo la categoria di sottosuolo C, come confermato dalla relazione sismica generale 
della quale si riporta di seguito un estratto: 
 

 
Estratto dalla relazione sismica generale 

 
 
I terreni sono stati considerati privi di falda, come viene confermato anche dal monitoraggio dei 
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piezometri installati i cui risultati sono di seguito riportati: 
 

 
Monitoraggio piezometri 

Le verifiche sono pertanto condotte in condizioni drenate avendo anche predisposto un sistema di 
drenaggio per l’opera. 
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1.5 CARATTERIZZAZIONE DELLA SISMICITÀ 

Coefficiente di spinta sismica del terreno 
Le verifiche di sicurezza in condizioni sismiche sono state condotte con riferimento a quanto 
indicato nella Normativa Italiana riporta nel DM 14 gennaio 2008 (Nuove Norme Tecniche per le 
Costruzioni) e successive modificazioni. 
Nel seguito si fa riferimento al documento “Allegato A alle Norme Tecniche per le Costruzioni: 
Pericolosità Sismica”. In base a tale documento, l’azione sismica sulle strutture è valutata a partire 
da una “pericolosità sismica di base” in condizioni ideali di sito di riferimento rigido con superficie 
topografica orizzontale. 
La “pericolosità sismica di base”, costituisce l’elemento di conoscenza primario per la 
determinazione delle azioni sismiche. 
La pericolosità sismica è definita in termini di accelerazione orizzontale massima attesa ag in 
condizioni di campo libero su sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale (di 
categoria A quale definita al § 3.2.2 delle “Nuove Norme Tecniche per le costruzioni”), nonché di 
ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione ad essa corrispondente Se(T), con 
riferimento a prefissate probabilità di eccedenza PVR, come definite nel § 3.2.1 (della precedente 
Normativa), nel periodo di riferimento VR (definito al § 2.4 del NTC). 
Le forme spettrali sono definite, per ciascuna  delle probabilità di superamento nel periodo di 
riferimento PVR, a partire dai valori dei seguenti parametri su sito di riferimento rigido orizzontale: 
ag accelerazione orizzontale massima al sito; 
Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro di accelerazione orizzontale; 
T*C periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione orizzontale. 
La pericolosità sismica in un generico sito deve essere descritta in modo da renderla compatibile 
con le “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni” e da dotarla di un sufficiente livello di dettaglio, 
sia in termini geografici, che in termini temporali; tali condizioni possono ritenersi soddisfatte se i 
risultati dello studio di pericolosità sono forniti: 
 i termini di valori di accelerazione orizzontale massima ag e dei parametri che permettono di 

definire gli spettri di risposta ai sensi del “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”, nelle 

condizioni di sito di riferimento rigido orizzontale; 

 in corrispondenza dei punti di un reticolo (reticolo di riferimento) i cui nodi sono 

sufficientemente vicini fra loro (non distano più di 10 Km); 
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 per diverse probabilità di superamento e/o diversi periodi di ritorno TR ricadenti in un intervallo 

di riferimento compreso almeno tra 30 e 2475 anni, estremi inclusi. 

L’azione sismica così individuata viene successivamente variata per tenere conto delle modifiche 
prodotte da condizioni locali stratigrafiche del sottosuolo effettivamente presente nel sito di 
costruzione e dalla morfologia della superficie. Tali modifiche caratterizzano la risposta sismica 
locale. 
Nel seguito si riportano i valori e gli spettri di risposta considerati per il sito in oggetto che viene 
identificato le coordinate topografiche: 
 Latitudine : 38 ° 25’ 
 Longitudine: 15° 58’ 
 
Trattandosi di opere di contenimento di altezza inferiore ai 5 m, in accordo con i criteri di 
progettazione approvati, sono stati assunti come valori di riferimento per la stima 
dell’accelerazione sismica di progetto: 

 Vita nominale (VN)= 50 anni 
 Coefficiente d’uso della costruzione (Cu)= 1.5 (Classe d’uso: III)   

Da cui risulta un periodo di riferimento per la costruzione di 75 anni. 
Sempre in analogia alle linee guida emanate, nel caso sismico sono state analizzate le condizioni 
di Stato Limite di Vita (SLV) e di Stato Limite di Danno (SLD), da cui risultano le accelerazioni al 
suolo di seguito riportate: 
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La sistemazione del posto di manutenzione implica anche una serie di interventi di sistemazione di 
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versanti. 
In questa fase di progettazione è stata analizzata la stabilità delle scarpate che si affacciano sui 
piazzali, applicando a queste le accelerazioni sismiche previste dalle istruzioni 44 G di RFI, 
considerando però un coefficiente d’uso intermedio dato che la stabilità di queste scarpate non ha 
ripercussioni sulla linea ferroviaria.  
Si assumono quindi: 

 Vita nominale (VN)= 75 anni 
 Coefficiente d’uso (Cu)= 1.5 

Da cui risulta un periodo di riferimento per la costruzione di 112.5 anni. 
Cautelativamente nel caso sismico sono state analizzate le condizioni di Stato Limite di Vita (SLV), 
da cui risultano le accelerazioni al suolo di seguito riportate: 
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2 VERIFICHE IDRAULICHE 

2.1 METODOLOGIA DI CALCOLO UTILIZZATA 

Il calcolo della portata di afflusso per il dimensionamento della rete meteorica di drenaggio delle 
acque di piattaforma, sia stradale che ferroviaria, viene eseguito mediante il metodo del volume 
d'invaso che assume come lineare il legame tra il volume W, complessivamente invasato sul 
bacino e nella rete, e la contemporanea portata Q defluente attraverso la sezione finale del 
collettore. 
Con riferimento ai dati pluviometrici alla base del calcolo, si utilizzano solo i valori della curva di 
possibilità climatica per eventi di forte intensità e breve durata, dato che tutti i casi di applicazione 
del metodo in esame riguardano bacini piccoli con tempi di corrivazione nettamente inferiori ad 1 
ora. 
I parametri validi per durate inferiori all’ora ed espressi secondo la formulazione monomia 

'ntah ⋅= , sono riportati nella seguente tabella: 

TR [anni] parametro tratto 0 tratto 1 tratto 2 tratto 3 

200 
a  [mm/hn] 105,84 104,13 90,85 83,75 

n  [-] 0,433 0,433 0,433 0,433 

100 
a  [mm/hn] 95,47 93,99 82,41 76,22 

n  [-] 0,433 0,433 0,433 0,433 

50 
a  [mm/hn] 85,05 83,81 73,94 68,66 

n  [-] 0,433 0,433 0,433 0,433 

10 
a  [mm/hn] 60,39 59,72 53,91 50,77 

n  [-] 0,433 0,433 0,433 0,433 

5 
a  [mm/hn] 49,17 48,76 44,80 42,65 

n  [-] 0,433 0,433 0,433 0,433 

Parametri della curve di possibilità pluviometrica validi per durate inferiori all’ora (Sicilia). 
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TR 

[anni] 
tratto 

tempo di pioggia [minuti] 

5 10 15 30 45 

200 

tratto 0 36,1 48,7 58,1 78,4 93,4 

tratto 1 35,5 47,9 57,1 77,1 91,9 

tratto 2 31,0 41,8 49,8 67,3 80,2 

tratto 3 28,6 38,6 46,0 62,0 73,9 

100 

tratto 0 32,6 44,0 52,4 70,7 84,3 

tratto 1 32,1 43,3 51,6 69,6 83,0 

tratto 2 28,1 37,9 45,2 61,0 72,8 

tratto 3 26,0 35,1 41,8 56,5 67,3 

50 

tratto 0 29,0 39,2 46,7 63,0 75,1 

tratto 1 28,6 38,6 46,0 62,1 74,0 

tratto 2 25,2 34,0 40,6 54,8 65,3 

tratto 3 23,4 31,6 37,7 50,9 60,6 

10 

tratto 0 20,6 27,8 33,1 44,7 53,3 

tratto 1 20,4 27,5 32,8 44,2 52,7 

tratto 2 18,4 24,8 29,6 39,9 47,6 

tratto 3 17,3 23,4 27,9 37,6 44,8 

5 

tratto 0 16,8 22,6 27,0 36,4 43,4 

tratto 1 16,6 22,4 26,8 36,1 43,0 

tratto 2 15,3 20,6 24,6 33,2 39,6 

tratto 3 14,5 19,6 23,4 31,6 37,7 

Altezze di pioggia di progetto [mm] per alcune durate inferiori all’ora (Sicilia). 

 

I dati sono riferiti a un tempo di ritorno di 200 anni, come prescritto dalle Specifiche Tecniche di 
Progettazione (elaborato GCG.F.02.04) per il dimensionamento delle opere di attraversamento 
della linea ferroviaria. 
 
Riassumendo, i parametri utilizzati per i calcoli sono: 

parametri di pioggia 
a = 90,85 mm/hn 
n = 0,433 
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2.2 CALCOLO IDRAULICO 

Lo scatolare di progetto prima di raggiungere il recapito riceverà le portate dovute ai seguenti 
contributi principali: 

1) contributo dei fossi di guardia dei versanti modificati a seguito della realizzazione del Posto 
di manutenzione; 

2)  contributo dei piazzali, della viabilità e delle piattaforme ferroviarie del Posto di 
manutenzione; 

3) contributo della viabilità e dei fossi di guardia relativi all’area della Sottostazione Elettrica. 
 
La valutazione dei tempi di ritorno di riferimento per la determinazione delle portate di piena è 
effettuata nel rispetto delle prescrizioni previste nelle Specifiche Tecniche Generali di 
Progettazione (Elaborato GCG.F.02.04). 
In particolare, per la determinazione del contributo dei versanti, sono definiti come principali i corsi 
d’acqua con superficie del bacino imbrifero sotteso superiore ai 10 km2, mentre vengono definiti 
secondari tutti i restanti corsi d’acqua. 
In base alla classificazione precedente vengono fissati i seguenti tempi di ritorno di riferimento che 
sono: 

TR = 300 anni per gli attraversamenti principali (bacini principali), 
TR = 200 anni per gli altri attraversamenti. 

 
Come descritto nella relazione idraulica generale relativa al versante Sicilia, il calcolo idraulico è 
stato eseguito in riferimento alla portata bicentenaria generata dal bacino idrografico chiuso a 
monte del Posto di Manutenzione, pari a 6.72 mc/s, come riportato nella Relazione Idrologica 
Generale (riferimento bacino 06.V.0). 

 
Per quanto riguarda il calcolo del contributo di portata dovuto ai piazzali, viabilità e piattaforme 
ferroviarie del Posto di Manutenzione ed il calcolo del contributo della viabilità e dei fossi di guardia 
della Sottostazione Elettrica, si rimanda alla relazione idraulica dell’Infrastruttura Ferroviaria – 
Collegamenti Sicilia dalla quale risultano valori pari a: 

PM + viabilità SSE = 1.75 mc/sec 
Fossi SSE = 0.11 mc/sec 
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Riassumendo i dati di portata per i tre diversi tratti del tombino, si ha che: 
tratto 1) Q = 6.72 mc/sec 
tratto 2) Q = 6.72 + 0.11 = 6.83 mc/sec 
tratto 3) Q = 6.83 + 1.75 = 8.58 mc/sec 

 
Di seguito si allegano i calcoli di moto uniforme eseguiti. 
 

Riempimento 
Livello 
idrico 

Larghezza 
superficie 

libera 
Area 

deflusso Velocità
Pendenza 

minima 
Numero 
Froude 

% (m) (m) (m2) (m/s) (%) - 

69 1.37 2.00 2.74  2.46 0.28 0.671 

Verifica del tombino in moto uniforme (tratto 1) 

 

Riempimento 
Livello 
idrico 

Larghezza 
superficie 

libera
Area 

deflusso Velocità
Pendenza 

minima
Numero 
Froude 

% (m) (m) (m2) (m/s) (%) - 

70 1.39 2.00 2.78  2.47 0.28 0.669  

Verifica del tombino in moto uniforme (tratto 2) 

 

Riempimento 
Livello 
idrico 

Larghezza 
superficie 

libera 
Area 

deflusso Velocità
Pendenza 

minima 
Numero 
Froude 

% (m) (m) (m2) (m/s) (%) - 

66 1.31 2.00 2.62 3.25 0.50 0.905 

Verifica del tombino in moto uniforme (tratto 3) 
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3 FASI COSTRUTTIVE 

Di seguito vengono descritte le fasi costruttive per la realizzazione del tombino scatolare: 
 
1. Sbancamento dell’area del Posto di Manutenzione. 
2. Scavo a sezione ristretta in corrispondenza del tracciato del tombino scatolare. 
3. Realizzazione del piano di posa del tombino con getto di conglomerato cementizio magro. 
4. Tratto realizzato in opera: realizzazione delle opere di fondazione e successiva realizzazione 

delle opere in elevazione. 
5. Tratto realizzato con elementi prefabbricati: posa degli elementi prefabbricati. 
6. Realizzazione in opera dei pozzetti. 
7. Ricoprimento con terreno per il ripristino delle quote di progetto. 
8. Realizzazione delle finiture. 
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4 ELABORATI DI RIFERIMENTO 

Per l’opera descritta nella presente relazione si fa riferimento ai seguenti elaborati di progetto: 
 
COLLEGAMENTI SICILIA
46 INFRASTRUTTURA FERROVIARIA OPERE CIVILI 
46 Linea ferroviaria da Opera di Attraversamento a stazione di Messina
46 Posto di manutenzione - Tombino scatolare
46 Relazione idraulica e descrittiva CG0700 P RI D S FC L2 PM 00 00 00 01
46 Relazione di pre-dimensionamento delle strutture CG0700 P RX D S FC L2 PM 00 00 00 06
46 Planimetria di progetto 1:500 CG0700 P P8 D S FC L2 PM 00 00 00 07
46 Profilo longitudinale 1:500/1:50 CG0700 P FZ D S FC L2 PM 00 00 00 02
46 Carpenteria strutture in c.a. - Piante, sezioni e particolari varie CG0700 P BZ D S FC L2 PM 00 00 00 10
46 Tratto dalle vasche di trattamento alla Fiumara La Guardia varie CG0700 P SZ D S FC L2 PM 00 00 00 05  

 
 


