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1. LE TEMATICHE CHIAVE DEL RAPPORTO OPERA-AMBIENTE

1.1ifattoridiindividuazionedelleeematichechiave

La consapevolezza che quanto previsto dal DPCM27.12. 8B relativamente ai
contenuti del Quadrodi RiferimentoAmbientale, per esserestatoriferitoaduna
generalitadi opereecontestiterritoriali, presentanecessariamentedegli aspetti di
generalita e, con essi, di genericita, ha prospettato la necessita di compiere,
preliminarmente allo svolgimento delle analisi ambientali, una dtivita di
contestualizzazionedel dettatodel citatoDPCM, tesaadindividuarequali fossero
nelcasarspecideematichechiavedelrapportdOpera-Ambiente.

Inaltri termini, pur nel rispettodell’articolatodellanormativavigente, si evoluto
indagarequalifosserdequestioniprimariedelrapportantercorrentetral PRP2003
edil contesto territoriale individuato come ambito di studio, rispetto alle quali
prevederespecificiapprofondimenticonoscitivi.

Inquestaprospettiva, dettetematichechiavesonostaterelazionateadueordinidi
fattori, rispettivamente individuati nellatipologia di intervento e nella natura del
contestanteressato.

Perquantoattienelaprimatipologia, comepiuvoltericordato, fattoredistintivodel
casoinspecierisiedenelfattochei PRPAIBsi riferisceadunastrutturaportuale
giaesistentee@ampiamentestoricizzatadl’internodel contestoterritoriale, per la
qualenorepossibileipotizzareunadelocalizzazionedelserviziaraghetti.

Postochelafunzionedi imbarcotraghetti per I'isoladel Giglio, inducendoun
numeroditraffici veicolari certamentemoltopiurilevantedi quelli determinati dalla
attivita diportistica, sarebbe quella la cui delocalizzazione comporterebbe un
indubbiomiglioramentodel quadroambientalecomplessivo, nonéestatotuttavia
possibilendividuaresitialternativiaquelladelPortadelValle.

Avendo difatti preventivamente escluso I'ipotesi di realizzare nuovi porti, i
condizionamenti di naturaanbientalealinfrastrutturaledettati dai porti esistentie
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dallanaturadeiluoghiincuiessisonolocalizzati,hannoindottoadescludereogni
soluzionealternativaaquelladi confermareladtualelocalizzazionedellafunzione
traghetti all’internodel Portodel Valle(Cfr. Quadrodi RiferimentoProgettualepar.
3.1“Lealternativedilocalizzazione”).

Afronteditaliconsiderazionieemersocheunaprimatematicachiavedelrapporto
Opera-Ambientecindividuabilenellarelazionetratrafficoveicolareindottoinmodo
prevalente dalla dtivita traghettistica e le componenti ambientali Atmosfera,
Vegetazione, FloraeFauna,eRumore.

Inoltre, ancorché il PRP 2B non preveda una sostanziale modifica della
configurazioneamaredelportoesistentedarealizzazionediingentiopereforanee,
comeconsuetudineperlatipologiainfrastrutturaleinesame, sonostateindividuate
quali tematichechiavelerelazioni conlecomponenti AmbienteidricoeSuoloe
sottosuolo, conparticolareriguardoallamodificazionedel trasportosolidoedella
dinamicacostiera,nonchéallaqualitadelleacque.
Strettamenteconnessaaquest’ultimaquestione, einfinelaindividuazione, quale
ulterioretematicachiavediscendentedallatipologiadi operainesame, di quella
relativadl’Ecosistemamarino,conparticolareattenzioneallostudiodeirapporticon
ifattoriabioticiebiotici.

Unduteriorefattorechiaveche, comesevedradi seguito, hainformatolescelte
metodologiche assunte nello svolgimento del quadro di riferimento in parola,
riguardaadiversitatrasoggettqoroponentedelPRResoggettaattuatore.
Comegiaricordato, il Comunedi Monte Argentario, rivesteil ruolodi soggetto
proponentedel presentePRP, mentrelasuaattuazionedipendedaunsoggetto
differente; inquestaprospettiva, laAutoritaComunale, attraversolaredazionedel
PRPhaquindi intesofissareleregoled’usoedi trasformazione del porto, che
dovranncessererispettate,intempiancoradadefinire, dalsoggettcattuatore.

Per quanto invece attiene le tematiche chiave che € possibile desumere dalle
specificita del contesto ambientale e territoriale potenzialmente interessato
dall’operainquestione,sieoperatoperpassaggisuccessivi,procedendosecondo
uapprocciodalgeneralealparticolare.
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Laletturaalivellogeneraledel contestodiinterventohaevidenziatoapossibilitadi

condurneunsasintesiinterpretativampostataseconddadueseguentifattorichiave:

¢ Inclusionedell’interopromontoriodell’Argentarioall’internodel propostositodi
interessecomunitariaidentificatoconilcodicel T51A@5"MonteArgentario, l.tto
diPortcErcolecArgentarola”;

e \Valenza paesaggistica rivestita dall'intero promontorio dell’Argentario
riconosciutadallaestesagpposizionedelvincolgpaesaggistico

0]

Scendendodi scala, una piuapprofondita lettura della costa settentrionale del
promontoriodell’Argentario, oltrearenderepossibileunacontestualizzazionedei
fattori chiavi di scala generale, ha consentito di individuarne di ulteriori, piu
strettamentdegatiall’ambitadiinteressedelPortodelValle.

Inparticolare, perquantoriguardalacontestualizzazionedeifattori chiavegenerali,
dettaletturahaevidenziatocomenellarealta, adifferenzadelleparti internedel
promontoriodell’Argentarioedellesuealtrefascecostiere, quellasettentrionalesia
stata profondamente interessata da processi di trasformazione urbanistica ed
ediliziaaventioriginezksitidiversi.

Il primodi detti processi, lecui ragioni risiedononellosviluppoturisticoenella
crescita economica e demografica dell’abitato di Porto Santo Stefano, e
riconoscibilenellaespansionedel nucleoaiginarioindirezioneinterna, lungola
valle del torrente Campone (Sistemainsediativodel Campone), edindirezione
costiera,lungalversanteorientaledelrilievacheculminanellgountalividonia

Il secondo, legatoessenzialmenteallosviluppoturisticoche hainvestitol’intero
promontoriodell’ArgentaricgpartiredaglianniSessanta, einveceindividuabilenella
formazionedi nsistemainsediativodiffuso, strutturatolungoil trattodellaSS440
compresdrailcentraabitatodiPortaSantaStefanoddocalitadiSantaliberata,e
formatadaunapluralitadi tessuti tralorodifferenti per tipologiainsediativaed
edilizia,nonchépergradodicompiutezza.

Acompletamentodiquestasinteticadescrizione,occorresridenziareche,comegia
illustratonelQuadrodiRiferimentoProgettuale(Cfr.Cap.2‘Laaccessibilitaviariad
PortodelValle”),dettoprocessaditrasformazionesigprodottomantenendanvece
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immutatalaarticolazione dellareteviaria, il cui carattere distintivorisiede nella
esistenzadiunuicoasseviarioaSS4b-di collegamentotral’abitatodiPorto
SantoStefanoddocalitadiSantdaliberata.

Tali trasformazioni, avendo inciso in modo indelebile sulle qualita anbientali e
paesaggistiche di questa porzione di territorio, oltre a contestualizzare le
considerazioni precedentementesvolteinmeritoai fattori chiaveattraversoi quali
sintetizzareil territoriodel promontoriodell’Argentario, neprospettanodi ulteriori,
cosiindividuabili:

* Presenzadiwuntessutoaprevalenteusoresidenzialelungolaviabilitadiaccesso
al porto, equindi di potenzial ricettori rispettoalleenissioni inquinanti prodotte
daltrafficodiorigineportualeaglinparticolaredaquelloconnessoallafunzione
traghettistica;

e Valenzaterritorialeattribuibileal Portodel Valle, inquantopotenziale nododi
riconnessionetrasistemiterritorial edurbani connotatidaelementistrutturantie
caratterizzantidifferenti .

Stantiidescrittifattorichiave,lesceltemetodologicheassuntehannariguardato:
e Ladefinizionedell’ambitodistudio;

e Ladefinizionedegliorizzontitemporali;

e Ladefinizionedeicontenutidelleanalisitematiche

1.2l esceltemetodologiche

Per quantoconcernelaprimasceltametodologica, ladefinizione dell’ambitodi
studioestatacondottaafrontedi tndupliceordinedi considerazioni: leprime
riguardancoglieffettidirettiedndirettideterminatidall’eserciziodelporto;leseconde
attengono,daunlato, lainclusionedell’intergpromontoriodell’Argentaricall’interno
del propostositodiimportanzacomunitariaedil suoessereperinterogravatodal
vincolgpaesaggistico,edall’altro, lapresenzadiuntessutansediativoaprevalente
usaresidenzialedungdaunicaviabilitadiaccesscal Portodel Valleadall’abitatodi
PortdSantdStefano.
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Afronteditaledupliceordinediconsiderazioni,siequindisceltodiassumere due
distinti ambiti di studio , in funzione delle necessita conoscitive prospettate
dall’esamediciascunacomponenteambientale.

Nellospecifico, il primoambitodistudio,identificatonelle aresconterminialbacino
portuale, rappresentatodallaporzionedi territoriodelimitatadal crinaledel rilievo
chedigradaamarenellapuntaLividonia(adOvest), edallepropagginidelrrilievo
delPoggioPozzarello(adEst);ilimitemeridionaleestatolocalizzatopressappoco
all’altezzadelcimitero.

Il secondoambitodi studio, identificatonel corridoioviariodi accessoal porto , ©
statoindividuatonellafasciache, delimitatainbaseallamorfologiaedai segni dei
luoghi,eécentratasull’asseviarioechaunadimensionemediapariacircaZ®metri

perlato.

Relativamente alla seconda scelta metodologica, la diversita tra soggetto
proponenteesoggettoattuatore, elaconseguenteimpossibilitadi conoscerela
dataallaqualegliinterventi previsti dal PRPZIBsarannoattuati, haimpeditodi
definireunorizzontetemporalecui riferirelesimulazioni dasvolgereperlostudio
dellecomponentiAtmosferasRumore.

Afrontedi taleimpedimento, nellostudioci si equindi riferiti aduno “scenario
attuale” eaduno  “scenariadiprogetto” .

Per quanto invece riguarda la definizione delle analisi tematiche, sono state
effettuatdeseguentiscelte.

Atmosfera

Postocheladelocalizzazione dell'imbarcotraghetti pressoil molodi sottoflutto
comporterawnsignificativoallontanamentodelleprincipali sorgentiinquinanti dalle
areedimaggioreconcentrazionedei possibiliricettori, maggioreattenzioneestata
rivoltadlostudiodeirapportichesideterminalungail corridoioviariodiaccessaal
porto,trarafficoveicolareequalitadell’aria.

Nellospecifico, finalitadellostudiocondottoestataindividuatanellaindaginedel
ruolo che, ai due scenari assunti, le anissioni prodotte dal traffico veicolare
rivestonanelladeterminazionedellaqualitadell’aria.

Quadro di Riferimento Ambientale 9
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Ambienteidrico, Suolcesottosuolo
Lasceltaditrattareunitariamentequesteduecomponentiambientalidiscendedalla
intimaconnessionecheraesseintercorrenelcasodiunanfrastrutturgportuale.
Stante tale precisazione, oltre alla ricostruzione del quadro geologico,
geomorfologicoedidrografico, leanalisi sonostateinparticolar modofinalizzate
allostudiodegliaspettilegatialladinamicacostieraedelregimeetrasportosolido
delleacquedeltorrenteCampone.

Inoltre, inconsiderazionedegli effetti chel’incrementodel numerodi posti barca
previstadalPRP2003,potraaveresullamodificazionedeifabbisogniidricilegatiallo
svolgimentodelleattivitaportuali, si esceltodi prestareparticolareattenzioneagli
aspettiriguardantilconsumaodellerisorsedriche.

Vegetazione,FloraeFauna
PostachdaotalitadeglinterventiprevistidalPRPAIBinteressaagamareogia
antropizzate, si esceltodi svolgereil temadellerelazioni Opera-Ambiente con
particolareriguardaoalcorridoioviariadiaccessaalporto.

Conseguentemente, anche la analisi di incidenza e stata riferita non soltanto
al’ambitadistudiodelbacingportuale, maancheaquellodelcorridoioviario.

Ecosistemi
Stantelanaturadell’operaedinconsiderazionedelfattoche,comepoc’anzidetto,
I'ambitadistudicassuntarisultagizanpiamenteantropizzato, siésceltadicentrare
leanalisi relative adettacomponente sugli aspetti legati all’ecosistemamarino,
distintiinfattoriabioticiefattoribiotici.

Rumore
PerquantoriguardalacomponenteRumorevalgondeconsiderazionigiaespresse
relativamente a quella Atmosfera, in quanto, a fronte dei benefici indotti dalla
delocalizzazione dell'imbarcotraghetti sullaqualitadel climaausticodellearee
abitatecircostantiilporto, siesceltadiindividuarequalecampaodiapprofondimento
quellodelcorridoioviariodiaccessaalporto.
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Paesaggio
InconsiderazionedellavalenzaterritorialericonosciutaalPortodel Valle,neldefinire
gli ambiti di approfondimentopropri dellacomponenteinesamesi e sceltodi
affrontarli nunaprospettivatesadlostudiodei rapporti Terra-Mare, intesi quale
ambitotematiconel qualesi esplicitalavalenzapotenzialeattribuitad portodi
elementadiriconnessionerasistemiterritorialiepartidicittardoroeterogenei.

Quadro di Riferimento Ambientale
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2. ATMOSFERA

2.10biettiviemetodologiadilavoro

Lavalutazionedell'impattosullaqualitadell’arianellazonadiPortoSantoStefancsi
basasull’individuazionedei principali fattori diinquinamentoconnessi conl’attivita
del porto. Per attivitasi intendonoinquestasedesoprattuttoquelleindottedalla
riorganizzazione e s/iluppo interno dell’attuale struttura del porto del Valle,
definendaunanuovaconfigurazioneshssettdfunzionaledeglispazi.
Riorganizzazione che consentira wn consistente miglioramento del traffico
passeggeri conuaconseguente razionalizzazione dell’attivita di pesca e della
nauticadadiporto.

Untale scenario induce a pensare che la sorgente che maggiormente risulta

impattanteneiconfrontidellaqualitadell’ariasiaderivantedaltrafficoveicolare.

Difatti tra la situazione ante operame la configurazione post operamnon si

evidenziano mutamenti nel livello dei traffici navali all’interno del porto, mentre

diversaisultalpercorsodiaccessaallazonadiimbarcaoperituristidirettialleisole.

Percorsomenocongestionantedawnpuntodi vistadel flussoveicolare, conua

ottimizzazionedelleviedi accessoelacostruzionediunparcheggiodotatodiun

servizionavettaperilporto.

Inquestoquadroappareimportanteanalizzarecomesi inserisce, nellasituazione

pregressadellaqualitadell’aria, unicamenteil mutamentodellaviabilitaversoil

portoailcentrecitta.

L’analisidell'impattosull’atmosferapucesserearticolataquindiseconddeseguenti

fasi:

e descrizionesinteticadellanormativavigente,alfinediindividuarelesostanzein
baseallequalivalutareliivellodinquinamentcedcorrispondentivalorilimite;

e caratterizzazionemeteoclimaticadelsito,conparticolareriferimentoaiparametri
chenfluenzandadiffusionedeglinquinanti,qualivelocitaedirezionedelvento,
classi di stabilitaatmosferica, indici di diffusioneediffusivitaatmosferica, atal
propositoinquestostudiosi efattoriferimentoalla“Valutazionedellaqualita
dell’aria anbiente e classificazione del territorio regionale” a cura del
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DipartimentodellepoliticheTerritoriali edAmbientali, Area“Qualitadell’ariae
rischiindustriali”’dellaRegionel oscana.

e caratterizzazione dellostato attuale dellaqualitadell’aria, inbaseai risultati
ottenuti nei rapporti “Segnali ambientali in Toscana 2001” svolto dal
Dipartimento Politiche Territoriali ed Ambientali della regione Toscana e
“Valutazione della qualita dell’aria anbiente e classificazione del territorio
regionale” svolto dal Dipartimento Politiche Territoriali ed Ambientali Area
“Qualitadell’arieerischiindustriali’dellaregionelToscana

e previsionedeifattoridiinquinamentoconnessiconleamissionidegliautomezzi
del parcocircolante. Atal finesi impiegail software COPERT Il (Computer
ProgrammetoCalculateEmissionfronRoadTransport), checalcolaifattori di
emissioneing/KrnperilCO,NOXx, eparticolatoperiveicoli,apartiredall’analisi
trasportistica;

e confrontodei risultati delleemissioni nei duescenari, anteepost operam, e
valutazionedellorauolonelladeterminazionedellaqualitadell’aria.

2.2Lanormativadiriferimento

2.2.1Lanormativanazionale

llguadranormativanazionaleinmateriadiqualitadell’ariacomprendelD.P.C.M.28
Marzo 1983, e il D.P.R. 24 Maggio 88 n°. 203. Con tali decreti vennero
preliminarmentedefiniti i limiti massimi di accettabilitaedi valori guidarelativi agli
inquinantidell’arianell’ambientesterncedallepolveritotaliaerodisperse(Pts).
InempisuccessivisoncstatiemessidueDecretiacuradelMinisterodell’Ambiente,
ilD.M.A.del DMaggiot®leil D.M.A. del Novembre1992, chedefinisconoi

criteri perlaraccoltadei dati inerentilaqualitadell’aria, laregolamentazionedelle
situazioni di inquinamento atmosferico tali da determinare stati di allerta ed
emergenza, per la prevenzione dell'inquinamento atmosferico nelle grandi zone
urbane.

Indatal5aprile1®4l Ministerodell’ Ambientehaemessoundecretorelativoalle
“NormeTecnicheinmateriadi livelli edi stati di attenzioneedi allarmeper gl
inquinanti atmosferici nellearesurbaneai sensi degli artt. 3e4del decretodel
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Presidente della Repubblica 2 maggio 1988, n. 2B e dell’art. 9 del decreto
ministeriale®maggiol 991”.
In data 25 novembre 184 e stato emesso il decreto ministeriale relativo a

“Aggiornamentodellenormetecnicheinmateriadilimitidiconcentrazioneedilivelli
di attenzione e di allarme per gli inquinamenti atmosferici nelle ares urbane e
disposizioniperlamisuradialcuniinquinantidicuial decretoministerialeBaprile

1994”.

Infineinrecepimentodelladirettival 999/30/CEedelladirettiva2000/69/CEestato
emanatail D.M.2Aprile2Pn. @cheharidefinitoperBiossidodi Zolfo, Biossido
di azoto, Ossidi di azoto, materialearticolato, piombobenzene e monossidodi

carbonio.

Ivalorilimitedesogliediallarme;
Il marginedi tolleranzaelemodalitasecondolequali talemarginedeveessere
ridottoneltempo;

[Itermineantralqualetaleterminedevesssereraggiunto.

Per quantoriguarda le particelle sospesetotali (PTS), 'ozono e gli idrocarburi
policiclici aromatici (IPA), nonconsiderati dal D.M. .60, permangonolesogliedi
attenzioneediallarmenonchégliobiettividiqualitariportatiintabellal .

Tabellat
Inquinante Livello di attenzione Livello di allarme
(D.M. 15/04/94 e Media giornaliera Media Media giornaliera Media
D.M. 25/11/94) oraria oraria
Particelle totali sospese 150 ug/me 250 ug/me
(PTS)
Ozono 180 ug/mc 360 pg/me
Inquinante Media mobile Valori giornalieri Media mobile Valori giornalieri
(D.M. 25/11/94) (dal 1.1.96 al 31.12.98) (dal 1.1.1999)
IPA 2.5 ng/mc 1 ng/mc

Nellalab.2apaginaseguentevengonariportatiinformacompattaivalorilimiteper
gliinquinantiprevistidataledecreto.
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Tabella?2
. o Periodo di o
Inquinante Limite L Valore limite Legge
mediazione
Limite orario per la protezione 1ora 350ug/me da non superare | D.M. 2 Aprile
della salute piu di 24 volte in un anno 2002 n. 60
SO2 Limite giornaliero per la 24 ore 125 pg/me da non superare | D.M. 2 Aprile
protezione della salute piu di tre volte in un anno 2002 n. 60
Limite annuale per la Anno nel periodo 1 20 pg/me D.M. 2 Aprile
protezione dell’ecosistema ottobre — 31 marzo 2002 n. 60
Limite orario per la protezione 1ora 200 pg/mc da non superare | D.M. 2 Aprile
della salute piu di 18 volte in un anno 2002 n. 60
NO2 e NOx Limite annuale per la Anno 40 ug/mc D.M. 2 Aprile
protezione della salute 2002 n. 60
Limite annuale per la Anno 30 ug/mc D.M. 2 Aprile
protezione della vegetazione 2002 n. 60
PM10 Limite giornaliero per la 24 ore 50 pg/mc da non superare | D.M. 2 Aprile
Fase 1 protezione della salute piu di 35 volte in un anno 2002 n. 60
Termine L .
Limite annuale per la Anno 40 pg/me D.M. 2 Aprile
01\01\2005
protezione della salute 2002 n. 60
PM10 Limite giornaliero per la 24 ore 50 pg/mc da non superare | D.M. 2 Aprile
Fase 2 protezione della salute piu di 7 volte in un anno 2002 n. 60
Termine L )
Limite annuale per la Anno 20 ug/me D.M. 2 Aprile
01\01\2010
protezione della salute 2002 n. 60
Benzene Valore limite per la protezione Anno 5 ug/me D.M. 2 Aprile
della salute 2002 n. 60
Monossido di Valore limite per la protezione 8 ore 10 pg/me D.M. 2 Aprile
carbonio
della salute 2002 n. 60
Piombo Limite annuale per la Anno 0.5 ug/me D.M. 2 Aprile
protezione della salute 2002 n. 60
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2.3llquadroconoscitivo

2.3.1Lecondizionimeteorologiche

Lecondizioni meteoclimatiche dell’areadi studiorivestonounruolodi primaria
importanzanelladeterminazionedelleconcentrazionideglinquinantiinaria,poiché
influenzandadispersionegpartiredallesorgentid’emissione.
Inparticolareillegametraciocheescaricatoinariaeilivellodellaconcentrazione
volumetricadipendedalla diffusivitadmosferica,valeadiredallacapacitadeibassi
stratidell’atmosferadidisperdere,trasportareeataccumulardesostanzenquinanti.
Questaesostanzialmentedeterminatadadueparametri I'intensitadel ventoela
turbolenzadell’atmosfera.

Atal propositoinquestostudiosi efattoriferimentoalla“Valutazionedellaqualita
dell’ariaanbienteeclassificazionedel territorioregionale” acuradel Dipartimento
dellepoliticheTerritorialiedAmbientalidellaRegionel oscana.

Dataledocumentosi ericavatala diffusivitadmosfericacaratteristicadell’arianel

comunedi MonteArgentario, attraversoladeterminazionedel cosiddettolndicedi
Diffusivita Id, grandezzaespressacome:

ld=(Is+1vv)/2
Dove
Is andicedistabilita= (%D +%C +2*%B+ %A)/200;

Iw =Indicentensitadelvento=1*%a+2*%b+3*%c+4*%d)*(100/MAXwv).

EspressioninellequalilelettereA,B,C,Dsonoleclassi di stabilitadelleorediurne

seconddaclassificazioneampiricadi Pasquill-Giffordchesuddividel’atmosferainb

classidafortementenstabile(classeA)dortementestabile(classeE).
Mentrelelettere  a,b,c,dsonoleclassi di velocitadel ventoindividuateinquesto
modo:
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Classe a VV=2m/s
Classe b 2n/s sVV<4dm/s
Classe ¢ dm/s <VV<6m/s
Classe d VW>an/s

Si osservi che nel considerare le classi di stabilita atmosferica, nello studiodi
riferimento,sietrascuratdaclasseE;poichénomvendcadisposizionestimedella
radiazionesolarenettasiedecisodiignorarlaefareriferimentoallasolasituazione
diurna. In questo quadro sono state escluse dall’analisi statistica dei dati
meteoclimatici dellazonadel comunedi Monte Argentariotuttele misuredella
velocitadelventodelleorenotturne.
Leclassificazion€finalegriportatanellafiguraseguenteperl’interaregioneToscana

Rappresentarione degli indici di diffusivith atmosferica per
ciascun comune della Toscana

T4-82
T3-T4
T1-T1
T0-T1
62-T0
67-68
65-66
63-64
61-62
£8-61

Figura2.1indicidi  diffusivitagamosferica.

Apartiredaidatisugliindicidi diffusivitasisonopotuteindividuarelearesincuisi
possonoverificarecormaggiorefrequenzacondizionicriticheperladiffusionedegli
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inquinanti e stabilire una suddivisione del territorio in tre classi di diffusivita
atmosferica alta, media e bassa, rispettivamente. La figura a pagina seguente
riassumequestdipadiclassificazione.

Rappresentazione livello di diffusiviti atmosferica
per ciascun comune della Toscana

Alta diffusivita’ [
Media diffusivita®

Bassa diffusivita’ [

Figura 2.2 Livelli di diffusivita atmosferica.

Possiamo quindi concludere chel’areadi nostrointeresse presentaunaottima
capacitarigenerativaneiconfrontidegliinquinanti,presentandouelevatoindicedi
diffusivita(74-82)econseguentementeurelevatdivelladi diffusivitaamosferica.
Perlefinalitadellanostraindagineeutileaggiungerealcuneosservazionisul clima
anemologicolocale, inaltreparolesulladistribuzionedi frequenzadellavelocitae
direzione del vento. Taleanalisi aiutaacomprenderel’inserimentodell’operain
oggetto nel percorso  emissione-diffusione-concentrazione, seguito da ciascun
inquinanteunavoltarilasciataratmosfera.
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Atale scopo si sono utilizzati i dati della stazione anemometriche di Monte
Argentariodi proprietadellamarinamilitareepostaa6sl msul livellodel mare. |
datiimpiegati perlostudiocostituisconolaseriestoricaapartiredal Gennaiodel

1Bl perfinireal Dicembredel 1977. Per tenercontodellaquotaacuisitrovala
postazione(lavelocitadel ventoaumentainmodologaritmicoconl’altitudine) sie
procedutoadunariduzionedel 30%dei valori registrati pertiportarli al livellodel
mare.

Ladistribuzionedellefrequenzeannuali, persettoridiprovenienza(8conampiezza
di45°o0Bconampiezzadi22.5°) e5classid’intensitadel vento(piulecalme), e
statasintetizzatainformatabellareegraficacomeriportatointabella2.1efigura

2.3:

Classidivelocita(Nodi) .
DIR.(°N) Totali
0-1 2-4 5-7 8-12 13-23 24-99
0-22.5 5.11 8.40 14.24 17.36 6.17 51.28
22.5-45 6.73 9.35 16.14 22.67 12.80 67.69
45-67.5 9.77 12.37 20.26 26.85 14.45 83.70
67-5-90 7.77 11.20 16.48 17.12 5.50 58.07
90-112.5 4.96 7.69 12.14 11.28 4.84 40.91
112.5-135 4.25 6.59 10.37 10.41 4.55 36.17
135-157.5 3.99 6.49 9.11 10.87 5.48 35.94
157.5-180 5.77 8.83 13.76 17.00 7.08 52.44
180-202.5 5.62 8.29 14.68 16.16 5.98 50.73
202.5-225 15.37 18.67 20.86 23.16 712 85.18
225-247.5 20.01 19.49 21.62 22.94 7.25 91.31
247.5-270 8.73 8.97 8.90 9.85 410 40.55
270-292.5 4.46 6.51 7.78 7.09 2.43 28.27
292.5-315 5.08 7.04 10.66 9.44 2.58 34.80
315-337.5 4.28 6.15 12.17 12.96 2.81 38.37
337.5-360 5.03 6.97 15.68 14.46 4.36 46.50
Variabili 1.40 0.54 0.87 1.90 0.85 5.56
Calme 152.3 152.3
Totali 152.3 118.33 | 153.55 | 225.72 | 251.52 98.35 1000.0

Tabell2.1Distribuzionedellefrequenzeannualidelvento.
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Distribuzione delle direzioni del vento

Figuraz.3Graficadelladistribuzionedellefrequenzeannualidelvento.

Apparechiarocheiventilocali(stazionesulMonteArgentario-quotainrs.|.m.)
prevalenti(piufrequentiepitintensi)sonadirettilungd'asse Sud-Ovest(libeccio)e
Nord-Est (grecale). Sinotainoltrechei venti piuintensi (conlavelocitadel vento
maggioredi Bnodi) hannounafrequenzainferioreal’1 0% circa®giornil’anno).
Nellazonadel portotalefrequenzaeinogni modobenminoreper laquotapiu
bassaedlIridossorograficadeiventimeridionali.
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2.3. 2 aqualitadell’aria

Lametodologiadilavoro
Ladefinizionedellagualitadell’ariaseguemetodichepreciseesandardizzatechesi
basano su significativi periodi di rilievi. In relazione ad uno studio d’impatto
ambientale non e quindi possibile sviluppare una campagna coerente con le
richieste normative che prevedono monitoraggi in continuo d’intere porzioni di
territorio.

Intal sensosi sonoritenuti piucompleti i risultati ottenuti nei rapporti “Segnali
ambientali in Toscana 2001” svolto dal Dipartimento Politiche Territoriali ed
Ambientali dellaregioneToscanae“Valutazionedellaqualitadell’ariaanbientee
classificazionedelterritorioregionale”svoltodal DipartimentoPoliticheTerritorialied
AmbientaliArea‘Qualitadell’ariaerischi industriali”dellaregioneToscana
Siriportadi seguitounasintesidellametodologiaedelleconclusioniraggiunteda
questistudi.

Glesiti
Gli studi condotti dalla ragione Toscana trovano i loro strumenti essenziali,
nell’lnventariaregionaledellesorgentidiemissioneinariaanbiente enelleattivitadi

monitoraggio svolte dalle reti di rilevamento delle Amministrazioni provinciali e
gestitedall’Agenziaregionaleperlaprotezioneambientalecondottesullabasedel
Pianaregionaledirilevamentadellaqualitadell’aria.

Il primo strumento conoscitivo individua le enissioni delle principali sostanze
inquinanti intermini quantitativi, di origine(settori edattivitacheleproducono), di
tipologia (puntuali o industriali, diffuse e lineari) e di localizzazione (ambiti
provinciali, comunali oporzioni di territoriodi estensione 1 Km 3. Intal modosi
possono conoscere i contributi alle enissioni complessive di singole sorgenti
(impianti industriali odi produzionedi energiaecc.) otipologiedi esse (traffico
veicolare, riscaldamenti domestici, settori produttivi diffusi, porti, aeroporti,
autostrade, ecc.).

Il secondo permette, mediantei sistemi di rilevamentodellaqualitadell’aria, di
conosceréilivellidiconcentrazionedellesingolesostanzeinquinantipresentiinaria
ambienteneicentriurbani, nellearesindustrialieénaltriluoghidoveenecessario.
Apartiredatalielementiedattraversdadefinizionedidudipidiindicatori:
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Indicatoridi pressione:sonoindicatoritrattidall’ Inventarioregionaledellesorgentidi

emissioneinariaanbiente (I.R.S.E)realizzatosullabasedella
metodologiapromossadall’Unione Europeaconil progetto
CORIN-AIR COoRdination INformationAlR),cheprevedeuna
suddivisione delle fonti di emissione in 25 attivita
raggruppateni1  macrosettoridiprovenienza.

Indicatoridi stato:soncespressicomenumerodicomuniclassificatinellevariezone
previstedalladirettiva96/62/Ceedal D.Lgsn°3B®infunzione
dei livelli di concentrazione delle sostanze inquinanti rilevate
rispettoai valorilimitecitati elevalutazionirelativeesprimonole
prevedibili previsioni sull’evoluzionedei livelli di concentrazione
attesi dipendenti dallenormegiainessereedaquelledi futura
implementazione.Lezoneprevistedalprocessadiclassificazione
delterritoriosono:

v

ZonaAdoveilivellidiinquinamentoesistentisonoal disotto
dei valori limiteenoncomportanoil rischiodi superamento
deglistessi,

ZonaBdovei livelli di nquinamentorischianodi superarei
valorilimitegolesogliediallarmeacausadiepisodiacutidi
inquinamento;

ZoneCeDdovei livelli di inquinamentosuperanoi valori
limite.

Sonostatedefinitelemapperappresentantilaclassificazionedelterritorioregionale

riportatequidiseguito:
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Classificazione del territorio - Biossido di Zolfo

Livorno

Collesalvetti

Campiglia
' M.ma

“Pjﬂmbfno

. ;

Figura2.4ClassificazionedelterritoriarispettoalleconcentrazionidiSO 5
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|Classiﬁcaz:iune del territorio - Biossido di Azoto

Figura2.SClassificazionedelterritoriarispettaalleconcentrazionidiNO
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| Classificazione del territorio - MMateriale particellare fine PM10

Figura2.6ClassificazionedelterritoriarispettaalleconcentrazioniPM
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| Classificarione del territorio - Monossido di Carbnniu|
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Figura2.7ClassificazionedelterritoricrispettaalleconcentrazioniCO
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‘ Classificazione del territorio - Benzene

L
. Q . Zona A I:I

Zmma B I:l
Zona C -
Zona D I:l

Figuraz.8ClassificazionedelterritoriarispettaalleconcentrazioniC oHs
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Datali mappesi evincechelaqualitadell’arianellazonadel comunedi Monte
Argentariosi puoritenerebuona, poichéil ivellodi concentrazionedei principali
inquinantiebenaldisottodeilivellimpostidallenormativevigentialmomentadella
redazionedeglistudidiriferimento.
Situazionechepossiamoragionevolmenteconsiderareimmutataancherispettoai
nuovi limiti definiti dal decretoministerialen.®del 2Aprile2002, visteanchele
ottimecapacitarigenerativedell’arianell’intornodel comunedi MonteArgentario,
comedimostratodallanalisidellasituazione meteoclimaticadellazona.

2.4 ostudigprevisionale

Lesorgentid’inquinamentodell’ariapresentinellazonadistudiosonaocircoscritteal
portoealleviediaccessoadesso, inparticolareallaS.S.40diPorto S.Stefano.In
questa situazione si e ritenuto di perseguire uno studio che prevedesse una
sorgentedinaturaesclusivamenteveicolare,ritenendgpocaosignificativd’apportan

termini di inquinanti atmosferici derivanti dalleattivitaportuali. Atal propositosi &
consideratoil trattoterminaledellasopracitatastradastatalechevadal bivioper
PortoErcolefinoal Portodel Vallenel periodo“critico”, ovveroquelloestivonel
mesediAgosto.

2.4.1llmodelladicalcolo

Lacaratterizzazionedelsistemaemissivaichieddadefinizionedelparcocirc olante,
dei fattori di emissione associabili allevarie classi di autoveicoli presenti e dei
parametrideltraffico(portateecondizioni cinematiche).
Nell’ambitoditalesettoreleamissionisoncaddebitabili principalmenteaduefonti:

al trasporto su strada e all’esercizio distributivo dei combustibili, quest’ultimo
responsabiledelleamissionidisolicompostiorganicivolatiliperevaporazione.

Per la stima delle enissioni dal settore dei trasporti sustrada, nell’ambito del

progetto europeo CORINAIR( COoRdination INformation AIR), e stato messoa
punto un programma di calcolo, che viene periodicamente implementato,
denominatocCOPERTII(Computer ~ Programme for calculating Emissions from Road
Transport).
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Il metododi calcolodelleemissioni si basasul concettodi “fattoredi emissione”
definito come quantita in grammi di inquinante enessa per kmpercorso da
ciascundipologiadiveicolcesaminata.
Aalfineenecessariodefinirelacomposizionedel parcoveicolarecircolantelungo
linfrastrutturastradalessaminatadisaggregatoper:

tipadialimentazionebenzina,diesel, GPL);

cilindrata;

anzianita.

L’anzianitadei veicolivienepresainconsiderazioneperchénel corsodegli anni si
sono succedute una serie di normative airopes che hanno imposto via via
restrizionipitseverealleanissionideiveicoli.

| dati di emissionevengonodeterminati considerandoil volumeorariodi veicoli
transitantesuciascuntrattostradaleelerelativeanissioniunitariecalcolateconla
metodologiasopradescritta.

Pertuttelecategoriediveicoli (eccettoi ciclomotori ei veicoli pesantiabenzina)i
fattoridiemissionedegliinquinantiprincipali(monossidadicarbonio(CO),ossididi
azoto( Nox), composti organicivolatilinon  metanici (NMVOC), materia particolato
(PM)vengonadefinitiinfunzionedellavelocita.
Inoltrepertuttdecategoriediveicolisonadistintitretipidipercorsi:

-Percorsaurbano;
-Percorso extrarbuno;
-Percorscautostradale.

Seconddametodologiachestadlabasedelprogrammadicalcoldeemissionida
trafficoveicolarevengonacsuddivisertretipi:

-Emissioniacaldo;
‘Emissioniareddo;
-Emissioni evaporative.
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Leanissioniacaldo(temperaturadell’acquadel radiatoremaggioredi70°C) sono
quellegeneratedaimotoriacombustioneinternaquanddatemperaturadelmotore
haraggiuntadlnormaleregimedifunzionamento.
Leanissioniafreddosonoquellechesiverificanoquandoil motoreoperaaduna
temperaturanferioreaquelladiregime.Cicprovocadanaton extra-consumaodi
combustibileedall’altrounadiversamodalitadicombustione;ambedueifenomeni
provocanomnaumentodelleemissionipertuttiitipidiveicoliepertuttelemodalita
di guida, maepreponderantenei percorsi urbani epertantosoloquestotipodi
percorsoviengpresanconsiderazionenelprogrammadicalcolo.
Esistonoinfineleanissioni evaporativedi composti organici volatili non metanici
(COVNM), rilevantisoprattuttgpergliautoveicoliabenzina.
Pertantoil calcolodei fattori di emissioneper ogni singoloinquinanterichiedela
conoscenzadeiparametridiinput:

-Categoriadelveicolo(alimentazioneecilindrata);

‘Annadiproduzione;

-Velocitamedia(tipologiadistradapercorsa).

2.4.2 esorgenti

Nel casoinoggettosi efattoriferimentoallestatistiche ACI relativeallaregione
Toscana (Anno 2001) per la determinazione della composizione del parco
circolante. Le tabelle sottoriportate riassumonoi dati impiegati come input al
programmadicalcoladelleanissioni.
Apartiredaquestidatisiericavataladistribuzionepercentualedel parcocircolante
frdevariecategorieprevistedalmodello.

Da tale suddivisione si € poi giunti al calcolo dei fattori d’emissione (g/h),
combinanddeconclusioniricavatedallostudiodeiflussiditraffico( cfrpar2.3)con
valoriinoutputdalprogrammaCOPERTIII.
Inquestomodoasigpotutoconfrontard’impatto, interminidiquantiteemesse,trda
situazioneattualeequella  post operammell’oradipuntadel giornodel mesedi
Agosto, giornoincuirisultamassimal’afflussodeituristiversail portodel Valleeil
comunediPorto  S.Stefano.
Confrontacuiterminisonaiportatinelparagrafosuccessivo.
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TOSCANA Autovetture
98/69 ECE ECE ECE ECE
BENZINA PRE ECE CONVENZ. | 91/441/ECE | 94/12/EEC | Euro III 15/00-01 | 15/02 15/03 15/04 TOTALE
Fino a 1400 46458 296013 437526 93882 27670 23552 31631 394200 1351191
1400 - 2000 4984 116724 132514 24585 5027 5681 6767 104812 401139
Oltre 2000 1548 2548 7431 2584 949 789 712 4086 20670
Non identificato 16 3 5 2 1 27
TOTALE 53006 0 415288 | 577476 | 121053 33647 | 30022 | 39110 | 503098 | 1772700
98/69 ECE ECE ECE ECE
GASOLIO PRE ECE CONVENZ. | 91/441/ECE | 94/12/EEC | Euro III 15/00-01 15/02 15/03 15/04 TOTALE
Fino a 1400 4922 40 1038 1090 7090
1400 - 2000 30829 14762 115875 46298 207780
Oltre 2000 26147 8401 36481 9318 80360
Non identificato 2 1 3
TOTALE 0 61898 23203 | 153396 56707 0 0 0 0 295204
BENZINA O GAS 98/69 ECE ECE ECE ECE
LIQUIDO PRE ECE CONVENZ. | 91/441/ECE | 94/12/EEC | Euro III 15/00-01 | 15/02 15/03 15/04 TOTALE
Fino a 1400 16435 5053 4764 122 26377
1400 - 2000 20857 10949 4893 134 36841
Oltre 2000 749 123 93 4 970
TOTALE 0 38041 16125 9750 260 0 0 0 0 64176
BENZINA O 98/69 ECE ECE ECE ECE
METANO PRE ECE CONVENZ. | 91/441/ECE | 94/12/EEC | Euro III 15/00-01 15/02 15/03 15/04 TOTALE
Fino a 1400 8509 3758 4680 158 17108
1400 - 2000 6259 4022 3936 1456 15674
Oltre 2000 138 26 23 2 190
TOTALE 0 14906 7806 8639 1616 0 0 0 0 32967
98/69 ECE ECE ECE ECE
ALTRE PRE ECE CONVENZ. | 91/441/ECE | 94/12/EEC | Euro III 15/00-01 | 15/02 15/03 15/04 TOTALE
Fino a 1400 37 1 22 4 2 117
1400 - 2000 3 4 1 15
Oltre 2000 1
Non identificato 1 2 8 8 4 9 114
TOTALE 41 0 2 9 0 26 13 6 10 107
Tabell22.2ClassificazionesecondametodologiaCORINAIRperleautovetture.
TOSCANA Buses
91/542/EEC 91/542/EEC 99/96
CONVENZ. | Stage I Stage II Euro III TOTALE
PUBBLICO IN SERVIZIO
DI LINEA 1352 342 956 7 2657
PUBBLICO IN SERVIZIO
URBANO 194 27 11 233
TOTALE 1546 369 967 7| 2890
Sono presenti 2623
autobus con usi non
pevisti dalla normativa

Tabella2.3ClassificazionesecondametodologiaCORINAIRperibus.
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TOSCANA Autocarri
91/542/EEC | 91/542/EEC 98/69 Euro | 99/96 Euro
BENZINA CONVENZ. | Stagel Stage II 93/59/EEC | 96/69/EEC | III 111 TOTALE
FINO A 3,5 13150 6801 5197 1524 26687
3,6-7,5 143 143
7,6 - 16 119 119
16,1 - 32 55 55
OLTRE 32 7 7
TOTALE 13474 0 0 6801 5197 1524 0 26996
91/542/EEC | 91/542/EEC 98/69 Euro | 99/96 Euro
GASOLIO CONVENZ. |Stagel Stage II 93/59/EEC | 96/69/EEC | III 111 TOTALE
FINO A 3,5 75086 34326 39353 7821 156615
3,6-7,5 7319 803 2022 30 10182
7,6 - 16 7835 1148 2064 18 11076
16,1 - 32 5569 867 2498 24 8961
OLTRE 32 63 49 74 1 187
TOTALE 95872 2867 6658 34326 39353 7821 73| 186970
BENZINA O
GAS 91/542/EEC | 91/542/EEC 98/69 Euro | 99/96 Euro
LIQUIDO CONVENZ. Stage I Stage II 93/59/EEC | 96/69/EEC | II1 II1 TOTALE
FINO A 3,5 1368
36-7,5 13
7,6 - 16 10
16,1 - 32 4
TOTALE 0 0 0 0 0 0 0 0
BENZINA O 91/542/EEC | 91/542/EEC 98/69 Euro | 99/96 Euro
METANO CONVENZ. |Stagel Stage II 93/59/EEC | 96/69/EEC | ITI 111 TOTALE
FINO A 3,5 675
36-7,5 2
7,6 -16 3
16,1 - 32 2
TOTALE 0 0 0 0 0 0 0 0
91/542/EEC | 91/542/EEC 98/69 Euro | 99/96 Euro
ALTRE CONVENZ. |Stagel Stage 11 93/59/EEC | 96/69/EEC | ITI 111 TOTALE
FINO A 3,5 88
36-7,5 2
TOTALE 2 0 0 0 0 0 0

Tabella2.4ClassificazionesecondamnetodologiaCORINAIRpergliautocarri.

TOSCANA Motocicli
CONVENZ. |97/24 CE TOTALE

Fino a 125 87263 32075 119338
126 - 250 47475 46801 94276
251 - 750 61911 16209 78120
Oltre 750 15826 6084 21910
Non

identificato 18 28 46
TOTALE 212493 101197 313690

Tabella2.5ClassificazionesecondametodologiaCORINAIRberimotocicli.
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Ifattoridiemissioneperlevariecategoriedi veicoli,ricavatiperlcstudianoggetto
sonaiportatinellaabellaseguente, irfunzionedellevelocitaritenutepiuprobabili
perlcscenaricconsiderato.
Sitenggpresentecheilcalcolosstatceffettuatcassumendaundunghezzadicirca
trechilometriemezzadalbivigperPortcErcoldincalPortodel Valle:

Attuale co PM Nox
20 Km/h| 46190.21 170.33] 4350.94
25 Km/h| 39320.22 152.75 4186.82
30 Km/h| 34080.53 138.53] 4069.04
40 Km/n| 26737.27 117.32) 3940.69
50Km/h| 22302.96 103.72 3931.01
Plurimodale co PM Nox
20 Km/hj  38405.70 141.62) 3617.67
25 Km/hj 32693.53 127.01] 3481.21
30 Km/h| 28336.88 115.19 3383.28
40 Km/h| 22231.20 97.55] 3276.56
50Km/h| 18544.21 86.24) 3268.51
Tabelle2.6Fattoridiemissioneotale(g/h)

Iflussimpiegatipericavaretalifattorisonadesuntidallcstudiaditrafficariportato
(cfr.par. 2.3)esintetizzatinellaabellaseguente:

Flussibidirezionaliorariodipunta
Scenariaattuale ScenaridPlurimodale
Veicoli/h 1430 1189
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2.5Lepotenzialinterferenze  Opera-Atmosfera

Ladeterminazione delle interazioni opera—ambiente indotte dallarealizzazione e
dall’esercizio dell’infrastruttura portuale per la componente “Atmosfera” e stata
effettuatasulldbasedeiseguentielementi:

e Caratterizzazionedellostataattualedellaqualitadell’aria;

e Determinazionedelleemissioni attuali nel periodo“critico” conl’ausiliodel
softwaredicalcolocCOPERTIII;

e Determinazionedelleemissioni  post operammel periodocriticoconl’ausilio
delsoftwaredicalcolocCOPERTIII.

| risultati sonosintetizzati nellafigura2.9,2.0e2.11, incui per i treinquinanti
(CO,PMed NOXx)siriportanoleanissionicalcolateconl’ausiliodel programmasia
perlasituazioneante  operantheperquella  post operam.

Si esceltodi consideraresoloquesti treinquinanti poiché quelli maggiormente
legatialtrafficoveicolareraquellinoutputdalsoftwaredicalcolo.

Emissioni CO (g/h)
50000
40000 f——|
]
30000 — o Attuale
20000 1| 1 m Post Operam
10000 -+
0 T
20 Km/h 25 Km/h 30 Km/h 40 Km/h 50Km/h

Figura2.9EmissioniCO
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Emissioni Particolato (g/h)
200
160 I
120 _I ] O Attuale
80 || m Post Operam
40
0
20 Km/h  25Km/h 30 Km/h 40 Km/h 50Km/h
Figura2.Emissioni  Particolato
Emissioni NOx (g/h)
5000
4000 ] o —
3000 +— o Attuale
2000 || m Post Operam
1000 —
0 ‘ T T T
20 Km/h 25Km/h 30 Km/h 40 Km/h  50Km/h

Figura2.flIEmissioni  NOx

Comesi vede larealizzazione dell’opera di progetto non portera a significativi
impattisullacomponenteatmosfera,inquantdeamissioniottenuterisultancessere
inferioriaquelleante  operamedinoltresi vannoadinseriresuuasituazionedi
qualitadell’ariabuona (comedimostratonell’analisi effettuata) einunazonadi
territoricdoveacapacitarigenerativadell’aria,comedetto, enotevole.
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E’importanteinoltrenotarecomeil calodelleanissionialloscaricopossaderivare
anchedal sempliceaumentodellavelocitamediadi percorrenzadel trattostradale
considerato.

In questo senso la soluzione plurimodale, oltre aridurre il volume di traffico,
potrebbe migliorare le condizioni di viabilita e conseguentemente aumentare la
velocitamediadeltrafficoveicolaresulla$440.
Talecombinazionepotrebbedeterminareunamaggioreriduzionedelleenissioni
complessivecomedimostratadaigraficiinfigura?.12, 2. 132.14:

Confronto emissioni CO
50000
40000
30000 o Attuale
| PO Rid.Auto
20000 O PO Rid.Auto+Aume.Vel
10000
0
CcO
Figura2. ConfrontcemissioniCO.
Confronto emissioni Particolato (g/h)
180
150
120 O Attuale
90 m PO Rid.Auto
60 O PO Rid.Auto+Aume.Vel
30
0

Figura2. 3Confrontcemissioni particolato.
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Confronto emissioni NOx (g/h)
5000
4000
3000 O Attuale
| PO Rid.Auto

2000 0 PO Rid.Auto+Aume. Vel
1000

0

Nox

Figura2. AConfrontoemissioni NOx

Taleconfrontoestatoricavatoipotizzandochenellasituazioneattuale, incui la
congestionedeltrafficoversoil portocausaunaviabilitacaratterizzatadafrequenti
“stop and go”,lavelocitamediagdiZkm/h(coloreviolarfigura).
Dicontronellasituazione  post operansieconsiderataasolariduzionedelnumero
di auto (colorerossoinfigura), conseguenteallacostruzionedel parcheggiodi
scambio;elacombinazionedellariduzionedel numerodiveicoliconunprobabile
aumentodellavelocitamediadi percorrenza (assuntainquestocasopari a30
Km/h).

Atal propositosirimandadparagraforiguardantelostudioditrafficopermaggiori
dettagli.

In questo quadro le emissioni allo scarico subiscono una riduzione nella
configurazione post operampiumarcatasesi combinalariduzionedei volumidi
trafficacongoresumibilecrescitadellavelocitamedia.
Consideratocheuwntalemiglioramentointermini emissivi si vaadinserireinuna
situazionediqualitadell’ariszante =~ operandipersébuona,sipucconcluderechela
realizzazione dell’opera non portera a sgnificativi impatti sulla componente
atmosfera, anzi potrebbecomportareunleggeromiglioramentosesi tieneconto
delle progressive migliorietecniche introdotte sugli autoveicoli per contenerele
emissionidigasinquinanti.
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3. AMBIENTE IDRICO,S UOLO E SOTTOSUOLO

3.1Premessaemetodologiadilavoro

Nel presente capitolo e stato definitouninquadramento fisiografico, seguitoda
un’analisididettagliodell’'immediatoentroterradellazonaincuisiinseriscel’opera
portuale,alfinedi poterindividuareglielementidimaggiorinteressemorfologicoe
morfogenetico potenzialmente coinvolti a seguito delle lavorazioni per la
realizzazioneegperl’eserciziodell’infrastruttura.

Inparticolaresonostati ricercati gli elementi fisiografici riconducibili all’evoluzione
paleogeografica e strutturale tardo-quaternaria e attuale del settore, al fine di
individuare gli eventi  morfogenetici responsabili della conformazione dell’attuale
settorecostiero, delleformerelativeaiversantirocciosiretrostanti edell’'interazione
tradiversi morfotipi.

Sono state quindi  cartografate essenzialmente le morfologie di erosione e di
accumulolegateavariazionidel ivellodel mare, aelementi strutturali, agli agenti
atmosfericieadinamichecostieredfluviali.
Trataliformesonostateindividuatelespianatemorfologiche,itrattidialvedfluviale
inapprofondimento, leareeconevidentiaccumuli dellacoltredetriticaegli orli di
franagquiescente.

L ampliamento del Porto prevede la realizzazione di strutture che comportano
alcunimovimentiterraelacreazionedi struttureconannessepavimentazioni. Tali
lavorazioni, avendopotenziali ripercussioni diretteoindirettesull’ambienteidrico,
hanno quindi condotto parte degli studi all’analisi dello stato della rete idrica
superficiale, conparticolareriguardoalle caratteristiche di deflussodel corsi del
Torrente Campone.

Si e’ proceduto quindi alla valutazione delle caratteristiche idrografiche el
idrologiche del territorio in esame, focalizzando dtretutto I’attenzione sulle
condizioni idrologico-idraulichedei corsi d’acquaedei prevedibili rapporti opera-
ambiente idrico superficiale che possono essere determinate dalle opere in
progetto.
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3.2Suoloesottosuolo

3.2.1Inquadramentogeologicce  geomorfologico

L’area portuale si inserisce sulla costa settentrionale del promontorio di Monte
Argentariochedal puntodivistamorfologicoedorograficoecaratterizzatodauna
asimmetriapiuttostopronunciatachepermettediripartireil rilievoinduesettori. |l
primoecostituitodaunasuccessionedidorsaliesellechedecorronolungol'arco
costiero sud-occidentaleda P.tcS.Stefanca  P.tcErcole.

Fratali dorsali edil maresi rinvengonoversanti dal brevesviluppoplanimetricoe
piuttostoacclivi. Lacostainquestosettoreeprevalentementealta, confalesieche
raggiungona ndialtezzasullivelladelmare(Punta dell'Avoltore).
llsecondosettorecomprendelapartedei promontoriochedigradaversoNeNW
attraversodorsali per-pendicolarialmarginecostiero.
Questopresentaunasuccessionedi tratti bassi conspiagge ghiaioso-ciottolose,
intervallatidatrattidicostarocciosgpocoelevata.lprimicorrispondonaaglisbocchi

dei fondivallerelativi ai bacini imbriferi cheincidonotale settore, i secondi alle
dorsalichefungonodaspartiacque.

IIrilievodell'Argentarioculminanellacimadi M.teTelegrafo(m. 635), inposizione
decentrata rispetto all'estensione dei promontorio, dominante la porzione
sud-orientale diesso.

3.2.1.1Ambienteanerso

ProtesoinmarepercircatKndallalineadi costa, I'Argentariosi presentacome
ucomplessaerritorialecollegatoallaterrafermadaduetombolinaturali ( Giannella
e Feniglia)edawmnistmaartificiale(digadi Orbetello),delimitatoaN, S, W, S-Edal
MarTirreno, aN-Edalld_agunadi Orbetello.
llpromontoricenettamentemontuoso,corelevazionemassimadié@brdellavetta
delMonteTelegrafo.L'assemaggiore(daPunta AvoltoreaS-E,aPunta Lividoniaa
N-W)misuraKm, quellominore(dalladigadi OrbetelloadE, all'lsolaRossaaS-
W)misurainveceBKm.
E'facilmenteindividuabileunadorsaledidirezioneN-W5-Ecomprendenteirilievidi
PoggioTondo (56 m), PoggioBellavista (31 m), Monte Telegrafo (5m) e
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PoggioCanaloni (85m),ipitaltidelpromontorio.Sipossonaocosidistingueredue
versanti:uno nord-orientale,quasitotalmenteaffacciatosulldaguna,chedegradaa
mareconunsusseguirsidipiccolirilievi, vallecolegpiccolepianealluvionalicoperte
dallafertile terrarossa, fruttodelladegradazionedel calcareedei depositi detritici
dei torrenti. Unsecondoversante sud-occidentale, piucomplessoediversificato,
alternascarpateroccioseeripidi crinaliaSud, arilievi menoaspri edelevati che
circondand'abitatadiPortoSantdStefancaNord.
Lacostaequasiinteramenterocciosaconnmerosefalesieescogliereapiccosul

mare. Tralescoglierepiuimponenti, annoveriamoquelledi CalaGrande, Punta
Avoltore, PuntaCianaeCapad'Uomo.
Nellezonedisboccaoditorrentiedovel'accumulodidetritiemaggiore, sipossono
trovarenumerose pocket-beach,difiniciottolidicalcarelevigatidall'azionecontinua
delmotomdoso.

Lapresenzadi roccesedimentariedi formazionemarina(panchina) finoazdm
sull'attualelineadicosta,edancoravisibilinvaritratti costieri (Caladell'Olio,Punta
Maddalena, Cala dei Santi), nonché la presenza di spiagge risalenti all'epoca
Tirreniana(13.@annifa)allinternodigrottesituatedifronteallalaguna,indicano

chenel Tirreniand'Argentariceraun'isola.

Lungolacostasi osservanoinoltreanchenumerosi solchi di battigiafossile, con
benvisibili fori dei  litodomi, lacui posizionedevatarispettoall'attualelivellodel
mare, indicano antiche variazioni eustatiche con alternanza di trasgressioni e
regressionimarine.
OggiipromontoriodiMonteArgentariopresentaiterrenipivantichichesipossano
trovare in Toscana: |l Verrucano ed il Calcare Cavernoso, con parziali
sovrapposizioni anomale di altri terreni molto diversi. Il Verrucano del Monte
Argentarioaffioraprevalentemente nellaparte orientale del promontorio, dovesi
presenta con strati inclinati ad Ovest e WSWcon faglie a gradinata. Sotto al
Verrucano argilloscistosoconrade intercalazioni di anageniti, affiora unlembo
inferiorecostituitoprevalentementeda  bancatedi anagenitie quarzoareniti.
Sottoaquestdembosipresentaancheupiccoloaffioramento, situatcedbrad
EstdelConventodeiPassionisti,discistiargillosie siltosi,grigioscurcenerastri.Lo
stratodi Calcare Cavernososi presentainveceinplaccheinclinateadEst sulle
pendiciorientali,masoprattuttoinmagrandedistesainclinataadOvestnellazona
sommitaledelpromontoriocesulfiancooccidentale.
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Sul lkto acidentale dell'Argentario la situazione geologica si complica
definitivamente,conl'accumuladilamediscorrimentoescaglietettonichediterreni

in parte uguali a quelli del restante promontorio, in parte diversi. E una
sovrapposizioneanomaladi massecalcares sovrascorse, di brecceemiscuglio
tettonico, di zonescistosefluite, conlenti affusolatedi materialediverso. Equindi
riconoscibileuncomplessoscistosoconaccumulotettonicodi scisti vari, come
quarzitie argilloscistidel Verrucano,galestrie palombinipitomenometamorfosati,
commassedi  prasiniti, calcescistiecalcari lastriformicorselcedi  Landini.
Sonoinoltrepresenti: nell'entroterra  Santostefanese, scistidel Verrucanoconzone
diimpasto calcareo-argilloso,conframmentidicalcarecavernosoedi Formazione

di Tocchi; piuaSud, calcari dolomitici stratificati omassicci, calcari grigioscuro
venati, calcari cristallini. Nel versante settentrionale, nelle zone alluvionali del
Campone, Pozzarello, LaSoda, Val di Prato, Le Piane, sonopresenti sedimenti
ciottoloso-sabbioso-limosidepositati daitorrentichehannodatooriginealleuniche
arespianeggianti del promontorio. Perquantoriguardalatettonica, nell'Argentario
predominanolefagliecondirezione N-Se NNW-SSEconpendenzadegli strati

prevalentementeversoOvest. Cosiiterreni piuantichi (Basamentodel Verrucano)
sono sollevati fino ad affiorare nella parte orientale, con faglie portanti
mineralizzazioniidrotermali,lepitimportantidellequalisitrovanonel Verrucanoed

al contatto Verrucano-Cavernoso: pirite e calcopiritetrail Fossodei Molini ela
Nunziatella; piriteingranquantitaal disottodellaminieradimanganesediLocalita
Terrarossa(limoniteconossididimanganesemtraaschedelCalcareCavernoso).

Per la sua composizione geologica, tuttoil promontorio € interessato da uno
spiccatocarsismo, risultantedanumerosecavita, condotti efori carsici. LaGrotta
delTurco,lungdacostadella CacciarellaglaGrottaAzzurraaCaladei Santisono

le uniche accessibili viamare. La seconda contiene numerosi speleotemi pre-
tirreniani (13.@annifa)eriempimenticonsabbiadovesonopresentifaunamarina
fossile,ossascheggiate,industrie  liticheetraccedifocolai databiliinepoca post-
tirreniana.DanotareanchelaGrottadiNonnaVittoriaaPuntadellaRiccia,laGrotta
dellaPolverieraaPoggioMortaio(doveestatarinvenutaunaspiaggia tirreniana)e
laGrottadegliStrettipressdgountaomonima.

lIPromontoriadell'Argentaricpudquindiesseresuddivisanduesettoricaratterizzati
da diverse Unita geologiche e da differenti stili tettonici (DECANDIA &
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LAZZAROTTO, 1980).lIsettoreoccidentaleecostituitodaincomplessodiscaglie
tettonichecompostedatermini  litologiciraggruppatiinquattroUnita. Questesono
I'Unitadi Monticlano-Roccastrada (scisti, quarzitie anageniti deL Verrucano), la
Faldaloscana< CalcareCavernoso»del Norico-Retico,l'UnitadiCalaPiatti(  dolomie
ecalcari ricristallizzatideiTrias)el'Unitadi CalaGrande( calcescistied ofiolitidieta
imprecisata).llsettore centro-orientale presentaunostile  plicativoecomprendedue
sole Unita, quella di Monticiano- Roccastrada, rappresentata dalla serie «scisti
quarziticie filladi carboniose(Carbonifercsuperiore) - ArenariediPoggical Carpino
(PermicoTriasinf.) - anageniti e scisti viola delL Verrucano ( Ladinico) e quella
costituitadal «Calcare Cavernoso>, chegiaceinsovrapposizionetettonicasulla
precedente.

Iformasinteticasiosservdgpresenzadeiseguenti litotipi:
1) rocce scistose con rare alternanze di carbonati cristallini, nella quale sono
raggruppateeformazionimetamorfichedegliscistie filladipaleozoici,laformazione

delle arenarie di Poggioal  Carpino, gli scisti con calcari presenti nel settore
occidentaledel promontorio, gli scistidei Verrucanoele metabasiti, cioelerocce
ofiolitiche (spessoindicatecomePietreVerdi) metamorfosatesi insiemeagli scisti
cheleinglobano e presenti in percentuali estremamente ridotte, tanto danon
influenzaredirettamenteicomportamentielastabilitadelleareedovesono preserti
inaffioramento;l'areadiaffioramentaditali litotipirisultamoltcestesa,gorescindere
dall'accorpamentadiformazioniappartenentiadifferentiunita stratigrafico-strutturali,
su tutto il promontorio; interi settori della fascia costiera risultano costituiti
esclusivamentedascisti,comeilpromontoriodiTorredella Cianailsettoreorientale
einfatti costituitoprincipalmentedagli scisti dei Verrucano, dalle filladi carboniose
paleozoicheedagliscisti  arenacei;sulsettoreoccidentaledoveforteclapresenza

di litotipi carbonatici, leroccemetamorfichesonosemprepresenti comescaglie
intercalatealleunitasedimentariegprevalentiinalcunezone;

2) anageniti, chesitrovanointercalatein bancateneliivellidei  Verrucano,dotatedi
caratteristiche meccaniche molto differenti rispetto agli scisti che le inglobano,
costituite da conglomerati quarzosi molto ben cementati; gli affioramenti delle
anageniti sonolimitati al settore di Forte Stella, lungolastrada panoramicain
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prossimita di Porto Ercole, dove sono interessate da fenomeni franosi con
cinematiche per crollo, e ad Ovest del podere -delle Ficaie, dove risultano
evidenziategrazieall'erosionedifferenziale chehaconferitoloromaggiorerisalto
morfologicorispettoagli scisti chelecircondanoecostituisconounapronunciata
sporgenzadelldineadicosta;

3)carbonatistratificati, costituitiprincipalmentedai calcarimetamorfosatitriassiciin
affioramento sul lato acidentale dell’Argentario, comprendenti calcari stratificati
grigio-rosati eneri;sipresentandnscaglietettonichefraorasovrapposte,avolten
continuitastratigraficacoriesoprastanti dolomie;

4) carbonati grossolanamente stratificati emassivi. checomprendonole dolomie
metamorfosate triassiche & il Calcare Cavernoso. litologie per le quali i
comportamentomeccanicorisultaessereinfluenzatodallostatodi fratturazionee

daglisforziditagliosviluppabililungoigiunti;moltoabbondanterisultalapresenza
in affioramento del Calcare Cavernoso che occupa buona parte del settore
centro-orientale del'Argentarioedé presenteinscaglie nellarestante parte; le
dolomiesonaconfinatealsettoreoccidentale;

5)brecce, comprendentibreccedipendicantichecementateebreccedifagliache
sono state in molti casi fortemente ricementate dalla circolazione di fluidi; le
caratteristiche geotecnichedi queste litologiesonovariabili dapuntoapuntoe
dipendonodall'evoluzionerecentesubita, inquantolefratturehannopermessoin

molti casi la veicolazione di fluidi aggressivi che ne hanno profondamente
modificatdaresistenzameccanica;

6) detriti sciolti eterogenei . nei quali comprendiamobreccedi pendiorecenti ed
attuali,cumulidifranaedepositidispiaggia(prevalentementegrossolanisututtala
fasciacostieradell'Argentario);

7)sabbiead  arenarie, costituitedai depositiquaternarichesiritrovanoavoltecon
discretepotenzeadestensioni, soprattuttosul latomeridionaleedoccidentaledei
promontorio.
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3.2.1.2Ambientemarino

Icaratteristratigraficidellgpiattaformasonarrelazioneconiprocessi deposizionali
ed erosivi avvenuti nel corso delle varie ingressioni e regressioni quaternarie.
Probabilmente tali processi sono stati influenzati anche dall'articolazione del
substratosucuipoggid'interasequenza Plio-quaternaria edallatettonicadell'area.l
caratteri sedimentologici e morfologici dei fondali attuali sono maggiormente
collegati conlasedimentazione  versiliana erecente, e conl'articolazione della
superficiedierosionedell'ultimaglaciale.
Lapiattaformainesameestatainvasadalmareduranteil Versilianotrai 12.@ei
6.0 anni fa; durante latrasgressione versiliana si depositaronoi sedimenti
sabbiosi relitti sulla superficie di erosione dell'ultimo glaciale. Tali sedimenti
operaronocosi wn primo colmamento delle superfici topografiche depresse, tra
questdepiwvistosegandeincisionidei paleoalveifluviali.
Nelcorsodell'attualestazionamentodellivellomarino(ultimi6.@anni)lespiagge
progradaronoversallargograzieagliapporti(sabbieangolari)deifiumieforsecon
ilmodestocontributodi sabbie(arrotondate) provenientidallapiattaforma. Durante
questafaseedariferirsilaformazionedel Tombolodi Fenigliaedella Giannellagla
messanpostosuifondalidellacoltrdimosasuperficiale.
Ladinamicasedimentariaatualeecinfluenzatadagliapporti deifiumilecuifrazioni
pelitiche fluviali si distribuiscono soprattutto sulla piattaforma, mentre quelle
sabbiosealimentandasedimentazionesuuttdafasciditorale.

3.2.2drodinamicacostiera

Lecorrenti di circolazionegeneralesonodi deboleintensita, direttegeneralmente
da nord-ovestverso sud-est.Sitrattainrealtadi“controcorrenti’localiafrontedella
circolazionegeneraleinsensaantiorariodel Tirreno.
Glieventiondosisignificativicheinteressanalportoprovengonodalristrettosettore
di maestrale-tramontana con modestissime frequenze di accadimentodi altezze
d’ondasignificativesuperioria2mdaNW), mentredaNEpossonoproveniresolo
ondemoltopiccoledateleridottedistesedi marelibero(pochi knmdallaspiaggia

della Giannella).
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SiosservachdoschermooffertodaPunta Lividoniaglarotazionedeifrontid’onda
per effetto dei fondali conducono ad wn rotevole restringimento del settore di
traversia‘locale”chesiconcentraragli azimuth327-3°N.

Tale risultato ha una notevole implicazione sull’influenza delle nuove opere
(essenzialmenteil prolungamentodelmolodisopraflutto) sullastabilitamorfologica
dellaspiaggiadellaCantoniera.

Si notainfatti cheancheleondepiuoblique (opiu“occidentali”) provenienti da
327°Nedincidentiillembopiuoccidentaledi questa“pocket beach”ghiaiosanon
sonaschermatedallanuovadiga, chepertantononmodificainmodosignificativail
campadrodinamicochepresiedealmovimentodeisedimenticostieri.
Questolungotrattodi litorale ealimentatoprincipalmentedal Fiume Albegnae,
subordinatamente e per il solosettore settentrionale, dal Fiume Osa. Anchein
questocasomancanorilievi recenti equantoemergedal confrontofrai dati del
Teomuellidel @BInoncorrispondeprobabilmenteallssituazioneattuale.
lItrattocompresofralafoce dell’Osaequella  dell’Albegnarisulterebbeinleggero
avanzamento (+2.4 m; 0.8l m/anno) nonostante che nel 88 gia si fosse
manifestata I’erosione in prossimita della foce dell’Albegna, tanto che sulla
cartografiadi quell’annosonogiapresentidellepiccoledifesecostiere.L’erosione,

chesi estendeancheallaspiaggiaasuddellafoce dell’Albegna, estatadtribuita
allariduzionedell’apportosedimentariodi questofiumeconseguenteallemassicce
escavazioni di inerti operate nel suoalveofinoagli anni ‘70. Il Tombolodella
Giannella(Settore39), apparecomunqueglobalmenteinequilibrio(+0.5m; +0.1
m/anno)nelperiodod® 1984.

Inconclusionesi sottolineaquindi cheil settorecostieroincui si inserisceil porto
norecaratterizzatadasignificativiflussidisedimentitrasportatiinsospensionedalle
acquecostiere, percuilapresenzadelleopereamarenondeterminadterazioni
dellespiaggeesistenti.

3.2.8Rapporto Opera-SuoloeSottosuolo
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Latipologiadelleopereinprogettoconsentediindividuare,inbasealleinformazioni
geologiche ricavate, le aree maggiormente interessate da potenziali modifiche
morfologiche, infatti le possibili interazioni “opera — suolo e sottosuolo” sono
essenzialmentericonducibiliairapportitrdestruttureamaredelendenzeavolutive
delldineadicosta.

EffettidelprolungamentodelMoloGaribaldi
Alfinediverificareglieffettilegatial’ampliamentodel portosulladinamicacostiera,
inparticolaresull’evoluzionedellespiaggelimitrofeallospecchioportuale, estata
svoltaun’analisi conutnmodellodi rifrazioneinversaspettrale, chericostruisceil
climad’ondarispettoadunpuntosullacosta, peril qualesivuolevalutarel’azione
delmaresulladinamicacostiera.Comenoto,ladirezionedipropagazionedelfronte
d’ondarispettoalldineadicostainfluiscesullecorrentilitoranee,responsabiliaoro

volta, assiemeallecaratteristiche  granulometrichedei fondali, del trasportosolido
costiero. Visto che il porto si colloca nella costa settentrionale dell’Argentario
tipicamenterocciosaescoscesaconlocali spiaggealveolari (“pocket beach”) e
datalapresenzadiduepiccolespiagge ciottolosedenominaterispettivamente®La
Marinella”,situataaponenteaddossatasullatoesternoinradicedel MoloGaribaldi
e“LaCantoniera” postapocoalevantedellaPunta Scarabelli, éstatasvoltauna
verifica connessa dla realizzazione delle nuove opere a mare, in particolare il
prolungamentodel moloGaribaldi, nei confronti dellaspiaggiaCantonierachesi
presentamaggiormentesposta.

Applicandounmodellodi rifrazione inverso spettrale per un punto baricentrico
rispettoallaspiaggiapostosuuaprofonditadi—4.5ns.l.m. estataevidenziatala

sostanziale inalterabilita del clima ondoso tra la situazione attuale e quella di

progetto, con ua concentrazione del moto ondoso da uno stretto settore di
provenienzadi maestrale. Indefinivaleanalisi ondametrichecondotteconidoneo
modellomatematicodimostranocheil previstoprolungamentodel moloGaribaldi

non produrra dcuno schermo al moto andoso incidente sulla spiaggia della
Cantoniera e responsabile del suo equilibrio morfodinamico. Pertanto le nuove
opereprevistedal PRPZIBnonavrannoalcunainfluenzasull’evoluzionealungo
terminedellaspiaggiadellaCantoniera.
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Effettidellacreazionedinuovespiaggeartificialiaridossodeimoli
Lacreazionedinuovespiaggesituatearidossodei molinoncomportaalterazioni
neiconfrontidelladinamicadeisedimenticostieriinquantosituateinzoneposteal
riparodallecorrentiprevalenti.

Inoltre laloro sistemazione rappresenta una barriera di protezione nei riguardi
dell’azione @osiva esercitata dal moto exdoso, determinando in tal modo un
beneficicambientale.

Siosservanfinechesonadaescluderefenomenidiinsabbiamentodelportosigper
carenza di apporti solidi sia per l'elevata profondita d’acqua esistente
all'imboccatura.

Analogamente, il nuovomolodi sottofluttoedi relativi dragaggi noninterferiscono
conlidrodinamicacostiera, trovandosial difuoridel campod’azionedellecorrenti
litoranee.

3.3Ambienteidrico:leacquesuperficialiesotterranee

3.3. 7Ambientedricosuperficiale

Date le caratteristiche morfologiche e soprattutto climatiche dell'Argentario,
lidrografiasuperficialedel promontoricedaconsiderarsicomplessivamentescarsa.
Daidueversantiprincipali,quello  nord-orientaleequello  sud-occidentalescendono
numerosi fossi, tutti aregime torrentizio, che si caricano di acque meteoriche
soprattuttoduranteiperiodipiupiovosidellastagioneinvernale.llpitimportantes

Fosso Sant'Antonioche, provenientedaPoggioTondo(5Bm), sfociaaN-Enella
lagunadiPonente, econi suoiapportidetriticiinacquetranquille, hacostruitonel
tempd'unicazongpianeggiantedelpromontorio:LePiane.

Dasegnalareancheil FossodellaSoda,del Pozzarello,del CamponeedeiMolini,
l'unicopostonelversante  sud-occidentale.Alcunesorgentinonperennisipossono
trovareallependicidelMontedungdacostanelversante sud-occidentale,comea
Sorgente Sguazzatoio, Tre Fonti e Carpina. L'approvvigionamento idrico
dell'Argentarioecomunquegarantitodall'acquedottodel Fiorache, attraversatala
Lagunadi Orbetello,inoc. Terrarossasidivideindueramichevanncadalimentare
iduecentriprincipalidiPortoSantoStefancePortoErcole.Dacircavent'annisono
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statecreateinoltrenumerosevascheartificiali perlaraccoltadell'acquapiovanada
utilizzareperlospegnimentodegliincendiboschiviinzonedifficilmenteaccessibili

dai grossi mezzi di soccorsoterrestre. Moltedi essepero@gi giaccionoinuno
statadisemiabbandoncesoncspessanutilizzabiliperilfingprestabilito.
L'idrografiasuperficialeecaratterizzatadabreviincisioni, spessodailimitinonben
definiti, acaratteretemporaneo, cioesedi di deflussi soloinoccasionedi eventi
piovosidiunacertaentita. L'elementomorfologico,datodaversantimoltoprossimi

al mare, insieme conlapresenzadi coltri detritiche siadi naturatettonicache
epiclastica, che favoriscono linfiltrazione e la dispersione delle acque di
ruscellamento, inquestacascedeterminantenellcsviluppodellaretedrenante.

Una rete idrografica organizzata e invece localizzata nella zona interna dei
promontorio, sui duelati delladorsale compresafraMonte Telegrafoe Poggio
Pinzo, ove sonoconcentrati i massimi valori delladensitadi drenaggio. Qui si
individuanobacini delimitati daevidentilineespartiacque, comelaValledei Molini

edil Vallonedegli  Acquastrini, entrambi confocesullacosta sud-occidentale, ele
vallidel Campone,del Pozzarello,del Pozzoniedl F.sodiS.Antonio,tutticonfoce
lungoil trattocostierosettentrionale. Inquestocaso, gli assi vallivisonoconogni
probabilitaassociati amotivi strutturali chehannofavoritol'instaurarsi di lineedi
drenaggiosviluppateinlunghezza, chealorovoltahannoagitodarichiamonei
confrontidelleacquedefluentidaiversanti.
Riguardoall'assettodell'idrografiasuperficiale,bisognatenerecontodel fattochein
molte zone I'elemento antropico ha determinato un certo stravolgimento delle
condizioni naturali. Soprattutto, va considerato l'effetto «feedback» delle
modificazioni indottedall'usoantropicodel territoriosullacircolazionedelleacque
superficiali,acaricodelleopereantropichestesse.Ciovale,in particolarmodo, per
le incisioni che interessano i versanti costieri sui quali sono stati realizzati
insediamenti residenziali che, con il loro carico di opere accessorie, hanno
sicuramenteinfluitcsulledirezioninaturalididrenaggio.

3.3.1.1Cenniclimatici

Il quadrod'insiemedelle precipitazioni piovosecheinteressanoil promontorioe
ottenibilemediantelanormalizzazioneel'elaborazionedei dati pluviometricirelativi
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allaStazioneMeteorologicaA.M. di MonteArgentario (quota631s.l.m. - Longit.
11°10'E Latit. 42°23' N)riferitial periodo1964  -®eforniti dal CentroNazionaledi
MeteorologiaeClimatologiaAeronauticadell’AeronauticaMilitare.
Ladistribuzionedeivalorimedimensilidellapiovositaedeinumeromediodigiorni
almeseconprecipitazionisuperioriougualialrm(denominatiperbrevita: giorni
piovosi)eriportatanelgraficodellasottostantefigura.
limassimoedIminimaodipiovositasihanno,rispettivamente,nelmesediottobree
nelmesedilugliccornvaloriparia@mes,anm.

Il massimodei numerodi giorni piovosi si hanel mesedi novembre(giorni 6), il
minimanelmesediluglio(giorni2).

Dal graficosi notachelemediemensili di piovositaedi giorni piovosi hannonel
complesso in andamento simile nell'arco dell'anno, in particolare le piogge
mostranaunadiminuzionedaottobredugliocconuforteaumentodasettembread
ottobre.
lIperiodopiuseccocoincideconimesidigiugno-luglioduranteiqualisiregistrano
valori oscillantimediamentetra8,6ei Bmm. Il periodopiupiovosocomprendei

mesi di ottobre, novembre, dicembre, gennaiodurantei quali sonostati registrati
valori compresi trai 48,3nmedi Bmm. Si hapoi ancheunmassimorelativo

primaverile (febbraio-marzo) Complessivamente, le piogge sono relativament
abbondantinelsemestre autunno-inverno,diminuisconanprimaveraesonaoscarse
inestate.Nelperiodo  autunno-invernosihainfatti piudi 23dellapio vositatotale

(cherisultadi419,4mm/anno).lvalorimedideigiornipiovosiininvernoeautunno
sonocabbastanzaprossimitradiloro(16,1e16,8giorni);inprimaveratalenumeroe
pitbasso(circalgiorni)eancoraminoreinestate(6,6giorni).
Comedatostatisticosirilevachelmassimodellaprecipitazionecumulatamensilee
stataregistrataperil mesedi ottobreconZBmm. Ineffetti, propri i verificarsi di
eventidiprecipitazionediforteintensitanelbreveperiodoautunnale,afrontediuna
piovositaquasinullanel restantearcodell'anno, rappresentawnfattorescatenante
perglieventidifrana.
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- Valori medi mensili di precipitazione e giorni piovosi registrati alla stazione meteorclogica di Monte Argentario, nel perio-
do 1964-90.
3.3.1.Regimedrologiccetrasportosolido
Premessochenonsonostaticondottispecificistudi idrologico-idraulicisul Torrente
Campone, si puo accennare che questo € generalmente alimentato da acque
piovaneedaemergenzesorgivesituatenell’ambitodel settore medio-altodelcorso

d’acqua.

Datalamorfologiadell’alveo,caratterizzatadatrattianotevolependenza, localizzati
inmaggior percentualenellapartealtadel bacino, acui si intervallanosettori a
minoracclivita,leacquefluentimostranoandamentivariabilidazonaazona;infatti
siosservanolocalitratti d’alveoincui siverificanoturbolenzeesbalziidrici edaltri
cordeflussipitregolari.

La portata e variabile in funzione dell’entita delle precipitazioni edil tempo di
corrivazione,datd’estensionedelbacino,ealquantaidotta.
litrasportosolidogfunzionesiadellaportatachedell’inclinazionedell’alveo, percui
siosservanotrattimaggiormenteaccliviconprevalentegosioneetrasportosolido
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dapartedelleacqueetratti piupianeggianti incui 'acquaperdelacapacitadi
trasportaresedimenti,insospensioneosulfondo,conconseguentedeposizionedi
materiale.

3.3.2Acquecostiere

3.3.2.1Caratteristichedelmotosmdoso

liportadiPorto  S.Stefancéubicatanprossimitadell’estremita nord-occidentaledel
promontoriodell’ Argentario, inuaposizioneabbastanzafavorevoledal puntodi
vistamarittimosportuale.

LaPunta Lividoniacreainfatti inottimoridossodatuttiimarioccidentali,lasciando

cosi i porto direttamente esposto ai soli moti ondosi provenienti dal settore
settentrionalecompresaraedirezioni300°NO0°N. Lavicinanzadella falcaturadel
Tombolodella Giannellachesi estendeanordfinoaTalamone costituisceun
bruscolimiteperlepossibili areedi generazionedelleondegeneratedai venti a
volteviolentidaNeNE.

Le mareggiate provenienti daOvest (finoalladirezione 290°N), risultanoinvece
fortemente diffrattedallaPunta,ancheperchéil portositrovarelativamentedistante
daquesta(circa2Km)rispettoallepossibililunghezzedelleondeincidenti, chevi
giungonaalquantesmorzate.

Ponendosi al largosufondali di circa—1®m, per ridurrel’effettoschermodel
promontoriodel Monte Argentario, adunadistanzadi circa Dkmdal porto, il
paraggioeespostoal mareapertoper nampiosettoredi traversia, delimitatoa
Norddll’lsolad’Elba(3D°N) eaSuddal promontoriodell’Argentario. Siaffaccia

sul mar TirrenoedeélimitatodallacostadellaSardegna(distantecircaZ®Km),
dallacostadellaCorsica(distantecircaikm).

3.3.2.2Cennisullagualitadell’ambientemarinocostiero

Recenti studi eseguiti da parte del Ministero dell’Ambiente sulla “Qualita degli
ambientimarinicostieritaliani’hanncevidenziatalquadradiseguitodescritto.
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Ivaloriassuntidai parametrifissatinelleconvenzionieilloroandamentotemporale
espazialerappresentanolabaseconoscitivanecessariaper descriverelaqualita
ambientaledellearescostierdtaliane,irrelazioneprincipalmentea:
elivellitrofici,cheindividuandearescostieresoggetteainquinamentodanutrienti
eaiutancallacomprensionedelledinamichedeisistemicostieri,almengperquanto
riguardd’intensitadiproduzionedi biomassa algale;

*livelli di contaminazionemicrobiologicadelleacqueedel biota, inrelazionealla
presenzadiscarichicivili,trattatienon;
elivellidi contaminazionechimicadei molluschi, definitiinbaseal bioaccumulodi

metalli pesanti, e microinquinanti organiciin  Mytilus galloprovincialis, lacomune
cozza,uorganismdissilee filtratore, ubiquitaridungdenostrecoste.

| principali fattori cheinfluenzanolostatodi qualitadegli ambienti marini costieri

sSono:

» gli apporti fluviali: i corsi d’acquacherecapitanoinmare, proporzionalmente
all’entitadei carichi di nutrienti cheveicolanoedellaloroportata, aumentanoil
naturaldivellarofico,pertratticostieripiuomencestesi.Leparticolaricondizionidi

tipo morfologico e dinamico che caratterizzano la zona costiera (quadro
correntometrico locale, ares a scarso ricambio, coste basse e sabbiose ecc.)
possoncaumentarelrischio  eutrofico;
*lgpresenzadiareurbanizzategodizonecorfortiflussituristici,che,unitamente

agli apporti dai fiumi, determinanolocalmentesituazioni di degradodellaqualita
microbiologicadelleacque.Elevatecarichedibatterifecalisonoinfattidasscrivere
allapresenzadiscarichidiacquereflueurbanenondepurateononadeguatamente
trattate;

*|lapresenzadiaresindustrializzatei cui scarichiimmettononell’ambientemarino
costiero sostanze inquinanti, rappresentate principalmente da metalli pesanti e
microinquinanti organici (pesticidi cloruratie = PCB’s). L’individuazione delle aree
costiere a rischio di contaminazione puo essere dfettuata sulla base della
conoscenzadellamorfologiaedegliusiprevalentideltrattadicostanteressata.

Per il parametro Temperatura le acque costiere mostrano in andamento
estremamenteregolare,senzadifferenzeapprezzabilitralemediemensili calcolate
suidatidellestazioniagb00mequelledellestazionig®®Om.
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IvalorimassimidisaturazionediO , difficilmentesuperancil 100%, comecisi puo
attendere da un sistema costieronel complesso scarsamente produttivo e che
manifestacaratterigeneralidi  oligotrofia.

Perilparametro Trasparenza ivalori minimisiregistranoin inverno-primavera, per
’apporto diretto di torbide da terra dovuto alle piogge, ma soprattutto per la
presenzadi biomassa algaleincrescita. | valoripiuelevati siriscontranoinveceal
largo(3Mmdallacosta), nel periododi stasi dei cicli algali (luglio-agosto) con
misureditrasparenzache, inmedia, eccedonaOm.

Per il Fosforototale e Fosforo azotato le massime concentrazioni primaverili
coincidonoconi picchidiattivita fitoplanctonicaeconi massimivaloridi clorofilla.
Seguewndecrementocheraggiungeil minimoinpienaestate(mesi di agostoe
settembre) per poi risalireinautunno, acausasiadellaparzialeripresadei cicli
algali(soprattutto Dinoflagellate),siadellepioggeautunnalichedeterminanonuove
immissionidaerraecorrispondentiabbassamentidelparametrosalinita.
EstremamentevariabilellparametroF  osforo ortofosfato,contendenzaagabilizzarsi
nellestazioni di prelievosituatepiual largo; nonostantelasuaimportanzacome

fattore di crescita algale (esso € infatti presente nelle acque in ua forma
immediatamenteutilizzabiledapartedel fitoplancton), lasuadeterminazionenelle
acque costiere puo diventare problematica a causa delle sue bassissime
concentrazioni: i minimi sonospessodellostessoadinedei limiti di rilevabilita
analitica, seconddemetodicheattualmentenso.

Nelladormulazione dell’IndicelRIX , soncstatipresiinconsiderazionequeiparametri
distataroficochemostranadipossedereiseguentirequisiti:
eesseresignificativiinterminisiadi produzionedella biomassa fitoplanctonicache
didinamicadellgporoduzionestessa;
sesserappresentativiirelazioneaiprincipalifattoricausali;

*esserebasati sumisureeparametridiroutine, solitamenteraccoltinell’ambitodi
campagnedimonitoraggiacostiero.

Un parametro sostitutivo della biomassa fitoplanctonica autotrofa € ben
rappresentatodallaclorofilla.

Questoparametrovienecomunementemisuratoinmare, perchélaclorofillacun
ottimoestimatoredella biomassa fitoplanctonica, madi per sé nonesprimela
dinamica della produzione primaria. Nel casoin esame, il valore della media
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dell'Indicetroficotestimoniale caratteristiche complessive di bassa e moderata
produlttivita, tipicadelleacquecostieretirreniche.

3.3.3Acquesotterranee

3.3.3.1Caratteristichedipermeabilitadeiterreniedassettadrogeologico

Le litologiedescrittenel capitolo3.2.1. sonostate caratterizzate dapermeabilita
variabili per tipo e grado. Infatti gli ammassi rocciosi sono caratterizzati da
permeabilita secondaria, ossia per  fessurazione, e per dissoluzione, mentre i
depositi granulari sonocaratterizzati dapermeabilitaprimari, per porosita; il grado
varia da basso ad elevato in funzione del grado di fessurazione e della
granulometria.

Irsintesisiosservandeseguenticaratteristichedipermeabilita:

- terreniabassapermeabilita,corrispondentiallezonecostituitedal Verrucano;

- terreni a permeabilita media, corrispondenti alle are caratterizzate dalla
presenzadibreccedi  verrucano;

- terreniapermeabilitadta, corrispondenti allearesincui siosservanoaccumuli
della coltre detritica e delle alluvioni e nelle zone costituite dalle brecce di
cavernosoodalcalcarecavernoso.

Nel Monte Argentario le energenze sorgive sono situate nel Verrucano in
corrispondenzadelFossodeiMoliniadovestdiPortaErcole;epressalcontattatra
VerrucanceCavernosoquelleallaCiananellapartemeridionale,alleTreFontinella
valledegli Acquastrini,aCasaSanPietrantestaallavalledel CamponediPortoS.
Stefano.

DeltuttoanaloghelecaratteristichedellasorgentesituataasuddiPortoS. Stefano

tra il calcare cavernoso e i sottostanti scisti della zona diimpasto del
sovrascorrimento.
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3.3.3.2Cennisullagualitadelleacqueerapportitraacquedolciecacquemarine

Come noto lungo le fasce costiere, all’'interno dei terreni acquiferi, esiste un
fenomenodi galleggiamentodell’acquadi faldasuquellamarina(“cuneosalino”),
cherisultaessererelativamentepiudensa. L’interfacciachesuddividei dueliquidi
assumeformedinclinazioni chedipendonodanumerosifattoriqualilapressione
idrostatica dei diversi punti, la densita dell’acqua marina, I'altezza del livello
piezometricosullivellonediomarino,ladensitadell’acquadolceaildeflussadella
falda.

| margini di errore che derivano dalle soluzioni numeriche di tale fenomeno,
sarebberdrascurabiliselpassaggidraduefluidifossenetto;inrealtd’interfaccia
enotevolmentepiucomplessainquantol’eterogeneitael’anisotropiadell’acquifero
comportanol’esistenzadi diversevelocitadi deflussoche provocanoirregolarita
ancheconsiderevolidelsucandamentogeometrico.Oltretuttoilpassaggiatraidue
liquidi avvienegradualmenteattraversounazonadi diffusione(odi transizione) a
salinitadecrescentedalbassoversd’alto.

Altrofenomeno che condizional’andamento dell’interfaccia e il fenomenodella
dispersione, chesi esplicamediantelospostamentodi acqua gravifica, acausa
delleoscillazioni del ivellomarinogeneratedallemaresedel livellodi faldaper
effettadelleacquediinfiltrazionemeteorica,dellevariazionidipressioneatmosferica
eecausadegli  emungimentieffettuatidapozzicaltreoperadriche.
Lazonaditransizione,lacuigeometriagstrettamentedipendentedal coefficientedi
diffusione molecolare e dal coefficiente di viscosita, assume spessori che
aumentanaallontanandosidalldineadicosta.
Indefinitivaepossibileaffermarechei rapporti traasquadolcealacquasalata
rappresentano wn equilibrio naturale che puo essere facilmente turbato da
utilizzazioni intensiveelirrazionali dellafaldatramite I’emungimento, dapartedi
pozzi, divolumid’acquasuperioriallgpotenzialitadrogeologica,determinandouna
depressionepermanentegprogressivadellasuperficiepiezometrica.lnquesticasii
caricoidraulicodiminuisceel’interfacciatendeadavvicinarsiallapiezometricacon
laconseguenteprogressivainvasionedell’entroterradapartedell’acquadi mare
(“intrusioneo ingressionemarina”).
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Lafaldadell’Argentariodinteressatadaintrusionediacquamarina, conconseguenti

problematiche di approvvigionamento di acqua di qualita per gli usi potabili e

agricoli. L’intrusione di acqua marina nella falda € un fenomeno stagionale e

progressivonellostessotempo.L’intrusioneprocedenel periodoestivoeretrocede

inquellanvernale,maogniannoconquistaterreno.lnparticolaretendeasparirela
dunalecostiera,congraviconseguenze

faldadiacquadolcecontenutanellafascia
perlavegetazione.
Nelleareecaratterizzatedaproblemidiinquinamentoe

temposonoattivereti di monitoraggio(ancheconmisureincontinuo), testatee

sovrasfruttamento,doveda

collaudatedeenticheoperancsulterritorio(gestoridiacquedotti,Province,Comuni

ecc.) sonostateriproposte(piuomenointegralmente) questestessereti. Larete

cosiindividuatagcostituitada
controlloggnitkmg.

3Bpozzier 2sorgenti

ehaunadensitadi1puntodi

In corrispondenza del corpo idrico dell’Argentario sono presenti n. 2 pozzi

monitorati.

n°. n°.
Bacini di
Corpi idrici significativi sotterranei toscani Codice pozzi sorgenti
riferimento
monitorati monitorate
Acquifero carbonatico dell'Argentario e Orbetello 310M040 Ombrone 2 -

E stata redatta una preliminare

classificazione della criticita

dei corpi idrici

significativisotterraneitenendocontodeidatidisponibiliadoggi.Lacriticitaelevata

si riferisceacorpi idrici chehannopesanti problemi siadi tipoquantitativoche
qualitativo(legatoesicurifenomenidiinquinamentocaintrusionediacquamarina),

lacriticitamediasiriferisceacorpiidricichehannounsolctipodi problematica(o

quantitativa o qualitativa), la criticita bassasi riferisce corpi idrici in cui nonsi

rilevanamportantiecontinuativiproblemidiquantitaediqualita.

Corpi idrici significativi sotterranei toscani

Criticita

Acquifero carbonatico dell'Argentario e Orbetello

BASSA
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Nell’ambitodell’areadi studiononsi rilevano preoccupanti fenomeni di criticita
idrogeologica.

3.3.4Rapporto Opera-Ambienteidrico

Le interazioni tra l'opera e I'ambiente idrico, legate alla realizzazione
dell’ampliamento del porto ed alle attivita che vi si svolgeranno, riguardano
principalmenteseguentisistemiidrici:

1. ilbacingportuale,

2. leacquesuperficiali,

3. leacquesotterranee.

Inbasealleinformazioni raccolte, illustrate nei paragrafi precedenti, € possibile
valutare gli effetti dei diversi elementi di progetto che compongono la nuova
configurazione portuale, considerando i tre sistemi nel loro insieme, poiché
strettamente interconnessi.

Sirimandaal capitolorelativoall’analisiambientaledellacantierizzazione(Cfr. par.
6.4) perlavalutazionedei rapporti traleazioni legateall’esecuzionedellenuove
opered’ambientedrico.

Glielementidiprogettopresiinconsiderazionesonaseguenti:
a. inuovipiazzalideareattrezzate,
b. lanuovaocedelTorrente  Campone.

Effettidel’ampliamentodellearepavimentateémpermeabili
Nell’lambitodellafuturaareaportuale e previstalarealizzazione di parcheggi, a
servizio degli utenti, e di piazzali adibiti a cantieri navali e per I'imbarco dei
passeggeri deitraghetti. Comenoto, tali areemodificanolacontinuitaidraulicadi
superficieeriducondaquantitad’acquachesiinfiltranelterrenodurantelepiogge,
rendendo necessario wn sistema di raccolta e allontanamento delle acque
provenienti datali spazi, al fine di conseguire il duplice obiettivo di evitare
allagamentideglistessie sversamentinelbacinoportualediacquepotenzialmente
contaminate. Comeillustratonel capitolodegliinterventi diinserimentoambientale
(Cfr. par. 5.2.1.3), leacque provenienti dai piazzali verranno inviate, mediante
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I'attualecollettorefognario, all'impiantodi depurazionedeirefluicivilidi Terrarossa,
dovesarannosottoposteaitrattamentiopportuni.
Alfinediridurrel’impattodell’utilizzodel portosull’ambientemarino,iservizi peril
rifornimentoemanutenzionedelleimbarcazionieperlosmaltimentodeirefluidelle
medesimedovrannoesseredotatidinecessariallacciamentichedovrannoesseredi
dimensioniadeguate.L’estrazionedelleacquelurideedisentinadellebarchepotra
effettuarsi con sistemi sottovuoto (  pump-out) o mediante pompe centrifughe e
successivaavviamentoaglimpiantididepurazionedeirefluicivili.
Indtimoenecessarioevidenziarecheeprevistalacostruzionedi unastazionedi
bunkeraggio per il servizio di rifornimento carburante, posta d di fuori dello
specchioportuale, aridossodel molodi sottoflutto, inunazonaincuil’assenzadi
correntilitoranesaritail rischiodispargimentoinmareapertodieventualisostanze
pericolose. E d’altra parte opportuno prevedere la sistemazione di barriere
galleggianti checircondinoleimbarcazioni duranteil rifornimento, comedettonel
paragrafdbs.2.1.3.

Gli effetti del’ampliamento delle ares pavimentate, oltre a manifestarsi nella
potenzialealterazionedellaqualitadelleacqueportuali, sonoascrivibilianchealla
eventualeinterferenzaconlarisorsaidrica, inquantotrai servizi di basedel porto
I’approvvigionamentodiacquaperleimbarcazioni (rifornimentopotabileeacquedi
lavaggio) e proporzionale alla sua capacita e la rete di distribuzione idrica &
funzionalealladisposizionedellebanchineedei pontili. L'aumentodi domanda
idrica, stimatocomedettoal paragrafo5.2.3del Quadrodi RiferimentoProgettuale
incirca®l/darcaconpuntedi A/d@arca, nonmodifical’attualesfruttamento
dellarisorsad’acqua,ilqualeecompatibilecon ’equibilibriadrologicaillustratonei
paragrafi precedenti ed e soddisfatto dalla rete idrica del Comune di Monte
Argentario, riportata nell’allegato PG@ — Reti di approvvigionamento idrico e
smaltimentodelleacque(stralciodel QuadroConoscitivodel PianoStrutturaledel
Comune di Monte Argentario), in cui e anche illustratalalineadi ritorno del
depuratoredi Terrarossa,chepudfornireacquadolcenonpotabileal porto, perle
operazionidimanutenzione.

EffettidellasistemazionedellgfocedelTorrente Campone
Lamodificazionedel’andamento  planoaltimetricodellafocedel Torrente Campone
puoingenerarediversi fenomeni, legati siad regimeidraulicodel fosso, siadle
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condizioni di manutenzionedel suoalveo. Durantegli eventi di pienaeplausibile
chesimanifestinofenomenidirigurgitoamonte,dovutiallecondizionideldeflusso
avalle, ciogpropriancorrispondenzadellafoce.Lebasseportatemedieriscontrate
per questocorsod’acqualascianoprevederechel’apportoidricoedi materiale
solidosiadinormamoltomodesto,diconseguenzail pericolodiinsabbiamentodel
bacinoportualeincorrispondenzadellafocedel torrenteealtrettantoridotto. Cio
nortoglieperochepossanoverificarsieventidipienaeccezionali,percuilasezione
utiledell’alveodeveesserecorrettamentedimensionataemantenutapulita, onde
evitarechedevati livelli idrici amontemettanoinpericololeabitazioni presenti,
ancheinconsiderazionedel = tombamentoesistentedeltorrenteinquestione.
Qualoralasistemazionedellafocealterii regimedeltrasportosolido, lasituazione
appenadescrittapuo addiritturaribaltarsi, poiché, adesempio, tnaccumulodi
sedimenti durante i periodi di magra causerebbe un aumento dell’apporto di
materialesolidoal bacinoportualenel corsodellepieneanchedi piccolaentita.
Inoltretali sedimenti potrebberoconteneresostanzeinquinanti inconcentrazione
elevataacausadeiprolungatiperiodidibasseportate. Talepericolorisultafondato
inconsiderazionedellapossibile presenzadi scarichi noncontrollati nei tratti di
monteedellaparticolaresituazionecui esoggettouncorsod’acqua tombatoin
ambitaurbano.

Possibilialterazionidelcunecsalino

Le azioni di progetto, concentrate nell’attuale zona di battigia verso il mare,
escludonagpriorilapossibilitadialterazionedellafaldadolcesotterraneainquanto
rilevabile, anchesedbreveprofondita, solanellazonaemersa.

Nonsonopreviste captazioni idriche per il rifornimentodel cantiere, per cui si
escludelanuova terebrazionedipozziidrici chepossanocomprometterel’attuale
situazionediequilibrio.

Anchenei confronti dellelavorazioni daeseguirenellaparteenersa, conspecial
riguardaalla riprofilaturaed inalveamentadeltrattaerminaledelTorrente Campone,
si puoescluderechegli scavi, di modestaprofondita, possanointerferireconla
faldadolcesotterraneainquantolazonadi parzialeapprofondimentodel fondoe
situatanel settoreprossimoallalineadi battigianel cui sottosuolosi rinvengono
acquesalatedosalmastre.
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4. VEGETAZIONE, FLORA E FAUNA

4.1Premessaemetodologiadistudio

Lapresenteanalisihaloscopodiinquadrarel’areaincuisiinseriscel’interventoin
oggettodalpuntadivista  bioclimaticoedidelineardecaratteristichedepeculiarita
deglielementi vegetazionali, floristiciefaunistici.

L’ambitodistudioesaminato, checostituisceunaporzioneterritorialecompresatra
Punta LividoniaePuntaNera, includeil Portodel Valle, I'interotessutourbanodi
PortdSantoStefancgpartedeiversanticollinaricheodelimitano.
Laletturadegliaspettisalientidellecomponentinaturalisticheconsentedistimareil
livellodi qualitaedi sensibilitadegli ambiti territoriali eindividuare gli eventuali
impattiindottidallarealizzazionedelleopereinprogetto.

Per lo studio delle componenti naturalistiche relative all’area di studio, € stata
effettuatainprimoluogo, unaricercabibliograficacompiutapressol’Universitadi
Firenze, volta a acquisire i dati esistenti e ad evidenziare eventuali lacune
informative.

| dati relativi allacomponente  vegetazionale sono stati desunti da un lavoro
pubblicatodallaRivista Parlatorea: “Lavegetazionedel MonteArgentario”( Arrigoni
P.V.,DiTommaso P.L,1997).Laricercabibliograficasupportatadasopralluoghi
ricognitiviincampodaconsultazionedifotografieaeree,hgpermessodimappare
consorzivegetalistrutturalmenteefisionomicamenteomogeneipresentinell’ambito
di studio, di delinearnelecaratteristiche floristico-vegetazionali edi individuarei
processidinamiciinattonelterritorio.

Relativamenteagli aspetti faunistici estataconsultatalabancadati dellespecie,
habitat e fitocenosi di interesse  conservazionistico della Regione Toscana
(Repertorio Naturalistico Toscano), al fine di ricostruire la distribuzione dei
popolamenti animali e individuare eventuali ripercussioni indotte dall’opera;
particolareattenzioneéstatarivoltadlapresenzadi speciedi maggior pregioe
protettedallanormativanazionaleecomunitaria.

Relativamente all’avifauna e stato consultato I’Atlante degli uccelli nidificanti e
svernantiinfToscanaeditodalCentroOrnitologicol oscano(132-1992).
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L’ubicazione del progettoall’interno del Sitodi Importanza Comunitaria “Monte
Argentario, l.ttodi PortoErcolee Argentarola”, haresonecessarioun’analisi piu
approfonditadellacomponentenaturalistica,alfinedivalutarel’eventualeincidenza
rispettoallaspecificitadeglihabitatedellespeciesegnalatinel sitoeindividuarele
idonesmisuredimitigazioneperla minimizzazionedeglimpatti.

4.2icontestodiintervento

4.2.1lnquadramentogeograficce  bioclimatico

L’areaoggettodistudio, checonsistenel portodel Vallenel centroabitatodiPorto
SantoStefano,silocalizzanelsettoresettentrionaledelMonteArgentario,rilievoche

raggiunge un’altitudinedi 65 m slm, collegatoalla costatoscanatramite due
cordoni dunaliquaternari, iltomboladella  Giannellaanorddadunadella Fenigliaa
sud.

Il promontorio, costituito in prevalenza da coste rocciose, rappresenta un’area
caratteristica all'interno del Mediterraneo per collocazione geografica e natura
geologica.

Datalasuacollocazionegeograficail climadell’ Argentarioedi tipomediterraneo
coninvernatiepidoedestatecaldo-arida.Nellezoneadaltitudineminoresihaun
climamiteininvernoerelativamentecaldoinestate, contemperaturamediaannua

pariacircal5,8% il climae termicamenteoceanicoconprecipitazioni concentrate
neimesiinvernali(mediaannua@@mnm)eariditainestate(mediaestiva@mm).
Il climagpartiene al tipo mesotermicosecondo suboceanico, da subumidoa

subarido, ariddrestate;talicondizionivarianocon’altitudined’orografia.

Il MonteArgentariorientraquasi completamentenell’areapotenzialedellaforesta
sempreverdemediterranea, malessposizioninord-orientalipresentanocondizioni
favorevoliancheperlenfiltrazionidilatifogliedecidue,soprattuttosusubstratisilicei
aforteinclinazione.llimitedellaforestasempreverdeecostituitodaiversanticaldo
aridi susubstrati calcarei piuinclinati einprossimitadellacostadovedovrebbe
lasciare posto a boscaglie di gineprorosso. Il paesaggio vegetale del Monte
Argentario e prevalentemente dominato dalla serie dinamica della vegetazione
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scerofillasempreverde mediterraneachevadalle lecceteallemacchie, finoagli
aspettibasso-arbustividi  garigaeaipratidierbeeciclo vernalg( terofite).

Ladifferenziazionedellavegetazioneeoperatainmododeterminantedalladiversita
disubstratoedall’orografia,chessuavoltadifferenziacarattericlimaticilocali.

4.2.2nquadramento vegetazionalegfaunistico

lIterritoriodel promontoriodel MonteArgentarioenotoriamenteimportanteperla
suaricchezza floristica, determinata dall’escursione altitudinale, dalle differenze
orograficheedisubstratogeologico.

Lavegetazioneattualedell’ Argentariceil risultatodiinterventiantropicisusseguitisi

nel tempo, chevannodaincendi per crearespazi erbacei oarbustivi destinati al
pascolo, al dissodamentoperlamessaacolturaagraria, alleutilizzazioni forestali.
Questesonolecauseprincipali chehannocontribuitoadifferenziareletipologie
vegetazionali delle serie dinamiche in tn complesso mosaico di situazioni
fisionomichee floristiche.

Inepocherecenti hannoavutounanotevolerilevanzai rimboschimenti dei terreni
denudati dagli incendi eladiffusaurbanizzazionedellafasciacostiera. Inoltrela
vegetazioneforestale hariconquistatonotevoli spazi inconseguenzadellaquasi
totalescomparsadell’attivitapastoraleedell’abbandonodi vastesuperfici agricole
perlopitinteressate  dall’olivocolturaedallaviticoltura.
Lacoperturaboschivasiemeglioconservatainparticolareneiversanti menoaridi
settentrionali eorientali del promontorio, al contrariodei versanti sud-occidentali
doveperlamaggioreariditaleformazioniboschivesonopitlentearicostituirsiela
vegetazionepredominanteecostituitainprevalenzada garighe, cistetiemacchie
sclerofilliche che rappresentano stadi diversi del dinamismo di ricostituzione
naturale.

ltipiprincipalidivegetazionepresentinel promontoriocsonoeforesteadominanza
dileccio,differenziatenelversantenordorientaleesud-occidentale.Nelprimo(in

cui si vaacollocarel’ambitodi studio) predominal’associazione del Fraxino—
Quercetum ilicis, incui il leccio( Quercus ilex) siaccompagnaaspecielegnose
decidue, quali Fraxinus ornus, Quercus pubescens, Ostrya carpinifolia, mentrenel
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secondda leccetasempreverdericonducibileal  Viburno — Quercetum ilicis, incuial
leccicsiassociano Arbutus unedoe Phyillirea latifolia.

Altre fitocenosi diffuse nel promontorio dell’Argentario sono le boscaglie e le
macchie, che rappresentano spesso stadi di degradazione dafuoco, rinvenibili
ancheincorrispondenzadell’ambitodi studioesaminato eriportate nellaCarta
dell’usadelsuolcadorientamento vegetazionaleinscalal :3(Tav. AM3).
Asecondadelgradodievoluzionesivadallemacchiealtecircadnadominanzadi
corbezzolo( Arbutus unedo)edericaaborea( Ericaaborea ),amacchiebassesu
suoli calcarei erosi di debole profondita a dominanza di rosmarino, che nella

fisionomiapiuradaebassacostituisconodelle garighe, incui aumentanospecie
eliofilecome Cistus sp.e Ampelodesmos mauritanicus.
Si rilevanoinoltreformazioni di erbealtee perenni di tipo xerofiloe termofiloa

distribuzionecostieraadominanzadi ampelodesma,associatoadunacomponente
terofiticariconducibileall’ordine  Thero- Brachypodietalia.

Relativamenteallavegetazione azonalesisegnalalungaiversantiamaredell’intero
promontorioenell’ambitogygettodi studiounacinturacostieradi alofiteabassa

copertura caratterizzata dalla presenza di Limonium multiforme.  Le formazioni
rupestrisurocceaffiorantiaforteinclinazionesonodominatedadcune casmofitee
danumerose litofite, acaratteredecisamente  termofiloe xerofilo. Trale specie
rupicole e litofile sono da segnalare Helychrysum litoreum, Coronilla valentina,
Globularia alypum, Sedum sediforme. Taliformazionisonorinvenibili nell’ambitodi
studio lungo la falesia compresa tra il Porto del Valle e Punta Nera e in
corrispondenzadiPunta Lividoniaddocalita_aRiccia.

Alcuni ambiti territoriali in cui lavegetazione originaria e stata degradata per il
passaggiodelfuocosonacstatisottopostiintempirecentiaiimboschimenticonpino
domestico, pinod’Aleppoeleccio, valsiarivestirelependici denudateearidurrei

fenomeni erosivi. Taliimpianti nel complessononfavorisconola rinaturalizzazione
deiluoghiinquantononproduconoquei miglioramenti pedologici chesarebbero
necessariperil reinsediamentodellespecieforestalilocali.
Nell’ambitodistudicesaminatosondfrequentilembidi querceteditipo xerofiloedi

macchia mediterranea con locali impianti di conifere, in particolare in
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corrispondenza del tessuto urbano discontinuo di Porto Santo Stefano o di
insediamentisparsi.

Dopoaver individuati i principali consorzi vegetali presenti nel promontorioein
particolarenell’ambitodi studio, sonoindividuati i popolamenti faunistici presenti
sull’isola, con riferimento agli ambienti che gli stessi popolano, in particolare
nell’areadistudio.

Lacomunitaanimaledel MonteArgentariosipresentapiuttostodiversificataericca
dispeciedinotevoleinteressedalpuntadivista conservazionistico.
Tralecategorieanimali quellapiurappresentativael’Avifauna, inparticolareperla
conservazionedeipopolamentidelle  garigheedegliambientirupicoli,sianidificanti
chesvernanti,checaratterizzand’ambitadistudianteressato.

Tralespecie passeriforminidificanti sisegnalano Magnaninasarda( Sylviasarda),
Averlacinerina (Laniusminor) , Monachella( Oenanthe hispanica)e Zigolo capinero
(Emberiza melanocephala), Ortolano (Emberiza hortulana),A verla capirossa( Lanius
senator)chepopolancgliambientiapertidi garigaeagricoli.

Presumibilmente irregolare € la nidificazione del Grillaio ( Falco naumanii), un
falconiformedirecentesegnalatechefrequentacampagneaperte.

Le specie ornitiche maggiormente legate agli ambienti costieri sono la Berta
maggiore ( Calonectris diomedea ) elaBertaminore ( Puffinus puffinus), il Corvo
imperiale( Corvus corax), laRondine rossiccia( Hirundo daurica).

Relativamentealla Mammalofaunasonopresentiigattoselvatico( Felis silvestris) e
lamartora( Martes martes),nellezone boscateodi macchiadtadel promontorio.
Negliambienti di macchiasi segnalalapresenzadell’istrice( Hystrixcrestata ) edi
micromammiferi come arvicole, moscardino, talpa ceca e talpa europea
frequentatorianchediambientiagricoli.
DasegnalareinoltrdacomponentedeiChirottericostituitadaunabuonadiversitadi
specidraequaliil Rinolofamaggiore, il Rinolofaminoresl  Vespertiliomaggiore.

PerquantoconcerndaaunaminoreraRettilidiambientidimacchiamediterranea
e garigasisegnalandilBiacco(  Coluber viridiflavus),ilColubrodiRiccioli(  Coronella
girondica)diffusantuttalterritoriaregionale,madbbastanzascarsodocalizzato, il
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Tarantolino ( Phyllodactylus europaeus), specie exdemica dell’area mediterranea
occidentale, appartenenteadungenereper il restoadistribuzionetropicaleela
Testugginedi Hermam( Testudo hermanni),abbastanzacomuneinToscananelle
zone basso-collinariedipianura,soprattuttonell’areacostiera.

Ladistribuzionedei popolamenti di Anfibi estrettamentelegatadlapresenzadi

acqua (corsi d’acqua, pozze temporanes ecc.) in particolare per il periodo
riproduttivo.

Nelpromontoriocsisegnalaapresenzadi discoglossosardo( Discoglossus sardus),
specie exdemicadell’areatirrenica, presente oltre che in ua porzione limitata
dell’Argentario, anchenelleisoledel Giglioedi Montecristo. Inoltrel’Ululonedal

ventre giallo appenninico ( Bombina pachypus) e laRanaitalica ( Rana italica ),
segnalato nelle regione tn po’ ovunque (isole escluse), soprattutto nellazona

collinare e montana e il Rospo smeraldino ( Bufo viridis), diffuso nella zona
pianeggiantescollinaredellal oscana.

Nell’ambitadistudicesaminato,’ampiadiffusionedeltessutoediliziodiPortdSanto

Stefano, lascia presupporre la presenza di specie ubiquitarie e ad ampia
distribuzione;ipopolamentipiucomplessisonadistribuitiincorrispondenzadiaree
maggiormentedifferenziatedalpuntadivistafisionomico vegetazionale,

4.3rapportioperaVegetazione, FloraeFauna

Per I'analisi delleinterferenze dellacomponente analizzata e stato effettuato un
incrociodeidatirelativialladistribuzionedelleformazionivegetaliedeipopolamenti
animalipresentinelterritoricconquellidelleopereinprogetto.

Il progettoprevedeprincipalmenteopereamare(moloGaribaldi, molodel Valle,
banchinacanteri enuovadarsenapertraghetti) el’adeguamentodi opereaterra
(piazzaebanchinaCandi,banchinaoscana)inaredipertinenzaportuale.
Lalocalizzazionedellesuddettestruttureinprogetto, unitaallatotaleassenzadi
fitocenosiincorrispondenzadellospecchiod’acquadel Portodel Valle, nonetale
daindurre interferenze rispetto alla componente vegetazionale. Sonoinfatti da
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escludersieffettidirettiqualisottrazionedisuoloediformazionivegetaliealtempo
stessoeffetti di tipoindirettolegati all’eserciziodelleattivitaportuali, trattandosi di
unarisistemazionealivellofunzionaledellospecchiod’acqua, chenonimplichera
uaumentodeitrafficinavali.

Relativamenteall’eserciziodella$ 4D di PortoSanto Stefano, unicastradadi
accessoal porto, I'interferenzarispettoalle fitocenosi presenti nellevicinanzedel
tracciato, indottedal transitoveicolaresonodaconsiderarsitrascurabili soprattutto
inprevisionedeivolumiditrafficonellcscenarifuturo,cheenderanncediminuire.

Relativamenteai popolamenti faunistici di ambienti terrestri, larealizzazionedelle
opere non e tale da provocare sottrazione di habitat. Nello specifico sonoda
escludersialterazionediambientidisuperficiecoincidenticonsitidinidificazione,di
rifugio, di ricercadi cibo. Lespeciefrequentatrici dellazonadel porto, risultano
inoltregiadituateallapresenzaumanaealleattivitasvoltenel sitoepertantonon
particolarmente sensibili, per cui il possibile disturboindotto durante lafase di
cantiereedaconsiderarsimodesto.

Inoltre, 'eventualeallontanamentodellespecieanimali (inparticolaredegli uccelli
frequentatori dellazonadel porto) € comunquerelativoadwn periodo limitato;
I’assenzadiincrementodi trafficonavalesuccessivoall’adeguamentoportuale, fa
ipotizzareil mantenimentodi condizioni similari aquelledellostatoante operam,
che si traducono con la conservazione degli equilibri e delle dinamiche di
popolazionecheattualmentecaratterizzandlterritorio.

4.4Elementiperl’analisidiincidenzadel SIC*"MonteArgentario, I.ttodiPorto
Ercolee Argentarola”

4.4.1Considerazionigenerali

literritoriodelMonteArgentariorappresentainambitobenconservatodal puntodi
vistanaturalisticoesottopostcavincoliambientali.

llpromontorioricadeinteramentenel pSICMonteArgentario, |.ttodi PortoErcolee
Argentarola”, inserito nella Rete Natura 2 di Siti di Importanza Comunitaria
proposti( pSIC)ediZonediProtezioneSpeciale(ZPS)inosservanzadellaDirettiva
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"Habitat" n. 92/43/CEE, relativa dla conservazione degli habitat e seminaturali,
nonchédellafloraedelldaunaselvatica.
I sitisonoindividuati nel’ambitodel Progetto Bioitaly, cheperlaRegioneToscana

fannoriferimentoallaLRn.®Bdel @2 “Normeper laconservazioneela

tutela degli habitat naturali e seminaturali, dellafauna e dellafloraselvatiche”.
L’allegatoDdellaLeggedefiniscei Siti di ImportanzaRegionale, comprendentii
pSIC,leZonedProtezioneSpeciale(ZPS),iSitidiInteresseNazionale(SIN)ei Siti

di interesse Regionale (SIR) di cui alla deliberazione del Consiglio regionale
10/11/1998, n.3R (Approvazione siti individuati dal Progetto Bioitaly e
determinazionirelativeall’attuazionedelleDirettivacomunitariaHabitat).

L’ubicazione del progetto parte all’interno e parte al limite del sito ha reso
necessarialaredazionedell’analisidiincidenza, svoltainottemperanzaal DPR357
RegolamentorecanteattuazionedellaDirettivaHabitat. Secondoquantodisposto
dall’AllegatoGdel DPRsopracitatolarelazionedi incidenzaetesaaindividuarei
principali effetti cheil progettopuoaveresul sitointeressatotenutocontodegli
obiettivi di conservazionedel medesimo. || campodi applicazionenonsi limitaa
progetti localizzati esclusivamente all'interno di siti protetti, ma prende in
considerazionesviluppi al di fuori del sitoolimitrofi adesso, chepossanoavere
incidenzesignificativesudiesso.

Nel processaodivalutazionesaradapprimasvoltalacaratterizzazionedel sitoepoi
valutata I'eventuale incidenza dell’opera rispetto alla specificita delle specie
floristichedfaunisticheeaglihabitat,chesisegnalanaall’internadelsito.

Nel caso specifico I'analisi ha preso in considerazione gli effetti diretti dovuti
all'ingombrdfisicodelleopereinprogettonell’areaportualeequelliindiretti dovuti
all’eserciziodella®4diPortoSantoStefano, chepotrebberoripercuotersiinun
corridoicampiadZbm, lungccirca?, KndaSanta_ iberatadPortodelValle.

4.4.2XCaratterizzazionedellerisorsenaturali

Il pSICinesame (codice sitoIT5190025) fa parte della Regione Biogeografica
Mediterraneaeoccupaunasuperficiedi@Bha;|’altitudineecompresatrale635
m.lIsitosicaratterizzacomeun’areaadelevatadiversita floristica,conspecierare,
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endemichee relitte. Lavegetazione e di tipo mediterraneo
nell’esposizionessud-ovest, piu
| rischi reali per la conservazione sono rappresentati da possibili ulteriori

mesofilaneiversantinord-orientali.

insediamenti turistici, dal rischiodi ncendioedai rimboschimenti di conifereche
abbassanadlivellidinaturalita

Tipidihabitatpresentierelativedistribuzioniespressamnoercentuale

termofilae xerofila

brughiere 40%
forestesempreverdie caducifoglie 23%
terreniagricoli 14%
prateriearide 8%
arboreti 6%
spiagge 2%
Si riporta I'elenco degli habitat di interesse comunitario segnalati nel SIC
individuanddeprincipalicaratteristiche
Grado Superficie Grado di Valore Copertura

Habitat Prioritario rappresentativita relativa conservazione globale o
Garighe ad Ampelodesmos No Eccellente Tra2e 0% Eccellente Eccellente 20%
mauritanicus
Foreste di Quercus ilex No Buona Tra2e 0% Buona Buona 10%
Percorsi substeppici di
Graminacee e piante annue Si Eccellente Tra2e 0% Eccellente Eccellente | 8%
(Thero Brachypodietea)
Perticaia costiera di ginepri

Si Buona Tra2e 0% Buona Buona 2%
(Juniperus sp.)
Scogliere con vegetazione
delle coste mediterranee No Eccellente Tra2e 0% Eccellente Eccellente | 3%
(con Limonio spp. endemico)
Sottotipi calcarei No Buona Tra2e 0% Eccellente Eccellente 2%
Formazioni ad Euphorbia

No Buona Tra2e 0% Buona Buona 1%

dendroides
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Tabella 4.1 — Importanza e livello di conservazione degli habitat

Sonodi seguitoelencatelespecie floristicheefaunistichesegnalatenel sitoed
indicateconleprincipali caratteristicheecologiche, secondoquantoriportatonella
schedadirilevamentadelSIGichiestgpressdaRegioneloscana.
Lenformazioniriguardano:

- Fenologiaeabbondanza

- Interesse biogeografico

- Popolazione: dimensione e densita della popolazione della specie nel sito
rispettaallgpopolazionenazionale

- Conservazione:gradodiconservazionedeglielementidell’habitatimportantiper
laspecie,considerateanchdepossibilitadiripristino

- Isolamento: gradodi isolamentodellapopolazionenel sitorispettoall’areadi
ripartizionenaturaledellaspecie

- Globale:valoreglobaledelsitagperlaconservazionedellaspecie

Relativamenteallespecievegetaliverravalutatd’incidenzasoltantorispettoaquelle

diinteresse biogeografico,chesoncgprioritadiconservazione,avendoconsiderato

in via preliminare che la realizzazione delle opere portuali non provochera

alterazionediambientidisuperficie.

» ElencodellespecieinseritenegliallegatidelledirettiveComunitarie79/409/CEE
€92/43/CHperlequaliestatosegnalatalsito:

Valore Globale del sito

Isolamento .
per la conservazione

Fenologia e Popolazione Conservazione

Specie abbondanza popolazione della specie
Callimorpha Non isolata
quadripunctata Comune Tra2e 0% Buona all'interno di un | Buona
vasto areale
Tabella 4.2 Invertebrati
. Fenologia e Popolazione Conservazione Isolamepto Valore Globale
Specie abbondanza popolazione
Calandro P Non isolata
(Anthus campestris) ?:ilslrfc;céiinztiine) Tra2e 0% Buona all'interno di un Significativo

vasto areale

Berta maggiore Tra2e 0% Non isolata

Buona allinterno di un Significativo
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(Calonectris diomedea) vasto areale
Succiacapre Nidificante Non
(Caprimulgus (riproduzione) - sianificativa
europaeus) Presente 9
Albanella reale Non isolata
(Circus cyaneus) Svernante Tra2e 0% Eccellente allinterno di un Significativo
vasto areale
Ortolano P Non isolata
(Emberiza hortulana) z\:ilglrfc;%aunztizne) Tra2e 0% Buona allinterno di un Significativo
vasto areale
Grillaio g Non isolata
(Falco haumanni) z\:ilglrg%inztizne) Tra2e 0% Buona all'interno Idi un Significativo
vasto areale
Falco pellegrlpo Residente
(Falco peregrinus)
Averla piccola (Lanius | Nidificante Non
collurio) glrzgc;il:ezlone)- significativa
Averla cinerina Nidificante Non isolata
(Lanius minor) (riproduzione)- Tra2e 0% Buona allinterno di un Significativo
Presente vasto areale
Magnanina sarda Non isolata ma ai
(Sylvia sarda) Residente Tra2e 0% Buona margini Buono
dell’areale
Magnanina : ) Non isolata
(Sylvia undata) Ereesslcei?]?;e Tra2e 0% Eccellente all'interno di un Significativo
vasto areale
Tabella 4.3 Uccelli
5 . . Isolamento
Sp ecie gggglllc:igaljzz {)?;egr:(s);aﬁco Popolazione Conservazione popolazione Valore Globale
Dl§cog|osso sardo Rara Endemico Tra2e 0% Media o ridotta _In gran parte Significativo
(Discoglossu sardus) isolata
Biacco o Comune
(Coluber viridiflavus)
Tarantolino | "
(Phyllodatylus Rara Endemico Tra2e 0% Media o ridotta igogllar?: parte Significativo
europaeus)
Lucertola dei muri Non
. . Comune P
(Podarcis muralis) significativa
Lucertola dei prati
S Comune
(Ppdarcis sicula)
Testuggine di Hermann Non isolata
(Testudo hermanni) Rara Tra2e 0% Media o ridotta al’interno di un | Significativo
vasto areale
Tabella 4.4 Anfibi e Rettili
|solamento Valore Globale del sito
& . Fenologia Popolazione Conservazione opolazione per la conservazione
pecie abbondanza pop della specie
Istrice (Hystrix crestata) Comune Non
significativa
Miniottero Non isolata
(Miniopterus schreibersiii) Rara Tra2e 0% Media o ridotta all'interno di un | Significativo
vasto areale
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Puzzola (Mustela putoris) | ioito rara N_on. o
significativa

Vespertilio di Capaccini Non isolata

(Myotis capacciniii) Molto rara Tra2 e 0% Media o ridotta all’interno di un | Significativo
vasto areale

Vespertilio maggiore Non isolata

(Myotis myotis) Rara Tra2 e 0% Media o ridotta all’interno di un | Significativo
vasto areale

Rinolofo maggiore Non isolata

(Rhinolophus ferrum - Rara Tra2e 0% Media o ridotta all'interno di un | Significativo

equinum) vasto areale

Rinolofo minore Non isolata

(Rhinolophus Molto rara Tra2e 0% Media o ridotta all'interno di un | Significativo

hipposideros) vasto areale

Tabella 4.5 Mammiferi

» Elenco delle specie non inserite negli allegati delle direttive Comunitarie
79/409/CHx92/43/CHEMaconsideratecomunquediinteresse biogeografico:

Interesse
Specie Abbondanza
biogeografico
Dianthus longicaulis Endemico Presente
Erysimum
pseudorhaeticum Endemico Presente
polatschek
Helychrysum litoreum | Endemico Comune
Limonium multiforme Endemico Comune

Tabella 4.6 Piante vascolari di interesse biogeografico

. Interesse Fenologia e Popolazione
Specie biogeografico abbondanza :
Chilostoma planospira Endemico Presente
occultatum
Entomoculia toscanensis Endemico Raro
Icosium tomentosum Nazionale Presente
Leptotyphlus tyrrhenicus Endemico Presente
Marmorana saxetana Endemico Presente Non significativa
Oxychilus majori Endemico Raro Non significativa
Troglorhynchus stolzi Endemico Presente
Vulda holdhausi Endemico Raro

Tabella 4.7 Invertebrati di interesse biogeografico

Fenologia e
Specie
abbondanza

UCCELLI

Rondone maggiore Nidificante (Riproduzione)
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(Apus melba)

Rondone pallido

(Apus pallidus) Nidificante (Riproduzione)

Corvo imperiale

Svernante
(Corvus corax)

Zigolo capinero

(Emberiza melanocephala) Nidificante (Riproduzione)

Geppio

(Falco tinnunculus) Residente

Averla capirossa

(Lanius senator) Nidificante (Riproduzione)

Passero solitario

(Monticola solitarius) Residente

Assiolo

(Otus scops) Nidificante (Riproduzione)

Berta minore
(Puffinus puffinus)

Picchio muraiolo

) . Svernante - Presente
(Tichodroma muraria)

RETTILI

Colubro di Riccioli

(Coronella girondica) Rara

Tabella 4.8 Vertebrati segnalati nel SIC, ma non inclusi nelle Direttive comunitarie

4.4.3 ’incidenzadell’'opera

Di seguito viene stimata I'incidenza dell’opera rispetto alla specificita del SIC,

facendo in particolare riferimento agli habitat e alle specie vegetali e animali,

esaminatineiprecedentiparagrafi.

Aifini dell’analisi si eprocedutoinnanzituttoall’individuazionedi ambiti di territorio

potenzialmenteidoneiperlelorocaratteristiche geomorfologichee vegetazionaliad

ospitaravaritipidihabitatdiinteressecomunitario.

Sullabasedelladistribuzioneditaliareessonaostatievidenziatiquindigliinterventidi

progettopotenzialmenteingradodi produrreinterferenze. Ciohacondottoalla

individuazionedeidueambitisensibili,riportatinella“Cartadell’Analisidiincidenza”

(AMD4):

- ambitocostierancorrispondenzadelportadelValle

- corridoioindividuatodaltracciatodella4bdi PortoSantoStefano,daSanta
LiberatadportodelValle
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4.4.3.1Incidenzaispettoaglihabitat

4.4.3.1.1AreadelPortodelValle

Relativamenteallazonaportogliinterventi aterraprevisti sonolocalizzatiinambiti
giacaratterizzatidalleattivitgportuali, percuinorsiprevedonaalterazionedihabitat
naturali.

L’ambitodiinterventoperil qualeestatorichiestoinmaggiorapprofondimentoeil
settoresstdel porto,incuiestatoanalizzatoilrapportotralafalesiaesopere, ossia
’'adeguamentadelladarsengpertraghetti.
ComesievincedallaCartadell’analisidiincidenza-AMGi(stralcioplanimetricoin

scalal: ZMesezionerappresentativainscalal: 1000)lafalesiaincorrispondenza
delmoloattualeecaratterizzatadaformazionivegetalirupestri surocceaffiorantia
forteinclinazioneacarattere termofiloe xerofilo; questesonoconnesseaduna
boscaglia sommitaleérprevalenzaaboreaconmpiantidiconifere.
llsettorecostieroanalizzatoconlerelative fitocenosirupestri costituisceunambito
potenziale per lalocalizzazione di habitat di interesse conservazionisticocome
Sottotipi calcarei, Perticaia costiera di ginepri (  Juniperus sp.), Scogliere con
vegetazionedellecostemediterranescon Limonio spp.endemico.

In corrispondenza dell’attuale molo sottoflutto € possibile che si verifichino
interferenzerispettaalleformazionivegetalirupestriinquantdacostruzionedeimoli
edellabanchinadellanuovadarsenapertraghetti,implicaincontattodirettoconia
basedellafalesia.

Inconsiderazionedellalimitataestensionedellafalesiapotenzialmenteinteressata
dallarealizzazionedelleopere,lapossibileinterferenzarispettoall’habitatrupestree
daritenersimodesta;vistal’entitaesiguaelocaledell’interferenzaeladistribuzione
dell’habitatall’internodel SIC, sideducecheleopereinprogettononsonotalida
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incideresullaspecificitadegli habitat di interesse conservazionisticosegnalati nel
sistemacostiero.

Al contempo inoltre si evidenzia che pur essendo stata ipotizzata una modesta
incidenzadell’interventosul sito, il progettoprevededelle misure di mitigazione,
trattate nel Quadro di Riferimento Progettuale, finalizzate alla ricostituzione della
continuita vegetazionaledelversante.

4.4.3.1.2CorridoidungoSS#diPortaSantaStefano

L’analisi relativad secondoambitodi interventoestatasviluppataapartiredalla
localizzazione delle formazioni di macchia e gariga, presenti lungo la fascia
territorialeindividuatadaltracciatodella$4Ddi PortoSantoStefano, riportatein
uncstralcioplanimetricanscalal :3lnellaCartadell’analisidiincidenza.

Tali fitocenosi, dellequali sonostatedefinitelastruttura(stratoarboreo, arbustivo,
erbaceo) e il livello di qualita, sulla base di considerazioni relative alla
diversificazione fisionomico — strutturale, grado evolutivo e presenza di specie
estranesallafloralocale, rappresentanodei potenzialihabitatfraquellidiinteresse
conservazionistico segnalati nel SIC ( Garighe ad Ampelodesmos, Percorsi
substeppici di graminaces e pianteannuali - Thero Brachypodietea, Forestedi
Quercus ilex, Formazioniad Euphorbia dendroides).

Inragionedel fattochelasuddettastradarappresental’unicaviadi accessoal

porto, si eritenutogportunoconsiderarel’eventualeinterferenzaindottadal suo
esercizia
Lapotenzialeinterferenzaerelativadl’alterazionedellaqualitadell’ariadovutaad
emissionedeigasdiscaricadeiveicoliinransito,chesipudripercuoteresullcstato

di salute delle piante, che compongonoi consorzi vegetali nelle vicinanze del
tracciatoesaminato.
Nelloscenaridfuturo,incuisiprevedeariduzionedeivolumiditrafficorispettoalla
situazioneattuale, I'interferenzalocalerispettoalle fitocenosi presenti nel corridoio
analizzato, che costituiscono potenziali habitat di interesse comunitario, € da
considerarsiirrilevante.
Inconsiderazionedelfattoche’interferenzaascaldocaleneiconfrontideiconsorzi
vegetalisiprevedetrascurabile,sipudaffermarechel’incidenzarispettoaglihabitat
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dimacchiae garigadiinteressecomunitariosegnalati all’internodel SIC, indotta
dall’eserciziadellastradadiaccessaalporto, siadaritenersinulla.

4.4.3.1.3Conclusioni

Leconsiderazionirelativeall’incidenzarispettoaglihabitatsoncstateriportateinua

tabellariassuntivanellaCartadell’analisidiincidenzaincuisonoelencatiglihabitat
diinteressecomunitaricsegnalatinelSIC,conilrelativogradodiconservazioneedi

rappresentativita dl'interno del sito e le specie animali di interesse
conservazionisticanessipresenti.

Inconclusione, dopo aver valutato la potenziale localizzazione degli habitat di
interessecomunitarioall’internodell’ambitodi studioegli effetti diretti eindiretti
dovuti alla realizzazione del’adeguamento funzionale del porto, si ipotizza
un’interferenza su ua superficie di modesta estensione allabase dellafalesia,
dovutadlenuoveopereportualidellanuovadarsenagpertraghetti.
Lalocaleelimitatainterferenzapotenzialmenteindottadurantelafasedi cantiere
sulle fitocenosi vegetali rupestri, consentedi riteneretrascurabilel’incidenzadel
progettorispettoagli habitat diinteressecomunitariosegnalati nel settorecostiero
delSIC.

Inoltredall’analisi del corridoiolungol’asseviariodella$440, si puoconcludere
chel’incidenzarispettoaglihabitatdimacchiamediterraneaedi garigasianulla,in
ragionedelfattochelarealizzazionedelleoperenonindurraoccupazionedisuolo
specificoper quel tipodi habitat echei volumi di trafficoprevisti nelloscenario
futurdungadastradadiaccessoal portononsoncotalidaprovocareun’alterazione
dellagualitadell’aria.

4.4.3.2 incidenzaispetiallespecie

Saradiseguitovalutatal’incidenzarispettoallespecievegetali eanimalisegnalate
nelSlCGattraversodelletabelledianalisi.

Ai fini di valutareleinterferenze di tipodiretto (es. sottrazione dellerisorse) ed
indiretto (es. rumore, interruzione dei corridoi ecologici, ecc.) sulle popolazioni
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animaliinteressate, estatautilizzataunatabella, cheattraversol’analisidiunaserie
diparametriconduceallavalutazionedell’incidenzasuciascunaspecie.
Perindividuareleinterferenzeconlanicchiaecologicadellespecie( I'insiemedelle
risorsenecessarieallasopravvivenzadi unaspecie), si etenutocontodel tipodi

habitat utilizzato edel gradodi perturbazioneindottodall’opera. Questaestata
espressarterminidisottrazionecalterazioneseconddeseguenticlassi:

e sottrazione/alterazionetotale

e sottrazione/alterazioneparzialestesa

e sottrazione/alterazioneparzialdimitata
e sottrazione/alterazionenorsignificativa
e sottrazione/alterazioneassente

Si etenutocontoinoltredel tipodi risorsa utilizzatada ciascunaspecie (cibo,
spazio,riparo,acqua)edndividuatdarelativainterferenza.
Infinesonostateconsiderateleinterferenzeconi percorsi potenzialmenteutilizzati
dalla specie (corridoi ecologici), che sono state espresse secondo le seguenti
classi:

¢ interruzioneotale

¢ interruzioneparzialesstesa

¢ interruzioneparzialdimitata

e assentediinterruzione

Infinerrelazionealdisturbocuilaspecigpucesseresensibile,sietenutocontodel

rumoreamesso, (inparticolarenfasedicantiereadrfasediesercizigperiltransito

veicolare lungo la $ 440), dell’intrusione visuale dell’opera e delle polveri,

inquinantiemessi.

La valutazione dell'insieme di tutti i fattori considerati ha permesso di stimare

Pincidenza dell’opera su ciascuna specie, individuando le seguenti classi di

significativita:

e elevata: presenzadi interferenzechepossonocomportaredisturbi allaspecie,
talidadeterminareunasignificativariduzioneadistruzionedellgpopolazione
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significativa: presenza di interferenze che possono comportare disturbi alla
specie,talidaalterarneledinamichedipopolazionecdeterminareunariduzione
dellgpopolazione

nonsignificativa: presenzadi interferenzechepossonocomportaredisturbialla
specie, chenonsonccomunquetalidadterarndedinamichedipopolazione
trascurabile: presenzadiinterferenzelimitateocomunquepocosignificativeper
lgpopolazionidellaspecieinteressata

nulla:assenzadiinterferenze

Isimboliriportatinelletabellefannaiferimentcallasseguentdegenda:

1. Ecosistema di appartenenza: BM: sistema dei boschi e delle macchie; MG: sistema
delle garighe e delle praterie; ZU: sistema delle zone umide; AG: sistema agricolo, AN:
sistema antropico; CS: sistema costiero

2. Interferenza habitat: T (totale); PE (parziale estesa); PL (Parziale limitata); NS(Non

(Assente)

significativa); A (Assente)

6. Valutazione stimata di

incidenza: E (Elevata);
significativa); T (trascurabile); N (Nulla)

3. Interruzione percorsi: T (totale); PE (parziale estesa); PL (Parziale limitata); A

4. Sottrazione risorse: C (cibo); S (spazio); R (riparo); A (acque); N (nessuna)
5. Disturbo: R (rumore); IV (Intrusione visuale); P (Polveri); A (assente)

S (Significativa); NS (Non

Interferenza Sottrazione S Valutai

, Habitat habitat (2) risorse (4) e L
SpeC|e appartenenza (1) (5) incidenza(6)
Dianthus longicaulis Cs NS N P T
Erysimum
pseudorhaeticum CSs NS N P T
polatschek
Helychrysum litoreum | CS NS N P T
Limonium multiforme CS NS N P T

Tab.4.9 Incidenza sulle specie vegetali di interesse biogeografico non incluse nelle direttive

comunitarie

Le specie vegetali di interesse

biogeografico sono tutte localizzate in

corrispondenzadellerupicostiere,interessatedaunapotenzialeinterferenzadovuta
allasistemazionedellenuoveopereportuali, incorrispondenzadellapartebasale
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dellafalesianel settoreorientaledel porto(par.4.4.3.1.1); taliinterferenzesonoda
ritenersi contenutenonsoloperlamodestasuperficieinteressata, maancheperil
fattocheinfasedi cantiereil trasportodei materiali elamessainoperadelle
struttureavverravianare.

Per limitareleeventuali interferenze sonocomunquesuggeriteidoneemisuredi
mitigazionenel Quadrodi RiferimentoProgettuale, checonsistononell'impiantodi
specierupestrialfinediricostituirdacontinuita vegetazionaledelversante.

In conclusione, considerando la modesta entita dell’interferenza e I'areale di
distribuzionedellespecieall’internodel SIC, eragionevolepensarechel’incidenza
indotta dall’opera sulle specie di interesse biogeografico segnalate nel sitosia
trascurabile.

Interferenza Interruzione Sottrazione

Habitat habitat (2)  percorsi (3) risorse (4)  Disturbo Valutazione di

Specie appartenenza (1) (5) incidenza (6)
Callimorpha BM - MG A A N A N
quadripunctata

Tab.4.10 Incidenza sugli Invertebrati inseriti negli allegati delle direttive comunitarie

Interferenza Interruzione Sottrazione

. g habitat (2)  percorsi (3) risorse (4) Disturbo Yal_utazione
SpeC|e iﬂjﬁénenza 1) (5) incidenza (6)
UCCELLI
Calandro
(Anthus campestris) AG A A N A N
Berta maggiore
(Calonectris diomedea) cs NS A N R T
Succiacapre

aprimulgus -
Caprimul BM - MG A A N A N
europaeus)
Albanella reale
(Circus cyaneus) AG -MG A A N A N
Ortolano
(Emberiza hortulana) AG -MG A A N A N
Grillaio
(Falco naumanni) AG-MG A A N A N
Falco pellegrino
(Falco peregrinus) AG-BM-MG A A N A N
Averla piccola (Lanius MG A A N A N
collurio)
Aver!a cinerina MG A A N A N
(Lanius minor)
Magr;anma sarda BM = MG A A N A N
(Sylvia sarda)
Magnanina
(Sylvia undata) BM - MG A A N A N
ANFIBI
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Discoglosso sardo
(Discoglossus sardus)

ZU

RETTILI

Biacco
(Coluber viridiflavus)

BM - MG - ZU

Tarantolino
(Phyllodatylus
europaeus)

AG - MG

Lucertola dei muri
(Podarcis muralis)

MG - AG -CS

Lucertola dei prati
(Ppdarcis sicula )

BM - MG - AG

Testuggine di Hermann
(Testudo hermanni)

BM - MG

MAMMIFERI

Istrice
(Hystrix crestata)

BM

Miniottero
(Miniopterus
schreibersiii)

BM

Puzzola
(Mustela putoris)

BM - MG

Vespertilio di Capaccini
(Myotis capacciniii)

BM - MG

Vespertilio maggiore
(Myotis myotis)

BM - MG

Rinolofo maggiore
(Rhinolophus ferrum -
equinum)

AN - AG

Rinolofo minore
(Rhinolophus
hipposideros)

AN - AG

A

A

N

A N

Tab.4.11 Incidenza sulla Fauna Vertebrata inserita negli allegati delle direttive comunitarie

Interferenza Interruzione Sottrazione Disturbo Valutazi

. Habitat habitat(2) percorsi (3) risorse (4) ISturbo - valutazione
Specie appartenenza(l) (5) incidenza(6)
Chilostoma
planospira MG - CS NS A N A T
occultatum
Entomocu!la BM - MG A A N A N
toscanensis
Icosium BM — MG A A N A N
tomentosum
Leptotyphlus BM — MG A A N A N
tyrrhenicus
Marmorana AG - BM A A N A N
saxetana
Oxychilus majori BM = MG A A N A N
Troglorhynchus
stolzi BM - MG A A N A N
Vulda holdhausi BM — MG A A N A N

Tab.4.12 Incidenza sugli Invertebrati di interesse biogeografico non inclusi nelle direttive comunitarie
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Interferenza Interruzione Sottrazione Disturb Valutasi
i i habitat (2) percorsi (3) risorse (4) isturbo alutazione
Specie EEI?;?;HCHZ& (1 ®) incidenza(6)
UCCELLI
Rondone maggiore
(Apus melba) AN A A N A N
Rondone pallldo AN -GS NS A N . -
(Apus pallidus)
Corvo imperiale cS NS A N . -
(Corvus corax)
Zigolo capinero
(Emberiza AG - MG A A N A N
melanocephala)
Geppio
(Falco tinnunculus) AG-MG-CS |NS A N R T
Averla capirossa
(Lanius senator) MG - AG A A N A N
Passero solitario
(Monticola solitarius) | AN A A N A N
Assiolo
(Otus scops) AG-AN NS A N R T
Berta minore
(Puffinus puffinus) Cs NS A N R T
Picchio muraiolo
(Tichodroma muraria) | BM - MG A A N A N
RETTILI
Colubro di Riccioli
(Coronella girondica) | BM - MG A A N A N

Tab.4.13 Incidenza sui Vertebrati di interesse biogeografico non inclusi nelle direttive comunitarie

Inconclusionel’analisi delletabelle evidenzia che nellamaggior parte dei casi
I'incidenzarisultanullainquantononsi verificadcunainterazionecongli habitat
utilizzatidallespecie,chenelcasospecificocoincidonoconlamacchiaela gariga,
econambitiagricoli,chenonsubirannomodificheinrelazioneallamessainopera
dellestruttureportuali.

Relativamenteall’eserciziodella®440, considerandadasituazionepregressa,non
siprevedd’insorgerediundisturbosuipopolamentifaunisticilegatiagliambientidi
macchiae garigadislocatilungdltracciatoviario.
Perlespecielegateall’ambientecostieroequindiallazonaportualeestatastimata
un’incidenzacomplessivamentetrascurabile,inquantdasuperficieoccupataperla
sistemazionedellenuoveopereportualiedimodestaentitaeil disturbolegatoalla
fasedicantiere,inparticolareperl’avifauna, &emporaneogpertantaeversibile.

A cio va ggiunto che le specie ornitiche, frequentando wn territorio gia
caratterizzatodaun’incisivapresenzaumana, nonsonoparticolarmentesensibilial
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disturboindottodallamovimentazionedeimezzidurantelafasedi cantiere, percui
I'interferenzagdaconsiderarsinelcomplessdrascurabile.
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5. ECOSISTEMI

5.1Finalitaemetodologiadilavoro

L’analisidellacomponenteecosistemiestataeffettuataelaborandoidatirelativialle
formazionivegetali,aipopolamentianimalieallecaratteristiche geomorfologichedel
territorio, allo scopo di individuare i sistemi funzionalmente e strutturalmente
omogeneimappatinella CartadegliEcosistemi inscalal:5Tav.AM5).

La finalita dell’analisi consiste nel valutare preventivamente le alterazioni della
strutturaedell’integritadegli ecosistemi, indottedallarealizzazionedelleoperein

progetto.
L’ecosistemaewnsistemacomplessocostituitodallinsiemedegliorganismidiuna
dataareacheinteragisconotraloroeconlecomponenti abiotichedell'ambiente
fisico attivando flussi di energia. Tali flussi insieme agli scambi di materia
determinanolastrutturatroficaedi meccanismi di ciclizzazione degli elementi
chimici allinterno del sistema stesso. Le comunita biotiche si costituisconoin

funzionedellecaratteristicheclimatichee geomorfologichedel territoriodefinendo
cosileproprietd'emergenti'dell'ecosistema.

Lacomponentevegetaledellebiocenosi risulta, ingenere, alivellodi biomassa,
dominante nel sistema e puO essere pertanto rappresentativa del suo
funzionamento, ancherragionedelfattocheadessasoncstrettamententerrelate
lecondizioni microe macroclimatiche, illivellodievoluzionedeisuolioil gradodi
complessitadellacomponente  zoocenotica.

Unaseriedi parametri relativi allacomponente vegetale (complessitastrutturale

della comunita, distribuzione nel territorio, coerenza floristica, naturalita, ecc.)
possonoessereconsideratiindicatividelgradoevolutivo,dellivellodi biodiversitae
dellastabilitadell'intercecosistema.
Inoltrel'analisidell€'seriedivegetazione",chedefinisconarapportidiconnessione
dinamicardevarie  fitocenositendentiallacostituzionediunostatdinalestabilead
inequilibrioconlecaratteristicheambientali, consentonodi definireletendenze
evolutiveimttanelterritorio.

Nel casoesaminatosonostati individuati due macrosistemi, terrestre e marino.
Considerandadatipologiael’'ubicazionedelleopereinprogettoil sistemamarinoe
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statoanalizzatoinmodopiuapprofonditonellesuecomponenti abioticae biotica,
essendoquellgpitsuscettibiledialterazioni.

Il sistematerrestre, suddivisoinsistemanaturaleeantropico, estatotrattatoallo
scopadiinquadrard’areaesaminataesegnalareventualielementidicriticita.

5.2Ecosistematerrestre

5.2.1Sistemanaturale

L’ambitoterritoriale caratterizzato da unavocazione naturale (o seminaturale) &
costituitodaiseguentisistemi:

- sistemadellamacchiaedella gariga

- sistemacostiero

- sistemaagricolo

Perl’analisideisisteminaturalisoncstateconsiderateastrutturadellavegetazione,
considerataindicatricedellacomplessitadellebiocenosi, il gradodi naturalitaodi
artificializzazionedelle fitocenosi, acui risultastrettamentelegatalacomponente
animaledegli ecosistemi, lacapacitadi recuperodelle fitocenosi nel casodi una
loroalterazione, infunzionedellavalutazionedellareversibilitadell'attualeassetto
ecosistemico.

lIsistemadellamacchiaedella garigasiinsediasullecollinechedelimitand’abitato

di Porto Santo Stefano, piu precisamente in corrispondenza di Monte Po, dei
versantiinlocalitaLe  Crocineenel settorenordoccidentaledell’ambitoesaminato
inocalita Lividonia.

Talisistemifannopartedellavegetazionezonale, ossialavegetazioneinequilibrio
conlecondizioniclimatichead edafichedelterritoricerappresentanoglistadimeno
evoluti delle quercete sempreverdi, le fitocenosi piumature. Tali formazioni un
tempoeranopiuttostodiffusenel promontoriomasonoandatevia viariducendosi,
perl’intensosfruttamentodovutacallepraticheagricolegpastoralieperilpassaggio
delfuoco.
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lIsistemadellamacchiaedella garigaecostituitoda  fitocenositraordisicamentee
funzionalmente interrelate; nello specifico si passa da formazioni piuttosto
semplificateacoperturainprevalenzaerbaceapiuttostorada, conbassi valori di
biomassaaformazionipiustrutturatedalpuntadivista compositivoefisionomico,in
cuilacomponentearbustiva-arborearisultapiudiffusa.

Complessivamentele fitocenosi,seppureassimilabiliaglistadipiudegradatirispetto
alle leccete, conservanounbuongradodi naturalita e delle buone potenzialita
rispettoaglistadipiumaturidellasuccessione vegetazionalecuiappartengono.
Localmentesi rinvengonorimboschimenti conconiferevalsi arivestirelependici
denudate, chetendonoaridurrelanaturalitadei luoghi, vistol'impiantodi specie
estranealldlordocale.

Nelleformazionidi garigaeprateriaal Ampelodesmos mauritaunicus onopresenti
speciepioniereadaltacapacitariproduttivaedi diffusionenellospazio, conpiu

elevati valori di resilienza, ossiaunamaggiorecapacitadi recuperoaseguitodi
perturbazioni esterne. Negli stadi piudegradati ladiffusionedel cisto, speciead
elevatissimacapacitariproduttivaasguitodel passaggiodel fuoco, esprimela
tendenzadlaricostituzionevegetalediterrenidenudati.

Le zoocenosi dell’ecosistema della macchia mediterranea e della gariga e
rappresentatodamoltespeciediuccell tracui sipossonocitarela magnanina, la
magnaninasarda, ladgolo  capinero,l’Averlgpiccolag’Averlacinerina.

TraiRettiitipiciditalambitisipossonosegnalarei Biacco( Coluber viridiflavus), il

Colubro di Ricciol (  Coronella girondica) e la testuggine di Hermam ( Testudo
hermannii) e nell’ambito della mammalofauna, un numero consistente di
micromammiferi comearvicoleetalpe, oltrecheistriceetasso, soprattuttonelle
macchiepicstrutturate.

Il sistemacostieroe caratterizzatodaunavegetazione azonaletipicadellerupi,
legataacondizioni stazionali come esposizione, substrato, venti provenienti dal
mare carichedi salsedineecc. Le fitocenosi chevi si nsedianosono piuttosto

differenziatedal puntodivista  compositivovistalepresenzadi diversespeciedi
interesse conservazionistico, a portamento erbaceo o basso arbustivo;
complessivamente il sistema e daritenersi ben conservato con buoni livelli di
naturalita.
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Lespecieanimali chefrequentanotali ambiti costieri sonoinprevalenzaUccelli
comelebertedarondine rossiccia.

Costituisceunsistema  seminaturalequelloagricoloparticolarmentediffusonell’area
distudio.Lacoltivazioneprevalenteequelladell’olivo,ancheselapraticaayricolag
statalocalmenteabbandonataeilterritoriorisultacaratterizzatodaunaripresadella
vegetazionespontanea.

Intal sensoil sistema, costituitodaunadiversitabiologicapiuttostoscarsaconla
biomassa inlarga parte composta dalle specie coltivate, § caratterizza conil
recuperadialcunielementidinaturalita.

Lafauna presente e caratterizzata da una comunita piuttosto diversificata, che
utilizzal’areain prevalenzacomesitoidoneo per I’alimentazione. Trale specie

dell’ Avifaunasi possonosegnalareortolano, zigolo capinero, gheppio. Numerosi
sonoi micromammiferi come arvicole, topi, oltreavolpi che avolte, inquesti
ambienti, svolgeunaunzionepiudaspazzinachedgpredatrice edonnole.

Infinesi segnalalapresenzadi unacomunitadi Rettili costituitainprevalenzadi
Lacertidi, comelucertoladei muri elucertoladei prati; risultamodestainveceil
popolamentodi Anfibi, legati allapresenzadi acqua per lariproduzione, salvo
qualchespecie terragnolaatampiadiffusionecomeilrospocomune.

5.2.2Sistemamtropico

lIsistemaantropico,maggiormentediffusonell’areadistudio, ecostituitodalcentro
abitato di Porto Santo Stefano. Gli equilibri ecologici del sistema risultano
fortemente alterati rispetto alle condizioni naturali, considerato lo sviluppo del
tessutoediliziocontinuo.

Lacomponente vegetazionalerisultafortementeridottaerappresentatadaimpianti
dispecieinprevalenzadloctone,checoncorronoadabbassarecomplessivamente
ilgradadinaturalitadellearee.
Lacomponentefaunisticagperlopitrappresentatadaspecieadampiadiffusione
edadattateavivereadirettocontattoconl’'uomoe chespessosfruttanoi manufatti
umani qual habitat di rifugio e di riproduzione (Passero solitario, Balestruccio,
Rondonitraghl Uccell echirottericome Myotis myotis e Rhinolophus hipposideros
tramammiferi).
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5.3Analisidelleinterferenze

Per l'analisi delleinterferenze e stato effettuato unincrocio dei dati relativi alla
distribuzionedeisistemiecologicinelterritoricedell’operainprogetto.lnparticolare
sonostati tenuti inconsiderazionealcuni parametri, checonsentonodi valutarei
livellidisensibilitadegliecosistemicomeladiversitaecomplessitadellebiocenosi,
lasensibilitaelafragilitadellebiocenosirispettoafattoriambientali perturbanti, lo

statodi criticita, il valoreecologicoelanaturalita, lastrutturaeil ruolodei diversi
organisminellacomunita biotica.

| sistemi terrestri di tipo naturale, o seminaturale, precedentemente analizzati
(sistemadellamacchiaedella gariga,sistemaagricolo)nonsaranno interferitidalla
realizzazionedelleopereportuali,inquantonégliinterventiaterranéantomenogli
interventiamare, sarannaalidasottrarresuperficieaisistemisuddetti.

Inoltreil trasporto dei materiali elamessainoperadelle nuove opere portuali
avverraviamare, per cui nonsono previsti effetti di tipoindiretto sugli habitat
terrestri, provocatidalladtivitadicantiere.

Relativamenteal sistemadellerupi costiere, € possibileipotizzare unamodesta
interferenzadlabasedellafalesiadovutadlarealizzazionedelleopereportuali in
corrispondenzadellanuovadarsengpertraghettinelsettoreorientaledelporto.
Nell’otticacomplessivadel sistema, & ragionevole pensare che nonci saranno
alterazionedellecaratteristichefunzionalidell’habitat,ancheinragionedellemisure
di mitigazione suggerite nel Quadrodi riferimento Progettualerelativamentealla
falesia, néframmentazionedelleunita  ecosistemiche.

5.4Ecosistemamarino

Lostudiodell’ecosistemamarinoperlaprogettazionedistruttureinambitomarino,
comel’ampliamentoolarealizzazionedelleopereforanesdi porti, svolgeunruolo
importantenellavalutazionedelleinterferenze negativedell’operaconl’ambiente
circostante. Tale opera, infatti, potrebbe perturbare wn equilibrio ambientale
consolidato, innescandounacatenad’effetticheenecessarioprevederenellaloro
complessitaednterezza.
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Lo studio dell’ecosistema marino, durante la fase di valutazione d’impatto
ambientale in ambito costiero, permette la realizzazione d’opere che siano in
accordaconinuoviegiaconsolidaticriteridisvilupposostenibile.

Per affrontareunostudiod’impattobisognain primoluogoacquisireil maggior
numero d’informazioni per valutare se sussistono le condizioni per unimpatto
sul’ambientenullo, irrilevante, sostenibilednsostenibile.
Unapprocciometodologicocorrettointalecampodeveprevederel’individuazione
dei domini spaziali sui quali effettuare un’attenta ricostruzione di tutte le
caratteristiche fisiche, chimiche, biologiche e ambientali, che contribuiscono a
definird’ambientancuisiopera(caratterizzazionedelsito).

Laricostruzionedel settorecostierosideveavvaleresiadiunadescrizioneascala
regionale, chediuna, laddovepossibile, ascaldocale.
Ifattoriambientalianalizzati diseguitosipongonol’obiettivodiinquadrarel’areadi
studioedidescrivernesaustivamentdedinamichenaturali.
Laraccoltadelleéinformazionirelativeallecaratteristicheambientalidivellaregionale
elocaleestataeffettuatatramiteunaletturacriticadelladocumentazionetecnico—
scientificadisponibileinletteratura, sufficienteafornireunavisionecompletadella
situazioneambientalessistente.

La documentazione disponibile ha permesso di approfondire gli aspetti sotto
riportati:

- caratterizzazionemorfologica

- circolazioneemotomdoso

- caratterizzazionifisichesstataroficodelleacque
- caratterizzazionedeipopolamentiplanctonici

- biocenosi bentonichedell’area

- biocenosidellgorateriad i posidoniaoceanica
- biocenosidimoda ipercalma

- principalipopolamenti demersali

- attivitadipesca

Tale approccio, metodologico e descrittivo, permette di ottenere uin quadro
dell’ambientessaminatoedelsuccontesto,utileallacomprensionedelledinamiche
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naturaliinattoedallaloroeventualemodificazionecomeconseguenzadell’attivita
antropica.

5.4.1Fattori abiotici

5.4.1.1lnquadramento geomorfologicodell’area

Laconoscenzadellecaratteristichemorfologiche, biologicheefisico-chimichedel
sito & importante per avere una visione completa dell’area e permette di
comprenderel’evoluzioneterritorialeedambientalechepuoavereluogoinambito
costieranseguitodelcaricoantropicodovutoall’ampliamentodiun’operagportuale.
Leinformazioniricavatesiriferisconoadunascalainizialmentepiuampia, per poi
scendere,laddovesianadisponibilidatirelativiaricerchescientifiche,nelparticolare
dell’areadistudio.
Proteso in mare per circa 6 Kmdalla linea di costa, esteso per 6.023 ha,
I'Argentario si presenta come un complesso territoriale unico nel suo genere,
collegataallaterrafermadaduetombolinaturali( Giannellae Feniglia)edawmnistmo
artificiale(diga d’Orbetello),delimitatoaN, S, W, S-Edal MarTirreno, aN-Edalla
Laguna d’Orbetello. Datele caratteristiche morfologiche e soprattutto climatiche
dell'Argentario, lidrografia superficiale del promontorio € da considerarsi
complesswament&ecarsa Daldueversantlpr|n0|pall quello nord-orientaleequello
' ] sud-occidentale scendono  numerose
vallecole, tutti aregime torrentizio, che si
caricano d’acque meteoriche soprattutto
durantei periodi piupiovosi dellastagione
invernale. | litorali sonoprevalentementea
costadta, con  batimetriche ravvicinate e
profonditanotevoligianvicinanzadellariva.
Si tratta di coste ad elevata energia, con
notevoli capacita di mescolamento e
dispersione degli inquinanti. La costa e
quasi interamente rocciosa con numerose
falesieescogliereapiccosul mare. Trale

: Viterho

— . OOKT]

scoglierepitimponenti,annoveriamoquelle
Fig. 5.1 Promontoio di Monte Argentario
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diCalaGrande,Punta Avoltore,PuntaCianaeCapod'Uomo.Nellezonedisbocco
di torrenti edovel'accumulodi detriti emaggiore, si possonotrovarenumerose
pocket-beach,difiniciottolidicalcardevigatidall'azionecontinuadelmotamdoso.

Il clima del promontorio dell’Argentario presenta caratteristiche prettamente
mediterranee.Adnvernimaicontraddistintidatemperaturerigide(lamediarispetto
almesepiureddo,gennaio,edi#8°C),corrispondoncestatiparticolarmentecalde
esecche (lamediarispettoal mese piucaldo, agosto, edi +26°C) incui le
temperature possono raggiungere valori estremamente devati (39°Cnell'agosto
1988). | venti regnanti sonoquelli provenienti dai quadranti di N-NW-W-SW, quali
Tramontana,Maestrale,Ponente,Libeccio,mentreilventodominanteescuramente
il Maestraleche, siainestatesiaininverno, soffiaconforti raffichecheinalcuni

giorni rendono praticamente impossibile lanavigazione di fronte a Porto Santo
Stefano.

PortoSantoStefano, centroprincipaledell’Argentarioesededell’amministrazione
comunale, si trova nel versante sud-occidentale, piu complesso e diversificato
rispettoaquellonordorientale, alternascarpateroccioseeripidi crinaliaSud, a
rilievimenacaspriecelevatichecircondand'abitatodiPortoSantdStefancaNord.
E’wnimportantecentropeschereccio, oltrecheunarinomatastazionebalneare. Si
trovaanord, quasi incontinuitacol Tombolodella Giannella, inunapittoresca
insenatura. ll paeseepopolatodacircadiecimilaabitanti, chediventanoassai piu
numerosiinestate.LabaiadiPortoSantoStefano,senzadubbio, fufrequentatada
tempdmmemorabiledainavigatorichesiavventuravananelMediterraneo.
liportogforseilluogapitimportanteevisitrovanonumeroseimbarcazionidivaria
naturadai pescherecci, alle piccoleimbarcazioni, ai numerosi natanti, alle navi
traghetto.

lIPortodel Valleeracchiusodaduemoli,ilmoloGaribaldi
délmoladiLevante, edaunadarsena, PortArturo.

| natanti superiori a 0 m possono ameggiare alla
banchinaPiazzaleCandi, chesiarticolainduemolichesi
allunganoversoil mareper sessantametri i primo(porto
vecchio) eperduecentoil secondo. Sonopresenti anche
pontili in concessione a privati. Esiste una lunga
passeggiata, recentemente del tutto ristrutturata, che

Fig. 5.2 Porto del Valle
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consentealturistadipercorrereperinterol’insenatura. Laprofonditadelfondalein
banchinavariadaurminimaodidradimmassimaodi8m;nell’insenaturadelporto
iifondalesipresentasabbioso.

5.4.1.2Circolazionedelleacque

La costa di Porto Santo Stefano e bagnata dal mar Tirreno. Tale mare
morfologicamentesi presentacomeunsolograndebacino, chevadigradandoin
misurarelativamenteregolareversalcentro.

Nella circolazione delle acque prevale una corrente in senso antiorario, ma
localmente si hanno correnti assai varie. Lacircolazione delleacquetrail Mar
TirrencsettentrionaleglMarLiguregfortementeinfluenzatadalladiminuzionedella
batimetria, che si riscontra in corrispondenza dell’Arcipelago Toscano, con
conseguenteriduzione di un efficace mescolamentodelleacqueanorde sud
dell’Arcipelagomedesimo.
Lapresenzadell’ArcipelagonellazonaditransizionetraMarLigureeMarTirreno,
insiemeaicanalidiCorsica(traCorsicaeCapraia)edell’Elba(traCapraiael’Elba),
giocapertantauruoldondamentaleneldeterminareflussidicorrente.
Lapiattaformadell’ Arcipelagotoscanocostituisceunasogliatrail bacinoLiguree
quelloTirrenico; il flussodi corrente (TC) equasi sempredirettodal Mar Tirreno
versoil MarLigure, passandolungoil canaletralaCorsicaeladorsalechecorre
lungo il lato @cidentale della piattaforma continentale dallo scoglio d'Africa a
Capraia. Nel suo punto piu stretto, nella sezione congiungente Capo Corsoe
Capraia,iflussidicorrentesonamassimi.
lIflussadicorrentedirettoversalMarLigurehaun’intensitavariabileconlestagioni
elaprofondita. Ladirezioneedeterminatadalladifferenzaditemperaturatrail Mar
Ligure(pitfreddo)equelldirrenico.
LacorrenteprincipaleeindirezioneN-Seciofavorisceunricambiod’acquache
diminuiscd’inquinamentodelmare.
Lamassimapartedegliscambiavvieneininvernoepertuttaaprimaveraquandoil
gradienteepiuelevato; al contrariodurantel’estateei primi mesiautunnali, peril
minorgradientetermico, ledifficoltadi comunicazionedei duebacini dovutadalle
sogliepocoprofondedel CanalediCorsica, eilminorapportodeiventi, il flussoe
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fortementeridottoe, talora, cessadeltutto. Taledinamicasi osservasianeglistrati
superficialisianquellid’acqugprofonda.
Unruolodecisivoinquestoprocessoesvoltodallamorfologiadell'area. Infatti, i
canyonsottomarini presenti sul latoesternodellascarpatacontinentalediventano
viepreferenziali peril iempimentodellapiattaforma: i canyonsul margineesterno
settentrionalesondaviaperl'acqualigurementreicanyoninprossimitadell'Elbdo
sonqperl'acquatirrenica.

Comeconseguenza, il frontetraleduemasse d'acquapuoassumere posizioni
stagionalmentebendefiniteconunfrontequasi trasversaleaNordd Capraiain
estatearfrontdongitudinaldungdlmarginesternadell'arcipelaganinverno.
Quandailflussonel canaleéversoNord, lacorrenteincontraaNorddi Capraiala
West Corsican Current(WCC)checorrelungailversanteoccidentaledellaCorsica;
intalmodolacorrenteedeviataversoestelaWCGscorrepiual largocosichela
piattaforma toscana settentrionale e interessata maggiormente dalle acque
tirreniche.
NeiperiodidiflussimodesticomeinestatetalvoltaunavenalocalediWCGscorre
versoSudungdlcanaleneipressidiCapraia.

La presenza di wn fronte che pur variabile € permanentemente presente ha
implicazioninotevolisullacomponentebiologica.

Il fattoche, almenostagionalmente, si osservi unamarcataintrusioned’acquedel
largosullapiattaformahaimplicazioni sul mantenimentodi unacertaqualitadelle
acquenell'areadellgpiattaformacontinentale.

5.4.1.3Aspettigeologicie sedimentologici

Traglieventicheseguondaungastoriageologicadelpromontoriodell'/Argentario,

il pitimportanteesenz'altroil fenomenochelohavistoper lungotempocome

un’isola. L'emersionedalleacquesavvenutgpersollevamentadiunenormeplutone
granitico,chehaspintoversal'altoisedimenti chelocoprivanoerappresentavano

le rocce del fondo marino. Sul lato acidentale dell’Argentario la situazione
geologicasi complicadefinitivamente, conl'accumulodi lamedi scorrimentoe
scaglietettonichediterreniinparteugualiaquellidelrestantepromontorio,inparte
diversi.Eunasovrapposizioneanomaladimassecalcare sovrascorse,dibreccee
miscugliotettonico, dizonescistosefluite, conlenti affusolatedi materialediverso.
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Lungolacostasi osservanoinoltreanchenumerosi solchi di battigiafossile, con
benvisibili fori dei  litodomi, lacui posizionedevatarispettoall'attualelivellodel
mare, indicano antiche variazioni eustatiche con alternanza di trasgressioni e
regressionimarine.

Nell’ambitodellaconvenzioneconlaRegioneToscana, 'lENEAhacondottouna
seriediricercheoceanografichealfinedi caratterizzarel’areacompresatrail Golfo
diLaSpeziaegilPromontoriodell’Argentario.Nell’ambitoditaliricercheestatodato
uncontributodi studiorelativoai sedimenti dei fondali marini, inparticolareai dati
granulometriciemineralogicideisedimentisuperficiali. Ladistribuzionedellefacies
granulometrichevidenziaunarelazionetrdamorfologiadelbacinoeledimensioni
mediedelsedimento. ProcedendadaNordrprossimitadelFiumeMagraversosud
ilsedimentorisultacaratterizzatodallapresenzadi sabbiemedie, conunmassimo

didistribuzionedimensionaletra0.5nre0.(3 mm.Spostandosiversoiquadranti
piu meridionali e verso il largo, la facies granulometrica affiorante risulta

principalmentecostituitadallefrazioniargillose.
Idatimineralogicirelativiallecomponentifondamentalipermettonodidistinguerela
piattaformacostierasettentrionaledaquellacentraleemeridionale. Ladistribuzione
elegatadlamorfologiaedai differentiapportifluviali. Nel settoremeridionaledella

Toscana, lecorrenti sonodeboli, tendonoacrearefenomeni di ricircolazionecon
apporti diretti versoil Bacinocentrale e scarsi scambi di materiale attraversolil
CanalediPiombinoequelldrd’Elbae Pianosa.

Dallacartografia sedimentologica(O.Ferretti,F. Immordino,etal.) s’individuanole
zonedellalToscanaconcaratteristiche tessituralidifferenti.Leprincipaliassociazioni

mineralogiche presenti lungo le coste dell’Argentario sono: quarzo, feldplasti e
calcite. Dalladistribuzione arealedelleassociazionideimineraliargillosis’individua
nell’areadiPortdSantdStefandgpresenzadi illiteecaolinite.

5.4.1.4Caratteristichdisichesstataroficodelleacque

lIprogrammadimonitoraggiodellaRegioneloscana,realizzatoinconvenzionecon
ilMinisterodelllAmbienteeaffidato all'lARPAT-AreaMare,haavutanizioconilprimo
trienniodal maggio ¥ al dicembre 2D a cui € seguito nuovo programma
triennale, chevaacompletareil monitoraggioprevistodal decreton. B®e
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disciplinatodallaLeggen.979/82,coninizionel giugno@letermineprevistonel
maggic2004.

Dai dati ricavati inquesti anni si evincechelungolacostatoscanasi possono
distingueresssenzialmenteduetratti chedifferisconosignificativamentetraloro: un
settoresettentrionale, compresotrail confineregionaleconlaLiguriaeil portodi
Livorno, eunocomprendentetuttalarestantecosta, Isolad'Elbainclusa, finoal
confineregionaleconilLazio, inizialmenteseparatanduezone(CentroeSud),che
peronormostrano  scostamentisignificativitraloro.Talidifferenzesonopivevidenti
per le stazioni sotto costa, a conferma del fatto cheil fattore discriminante e
rappresentato dagli apporti fluviali e antropici, concentrati nella zona costiera
settentrionale.
Lestazionideltrattomeridionale,presentano,infatti,uwvaloredi TRIX(Indicetrofico
delleacque) mediotra5e3, inunintervallodi statotroficocompresotrabuono
(portiefocideifiumi)ecelevato(maggiorpartedellestazioni).
Diseguitosonoriportatelecaratteristichedei parametrifisici etrofici delleacquea
scalaegionale, mediatirispettcaidueambiticostierisopracitati.

Temperaturaesalinita

Latemperaturadel maretoscanoduranteil periodoinverno—primaverileoscilla
intorncai13°G14°Antuttalacolonnad’acqua,mentrelasalinitaaimenta,anche
seinmodolieve, dallasuperficiesinoal fondo, coninmassimolocalizzatonello
stratointermediodelleAcquelLevantine. Inalcuni punti, corrispondenti allazona
costieracompresatralafocedel Magraequelladell’Arno, si riscontranoacque
superficialifreddegpoco  aline.

Conilprocederedellaprimavera, perl’irraggiamentosolare,cominciaaformarsiun
certo gradiente termico nello strato superficiale, fino all’instaurarsi, durante la
stagionesstiva, di unretto termoclinotrale®m, chefapassarelatemperatura
da26°CGinsuperficiefinoal 3°C-14°Ca100m, conuanettastratificazionedella
colonnad’acqua.Versddfinedell’estate, lastratificazioneiniziaaregredire,finche,
afineautunno, il raffreddamentosuperficialeriattivai processi di rimescolamento
verticale.

Trasparenzae PH
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| valori stagionali dellatrasparenzamostranoundeboledecrementodall’autunno
all'inverno,circa2m, edrforteincrementanprimaveraedn estate,circabm.
Imautunna’elevataquantitadipioggeinfluiscesfavorevolmentesullatirasparenzaa

causa del materiale in sospensione veicolato dalle acque interne; in inverno
I'ulterioreriduzioneeattribuibileallavariabilitadelle condizioni metereologichee
marinediquestastagione.

Alivello regionale si desume che nel tratto costiero la zona eufotica e stata
determinataacircaBmetri di profondita, edil profilo dell’irradianzadiscendente
mostraunaripidaevelocediminuzione.

Nei restanti casi laprofonditadellazona eufoticasi collocaintornoai 60metri e
'andamento del profilo  dell’irradianza discendente rispecchia la casistica delle
acqueclassificatecome’Blu”, ciodimpideconscarsa biomassa.

Caratteristichechimicheestatarofico

Per lacaratterizzazionechimicadelleacquesi efattoriferimentoai dati generali
dell’altoTirreno, chedenotanounageneralescarsitadi nutrienti elatendenzaalla
limitazione della produzione da &oto nelle acque superficiali (0—50 m), sia
neritichecheoceaniche, conunrapportotraNePvariabileinmediatrade6. Le
acquepiuprofonde, dai®mal fondo, presentanolatipicaricchezza nutritiziaed
urapportarazotogfosforamoltovicincequelladtimale(N/P=16).
Ingeneraleleconcentrazionimedienelleacquesuperficialiraggiungonaivaloripiu
elevati nel periodo primaverile, mentre nella stagione estiva tali concentrazioni
tendonoadiminuire. Nell’AltoTirrenoil maggior apportodi nutrienti provienedai
fiumi, rendendocosi lafascialitoralesettentrionalecertamentepiuarricchitadagli
apportitroficifluviali,rispettcallarestantecostaoscana, piu oligotrofa.

Peridati piuspecifici del sistemacostierodell’ Argentariosi efattoriferimentoalla
campagna piu recente di monitoraggio, svolta dal Dipartimento di Biologia
Ambientaledell’Universitadi Sienasulladistribuzionedegli elementi intracce (Al,
As, Cd,Cr, Fe,Hg, Pbezinco)nellecomponentibioticheahbiotiche.
Talestudiohapermessodi verificarechel’ Argentariononpareessereinteressato

da gravi processi dinquinamento da metalli, fatta eccezione per una
contaminazione da Cu, Zn, Pb, nelle ares portuali e quella da Hg, sia nelle
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componenti biotichecheabiotiche. Quest’ultimaprobabilmented’originenaturale,
dovuta dlo sversamento d’acque continentali provenienti dalla foce dei fiumi
dell’areamercuriferadel MonteAmiata, Ombrone, AlbegnaeFiora,nonchédauna
venadi Cinabrolungounalineadi fagliachecorredallaTorreCalvelloallaCala
dell’'lsolaRossa.

5.4.2Fattoribiotici

5.4.2.1Plancton

Lostudiodelplancton, presentelungolecostedel Tirreno, ci permettediverificare

lo stato trofico delle acque marine in termini di presenza o assenza
d’eutrofizzazione.llfitoplancton,formatodagliorganismivegetaliautotrofi, neinostri
mari ecostituitosolodadgheunicellulari microscopiche, fralequali, almenoin
alcuniperiodidell’anno, songredominantilediatomeseidinoflagellati.

Non essendoci delle campagne specifiche dell’area dell’Argentario, sono state
prese in considerazione le campagne oceanografiche compiute nelle diverse
stagioni trail 82eil 18 nel Tirrenosettentrionale, chehannopermessodi
caratterizzarei popolamenti fitoplanctonici, daconsiderarsi paragonabili all’areadi
indagine.

Lostrato0-®rsi epresentatosostanzialmenteomogeneo, siaperlecondizioni

trofiche che per biomassa, densita cellulare e composizione fitoplanctonica
(Innamoratietal.,1995;Nuccicetal., 1995).
Lecampagnesonacstatecondottesualcunipuntilungdacostaenelleacquedella
piattaforma,FormichediGrosseto,Capod’Uomodell’Argentarioedsoladel Giglio.
Lespeciecgeneripitabbondantinellediverseclassifitoplanctonichesono:

Asterionellopsis glacialis, chepresentamassimi piuprecoci dellealtrediatomee
(febbraio- marzo); Leptocylindrusdanicus , chesi sviluppasuccessivamente, sino
alliniziodell’estategpudpresentareincrementianchesuccessivi; Chaetocerossp .,
conformeincatena;  Pseudonitzschiaspp .; Cylindrithecaclosterium; Thalassionema

spp.;
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Tra i Dinoflagellati si individuani: Gymnodiniaceae $p., e piccoli tecati
nanoplanctonici; altre forme piu scarse ma tipicamente presenti ( Prorocentrum
balticum, Oxytoxunvariabile).

Trai Coccolitoforidisirinvengonopopolazionidi Emilianahuxleyi ,prevalentemente

neimesiinvernali.

Altreclassi dasegnalaresono Cryptophyceaespp ., prevalenti intardaprimavera
inizicestate,flagellati<Omm,variamentedistribuiti.

Pur senzaraggiungeredensitacellulari elevate comeinacque piueutrofiche, i
gruppi e le specie sopracitati si mostrano come dementi caratterizzanti della
variazionestagionaledellacomposizion€fitoplanctoncanell’ Arcipelagol oscano.

Idatisullazooplanctonchesonostatipresiinconsiderazionenelpresentestudio,si
riferisconoaglistudieffettuatinell’ambitodel “ProgettoMare”(AA,1993) nel Tirreno
settentrionaledalnovembret3Baliugliol 989.
Inconsiderazionedellacoincidenzadei parametrifisico-chimici, sipresumechei
popolamentizooplanctonicidel settorecostierodel MonteArgentariosianosimilia
quellipresentinelTirrencsettentrionale.

E’ possibileindividuareperladistribuzionedelleabbondanzeedellebiomasseun
gradientedecrescente “Costa—Largo” eduno“Nord-Sud”, evidentesolonel
periodoestivo. Ancheladistribuzionedell’indicedi diversitaevidenziaunanalogo
gradiente“Costalargo”, cornvaloripitbassisottocosta,soprattuttonellearespiu
settentrionali. | valori di diversitasonosemprepiuttostoelevati (superiori a2, con
massimaodi3.48Binautunno),prossimiaquelliritenutiipivaltipossibiledaMargalef
(1980), che indicano una comunita epipelagica ben diversificata, ma anche la
possibilepresenzanegli strati superficialedi speciedi profondita, risalentiversola
superficienelleorenotturne.

Nell’alto Tirreno la frazione mesozooplanctonica epipelagica € costituita
principalmente da Copepodi, rappresentati complessivamente da @ taxa.
Dall’autunnoatuttalaprimaveraessi costituisconopercentuali variabili dal 72.9a
91.8dituttalacomunita, perscenderenel periodoestivo. Traicopepodiesempre
presenteeprevalente  Paracalanusparvus ,speciecaratteristicadell’area;altreforme
dominantisonaiferibilialgenere  Clausocalanus, CentropageseOithona
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5.4.2.28Benthos

Perlacaratterizzazionedel benthosdellacostatoscana, abbiamoanalizzatoi dati
relativiallecampagnediricercasvolteperdefinirdostatodeimariantistantilecoste
dellalToscana(S. Alianietal.).

| dati sullozoobenthos di substratodurosonostati desunti dal ProgettoMare”
promossadallaregionel oscanad’IstitutadiZoologiadell’ UniversitadiGenova.

Daquestistudisievincechenell’areadell’ Argentaricesistonoimportantiformazioni
di biocenosi della prateria di Posidonia, ed inoltre, esiste una distribuzione
discontinuadibiocenosideifondidetriticiinfangantilungailitoralegrossetancedi
promontoriodell’Argentario.Lafaunadeifondidetriticiinfangantiapparepitpovera,
di colorepiusmortorispettoaquellariscontrabilenei detritici costieri. Il trattodi
costacompresotrail portoelaspiaggiadi puntaNera(direzionenord—est) e
caratterizzatodafalesieg diconseguenza, daecosistemirocciositipicidellecoste
tirreniche.

L’analisi dellaripartizionedei popolamenti bentonici offrelapossibilitadi ottenere
informazionisullaqualitaesullostataroficadegliecosistemimarini.

Relativamenteallozoobenthosdi substratoduro (ProgettoMare) ricerchehanno
riguardatd’epifaunasedentariadellefalesiesommersecircostantileésolediCapraia
edel Giglio. Avendoriscontratonel MonteArgentariolapresenzadi falesie, con
caratteristicheambientali simili aquelledelledueisoledell’Arcipelagotoscano, si
presupponecheipopolamentizoobentoniciinsediatisisul substratorocciososiano
paragonabili

Lacampagnahaportatoaidentificarecomplessivamente®speciedi invertebrati
sedentari cosiripartite: 2poriferi, Dcnidari (Bidrozoi e7antozoi), Bbriozoi, 7
policheti,4molluschi, 1crostaceccirripede, 4echinodermi,2unicati.
Inbasealladistribuzionebatimetricaepossibilericonoscereleseguenti biocenosi
tipo:

Quadro di Riferimento Ambientale 97




COMUNE DI MONTE ARGENTARIO

%I . Porto del Valle - Piano Regolatore Portuale 2003
=

: Studio di Impatto Ambientale

Zonaintertidale . InMediterraneolafasciacompresatral'altaelabassa
marea, chiamata pianoozonaintertidale o mesolitorale, haun'ampiezza
normalmente piuttosto limitata, di circa ® cm, legata dle dimensioni
relativamenteridottedel bacinocheriduconolospostamentodellemasse
d'acqua.Gliorganismichdepopolanosonoquindidinormaeurieciovivono
solosaltuariamenteinquestafascia, spostandosi aquoteinferiori durante
l'estateacolsopraggiungeredicondizioniavverse.Neilitoralirocciosilazona
intertidale assume differenti aspetti relativi all'inclinazione e alla natura
geologicadel substrato. Le scogliere piuomenoverticali (falesie), sono
quelleincui lafasciadi mareahaunaminoreampiezza. Lungole coste
dell'ArgentarioedellelsoleDel GiglioeDi Giannutri,inquestafascia, sipuo
incontrarecormirabilefrequenzaungparticolarericchezzadivitavegetalead
animale.Moltecaleallaprofonditachevadalatmetrialternanosubstrati
rocciosi,perlopitinprossimitadellepunte,consubstratisabbiosi,perlopiu
incorrispondenzadelcentro.

Zonamesolitorale superiorerocciosa. E’ilpianancuisialternangperiodidi
immersioneaperiodi di sommersione, caratterizzatadaraggruppamenti a
Nemalionhelmintoides oa Chthamalusgellatus e C.depressus (cirripediche
colonizzancsubstraticfondalirocciosi);

Zona infralitorale rocciosa. L'infralitorale roccioso mediterraneo € quella
fasciadi mareinferioreallazonaintertidalecheterminaincorrispondenza
dellaprofonditamassimacompatibileconlavitadelleFanerogameedelle
alghefotofile;inmediacorrispondea30-Bndi profondita, mapudarrivare
almassimadi®m. Inquestazonariconosciamaaltresuddivisioni:

Zona R.C.E.O. (Rodofices Calcares Incrostanti e Ricci) o associazione
Lithophyllo-Arbacetum-lixulae acircabmetridiprofondita. Lungdecostedell'
ArgentarioedellelsoleDel GigliceDiGiannutrianoivicine,inquestafascia,

si pudincontrare conmirabilefrequenzaunaparticolarericchezzadi vita
vegetale elanimale. Molte cale alla profondita chevada0a % metri
alternanosubstratirocciosi, perlopitinprossimitadellepunte,consubstrati
sabbiosi, perlopitincorrispondenzadel centro.llpopolamentoappareben
definito e risulta condizionato dall’intenso idrodinamismo superficiale e
soprattutto dal pascolo dei ricci di mare, che limitano fortemente
'insediamento delle alghe frondose. Ne risulta un popolamento a bassa
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coperturadel substrato, dominatodacorallinacescalcaresincrostanti eda
diverse forme animali anch’esse incrostanti. Tra le corallinaces presenti
ricordiamoCorallinamediterranea, presentelungolecostedell’Argentario: e
unaspecie di superficie, formagruppi compatti, viveinzone conacque
mosse, sitrovasusubstrati duri. Hauncolorerosaorosso, quandomuore
diventatuttabianca,cioérestacscheletrocalcareo.Quandd’algacresce, le
nuovepartisonadicolorebiancoperdivenirgprestadelcoloredellarestante
alga.Necessitanadiunabuonaqualitadell’acquaeunagranquantitadiluce
acausadellavitasuperficiale.Fralespecieanimalipresentisoncsegnalateil
porifero Crambecrambe , ilbriozoo Reptadeonellaviolacea ,I'idroza Perarella
schneideri egli echinoidi  Arbacialixula oricciomaschioe Paracentrotus
lividus oricciofemmina.  Paracentrotus lividus , il ricciodi maredi roccia,
comparenelldistadellespecieprotettanitalia

e Comunitaral 0-Bmetri adalghezettepitomendrondosefotofile,conla
componenteanimalespessoinsottostrato, costituitasoprattuttodaporiferie
briozoi. SecondoBalduzzi et al,, lafortetrasparenzadelleacquepermette
I'insediamentodi specietipicamentefotofilefinoa@ metri di profondita.
Questi autori segnalano la presenza di due specie congeneriche quali
Cystoseira crinita e C. ercegovicii e riconducono il popolamento al
Cistoseiretumcrinitae ,tipicabiocenosi fotofiladi modacalma. Nel casodi

illuminazioneridottaessavienesostituitadacomunitasciafile, I'Udotheum-
Aglaothamnietuntripinnati conduepossibilifaciesad  Udotheagpetiolata cad
Halimedauna.

e Biocenosi precoralligena tipica dei fondi rocciosi circalitorali del
Mediterraneo,chenizigecircal 5-2ndiprofondita;

La zonazione delle comunita di zoobenthos sdentario € apparsa interamente
soggettaddeterminismodeifattorinaturali. Traquesti,ifattorilegatiallabatimetria,
quali: luceeidrodinamismo, provocanoladiscontinuitapiuevidente, separandoil
popolamentopiusuperficialedaquellisottostanti.llprimoesoggettoadunaforma

di controllo biotico (pascolo dei ricci), mentre il secondo appare modulato
essenzialmentedallaopografia,chefavorisce,aneno, I'eterogeneitadeglihabitate
larasgressionedispeciedellebiocenosilimitrofe.
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Nell’ambitodellaprogrammadi “Valutazionedi risorsedemersali”, finanziatodal
Ministero della Marina Mercantile sono stati studiati gli Echinodermi dei fondi
strascicabili dell’AltoTirreno, chesi ipotizzasianopresenti anchesui fondali del
MonteArgentario.

Complessivamente sono state individuate 300 specie di invertebrati, tra cui 44
speciedi Echinodermicosiripartite: 2Crinoidea, fiHoloturoidea, BAsteroidea, 8
Ophiuroidea, 10Echinoidea.

Tragliechinodermisegnalatisipossonccitardestelledimare Echinastersepositus ,
Hacelia dtenata, Asterina gibbosa , le ofiure  Ophiotrix fragilis e Ophioderma
longicaudum ei ricci di mare Arbacialixula, Paracentrotuslividus, Sphaerechinus
granularis, Stylocidarisaffinis (ricciosaetta).

Trai Molluschisonopresentii Mitylisgalloprovincialis ,lecorifelle(Coryphellasp.),
nudibranchidiffusineibassifondali, Cyprealurida, Pinnanobilis, Haliotislamellosa ,
anchequestaspecieviveosufondalirocciosicecontattoconposidonia.

Tracrostacei Palinursvulgaris eMayasquinado , specigprotettaritalia.

5.4.2.3BiocenosidellaprateriadiPosidoniaoceanica

Lo studio di wn ecosistema marino del Mediterraneo non puo tralasciare
'individuazione e la constatazione delle condizioni di salute delle fanerogame
acquatiche. Lefanerogameacquatichesonovereepropriepiante, chesitrovano
all’apicedi wnlungopercorsoevolutivochehacomportatodapprimalaconquista
dell’ambienteerrestregpoiiritorncalmare.

La Posidonia (specieprotettainltalia) appartieneallaClassedellemonocotiledoni
ectunaspecieendemicadelMediterraneo.Viveda0a30-Pmetridiprofonditasu
fondali sabbiosi, detritici 0, avolte,anchesuroccia. E’ formatadafoglielunghea
nervature parallele, riuniteinfasci di 5-8 che si dipartono da un uico rizoma
striscianteoparzialmenteeetto, leggermenteappiattitoericopertodascagliosita
chesifissadsubstrato, incuieinfossatopermezzodiradici. I rizomi (fusto) della
pianta sono profondamente intrecciati e sviluppati sia orizzontalmente che
verticalmentetantodaformare strutture (matte) di diversi metri di spessore. La
riproduzioneavvienepermezzodifrutti. Lacolorazionevariadal verdechiarodelle
fogliepiugiovanialverdescuro,albrunastradellefogligpitchiare.
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Unaprateriadi  Posidonia puooccupareanchemoltecentinaiadimetriquadrati.Le
foglieraggiungonaundunghezzadi1 00- cneundarghezzadi7-1imm.
Losviluppoagizzontaledi Posidoniaoceanical.. consenteallapiantadicolonizzare
ilterritoriccircostanteeconseguentementesspanderdasuperficiedellaprateria. Lo
sviluppoverticalepermetteinveceallapiantadicontrastarelasedimentazionedicui
essastessagcausae,cheseaccentuatgpudportareallasuascomparsa.

Leprateriedi Posidonia sonoveregproprieoasineldesertodelMediterraneo,dove
occupanoappenalo0,2%deifondali. Lefoglieei rizomi di questepianteoffrono
unasuperficieidealeperl’insediamentodosviluppod’organismi,sessilisiaanimali
chevegetali, iqualicontribuisconcadattirararfincredibilevarietadispecie.
Leprateriesonoassociateadunelevatabiodiversitainfatti nelleprateriepossiamo

trovare ippocampi, pesci ago, Labrus merula e Labrus viridis , Pinna nobilis ,
Echinastersepositus,Sphaerechinusgranularis , Mayasquinado, Haliotislamellosa 0
volgarmentedettogecchiadiasino,anchealtricrostacei,oloturiesc.

Nell'ambitodi tnprogettonazionaledi ricerca, promossonel dal Ministero
dellaMarinaMercantile, estatarealizzatalamappaturadelleprateriedi P.oceanica
distribuite lungo il litorale di cinque regioni italiane (Liguria, Toscana, Lazio,
BasilicataePuglia). Taleindagine e statarealizzata per definirel'ubicazione, la
dimensioneelostatodi salutedellesingoleprateriedasottoporreaprotezioneal
fineditutelarel'ambientecostieroelesuerisorse. I rilevamentihannointeressatoi

fondali costieri compresi fralalinea di costaei ® mdi profondita (piano
infralitorale).

La cartografia delle praterie di Posidonia oceanica lungole coste delleregioni
Liguria, Lazio, Toscana, BasilicataePugliaestatarealizzatadaSnamprogetti nel

1 (fig.5.3). L’estensione delle praterie lungo il litorale toscano si presenta
piuttostoframmentata, malesingoleprateriesembranoessereabbastanzaestese,
anchesesonopresentivastearesdi Posidonia individuatamanonmappata,come
incorrispondenzadel portodi Livornoeasuddi Castiglioncello. Particolarmente
ampiarisultalaprateriadel golfodiFollonica, macaratterizzataperlopiudamatte
mortaepraterieinstatodi degrado. Laprofonditamassimadel imiteinferioresi
situainrari casi oltre-rmdi profondita. Il imitesuperiorelosi ritrovaperlopiu

Quadro di Riferimento Ambientale 101




COMUNE DI MONTE ARGENTARIO
. Lg&i . Porto del Valle - Piano Regolatore Portuale 2003
Ty Studio di Impatto Ambientale
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Fig. 5.3/5.4 Prateria di Posidonia Oceanica

Secondolacartografiariportatainfiguran®5.3en°5.4, lapresenzadi Posidonia
oceanica lungdecostediPortoSantoStefanogindividuatanellazonaN-Wispetto
all'areainteressata. Taleposizioneci permettediaffermarecheleattivitaconnesse
al’ampliamento delle strutture portuali, quasi certamente, noninfluenzerannole
popolazioniesistenti, comesievincedella  CartadegliEcosistemi sscalal:5000.
Latuteladi questaformazioneeestremamenteimportante perchécostituisceun
ecosistemacomplesso, fondamentalenel metabolismodell’interazonaneriticadel
Mediterraneo, producendounaquantitadi sostanzaorganicaelevataesvolgendo
wnruolodi rifugioper moltespecieanimali. Lasuafunzioneconsisteinoltrenel
mantenereuwnequilibrioabioticoattraversolaregolazioned’alcuni fattori quali la
sedimentazione,laconcentrazionedeigasdiscioltiedeinutrienti.Inoltrelepraterie,
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perleloromodalitadicrescita,svolgonoun’azionestabilizzatricedelfondomarino,
perlariduzionedelmotomndosadaconseguenteprotezionedeilitorali.

5.4.2.4BiocenosidiModapercalma

LeBiocenosidiModaipercalma,sonatipichedizonemarinedelimitate. Unsistema
confinato, e dal puntodi vistaecologico, un’entitaa s stante, construtturee
dinamicheproprie. Essoedistintodagli ecosistemi riscontrati nelleacquecostiere
apertenonsoloper il diversocomportamento spazio- temporale, delle variabili
fisicheechimiche (incluse quellederivanti dall’azione antropica), maanche per
un’autonomacomposizionedeipopolamentipelagiciebenthonici.

Siriconosce, infatti, per gli specchi d’acquaconfinati I’esistenzadi unacomunita
distintadaquellaesterna,tantodisubstratoduro(sianaturalesiaartificiale) cheda
substratomorbido (sedimenti di varianaturaetessitura), cheprendeil nomedi
BiocenosidiModacalma. Lecaratteristichedi questebiocenosi sonodadtribuire
alladiscontinuitadi naturaidrodinamicaesistentetrai bacini eacqueaperte. Tale
discontinuitanoneintesacomevariazioned’intensitaedellaformaincuil’energia
cineticaesisteall’interno, maancheesoprattuttoperlevariabilichimiche, fisichee
biologichecheinqualchemisurasono“modulate”dall’energiameccanicastessa,
soprattuttointermini di diluizioni etrasporto. Il disturbod’origineantropica, chesi
manifestainvarieformed’inquinamento, agiscesuunecosistemache, per sua
natura, einqualche modo preadattatoatollerare nonsoltantole variazioni del
mediuncorrelabiliaceventinaturali, maancheaquelldegatealleattivitaumane.

5.4.2.5Attivitadipescagpopolamentidemersali

Laconoscenzadel pescatolungolecostedell’Argentario, edinparticolareaPorto
S.Stefano, cipermettedifareunastimasullecondizioniambientalidell’ecosistema
marinadell’area.

In Toscana si possono essenzialmente distinguere tre tipologie di pesca: lo
strascico,lacircuizioneelapiccolapescacheutilizzanumerosiattrezziinrelazione
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allezonealallastagione. Lapescaconlostrascicoe effettuatasiainambito
costiercsigpelagico.

Lostrascicointeressaunaquotalimitata del numerodi numerod’imbarcazioni
(16%),maoltrdametadeltonnellaggiocomplessivodellaregione(56%),mentrela
piccolapescacostituisceintermini di numerositaoltreil 72%delleimbarcazioni
presentinell'AltoTirrencdfrontediupesadrterminiditonnellaggiodel24%.

Porti e approdi Battelli Tsl* Sistemi di pesca
n. n. Piccola Strascico Circuizione
pesca
PortoSanto 54 1.564 25 29
Stefano
TotaleGrosseto 161 2777 108 53
TotaleToscana 531 6.000 365 154 12

Tab.5.1Fonte:Arsia-Cesit,2002
*Tsl:tonnellatedistazzdorda.

Nel portodi Santo Stefanosonooperanti 54imbarcazioni, conuntonnellaggio
complessivopari adoltreil 26%del totaleregionale, ededitesiaallapescaa
strascicocheallgpiccolgpesca.

Laproduzionecomplessivavendutanel periodoagosto1999-lugliofiDattraverso
ilmercataitticorisultapariatbtonnellatedlespeciemaggiormenterappresentate
risultanoessere: naselli, polpi, triglie, alici, totani,egamberi. Laproduzionemedia
perbattellogpariaZtonnellate'annceaproduttivitagiornaliera, calcolatasul 90
giornatedi pesca, puoesserestimatadtornoai ¥#2kg. Estendendoil calcoloalla
flottafacente capoalle marinerie di Monte Argentario, la produzionetotale puo
esserestimataincirca1.@tonnellate. Lacomposizioneinpercentualedel mix
pescatopuoesseredescrittacomesegue: il 60%dellecattureerappresentatoda
pesci, il 6%daspeciepelagiche (alici esarde), il 20%damolluschi eil 14%da
crostacei.

Le campagne di pesca a strascico eseguite nell’ambito del programma di
“Valutazionedi risorsedemersali”, inseritonel pianodellapescael’acquacoltura
finanziatodal MinisterodellaMarinaMercantileel’elaborazionedei dati (Abella,
1997; Auteri, 1994; Ardizzone e Corsi, 1997), hanno permessodi conoscerela
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biologia, ladistribuzioneeladensitadellespeciedemersalidimaggiorimportanza
commerciale, nell’areadi mare compresafralaFoce del FiumeMagradlisola
d’Elba,ilimitedelleacqueterritorialidellaCorsica(700m)dacostadellal oscana.

Lo studio ha permesso di stilare delle liste faunistiche di crostacei, pesci e
cefalopodi dell’area e delle relative distribuzioni batimetriche, che verranno di
seguitcsintetizzate.

Nellafasciacostiera(—0m) sonostati rinvenutii pagello, ilboga, latrigliadi
fondo;finoalimitediplatea(®-18m)ilnasello,losciarrano,ilcaviglione; nella

terzaaeadi transizione(#-400m) specieadampiadistribuzionebatimetrica

comeil moscardino, il pescetamburo, il gattuccio, I'argentina; nell’areaprofonda
(3-8m)boccanera,scampo,potassolo, gamberaosa.

Dapiudidiecianninell’areadel Tirrencsettentrionale,compresa’isoladiGiannutri,
vengonoeffettuate campagne stagionali astrascicomirate allavalutazione delle
risorsedemersalilcefalopodicostituisconounapercentualesultotalechevariadel
9al17%eglianni1985-1987.Cioaportatoallostudiodelpescatoneglianni1991

—1995. | cefalopodi sbarcati mensilmente dal 1 al 1 dalla marineria a
strascicadiPortdS.Stefancsonaripartitineiseguentitaxa:

Calamaretti Allotheuthis media e Allotheuthis sibulata, calamari Lologo forbesi ,
Loligovulgaris, mollameOctopussalutii , polpobianco  Eledonecirrhosa , polpodi
scoglio Octopusvulgaris , seppiegtotani(P. Belcari, P. Sartor,etal.).

5.8Analisidelleinterferenze

Inquestafasedi lavoro, sonostati elaborati i dati rilevati esonostati delineati i
possibiliscenari chesi possonoprospettareinseguitoai lavori d’ampliamentodel
portodi SantoStefano. Dall’analisi criticadegli elementi bibliografici, discussi in
dettaglionei paragrafi precedenti, estatodelineatol’assettoambientaledell’area
prospicienteil portodi Porto Santo Stefanoecioserviraper I'individuazionedi
eventualiimpatti chepossanoverificarsi aseguitodellarealizzazionedell’operadi
progetto.

Sullabasedellecomponenti abioticheebioticheanalizzatesi édedottounbuon
livellodi conservazionedell’ecosistemadl’esternodel portogiaesistente, mentre
all’interno le condizioni di conservazione dell’ecosistema sono influenzate dai
moltepliciimpattiantropiciesistenti.
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Diseguitoverrannopresiinconsiderazionei possibiliimpattisull’ecosistema,chesi
traducono come modifiche dei parametri chimico-fisici e, di conseguenza,
nell’alterazione delle biocenosi presenti. L’area di studio € soggettaalimpatto
antropicarelativamenteémportante,essendametadiun’importanteflussauristican
costanteaumento, conlacantieristicanavaleinrapidaespansioneeleattivitadi
pesca,inparticolared’altura,piuttostosviluppate.

Il progettoinesameriguardail portodel ValleaPortoSantoStefanonel Comune
dell’Argentario. Il progettoprevedelariorganizzazioneel’ampliamentodel porto.
Sonostateindividuatenovezoneall’internodel portocherispondonaalladivisione
interngpiuconsonadlessigenzedelluogo:

ZondmbarcazioniDaDiporto
Zongpolifunzionale
Zonadelleautorita’militari

Zonaraghetti

Zonadeipescatori

Zonecantieristica
Zonambarcazioniresidenti
Zonabunkeraggioeraccoltarifiutidibordo
Zonaaserviziadellacittaedelporto

N N N N TR VR RN

Premessochelarealizzazionedinuovestruttureconil conseguenteallargamento
del bacinoportuale, propriamentedetto, € connessad cambiamentodi assetto
fisiografico dello specchio di mare interessato dall’opera, considereremo gli
interventi che si susseguiranno nel tempo andando ad individuare le possibili
interferenzeconl’ecosistemamarinoedovepossibilegli interventi di mitigazione
chesipossoncadottare.

Inineageneralesievidenziacheipopolamentipossonocevolverenellaorostruttura
ecomposizionenonsolosecondoprocessinaturalimaancheinseguitoadazioni
perturbatrici dell’ambientecomequelleindottedall’inquinamentodei sedimenti e
delleacque. Unacosaperovarilevataededellamassimaimportanza, mentrei
popolamentiplanctonici,perlelorocaratteristichedimobilita, perlavariabilitadella
composizioneedell’aggregazionedegli sciami nellospazioenel tempo, mal si
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prestano o non si prestano del tutto a fornire indicazioni utili per valutare le
condizionidistresslaimpattoantropico,lebiocenosibentonichebencaratterizzate
dallespecietipicheperciascunadiessegsalvocasiparticolari,abbastanzastabili
neltempo, sonownoggettodi studioidealepervalutareleconseguenzediazioni
perturbatricisugliorganismiesullgpopolazioni.

Dopoaver analizzatoil progettodell’operaetuttelecomponenti dell’ecosistema
marinochesarannointeressatedalleattivitaatropichelegateallamessainopera
del progettoedallasuastrutturadefinitiva, sonostateindividuateleprincipaliepiu
importantiinterazionicortalescosistema:

¢ Diminuzionedell’idrodinamismaocostiero
e Possibileaumentadellaorbiditadelleacque
¢ Interventididragaggio

InaderenzadmoloGaribaldisullatoacidentaledel portogprevistaunamoderna
erazionale darsenaturistica ;|’areaclocalizzatanellapartemeridionaledell’intera
aregportualescostituirdazonaperldmbarcazionidariportogpolifunzionale.
LadarsenaturisticasaradtrezzataconpontiligalleggiantiaT(inpartearredaticon
finger) perl’ormeggiosicurodi barcheda8a25m. L’accessoviamareavviene
tramite un’imboccatura, che introduce in tn avamporto, ed una successiva
imboccatura,cheintroducenell’areadedicatadleimbarcazioni;eprotettadalmare
apertodaunadigadisopraflutto(moloGaribaldi)lungacircad®m.Inquest’areasi
prevedeil prolungamentodicircatndelmoloGaribaldi.llprolungamentodella
banchinadel moloGaribaldi previstodaP.R.P. potrebbecausareunadiminuzione
dell’idrodinamismanellospecchiod’acqua.
Labanchinaverticaleantiriflettentelungoil latointernodel nuovobracciodel molo
principaledi soprafluttovienedestinatadlegrandi navi; elocalizzatanellaparte
nord occidentale dell’area portuale (avamporto) e comprende la banchina
polifunzionale destinataai transiti, mega-yacht e piccole crociere; rappresentail
luogodi ormeggiodelle grandi imbarcazioni e dei transiti. L’accessoviamare
avviene tramite un’imboccatura, che introduce nell’avamporto; la banchina e
protettadal mare apertodawntrattodi digasoprafluttolungacirca®m. E’
previsto un novo moletto, realizzato con cassoncini forati ambeduei lati, con
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funzione d’attenuazione del moto andoso e di ormeggio per grandi yacht. La
presenzadi cassoncini forati assicurail ricambioidrico. Il ricircolodelleacque
all'internodel portorisultafondamentale per la sopravvivenza delle popolazioni
bentoniche.

L'attenuazione del moto adoso allinterno del bacino portuale avviene,
prevalentemente, per effetto dello schermo diretto del nuovo molo foraneo e
dall'assorbimentoparziale delle pareti perimetrali. L'agitazioneresiduae causata
principalmentedalladiffrazioneintornoallanuovatestatadel moloGaribaldi . La
modificadell’idrodinamismositraduceconunaumentodellasedimentazione, che
opportunamente monitorata non dovrebbe interferire in modo irreversibile con
I’'ambiente marino del porto giaadattatoaviverein condizioni pocofavorevoli.
L’aumentodisedimentazioneprevisto,inseguitcall’analisideifenomenidierosione
edi sedimentazionelungolacosta, dovrebbeinteressarel’areadi attraccodei
traghetti elazonadell’avamporto. Lospecchiod’acquadelladarsenaponentee
levante subiranno in aumento dei sedimenti minimo e insignificante per
I’ecosistemamarino.

La zonadelleautoritamilitari  elocalizzatanellapartenordoccidentaledell’area
portualeecomprendelabanchinaper ormeggiodelleimbarcazioni militari, edi
pubblicasicurezza. Questastruttura gia esistente verrariorganizzata e cio non
interferiscecon’ecosistema.

L’areaalibitaall’ attraccotraghetti elocalizzatanellapartenordorientaledell’area
portuale(avamporto)ecomprendeladarsenaglabanchinatraghetti;rappresentail
luogod’ormeggiodelle motonavi traghetto/Ro-Pax. E’ costituitadatre banchine
principali;laprimaall’internodelnuovomolodisottoflutto, lasecondaelaterza, si
poggianosulnuovomolaodilevantepitinterno.L’accessoviamareavvienetramite
un’imboccaturacheintroduceinunavamporto. Scopodellanuovabanchinaedi
assicurareal traghettodi collegamentoconlisoladel Gigliounaccostolaterale
orientatoefficacementerispettaaiventiedaimaridominantiebenprotettodalmoto
ondoso, nonché di consentire la realizzazione di wn piazzale di sosta per gli
autoveicoliimttesadell’imbarco, diampiezzaaledaevitardaformazionedilunghe
filenell’attraversamentadell’abitatcaffacciatcalporto.
L’areaadibitaall’attraccadeitraghettihaungprofonditachevariadai6ai 0m.
Overichiestasonaprevistiinterventididragaggiodeifondaliperpermettereallenavi
traghetto di attraccare senza problemi. In questo caso potrebbero verificarsi
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interferenzeconl’ambientemarino.Unaqualsiasiattivitadirimozionedeisedimenti
richiede I'effettuazione di un dragaggio accettabile e sicuro dal punto di vista
ambientale(Donze, 1990). Ciopuodavvenireponendoalcunecondizioniriguardoi
seguentiaspetti:

e Dragarersicurezzaseconddenormative

¢ Rispettaregliusilegittimidellearespostenellevicinanzedeldragaggio

e Preferire sistemi di dragaggio chiusi ai sistemi aperti per evitare la
contaminazionedell’ambientecircostanteadeglioperatori.

In questa fase, per limitare i possibili effetti sulla flora e fauna circostante, e
importantelimitarelefuoriusciteoleperditedi sedimentoduranteleoperazioni di
sollevamentdungadacolonnad’acquaedurantetuttelefasisuccessive, limitarela
torbidita indotta da operazioni di dragaggio e porre attenzione sulla possibile
risospensionedelmaterialeridepositatononconsolidatodopoildragaggio,ilquale
potrebbe essere messo in circolo nella colonna d’acqua dalle correnti o dal
passaggiocdellenavi.

Un dragaggio ambientalmente accettabile puo essere garantito rispettando e
monitorandolediversevariabili attraversomirateproceduredi controlloepiani di
monitoraggicchedovrannacavvenireincorsod’operaedalterminedell’attivita.

| materiali dragati sulla base delle Convenzioni internazionali possono essere
utilizzatiascopadoeneficaconosenzarattamentipiuttostochescaricatiinmare.

| lavori di dragaggioprevisti sarannorealizzati nellospecchiod’acquaesistente,
dovel’ambientemarinorisultadisturbatoperlapresenzad’insediamenti urbani ed
industriali. lldisturbodinaturaantropicasiaggiungegorocessinaturalinelgenerare
variabilita nella distribuzione ed abbondanza di specie. Il disturbo antropico &
rappresentatodagliinsediamenti urbani edalleattivitaturisticheeportuali di Porto
S. Stefano(PS). Leacqueditali porti accolgonoanchegli scarichifognari delle
aresurbanelimitrofe, i cui effetti dovrebberoesserestati mitigati inconseguenza
dell’attivazionedel depuratore, postoinLoc. Terrarossa. Pertanto, i popolamenti
presenti inprossimitadei porti differisconointermini di composizione, strutturae
modalitadi svilupporispettoai popolamenti presenti nhabitat analoghi manon
direttamenteinfluenzatidallgpresenzadegliinsediamentiurbani.
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Lacostarocciosa(trattodilitoraledi30-®m),espostaaglieventididisturbodovuti
alleattivitaportualiedagliscarichiurbani,epotenzialmenteimpattata. Infatti,estata
dimostratal’esistenzadi nimpattoaPortoSantoStefanotaledainfluenzarela
strutturadei popolamenti eladistribuzionedegli organismi piuabbondanti (Effetti
antropicisullemodalitadidistribuzionediorganismidicostarocciosaungdecoste
del monteargentario, Autore: ChatoOsioGiacomo). Pertalemotivoil dragaggio
potrebbeinfluenzarepositivamentdaricolonizzazionedellearedenudate.

La zona dei pescatori ¢ localizzata nella parte orientale dell’area portuale.
L’accessoviamareavvienetramiteun’imboccaturacheintroduceinunavamporto,

e ad una successiva imboccatura che introduce, verso la darsena di levante,
nell’areadedicatadleémbarcazionidgpesca.

Tale strutturaservira ariorganizzare gli spazi per laflottiglia dei pescherecci,
costituitadacirca2limbarcazioni, eacrearedeiserviziaterraperipescatori. La
riorganizzazione della zona pescatori non avra impatti di notevole rilevanza
sull’ecosistemamarino, chedovraesseremonitoratodurantei lavori di cantiere,
considerandocheilnumerodei peschereccinonsaramodificatoelarealizzazione
dinuoveinfrastrutturepermetteradiottimizzarellavorodeipescatori.

L’areadei cantieri elocalizzatanellapartesudorientaledell’areaportuale, nelle
vicinanzedellazonadei pescatori. L’accessoviamareavviene, allostessomodo
dellazonadei pescatori, tramiteun’imboccaturacheintroduceininavamporto, e
adunasuccessivaimboccaturacheimmette, versoladarsenadilevante, nell’area
dedicatadleémbarcazioniinattesadelldavorazioni;lgoresenzaditalestrutturgpuo
causareinquinamentodovutoai materiali utilizzati per lalavorazionedei cantieri
navali. Tali materiali contengonosostanzeinquinanti quali: gasolio, oli, sostanze
protettiveperlegnoetrattamenti chimici, vernci, cere, pitture, scarichi dimotoried
accumulidibarcheusate,cheimpattanocon’ambientemarino.Lariorganizzazione
dell’areacantieri,realizzataconcriterio,pucdeterminareladiminuzionedell’impatto
antropico sull’ambiente marino creando nuove strutture che utilizzano migliori
tecnologie. Inoltre, sonoprevisti dragaggi daunaquota—5m. Comeper|’areadi
attraccodei traghetti, 'opera di dragaggio dovraessere eseguita utilizzandole
miglioritecnologiesbassampatto.
L’areadelleéimbarcazionideiresidentidocalizzatanellgpartemeridionaledell’intera
aregportualeerappresentdanuovadarsenad’ormeggiadeiresidenti.
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Nell’arearesidentinonsonagprevistiimpattiantropicirilevantiinquantositrattasolo
diunariorganizzazionediun’areagizesistente.

La zona bunkeraggio e raccolta rifiuti di bordo € localizzata nella parte
settentrionaledell’areaportualeaffacciatadl’avamporto,allatestatadelnuovomolo
dilevante;rappresentailluogodiormeggioperilrifornimentoeloscaricodeirifiuti
edeiliquamidellémbarcazioni.

L’impattosull’ecosistemamarinopotrebbederivaredallaperditadi carburanteda
parte delleimbarcazioni che vanno arifornirsi nellazona, masi ritiene cheil
quantitativodicarburanteinacquasiatalmentesiguodanonalteraregliequilibri
preesistentidell’ecosistema.

Inlineageneralesi rilevainoltrechelamessainoperadi nuovestruttureconil
conseguente allargamentodel bacino portuale propriamente detto, determinail
cambiamentod’assettdisiograficodellsspecchiodimarenteressatadall’opera.

Di conseguenza € necessario tenere conto di eventuali modifiche
dell’idrodinamismochesitraduconoinuiattenuazionedellostessoconprobabile
diminuzionedellamicrocircolazionenellcsspecchiod’acqua.
Perognibacinaartificialeepossibilevalutarelacapacitadi catturadisedimentidel
bacino stesso (tra effyciency), ovveroil rapporto percentuale frala quantita di
sedimenti depositatisi nel serbatoio e quella dei sedimenti che vi affluiscono
(Bazzoffi,1988;Brune, 1953).

Il solorimedioefficace, perevitarel’eccessivodepositodi sedimento, consistenel
dotare il serbatoio, specchio d’acqua, d’appositi scaricatori che consentanoil
progressivarilasciodelsedimentacheiendeadaccumularsi.

Sappiamoche,leprincipalicausedellariduzionedellefitocenosisuisubstratimobili
sembranoesserel’alterazionedeltipoedel ritmodi sedimentazione, lamancanza
nelsedimentodidetritoorganogenocostituitodaframmentidiconchiglieed’alghe
calcaree e la diminuzione della penetrazione della luce per il crescente
intorbidamentodell’acqua.

Nelcasoinesameil progettoprevedelarealizzazionediuncanalesubacqueonel
molo Garibaldi per lavivificazione delle acque che sicuramente minimizzerala
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riduzione della microcircolazione. Il canale permettera il ricircolo delle acque
presenti nelladarsenadi ponente con quelle esterne evitando I'aumento della
concentrazionedisostanzeinquinantiedconseguentifenomenidieutrofizzazione.
Siprevedono, ataleproposito, campagnedi monitoraggioatteaverificarelostato
qualitativodelleacqueaedeisedimentinelladarsenadiponente.
Infinewnaltroeffettodaconsiderareel’aumentodi torbiditael'immissionenella
colonna d’acqua di inquinanti, precedentemente immobilizzati nel sedimento,
causatodailavorididragaggio,chehannounalimitazionespazio-temporale. Tale
interferenzapucessereminimizzatadaadeguateprocedurediscavoeasportazione
nell’attivitadi dragaggio, che sarannocalibrate per unaminimadispersione del
sedimento, soprattuttodellasudrazionefine.

Inparticolarel’operadi dragaggiopuo, potenzialmente, provocarewmnimpattosui
popolamentibentonici ivi presenti, chepopolanoifondalifinoa5mdi profondita;

nel casospecificosi trattadellazonaa Nemalionhelmintoides o aChthamalus
stellatuseC.depressus  nelmedidlitoraleedell’associazioneaRodoficeeCalcaree
Incrostanti ericciallaprofonditadi 5m. Leadeguateproceduredi scavoadottate,
uniteallabassavulnerabilitadellebiocenosi adaumenti di torbidita, nonlasciano
prevederedellesituazioniparticolarmentearischio.
Nonsonoprevedibiliimpatti significativi sullafaunaitticasenonlievidisturbi dovuti
ailavoridicostruzione,conpossibileallontanamentodialcunespecieitticheche,al
terminedeilavori, rioccuperanndearegprecedentementeabbandonate.
Inlineageneralesaracomunqueopportunoattuaretnmonitoraggiocostantenel
tempo, che caratterizzi i fondale dal punto della qualita e della quantita dei
sedimentiedellecomunitabentonichechevisiinsediano,nonchéostatodisalute
delleacquérrelazioneaisuoiparametrifisico-chimici.
Leattivitadimonitoraggiocsuggeritesaranncapprofonditenelpar.5.4.3.delQuadro
diRiferimentdProgettuale.

In conclusione la presente indagine ha messo in evidenza la presenza di un
ambiente marino all'interno del porto gia relativamente compromesso.
Considerandocheifondaliinteressatisonoprevalentementerocciosilungolalinea
di costa, atratti sabbiosi, edchenonsonopresenti nelleimmediate vicinanze
prateriedi Posidoniaoceanica, larealizzazione dell’operanonpresentanotevoli
interferenzecon’ambientemarinccircostante.
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6. RUMORE

6.1Finalitaemetodologiadilavoro

Nelpresentecapitolosaramalizzato,nell’ambitodelloStudiodilmpattcAmbientale
relativoallaredazionedel nuovoPianoRegolatore Portualedi PortoS. Stefano,
inquinamentoacusticoconnessaalnuovdayoutdell’areadelportanedesimo.

Da wn punto di vista prettamente acustico, la modifica principale nell’assetto
morfologicodell’areaportualeriguardalospostamentodel molodi attraccodei
traghetti turistici dall’attualeposizione, antistantelacentralePiazzaCandi, aduna
zona relativamente isolata nei pressi di punta Scarabelli; tale spostamento
comporta, diconseguenza, unavariazionenel percorsoeffettuatodaiveicoli chesi
muovonoindirezionedell’areadi attracco: infatti, attualmente, unavoltalasciatala
S.S.440,imezziinattesadiimbarcosiattestanosuPiazzaCandi, contribuendoin
manierasignificativaallacreazionedi wn“tappo”nellaviabilitadiaccessoal centro
storico, conconseguentedetrimentodel climaacusticodell’interaaea; infuturo,
invece, i veicoli diretti ai traghetti, unavoltalasciatalaS.S. 440, percorrerannola
stradainternadportochecorreparallelamenteal MoloT oscancfinoagiungereal
piazzalediattesarontistantdanuovabanchina.

Per quantovisto, quindi, lospostamento dell’areadi sostadei traghetti turistici
porteradi per seinmiglioramentodel climaacusticopoichésialeoperazioni di
attraccosiagli spostamenti veicolari legati al portoturisticointeresserannouna
porzionedel territoriodel Comunedi PortoS. Stefanomenoantropizzatarispetto
all'attuale.

L’ammodernamento del porto comportera, di contro, una maggiore attrattiva
turisticadovutaall’aumentodi disponibilitadei posti barcanel portoturisticoe
pertantosi prevede, nel futuro, unaumentodei mezzi transitanti sullaS.S. 440, la
quale rappresental’unicastradad’accessoaPorto S. Stefano. Nell’ambito del
presente studio, quindi, I'analisi dellacomponente rumore sara finalizzato alla
definizione del clima austico legato al transito dei veicoli sulla S.S. 440
limitatamenteal periododiurno,duranteilqualeavvengonoglispostamenticorrelati
aitraghettituristiciinpartenzaperl’isoladel Gigliceainatantidadiporto.
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Lostudioacusticorelativoal progettodellaviabilitainesame e statoimpostato

attraversounacaratterizzazionedellostatoacusticoanteoperanmedianteindagini

fonometrichefinalizzateallataraturadel modellodi simulazionedei livelli sonori e

attraversounacaratterizzazione dellostatoacusticofuturomediantel’utilizzodel

modelladisimulazionemedesimo.

Indettaglio, ipassioperativisvoltisondaseguenti:

¢ Individuazionedeilivellisonoridiriferimento;

¢ Analisi acustica del territorio interessato dal progetto e individuazione dei
recettorisensibili;

¢ Definizionedellesorgentieassunzionedeidatiditraffico;

e Sceltadelmodelladisimulazione;

e Caratterizzazionedelclimaacusticoanteoperanmediantemisurefinalizzatealla
taraturadelmodellodisimulazione;

e Taraturadelmodelladisimulazione;

e (Caratterizzazionedelclimaacusticdfuturo;

e Definizionedeglinterventidimitigazione.

6.2Ilquadranormativo

LoStudiodi ImpattoAmbientaledi unanuovaoperaodi unaristrutturazionedi
un’infrastruttura esistente scaturisce dallanecessitadi unacompletavalutazione
delleconseguenzedell’inserimentodellastessadl’internodellarealtalocaleincui
essdrovecollocazione.

Tale studio previsionale, finalizzato ad una corretta gestione del territorio, e
esplicitamenterichiesto, per quantoriguarda la componente rumore, dell’Art. 8
commaldellaLeggequadrosull'inquinamentaacusticon°4/checosirecita:

| progetti sottopostiavalutazionediimpattoambientaleai sensidell’articolo6della
legge8luglio 1986, n°. 349, fermerestandole prescrizioni di cui ai decreti del
Presidente del consiglio dei Ministri 0 Agosto 1988, n° 377, e successive
modificazioni, e Z Dicembre 1988( ) devonoessereredatti inconformitadle
esigenzedituteladall’inquinamentcacusticadellgoopolazioniinteressate”.:
Questo articolo inquadra quindi a pieno la componente rumore come parte
integrantedi unpitampiostudiodiimpattoambientaledel qualei progettidevono
essere corredati secondo quantoespressodal D.P.C.M. 0 Agosto 1988, dalle
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successivemodificazioniedalD.P.C.M. 2Dicembre1988. Alcomma2dellostesso
art. 8 dellalegge quadrosi individuanoi soggetti che devono presentaretale
documentazione “Nell’ambito delleproceduredicuialcommaiovverosurichiesta
dei Comuni, i competenti soggettititolari dei progetti odelleoperepredispongono
unadocumentazionediimpattcacustico-omissis-“.

La normativa nazionale sull'inquinamento acustico fa riferimento al D.P.C.M.

01.03.9cheregola “limitimassimidiesposizionealrumorenegliambientiabitativi

e nel’ambiente esterno” e allalegge quadro sull’inquinamento acustico (legge
26.10.19n. 447).

Il concetto della classificazione del territorio in zone omogenes sottoiil profilo
acusticoper ciascunadellequali efissatounlimite massimodi emissioneedi
immissione sonora, eripresonel D.P.C.M. DEL #1/1&r “determinazione dei
valorilmitidellesorgentisonore”. Nell’allegatoA deldecretosiriportalatabellagia
espostaneldecretadel 1@®Iperlaclassificazionedelterritorioccomunale.

In attuazione della legge 4% “Legge quadro sul rum ore” Il decreto del
PresidentedellaRepubblicastabiliscei criteriperlapr evenzionegdlcontenimento
dell’inquinamentodarumore nelle infrastrutture stradali tipoA,B,C,D,Ee Fcosi
comedefinitenelD.Lgs. 3Bn. BdelCodicedellaStrada.

Gli altri riferimenti normativi presi inesame per quantoriguardal‘inquinamento

acusticoprodottadainfrastrutturestradalisondseguenti:

e Decreto B33 sulle “Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell'inquinamentoacustico” incui si dannoindicazioni sulletecnicheesulle
attivitadaeseguireperlosvolgimentodellemisurazioni:

- strumentazionespecifica

- parametridirilievo

- normetecnicheperl’esecuzionedellemisure
- metodologiadaseguire

- presentazionedeirisultati

e D.M.Ambiente29.11.2WCriteri perlapredisposizionedeipianidegliinterventi
dicontenimentoedabbattimentadelrumore;

e Bozzadidecretaattuativessulrumorestradale;
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e Linee guida della Regione Toscana (G.R. n°4B del 25/1/1993) per la
classificazioneacusticadelterritoriocomunale;

¢ NormedellaRegioneToscanainmateriadiinquinamentoacustico(B.U.R.n°42
del10/12/1998).

Si riportanoindettaglionei paragrafi successivi alcuni trai principali riferimenti
normativi.

6.2.1D.P.C.M.1/3/1991

lIDecretodel Presidentedel ConsigliodeiMinistridel IMarzo® “Limitimassimi
diesposizionealrumorenegliambientiabitativienel’ambientessterno”sipropone
distabilire“limitidiaccettabilitadilivellidirumorevalidisuuttalterritorionazionale,

quali misureimmediateadurgenti di salvaguardiadellaqualitaanbientaleedella
esposizioneurbanadrumore,inattesadell’approvazionedeidecretia ttuatividella
LeggeQuadrarmateriadituteladell’ambientedall’inquinamentoacustico,chefissi

i limiti adeguati al progressotecnol ogico ed alle esigenze enerse in sede di
applicazionedelpresentedecreto”.

I limiti ammissibili in ambiente esterno sono stabiliti sulla base del piano di
zonizzazioneacusticar edattodai Comuni che, sullabasedi indicatori di natura
urbanistica (densita di popolazione, presenzadi attivita produttive, presenzadi
infrastrutturedi trasporto...) suddividonoil proprioterritorioinzonedive rsamente
“sensibili”. Atali zone, caratterizzatedescrittivamentenellaTabellaidel D.P.C.M.
1®Aer iportateintabella6.01, sonoassociati valori di livellodi rumore, limite
diurnoenotturno, espressiintermini dilivelloequivalentecontinuo misuratocon
curvadiponderazioneA(L qu),correttoperten erecontodellaeventualepresenza
dicomponentimpulsiveccomponentitonali.

Talevaloreedefinito  livelladirumoreambientalecorretto  ,mentréillivellodifondain
assenzadellaspecificasorgentesdetto livelladirumoreresiduo
L’accettabilitadelrumoresibasasulrispettodiduecriteri:il criteriodifferenzialeeil
critericassoluto.

Criteriadifferenziale

Quadro di Riferimento Ambientale 117




COMUNE DI MONTE ARGENTARIO

%I . Porto del Valle - Piano Regolatore Portuale 2003
=

: Studio di Impatto Ambientale

E’ riferitoagli ambienti confinati, per il quale ladifferenzatralivellodi rumore
ambientalecorrettod  ivellodirumoreresiduonondevesuperaresdBAnelperiodo
diurno(oreB:00 +22:00)eB8dBAnelperi odanotturno(ore22:00  +6:00).
Lemisuresiintendonoeffettuateall’internodellocaledisturbatoafinestreaperte. |l
rumoreambientalenondevecomunquesuperarei valori di ® dBAnel periodo
diurnceedBAnelperiodonotturnacdiin estrechiuse.
llrumoreambientaleesempreaccettabilese, afinestrechiuse, nonsi superanoi
valoridi9dBAdigio rnos30dBAdinotte.

Critericassoluto

E’ riferitoagli ambienti esterni, peril qualeenecessarioverificarecheil livellodi

rumore ambientaleco rrettononsuperi i limiti assoluti stabiliti in funzione della
destinazioned’usodelterritorioedellafasciaoraria(tabelle6.02,6.(e6.04),con
modalitadiverseasecondacheiComunisianodotatidiPianoRegolatoreGenerale
(PRG), nonsianodotati di PRGo, infine, cheabbianogiaalottatolazonizzazione
acusticacomunale.

Leproblematicherelativeallazonizzazioneacusticaintrodottedal DPCM1/3/1991
riguardano agglom erati urbani il cui sviluppo non la quasi mai compreso la
valutazione degli aspetti di acustica e rumore a mbientale. La situazione piu
frequentegrappresentatadainsediamentiadiversadestinazioned’usdocali zzatiin
strettacontiguita, caratterizzati daunadiversasensibilitaversoil rumoreedauna
differented omandadiqualitaacustica,conuadistribuzionecasualedellesorgenti
sonoresulterrit orio.
LazonizzazioneacusticadevesssereattuatadaiComuniconl’obiettivodiprevenire
ildeterioramentadizoneancoranoninquinateedirisanarequelledoveattualmente

sono riscontrabili livelli di rumorosita ambientale che potrebbero comportare
possibili effetti negativi sullasalutedellapopolazioneresidenteecompromissione
alleottimaléfruizionedibenieservizipubblici.

La classificazione acustica del territorio si caratterizza come demento attivo di
gestioneediricompos izionedell’assettodel territoriodelleattivitachesuessosi
esplicano, avendocomeimmediatoriscontrolapr escrizionerelativadlarevisione
deglistrumentiurbanistici.

Infasedi composizionedellozoningacusticoeimportante considerarelostato
attualedell’ambiente,i ntesosiainterminidisensibilitaall’inquinamentoacusticosia
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dipotenzialisorgenti dirumore, maanchei piani di svilupposuscalacomunalee
sovracomunaledallacuiconsideraziongpossonadeterminareazionidisalvaguardia
anticipatarispettcaldete  rminarsidigravisituazionidimpattodarumore.
Dallazonizzazioneacusticapossonopertantoderivareripercussioni sullemodalita
di fruizionedi intere parti del territoriocomunale, conevidenteripercussionein
positivooinregativosullerenditefondiarie. Vadaseche, adesempio, learee
residenziali associate ad obiettivi di elevata qualita austica potranno vedere
aumentareil lorovalorementre, all’opposto, il divietoacostruireall’internodelle
fascenfr astrutturalidetermineraunariduzionedeivaloridimercato.

Quadro di Riferimento Ambientale 119




—" .
|

: COMUNE DI MONTE ARGENTARIO
- ’/ﬁ | * Porto del Valle - Piano Regolatore Portuale 2003
» RRTE .

Studio di Impatto Ambientale

Tabella 6.01 - Definizione delle classi di zonizzazione acustica del territorio

CLASSE |
Aree particolarmente protette
Rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento di base
per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo e allo
svago, aree residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici,
ecc.

CLASSE II
Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale
Rientrano in questa classe le aree urbane interessate prevalentemente da traffico veico-
lare locale, con bassa densita di popolazione, con limitata presenza di attivita commer-
ciali ed assenza di attivita industriali ed artigianali.

CLASSE 1l
Aree di tipo misto
Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale e di at-
traversamento, con media densita di popolazione con presenza di attivita commerciali,
uffici, con limitata presenza di attivita artigianali e con assenza di attivita industriali;
aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine operatrici.

CLASSE IV
Aree di intensa attivita umana
Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con
alta densita di popolazione, con elevata presenza di attivita commerciali e uffici, con
presenza di attivita artigianali; le aree in prossimita di strade di grande comunicazione e
di linee ferroviarie; le aree portuali; le aree con limitata presenza di piccole industrie.

CLASSE V
Aree prevalentemente industriali
Rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti industriali e con scarsita
di abitazioni.

CLASSE VI
Aree esclusivamente industriali
Rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da attivita industriali e
prive di insediamenti abitativi.
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Tabella 6.02 - Limiti di immissione di rumore per Comuni con Piano Regolatore

CLASSE DESTINAZIONE D’USO TEMPI DI RIFERIMENTO
DEL TERRITORIO Diurno (6.00-22.00) Notturno (22.00-6.00)
Territorio nazionale 70 60
Zona urbanistica A 65 55
Zona urbanistica B 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

Tabella 6.03 - Limiti di immissione di rumore per Comuni senza Piano Regolatore

CLASSE DESTINAZIONE D’USO TEMPI DI RIFERIMENTO
DEL TERRITORIO Diurno (6.00-22.00) Notturno (22.00-6.00)
Zona esclusivamente industriale 70 70
Tutto il resto del territorio 70 60

Tabella 6.04 - Limiti di immissione di rumore per Comuni che adottano la zonizzazione

acustica
CLASSE DESTINAZIONE D’USO TEMPI DI RIFERIMENTO
DEL TERRITORIO Diurno (6.00-22.00) Notturno (22.00-6.00)

I: aree particolarmente protette 50 40
Il: aree prevalentemente residenziali 55 45
lll; aree di tipo misto 60 50
IV: aree di intensa attivita umana 65 55
V: aree prevalentemente industriali 70 60
VI: aree esclusivamente industriali 70 70
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6.2.2 eggequadrosulrumoren°47del26/10/1995

Laleggen® 4% del B3 “Legge Quadrosul Rumore”, pubblicatasulla
Gazzettalfficialen°Zdel30/10/1995,eunaeggediprincipiedemandapercica
successivi strumenti attuativi lapuntualedef inizione sia dei parametri siadelle
normetecniche.
UnaspettannovativodelldeggeQuadrog’introduzioneall’Art.2,accantaaivalori
limite,deivaloridiattenzioneedeivaloridiqualita.Nell’ Art4siindicacheiComuni
“procedonaallaclassificazionedel propricterritorionellezoneprevistedallevigenti
disposizioniperl’applicazionedeivaloridiqualitadicuiall’Art.2,commai, lettera

h”; valeadire: si procedeallazonizzazioneacusticaper individuare i | ivelli di
rumore“daconseguirenelbreve,nelmediocenellungoperiodoconetecnologiee
lemetodichedirisanamentodisponibili, perrealizzaregli obiettivi di tutelaprevisti
dallapresentelegge”, valori chesonodeterminati infunzionedellatipologiadella
sorgente, del periodo della giornata e della destinazione d’uso della zona da
proteggere(Art. 2, comma2).

LaLeggestabilisceinoltrecheleRegioni, entromnannodallaentratainvigore,
devonodefinirei criteri di zonizzazioneacusticadel territoriocomunalefissandoil
divietodicontattodirettodiaree,ancheappart enentiacomuniconfinanti,quandoi
valoridiqualitasidisc  ostandrmisurasuperioreabdBA.

La_eggeQuadrantroducenoltreduemportanticonsiderazioni:

e |einfrastruttureditrasportosonodefinitecomesorgentifissedi rumore(Art. 2
commec)

¢ alleinfrastrutture di trasportononeapplicabileil imite differenziale (art. 15,
commal)introdottcall’Art. 2commeleall’ Art. 6comma2delDPCM .3.1991.

L’adozionedellazonizzazioneacusticaeil primopassoconcretoconil qualeil
Comunessprimelepr  opriescelteinrelazioneallaqualitaausticadapreservareo
daraggiungerenelledifferenti porzionidelte rritoriocomunaleealtresii momento
che presuppone la tempestiva dtivazione delle funzioni pianificat orie, di
programmazione,diregolamentazione,autorizzatorie,ordinatorie,sanzionatorieedi
controllonelcampadelrumoreindicatedallad_eggeQuadro.
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Funzionipianificatorie

| Comuni che presentanorilevante interesse paesaggistico oturisticohannola
facolta di assumere valori limite di emissione edimmissione, nonché valori di
attenzioneedi qualita, inferiori aquelli stabiliti dalledisposizioni ministeriali, nel
rispettadellemodalitaedeicriteristabilitidalldeggeregionale.

Come gia precedentemente citato deve essere svolta la revisione ai fini del
coordinamentoconlaclassif  icazioneacusticaoperatadegli strumentiurbanisticie
deglistrumentidipianif icazionedeltraffico.

Funzionidiprogrammazione
Obbligadiadozionedelpianadirisanamentcacusticanelrispettodelleproceduree
deglieventualiult erioricriteristabilitidalldeggiregionalineicasidisuperamentodei
valori di attenzione o di contatto tra aee caratterizzate dalivelli di rumorosita
eccedentisdBAdilivellcequivalenteco ntinuo.

Funzionidiregolamentazione

| Comuni sonotenuti ad adeguare i regolamenti locali di igiene e di polizia
municipalecon’introduzionediappositenormecontrd’inquinamentcacustico,con
particolare riferimento all’abbattimento delle anissioni sonore derivanti dalla
circolazionedegli autoveicoli edasorgentifisse, eall’adozionedireg olamenti per
I’attuazionedelladisciplinastataleeregionaleinmateriadituteladall’inquinamento
acustico.

Funzioniautorizzatorie, ordinatorieesanzionatorie

In sede di istruttoria delle istanze di concessione dilizia relative a impianti e
infrastrutture adibite ad att ivita produttive, sportive o ricreative, per servizi
commercialipolifunzionali, nonchéall’attodelrilasciodeiconseguentiprovvedimenti
abilitativi al’'usodegli mmobili edellelicenze oautorizzazioni all’eserciziodelle
attivita, il Comuneetenutoallaverificadel rispettodellanormativaper latutela
dell'inquinamentaacusticcancheconsideranddazoni zzazioneacusticacomunale.
| Comuni sonoinoltretenuti arichiedereevalutareladocumentazionedi impatto
acusticorelativamenteall’elencodi opereindicatedallaLeggeQuadro(Aeroporti,
strade...)epredisporreovalutardadoc umentazioneprevisionaledelclimaacustico
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dellearesinteressatedallarealizzazionediinterventi adel evatasensibilita(scuole,
ospedali...).
CompeteinfineancoraaComuniirilasciodelleautorizzazioniperlosvolgimentaodi
attivitatempor anee, manifestazioni, spettacoli,I’emissionediordinanzeinrelazione
aesigenzeeccezionali di tuteladellasalutepubblicaedell’ambiente, I'irrogazione
dellesanzioniamministrativeperviolazionedelledispos izioni dettatelocalmentein
materiadituteladall’inquinamentacacustico.

Funzionidicontrollo
AiComunicompetélcontrollodelrumoregeneratodaltrafficoedallesorgentifisse,
dall’'usodimacch inerumoroseedadtivitadl’aperto, oltreil controllodi conformita
allevigentidisposizionidelledoc  umentazionidivalutazionedell’impattoacusticoe
diprevi sionedelclimaacusticarelativamenteaglii nterventiperiqualinegprescritta
lgoresen tazione.

6.2.3D.P.C.M4/11/1997

I DPCMdel ¥t “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”,
pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n° ) del 1/12/97, inattuazione allaLegge
Quadro sul rumore (Art. 3Comma 1, letteraa), d efinisce per ogni classe di
destinazioned’usadelterritoriciseguentivalori:

v/ Valorilimitediemissione

v/ Valorilimitedimmissione

v/ Valoridiattenzione

v Valoridiqualita.

Conriferimentoallevarieclassi di destinazioned’usovengonoindividuati i valori
limitediemissione riportatiintabellas.05,chefissanadlvaloremassimodirumore

che puo essere anesso da una sorgente sonora, misurato in prossimita della
sorgentestessa.

| valori limitesi applicanoatutteleares del territoriocircostanti lasorgentedi
rumoresecondolerispe  ttiveclassificazioniinzone, nonvienespecificatol’ambito
spazialedi applicabilitadel imiteessendoev identementecorrelatoallamagnitudo
dellgfontediemissioneaallaipologiaditerritoriccircostante.
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Irilevamenti eleverifichesonoeffettuateincorrispondenzadegli spazi utilizzatida
personescomunita. llimitindicatinonsonaapplicabiliallefascedipertinenzadelle
infrastruttureditrasportancorrispo  ndenzadellequaliecompitodeiDecretiAttuativi
fornirendicazioni.
Perogniclassedidestinazioned’usadelterritoriovengonaindividuatii valorilimite
dimmissione riportatiitabella6.06,cioélvaloremassimaoassolutadirumoreche
puoessereimmessodaunaopiusorgenti sonorenell’ambienteesterno, misurato
inprossimitadelricettore.
Nelcasadiinfrastrutturestradali,ferroviarie, marittime,aeroportualiedituttelealtre
sorgentiregolatedaRegolamentidiEsecuzionedicuiall’Art. fidellad47/95,ilimiti
norsiapplicanaall’internodeller ispettivefascedipertinenza.All’esternadellefasce
dirispettotalisorgenticoncorronoviceversadra ggiungimentodeilimitiassolutidi
rumore.
| valori limite differenziali di immissione sono determinati con riferimento alla
differenzatrail livello equivalente di rumore ambientale edil rumoreresiduoe
vengondissatiall'internodegliambientiabitat  iviirragionedi:

e SdBperilperiodadiurno(6.00-22.00)

e 3dBperilperiodanotturno(22.00-6.00).

Talivalorinorsiapplicano:

¢ nellearexlassificatenclasseVi

¢ seilrumoreambientaleafinestreapertecinferiorea®dBAdi giornoe40
dBAdinotte

e seilrumoreambientaleafinestrechiuseeinferiorea®dBAdi giornoe25
dBAdinotte

e alrumoredanfrastrutturestradali,ferroviarie,aeroportualiemarittime

e al rumore da attivita da dtivita non connesse con esigenze produttive,
commercialigprofessionali

e al rumore da servizi e impianti fissi dell’edificio adibiti ad uso comune,
limitatamentealdisturbopr  ovocataall’internadellostesso.

llrumoreambientalegilivelloequivalentecontinuodi pressionesonoraponderato
Aprodottodatuttelesorgenti di rumoreesistenti inundatoluogoeduranteun
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determinatotempo. Inpratica e costituito dall’insieme del rumoreresiduoeda
quellgprodottodallaspecif  icasorgentedisturbante.

llrumoreresiduceil ivelloequivalentecontinuodi pressionesonoraponderatoA
chesirilevaquandosiescludondespecifichesorgentidisturbanti.

| valoridiattenzione rappresentanailivellodirumorechesegnalalapresenzadi

upotenzialedir  ischigperlasaluteumanagper’ambiente:

e seriferitialorasonougualiaivaloridiimmissioneaumentatidi 10dB(A) peril
giornoedisdB(A)perlanotte

e serelativiall'interaempadiriferimentosonaugualiaivaloridimmissione.

| valori di attenzione nonsi applicano alle fasce territoriali di pertinenza delle

infrastrutturestradali,fe rroviarie,marittimesaeroportuali.

Conriferimentoallevarieclassi di destinazioned’usovengonoinfineindividuati i

valori di qualita ripo rtati intabella6.07. Essi rappresentanoi livelli di rumoreda

conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie e le

metodichedirisanamentadisponibili,perrealizzaregliobiettividitutelgorev istidalla

LeggeQuadro.

Tabella 6.05 - Valori limite di emissione in dB(A), (Tab. B DPCM 14/11/97)

CLASSE DESTINAZIONE D’USO TEMPI DI RIFERIMENTO
DEL TERRITORIO Diurno (6.00-22.00) Notturno (22.00-6.00)

I: aree particolarmente protette 45 35
II: aree prevalentemente residenziali 50 40
lll: aree di tipo misto 55 45
IV: aree di intensa attivita umana 60 50
V: aree prevalentemente industriali 65 55
VI: aree esclusivamente industriali 65 65
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Tabella 6.06 - Valori limite di immissione in dB(A), ex Tab. B DPCM 14/11/97

CLASSEDESTINAZIONED’USO TEMPIDIRIFERIMENTO
DELTERRITORIO Diurno(6.00-22.00)  Notturno(22.00-6.00)

l:aresparticolarmenteprotette 50 40
Il:aregprevalentementeresidenziali 55 45
lll:areditipamisto 60 50
IV:arediintensadtivitaumana 65 55
V:aregprevalentementeindustriali 70 60
Vl:aresclusivamenteindustriali 70 70

Tabella 6.07 - Valori di qualita in dB(A), Tab. D 7 DPCM 14/11/97

CLASSE DESTINAZIONE D’USO TEMPI DI RIFERIMENTO
DEL TERRITORIO Diurno (6.00-22.00) Notturno (22.00-6.00)

I: aree particolarmente protette 47 37
II: aree prevalentemente residenziali 52 42
lll: aree di tipo misto 57 47
IV: aree di intensa attivita umana 62 52
V: aree prevalentemente industriali 67 57
VI: aree esclusivamente industriali 70 70

6.2.4Definizionedeilivelinormatividiriferimento

Comedettoinprecedenza, inattuazionedellalegge 47% “Legge quadrosul
rumore” |l decreto del Presidente della Repubblica stabilisce i criteri per la
prevenzione elil contenimento dell’inquinamento da rumore nelle infrastrutture
stradalitipoA,B,C,D,EeFcosicomedefinitenel D.Lgs. 3Bf2n. Bsdel Codice
dellaStrada.

lldecretcsiapplicaneiseguenticasi:
¢ alleinfrastrutturessistenti,allorcampliamentansedeeallenuoveinfrastrutture
inaffiancamentcaquellessistentiealldorovarianti;
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e allanfrastrutturedinuovarealizzazione.

lldecretadefinisce,nell’art.3, lefascedipertinenzaperleinfrastrutturestradali,enei
successivi articoli 4, 5e6i limiti di immissione per le infrastrutture di nuova
realizzazioneeperleinfrastrutturessistenti, riportati nelletabelle1le2dell’ Allegato

1aldecretomedesimo.

Considerandocheil pianostrutturaledel Comunedi MonteArgentario,nellatavola
4, classificalaS.S. 4infrastrutturadi categoriaCsecondoquantodefinitonel
predettodecreto, lafasciadi pertinenzadaprendereinconsiderazione presenta
un’ampiezzadi ®mevieneulteriormentesuddivisaindueparti: laprima, piu
vicinaall’infrastrutturadelldarghezzadi100m,denominatafasciaA;laseconda, piu
distantedall’infrastruttura, delldarghezzadi®rdenominatafasciabB.

llimitinormatividaadottarenelpresentestudicsongpertantaseguenti:

TdB(A)diurnies0dB(A)notturniinfasciaA;
o @&dB(A)diurnies5dB(A)notturniinfasciab;
e PdB(A) Leqreril periododiurnoe®ddB(A) Leqger il periodonotturnoper
scuole, ospedali, casedi curaecasediriposo; perlescuolevaleil sololimite
diurno.

6.3Iquadroconoscitivo

6.3.1Lesorgenti

Comedettoal paragrafo6.1, I'analisi dellacomponente rumore si pone come
obiettivaladefinizionedel climaacusticolegatoaltransitodeiveicolisullaS.S.440
limitatamentealperiodadiurno,duranteilqualeavvengonoglispostamentiveicolari
correlati allapresenzadei traghetti turistici inpartenzaper l'isoladel Giglioedei
natantidadiporto.
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Atalefine, siepertantofattariferimentoallostudiodeiflussiditrafficocondottonel
QuadradiRiferimentoProgettuale(Cfr.par.2.3. “Iflussiditraffico”)esegnatamente
ai volumi di traffico stimati nel giorno “critico” del mese di massima pressione
turisticalungoll tratto della SS4D approssimativamente compresotrai nodo si
Santal iberataedIPortadelValle,corriferimentcalsolgoeriodadiurnarelativaallo
scenaricattualealloscenaricdiprogetto.

Postoche, comeriportatonel citatostudio, il TGMdiurno, stimatoinragionedel
75%di quellocomplessivo, € pari a10.75 veic/giorno, ne consegue che, per
quantoriguardaloscenarioattuale, il flussomediodiurnoassuntoai fini delle
simulazionigparia 60veic/h (=10.725/16).

Perquantanveceriguardaoscenariodiprogetto,ricordandochedettoscenariofa
riferimentaoallapotesidirealizzazionedelparcheggioscambiatorediSantaliberata
edelconnessoservizionavettaconilPortodel Valle ' ilvaloreassuntoabasedelle
simulazionigparia:

10.725 TGMliurno veic/giorno

-412 Capacitegiornaliergparcheggi veic/giorno
scambiatori

10.313 TGMliurnaneltrattocamontedei veic/giorno

parcheggiscambiatori

neconsegueche,perquantariguarddoscenariodiprogetto,ilflussomediodiurno
assuntaaifinidellesimulazioniéparia

10.33/6= 6#veic/h

! Come descritto nel paragrafo relativo al modello di assetto programmatico della rete viaria locale (Cfr. par.
2.2.3.3), il Piano Strutturale del Comune di Monte Argentario prevede la realizzazione di parcheggi scambiatori
atti ad intercettare il traffico veicolare diretto all’imbarco traghetti, e la contestuale creazione di un corridoio
plurimodale, ottenuto attraverso il ripristino della dismessa linea ferroviaria.
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6.3.dricettori

Sonostatedfettuate delleindagini dirette di conoscenzadei luoghi, siasottoil
profilo morfologico e antropico, sia sottoil profilo della caratterizzazione delle
sorgentiacusticheattualmentepresenti.

L’eventualeindividuazionedei ricettori sensibili estataeffettuataconl’ausiliodelle
indaginiinsituincuisonacstaticaratterizzatigliedificiprossimiallaS.S.40diPorto

S. Stefanoemediantel’analisi dei PRGincui epossibileverificarepuntualmente
anchdadestinazioned’usodegliedificiconsiderati.

Nell’ambitodel QuadrodiRiferimentoAmbientalesiriportaunacartografiatematica
denominata “AM® - Carta dei ricettori acustici lungo il corridoio viario di
accessibilita” in scala 1:2.(D in cui si evidenziano i 322 ricettori presi in
considerazione, connumerazioneprogressivaedifferentecolorazioneinbasealla
destinazioned’uso.

Inparticolarearicettorisoncstatidifferenziatiin:

e residenaziali;

* ricettivi;

e terziario-commerciale;

e serviziedattivitgperiltempdibero, losportedlturismo.

6.4Lostudigprevisionale

Perdefinirepuntualmenteivaloridiclimaausticosututtiiricettorinellasituazione
attualedfuturaestatonecessariceffettuaredellesimulazioni.

I modellosceltoper questotipodi analisi €il modellodi simulazione MITHRA,
basato sulla esperienza francese il quale, oltre ad una valutazione esatta del
fenomenanformatabellare,permetteunavisionetridimensionaledellasimulazione
caratterizzatadaunascalacromaticaassociataailivellidirumore.
Conquestosoftwaredi simulazioneestatopossibileeridenziarel’andamentodei
livelli sonori sia per lasituazione attuale, riscontrando, mediante lataratura del
modello,lasostanzialecoincidenzatrailivellidirumorositaregistratiduranteirilievi
fonometricieilivellisimulatinellemedesimepostazioni, siaperlasituazionefutura
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sututti i ricettori presi inconsiderazionenel corridoiodi studio; inparticolare, la
caratterizzazionedi tutti i ricettori inquest’ultimocontestocostituiscelabase di
progettazionepersviluppardearentualiipotesidiinterventiantirumore.

6.4.1Leindaginifonometriche

Soncstatedfettuatedellemisurd ungda$4bdiPortoS. Stefano,comedettoal

finedi caratterizzarelasorgenteinesameemettereapuntolevariabilinecessarie
perlaaraturadelmodelladisimulazione.

Nell’AllegatoAMO0l al quadrodi riferimentoambientalesonoriportati degli stralci
planimetrici dellazona delle misure, incui si individuanoi punti scelti per le
postazioni;sonoancheriportate, nelmedesimoallegato, lefotodellepostazioni,le
schededimisuragigraficiderivatidallgpostelaborazionedellemisurestesse.
Intuttosonostatedfettuatetremisure, tuttedelladuratadi Ominuti, intervallodi
tempo generalmente sufficiente per stabilire una correttarelazionetrail traffico
stradaleadiflussoveicolareadesscassociato.
LaPostazionediMisural(PM1)esituataabordostradasullasalitaprovenientedal
porto, all'internodel paese. Il ivelloequivalentemisurato, pari a72,3dB(A), ein
lineaconquantoriportatonellaschedainrelazioneal trafficosservatonel corso
dellamisura:iltraffico,inprevalenzaleggeromaconuapresenzanontrascurabile

di mezzi commerciali ocomunquepesanti, econtinuoefluido, conuavelocita
mediadi circad km/h; considerandoanchelapendenzaelevatadel trattoin
esame, sigiustificanelcomplessd’elevatovaloredeliivellcsonoramisurato.
LaPM2epostasempresulla$440, all'imboccodi ingressoadunaproprieta
privata, inuntrattochesi differenziadaquellodel PM1 essenzialmente per la
pendenza,moltodbassa,eperilfattodiesserealdifuoridelpaese.llivellomisurato
epari a71,5, valoreper il quale e possibileripeterele medesime osservazioni
riportateérprecedenzaperlaPM1.

LaPM3esemprepostasul bordostrada, al difuori del paese, all'ingressodiuna
proprietaprivata, inuntrattoincuilastradahaunapendenzamaggioredi quella
rilevabileincorrispondenzadellaPM2, macomunquenonelevata. Il L oq Misuratoé
pari a71,2, confermando ancora una volta quanto osservato nelle precedenti
postazioni.
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6.4.2lmodelladisimulazione

Mithra & un modello previsionale progettato per modellizzare la propagazione
acusticainambienteesterno. Fattori comeladisposizioneeformadegli edifici, la
topografia del sito, le barriere antirumore, il tipo di terreno o anche gli effetti
meteorologici sono presi in considerazione. Scegliendo il modulo appropriato,
MITHRApermettediessereutilizzatoperstudiareilfenomenoacusticogeneratoda
rumorestradale,ferroviario,industriale.

Ilmodellodi simulazioneMITHRAestatoelaboratodapartedel CSTB(Centrefor
the Science and Technology of Buildings) di Grenoble, ed e stato utilizzatoin
numeroseapplicazioniapartiredallafinedeglianni’&siapergli studi diimpatto
ambientalesigperiprogettidibarriereacustiche

Il softwaredel modelloestatosviluppatoinaccordoalleultimeindicazioni degli
standardS(®613-2.

I MITHRAconsente di determinare la propagazione acusticain campo esterno
prendendadnconsiderazionenumerosiparametriefattorilegati:

e alldocalizzazioneedhllaformaedhll’altezzadegliedifici;

e allaopografiadell’areadiindagine;

e allecaratteristichefonoassorbentie/donoriflettentidelterreno;
e alldipologiacostruttivadeltracciatostradaledferroviario;

e allgpresenzadieventualiostacolischermanti;

e allecaratteristicheacustichedellasorgente;

e alnumercdeiraggisonori;

e alladistanzadipropagazione;

e alnumerddiriflessioni;

e all’angoladiemissionedeiraggiacustici;

e alladimensioneatllaipologiadellebarriereantirumore.

[IMithrautilizzaumalgoritmoveloceperlaricercadeipercorsiacusticitraesorgenti

di rumoreei ricettori inunsitocomplessoche permettelariduzionedi queste
difficolta. Talealgoritmousauncertonumerodiipotesi semplificatrici permettendo
'usodi tn modello araggi seguendo in metodo inverso di tracciamento dai
ricettori.
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Ipercorsisonorappresentatidaraggichesonaodiretti, diffratti, riflessi (dalterrenoo
dafacciate verticali) ounacombinazionedegli ultimi due. Nonessendoci limiti
nell’ordinediriflessioni ediffrazioni, I’algoritmosi adattabenesiainconfigurazioni
“chiuse”comeil centrodi unagrandecittaconuafortedensitacostruttivachein
configurazioni “aperte” comelezoneetraurbaneoleregioni montagnose, come
quelledel casoinesame, doveassumeimportanzanellapropagazionedel suono
l'influenzadell’effettosuolo.
NelMithrasonostatiimplementatitremetodidicalcolodipropagazioneacusticatra
lasorgentedilricettore:

1) CSTB.92

metodosviluppatodalCSTB
2) ISO9613

metodaderivatadalldSO9  613-2standard
3) NMBP96

metodosviluppatodaungruppodilavorocostituitodai seguenti laboratori:
CERTU, CSTB,LCPC,SETRA, inaccordoconil decretodel 5maggio1996
relativaallaprevisionedelrumoreddrafficostradale.
Gli ultimi due metodi permettono di prendere in considerazione le condizioni
meteorologiche di wn sito nella previsione di un indicatore come wn livello
equivalentedungaermine(uannamiu).

Gli algoritmi di ricercaper il percorsodi propagazione acusticatrasorgentee

ricettoresonabasatisurepotesiessenziali:

1) lltipadiconfigurazioneurbana,lamaggiorpartedellesuperficiriflettentisono
verticali(eccettalterreno);

2) Lesorgentidirumorepossoncessereschematizzateirelementilineari

3) Lapotenzaecusticaedefinitgperunitadilunghezza;

Laprimaipotesi permettedi considerareil problemadellaricercadei raggiindue
dimensioni. Selasecondaipotesi € verificata, € possibile lanciarei raggi dal
ricettore.Laterzaipotesirisolveunaodeiproblemilegatiall’ usodiunmetodoaraggi
dovutoal fattochel’ obiettivodaraggiungerenoneunpuntomal’elementodiuna
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linea.llmetodoeunageneralizzazionedelclassicometododa“manuale’doveuno
considerdastradavistadalricettoresottauncertcangolo.

Inizialmente, sono lanciati Nraggi dal ricettore in tutte le direzioni nel piano
orizzontale.Ogniraggiod’assediusettoreangolared o.Laraiettoriadelraggioe
definitadaunasuccessionediimpatti.Ognimpattod’intersezionediuraggiocon
insegmentochedefinisceil sito. Aquestostepil veropercorsodi propagazione
potrebbenonesserestatodentificato.E’comunquenecessarioconsideraretuttele
possibilitachesono:

1) lIraggiopassasopraalcuniostacoli (conosenzadiffrazione), peresempiail
raggidaglialcorrispondentesegmentadisito;
2) Il raggioeriflessodawnmuroverticale, per esempioil raggioeriflesso

specularmentedalsegmento.

In questo modo, da unraggio lanciato, piu possibili percorsi possono essere
generati ogni voltacheil raggioincontrawnsegmentorappresentante nmuro
verticale.Lagenerazionedellediramazioniestoppataperiraggicheraggiungonaoi
limiti di sito, oppurequandoladistanzacopertaepiugrandedi wnlimitefissato
dall’utente.

Lagenerazionedellediramazioniemoltovelocepoiché:

1) daungparteorigingpochicalcoli;

2) dall’altra,pucesserdimitatadatestlogici.

llsecondostepermettel’identificazionedel percorsodipropagazionenellospazio
tridimensionale.Perognitraiettorianel pianogizzontale, vienedefinitaunasezione
verticalecheinteressailterrenoegliostacoliconsiderandd’altitudinedeisegmenti
che sono stati impattati. Vengono considerate solo le sezioni corrispondenti a
percorsi fisicamentepossibili evengonoabbandonati i raggi chenontaglianoil
segmentodi sorgente. Il metododi ricercasi adattabeneal computo. E’ molto
veloceperchésolaipercorsifisicamentepossibilivengonocalcolati, mentreglialtri
vengonceliminaticortestlogici.
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6.4.3A aaraturadelmodello

Sonostatedfettuateappositesimulazionialloscopoditararelevariabilidi calcolo
del modelloattraversoil riscontrotravalori simulati (immettendoi traffici rilevati in
concomitanzaconlemisureeriportati nelleschededi sintesiinclusenell’allegato
AMO al Quadro di Riferimento Ambientale) e valori misurati nelle postazioni
fonometriche. Latabella6.®raffrontai valori sperimentali (misurefonometriche)
conivaloridelmodellodisimulazioneottenutidopocadeguatataraturadellevariabili
dicalcolo.

Come si vede le differenze dei valori simulati con i valori rilevati rientrano
ampiamentestrd’erroredicalcolodelmodello,chepudessereassuntoparia+2
dB(A).

Tabella 6.09 - Risultati della taratura del modello di simulazione

Livelli misurati Livelli simulati
Punto di simulazione
Leq dB(A) Leq dB(A)
PM 1 72.3 72.1
PM2 715 71.3
PM3 71.2 717

Sonoinoltredi seguitoriportati i dati di nput del modelloMithra, riguardanti le
caratteristichedelterreno,deiraggisonoriedegliedificiconsideratinellasituazione
inesame.

Tipologiaditerreno c =AWlerrenaiflettente
Massimadistanzapercorsadalraggicsonoro o
primadiessererascuratocomecontr ibuto
Numeraddiriflessi oni 5
Caratteristichedifici Riflettentiediffrattivi
Sirilevacomelasceltadel ¢ delterrenorispondaall’esigenzadi caratterizzarein

manieraesaustivafenomenidiriflessionedelterrenachepossongpresentarsiinn
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ambito territoriale antropizzato, nel quale la presenza di strade comporta una
maggiorazionedeifenomenidiriflessione.Perquantoriguardaladistanzapercorsa
dal raggio sonoro ed il numero di riflessioni, I'esperienza ha dimostrato che
I’adozioneditaliparametricomportadeitempidiesecuzionedeicalcoliragionevoli
afrontedi unasostanzialeidentitadirisultatirispettoal casoincuisi prendessein
considerazioneunamaggioredistanzapercorsadal raggioprimadi poter essere
trascuratooppure inmaggior numerodi riflessioni. Inmeritoalle caratteristiche
degli edifici, infine, i parametri adottati sonoquelli cherispecchianolarealtadei
fenomenidipropagazionedeiraggisonoriincorrispondenzadeiricettori.

6.4.4L esimulazioni: scenaricattualeediprogetto

LesimulazionieffettuateconimodelloMithraeffettuateimmettendatrafficiveicolari
ottenuti comedescrittonel paragrafo6.3.1, hannopermessodi definireil clima
acusticoodiernoedi progettosuiricettori censiti all'internodel corridoiodi studio
presoin considerazione. Lerisultanze di dette simulazioni sonoillustrate negli
elaborati “AMT — Cartadei livelli sonori indotti dal trafficoveicolare” (inscala
1:5000) enell’AllegatoAM@al Quadrodi RiferimentoAmbientale“Outputgraficie
numericidelmodellodisimulazione”:daessisievincecomelivellieccedentiilimiti
normativi considerati si riscontrino per i ricettori piu prossimi allaS.S. 440. In
particolare, nello scenario attuale D ricettori ubicati all’interno della fascia di
pertinenzaA, riportati nellatabellaseguente, presentanaolivelliinfacciatacompresi
trai 70.0dB(A) ei 75.5dB(A) equindi evidenzianolanecessitadi interventi di
mitigazioneattiacontenerélivellisonorientroquantoprevistodallanormativa.

Tabella 6.10 — Ricettori che necessitano di interventi di mitigazione nello scenario attuale

_ _ Leq Diurno
Ricettore Piano
dB(A)
11 Piano terra 71.8
13 Piano terra 70.2
15 Piano terra 70.4
27 Piano terra 71.3
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Ricettore Piano Leq Diurno
dB(A)
28 Piano terra 20.9
53 Primo piano 718
65 Piano terra 20.7
67 Piano terra 20.6
87 Piano terra 73.4
Primo piano 715
88 Piano terra 703
90 Piano terra 7215
91 Piano terra 20.6
Primo piano 70.9
94 Piano terra 296
Primo piano 70.5
100 Primo piano 71.6
101 Piano terra 74
139 Piano terra 71.9
153 Piano terra 70.6
158 Piano terra 70.3
168 Piano terra 205
181 Piano terra 71
Primo piano 73.9
Secondo piano 72.0
182 Piano terra 70.3
Primo piano 70.6
186 Piano terra 72
Primo piano 723
254 Piano terra 75.5
Primo piano 72.3
255 Piano terra 73.3
Primo piano 70.7
257 Piano terra 73.5
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La riduzione dei flussi di traffico nello scenario di progetto rispetto all’attuale,
evidenziatanel paragrafo6.3.1, comportaunaconseguentediminuzionedei livelli
sonoriattesisuiricettorisimulati.Inparticolarenellecondizioniditrafficodiprogetto
i ricettori che presentanolivelli eccedenti i limiti normativi, elencati nellatabella
seguente, si riduconoaBepresentanolivellicompresitrai 70.2dB(A) ei 74.4

dB(A).

: : Leq Diurno
Ricettore Piano
dB(A)
Primo piano 71.3
280 Piano terra 73
281 Piano terra 70
283 Piano terra 71.9
285 Piano terra 72.6

Tabella 6.11 — Ricettori che necessitano di interventi di mitigazione nello scenario di progetto

Ricettore Piano Leq Diurno

dB(A)

11 Piano terra 70.7
27 Piano terra 200
53 Primo piano 20.7
87 Piano terra 703
Primo piano 70.4

88 Piano terra 710
90 Piano terra 20.4
94 Piano terra 715
100 Primo piano 705
101 Piano terra 729
139 Piano terra 70.8
181 Primo piano 72.8
Secondo piano 71.1

186 Piano terra 70.9
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Ricettore Piano Leq Diurno

dB(A)

248 Primo piano 71.2
254 Piano terra 74.4
Primo piano 71.2

255 Piano terra 72.2
257 Piano terra 72.4
Primo piano 70.2

280 Piano terra 71.9
283 Piano terra 70.8
285 Piano terra 71.5

6.4.8nterventidimitigazioneprevisti

Gli nterventi di mitigazioneprevisti per i ricettori compresi all’'internodell’ambito
spazialediinterazioneacusticadellaS.S. 4Dsonocostituiti dainterventi “passivi”

indirettilocalizzatisull’'infrastruttura, rappresentatidaasfaltidrenantifonoassorbenti.

Per una descrizione maggiormente esaustiva delle caratteristiche salienti di tali
interventi si rimandad paragrafo5.3.2del Quadrodi RiferimentoProgettuale; in
baseaquantoiviesposto,insededi progettosi econsideratal’adozionedi asfalti
drenanti e fonoassorbenti ipotizzando un abbattimento di 3 dB(A) del rumore
prodottodallesorgenti.
Taleriduzionecomportailrispettadeilivellinormativiassuntinelpresentestudioper
latotalitadei ricettori presi inconsiderazione, eccezionfattaper il ricettoren°254,
per il quale si consiglia un monitoraggio dei livelli acustici ed eventualmente
I’'adozionediinfissisilentiiquali,inbaseallatipologiaalottata, possonogarantire
uabbattimentadeilivellisonoriinternirispettaailivellinfacciatadioltre®dB(A).

La morfologia dei luoghi ha sconsigliato, per il caso in esame, I'adozione di
interventidimitigazioneconbarriereantirumore,perlequalisisarebberopresentate
notevolidifficoltanel garantirelacontinuitanell’isolamentofonico, vistiinumerosie
ravvicinatiaccessiagliedificipresentiamonteeavalledellasezionestradale,oltre
arisultareoltremodadnvasivedanpuntadivistgprettamentepaesaggistico.
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6.9lrapportoOpera-Rumore

Lesimulazioni effettuateconil modellosceltoper I'analisi previsionaledei livelli
sonori suiricettori individuati nel corridoiodi studiohannoevidenziatounnmero
limitatodi situazionicritiche, circoscritteperaltroairicettori postiimmediatamentea
ridossadelleS.S. 440.

Nellatavola“*AM@—Cartadei livelli sonori indotti dal trafficoveicolare” (inscala
1:5000)soncevidenziatiinrosso Dricettori chenellostatoattualenecessitanodi
unadtenuazione dell’impatto acustico. Ladiminuzione dei flussi veicolari nello
scenariofuturoportaconséunadiminuzionedei livelli attesi, comesi evincedal
confrontaradetabelle6. 1066.11,nonchédaquantariportatanell’ AllegatcAMal
Quadro di Riferimento Ambientale “Output grafici e numerici del modello di
simulazione”.L’adozionedegliinterventi di mitigazionesopraillustraticomportaun
ulterioremiglioramentodel climaacusticodell’area, evidenziandolanecessitadi
monitoraggioedi eventuali ottimizzazioni del climaacusticoperunuicoricettore,
anch’essoevidenziatonellaavolaAMO7.

Occorreindtimoricordarecheirisultatiemersi dallostudioprevisionalecondotto
sonoriferiti alloscenariodi traffico critico, inquanto calcolati inbaseal flusso
relativaalgiornadimaggiorepressionguristica.
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7.PAESAGGIO

7.1Finalitaemetodologiageneraledilavoro

Obiettivogeneraledellaanalisi paesaggisticaequellodi definireil rapportogera-
paesaggio, qualessitodel confrontotralostatoattualeequelloderivantedalle
modificazioniapportatedalprogetto,intendendolonellasuacomplessitadioperadi
ingegneriaednterventidimitigazioneainserimentcambientale.
Taleobiettivo e stato perseguitoattraversoun percorsodi lavoroall’internodel
quale, sullabasedi obiettivi specifici, sonostateindividuatelelinedi analisi da

seguire:
Linexdi Elaboratiarafici
Analisi Obiettivi specifici aboratigratici
- Definizione delle “unita di paesaggio”
Analisidella |- Individuazione degli elementi che Carta della struttura
struttura del costituiscono i due principali sistemi di del paesaggio
paesaggio strutturazione del paesaggio, quello naturale | (AM_08 PAE1)
e seminaturale e quello antropico
- Individuazione dell’articolazione morfo- Carta del rapporto
Analisi del funzionale delle aree e degli elementi di Terra — Mare
rapporto terra- definizione dello spazio urbano Analisi morfo-
mare - Analisi morfo-funzionale dei fronti prospicienti | funzionale
la darsena del porto. (AM_09 PAE2)
. - Individuazionedellecondizionidi Carta delle
Analisi delle . C s . .
condizioni intervisibilitadellcspecchigportuale condizioni
percettive Tipizzazionedellecondizionipercettive percettive
- Individuazione delle “sequenze visive” (AM_ 010 PAE3)

Tab. 7.1Individuazione dellefasi di lavoro e linee di analisi per lo studio della
componentgpaesaggio.

Leprimeduelinesdi analisi sonolegateallostudiodel paesaggiointesocome
prodottadeivariprocessidievoluzioneeditrasformazionedellanaturaedeisistemi
insediativi, indipendentemente dal fatto che esso possa essere oggetto di
conoscenzapercettiva.
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Laterzae,invece,specificatamenteriferitaallaconcezionepercettivadelpaesaggio
intesocomeoggettodel processovisivoedellarelativaelaborazioneculturale, a
prescinderedai suoi contenuti intrinseci di realtanaturaleoggettiva. Pertanto, in
questocaso, lostudiodel paesaggioefinalizzatoadun’analisi dell'ambientecome
mninsiemestrutturatodi segni, originedi unprocessodi rappresentazioneedi
conoscenzapercettiva.

L’approccioinizialeconil qualesi intendeaffrontarelostudiopaesaggisticodel
territoriointeressatodallarealizzazione del progettoinesame, si basa, inprima
istanza, sulleconoscenzeterritorialiacquisitenellafaseanaliticadipartenza, alfine
di porreinrelazionelerisorsepaesaggistico- ambientali eculturali presenti con
’'operastessa.

Inquestosenso,lacaratterizzazionedellostatoattuale, perciascunadelledudinee
dianalisisopradefinite, evidenziandoil caratteregerogeneodellediversepartiche
strutturanalcontestaterritorialeincuisiinseriscelprogetto,hacscopaoprincipale

di restituiredettaeterogeneitaricercandoedevidenziandolespecificherisorsee
criticitamattopropriediciascunaporzioneterritoriale.

Il processo metodologico relativo all’analisi della componente paesaggio sara,
pertanto,articolatosureprincipalifasidilavoro:

A. Definizioneecaratterizzazionedellostatcattuale

B. Individuazionedellerisorseedellecriticitaattualipresenti

C. Individuazionesstimadellemodificazioniindottedall’opera

7.2 astrutturadelpaesaggio

7.2.MMetodologiadivoro

La valutazione della componente paesaggio si basa, in primo luogo, sulle
conoscenzeacquisitenellafaseanaliticadi partenza, alfinedi porreinrelazionele
risorse,qualiipaesaggiostesso,conl’operachesiintenderealizzarenel contesto
territorialedistudio.

La prima fase di definizione e caratterizzazione dello stato attuale dell’ambito
territorialeincui si collocail progettoinesame, evolta, infatti, adunaattentaed
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organicaletturadel territoriointeressatodallarealizzazione dell’opera, al finedi
individuardrapportidiinterferenzara’operad’ambientencuiessasiinserisce.
Laconoscenzadelterritorioévolta, pertanto, al iconoscimentodeglielementiche
connotanol’identitadei luoghi, conl’obiettivofinaledi individuaregli effetti indotti
dall'inserimentodell’operasull’ambienteg diconseguenza, di prevedereinterventi
dimitigazionevoltiallaminimizzazionedeglimpattirilevati.

Il processodescrittivo, finalizzatoallaindividuazionemedianteanalisi conoscitive
dellepeculiarita, deifattorididebolezzaediquellidiforzadelterritorioinesame, &
strutturato per individuare tutti quegli elementi di carattere fisico, morfologico,
ambientalenonchéquellilegatiaivaloriedalleidentitalocali,alfinedirestituireuna
chiararappresentazionedellarealtaerritorialencuil’ operadiprogettcsiinserisce.

In particolare, finalita dell’analisi della struttura del paesaggio risiede nella
individuazione delle “unitadi paesaggio”, intesaqualesintesi dellastrutturadel
paesaggiodeglielementi, strutturantiecaratterizzanti,chdocostituiscono.

Attraversole “unitadi paesaggio” e possibile, infatti, leggere elinterpretare, in
manierasemplificata, lacomplessitadei segni edegli elementi checompongono
'ambito indagato nonché le loro relazioni, cosi da giungere ad una
rappresentazionediessacomensiemediambititerritorialiomogenei.

Il metodoe, pertanto, finalizzatoallacomprensione del paesaggioattraversola
conoscenzadellesugpartiedeirelativirapportidiinterazione.

L’analisi basatasullaaggregazione edisaggregazionedei sistemi componenti i
paesaggice,pertanto,finalizzatadl’individuazionedeglielementiedeiprocessiche
nestannaallabase.

Partendodallacaratterizzazionedellostatoattualedel contestoterritorialeincui si
collocail progettoinesame, sonostati preliminarmenteindividuatii diversisistemi,
integrati fraloro, che definisconoil modello strutturale del territorio interessato
dall’opera.
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Nello specifico, la costruzione delle categorie dei sistemi che compongono la
strutturadel paesaggiorappresentaunaoperazionepropedeuticadlacostruzione
delleunitadipaesaggio.

| criteri chehannoinformatol’operazionedi individuazionedei sistemi costitutivi il
paesaggio, fanno riferimento alle diverse matrici cui essi appartengono; in
particolare, epossibiledistinguerequattroprincipalimatrici:

- matrici naturali: descrivonoecologicamenteil paesaggioedi suoi dinamismi
spontanei;

- matrici antropiche: descrivonol'attualedinamicadei fenomeni umani, legati, in
particolare, alle trasformazioni insediative, e le loro interrelazioni con gli
ecosistemispontanei;

- matricistorico-testimoniali: permettonodilegarei fenomeni allecauseadagli
eventiambientali eculturali chelihannogenerati nel tempoedai quali, aloro
volta, derivano;

- matrici percettive: permettonodi studiareil rapportouomo-ambiente, nonchéle
radici profonde di ogni trasformazione e creazione del paesaggio da parte
dell'uomo.

Talemodello,facendoriferimentoallematricisopradefinite,individuadueprincipali
sistemi:
- sistemanaturaleeseminaturale: relativoaglielementi biotici eabioticilegati
allagenesiedall’evoluzionespontaneadelterritorio
- sistemaatropico: legatoalletrasformazioni edallecreazioni del’'uomoed
agliaspettistoricoculturalidovutialprocessodiantropizzazionedelterritorio.

All'internodeisistemicosiindividuatisonaostati, pertanto, definiti, apartiredai primi
treordini di matrici, gli elementi costitutivi del paesaggio, intendendotutti quegli
elementichecostituisconadeinvariantidel paesaggio,ossiaquellecomponentiche
neconnotandtrattidistintiviessenzialiechdocaratterizzano.

Per quantoriguardagli elementi riferiti al quartoadinedi matrici, ovveroquelle
percettive,essiesprimondamanifestazionedel paesaggiopercepibilevisivamente,
attraversoforme, dimensioniecolori. Latrattazionedeglielementichedeterminano
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lecondizionipercettivedel paesaggioverradettagliatamenteriportatanel paragrafo
7.3delpresentecapitolo.

In generale, all’interno del primo sistema sono state individuate due principali
tipologiedielementi:quelldegateafattorigeomorfologiciedairelativiprocessiche
concorronocadeterminarelaconformazionefisicadelterritorioequelleappartenenti
alsistemaagricolovegetazionaleinsiemeaiprocessidinamiciadessocconnessi.

Perquantoriguardail sistemaantropico,anch’essoindividuaduesottosistemi:uno
ditipoinsediativochecomprendei sistemi urbano-territoriali, socio-economici,
culturali e lelororelazioni funzionali; ed uno di tipo infrastrutturale legato alla
configurazionedegliassiviariedeglispaziurbanicheconcorroncallastrutturazione
delpaesaggio.

Allafineditaleprocessoconoscitivoincuisonostatiindividuatii principalielementi
chestrutturanoil paesaggio, si e giunti allaletturaedallaagygregazionedi tali
elementinelle‘unitadipaesaggio”.

Lacostruzionedelleunitadi paesaggio, lalorodelimitazioneelaindividuazione
degli specifici caratteri di singolaritacostituisce, infatti, il passaggioconclusivodel
processodi analisi dellastrutturadel paesaggio, cherisultacosi rappresentato
attraverso “macro aree”, appunto le unita di paesaggio, ognuna delle quali &
associataaforme,funzionieregolecompositivesingolarichesonailrisultatodelle
areomogenexedeglielementidistrutturacheviappartengono.

Soncstate, pertanto, individuatetreprincipaliunitadipaesaggio:
- Territoricapertadellacollina

- Territoricedificatadella“CittadiS. Stefano”

- Territoriadel “Corridoiccostiero”

L’individuazionedeidueprincipalisistemi distrutturadel paesaggio, prima, edelle
unitadi paesaggio, poi, hacondotto, inuafase successiva, adunaanalisi di
maggiore dettaglio sulle caratteristiche morfo-funzionali di tutti gli elementi
appartenenti al connettivo urbano, dawnlato, ed al tessuto edilizio, dall’altro,
individuatinellafaseprecedente.
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Inparticolare,taleapprofondimentohaavutdoscopodievidenziare,conmaggiore
gradodi dettaglio, il rapportoesistentetrail sistematerrestre e quellomarino,
ovverdfratuttiqueglielementi,siaditipomorfologicocheinsediativo-funzionalee
vegetazionale,checoncorronoastrutturareilpaesaggioaterra,elaconfigurazione
portuale,caratterizzatadaelementichestrutturandospecchicacqueo.

7.2.2lmodellanterpretativo

La metodologia sopra esposta ¢ finalizzata alla definizione della struttura del
paesaggiadncuisiinseriscelprogettoedituttiqueglielementi,naturaliedantropici
checontribuisconcadeterminard’identitadeiluoghiiresame.

llprimopassodel processodianalisidellastrutturadel paesaggiohariguardatola
individuazionedegli elementi costitutivi del paesaggio, ovverodi quegli elementi
che, rappresentando dei segni incisivi sul territorio, ne determinano la
configurazionestrutturalesfunzionaledentitaria.

Tali elementi sonostati individuati all’internodi due principali macrocategoriedi
sistemi:

- sistemanaturaleesseminaturale

- sistemaantropico

Nel primosistema, entroil qualesonoracchiusi tutti quegli elementi appartenenti
all’ambiente naturale e semi-naturale, sono state individuate due categorie di
elementirelativiadueprincipaliaspetti:

¢ Aspettimorfologici

¢ Aspettivegetazionali

All’internadellgorimacategoriasisoncevidenziatiinparticolareiseguentielementi:

- leemergenzeorografiche, costituitedaunaseriedi poggi dell’altezzavariabile
da®®aZbmetri circachecircondanoil tessutoedilizioprospicientelabaia
portuale;

- leprincipalilinedicrinale,rappresentatedairilievichesisviluppanonellaparte
occidentalerispettaallaconfigurazioneportuale;

- leprincipalilineedidiscontinuitamorfologica, conlequalisisonoevidenziati,in
particolare, i significativi dislivelli del terreno che danno luogo ad una
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configurazioneagradinimorfologicilungdqualisisono,neglianni, sviluppatigli
insediamentiedilizidinuovacostruzione;

- lacostarocciosa, che si attesta in prevalenza in corrispondenza di Punta
Lividonia,nellaparteoccidentalerispettoallaconfigurazioneportuale,ediPunta
Nera, nellgparteorientale;

- l'arenilepostarprossimitadiPuntaNeraradueporzionidicostarocciosa.

Per quantoriguarda gli aspetti vegetazionali sono stati individuati tre principali

ambiti:

- leareeverdi naturali e seminaturali, costituite prevalentemente da macchia
mediterraneaegariga, chesi sviluppanosuirilievi collinariadovest eaedest
dellaconfigurazioneportuale;

- leformazionirupestri chesi sviluppanosullasuperficiedellecosterocciosead
ovesteeedestdellaconfigurazioneportuale

- learecoltivatecheintervallano,lungailterritoriocollinare,learesverdinaturali
eseminaturaliequellecaratterizzatedamacchiamediterraneasgariga.

Il secondosistemaindagatoriguardalaindividuazioneecaratterizzazionedi due
categorieditipcantropico:

¢ ltessutiurbani

¢ Laeteviariaglconnettivaurbano

All'interno della prima categoria si € operata una individuazione e successiva
classificazione delle principali tipologie dilizie presenti nell’abito territoriale in
esame.

Nellospecifico, € possibile distinguere sei differenti tipologie di tessutourbano
secondoi criteri delladensitaedilizia, dellastrutturadell’impiantoedellafunzione
assolta

- Tessuto compatto organizzato secondo terrazzamenti centrati sulla Rocca

Spagnola, pertipiedilizipuntuali,gprevalentefunzioneresidenziale;
- Tessutocompattoorganizzatosecondoterrazzamenti ecostituitodatipi edilizi
lineari, gorevalentementefunzioneresidenziale;
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- Tessutocompattoconimpiantoamagliairregolare, pertipi ediliziabloccodai
caratterimorfologiciincoerenticonanaturadeiluoghi,corfunzionimiste;

- Tessuto in formazione, organizzato secondo terrazzamenti e costituito da
tipologie dlilizie miste (case a schiera, villette, palazzine) a funzione
prevalentementeresidenziale, alternatoadaresaverdeseminaturaleoaduso
agricolo;

- Tessutadiffusopertipiedilizipuntualipostiall’internodiampiearesacopertura
vegetaleseminaturale, &unzioneresidenziale;

- Tessutgoroduttivo.

Sonacstati, inoltre,individuatidueprincipalicategoriedispaziurbani:

- lo spazio urbano strutturato, corrispondente alla piazza del Comune, in
corrispondenzadel portovecchio, checostituisceunpuntonodalerispettoai
duepercorsicostieri, rispettivamentequelloprovenientedal portoequellodalla
partepiuoccidentalerispettaallaconfigurazioneportuale

- spazi urbani incoerenti per struttura morfologica e funzioni presenti,
corrispondenti a Piazza Candi e ad alla piazza del mercato in prossimita
dell’'incrociaraviaCarduccidaS.S.440

Sonostate, altresi, definitecome “are speciali” quellerelativeal cimiteroedal
complessoscolasticochesi sviluppanonell’areadel fondovalledel Camponeche
halasuatestatanel frontedilizioprospicientel’areaportuale, mentretermina, in
direzionedel versantedi PoggioSpadino, conun’estesaaeaadibitaafunzioni
produttive.

L’analisi degli elementi antropici ha riguardato, inoltre, I'individuazione delle
principaliemergenzestorico-architettoniche; inparticolare, éstataevidenziatala
presenzadellaFortezzadi PortoS. Stefano, la monumentaletorrespagnolache
sovrastail vecchio centroabitato del paese. Costruitaintorno allafine del XVI
secolo, primadellanascitadelpaese harivestitounmportanteruolostrategicaper
ilcontrollodellanavigazionenelTirrenacentrale.

Lamaestositael'imponentemole, messaancor piuinrisaltodallacaratteristica
coronadi caditoiechenefannownepisodioeccezionaledell’architetturamilitare
spagnoladi queitempi,fannodellaFortezza, ancoraoggi, unpuntodi riferimento
nellastrutturadelpaesaggiadiPortdS.Stefano.
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Il secondosistemaindagatoriguardalastrutturadellareteviariaedei principali
elementidelconnettivaurbano.
Ungprimaconsiderazionevafattacircagparticolarecaratteristicadellareteviariain
quanto, nel casodi PortoSantoStefano, laviabilitadi sostegnoal portocoincide
conquelladiadduzionealcentroabitatodelpaese.

Unaprimadistinzioneestataindividuatarispettoal ruoloassuntodaidiversiassidi
viabilita; in particolare, si poneinevidenzalapresenzadi duedistinte scale di
accessibilita, individuateall’'internadivnambitaterritorialeedivrambitdocale.
Pertanto, a scala territoriale e stata individuata quale arteria di adduzione e
strutturazionedel sistemainsediativocostierol’asseviariodellaS.S.40di PortoS.
Stefano; alivellolocale sonostate, invece, individuate tutte le viabilitalocali di
adduzionealsistemansediativochesisviluppanell’ambitgportuale.
Nellospecificosonostatiindividuatiiseguentiassiviari:
- Viabilitadipenetrazioneestrutturazionedell’interfaccial erra-Mare
- Viabilitadi strutturazionedel sistemainsediativodi fondovalle“Sistemadel
Campone”
- Viabilitadistrutturazionedel sistemainsediativodiversanteediconnessione
diparticitta
- Magliadistrutturazionedeltessutansediativaretroportuale
- Viabilitdocaledibordo
- Viabilitadiconnessioneintervalliva

Come evidenziato nella Carta della struttura del paesaggio (AM_08) I'asse di
strutturazionedell’interosistemaviarioerappresentatodall’unicastradadiaccesso
al centro urbano di Porto Santo Stefano ed al Porto del Valle, sulla quale
confluisconduttdealtreviabilita.
LaSS440,attraversandounterritorioche,sebbenerisultaingranparteantropizzato
perlapresenzadellesspansioniedilizigprodottesiduranteglianniSettanta, tuttavia
denotaparticolaricaratterievalenzeambientali.Inquestocontesto, ilsuoruolonon
risiedesoltantonell’assolverefunzionidinaturatrasportistica,ovverodisopportarei
flussi di traffico presenti e futuri previsti, ma anche nel divenire demento di
collegamento, di connessioneedi scambiodi relazioni fradueparti di territorio,
sullabasedellecaratteristichemorfologichegfunzionalidell’ambitcattraversato.
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Allafinedi taleprocessodi individuazionedei principali elementi di strutturadel
paesaggio,siecondotta,comegiadescrittonellametodologiasoprariportata,una
operazionedi aggregazionedi tali elementi nelle “unitadi paesaggio”, al finedi
giungereadunarappresentazionedel contestoincui si inserisceil progettoin
esamecomensiemediambititerritorialiomogenei.
Soncstati,pertanto,individuatitreprincipaliunitadipaesaggio:

- Territoricapertodellecollina

- Territoricedificatodella‘CittadiS. Stefano”

- Territoriadel“Corridoiccostiero”

llterritoricapertodellacollina  e,pertanto, costituitodaduemacroaresindividuabili
rispettivamenteadovestdellaconfigurazioneportualeecorrispondenteal versante
delPoggidSpaccabellezzechehalsuomassimopuntadicrinaleaquotaZometri

s.l.m., eacestidentificabilenelrilievadenominatdPo.

Tali aree, presentano caratteristiche similari in quanto si configurano con ua
copertura verde costituita prevalentemente da macchia mediterranea e gariga,
alternataadarescoltivateeatessutinsediativiche,nelprimocasochannocarattere
diffuso, disgregandosi viavia che si estendonofinoaPuntadellaMadonnetta,
mentrenelsecondacascsonccostituitidatipiediliziperlopitecaratterepuntuale.
All'internodi taleunitadi paesaggiosi distingue, altresi, I'areachenel presente
studio sara denominata “Cuneo Verde” in ragione della sua configurazione
geometricaedellapresenzadiformazioniprevalentementearboree,corrispondente
alParcadiVillaBaroli.

Questaaea, postatralamarinaedil sistemainsediativodel Campone, rivesteun
importanteruoloall’internodell’ambitoindagato, nonsoltantoditipoambientalein
quantosiconfiguracomedementoditestataversalmaredelsistemanaturaleche

si stendenel territoriocollinareallespalledell’abitato, maanchedi tipoculturale,
rappresentandolaparteterminaledi tnpotenzialepercorsodi collegamentotrail
sistemainsediativo e le mete culturali individuate dallo stesso Piano Strutturale
(PiandStrutturale-Tav.4  Sistemifunzionali ).

Il territorio edificato della “Cittadi S. Stefano” individua laporzione di territorio
edificatacostituitafondamentalmentedal centrostoricodel comune, sviluppatosi
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intornoal portovecchio,echecomprende quellapartealtadell’abitatodiPortoS.
Stefanochecircondal’anticaroccafortespagnola, daaedi recenteformazione

strutturatdungaterrazzimorfologicichesiaffacciancsullaconfigurazioneportuale,
dall’areapianeggiantedel Campone, incui i tessutoedilizioditiporesidenzialee
frammistcadhttivitaartigianali goroduttivespecializzatenellanautica.
Sullecollinesovrastantiicentrostorico,sisviluppa,inoltre,un’areaedificatadiffusa,
costituitadavicoli stretti edagglomerati edilizi frutto dell’espansione urbanistica
degliannisessanta.

Sirileva,inoltre, all’interncditaleambitdapresenzadiualtronucleadnsediativodi
tipodiffuso, postosul versantesudrispettoallaconfigurazione portuale, avalle
dell’asse viario, costituito da via Carducci, di strutturazione del sistema del
fondovalledelCampone.

Ilterritoriodel “Corridoiocostiero”  eindividuabilenellafasciachesisviluppalungo
ldineadicostachedaPuntaNeragiungefincall'imboccadell’aregportuale.
Taleambito,chesistrutturasull’asseviariodiadduzioneall’areaportuale, costituito
dallaS.S.4Ddi PortoS. Stefano, ecaratterizzato, dawnlato, dallapresenzadi
formazioni rupestri che articolano la costa conferendole wn rilevante valore di
naturalita,dall’altro, dallaesistenzadiuntessutoinsediativodiffusocostituitodatipi
edilizipuntualisfunzioneprettamenteresidenziale.

Al di la del differente assetto morfologico, in ragione del quale e possibile
distinguerenettamenteilterritoriodellapianuradaquellicollinari,itremacroambiti
individuati differisconotraloroper lediversemodalitaconlequali €avvenutoil
processodiantropizzazione,asuavoltaespressionedeidiversisistemiterritorialidi
cuidettiambitifannoparte.

Sullabasedellaletturadel territorioedellaanalisi dellastrutturadel paesaggiofin
quisvolta,ilmodellanterpretativodelcontestancuisisviluppailprogettanesame
sie,pertanto,basatosulriconoscimentodelruoloassoltodal portoall’internodegli
ambititerritorialicosiindividuati.

Inparticolare, laconfigurazioneportualeassolvedueprincipalifunzioni:
¢ portadiaccessaall’areaurbana

Quadro di Riferimento Ambientale

151




COMUNE DI MONTE ARGENTARIO

%I . Porto del Valle - Piano Regolatore Portuale 2003
=

: Studio di Impatto Ambientale

¢ cernieradi connessionetrai diversi ambiti territoriali chesi sviluppanoattorno
allaconfigurazioneportuale

Per quanto concerneil primo punto, € da sottolineare come I'area portuale si
configuri, percolorochetransitanolungolaviabilitadellaS.S.4DdaS. Liberatain
direzionedelPortdVecchio,qualepuntadiaccessaallazonansediativadelpaese.

Il secondo ruolo e individuabile nella posizione assunta dalla configurazione
portuale, taledarappresentarewmnimportantenododi connessionetralediverse
parti chestrutturanoil contestoterritoriale. Inparticolare, il porto costituisceun
elementadicernierdratreprincipalipartiurbane:

- nucleostorico, situatonellaparteoccidentaledel porto, che, insiemealle
espansioni piurecenti, si strutturasecondounasequenzadi terrazzamenti
digradanti;

- gli nsediamenti edilizi di recente formazione che si strutturano, in
corrispondenza della parte centrale della configurazione portuale, con
impiantcamagliarregolardungdavalledel TorrenteCampone

- gliinsediamentiacaratterediffusochesisviluppanosullependicidel Monte
Po,dovebraniditessutitraloroeterogeneisialternanoadaresagricoleel
areconcoperturaagarigaemacchiamediterranea

Delletretipologie dlilizie quellachesi sviluppalungolaValledel Camponeée
riconoscibile, rispettoairestantitessutiinsediativiorganizzati, perlamaggiorparte,
lungoi gradinimorfologici chesiaffaccianosullospecchioportuale, adovestead
est,inquantosiconfigurainmemagliairregolarestrutturatasuassiviari perlopiu
parallelifrdorceconfluentinell’aregportuale.

All'internodi questosistemasonoriconoscibili, altresi, i principali servizi costituiti
dallascuolaedaaexdestinateadusiproduttivi.

Taleruolodi cernierarisulta, tuttavia, allostatoattualesolopotenziale, inragione
dellostatodi compromissione morfologicoefunzionaleincui versal’interfaccia
Terra-Mare.Lerelazionifralaconfigurazioneaterracamaresarannotrattatenel
paragrafoseguenteavrannounacorrispondenzagraficanellaCartadelrapporto
Terra-Mare(AM_09).
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7.2.3Iconnettivaurbano

L’analisifinqui svoltahamessoinevidenzai principali elementi relativi agliambiti
territorialiincuisistrutturalpaesaggiomgettadelpresentestudio.
Nellafasesuccessivasieprocedutoasviluppareun’analisipitapprofonditavoltaa
cogliereérapporticheintercorrondraalielementidaconfigurazioneportuale.

Tale analisi € stata dfrontata partendo dalla individuazione delle relazioni
intercorrenti traterraemareadunascaladi maggioredettaglioconcui estato
possibile valutare, attraverso una lettura morfologico-funzionale della struttura
insediativachesi interfacciaconlaconfigurazioneportuale, i rapporti di coerenza
esistenti.Inparticolare, si possonodistinguereduediverseletturedi talerapporto
terra-mare.

In primo luogo, come evidenziato nell’analisi della struttura del paesaggio, la
configurazione portualesi attestacome dementounitarioall’internodel sistema
costiercchesisviluppadaS.LiberataaPuntalividonia.

Pertanto, secondoquestdipadilettura, legataagliaspettipitpropriamentenaturali,
epossibilestabilirel’esistenzadi unrapportotrail porto, intesocomespecchio
acqueo,eilsistemacostieroilqualepresentacaratteridiversi,articolandotratticon
significativdivelladinaturalita,qualequelldncorrispondenzadiPuntaScarabelli,a
trattiseminaturaliprevalentementecopertidamacchiamediterraneaegariga.

Lasecondaletturaerelativadrapporto, legatoquestavoltaadunamatriceditipo
antropico, tra la configurazione portuale, intesa come struttura nella quale si
svolgondediverseattivitamarittimesportuali, elacostaurbanizzata,rappresentata
dagliinsediamentichesisviluppandungadPiazzadelVallesPiazzaCandi.

Sulla base della individuazione di queste due principali categorie di lettura
dell’interfacciacitta-porto, sonostateevidenziatelecaratteristichemorfo-funzionali
delle ares e degli elementi appartenenti al connettivo urbano prospiciente la
configurazioneportualealfinedivalutarneglieffettivirapportidicoerenzatraforme
efunzioniesistenti,nonchédievidenziarelesrentuali criticitaeproblematicheche
ddalerapportoscaturiscono.
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Inquestafasedi analisi, I'ambitoindagatoestato, pertanto, delimitatoall’interno
dellgfasciacostierachevadaPuntaScarabelli, adestdellaconfigurazioneportuale,
almoldGaribaldi,postcenord-ovest, comprendendalsistemansediativocostituito
daifrontiediliziprospicientilabaigportuale.

Irrelazioneallaprimachiavedilettura,quella, cioe,legataairapportidinaturalitara
mareesistemacostiero, estataevidenziata, attraversolacaratterizzazionedell’'uso
del suolo, lapresenzadi un’unicazonaall’internodell’ambito precedentemente
delineato,ovveroquellapostasulpromontorioorientalerispettoall’areaportuale,in
cuigpossibiledistingueredudtipologiediassettovegetale:

- formazionirupestri

- boscagligermofilacostiera

Laconfigurazioneditaliformazionirupestrichedigradanoversailmare,unitamente
allapresenzalungolependici del promontoriodi PuntaScarabelli, di unafittae
floridacoperturavegetale, contribuisce, interfacciandosi conil mare, adelevareil
livelladinaturalitadiquestaporzionediterritorio.

Per quanto concerne la seconda chiave di lettura, legata dle relazioni di tipo
antropicatraconfigurazioneaterraeconfigurazioneportuale,sieproceduto,come

precedentementeaccennato,adun’analisidell’articolazionemorfologico-funzionale,

dauwnlato, del connettivourbano, dall’altrodei tessuti insediativi, prospicienti lo
specchigportuale.
All'interno del primo ambito di indagine, identificato nel “connettivo urbano” &
possibile individuare quattro tipologie di aree a seconda della funzione cui
assolvonoedelldorocaratteristichdfisiche:

- learerelativeallaviabilita

- learediparcheggio

- learepavimentate

- learediverdeurbano

Laindividuazioneditaliaree,svoltasecondailcriteriodell’articolazionemorfologica
e funzionale delle stesse, ha permesso di mettere in evidenza le diverse
caratteristichedaesseassunteall’internadel’ambitandagato.
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Perquantariguardaeareedestinateallaviabilitagpossibile,infatti,distinguereuna
primaaeaconfunzionediaccessoall’areaportuale, rappresentatadallaS.S. 440,
chesi sviluppaconandamentoaltimetricobruscamentedecrescenteinprossimita
delporto.
All'internodellaconfigurazioneportualesonostateindividuate,inoltre, leareedella
viabilitaurbanadi lungomaredifferenziate, alorovolta, inrelazioneaduecriteri
specifici, 'uno legato alle caratteristiche morfologiche dell’area, I'altro a quelle
funzionali. Inparticolare, inbaseal primocriteriosonostateeridenziatelediverse
quote altimetriche assunte dalla viabilita che si sviluppa dlinterno della
configurazioneportuale; sullabasedel secondocriterio, invece, estatopostoin
evidenza, daunlato, 'usoesclusivamentelegatoallacarrabilitadellaviabilitadi
lungomare,dall’altro,quellcalternatoadattivitadimercatocomenelcasodiVialVv
Novembre.

In base al criterio funzionale sono state individuate le aree di parcheggio
attualmentecorrispondentiaPiazzaCandi, prospicientdabanchinaovestdelporto,
e al lottodi formarettangolare che si sviluppalungo Via Giosue Carducci, in
prossimitadell’incrocioconaS.S. 40diPortdS.Stefano.

Sonostate, altresi,evidenziateleareegiastrutturateattraversoapavimentazionee
’arredourbano; inparticolare, si trattadel percorsopedonalechesi sviluppaa
partiredalmoloGaribaldifincallapiazzadel Municipio,incorrispondenzadel Porto
Vecchio, nonchédi tuttal’areapedonale portualerappresentatadai moli edalle
banchineche,attualmente,nonpresentanounaparticolarestrutturazionedellaloro
configurazioneformale.

L’'unica aea verde urbana e stata, inoltre, individuata in wn lotto triangolare
compresotraViadellaVittoriaeVialVNovembre, estrutturatainungiardinoche,
tuttavia, nonpresentaparticolari qualitanénaturalistichenéformali, anchedatala
presenzadl’internaditaleareadiundistributoredicarburante.
Sull’assediViaSalvadori,inposizionesimmetricadl’areadel giardinosopracitato,
si sviluppaun’areadi formarettangolare, caratterizzatadaunapavimentazionein
ghiaia, cheattualmenterappresentawnluogoperlacollettivitalegatoadattivitadi
svagaoperibambini.
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La configurazione generale determinata dalla presenza delle due ares sopra
descritte, tuttavia, nonesprimecaratteri di coerenzafraleparti nédawmnpuntodi
vistaformalenéfunzionale; taleconfigurazione, infatti, nonriesceagarantireuna
chiaraleggibilitadell’organizzazionespazialestrutturatasull’assediviabilitaurbana
costituito da Via Salvadori, a causa della debolezza segnica dell’impianto
vegetazionale, danato, edell’organizzazionedell’areaadusccollettivo,dall’altro.

All'interno dell’analisi del connettivo urbano, finalizzata dla individuazione del
rapportaerra-mare, sonostatiindividuati,oltrechegliambitispazialisopradescritti,
anchetreprincipali elementi di definizionedellospaziourbanochesi configurano
comesegniidentitaridelpaesaggio:

¢ ilmuradisostegnadellastradachedelimitaadovestilpiazzaleCandi

¢ ilmurdrangifluttichesegudasviluppadelmoloGaribaldi

e ilmuradicontenimentadellafalesianprossimitadiPuntaScarbelli

Sonostati, inoltre, evidenziati elementi verdi puntuali rappresentati dai duefilari di
alberi che segnano, conil loroimpiantolineare, laviabilita di accessoall’area
portualecostituitadaViaGiosueCarducci.

Il secondoambitodi indaginehariguardatol’analisi morfologico—funzionaledei
tessuti insediativi presenti all’interno del’ambito in esame, distinti nelle due
configurazioniseguenti:

- frontiediliziprospicientiladarsenadiponente

- frontiediliziprospicientiladarsenadilevante

Laetturadellecaratteristicheformaligfunzionalideiduefrontiponeinevidenzauna
nettadistinzionefrdedudipologiedilizie.

Il tessutourbanoprospicienteladarsenadi ponente, infatti, risultastrutturatoin
mododefinitoecoerentesiadaunpuntodivistaformale, sviluppandosiattraverso

tipi edilizi lineari lungoi piani terrazzati del versanteoccidentale, chefunzionale,
essendccaratterizzatadaedificiprevalentementeadibitiadusaresidenziale.

| fronti prospicienti ladarsenadi levante, di contro, configurandosi cometestata
dell'intero tessuto edilizio individuato nell’area del fondovalle del Campone,
presentano dei caratteri di disomogeneita e di incoerenza sia formale che
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funzionale. lltessutoedilizioe, infatti, distribuitoall’internodi unamagliairregolare
strutturatasugliassidiviabilitaconfluentinellaPiazzadel Valle, esicaratterizzaper
lapresenzadifunzionimiste, spessancoerenticoneattivitgportuali.

La mancanza di relazioni intercorrenti fra le parti che costituiscono i tessuti
insediativi dell’ambito indagato determinano, pertanto, una scarsa leggibilita
dell’interccontesto.

All’internodei duesistemi insediativi sopradescritti lapresenzadelleduepiazze,
Candi edel Valle, quali luoghi del connettivourbanoche, perlaloroposizione,
dovrebberorappresentaredeipuntinodaliediriconnessionedellediversepartiche
caratterizzano la struttura del paesaggiointorno alla configurazione portuale, a
causadelleattuali condizioni morfo-funzionali, nonriesconoadassolvereaquesto
ruolo.
Ambeduédepiazze,infatti,sonccaratterizzatedallgpresenzadistruttureprovvisorie,
dallescarsequalitaformali,cheassolvendoadiversefunzioni—-commerciali,sociali,
turistiche—incoerenti fraloro, indebolisconoladefinizionedi tali spazi urbani che,
altrimenti, potrebberacostituiredeglimportantiluoghidiconnessioneurbana.

Stanti leconsiderazioni finqui svolte, lapresenzadi elementi di definizionedella
strutturaurbanadi particolarevaloresemantico, unitamenteallaconfigurazionedi
luoghi del connettivourbanodi interesse formale efunzionale nell’ambito degli
interventi progettuali che si prevedonodi realizzare, contribuisce a conferire al
contestgportualeuruolocentrale,qualepolaincuisiconcentranderelazionicon
levarigparticostituentiisistemastrutturaledelpaesaggiaurbano.

Taleruolo, attualmente, risultaindebolito, oltrechedallamancataorganizzazione
dellastrutturaportuale,perlaqualesiprevedonaogliinterventioggettodel presente
studio, anche per lascarsa qualitaformale dei fronti edilizi prospicienti labaia
portuale, perlamancataorganizzazionefunzionaledelleattivitachesi sviluppano
lungol’areaportuale, nonchéperladebolezzaformaleefunzionaledei principali
spazi urbani di strutturazionedel contestourbano, edi centralitadelleattivitadi
socializzazione,qualiPiazzaCandiePiazzadelValle.
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7.3Lecondizionipercettive

7.3.1Metodologiadivoro

Lostudiodegliaspetti percettivi del paesaggiocostituisceunadelleindaginitrale
pitsignificativedell’analisipaesaggistica,finalizzatadlavalutazionedell’inserimento
delprogettanesameall’internadell’ambitaerritorialendagato.

Lametodologiadi lavorosullaqualesi eébasatolostudioelavalutazionedelle
condizioni percettivesi earticolataindueprincipali lineedi analisi schematizzate
nellaabelladiseguitaiportata:

Linee di analisi Finalita e tematiche affrontate

Ambitidiintervisibilita Individuazione el analisi delle condizioni

percettive all’internodei principali ambiti di
intervisibilitadell’operaidentificati neltessuto
insediativo nei vuoti urbani prospicienti lo
specchigportualeenellearexdicollina.

Direttricidiadduzioneall’area Individuazioneedefinizionedellecondizione
portuale percettive dalle principali direttrici viarie,
percorsipedonaliecanalivisivi

Tabella 7.2 Linee di analisi per lo studio delle condizioni percettive

Inrelazioneallaprimalineadianalisipercettiva,sonostatiindividuatigliambitivisivi
entrocuiepossibilepercepirel’ opera;inparticolare, ciascunambitodiintervisibilita
estatodefinitarrelazionedreprincipalicriteridiclassificazione:

- distanzadall’opera

- quotaispettaallivelladellcsspecchicacqueo

- livelladifrequentazionecollettiva

Attraversdlprimccriteriogpossibiledistinguere,irrelazionealladistanzadelpunto

di osservazione dall’opera, una visione piuttosto schiacciata degli elementi
costituenti la nuova configurazione portuale, nell’ipotesi in cui i punto di
osservazionerisultidimoltoravvicinatcallastessa;dicontro, nell’ipotesioppostain
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cuil’osservatoregpostoanotevoledistanzadall’ opera,lapercezionedeglielementi
presentaungradodidettaglicalquantobassopercuisiavraunavisioneperlopiu
diinsieme.

Rispettoalsecondocriteriogpossibile,inoltre, definireseiltipodicampovisualee
ditipoampioaristretto,inragionedelfattocheunavisionedall’alto, adifferenzadi
unavisionedal basso, permetteunapercezionedell’interaconfigurazioneportuale
nellesuevarieparti.

Infine, conilterzocriteriosi éintesorilevarel'importanzadiunacondizionevisuale
rispettoadun’altrainragionedel gradodi frequentazionedel puntoodell’areadi
osservazionedell’opera.

Sonostatiindividuati,altresi, tuttiqueicondizionamenti,perlamaggiorparteditipo
antropico, legati alla configurazione degli insediamenti edilizi, e di tipo
vegetazionale, cherappresentanounostacoloallafruizionevisivadel progettoin
esame.

Perquantoriguardalasecondalineadi analisi, sonostateindividuateledirettrici,
viarieepedonali quali potenziali assi di fruizionevisivadell’operacheconducono
agliambiti di intervisibilitaprecedentementedefiniti. Inparticolare, taleanalisi si
articolatarispettcatreprincipalielementidifruizione:

- ledirettrici,distintérviariegpedonali

- i canali visivi, rappresentati da assi viari in direzione quasi completamente
perpendicolareall’aregportuale

- iluoghi, ovveraglispaziurbanidellecittastoricaedell’aregportuale.

Questaprimapartedell’analisi percettivae, quindi, finalizzataallaevidenziazione
degli elementi, dei caratteri, delle strutture e delle relazioni del territorio che
condizionanolavisione e individuano quegli insiemi formali che si definiscono
configurazionivisive.

Bisogna, tuttavia,tenerpresentechel’analisipercettivanonriguardasologliaspetti
fisiologicamente visivi della percezione, ma investe altresi quel processo di
elaborazionementaledel datopercepitochecostituiscela“percezioneculturale”,
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ossiail fruttodi unainterpretazioneculturaledellavisione, siaalivellosingoloche
sociale.
Pertanto,l'indaginedellecondizionipercettivepermettedicogliereevalutareisegni
inquantoelementi portatori di unaquantitadi informazioni relativeai vari sistemi
costituentiipaesaggio,allelororelazioniallaloroevoluzionestoricae,ingenerale,
aiprocessiimatto,siancessirelativialladinamicanaturalecheaquellaantropica.

Il processometodologicosopradescritto, chehacondottoalladefinizionedelle
condizioni percettive presenti all’'interno dell’ambito di studio, e stato, pertanto,
approfonditodaun’ulteriorefasedi analisi che, relazionandofralorogli elementi
relativi agli ambiti visuali equelli legati alleprincipali direttrici di fruizionevisiva,
precedentemente definiti, conduce alla  Tipizzazione delle condizioni percettive
ovveraallacaratterizzazionedelcampovisuale.

L’analisi, infatti, nonsi elimitatadlaindividuazionedegli ambiti di intervisibilitae
delledirettricicheadessiconducono, magstatavolta,altresi,allacaratterizzazione

di tali visuali secondoil criterioprincipaledellaaticolazionemorfologica, ovvero
dell’'incidenza, sullafruizionevisivadell’opera, dellamorfologiasiadegli elementi
naturali (articolazionedeirilievi, coperturavegetale), siadi quelliantropici (tessuto
edilizio,barriereinfrastrutturali).
Ladefinizionedegliambitidiintervisibilitapotenzialie,infatti, strettamenteconnessa
allamorfologiadel territorio; ossia, taleambitoe definibile comelaporzionedi
territorio avente caratteristiche geomorfologiche tali da rendere possibile la
percezionedellanuovaopera.

L’individuazionedeibacinidiintervisibilitaentraquali,potenzialmente,l’operaentra
in relazione con i fattori naturali ed antropici che caratterizzano il territorio
interessato, estata, infatti, il puntodi partenzaper lasuccessivadefinizionedelle
caratteristichedelcampovisualeantrocuipudesserepercepitd’opera.

Sullabasedel criteriodell’articolazionemorfologica, riferitadledifferenzedi quota
fralospecchioportualeel’ambitoe/oladirettricevisuale, per ciascunodei due
campivisualiindividuati, soncstate,pertanto,definiteetipizzazionedellecondizioni
percettive.
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Inparticolare, all’internodellatipizzazionerelativadle condizioni percettivedegli
ambitidiintervisibilitasoncstatiindividuatidueprincipalitipologiedivisuali:

- puntuali,ditipadirette

- lineari, direttezindirette

Talitipologievisualisoncstatedefinitesullabasedidueulteriorisottocriteri:
- profonditadicampo,vicinadontana
- ampiezzadivisuale, ampiaeristretta

L’analisidellecondizioni percettivedel progettoinesamesi completadtraversola
evidenziazionedellecosiddette*sequenzevisive”.
Unavoltadefinitiiluoghidacuigpossibildafruizionevisivadelprogetto, ledirettrici
viariecheconduconoataliluoghi eglielementi, ditiponaturaleedantropicoche
rappresentanodeicondizionamentivisivi,ecaratterizzatelediversetipologievisuali
secondoi criteri precedentementerichiamati, si epassati adunadescrizionedella
sequenzadeimomentivisivilungdpercorsiindividuati.

Al fine di ottenere una corretta e completa analisi delle condizioni percettive
dell’opera, pertanto, sonostati evidenziati, treprincipaliitinerari diaccessoall’area
portuale,perognunodeiqualiestatoprecisatd’esattoposizionamentodeipuntidi
vista,delloragientamentacomeangolovisuale, delconovisivo.

Inoltre, tali descrizioni sono state arricchite, sulla base dell’analisi svolta nella
precedente fase descrittiva dello stato attuale della struttura del paesaggio,
attraverso l'individuazione dei principali condizionamenti, di tipo naturale €o
antropico, allavisionedell’operachehapermessodidefiniretreprincipalitipologie
dicampovisualestrocuiavviendaperceziondungapercorsivisivi:

- aperto

- parzialmenteaperto

- chiuso

Fineultimo, pertanto, dell’analisipercettivaequello,unavoltaindividuatii principali
puntidiosservazionedell’opera, distabilire, sullabasedi criteri specifici, i rapporti
visuali di maggiorerilevanza, al finedi evidenziareleerzentuali modificazioni delle
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condizioni percettiveindottedall’operae, di conseguenza, prevedereinterventi di
inserimentgpaesaggisticovolteaminimizzardeinterferenzerilevate.

7.3.2bacinidiintervisibilita

Comegiaevidenziatonellatrattazionedellametodologiaadottataperlostudiodelle
condizionipercettivedelprogettanesame,ilpuntodipartenza,unavoltaeffettuata
I’analisifinalizzatadladefinizionedellastrutturadelpaesaggioedefinitiirapportitra
talestrutturaelaconfigurazioneportuale, estatoquellodiindividuareevalutarele
condizionipercettivechetalirapportideterminano.
Inprimoluogocomegiaindicatoinprecedenzasonostati individuatiiluoghiele
direttricidipotenzialefruizionevisiva,differenziatiintrediversecategorie:

- ledirettriciviariegpedonali

- icanalivisivi

- iluoghi

| criteri coni quali si eintesooperaretaleclassificazionefannoriferimentoatre
ordinidiconsiderazioni:

» graddifrequentazione

» gradadiantropizzazione

» articolazionemorfologicagfunzionale

Conlgprimacategoriasiéintescevidenziareseguentielementi:

- la direttrice di visuale prioritaria ad elevato grado di frequentazione
rappresentata dallaS.S.4D nei tratti in cui costituisce laviadi accesso
all’areaurbanagportuale;

- ladirettricevisualesecondariadistrutturazionedel sistemainsediativochesi
sviluppa dl'interno del tessuto della citta storica, ad ovest della
configurazioneportuale

- ipercorsipedonalicostierifracuiepossibiledistinguereunprimatratto,che
dallapiazzadel Municipiogiungefinoal piededelmoloGaribaldi, strutturato
conpavimentazioneadarredourbano,edinsecondatrattocheapartiredal
moloGaribaldi costeggialabanchinaCandiecheattualmentenonpresenta
unadefinitaconfigurazionedi“percorsopedonale”.Oltreaipercorsipedonali
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lungol’areaportuale, si ¢, altresi, individuatoquale potenzialedirettricedi
fruizionevisiva, il percorsopedonalepedecollinarepostonellaparteasud
dellaconfigurazioneportuale,attraversalqualegpossibileraggiungeremete
culturaliqualilaFortezzadi PoggioPozzarello, nonchéambiti di particolare
valenzaanbientale.

Per quantoriguardal’'individuazione dei canali visivi, e statoindividuatoin Via
Giosue Carducci wn significativo asse visuale in direzione perpendicolare alla
configurazione portuale caratterizzato da un elevatolivello di frequentazione, in
quantorappresentaunaimportantearteriadi strutturazionedel sistemainsediativo
delfondovalledelCampone.

Infine, nella terza categoria, sono stati evidenziati i due principali luoghi del
connettivaurbancentrocuigpotenzialmentevisibilellprogettanesame:

- spaziaurbanadellecittastorica

- spaziaurbanodell’aregportuale

Lospaziourbanodellacittastoricasi identificanell’areaatistantelacosiddetta

Fortezzadi S. Stefano, latorrespagnola, costruitaintornoallafinedel XVl secolo,

chesovrastalvecchiccentraabitatodelpaese.
Questapartediterritorio,unicaanonessereadirettocontattocolmare,comprende
quellapartealtadell’abitatodi PortoS. Stefanochecircondal’anticaroccaforte
spagnola, dacuiprendellnome.
Latorrehadasemprerappresentatolapiugrandeelapivuimportantefraletante

torri costiere costruite e che andavano a formare wn efficiente sistema di
avvistamentoesegnalazion€finalizzatogpreveniresventualiattacchidalmare.
Talearea, per laposizione privilegiata, nonché per I'importante ruolo storico—
culturale che ancoraoggi assume all’'interno della strutturaurbana di Porto S.
Stefano, rappresenta, pertanto, insignificativopuntodi visualedacui epossibile
percepird’interaconfigurazioneportuale.

L’individuazione dei principali luoghi edirettrici di potenziale fruizione visivaha
portato,inunasecondafaseadefinire, altresi, tuttiquei condizionamenti, dinatura
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antropica e vegetazionale, che determinano, all’interno dei citati bacini di
intervisibilita,unostacolcaallafruizionevisiva.

Inviagenerale, i condizionamenti maggiori allapercezione dellaconfigurazione
portuale sono determinati dalla presenza dei tessuti insediativi prospicienti lo
specchiocacqueoche,dispostisuivellimorfologicidiversi,costituisconoelementidi
schermaall’internadeibacinidiintervisibilita.

Inquestosenso, sonostatiindividuati, perquellocheriguardagliaspetti antropici,
quattradiversetipologieditessutoediliziodiseguitaiportate:

- Tessutcediliziccompattodigradanteversdcospecchigportuale,riconoscibile
nellapartediterritoriaurbanizzatocorrispondenteallecittastorica;

- Tessutoediliziocompattodifondovalle,individuabilenell’areadel fondovalle
delCampone;

- Tessutoediliziocompattodigradanteversolospecchioportuale, postosul
versantecollinareasud-ovest dellaconfigurazioneportuale, allespalledel
tessuto edilizio che si sviluppa aridosso del parcheggio di Via Giosue
Carducci;

- Tessutoediliziodiscontinuodigradanteversolospecchioportuale, costituito
dabraniediliziperlopitisolatipostilungailversantenord-ovestdelMonte
Po.

Per quanto riguarda gli aspetti vegetazionali, I'unica aea che costituisce una
condizioneallapercezionevisivadellaconfigurazioneportualeerappresentatada
quellaporzionediterritorioche,lambenddaS.S.440,digradafinoalmarelungail
promontoriodi PuntaScarabelli echesi caratterizzaperlapresenzadi formazioni
vegetali arboreo-arbustive chiuse che unitamente ad episodi edilizi isolati,
contribuisconocacondizionarelapercezionechedellaconfigurazioneportualesiha
percorrenddaS.S.40indirezionedelporto.

Sullabasedi tali considerazioneéstatopossibileaggregarei principali luoghi e
direttrici di potenzialefruizionevisivaall’internodi unamacroclassificazioneche
individua,ibacinidiintervisibilita, ovveroquegliambititerritorialientrocuiepossibile
percepirelprogetto.

Inquestcsenso, soncstateindividuatiiseguentitreambitidiintervisibilita:
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B. Cittastorica
C. Collina

Ladefinizionedi tali ambiti harappresentato, tuttavia, il puntodi partenzaperle

successiveconsiderazionivoltealladefinizionedeirapportipercettivitraprogettoed
elementidellastrutturadelpaesaggio.
E’ stato possibile, pertanto, esprimere, sulla base di criteri predefiniti riferiti ai

caratteridistintivirelativiaciascunodegliambiticonsiderati,laclassedirilevanza.

Nellospecifico, inrelazione allaidentificazione dei caratteri distintivi dei singoli

ambiti di intervisibilitaestatopossibile, inuafasesuccessiva, definireil gradodi

rilevanza delle condizioni percettive all'interno degli ambiti stessi, al fine di
individuare adeguate misure di intervento volte a valorizzare e/o minimizzare i

rapportipercettivichesiinstauranaraoperagpaesaggio.

Sullabase, infatti,ditreprincipalicriteridianalisidefinitinelladistanzaenellaquota
dell’ambitodi intervisibilitarispetto allo specchio portuale, nonché nel livello di
frequentazionedel puntodi osservazionedell’'opera, si € pervenuti, per ciascun
ambito,adefinirdarelativaclassedirilevanza:

Ambito Caratteri Classe di
Distanza Quota Frequentazione Aoz
Interfaccia Citta — Porto Ravvicinata Mare Alta Alta
Citta storica Prossima | Intermedia Media Media
Collina Elevata Elevata Bassa Bassa

Tabella 7.3 Definizione della classe di rilevanza dell’ambito di intervisibilita.

Sulladbasedellagrigliadiletturasoprariportata,|’ambitodiintervisibilitadell’operag
statolettoverificando, per ciascunodei caratteri distintivi, qualefosselarilevanza
delle condizioni percettive che si determinanotral’opera edil suo potenziale

fruitore.
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Inparticolare, dallaletturadellatabellasi evidenziacomerispettoai treambiti,
quellodefinitocomelnterfacciaCitta-Porto, individuatonellaporzionediterritorio
chesi sviluppalungolafasciacostieraaridossodellaconfigurazioneportuale, e
quellochepresentalecaratteristichedi maggiorerilevanzainfunzionedell’analisi
dellecondizionipercettive.
Esso,infatti,sisviluppadlastessaquotadellaconfigurazioneportuale,inposizione
ravvicinata; inoltre, I'altafrequentazioneditalearea, incui si esplicanolediverse
attivitadellavitadelpaese,qualiquellecommercialiiltransitoveicolaregpedonale,
nonché le attivita turistiche legate al porto, fanno si che tale ambito assume
particolareimportanzadal puntodi vistadellecondizioni di fruizionevisivadella
strutturgportuale

7.3.3 dipizzazionedellecondizionipercettive

L’individuazioneascalapiugrandedegli ambiti di intervisibilitahapermessodi
definiredaunpuntodivistapercettivo,ancheattraversol’analisidellerelazioniche
all'internoditali ambiti si stabilisconofrai vari elementi chenefannoparte, quali
sondpuntie/dluoghi, nonchéecondizionidifruibilitadelprogettanesame.
Successivamentesiepassatiadunascaladimaggioredettagliocalfinedigiungere
alla“Tipizzazione delle condizioni percettive, ovveroastabilire, sullabase della
individuazione dei punti incui € possibile osservarel’operain progettoedelle
condizionichepermettonaaléfruibilita, letipologiedivisualichenederivano.

Tali considerazioni sonostateorientateadefinire, daunlato, letipologievisuali
all'interno degli ambiti di intervisibilita, dall’altro, quelle relative alle direttrici di
adduzioneall’aregportuale.
Rispettoagliambitidiintervisibilitasonostateindividuatedueprincipalicategoriedi
criteri:
- laprimarelativaalle®caratteristichemorfologiche”degliambitientrocuisono
statedefinitdecondizionipercettive;
- lasecondariferita, invece, alle “caratteristiche geometriche” dellavisuale,
ossiaquellechederivanodallaconsiderazione delle caratteristichefisiche
chdegandlpuntadivistaall’oggettasservato.
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Inprimaistanza, estatonecessariostabilirei rapporti di quotafralevariearee

individuatecomepotenzialipuntidifruizionedellaconfigurazioneportuale.

Pertanto, taliambiti sonostati definiti secondoil criteriodellaposizionealtimetrica

rispettoallaquotadellospecchioportuale;inparticolare, sonostateeridenziatele

seguentiquotealtimetriche:

1. quotadellespecchigportuale

2. quotdeggermentesuperiorerispettaallospecchigportuale(seimetricirca)

3. quotasuperiorerispettoallcspecchigoortuale(sessantametricirca)

4. quotasensibilmente superiorerispetto allo specchio portuale (piu di ottanta
metri)

ComeestatoevidenziatonellaCartadellecondizionipercettive- Tipizzazionedelle
condizionipercettive (AM_010),estataindividuatadlaquotadellospecchiocacqueo
tuttd’areacorrispondenteallaviabilitadiadduzioneall’aregportuale, costituitadalla
S.S.40di PortoS. Stefano, nel trattocompresotral’incrocioconviaCarducci e
I'imbocco della configurazione portuale del Porto Vecchio, nonché dall’area,
attualmenteadibitagparcheggio, dipiazzaCandi.

Ad una quota leggermente superiore si sviluppanoi primi fronti del tessuto
insediativo costituito datipi edilizi lineari lungovia Barellai, nonché quelli della
testatadelfondovalledelCampone,strutturatilungd’assediviaSalvadori.
Superandangradinamorfologicadicircasessantametri,estataevidenziatoquale
puntodiosservazioneprivilegiataquelldncorrispondenzadellal orreéSpagnola.
Nonostante la posizione devata dalla quale e possibile una visuale della
configurazioneportualenellasuainterezza,manmanochecisispostadallapiazza
antistantelatorrespagnolalungolastradapanoramicasullaqualesi strutturail
sistemainsediativopedecollinaredinuovaformazione,lavisualedivienesemprepiu
inibitadacondizionamenti di tiponaturali, costituiti daepisodi sparsi di macchia
mediterranea, editipoantropico, relativi allapresenzadi insediamenti residenziali
chevengoncedeterminaredeiverigproprischermivisivi.

Sullabasedel secondocriterio, riferitadlageometriadel rapportovisualetrail
puntodi osservazioneeil progettoinesame, si eoperataunadistinzioneindue
sottocategoriedicritericonequalispecificardatipologiadivisuale:

> lgorofonditadicampo

» lampiezzadellavisuale
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Apartiredallaindividuazionedei suddetti criteri, unavoltacaratterizzatii bacini di
intervisibilita, comeprodottodel rapportotralatipologiadell’operainprogettoela
geomorfologiadegliambitiindagati, unitamenteallamorfologiadel tessutoedilizio
presente, 'analisi estatavoltaalladistinzionedi dueprincipali tipologiedi visuali
chedellanfrastrutturgoortualdeattualicondizionirendongpossibile:

e Visualipuntuali(dirette)

e Visualilineari(diretteeindirette)

Permegliochiarirelerelazionifracriteriditipizzazioneecondizionivisive,siriporta
latabella7.4 incui tali relazioni sonoindividuate inriferimento alle due sopra
elencatetipologiedivisuali:

Criteri

Tipi elementari

Condizioni visive

Caratteristiche morfologiche

Quota del punto
visuale rispetto allo
specchio portuale

Quota dello
specchio portuale

Posizione dell’osservatore ravvicinata rispetto allo
specchio portuale

Quota leggermente
superiore allo
specchio portuale

Posizione dell’osservatore ravvicinata rispetto allo
specchio portuale

Quota superiore allo
specchio portuale

Posizione dell’osservatore lontana rispetto allo
specchio portuale

Quota
sensibilmente
superiore allo
specchio portuale

Posizione dell’osservatore lontana rispetto allo
specchio portuale

Caratteristiche geometriche

Profondita di Estesa Posizione dell’osservatore lontana dall’opera
campo

Ridotta Posizione dell’osservatore vicina all’opera
Ampiezza del Ampia Assenza di elementi che delimitano la visuale

campo

all’'interno dell’ambito visivo
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Ristretta Presenza di elementi che delimitano la visuale

all’'interno dell’ambito visivo

Tabella 7.4 Criteri di tipizzazione delle visuali puntuali e lineari

L’individuazione delle visuali puntuali, nella cui definizione del termine e
esplicitamentecontenutoil significato, rappresenta, tuttavia, unaprimaipotesi di
organizzazionedellacomplessitadellesituazioni attuali inquantocontengonoal
loranternaingradadicomplessitachenempedisceunadescriziongpuntuale.

Leprimesonostateindividuatenei puntiterminalidegliassicostituentilamagliadi
strutturazione del tessuto insediativo retroportuale dai quali si ha una visione
ravvicinataall’internodi uncampovisualeristrettoacausadellapresenzadeglialti
edificichesistrutturandungdaliassi.

Comegiaprecedentementeaccennato, un‘altravisualepuntualeeindividuabilein
corrispondenzadiquellache,all’internodellastrutturadel paesaggioestatadefinita
“emergenzastorico-architettonica,costituitadallalorreSpagnola.
Daquestopuntolaprofonditadi camporisultaevidentementelontanarispettoalla
configurazioneportuale, mentrel’ampiezzadel conovisualeeampia, consentendo
diavereungpercezionedell’operanellasuanterezza.
Tuttavia,manmanochecisispostadatalepuntoungaastradapanoramicasulla
qualesistrutturail sistemainsediativopedecollinaredinuovaformazione, levisuali
puntualidiminuisconoerientranoinincampovisivasemprepiuristrettoinquanto
condizionatodallapresenzasiadi elementi vegetazionali chedi elementiantropici,
qualiglinsediamentiedilizichesutaleviabilitasistrutturano.

Conlasecondatipologiadi visuali si evolutoidentificarel'insiemedellediverse
visuali cheepossibileaveredellaconfigurazioneportualedalledirettrici viarieche
corrono parallelamente alla struttura portuale, lungo le quali, astrattamente, e
possibiledentificareinfinitipuntidivista.
Ancheinquestocaso,sulldbasedelledueprincipalifamigliedicriteriditipizzazione
sopradefiniti, ovverodei criteri morfologici egeometrici, sonostateindividuatele
seguentivisualilineari:
- Visualiampieeravvicinatechenonconsentonodicoglierelaconfigurazione
portualenellasuaunitarieta
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- Visualiampieeravvicinateche,grazieallanaggiorealtezzadelpianadivista
dell’osservatore, consentonadicoglieremaggiormentdaconfigurazioneportuale

- Visuali ampie con profondita di campo progressivamente crescente, che
tuttaviasilimitancadunavisioneparzialedelleopergportuali

Inparticolare,lungd’assediadduzioneall’areaportuale, costituitodallaS.S.440,e
possibiledistinguereseidiversdipologiedivisuale.

ApartiredaPuntaScarabella, percorrendolaS.S.4Dindirezione del porto, si
distinguewnprimotratto,omogenedfinoal puntoincuilastradaridiscendeverso
I’areaportuale, incui, nonostantesi trovi adunaquotaprivilegiatarispettoallo
specchiadelporto,lavisualegpressochénibitadacondizionamentiditiponaturale
edantropico, costituiti, i primi daboscagliatermofilacostiera, i secondi dabrani
edilizisparsi, dislocatilungalversante.

Superatoquestotrattolavisuale cominciaparzialmenteadaprirsi acausadella
costituzionepitradadellavegetaziondungdastrada;pertantdungdalerattoche
si trovaancoraadunaquotamaggiorerispettoal livellodel bacinoportuale, &
possibileavereungprimapercezionedell’operaancheseparziale.
lltrattosuccessivo,incuilastradacominciaadabbassarsidiquota,ecaratterizzato
daunavisualeditipcampiaeravvicinatache, grazieallanaggiorealtezzadelpiano

di vista dell’osservatore consente di cogliere maggiormente, rispetto ai tratti
precedenti,leopereportuali.
Primadigiungerenell’areaprospicientelaconfigurazioneportuale, undtimaotratto,
corrispondenteal puntodi incrociotralaS.S. 4DeviaCarducci, presentauna
tipologiadivisualecaratterizzatadaunaprofonditadicamporavvicinatama,anche
inquestocaso, parzialmenteinibitadallapresenzadei capannonidoveattualmente
sisvolgondeattivitdegateallacantieristicanavale.

Lungd’assedistrutturazionedell’areaportualechedaquestopuntaterminafincal
piededel moloGaribaldi, epossibiledefinireunatipologiavisualeampia, poiche
non inibita da dcun condizionamento visivo, né di natura vegetazionale, né
antropica,eravvicinata,inquantdaviabilita,siacarrabilechepedonale,sisviluppa
aidossadellabanchinaCandi, nellatcsud-ovestdelporto.
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Nonostante, cio, laesiguaprofonditadi campo, pertanto, nonconsentedi cogliere
laconfigurazioneportualenellasuaunitarieta,determinandounavisioneschiacciata
eparziale.

Nelpercorsanverso,chepartedal PortoVecchidfinoagiungereal Portodel Valle,
lavisualerisultaanpiaconprofonditadi campoprogressivamentecrescenteman
manochecisiavvicinadmoloGaribaldi, tuttaviaparzialeinquantolimitatadauna
visione alla stessa quota dello specchio acqueo; in prossimita, poi, del molo
Garibaldilavisualedivieneravvicinatamainibitadallgoresenzadelmurdrangiflutti.

LungdedirettricidiviadellaVittoriaediviaBarellai,posteadunagquotadicircasei

metri dallospecchioportuale, lavisualeampiaeravvicinatama, adifferenzadella
visualechesihalungol’assedistrutturazioneportuale, postoallastessaquotadel
specchicacqueo,inquestocasadaposizionepiuelevatadel pianodiosservazione
consentediavereungpercezionepiucompletadell’opera.

Infine, un’altradirettriceviariadi potenzialefruizionevisivae stataindividuatain
corrispondenzadel versantedel Monte Po, lungoil percorsoche conducealla
Fortezzadel Pozzarello, adunaquotadi circaottantametris.l.m.. Inquestocaso,
nonostante la notevole distanza dalla configurazione portuale, la posizione

privilegiata, unitamenteallanancanzadirilevanticondizionamentivisivi,consentedi

coglierepressochéotalmentdavisualedell’opera.

7.3.4Lesequenzevisive

Al terminedel processoche, apartiredalladefinizionedegli ambiti di potenziale
intervisibilita del progettoinesame, e giunto, attraversola definizione di criteri
specifici legati sia alle condizioni territoriali che alla geometria delle relazioni
intercorrenti frapuntodi osservazioneeopera, allatipizzazione delle condizioni
percettive, si eritenutodi dovereaffrontareunaulterioreproblematicalegatadla
diversaaticolazione degli elementi che costituisconolastrutturadel paesaggio
all'interncdegliambitivisivi.
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Gli ambiti di intervisibilita cosi individuati differiscono, infatti, sia per la
configurazione dei tessuti edilizi presenti, che per I'organizzazione degli spazi
urbani,orastrutturati, oraadibitigparcheggio.
Appareeridentecometuttequestediversearticolazioni configurinodellesituazioni
di visuale, chedifferisconoper orientamento, profonditaedampiezzadi campo,
comearidenziatanell’analisiprecedente.

Pertanto, si eresonecessariodocumentare edescrivere, al finedi restituirela
completezza e lacomplessita esistente, le cosiddette “sequenze visive” tese a
definirelosviluppodei punti visuali riferitoai principali tinerari di accessoall’area
portuale.

L'individuazionedellesequenzevisive éstata, pertanto, riferitad bacinovisuale
dell’“InterfacciaCitta—Porto”, ovveroalladirettriceviariadi strutturazionedell’area
portualeche,daPuntaScarbella,giungefincal piededellaconfigurazionedelPorto
Vecchio, inquantorappresenta, come e stato desuntodalla precedente analisi
relativadl’individuazioneecaratterizzazionedegliambitidiintervisibilita,ilprincipale
assedi percezionelungoil quale, condiversearticolazioni, epossibilepercepire
’aregportuale.

L’analisi,comedetto, epartitadallaindividuazionedeglitineraridiaccessoall’area
portuale, lungaqualisoncstaticonsideratiiprincipalipuntidivistacosiclassificati:
- Puntidivistdungd’itineraricdiadduzionedallacosta
- Puntidivistdungd’itineraricdiadduzionedallacostaurbana
- Puntidivistdungaglitineraridiadduzionedall’areaurbana

All'internodel corridoiovisualerappresentatodal trattodi S.S.4D chelambisce
l'interaconfigurazioneportuale,soncstati,altresi,identificati, neivaritratti,lediverse
tipologiedicampovisuale.
Inparticolare, soncstatiindividuatitreprincipalitipologiedicampovisuale:

- aperto

- parzialmenteaperto

- chiuso
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E’ stato, pertanto, possibile, attraversol’ausiliodi unreport fotografico, definireil
rapportotratalicampivisualiei puntidivistachesisusseguonomanmanochesi
percorronaglitineraridiaccessaall’aregportuale.

Come e possibilerilevare dalla lettura della Carta delle condizioni percettive —
Sequenzevisive (AM_10),laindividuazionedei principali luoghi, direttrici e, quindi,
ambitidipotenzialefruizionevisiva,nonchéatipizzazionedellevisualihapermesso
laricostruzionedeitipidiimmaginecheaccompagnandlpercorsadiavvicinamento
all’abitato di Porto Santo Stefano ed al Porto del Valle, secondo le “effettive”
condizionivisuali,documentateattraversdeémmaginiriportatesullecitatacarta.

Inparticolare,lungail percorsostradalechedaPuntaNeragiungefinoal puntoin
cui lastradacominciaaridiscendereversoil porto, individuatonellasopracitata
cartacomeitinerarioA, sirilevaunprimatrattoincuiil campovisualerisultachiuso
perlapresenzadiundfittaboscaglia,nonchédibraniediliziisolati;nelbrevetratto
successivo, di circacinquantametri, lavisualerisultaparzialmenteapertaper il
diradarsidell’assettovegetazionale.

Lungo tutto I'asse che attraversa |'area portuale, individuato nella carta come
itinerario B, il campo visuale risulta gerto in quanto non condizionato dalla
presenza di elementi che inibiscono la percezione delle opere portuali; tale
condizionevisualesi modificainduebrevi tratti, posti 'unoincorrispondenzadel
piede del molo Garibaldi, I'altro in prossimitadell’incrociotrala S.S.4D e via
Carducci, all'imboccodell’areaportuale, incui il campovisualesi chiudeacausa
dellapresenza,nelprimocaso,delmurdfrangiflutti,nelsecondodeicapannoniper
leattivitadellacantieristicanavale,chedeterminanodeiverigproprischermivisivi.

Infine, i punti di vistadell’itinerarioCfannoriferimentoallevisuali dagli assi che
perpendicolarmenteconfluiscononell’areaportualeesicui si strutturail tessuto
insediativodel Campone. Comedimostranoleimmagini riportatesullacarta, da
questipuntiicampovisualerisultadquantoristretto, perlapresenzadeglialtifronti
edilizi che seguono lo sviluppo di tali assi, pertanto la percezione della
configurazioneportualerisultgparziale.
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Anchedall’assediviaCarducci, inprossimitadel puntodi snodofraquestaela
S.S.440, perlapresenzadei filari alberati, nonchédei capannoni nell’areaaibita
allacantieristicanavalepostisullosfondodell’assediviaCarducci,lavisualerisulta
parzialeequasicompletamentecondizionatadallgpresenzaditalielementi.

7.4dlirapportoOpera-Paesaggio

Il processodi analisi fin qui svolto e stato finalizzato alla individuazione delle
modificazioni indotte dall’opera in esame sul contesto paesaggistico in cui si
inserisce,intesenonsoltantonelldorcaccezionenegativa,quindicomeimpatti,ma
anchecomemodificazioni positivelegateal recuperodellecriticitainatto, nonché
allavalorizzazionedellerisorsdocalipresenti.

Lalogicachehapresiedutoalladefinizionedegliinterventidiprogetto,oggettodel
presentestudio, chequindi si configuranocomequelli ottimali, estataquelladi
ridurreleinterferenzeconil paesaggioattraversolaadozionedi opereche, ove
possibile, si inseriscano nel contesto della configurazione portuale esistente,
tenendocontodegliobiettivichestannoallabasedel progettoinesame, volti, oltre
cheagarantiremigliori condizionidisicurezzaperlemanovreel’ormeggiodi navi
edmbarcazioni,ancheasoddisfaressigenzedimensionaliefunzionalidelleattivita
portualiinatto.

Dauwnpuntodi vistastrettamentepaesaggistico, laformulazionedel giudiziosui
potenziali rapporti visivi tral’operael’areadi studiosi basa, pertanto, sualcuni
criterifondamentali:

- Interferenze di tipo strettamente visuale che riguardano la modifica delle
percezioni dello specchio acqueo della baia del porto in relazione
allingombraceall’estensionedelleopereamare

- Interferenzedi tiposemiologicocheriguardanolasoppressionedei segni
esistentie/d’immissionedinuovieffettidialterazionesulvaloresegnicodegli
insiemi, edeisingolielementi.

Sulla base di tali considerazioni, sono stati individuati i potenziali punti di
interferenzaconglielementidipaesaggiodefinitinellafasedianalisiprecedente;in
particolare, peril casoinesame, 'individuazioneeladescrizionedelleinterferenze
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sonopartitedaunaanalisi relativaallecondizioni percettivechesi verrebberoa
configurareconlarealizzazionedellenuoveoperedi progettoechesonostate
esplicitatenelparagrafgprecedente.

Per giungereadunavalutazione sullapresenzaomenodi tali modificazioni, le
considerazioni che sonostatefatte, aquestopuntodell’analisi, hanno presole
mossedallaindividuazionedi due principali macroambiti di interventoincui e
possibilesridenziardeinfluenze, positiveenegative,chesudiessihailprogettan
esame:

e laconfigurazioneaterra

e laconfigurazioneamare

Taleapproccio,cheinunnprimomomentogperaunaclassificazioneinmacroambiti
di intervento, tuttavia, tendearestituire, inmodounitario, unachiaraletturadel
rapportotraTerra—Mareeadevidenziandoleproblematichenonchélerisorseche

ciascuno di tali ambiti possiede, contribuisce ad interpretare, in chiave

paesaggistica, gliobiettivichestanncallabasedelprogetto.

L’organizzazionedellaconfigurazioneaterrarisulta, infatti, strettamenteconnessa

allariorganizzazionedellastrutturaportualeprevistadal progettoinesame, siain
terminifunzionali,percrearestruttureeservizidisupportaall’attivitaportuale, siain
terminiformali, perdeterminarewmnassettopaesaggisticocongruenteadarmonico,
valorizzanddesceltegprogettualiadottate.

Inrelazioneal primomacroambitodi intervento, I'individuazionedelletematiche
chiavevolteall’interpretazionedelrapportolerra-Mare, partedalladistinzionedei
diversielementichenedeterminandastruttura:

aredisnodaoperlaviabilita

tessutiinsediativi

glispaziurbanideareedellasocializzazione

aredelleattivitaterziarie

arepedonali

elementipuntuali

o0k 6N~
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Unaprimaconsiderazionevafattairrelazioneallazonadell’incrociofradaS.S.440e
laviaGiosueCarducci;questopunto,infatti,nell’otticadiunaprogettualitaintegrata
fralestruttureportualieleinfrastruttureviariedisupportoalleprecedenti,dovrebbe
assolverealdupliceruolodinodadisvincolodinotevolerilevanzainquantanesso
confluisceiltransitoveicolaredidueimportantiarterieviarie-laprimadiadduzione
estrutturazionedel sistemainsediativocostiero, lasecondadi strutturazionedel
sistemainsediativodel fondovalledel Campone- nonché, dawnpuntodi vista
semantico, di“portadiaccesso’all’aregportuale.

Difatto, questaaeanonriesceasoddisfarequestefinalita,inconsiderazionedella
mancataevidenziazioneditalenodo,comesegnodellastrutturaurbana,indebolita
anche dalla presenza di un’area posta in adiacenza, attualmente costituita da
vegetazioneditipcseminaturale.

Inrelazioneal secondopunto, sonoriconoscibili, allinternodel contestourbano,
diversetipologieddilizie, lecuidifferenzesonodeterminatesiadamotivazioniditipo
formalegfunzionale,sidegateallaqualitadeimanufattiedilizi.
Rispettoallaprimamotivazione, sirilevacomecoesistano, inmanieradisorganica,
diversetipologiealiliziecostituitesssenzialmentedatreprincipali assettistrutturali,
nort

- ilsistemaurbanodel centrostoricochesia,formalmentechefunzionalmente
presentadei caratteri definitiecoerenti, presentandoutessutocompattoin
cui i tipi edilizi, distribuiti in modo lineare lungo i gradini morfologici
prospicientilaconfigurazioneportuale, sonoprevalentementeadibiti aduso
residenziale;

- il sistemadel fondovalle del Campone che presenta una configurazione
disomogenea, strutturandosi inmanierairregolaresuuamagliaviariache
confluisce nell’area portuale, contipologie dilizie di recente formazione
adibiteadusiresidenzialimistiadattivitgproduttiveedartigianali;

- il sistema insediativo della costa settentrionale costituito da un tessuto
discontinuo caratterizzato da tipi edilizi puntuali di recente formazione,
frammistoadarexoltivatecconcoperturavegetale.

Leconsiderazionicheconcernono,inoltre,laqualitadeitipiedilizipresenti,mettono
inevidenzalanettadifferenzafralaparterelativadcentrostorico, incuisirilevano
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aspetti formali di significativopregiostorico—architettonicoelapartedei fronti
prospicienti 1 porto, in cui la scarsa valenza achitettonica, unitamente alla
disorganicastrutturazionedellospaziourbano,determinanounevidentecesuracon
ilrestodelcontestostoricoenaturale, costituitodalversantesettentrionale.

Sulla base di queste considerazioni, si evidenzia che, se I'articolazione e
I'eterogeneitadegli elementi presenti rappresenta, inlineagenerale, unfattoredi
peculiaritaedi caratterizzazionedell’ambitoindagato, tuttavia, nellospecificodel
caso in esame, sussiste una rilevante disomogeneita fra le diverse parti che
compongonoil sistema urbano prospiciente la configurazione portuale, dovuta,
soprattutto,allamancanzadirelazionifralepartichevivono,inmanieraasestante,
siapergliaspettiformalicheperquellifunzionali,nel microcontestoincuisisono
sviluppate.

Perquantoriguardal’organizzazionedei cosiddetti “vuoti urbani”, ci siriferisce, in
particolarmodoalleduepiazze, Candi edel Valleche, nonostanterappresentino
dueimportantispazi urbanidi connessionetral’areaportualeequelladel sistema
insediativoadessaprospiciente,nonriescono, tuttavia,adassolvereataleruoloa
causadimotivazionilegatesiaahspettimorfologicichefunzionali.

Inprimoluogo, infatti, leduepiazze, posteallastessaquotadellastrutturaviaria
costituitadallaS.S.440, lungoil bacinoportuale, nonriesconoadassumereuna
valenzadi spaziopubblicoche, attraversoarticolazioni formali e differenziazioni
funzionali,creiunverogpropriduogodicentralitasucuiimperniareerestantiparti
delsistemaurbano.

Inoltre, édarilevare, come, anchedauwnpuntodi vistafunzionale, tali areenon
presentinoparticolari caratteri di coerenzaconil contestoincui siinseriscono;in
particolare,piazzaCandiéattualmenteadibitagparcheggio,mentrepiazzadelValle
racchiudeunaseriedisorganizzataeincoerentediattivitaeservizi.

Sempreall’internodi questacategoriadi lettura, quelladegli spazi urbani, merita
unaconsiderazioneancheapresenzadiaresvotateallasocializzazione,ovveraalle
attivitadi svagodellapopolazione. Inparticolare, edamettereinevidenza, come
allostatoattuale, esistonoduearee, postel’'unadi fronte all’altracometestata
dell’'assediviaSalvadori.Delleduearee,quellaadovestdellastradagattualmente
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costituita da wn giardino, nel cui stesso lotto e presente wn distributore di
carburante, lecui caratteristicheformali evegetazionalinonrisultanodi particolare
valenza, l'altraaea, caratterizzatadaunapavimentazioneinghiaia, eadibitaad
attivitaricreativeperibambini.

Taledescrizione metteinevidenzalamancanzadi relazioni formali inrapporto
all’articolazionedi questi spazi che, potenzialmente, rappresentanodueimportanti
elementi di testata del sistema viario di strutturazione del tessuto insediativo
retroportuale; edanchedal puntodivistafunzionale, I'attualeutilizzodi dettearee
nonassolveadwnruolobendefinitoesviluppatoinmanieracoerentefraledue

parti.

Il quartopuntosi riferisce allapresenzadi unaseriedi attivitacommerciali e/o0
artigianali, di cui si efattocennonel puntoprecedente, chesi sviluppanolungo
I’aregprospicientélporto, oraneipianiterradeifrontiedilizisupiazzadelValleora
instruttureprovvisoriediscarsagualitaformale.

Pertanto, tali attivita, oltreapresentarefunzioni incoerenti fraloroeconquelle
portuali, contribuiscono, perlescarsequalitaformali eperlalorocollocazione, a
determinareumassettodisomogeneancuilevariepartinonriesconcarelazionarsi
frdoro.

Unaltroaspettochesi vuoleporreinevidenzariguarda, inmodoparticolare, le
attivitdegateaimercatirionalicheormairappresentananpuntodiriferimentodtre
checommerciale,ancheculturale,nellavitadelpaese.Nellospecifico, cisiriferisce
al mercato alimentare che si svolge quotidianamente lungo via IV Novembre,
nonchéequellosettimanaleall’internodell’areadiparcheggicswiaCarducci.
Laposizionelogisticadeiduemercati,nonchélospazioadessidedicato, risultano
pocoidonei alle esigenze che in essi si espletano; pertanto, nellambito della
progettazione degli interventi di riqualificazione della configurazione urbana, si
inserisconoancheinterventi dirivitalizzazionedelleattivitapresenti, attraversouna
piutconsonacollocazionenelcontestourbano,alfinedimegliorapportarsiallealtre
funzioniinessgpresenti.

Rispettoalle considerazioni nmerito alle aree pedonali, si evidenziacome gia
esistanodeitratti,lungolabaiaportuale, strutturati secondolalogicadel percorso
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cheattraversopavimentazione,illuminazioneadarredourbanopossanocreareuna
veragproprid‘passeggiata’lungomare.
Inparticolare,cisiriferiscealtrattochedalpiededelmoloGaribaldigiungefincalla
piazzadelMunicipio,all’internadelbacinodelPortovVecchio.

Tuttoil trattochedal moloGaribaldi, lambendolospecchioportuale, giungefino
all'areadiaccessoal porto,individuatanellosvincolofralaS.S.4beviaCarducci,
presentapotenzialmente gli stessi caratteri formali e funzionali del trattochelo
precede;tuttaviaedarilevarecome, allostatoattuale,nonsiconfiguraancoracome
percorsostrutturatoingradodi assolvere pienamenteaquestoruolo, anchein
relazioneallamancanzadi unanettaseparazionetralospaziobanchinatoadibito
allgpercorribilitgpedonale, equellocarrabilecostituitadallaS.S.440.

Tali potenzialita sono ravvisabili anche nelle aree che costituiscono i moli,
rispettivamenteanordedasuddellaconfigurazioneportuale, anch’essi possibili
percorsi pedonali che, sedawnlatocostituiscononuovi luoghiincui svolgerele
pratichesociali,turisticheelegatealtempdibero,dall’altrorappresentancelementi
diricucituraediconnessionefrdeoperederraequelleamare.

Conl’'ultimopuntosivuoleporrel’attenzione, inparticolare, sull’elementopuntuale
costituitodalmuradelfronteamarechesisviluppadtorncgpiazzaCandi.
Taledemento, perlesuecaratteristicheformali efunzionali, infatti, rappresentaun
importante segno di struttura urbana che, per le sue caratteristiche formali e
funzionali, risultadi particolareinteressenell’ambitodegliinterventi di sistemazione
urbanachelprogettgorevede.

Sviluppandosi con i andamento sinusoidale, costituisce un elemento di
separazionefraduelivellimorfologicidifferenti:laquotadellapiazza, equindidello
specchioacqueo, dawnlato, laquotadi circasei metri rispettoallaprima, lungo
vialeBarellaieviadellaVittoria,dall’altro.
Talearticolazionemorfologicacontribuisceavalorizzarequestoelementoche,asua
volta, con wnintervento di recupero formale e funzionale, puo essere inserito
all’internodel progettodisistemazioneaterra,cosicomeprevistodagliobiettividel
PRP2003.
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Il secondo macro ambito indagato ha riguardato gli interventi relativi alla
configurazioneamare,ovveroquellirelativiallarealizzazionedelleoperediriassetto
eridefinizionedellastrutturaportualessistente.

L’analisi del rapportotraoperae paesaggio e statavolta, inquestocaso, alla
individuazione di due specifiche categorie di interferenze potenziali dovute alla
realizzazionedelprogettanesame.

Inparticolare, soncstativalutatiiseguentiaspetti:

¢ entitadelleopereamare

e alterazionedellecondizionipercettive

e alterazionedellaconfigurazionemorfologicacostiera

Lavalutazionedell’entitadelleopereamareestatafinalizzatanonsoltantoalla
verificadegliaspetti dimensionali edellecaratteristichepuramentegeometrichedi
tali opere, quanto, altresi, dellaintroduzione, conlenuoveoperedi progetto, di
nuovi elementi tali dadeterminare unadterazione negativa dellaconfigurazione
portualeattuale.

Riguardoal primoaspettoepossibilefaredueordini di considerazioni; laprimae
riferita allaconfigurazione dello specchioacqueointernoallabaiadel porto, la
secondadlarealizzazionedeinuovimoliebanchine.

Irrelazioneagliinterventirelativiallasistemazionedelladarsenagponenteediquella
levanteconlarealizzazionedi moli galleggianti per I'attraccodi imbarcazioni da
diportoedarilevarecome, siadamnpuntodi vistafunzionalecheformale, nonsi
determina dcuna alterazione né sulle condizioni percettive dell’opera né sulla
strutturadel paesaggio. Tali opere, infatti, sonocostituitedaelementi noninvasivi
nellcsspecchicacqueadicuioccupanaunaesiguasuperficiee,nonpresentandoun
significativosviluppoinaltezzamatrovandosi pressochéallaquotadel ivellodel
mare, anchedalpuntadivistapercettivanormemodificandecondizionidivisibilita,
sianposiziondontana,cheravvicinata.

La risistemazione della configurazione interna d porto attuata mediante la
realizzazione di questi elementi galleggianti, contribuisce, di contro, oltrechea
risolvere problemi legati allafunzionalitadelleattivitaportuali, adeterminareuna
configurazionespazialebendefinita,riorganizzandond’assettcspaziale.
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Una considerazione va fatta sull’entita dei nuovi moli, quello a nord-ovest in
prosecuzionedel moloGaribaldi,equelliasud-ovestconladarsenaperl’attracco
deitraghetti.

Il progettodi prolungamentodel moloGaribaldi consistenellarealizzazionedi un
terzobraccio, di lunghezzapari acirca97 metri, in prosecuzione del secondo
bracciodelmoldGaribaldiprevistodalPRPvigenteegiainfasedicostruzione.
Consideratal’esiguita dell’estensione del nuovotrattodi molo, concepito come
proseguimento del secondo braccio del molo, oggi infase di realizzazione, e
possibileaffermarechetaleoperanondeterminaunarilevanteinterferenza, néin
termini di occupazionedellospecchioacqueo, néintermini di alterazioni delle
condizioni percettive, non configurandosi come dementonuovo edestraneoal
contestodellastrutturaportuale; inoltre, il suosviluppoindirezionenord-est non
determinaunachiusuradal bacino portuale, mamantiene pressoché inalterato
I'assettadellaconfigurazioneattuale.

Dal punto di vista dell’analisi percettiva, la posizione del molo rispetto alla
configurazioneportuale, fasichdasuagpercezionerisulti,dalpuntadiosservazione
del tessuto urbano retroportuale, piuttosto lontana; mentre lungo I'asse di
percorrenzadellaS.S.440, indirezionedi S.Liberata, sebbenesi rientriincampo
visuale aperto, talevisionerisultatuttaviaschiacciata dallastrettavicinanzacon
’opera.
Lapercezionedell’operadimitataanchedaipuntidivisualeprivilegiataqualil’asse
viariodellaS.S. 4D chedal promontoriodi S.Liberatascendefinoal porto, in
direzionedel nucleourbanodi originestorica. Talevisioneg infatti, parzialmente
condizionatadallapresenzadiunafasciaboscatachelambisceilversantediPunta
Scarabella,determinandauncampovisualeparzialmenteaperto.

Lapercezionedal maredel nuovomolosara, altresi, attenuataattraversointerventi

progettuali volti all’inserimentopaesaggisticodell’opera; inparticolarelaprevista

collocazionedimassinaturalii cuiposizionamentdungdosviluppodellostessosi
inseriscenell’otticadi raccordaretaledementoconil moloGaribaldi esistente, al
finediconfigurarsicomeaurelementaounitario.
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Lasceltgorogettuale, inoltre,relativadl’allargamentodeltroncanizialessistentedel
moloGaribaldi previstoper fornireunparcheggiocopertoaserviziodell’approdo
turistico, si inserisce anch’essa nell’ottica dell’inserimento paesaggistico di tale
intervento.llvolumedel parcheggiorisulta,infatti, mascheratodallarealizzazionedi
urimodellamentomorfologicoconcoperturaarboreo-arbustiva, conafunzionedi
raccordareil pianobanchinacol pianocostituitodallacoperturadel parcheggio
sullacuisuperficiesistruttureraungpasseggiatgoedonalepubblica.

Rispettaallaindividuazionedelleinterferenzelegateall’entitadellenuoveopere, per
quantoriguardalarealizzazionedelmolodilevante,delnuovomolodisottofluttoe
delladarsenaraghetti, sipucaffermarechdosviluppaditalinuovielementirientra
quasi interamente all’interno della configurazione del molo attuale, non
determinando,pertanto, unanaggioreoccupazionedellosspecchicacqueo.

Inrelazione all’aspettoriguardante 'alterazione della configurazione morfologica
costiera, sirilevacomelanuovaconfigurazionedelmoloedellanuovabanchinadi
levantechesegue,secondounaineacurva,l’andamentomorfologicodellaineadi
costa, contribuisce a legare I'opera 4a territorio, integrando le parti fra loro,
diversamentedaquantogpossibileleggerenellaconfigurazionedellasoluzionedel
molo attuale che si sviluppa verso I'interno del bacino portuale secondo una
direzionechenonseguealcirandamentamorfologicodellacosta.

Gliinterventiprogettualirelativiai puntidiattenzionechefinquisisonovolutiporre

inevidenza,soncostatifinalizzatialraggiungimentodeiseguentiobiettivigenerali:

¢ Ricucirelrapportolerra-Mare

e Tutelareevalorizzareglielementichecostituiscond’identitadeiluoghi

¢ Riqualificareerivitalizzare,siaformalmentechefunzionalmente,iltessutourbano
esistente.

Inparticolare, tali obiettivi sonocontenuti nelle previsioni del PRPZiBil quale
individualelineeguidaper il recuperoformaleefunzionaledi piazzaCandi, del
molodel Valleedel murodi sostegnodi ViadellaVittoria, al finedi creareuna
continuitaspazialefunzionaldrailportodecitta.
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Taliindicazionisonostaterecepitenellescelteprogettualiinesameconlequali si
prevedelacreazione, supiazzaCandi, diunaveraepropria“terrazzasul mare”in
cui suuaquotasuperioresi apreunapiazzabelvederecollegatadlaquotadi
sviluppadelsistemansediativo.

Inquestosistemasi inserisceanchel’interventodi progettovoltoal recuperodel
murodel frontemaressistente, secondol’obiettivodivalorizzazionedeglielementi
chedellastrutturadelpaesaggionendividuandcaratteriidentitari.

L’ obiettivadiriconnessionedellacittastoricacon’areaportualepuo,inoltre,essere
perseguitoattraversolaimplementazionedei diversi percorsi chepotenzialmente
songpedonalizzabili,cosicomesuggeriscondlPRREIPiandStrutturale.
Nell’otticadellavalorizzazionedellerisorselocali, leproposteprogettualisonostate
orientatealrecuperoedallastrutturazionedielementidicollegamentatrail sistema
portualed principaliluoghiemanufattidiparticolarevalenzanaturalisticaestorico-
culturale, alfinedicrearedelleopportunitadisviluppadellamobilitgpedonale.

Pertanto, considerandochel’obiettivoprincipaledell’analisi paesaggisticaequello
digarantireilmiglioreinserimentodell’operanel contestoincuiessasicolloca, nel
casoincuilasuarealizzazionedovessecomportaredellemodificazioni, insenso
negativo,dell’ambitoterritorialeinteressato, sirendenecessarioprevedereadeguati
interventidimitigazionevoltiallaminimizzazionedeglimpattichel’operagenerasul
paesaggio.

Nel casoinesame, I'approccio al problema dell’inserimento paesaggistico del
progetto all’interno dell’ambito indagato e stato volto non alla mitigazione né
tantomeno alla compensazione di un impatto, quanto, piuttosto, alla
implementazionedegliinterventiprevistidalprogetto, finalizzati,inprimaduogo, alla
ricucituradelrapportaerra-mare.

Tale ricucitura, attuata attraverso interventi a mare di risistemazione della
configurazionedellospecchioportuale,dellestrutturedeimoliedellebanchine,ed

interventi a terra, volti alla riqualificazione urbana dtraverso interventi di
valorizzazionedellerisorsepresenti edi rivitalizzazionedel tessutoinsediativo, ha
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presolemossedallaindividuazionedel ruoloassuntodal Portodel Valleedefinito
ancheall’internodel PRP, di cernieraenododi collegamentoascalaterritorialee
urbandradifferentiporzioniditerritoricedicitta.

Pertanto, gliinterventiprevistiinquestasedesonostati orientatial rafforzamentodi
taleruolo,inconsiderazionedellascarsastrutturazionedelrapportol erra-Mareche
nellaconfigurazioneattualesivieneadeterminareedelladebolezzadellerelazioni
trdedifferentiporzioniditerritorioedicittacheconvergonosulPortodelValle.

Gliapprofondimentiprogettualirelativiagliinterventidiinserimentoambientalesono
stati dettagliatamentedescritti, a partire dall'impiantometodologicoadottato, nel
capitoladdelQuadradiRiferimentoProgettualecuisirimanda.
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