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1. PREMESSA 

La presente relazione di calcolo ha peƌ oggetto l’aŶalisi e le ƌelatiǀe ǀeƌifiĐhe del toŵďiŶo 

idraulico scatolare TS84 al Km 36+316.85, faĐeŶte paƌte delle opeƌe ŵiŶoƌi Ŷell’aŵďito del 

pƌogetto eseĐutiǀo peƌ i ͞Laǀoƌi di ĐostƌuzioŶe del ϯ° ŵegalotto della S.S ϭϬϲ JoŶiĐa – Cat B – 

dall’iŶŶesto ĐoŶ la S.S. ϱϯϰ ;Kŵ ϯϲϱ+ϭϱϬͿ a Roseto Capo SpuliĐo ;kŵ ϰϬϬ+ϬϬϬͿ ͟. 

A seguiƌe uŶo stƌalĐio plaŶiŵetƌiĐo e la sezioŶe loŶgitudiŶale dell’ opeƌa iŶ oggetto: 

 
Figura 1 – Stralcio planimetrico 

 
Figura 2 – Profilo longitudinale 

Si tratta di una struttura scatolare in c.a. gettata in opera a singola canna della quale se ne 

riporta in figura la sezione trasversale: 
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Oltƌa alla stƌuttuƌa sĐatolaƌe, l’opeƌa ĐoŶsta delle segueŶti ulteƌioƌi paƌti: 

- Pozzo di caduta di monte 

- Pozzi di caduta intermedio 

L’elaďoƌazioŶe dei ĐalĐoli statiĐi e le ǀeƌifiĐhe di staďilità, iŶ otteŵpeƌaŶza al ŵetodo degli 

stati liŵite, soŶo state ĐoŶdotte ĐoŶ l’ausilio del pƌogƌaŵŵa di ĐalĐolo ͞SCATϭ4.Ϭ͟ prodotto da 

Aztec informatica.  

Si riportano, inoltre, analisi e verifica dei muri di risvolto iŶ pƌossiŵità dell’iŵďoĐĐo/sďoĐĐo 

allo sĐatolaƌe, ƌelatiǀaŵeŶte all’altezza ŵassiŵa, ĐoŶdotte, iŶ otteŵpeƌaŶza al ŵetodo degli stati 

liŵite, ĐoŶ l’ausilio del pƌogƌaŵŵa di ĐalĐolo ͞MAXϭ4.Ϭ͟ prodotto da Aztec informatica; si tratta di 

muri in c.a. gettati in opera, dei quali se ne riportano in figura le sezioni trasversali tipologiche: 

   
                     Figura 3 – Sezione trasversale muri di monte                  Figura 4 – Sezione trasversale muri di valle 
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2. QUADRO NORMATIVO 

Nell’eseĐuzioŶe dei ĐalĐoli si fa ƌifeƌiŵeŶto alla legislazioŶe ǀigeŶte ĐoŶ paƌtiĐolaƌe 
riferimento alle seguenti norme: 

- Legge nr. 1086 del 05/11/1971. 

 Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio, normale e precompresso 

ed a struttura metallica. 

- Legge nr. 64 del 02/02/1974. 

Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche. 

- D.M. LL.PP. del 11/03/1988. 

 Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilitàdei pendii naturali 

e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, l'esecuzione e il collaudo 

delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione. 

- D.M. LL.PP. del 14/02/1992. 

 Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso e 

per le strutture metalliche. 

- D.M. 9 Gennaio 1996 

Norme Tecniche per il calcolo, l' esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento armato 

normale e precompresso e per le strutture metalliche 

- D.M. 16 Gennaio 1996 

Norme Tecniche relative ai 'Criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei 

carichi e sovraccarichi' 

- D.M. 16 Gennaio 1996 

Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche 

- Circolare Ministero LL.PP. 15 Ottobre 1996 N. 252 AA.GG./S.T.C. 

Istruzioni per l'applicazione delle Norme Tecniche di cui al D.M. 9 Gennaio 1996 

- Circolare Ministero LL.PP. 10 Aprile 1997 N. 65/AA.GG. 

Istruzioni per l'applicazione delle Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche di cui al 

D.M. 16 Gennaio 1996 

- Norme Tecniche per le Costruzioni 2008 (D.M. 14 Gennaio 2008) 

- Circolare 617 del 02/02/2009 
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Istruzioni per l'applicazione delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 14 

gennaio 2008. 

3. MATERIALI 

CALCESTRUZZI 

Rck = Resistenza caratteristica cubica 

fck = Resistenza caratteristica cilindrica = Rck × 0.83 

f’cd = Resistenza di calcolo cilindrica = cc fck/c 

cc = coefficiente riduttivo = 0.85 

c = coefficiente di sicurezza = 1.5 

Cls  Fondazione ed Elevazioni 

Classe del calcestruzzo       C32/40 

Classe di esposizione XA2 

Resistenza caratteristica cubica Rck     ш  ϰϬ.ϬϬ [MPa] 

Resistenza caratteristica fck      = 33.20 [MPa] 

Resistenza media a trazione semplice fctm     = 3.10  [MPa] 

ResisteŶza di ĐalĐolo a ĐoŵpƌessioŶe f’cd = fck /c   = 18.81  [MPa] 

Modulo elastico Ec       = 33642  [MPa] 

Copriferro c        = 50.00 [mm] 

 

ACCIAI 

fyk = Tensione caratteristica di snervamento 

fyd = Resistenza di calcolo fyk/s 

s = coefficiente di sicurezza = 1.15 

 

Acciaio per armatura ordinaria  

B450C  (ex Fe B 44k) 

Tensione caratteristica di rottura   ftk    ш ϱϰϬ.ϬϬ [MPa] 

Tensione caratteristica di snervamento   fyk     ш ϰϱϬ.ϬϬ [MPa] 

Resistenza di calcolo     fyd = fyk /s   = 391.30 [MPa]   

Modulo elastico      Es    = 210000 [MPa] 
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3.1. DURABILITÀ E PRESCRIZIONI SUI MATERIALI 

Peƌ gaƌaŶtiƌe la duƌaďilità delle stƌuttuƌe iŶ ĐalĐestƌuzzo aƌŵato oƌdiŶaƌio, esposte all’azioŶe 

dell’aŵďieŶte, si deǀoŶo adottaƌe i pƌoǀǀediŵeŶti atti a liŵitaƌe gli effetti di degƌado iŶdotti 

dall’attaĐĐo ĐhiŵiĐo, fisiĐo e deƌiǀaŶte dalla ĐoƌƌosioŶe delle aƌŵatuƌe e dai ĐiĐli di gelo e disgelo. 

Al fine di ottenere la prestazione richiesta in funzione delle condizioni ambientali, nonché 

per la definizione della relativa classe, si fa riferimento alle indicazioni contenute nelle Linee Guida 

sul calcestruzzo strutturale edite dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori 

Pubblici ovvero alle norme UNI EN 206:2016 ed UNI 11104:2016.  

Per la verifica a fessurazione si fa riferimento ad una condizione ambientale di tipo ordinario, 

aggressivo e molto aggressivo a seconda delle classi di esposizione (ved. par. 4.1.2.2.4 

D.M.14/01/2008). Le tabelle 4.1.III e 4.1.IV indicano le condizioni ambientali relativamente alle 

classi di esposizione dei materiali e i criteri di scelta dello stato limite di fessurazione con 

riferimento a dette condizioni e tipologia di armatura ( sensibile: acciaio da precompresso ; poco 

sensibile: acciai ordinari): 

 

 

con  

w1 = 0.2 mm 

w2 = 0.3 mm 

w3 = 0.4 mm 

 e wd = ϭ.ϳ ∙ ǁm dove wm ƌappƌeseŶta l’ aŵpiezza ŵedia delle fessuƌe. 

La classe di esposizione ambientale prevista per le strutture in oggetto è stata individuata 

teŶeŶdo ĐoŶto Đhe le ĐoŶdizioŶi aŵďieŶtali iŶ Đui ǀeƌƌà ƌealizzata l’opeƌa possoŶo defiŶiƌsi 
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͞aggƌessiǀe͟, ĐoŶsideƌaŶdo Đhe il fattoƌe pƌeŵiŶeŶte iŶ gƌado di iŶflueŶzaƌe la duƌaďilità del 
ĐalĐestƌuzzo è ƌappƌeseŶtato dall’attaĐĐo ĐhiŵiĐo da paƌte di aĐƋue del terreno e acque fluenti. Le 

classi di esposizione ambientale determinano la scelta delle caratteristiche minime dei 

calcestruzzi, la dimensione dei copriferri e la verifica dello stato limite di fessurazione. 

In accordo alle normative di riferimento, si riepilogano di seguito le specifiche adottatte: 

Descrizione Fondazione Elevazioni 

Classe di resistenza C32/40 C32/40 

Classe di esposizione XA2 XA2 

Condizioni ambientali Aggressive Aggressive 

Copriferro minimo  
[mm] 

40.00 40.00 

Tipologia di armatura Poco sensibile Poco sensibile 

Apertura fessure  [mm] 
frequente 
q. perm. 

ч w2 
ч w1 

frequente 
q. perm. 

ч w2 
ч w1 

4. PARAMETRI GEOTECNICI 

Per la definizione del modello geotecnico nonché della successione stratigrafica si è fatto 

riferimento alla Relazione Geotecnica Generale. Di seguito si riportano le caratteristiche fisiche, i 

paƌaŵetƌi di defoƌŵaďilità e di ƌesisteŶza dei teƌƌeŶi iŶteƌessati dall’opeƌa.  

TERRENO DI BASE 

peso di volume naturale   = 21,00 kN/m3 

angolo di attrito   ’  = 24° 

coesione drenata    Đ’ = Ϭ kPa 

TERRENO DI RINFIANCO 

peso di volume naturale   = 18,00 kN/m3 

angolo di attrito                 ’  = ϯϬ° 

coesione drenata                  Đ’ = Ϭ kPa 

RILEVATO 

peso di volume naturale                  =  18,00  kN/m3 

angolo di attrito                 ’ =  ϯϱ°   

coesione drenata                 Đ’ =  Ϭ  kPa 

La falda è assunta a quota del piano di posa della fondazione. 
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La modellazione del terreno è stata condotta secondo lo schema alla Winkler  mediante cioè 

un letto di molle che presentano una rigidezza rappresentata dalla costante Kwinkler. 

KWincler  fondazione  Kw = 0.42 kg/cm3 = 42 kPa/cm 

KWincler  terreno laterale  Kw = 0.01 kg/cm3 = 1 kPa/cm (a vantaggio di sicurezza) 

 

5. CRITERI DI DEFINIZIONE DELL’ AZIONE SISMICA  

L’effetto dell’azioŶe sisŵiĐa di pƌogetto sull’opeƌa Ŷel suo Đoŵplesso, iŶĐludeŶdo il ǀolume 

significativo di terreno, la struttura di fondazione, gli elementi strutturali e non strutturali, nonché 

gli impianti, deve rispettare gli stati limite ultimi e di esercizio definiti al § 3.2.1, i cui requisiti di 

sicurezza sono indicati nel § 7.1 della norma (NTC 2008). 

Il rispetto degli stati limite si considera conseguito quando: 

- nei confronti degli stati limite di esercizio siano rispettate le verifiche relative al solo 

Stato Limite di Danno 

- nei confronti degli stati limite ultimi siano rispettate le indicazioni progettuali e 

costruttive riportate nel § 7 e siano soddisfatte le verifiche relative al solo Stato 

Limite disalvaguardia della Vita. 

Per Stato Limite di Danno (SLDͿ s’iŶteŶde Đhe l’opeƌa, Ŷel suo Đoŵplesso, a seguito del 

terremoto, includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti 

alla sua funzione, subisce danni tali da non provocare rischi agli utenti e non compromette 

significativamente la capacità di resistenza e di rigidezza nei confronti delle azioni verticali e 

orizzontali. Lo stato limite di esercizio comporta la verifica delle tensioni di lavoro, in conformità al 

§ 4.1.2.2.5 (NTC). 

Per Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLVͿ si iŶteŶde Đhe l’opeƌa a seguito del 

terremoto subisce rotture e crolli dei componenti non strutturali e impiantistici e significativi danni 

di componenti strutturali, cui si associa una perdita significativa di rigidezza nei confronti delle 

azioni orizzontali (creazione di cerniere plastiche secondo il criterio della gerarchia delle 

resistenze), mantenendo ancora un margine di sicurezza (resistenza e rigidezza) nei confronti delle 

azioni verticali.  

Gli stati liŵite, sia di eseƌĐizio sia ultiŵi, soŶo iŶdiǀiduati ƌifeƌeŶdosi alle pƌestazioŶi Đhe l’opeƌa a 

realizzarsi deve assolǀeƌe duƌaŶte uŶ eǀeŶto sisŵiĐo; peƌ la fuŶzioŶe Đhe l’opeƌa deǀe espletaƌe 
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Ŷella sua ǀita utile, è sigŶifiĐatiǀo ĐalĐolaƌe lo Stato Liŵite di DaŶŶo ;SLDͿ peƌ l’eseƌĐizio e lo Stato 

Limite di Salvaguardia della Vita (SLV) per lo stato limite ultimo. 

IŶ ŵeƌito alle opeƌe sĐatolaƌi di Đui tƌattasi, Ŷel ƌispetto del puŶto § ϳ.ϵ.Ϯ., assiŵilaŶdo l’opeƌa 

scatolare alla categoria delle spalle da ponte, rientrando tra le opere che si muovono con il terreno 

(§ 7.9.2.1), si può ritenere che la struttura debba maŶteŶeƌe sotto l’azioŶe sisŵiĐa uŶ 

comportamento elastico; queste categorie di opere che si muovono con il terreno non subiscono 

le aŵplifiĐazioŶi dell’aĐĐeleƌazioŶe del suolo.  

Le azioni sismiche sono valutate in relazione al periodo di riferimento della struttura, che si ricava 

moltiplicandone la vita nominale VN peƌ il ĐoeffiĐieŶte d’uso CU: 

VR = VN ∙CU 

La ǀita ŶoŵiŶale di uŶ’opeƌa stƌuttuƌale VN è intesa come il numero di anni nel quale la struttura, 

purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al quale è 

destinata. La vita nominale dei diversi tipi di opere è quella riportata nella Tab. 2.4.I della norma: 

 
 

Il ǀaloƌe del ĐoeffiĐieŶte d’uso CU è defiŶito, al ǀaƌiaƌe della Đlasse d’uso, Đoŵe ŵostƌato Ŷella 

tabella seguente: 

 

Il valore di probabilità di superamento del periodo di riferimento PVR, cui riferirsi per individuare 

l’azioŶe sisŵiĐa ageŶte, è: 

PVR(SLV) = 10% 

Il peƌiodo di ƌitoƌŶo dell’azioŶe sisŵiĐa TR espresso in anni vale: 
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Dato il valore del periodo di ritoƌŶo suddetto, tƌaŵite le taďelle ƌipoƌtate Ŷell’Allegato B della 

Ŷoƌŵa o tƌaŵite la ŵappatuƌa ŵessa a disposizioŶe iŶ ƌete dall’Istituto NazioŶale di GeofisiĐa e 

Vulcanologia (INGV), è possibile definire i valori di ag, F0, T*
c. 

ag  accelerazione massima al sito; 

F0  valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale; 

T*c  periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione orizzontale; 

S  ĐoeffiĐieŶte Đhe ĐoŵpƌeŶde l’effetto dell’aŵplifiĐazione stratigrafica (SS) e 

dell’aŵplifiĐazioŶe topogƌafiĐa ;ST). 

Per i dettagli sui dati di riferimento ed i valori di calcolo dei coefficienti sismici si rimanda al 

riepilogo riportato al paragrafo 8.4. 

6. COMBINAZIONI DI CARICO  

Le combinazioni di carico, utilizzate per condurre le verifiche agli stati limite ultimi e agli stati 

limite di esercizio, sono state originate in ottemperanza con quanto prescritto dalla vigente 

normativa. 

6.1. COMBINAZIONI PER VERIFICA ALLO S.L.U. 

Le azioni sulla struttura devono essere cumulate in modo da determinare condizioni di carico 

tali da risultare più sfavorevoli ai fini delle singole verifiche, tenendo conto della probabilità ridotta 

di intervento simultaneo di tutte le azioni con i rispettivi valori più sfavorevoli (rif. punto 2.5 

NTC08): 

G1 G1 + G2 G2 + P P + Q1 Qk1 + i=2 Qi;ψ0i Qki) 

con: 

G1 =  valore caratteristico del peso proprio di tutti gli elementi strutturali 

G2 =  valore caratteristico del peso proprio di tutti gli elementi non strutturali 

P   =  valore caratteristico della pretensione e precompressione 

Qk1  =  valore ĐaƌatteƌistiĐo dell’azioŶe ǀaƌiaďile di ďase di ogŶi ĐoŵďiŶazioŶe 

Qki  =  valore caratteristico delle azioni variabili tra loro indipendenti 

ψ0i  =  valore raro dei coefficienti di combinazione per le azioni variabili per ponti stradali e pedonali (rif. tabella 5.1.VI delle NTC08) 
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I valori dei coefficienti parziali di sicurezza , utilizzati per il calcolo (rif. Punto 5.1.3.12 

NTCϬϴͿ, soŶo ƌipoƌtati Ŷella taďella ϱ.ϭ.V delle NTCϬϴ iŶ fuŶzioŶe dell’effetto faǀoƌeǀole o 

sfavorevole e delle verifiche considerate.  

 
 

Gli stati limite ultimi delle opere interrate si riferiscono allo sviluppo di meccanismi di 

collasso, determinati dalla mobilitazione della resistenza del terreno, e al raggiungimento della 

resistenza degli elementi strutturali che compongono l’opeƌa. 
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Le verifiche agli stati limite ultimi sono eseguiti in riferimento ai seguenti stati limite: 

- SLU di tipo geotecnico (GEO) e di equilibrio di corpo rigido (EQU) collasso per carico limite 

dell’iŶsieŵe foŶdazioŶe-terreno; 

- SLU di tipo strutturale (STR) raggiungimento della resistenza negli elementi strutturali. 

 

TƌattaŶdosi di opeƌe iŶteƌƌate, le ǀeƌifiĐhe saƌaŶŶo ĐoŶdotte seĐoŶdo l’appƌoĐĐio pƌogettuale 

͞Approccio 1͟, utilizzaŶdo i ĐoeffiĐieŶti paƌziali ƌipoƌtati Ŷelle Taďelle ϱ.ϭ.V e ϲ.Ϯ.II peƌ le azioni e i 

parametri geotecnici. 

combinazione 1  (A1+M1+R1)    STR (verifiche degli elementi strutturali) 

combinazione 2   (A2+M2+R2)    GEO (carico limite) 
 

Ai fini delle verifiche degli stati limite ultimi  si definiscono le seguenti combinazioni : 

 

 

6.2. COMBINAZIONI PER VERIFICA ALLO S.L.E. 

Ai fini delle verifiche degli stati limite di esercizio (fessurazione/stato tensionale) si 

definiscono le seguenti combinazioni: 

 

I valori dei coefficienti di combinazione sono dedotti dalla tabella 5.1.VI del D.M. 14 Gennaio 

2008. 

6.3. COMBINAZIONI PER LA CONDIZIONE SISMICA 

Per la condizione sismica, le combinazioni per gli stati limite, SLV e SLD, sono le seguenti 

(approccio 1): 
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Gli effetti dell’ azioŶe sisŵiĐa saƌaŶŶo ǀalutati teŶeŶdo ĐoŶto della ŵasse assoĐiate ai 

seguenti carichi gravitazonali: 

G1+G2+2i∙Qki 

7. CRITERI DI ANALISI DELLO SCATOLARE 

In ottemperanza al D.M. del 14.01.2008 ( Torme Tecniche per le costruzioni e relativa 

circolae esplicativa), i calcoli sono condotti con il metodo semiprobabilistico agli stati limite. 

7.1. MODELLAZIONE DELLA STRUTTURA 

L’aŶalisi è eseguita ŵediaŶte l’ ausilio di uŶ softǁaƌe appositaŵeŶte dediĐato alla tipologia 

di struttura in oggetto.  

A paƌtiƌe dai dati di iŶput iŶseƌiti dall’ uteŶte ;tipo di teƌƌeŶo, geoŵetƌia e soǀƌaĐĐaƌiĐhi 

agenti) il programma è in grado di conoscere tutti i carichi agenti sulla struttura per ogni 

combinazione di carico. 

La struttura scatolare viene schematizzata come un telaio piano e viene risolta mediante il 

metodo degli elementi finiti (FEM). Più dettagliatamente il telaio viene discretizzato in una serie di 

elementi connessi fra di loro nei nodi. 

7.2. MODELLAZIONE DEL TERRENO 

Il terreno di rinfianco e di fondazione viene invece schematizzato con una serie di elementi 

molle non reagenti a trazione (modello di Winkler). L'area della singola molla è direttamente 

proporzionale alla costante di Winkler del terreno e all'area di influenza della molla stessa. 

Volendo eliminare la resistenza del terreno sui piedritti basta azzerare la costante di Winkler 

dello strato di rinfianco. 

È possibile azzerare anche la costante di Winkler del terreno di fondazione se la struttura è 

soggetta ad un regime di carico autoequilibrato (risultante e momento risultante nulli). 

VieŶe effettuata ƋuiŶdi l’aŶalisi al passo peƌ teŶeƌ ĐoŶto delle ŵolle Đhe deǀoŶo esseƌe 

eliminate (molle in trazione) dalla matrice globale. 

L’aŶalisi Đosì ĐoŶdotta foƌŶisĐe i ƌisultati iŶ teƌŵiŶi di spostaŵeŶti. Dagli spostaŵeŶti si ƌisale 

alle sollecitazioni nodali ed alle pressioni sul terreno. 
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7.3. CALCOLO DELLA PRESSIONE IN CALOTTA 

I metodi di calcolo che il software mette a disposizione per modellare i carichi agenti in 

corrispondenza del piano passante per il trasverso dello scatolare sono i seguenti: 

Pressione Geostatica :  

Con questo metodo la massa di terreno sovrastante la calotta si considera su di essa agente 

con il suo peso. Quindi la pressione in calotta è fornita dalla seguente relazione: 

Pv =  H 

Se sul profilo del piano campagna sono presenti dei sovraccarichi, concentrati e/o distribuiti, 

la diffusione di questi nel terreno avviene secondo un angolo, rispetto alla verticale, pari ad un 

ǀaloƌe defiŶito dall’ uteŶte. 

dove 

 è il peso specifico del terreno dello strato superiore; 

H è lo spessore dello strato superiore di terreno. 

 

Terzaghi:  

Nei riguardi della forma del diagramma di carico, cioè della modalità di applicazione delle 

spinte del terreno, il metodo di Terzaghi considera che il carico sul traverso si manifesti come 

semplice peso di una massa parabolica o ellittica di distacco.  

Più in dettaglio Terzaghi fornisce due espressioni differenti della pressione a seconda della 

maggiore o minore altezza del ricoprimento H0. Le due espressioni sono: 

 Per basse profondità, cioè  per H0 <= 5 Bi  

 

nella quale K è un coefficiente sperimentale, che, secondo misure eseguite dallo stesso 

Autore è circa uguale ad 1. Inoltre:  

 

In questa espressione b ed h sono la larghezza e l'altezza dello scatolare e  è l'angolo 

d'attrito del terreno di rinfianco. 
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 Per grandi profondità, cioè per H0>5B1:  

 

essendo H1 la distanza, misurata dal piano orizzontale sul quale agisce la pressione, alla 

quale si estende l'effetto volta e H2 la residua distanza sino al piano campagna. La somma H1 + H2 è 

l'altezza del ricoprimento H0.  

Caquot-Kerisel :  

Il metodo di Caquot-Kerisel adotta le stesse ipotesi di base del metodo di Terzaghi. 

Nei riguardi della forma del diagramma di carico, cioè della modalità di applicazione delle 

spinte del terreno, il metodo di Caquot-Kerisel considera che il carico sul traverso (calotta nel caso 

di scatolare di forma circolare o a galleria) si manifesti come semplice peso di una massa 

parabolica o ellittica di distacco. 

Il valore del suddetto carico è fornito dalla seguente espressione: 

 

In questa espressione:  

- H, pƌofoŶdità dell’asse dello sĐatolaƌe ƌispetto al piaŶo ĐaŵpagŶa 

- r0, raggio del cerchio inscritto nella struttura;  

- C, coesione del terreno dello strato di ricoprimento;  

- , aŶgolo d’attƌito del terreno dello strato di ricoprimento;  

- Kp, coefficiente di spinta passiva espresso da Kp= tan 2 (45+/2).  

7.4. ANGOLO DI DIFFUSIONE DEI SOVRACCARICHI 

Tale valore rappresenta l'angolo, rispetto alla verticale, secondo il quale i sovraccarichi 

presenti sul terreno vengono riportati sul piano orizzontale passante per il traverso. La scelta di 

questo parametro è eseguita attraverso pulsanti di selezione relativi ai valori seguenti: 

- AŶgolo d’attrito del terreŶo di riĐopriŵeŶto; 
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- Angolo di spinta attiva (45 -  / 2); 

- Angolo di spinta passiva (45 +  / 2); 

- Valore direttamente inputato dall’utente ; 

Indicato con S lo spessore dello strato di ricoprimento e con  l’aŶgolo di diffusioŶe del 

sovraccarico, un carico Q, agente sul piano campagna, si ripartirà su una superficie di ampiezza 

pari 2 x S x tg() sul piano passante per il traverso. 

Se sul piano campagna agisce un carico distribuito su un tratto di ampiezza pari a L lo stesso 

carico sarà diffuso, sul piano passante per il traverso, su un tratto di ampiezza pari: 

L' = L + 2 S tg() 

7.5. CALCOLO DELLE SPINTE SUI PARAMENTI VERTICALI 

In generale occorre considerare, di volta in volta, le spinte più appropriate a seconda della 

deformabilità della parete. 

Nel caso di muri per i quali si possano accettare significative deformazioni, è possibile 

assumere, sia in condizioni statiche sia in condizioni sismiche, un regime di spinte attive. Altrimenti 

è, in genere, necessario assumere condizioni di spinta a riposo.  

In presenza di sisma è ĐoŶseŶtito l’appƌoĐĐio pseudo-statico, secondo il quale il complesso 

ŵuƌo+teƌƌeŶo ŵoďilitato è peŶsato soggetto ad uŶ’aĐĐeleƌazioŶe sisŵiĐa uŶifoƌŵe aǀeŶte le 
seguenti componenti: 

Orizzontale = kh g  Verticale = kv g = ± 0.5 kh g 

 

Come nel caso statico, anche in condizioni sismiche è necessario distinguere tra: 

 Muri indeformabili; 

 Muri deformabili; 

 Muri molto deformabili; 

Nella categoria dei Muri Indeformabili possono essere inclusi i manufatti aventi pareti 

adeguatamente contrastate, quali, ad esempio, gli scatolari. In questo caso è opportuno adottare 

spinte sismiche secondo la teoria di Wood (1973), come meglio indicato nei paragrafi a seguire. 

Nella categoria dei Muri Deformabili si possono includere le pareti sufficientemente 

deformabili grazie alla loro snellezza ma tuttavia sostanzialmente vincolate, in qualche modo, ad 
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altre strutture, come ad esempio le pareti di manufatti a U. In questo caso potranno essere 

considerate spinte comprese tra valori a riposo e attive, in ragione della deformabilità. Queste 

ultime (sismiche attive) saranno valutate assumendo: 

kh = m ∙ amax/g ,      con m =1 

Nella categoria dei Muri molto Deformabili per i quali possono essere ipotizzati significativi  

spostamenti relativi tra muro e terreno, si possono includere, ad esempio, i muri di sostegno 

fondati su fondazioni dirette. In questo caso si assumeranno certamente spinte attive, da valutarsi, 

introducendo nel caso sismico un coefficientem in accordo con la Tabella 7.11.II di NTC2008. 

 

Seguono ora i criteri generali di valutazione delle spinte, applicabili a geometrie ordinarie. 

 7.5.1 Spinte in condizioni statiche 

 7.5.1.1 Spinte attive 

Ad una generica profondità z, nel caso di terreno puramente granulare, lo sforzo orizzontale 

totale A(z) sulla parete è dato da: 

A(z) = KA ∙ [v(z)-u(z)]+u(z) 

In cui  

v(z) =  sforzo verticale totale alla generica profondità, ossia il peso della colonna di terreno e di 

acqua soprastante la quota z. 

u(z) =  pƌessioŶe dell’aĐƋua alla geŶeƌiĐa pƌofoŶdità. 

Il coefficiente di spinta attiva KA può, in genere, essere assunto pari a  

KA = 





 




24
tan2  

È possiďile, tuttaǀia, ŵetteƌe iŶ ĐoŶto l’aŶgolo d’attƌito  tra terra e muro, assumendo quindi 

che la spinta sia inclinata, rispetto alla normale alla superficie di contatto tra muro e terreno, di un 

angolo  

In questo caso il coefficiente di spinta attiva può essere valutato con le note formule 

derivate dalla teoria di Coulomb e sviluppate da Muller-Breslau. 
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NOTA: OpeƌaŶdo Ŷell’aŵďito del ŵetodo agli stati liŵite, Ŷelle foƌŵule pƌeĐedeŶti, ǀa iŶtƌodotto 
l’aŶgolo d’attƌito di ĐalĐolo, Đioè taŶ;d) = tan(K) / K , con valore di K relativo alla combinazione 

GEO o STRU che si sta considerando. 

 

dove  è l’aŶgolo d’attƌito del teƌƌeŶo,  ƌappƌeseŶta l’aŶgolo Đhe la paƌete foƌŵa ĐoŶ 
l’oƌizzoŶtale ;= 90° per parete verticale),  è l’aŶgolo d’attƌito teƌƌeŶo-parete,  è l’iŶĐliŶazioŶe 
del teƌƌapieŶo ƌispetto all’oƌizzoŶtale. La spiŶta ƌisulta iŶĐliŶata dell’aŶgolo d’attƌito 
terreno/parete  rispetto alla normale alla parete. 

 7.5.1.2 Spinte a riposo  

Ad una generica profondità z, nel caso di terreno puramente granulare, lo sforzo orizzontale 

totale 0(z)  sulla parete è dato da: 

A(z) = K0 ∙ [v(z)-u(z)]+u(z) 

In cui, nel caso di piano campagna orizzontale, il coefficiente di spinta a riposo K0 se non 

diversamente definito, può essere assunto pari a: 

K0 =   sin1  

 7.5.2 Spinte in presenza di sisma  

La stƌuttuƌa sĐatolaƌe ƌieŶtƌa Ŷella Đategoƌia dei ͞ŵuƌi iŶdefoƌŵaďili͟ ;stƌuttuƌe ƌigideͿ, 
ovvero per il calcolo delle spinte si è fatto riferimento alla teoria di Wood. I muri di risvolto 

ƌieŶtƌaŶo Ŷella Đategoƌia dei ͞ŵuƌi ŵolto defoƌŵaďili͟ ĐoŶ ĐoeffiĐieŶti di spinta sismica valutati 

secondo la teoria di Mononobe-Okabe.  

I pozzi di Đaduta ƌieŶtƌaŶo Ŷella Đategoƌia ͞ŵuƌi defoƌŵaďili͟, peƌ il ĐalĐolo delle spiŶte si è fatto 
riferimento alla teoria di Wood. 

 7.5.2.1 Sovraspinte sismiche sullo scatolare e sui pozzi di caduta 

Formula di Wood 

Nel caso di strutture rigide completamente vincolate, in modo tale che non può svilupparsi 

nel terreno uno stato di spinta attiva, nonché nel caso di muri verticali con terrapieno a superficie 

oƌizzoŶtale, l’iŶĐƌeŵeŶto diŶaŵiĐo di spinta del terreno può essere calcolato come: 
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Pd = 2
toth hk   = E 

kh = STm
g

SS
g

a
  

Il punto di applicazione della spinta che interessa lo scatolare è posto hscat /2, con htot altezza 

dalla fondazione dello scatolare al piano stradale e hscat l’altezza dello sĐatolaƌe. EsseŶdo Pd la 

risultante globale, ed il diagramma di spinta di tipo rettangolare, è immediato ricavare la quota 

parte della spinta che agisce sul piedritto dello scatolare. 

 

Altezze di riferiŵeŶto per il ĐalĐolo dell’azioŶe sisŵiĐa 

Tale distribuzione si sommerà alla spinta statica G delle terre secondo la combinazione alla 

stato limite ultimo, con coefficiente I. 

 7.5.2.2 Sovraspinte sismiche sui muri di risvolto 

Nell’aŵďito dell’appƌoĐĐio psudo-statico, il complesso muro + terreno mobilitato è pensato 

oggetto ad uŶ’aĐĐeleƌazioŶe sisŵiĐa uŶifoƌŵe aǀeŶte le segueŶti ĐoŵpoŶeŶti 

Orizzontale  kh∙g 

Verticale  kv∙g 

La spinta totale attiva su un paramento di altezza pari ad H è data da: 

 

Il primo termine è la spinta attiva dovuta allo scheletro solido, il secondo termine Ews è la 

risultante delle pressioni idrostatiche ed il terzo Ewd è la risultante delle sovrappressioni 

interstiziali. I coefficienti di spinta attiva sono dati dalle seguenti espressioni (Mononobe & Okabe, 

nel seguito M-O): 
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NOTA: OpeƌaŶdo Ŷell’aŵďito del metodo agli stati limite, nelle formule precedenti, va introdotto 

l’aŶgolo d’attƌito di ĐalĐolo, Đioè taŶ;d) = tan(K) / K , con valore di K relativo alla combinazione 

GEO o STRU che si sta considerando. 

A seconda della definizione del peso specifico  del ĐuŶeo e dell’aŶgolo  definito come 

l’aŶgolo, ƌispetto alla ǀeƌtiĐale, fƌa le azioŶi esteƌŶe oƌizzoŶtali e quelle verticali agenti sul cuneo di 

spiŶta di ǀoluŵe V, l’espƌessioŶe geŶeƌale può esseƌe utilizzata peƌ tƌe diǀeƌse ĐoŶdizioŶi Ŷelle 
quali può trovarsi il rilevato. 

 Rilevato asciutto: 

NoŶ Đ’è alĐuŶa azioŶe doǀuta all’aĐƋua: ĐoƌƌispoŶde alla ĐoŶfigurazione originale ipotizzata 

da M-O. Come peso specifico  si deve assumere il peso secco d; la forza orizzontale Fh è pari alla 

ŵassa del teƌƌeŶo ŵoltipliĐata peƌ l’aĐĐeleƌazioŶe oƌizzoŶtale ŵeŶtƌe la foƌza ǀeƌtiĐale Fv è il peso 

del ĐuŶeo iŶĐƌeŵeŶtato o deĐƌeŵeŶtato dall’aĐĐeleƌazioŶe sisŵiĐa ǀeƌtiĐale; ƋuiŶdi: 

 

 

 

 Rilevato saturo a graŶa fiŶe ;ďassa perŵeaďilità k<5∙ϭϬ-4
)
 
: 

IŶ sostaŶza si assuŵe Đhe l’aĐƋua, iŵpƌigioŶata Ŷegli iŶteƌstizi, si ŵuoǀa iŶsieŵe ĐoŶ il 
teƌƌeŶo: l’aĐĐeleƌazioŶe sisŵiĐa agiƌà ƋuiŶdi sulla ŵassa Đoŵplessiǀa ;teƌƌeŶo+aĐƋuaͿ del ĐuŶeo, 

paƌi a V∙sat.Si ammette che le pressioni interstiziali non subiscano variazioni ai fini del calcolo delle 

azioŶi sulla paƌete. IŶ Ƌuesto Đaso l’eƋuiliďƌio liŵite del ĐuŶeo è fatto al Ŷetto della ƌisultaŶte delle 
azioni idrostatiche e quindi, nelle formule generali, si assumerà: 

 

 

Alla spiŶta effiĐaĐe doǀƌà esseƌe aggiuŶta la spiŶta idƌostatiĐa dell’aĐƋua, ŵeŶtƌe, peƌ 
ipotesi, la componente idrodinamica non può svilupparsi. Quindi: 
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 Rilevato saturo a grana grossa (elevata permeabilità k≥5∙ϭϬ-4
): 

Si aŵŵette Đhe l’aĐƋua Ŷegli iŶteƌstizi possa ŵuoǀeƌsi liďeƌaŵeŶte, iŶdipeŶdeŶteŵeŶte 
dalle defoƌŵazioŶi suďite dal teƌƌeŶo: l’aĐĐeleƌazioŶe sisŵiĐa agiƌà ƋuiŶdi sulla ŵassa della sola 
paƌte solida del ĐuŶeo, paƌi a V∙d. L’eƋuiliďƌio liŵite del ĐuŶeo è fatto al netto della risultante 

delle pressioni interstiziali e quindi, nelle formule generali, si assumerà: 

 

 

In questo caso dovranno essere aggiunte sia la spinta idrostatica sia la sovra spinta 

idrodinamica della stessa acqua di falda. 

 

 

 7.5.3 Spinte in fase statica e sovraspinte sismiche sulle opere di progetto 

Come indicato nei paragrafi precedenti, le pareti dello scatolare rientrano nella categoria 

dei ͞muri indeformabili͟ ;stƌuttuƌe ƌigideͿ; ƋuiŶdi, ŶoŶ esseŶdo iŶ gƌado di suďiƌe spostaŵeŶti 
relativi rispetto al terreno, per queste si assume un coefficiente m = 1.  

Si sintetizzano di seguito alcuni parametri sismici di progetto allo SLV: 

ag/g  = 0.13 

SS  = 1.49 

ST  = 1.20 

m  = 1.00 

Per maggiori i dettagli si rimanda al paragrafo 9.2. 

Per quanto riguarda invece il coeff. di spinta in fase non sismica è stato assunto il valore 

della spinta a riposo K0.  

I muri di risvolto iŶ pƌossiŵità degli iŵďoĐĐhi ƌieŶtƌaŶo Ŷella Đategoƌia dei ͞muri molto 

deformabili͟ Ŷella ĐoŶdizioŶe di ͞ƌileǀato asĐiutto͟, oǀǀeƌo la formulazione adottata è la seguente: 
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nella quale i coefficienti vengono determinati come indicato nei paragrafi 7.5.2.2 e 12.1.2; si 

sintetizzano di seguito alcuni parametri sismici di progetto allo SLV: 

ag/g  = 0.13 

SS  = 1.49 

ST  = 1.20 

m  = 0.24   (come riportato nella tab. 7.11.II al § 7.11.6.2.1. delle NTC08) 

Per maggiori i dettagli si rimanda ai paragrafi 12.5.2.1 e 12.6.2.1. 

Per quanto riguarda invece il coeff. di spinta in fase non sismica è stato assunto il valore 

della spinta attiva KA. 

Il pozzo di caduta ƌieŶtƌa Ŷella Đategoƌia dei ͞muri deformabili͟. Peƌ il ĐalĐolo della spiŶta si 
assume un coefficiente m = 1. Si sintetizzano di seguito alcuni parametri sismici di progetto allo 

SLV: 

ag/g  = 0.13 

SS  = 1.49 

ST  = 1.20 

m  = 1.00 

Per maggiori i dettagli si rimanda al paragrafo 10.2 e 11.2. 

Per quanto riguarda invece il coeff. di spinta in fase non sismica è stato assunto il valore 

della spinta a riposo K0. 
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8. ANALISI DEI CARICHI 

La determinazione dei carichi viene effettuata in base ai criteri di modellazione esposti al 

capitolo 7; per la presenza di tre distinte condizioni di posa (complanare, carr. Sud, carr. Nord), 

ǀieŶe di seguito ƌipoƌtata l’aŶalisi della poƌzioŶe di sĐatolaƌe ŵaggioƌŵeŶte sollecitata, ovvero 

quella sottostante la carr. Nord. IŶ figuƌa si ƌipoƌta lo sĐheŵa geŶeƌale dell’opeƌa ĐoŶ le iŶdiĐazioŶi 

delle caratteristiche geometriche della stessa. 

 

Larghezza interna B 3.00 m 

Altezza interna H 2.00 m 

Spessore pareti Sp 0.50 m 

Spessore trasverso Ss 0.50 m 

Spessore fondazione Hf 0.50 m 

Altezza ricoprimento terrapieno H ricoprim 7.20 m 

    

 B tot 4.00 m 

 H tot 3.00 m 

8.1. PESI PROPRI 

I pesi degli elementi strutturali sono dedotti automaticamente dal programma in base al 

peso specifico del materiale adottato. 

cls = 25 kN/m3 

8.2. CARICHI PERMANENTI 

 8.2.1 Carichi Permanenti agenti sulla soletta superiore 

La spinta in calotta viene calcolata, come descritto al paragrafo 7.3, seĐoŶdo l’opzioŶe 

pressione geostatica, P =  H 
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Si adottano i seguenti pesi per i materiali costituenti i carichi permanenti: 

Peso Specifico del Terreno     t  = 18 kN/m3 

Peso del pacchetto di Pavimentazione Stradale  qpav  = 5 kN/ml 

H1 = spessore del ricoprimento in calotta    = 7.20 m 

Per i sovraccarichi, concentrati e/o distribuiti, presenti al piano campagna si considera una 

diffusione nel terreno, come descritto al paragrafo 7.4, secondo un angolo rispetto alla verticale 

assunto pari a 30°. 

 8.2.2 Spinte Laterali (spinta del terrapieno e spinta della falda) 

Le spinte sui piedritti sono state valutate in base a quanto già esposto al paragrafo 7.5. e 

seguenti, relativamente a muri impediti di subire spostamenti. 

La spinta del terreno assume un andamento lineare con la profondità secondo la legge: 

t = k∙t∙z 

Dove k è il coefficiente di spinta a riposo. 

Qualora sia necessario, possono essere considerate condizioni di spinta su entrambi i 

piedritti o solo su uno di essi. 

    

Spinta simmetrica     Spinta asimmetrica 

Nel caso in cui a monte della parete sia presente la falda il diagramma delle pressioni sulla 

parete risulta modificato a causa della sottospinta che l'acqua esercita sul terreno. Il peso di 

volume del terreno al di sopra della linea di falda non subisce variazioni. Viceversa al di sotto del 

livello di falda va considerato il peso di volume di galleggiamento:  

a = sat - w 

dove sat è il peso di volume saturo del terreno (dipendente dall'indice dei pori) e w è il peso di 

volume dell'acqua. Quindi il diagramma delle pressioni al di sotto della linea di falda ha una 
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pendenza minore. Al diagramma così ottenuto va sommato il diagramma triangolare legato alla 

pressione idrostatica esercitata dall'acqua. 

In tal caso,  assunta la falda a quota del piano di posa della fondazione, non se ne rilevano 

interferenze con il regime delle spinte. 

8.3. CARICHI VARIABILI 

 8.3.1 Carichi Variabili da Traffico sulla soletta superiore 

CARICHI VARIABILI DA TRAFFICO SULLA SOLETTA 

Secondo quanto riportato nelle Norme Tecniche 2008 (D.M. 14/01/2008) si considerano i 

carichi mobili da traffico q1,a ( mezzo convenzionale a due assi disposti come indicato nello schema 

in figura ) 

 

Il numero di colonne di carichi mobili e la loro disposizione sono quelli massimi compatibili 

con la larghezza della carreggiata considerata, per i ponti di prima categoria. 

Si ipotizza che i carichi siano applicati su uŶ’iŵpƌoŶta ƌettaŶgolaƌe paƌi a Ϯ.ϰ0 x 1.60 m (1.6 

m sviluppo parallelo alla corsia di traffico, 2.4 m sviluppo perpendicolare), ovvero pari 

all’iŶgoŵďƌo Đoŵplessiǀo esteƌŶo del taŶdeŵ. Peƌ ƋuaŶto ƌiguaƌda i ĐaƌiĐhi uŶifoƌŵeŵeŶte 

distribuiti (associati ai carichi tandem) si considera prudenzialmente il carico q1k = 9 kN/m2 

appliĐato a tutte le ĐoloŶŶe di ĐaƌiĐo ;la Ŷoƌŵa pƌeǀede l’appliĐazioŶe dalla seĐoŶda alla Ŷ-esima 

corsia di un carico ridotto da 2.5 kN/m2). 
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I carichi tandem vengono posizionati ortogonalŵeŶte all’asse del sottoǀia e ǀeŶgoŶo ƌipaƌtiti 

sia in direzione longitudinale che trasversale dal piano stradale al piano medio della soletta 

superiore. Si assume che la diffusione avvenga con un angolo di 30° attraverso il rilevato stradale 

(in accordo al punto C5.1.3.3.7.1 della circolare ministeriale del 02/02/2009) e con un angolo di 

ϰϱ° Ŷella soletta supeƌioƌe del toŵďiŶo. L’effetto dei ĐaƌiĐhi taŶdeŵ sulla soletta supeƌioƌe ǀieŶe 

pertanto messo in conto attraverso la determinazione di un carico equivalente distribuito qeq a cui 

si somma il carico uniforme q1k = 9 kN/m2. 

 
 

 Diffusione del carico tandem in direz. Longitudinale ;Parallela all’asse stradaleͿ 

 

La lunghezza di diffusione del carico tandem in direzione longitudinale è pari a:  





  oso

ricdl 45tg
2

S
30tgH260.1L  

Qualora la lunghezza di diffusione al p.m. della soletta sia inferiore della semi-distanza tra i 

fili interni delle ruote del tandem non sia ha la sovrapposizione delle due impronte. Tale 

eventualità determina la presenza di due impronte diffuse: 





  oso

ric2dl1dl 45tg
2

S
30tgH240.0LL  

Ldl1=Ldl2, (alle quali corrispondono due carichi equivalenti disposti in tandem) come in figura: 
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Nel caso in esame risulta: 

Sovrapposizione delle impronte del tandem Si 

Lunghezza di diffusione Ldl 10.41 m 

 

 Diffusione del carico tandem in direz. Trasversale ;OrtogoŶale all’asse stradaleͿ 

IŶ diƌezioŶe tƌasǀeƌsale all’asse stƌadale si aǀƌeďďe: 





  oso

rictrasv 45tg
2

S
30tgH240.2L  

Tale laƌghezza di diffusioŶe ǀieŶe, tuttaǀia, ƌidotta, da uŶ lato, a Đausa dell’ eǀeŶtuale 

presenza della seconda colonna di carico, prevista dallo schema di normativa, in adiacenza alla 

prima. 

 

Posizionando il carico in adiacenza al cordolo della sede stradale, lato seconda colonna di 

carico la diffusione è quindi limitata a 0.30 m, ne consegue che la massima diffusione è pari a : 

oso
rictrasv 45tg

2

S
30tgH30.040.2max,L   
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Qualora la larghezza di diffusione al p.m. della soletta sia inferiore della semi-distanza tra i 

fili interni delle ruote del carico assiale non sia ha la sovrapposizione delle due impronte. Tale 

eventualità determina la presenza di due impronte diffuse: 





  oso

ric2trasv1trasv 45tg
2

S
30tgH240.0LL  

 

Nel caso in esame risulta: 

Sovrapposizione delle impronte di un asse  Si 

Lunghezza di diffusione Ldtrasv  7.11 m  

 

CALCOLO DEL CARICO DISTRIBUITO EQUIVALENTE AL TANDEM  

 Determinati i valori di Ldl e Ldtrasv il carico uniforme equivalente risulta pari a: 

dtrasvdl

k1
equiv

LL

Q2
q




  (*) 

(*)
dtrasvdl

equiv
LL

kN150ruote.numassi.num
q




  nel caso Non si abbia la sovrapposizione delle impronte nelle 

due direzioni 

Nel caso in esame si ottiene: 

 (m) valore Q(kN) numero assi numero ruote  

A 10.41 

150.00 2 2 

Q equivalente 

B 11.21 Qi (KN/m
2
) 

B lim 7.11 8.15 

 

A tale carico si aggiunge, inoltre, il carico qik = 9.00 kN/m2 uniforme su tutta la soletta. 

I carichi così ottenuti vengono disposti in maniera da massimizzare le sollecitazioni di 

momento flettente e di taglio in soletta, pertanto, si considerano le condizioni rappresentate in 

figura: 
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Si noti che qualora si abbia Ldl > B, le diverse disposizioni sono uguali tra loro, pertanto il 

carico equivalente è da applicaƌsi all’ iŶteƌa soletta supeƌioƌe, ĐoŶ ĐoŶsegueŶte sostituzioŶe delle 

diǀeƌse disposizioŶi di Đui sopƌa, ĐoŶ l’ uŶiĐa disposizioŶe di seguito ƌappƌeseŶtata: 

 

Nel caso in esame si ottiene: 

Casi di Carico per massimizzare gli effetti di Taglio e Momento 

A diff 10.41 m     

B 3.00 m A diff > B  

DISPOSIZIONI DI CARICO ----> Disp Unica      

 

 8.3.2 Spinte sui piedritti indotte da sovraccarichi accidentali 

In accordo al punto § 5.1.3.3.7.1 della circolare ministeriale 02/02/2009, per il calcolo delle 

spinte generate dal sovraccarico disposto sul terrapieno adiacente alla parete dello scatolare, si 

considera lo schema di carico 1, in cui per semplicità i carichi tandem possono essere sostituiti da 

carichi uniformemente distribuiti equivalenti, applicati su una superficie rettangolare larga 3.0 m e 

lunga 2.0 m. Per cui si ha: 










20.200.3

3002

20.200.3

Q2
q k1

equiv_demtan  90.91 kN/mq 
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Anche in questo caso si tiene conto del ricoprimento con rilevato della struttura, il quale 

contribuisce a diffondere il carico sia in direzione longitudinale che trasversale, fino al piano di 

estradosso della soletta. 

 Diffusione del carico tandem in direz. Longitudinale ;Parallela all’asse stradaleͿ 

Disponendo il carico in adiacenza alla parete dello scatolare, la larghezza di diffusione 

longitudinale è pari a: 

30tgH220.2L ricsup,dl     a quota estradosso soletta scatolare 

30tgH30tgH220.2L Totricinf,dl    a quota intradosso fondazione scatolare 

Nel caso in esame risulta: 

Ldl,sup  10.51 m  

Ldl,inf  12.25 m  
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 Diffusione del carico tandem in direz. Trasversale (OrtogoŶale all’asse stradale) 

In direzione trasversale, disponendo una seconda colonna di carico in affiancamento alla 

prima, si ottiene la diffusione descritta in figura: 

 

Limitando la diffusione del carico, relativo alla prima colonna, sul lato della seconda si 

ottiene la massima diffusione trasversale come di seguito rappresentata: 

 

La larghezza di diffusione trasversale è pari a: 

o
ricsup,trasv 30tgH00.3L     a quota estradosso soletta scatolare 

  o
Totricinf,trasv 30tgHH00.3L    a quota intradosso fondazione scatolare 

Nel caso in esame risulta: 

Ldtrasv,sup  7.16 m 

Ldtrasv,inf   8.89 m 
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CALCOLO DELLE SPINTE SULLE PARETI  

La distribuzione del carico sulle pareti fornisce una spinta variabile linearmente lungo 

l’altezza fƌa i due ǀaloƌi estƌeŵi: 

0
sup,dtrasvsup,dl

k,1
sup,acc k

LL

Q2
q 




      

0
inf,dtrasvinf,dl

k,1
inf,acc k

LL

Q2
q 




    

Nel caso in esame risulta: 

qacc,sup  = 4.00 kN/m2 

qacc,inf   =  2.80 kN/m2 

Si riportano di seguito gli schemi grafici di applicazione dei carichi sulle pareti relativamente 

al caso in esame:  

 
Figura 5 – Sovraccarico Acc. In Sx 
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Figura 6 - Sovraccarico Acc. In Dx 

 8.3.3 Sovraccarichi accidentali sulla soletta di fondazione 

Trattandosi di un toŵďiŶo idƌauliĐo, all’iŶteƌŶo dello sĐatolaƌe ŶoŶ soŶo pƌeseŶti 

sovraccarichi accidentali da traffico. 

 8.3.4 Carico idraulico all’interno dello scatolare 

Si ĐoŶsideƌa uŶ ďatteŶte idƌauliĐo H paƌi all’altezza ŵassiŵa Đhe può ƌaggiuŶgeƌe il liǀello 

dell’aĐƋua all’ iŶteƌŶo dello sĐatolaƌe. Il peso speĐifiĐo dell’aĐƋua è posto paƌi a ϭϬ.ϬϬ kN/mc. 

Sulla soletta di fondazione è applicato un carico qw, pari a: 

H interna tombino H 2,00 m 

Max riempimento del tombino (2/3 H) H w interno 1,33 m 

 
W 10 kN/m3 

    
Carico Verticale in Fondazione 

   
Carico della colonna d'acqua in fondazione qw 13,33 kN/m2 

 

 8.3.5 Forza di frenamento 

La forza di frenamento è funzione di un asse del carico verticale agente sulla corsia 

convenzionale n.1:  

 ϭϴϬ kN ч Ƌ3 = 0.6 (Q1k) + 0.10 q1k w1 L ч ϵϬϬ kN 

In cui L = la larghezza totale dello scatolare. 
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Si ottiene: 

F = 0.6 x 600 + 0.10 x 9 x 3 x 4.00 = 370.80 kN   

L’azioŶe ǀieŶe poi ͞spalŵata͟ sulla stƌisĐia, di sǀiluppo ϭ.ϬϬŵ, del ŵodello di aŶalisi peƌ Đui  

Ffren = F/3.00 = 123.60 kN/ml 

 8.3.6 Azioni  termiche 

Sono stati considerati gli effetti dovuti alle variazioni termiche secondo le indicazioni al § 

3.5.4 e seguenti della normativa vigente (NTC 2008). 

In particolare, è stata considerata una variazione termica uniforme di ± 10°C sulla soletta 

superiore e un gradiente di temperatura di 5°C fra estradosso ed intradosso, analizzando nelle 

ĐoŵďiŶazioŶi di ĐaƌiĐo i due Đasi di iŶtƌadosso più Đaldo dell’estƌadosso e ǀiĐeǀeƌsa, ĐoŶ 

andamento lineare nello spessore degli elementi. 

8.4. AZIONI SISMICHE  

Il calcolo viene eseguito con il metodo pseudostatico (§ 7.11.6 NTC). In queste condizioni 

l’azioŶe sisŵiĐa è ƌappƌeseŶtata da uŶa foƌza statiĐa eƋuiǀaleŶte paƌi al pƌodotto delle foƌze di 

gravità per un opportuno coefficiente sismico. 

In accordo ai parametri adottati di cui al paragrafo 5, si determinano i coefficienti sismici 

orizzontale e verticale mediante le espressioni: 

g

a
k

max
mh    k0.5k hv   

Tali coefficienti vengono utilizzati per determinare : 

- l’iŶĐƌeŵeŶto diŶaŵiĐo di spiŶta del teƌƌeŶo ;Đoŵe defiŶito al § 7.5) 

- le inerzie strutturali pari al prodotto delle forze di gravità per il coeff. sismico 

Si ƌipoƌtaŶo le ĐaƌatteƌistiĐhe sisŵiĐhe defiŶite peƌ l’ opeƌa iŶ oggetto: 

Comune / Lat;Long   Roseto Capo Spulico  (CS) (39.99;16.59) 

Vita nominale opera VN  50 anni 

Classe d’uso opera  IV Cu=2  

Vita di riferimento VR   VN x Cu = 100 anni 

Categoria sottosuolo   C  Ss= 1,494 

Categoria topografica   T2  St= 1,200 
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I parametri sismici adottati soŶo stati desuŶti dall’elaďoƌato ͞LO716CE1901 T00 GE00 GEO 

RE13 – RelazioŶe SiŵiĐa͟, oǀe soŶo ƌipoƌtati Đategoƌia del sottosuolo e Đategoƌia topogƌafiĐa delle 

singole opere. 

Per ulteriori dettagli sui valori di calcolo dei coefficienti sismici si rimanda al riepilogo 

riportato al paragrafo 9.2. 

8.5. COMBINAZIONI DELLE AZIONI 

Come descritto al paragrafo 6, si sono considerate le seguenti combinazioni previste 

dall’appƌoĐĐio adottato, peƌ i diǀeƌsi stati limite: 

stati limite ultimi   

 

stati limite di esercizio   

 

condizione sismica   

 

Si distinguono quindi combinazioni di carico di tipo A1-M1 nelle quali vengono incrementati i 

carichi permanenti e lasciati inalterati i parametri di resistenza del terreno e combinazioni di carico 

di tipo A2-M2 nelle quali vengono ridotti i parametri di resistenza del terreno e lasciati inalterati i 

carichi.  

Operando in tal modo si ottengono valori delle spinte (azioni) maggiorate e valori di 

resistenza ridotti e pertanto nelle verifiche globali è possibile fare riferimento a coefficienti di 

sicurezza unitari. 

Considerando, alternativamente, dominaŶte uŶ’azione variabile per volta si ottengono 

numerose combinazioni per i diversi stati limite considerati. Nel seguito si riporta uno specchietto 

delle combinazioni influenti nel dimensioŶaŵeŶto degli eleŵeŶti dell’opera analizzata, 

trascurando quelle ritenute non dimensionanti ( comb. Con Q4 o Q5 dominante). 
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X Azione presente e Dominante 

x Azione presente non dominante 

- Azione assente 

COMBINAZIONI STR A1+M1 - SLU 
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 c
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                                  Dt + Dt - Grad + Grad - 

1 

Q1 D 

x x x - - x x X - - - - - - x x - x - 

3 x x x - - x x X - - - - - - x x - - x 

5 x x x - - x x X - - - - - - x - x x - 

7 x x x - - x x X - - - - - - x - x - x 

9 x x x - - x x X - - - - x - x x - x - 

11 x x x - - x x X - - - - x - x x - - x 

13 x x x - - x x X - - - - x - x - x x - 

15 x x x - - x x X - - - - x - x - x - x 

17 x x x - - x x X - - - - - x x x - x - 

19 x x x - - x x X - - - - - x x x - - x 

21 x x x - - x x X - - - - - x x - x x - 

23 x x x - - x x X - - - - - x x - x - x 

25 x x x - - x x - X - - - - - x x - x - 

27 x x x - - x x - X - - - - - x x - - x 

29 x x x - - x x - X - - - - - x - x x - 

31 x x x - - x x - X - - - - - x - x - x 

33 x x x - - x x - X - - - x - x x - x - 

35 x x x - - x x - X - - - x - x x - - x 

37 x x x - - x x - X - - - x - x - x x - 

39 x x x - - x x - X - - - x - x - x - x 

41 x x x - - x x - X - - - - x x x - x - 

43 x x x - - x x - X - - - - x x x - - x 

45 x x x - - x x - X - - - - x x - x x - 

47 x x x - - x x - X - - - - x x - x - x 

49 x x x - - x x - - X - - - - x x - x - 

51 x x x - - x x - - X - - - - x x - - x 

53 x x x - - x x - - X - - - - x - x x - 

55 x x x - - x x - - X - - - - x - x - x 

57 x x x - - x x - - X - - x - x x - x - 

59 x x x - - x x - - X - - x - x x - - x 

61 x x x - - x x - - X - - x - x - x x - 

63 x x x - - x x - - X - - x - x - x - x 

65 x x x - - x x - - X - - - x x x - x - 

67 x x x - - x x - - X - - - x x x - - x 

69 x x x - - x x - - X - - - x x - x x - 
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71 x x x - - x x - - X - - - x x - x - x 

73 

Q2 D 

x x x - - x x - - - X - - - x x - x - 

75 x x x - - x x - - - X - - - x x - - x 

77 x x x - - x x - - - X - - - x - x x - 

79 x x x - - x x - - - X - - - x - x - x 

81 x x x - - x x - - - - X - - x x - x - 

83 x x x - - x x - - - - X - - x x - - x 

85 x x x - - x x - - - - X - - x - x x - 

87 x x x - - x x - - - - X - - x - x - x 

89 

Q3 D 

x x x - - x x x - - - - X - x x - x - 

91 x x x - - x x x - - - - X - x x - - x 

93 x x x - - x x x - - - - X - x - x x - 

95 x x x - - x x x - - - - X - x - x - x 

97 x x x - - x x x - - - - - X x x - x - 

99 x x x - - x x x - - - - - X x x - - x 

101 x x x - - x x x - - - - - X x - x x - 

103 x x x - - x x x - - - - - X x - x - x 

105 x x x - - x x - x - - - X - x x - x - 

107 x x x - - x x - x - - - X - x x - - x 

109 x x x - - x x - x - - - X - x - x x - 

111 x x x - - x x - x - - - X - x - x - x 

113 x x x - - x x - x - - - - X x x - x - 

115 x x x - - x x - x - - - - X x x - - x 

117 x x x - - x x - x - - - - X x - x x - 

119 x x x - - x x - x - - - - X x - x - x 

121 x x x - - x x - - x - - X - x x - x - 

123 x x x - - x x - - x - - X - x x - - x 

125 x x x - - x x - - x - - X - x - x x - 

127 x x x - - x x - - x - - X - x - x - x 

129 x x x - - x x - - x - - - X x x - x - 

131 x x x - - x x - - x - - - X x x - - x 

133 x x x - - x x - - x - - - X x - x x - 

135 x x x - - x x - - x - - - X x - x - x 

 

 

 

I coefficienti di combinazione adottati per le condizioni di carico sono i seguenti: 

 

  0  1  2

Q1 D 0.75 0.75 0 

Q2 D 0.75 0.75 0 

Q3 D 0.4 0.4 0 

Q4 D 0.7 0.5 0.3 

Q5 D 0.6 0.5 0.5 
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COMBINAZIONI STR A1+M1 - SISMICHE 
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137 

S
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M
A

 S
X

 

x x x X - x x - - - - - - - x x - x - x   

138 x x x X - x x - - - - - - - x x - x -   x 

141 x x x X - x x - - - - - - - x x - - x x   

142 x x x X - x x - - - - - - - x x - - x   x 

145 x x x X - x x - - - - - - - x - x x - x   

146 x x x X - x x - - - - - - - x - x x -   x 

149 x x x X - x x - - - - - - - x - x - x x   

150 x x x X - x x - - - - - - - x - x - x   x 

153 

S
IS

M
A

 D
X

 

x x x - X x x - - - - - - - x x - x - x   

154 x x x - X x x - - - - - - - x x - x -   x 

157 x x x - X x x - - - - - - - x x - - x x   

158 x x x - X x x - - - - - - - x x - - x   x 

161 x x x - X x x - - - - - - - x - x x - x   

162 x x x - X x x - - - - - - - x - x x -   x 

165 x x x - X x x - - - - - - - x - x - x x   

166 x x x - X x x - - - - - - - x - x - x   x 

 

 

COMBINAZIONI GEO A2+M2 - SLU 
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                                  Dt + Dt - Grad + Grad - 

2 

Q1 D 

x x x - - x x X - - - - - - x x - x - 

4 x x x - - x x X - - - - - - x x - - x 

6 x x x - - x x X - - - - - - x - x x - 

8 x x x - - x x X - - - - - - x - x - x 

10 x x x - - x x X - - - - x - x x - x - 

12 x x x - - x x X - - - - x - x x - - x 

14 x x x - - x x X - - - - x - x - x x - 

16 x x x - - x x X - - - - x - x - x - x 

18 x x x - - x x X - - - - - x x x - x - 

20 x x x - - x x X - - - - - x x x - - x 

22 x x x - - x x X - - - - - x x - x x - 

24 x x x - - x x X - - - - - x x - x - x 
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26 x x x - - x x - X - - - - - x x - x - 

28 x x x - - x x - X - - - - - x x - - x 

30 x x x - - x x - X - - - - - x - x x - 

32 x x x - - x x - X - - - - - x - x - x 

34 x x x - - x x - X - - - x - x x - x - 

36 x x x - - x x - X - - - x - x x - - x 

38 x x x - - x x - X - - - x - x - x x - 

40 x x x - - x x - X - - - x - x - x - x 

42 x x x - - x x - X - - - - x x x - x - 

44 x x x - - x x - X - - - - x x x - - x 

46 x x x - - x x - X - - - - x x - x x - 

48 x x x - - x x - X - - - - x x - x - x 

50 x x x - - x x - - X - - - - x x - x - 

52 x x x - - x x - - X - - - - x x - - x 

54 x x x - - x x - - X - - - - x - x x - 

56 x x x - - x x - - X - - - - x - x - x 

58 x x x - - x x - - X - - x - x x - x - 

60 x x x - - x x - - X - - x - x x - - x 

62 x x x - - x x - - X - - x - x - x x - 

64 x x x - - x x - - X - - x - x - x - x 

66 x x x - - x x - - X - - - x x x - x - 

68 x x x - - x x - - X - - - x x x - - x 

70 x x x - - x x - - X - - - x x - x x - 

72 x x x - - x x - - X - - - x x - x - x 

74 

Q2 D 

x x x - - x x - - - X - - - x x - x - 

76 x x x - - x x - - - X - - - x x - - x 

78 x x x - - x x - - - X - - - x - x x - 

80 x x x - - x x - - - X - - - x - x - x 

82 x x x - - x x - - - - X - - x x - x - 

84 x x x - - x x - - - - X - - x x - - x 

86 x x x - - x x - - - - X - - x - x x - 

88 x x x - - x x - - - - X - - x - x - x 

90 

Q3 D 

x x x - - x x x - - - - X - x x - x - 

92 x x x - - x x x - - - - X - x x - - x 

94 x x x - - x x x - - - - X - x - x x - 

96 x x x - - x x x - - - - X - x - x - x 

98 x x x - - x x x - - - - - X x x - x - 

100 x x x - - x x x - - - - - X x x - - x 

102 x x x - - x x x - - - - - X x - x x - 

104 x x x - - x x x - - - - - X x - x - x 

106 x x x - - x x - x - - - X - x x - x - 

108 x x x - - x x - x - - - X - x x - - x 

110 x x x - - x x - x - - - X - x - x x - 

112 x x x - - x x - x - - - X - x - x - x 

114 x x x - - x x - x - - - - X x x - x - 

116 x x x - - x x - x - - - - X x x - - x 

118 x x x - - x x - x - - - - X x - x x - 

120 x x x - - x x - x - - - - X x - x - x 

122 x x x - - x x - - x - - X - x x - x - 

124 x x x - - x x - - x - - X - x x - - x 

126 x x x - - x x - - x - - X - x - x x - 
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128 x x x - - x x - - x - - X - x - x - x 

130 x x x - - x x - - x - - - X x x - x - 

132 x x x - - x x - - x - - - X x x - - x 

134 x x x - - x x - - x - - - X x - x x - 

136 x x x - - x x - - x - - - X x - x - x 

 

I coefficienti di combinazione adottati per le condizioni di carico sono i seguenti: 

  0  1  2

Q1 D 0.75 0.75 0 

Q2 D 0.75 0.75 0 

Q3 D 0.4 0.4 0 

Q4 D 0.7 0.5 0.3 

Q5 D 0.6 0.5 0.5 

 

COMBINAZIONI GEO A2+M2 - SISMICHE 
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                                  Dt + Dt - Grad + Grad - Positivo Negativo 

139 

S
IS

M
A

 S
X

 

x x x X - x x - - - - - - - x x - x - x   

140 x x x X - x x - - - - - - - x x - x -   x 

143 x x x X - x x - - - - - - - x x - - x x   

144 x x x X - x x - - - - - - - x x - - x   x 

147 x x x X - x x - - - - - - - x - x x - x   

148 x x x X - x x - - - - - - - x - x x -   x 

151 x x x X - x x - - - - - - - x - x - x x   

152 x x x X - x x - - - - - - - x - x - x   x 

155 

S
IS

M
A

 D
X

 

x x x - X x x - - - - - - - x x - x - x   

156 x x x - X x x - - - - - - - x x - x -   x 

159 x x x - X x x - - - - - - - x x - - x x   

160 x x x - X x x - - - - - - - x x - - x   x 

163 x x x - X x x - - - - - - - x - x x - x   

164 x x x - X x x - - - - - - - x - x x -   x 

167 x x x - X x x - - - - - - - x - x - x x   

168 x x x - X x x - - - - - - - x - x - x   x 
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Relativamente alle combinazioni di carico di cui sopra si determinano le combinazioni di 

calcolo per tutti gli stati limite considerati  

Norme Tecniche 2008 

Simbologia adottata 

G1sfav Coefficiente parziale sfavorevole sulle azioni permanenti 

G1fav Coefficiente parziale favorevole sulle azioni permanenti 

G2sfav Coefficiente parziale sfavorevole sulle azioni permanenti non strutturali 

G2fav Coefficiente parziale favorevole sulle azioni permanenti non strutturali 

 Q Coefficiente parziale sulle azioni variabili 

tan' Coefficiente parziale di riduzione dell'angolo di attrito drenato 

c'  Coefficiente parziale di riduzione della coesione drenata 

cu Coefficiente parziale di riduzione della coesione non drenata 

qu Coefficiente parziale di riduzione del carico ultimo 

Coefficienti di partecipazione combinazioni statiche 

Coefficienti parziali per le azioni o per l'effetto delle azioni: 

Carichi  Effetto   A1  A2 

Permanenti  Favorevole  G1fav  1.00  1.00 

Permanenti  Sfavorevole  G1sfav  1.35  1.00 

Permanenti non strutturali Favorevole  G2fav  0.00  0.00 

Permanenti non strutturali Sfavorevole  G2sfav  1.50  1.30 

Variabili  Favorevole  Qifav  0.00  0.00 

Variabili  Sfavorevole  Qisfav  1.35  1.15 

Variabili da traffico Favorevole  Qfav  0.00  0.00 

Variabili da traffico Sfavorevole  Qsfav  1.35  1.15 

Termici Favorevole  fav  0.00  0.00 

Termici Sfavorevole  sfav  1.20  1.20 
 

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno: 

Parametri   M1  M2 

Tangente dell'angolo di attrito  tan'  1.00  1.25 

Coesione efficace  c'  1.00  1.25 

Resistenza non drenata  cu  1.00  1.40 

Resistenza a compressione uniassiale  qu  1.00  1.60 

Peso dell'unità di volume    1.00  1.00 
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Coefficienti di partecipazione combinazioni sismiche 

Coefficienti parziali per le azioni o per l'effetto delle azioni: 

Carichi  Effetto   A1  A2 

Permanenti  Favorevole  G1fav  1.00  1.00 

Permanenti  Sfavorevole  G1sfav  1.00  1.00 

Permanenti  Favorevole  G2fav  0.00  0.00 

Permanenti  Sfavorevole  G2sfav  1.00  1.00 

Variabili  Favorevole  Qifav  0.00  0.00 

Variabili  Sfavorevole  Qisfav  1.00  1.00 

Variabili da traffico Favorevole  Qfav  0.00  0.00 

Variabili da traffico Sfavorevole  Qsfav  1.00  1.00 

Termici Favorevole  fav  0.00  0.00 

Termici Sfavorevole  sfav  1.00  1.00 

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno: 

Parametri   M1  M2 

Tangente dell'angolo di attrito  tan'  1.00  1.25 

Coesione efficace  c' 1.00  1.25 

Resistenza non drenata  cu  1.00  1.40 

Resistenza a compressione uniassiale  qu  1.00  1.60 

Peso dell'unità di volume    1.00  1.00 

 

Dovendo considerare le combinazioni precedentemente indicate, nello scenario SLU (STR e 

GEO), SLE e Sismic (STRU – GEO) si avrà in definitiva un elevato numero  di combinazioni di calcolo 

totali,pertanto, si riporteranno per brevità le risultanze in termini di inviluppi massimi e minimi 

delle sollecitazioni sullo scatolare. 

8.6. IMPOSTAZIONI PER LE VERIFICHE 

Le verifiche degli elementi strutturali che compongono lo scatolare, sono state eseguite 

mediante il metodo degli Stati Limite. Si riporta nel seguito uno stralcio delle impostazioni 

adottate sul softǁaƌe utilizzato peƌ l’aŶalisi e ǀeƌifiĐa del ŵodello di ĐalĐolo. 

Verifica materiali: 

Stato Limite Ultimo 

Coefficiente di sicurezza calcestruzzo c 1.50 
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Lavori di costruzione del terzo Megalotto della SS 106 ಯJonicaರ dall ’innesto con la SS 534 (Km 365+150) a Roseto Capo Spulico (Km 400+000) 

Fattore riduzione da resistenza cubica a cilindrica 0.83 

Fattore di riduzione per carichi di lungo periodo 0.85 

Coefficiente di sicurezza acciaio 1.15 

 

Verifica Taglio - Metodo dell'inclinazione variabile del traliccio 

VRd=[0.18*k*(100.0*l*fck)
1/3/c+0.15*cp]*bw*d > (vmin+0.15*cp)*bw*d 

VRsd=0.9*d*Asw/s*(ctg+ctg)*sin 

VRcd=0.9*d*bw*c*fcd'*(ctg()+ctg()/(1.0+ctg1/2) 

con: 

d      altezza utile sezione [mm] 

bw    larghezza minima sezione [mm] 

cp   tensione media di compressione [N/mmq] 

l      rapporto geometrico di armatura 

Asw   area armatuta trasversale [mmq] 

S       interasse tra due armature trasversali consecutive [mm] 

c     coefficiente maggiorativo, funzione di fcd e cp 

fcd' = 0.5*fcd 

k = 1+(200/d)
1/2

 

vmin = 0.035*k
3/2

*fck
1/2

 

 

Stato Limite di Esercizio 

Criteri di scelta per verifiche tensioni di esercizio: 

Ambiente aggressivo 

Limite tensioni di compressione nel calcestruzzo (comb. rare)   0.60 fck 

Limite tensioni di compressione nel calcestruzzo (comb. quasi perm.) 0.45 fck 

Limite tensioni di trazione nell'acciaio (comb. rare)   0.80 fyk 

 

Criteri verifiche a fessurazione: 

Armatura poco sensibile 
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Apertura limite fessure espresse in [mm] 

Apertura limite fessure  w1=0.20 w2=0.30 w3=0.40 

 

Verifiche secondo :  

Norme Tecniche 2008 - Approccio 1 

Peƌ ŵaggioƌi dettagli sull’appƌoĐĐio pƌogettuale adottato si ƌiŵaŶda al Đapitolo 6 ed al 

paragrafo 8.5; nel primo vengono illustrati i criteri generali, mentre nel secondo sono sintetizzate 

tutte le combinazioni utilizzate. 

 

Copriferro sezioni   5.00 [cm] 
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9. ANALISI SCATOLARE 3.00 x 2.00 

 

9.1. DATI DI INPUT 

 9.1.1 Geometria  e Stratigrafia  

Descrizione: Scatolare semplice 

Altezza esterna 3,00 [m] 

Larghezza esterna 4,00 [m] 

Lunghezza mensola di fondazione sinistra 0,00 [m] 

Lunghezza mensola di fondazione destra 0,00 [m] 

Spessore piedritto sinistro 0,50 [m] 

Spessore piedritto destro 0,50 [m] 

Spessore fondazione 0,50 [m] 

Spessore traverso 0,50 [m] 

 

Strato di ricoprimento 

Descrizione  Terreno di ricoprimento 

Spessore dello strato  7,20 [m] 

Peso di volume  18,0000 [kN/mc] 

Peso di volume saturo 18,0000 [kN/mc] 

Angolo di attrito  35,00 [°] 

Coesione  0 [kPa] 
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Strato di rinfianco 

Descrizione  Terreno di rinfianco 

Peso di volume  18,0000 [kN/mc] 

Peso di volume saturo  18,0000 [kN/mc] 

Angolo di attrito  30,00 [°] 

Angolo di attrito terreno struttura 20,00 [°] 

Coesione  0 [kPa] 

Costante di Winkler  1 [kPa/cm] 

 

Strato di base 

Descrizione  Terreno di base 

Peso di volume  21,0000 [kN/mc] 

Peso di volume saturo  21,0000 [kN/mc] 

Angolo di attrito  24,00 [°] 

Angolo di attrito terreno struttura 16,00 [°] 

Coesione  0 [kPa] 

Costante di Winkler  42 [kPa/cm] 

 

 Falda 

Quota falda (rispetto al piano di posa)  0,00 [m] 

 

 9.1.2 Carichi applicati  

Convenzioni adottate 

Origine in corrispondenza dello spigolo inferiore sinistro della struttura 

Carichi verticali positivi se diretti verso il basso 

Carichi orizzontali positivi se diretti verso destra 

Coppie concentrate positive se antiorarie 

Ascisse  X (espresse in m) positive verso destra 

Ordinate Y (espresse in m) positive verso l'alto 

Carichi concentrati espressi in kN 

Coppie concentrate espressi in kNm 

Carichi distribuiti espressi in kN/m 
 

Simbologia adottata e unità di misura 

Forze concentrate 

X  ascissa del punto di applicazione dei carichi verticali concentrati 

Y  ordinata del punto di applicazione dei carichi orizzontali concentrati 

Fy  componente Y del carico concentrato 

Fx  componente X del carico concentrato 

M  momento 
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Forze distribuite 

Xi, Xf ascisse del punto iniziale e finale per carichi distribuiti verticali 

Yi, Yf ordinate del punto iniziale e finale per carichi distribuiti orizzontali 

Vni componente normale del carico distribuito nel punto iniziale 

Vnf componente normale del carico distribuito nel punto finale 

Vti componente tangenziale del carico distribuito nel punto iniziale 

Vtf componente tangenziale del carico distribuito nel punto finale 

Dte variazione termica lembo esterno espressa in gradi centigradi 

Dti variazione termica lembo interno espressa in gradi centigradi 
 

Condizione di carico n°1 (Peso Proprio) 

Condizione di carico n°2 (Spinta terreno sinistra) 

Condizione di carico n°3 (Spinta terreno destra) 

Condizione di carico n°4 (Sisma da sinistra) 

Condizione di carico n°5 (Sisma da destra) 

Condizione di carico n°6 (Spinta falda) 

Condizione di carico n° 7 (G2 - Pavimentazione) 

Distr Terreno Xi= -3.00 Xf= 7.00 Vni= 5.00 Vnf= 5.00 

Condizione di carico n° 8 (Q1a - Traffico Pos 1_M max) 

Distr Traverso Xi= 0.50 Xf= 3.50 Vni= 8.15 Vnf= 8.15 Vti= 0.00 Vtf= 0.00 

Distr Traverso Xi= 0.50 Xf= 3.50 Vni= 9.00 Vnf= 9.00 Vti= 0.00 Vtf= 0.00 

Condizione di carico n° 9 (Q1b-Traffico Pos 2_T max in Sx) 

Distr Traverso Xi= 0.50 Xf= 3.50 Vni= 8.15 Vnf= 8.15 Vti= 0.00 Vtf= 0.00 

Distr Traverso Xi= 0.50 Xf= 3.50 Vni= 9.00 Vnf= 9.00 Vti= 0.00 Vtf= 0.00 

Condizione di carico n° 10 (Q1c-Traffico Pos 3_T max in Dx) 

Distr Traverso Xi= 0.50 Xf= 3.50 Vni= 8.15 Vnf= 8.15 Vti= 0.00 Vtf= 0.00 

Distr Traverso Xi= 0.50 Xf= 3.50 Vni= 9.00 Vnf= 9.00 Vti= 0.00 Vtf= 0.00 

Condizione di carico n° 11 (Q2a- Sovracc. Acc in Sx) 

Distr Pied_S Yi= 0.00 Yf= 3.00 Vni= 2.80 Vnf= 4.00 Vti= 0.00 Vtf= 0.00 

Condizione di carico n° 12 (Q2b- Sovracc. Acc in Dx) 

Distr Pied_D Yi= 0.00 Yf= 3.00 Vni= -2.80 Vnf= -4.00 Vti= 0.00 Vtf= 0.00 

Condizione di carico n° 13 (Q3a - Frenatura da Sx) 

Conc Traverso X= 2.00 Fy= 0.00 Fx= 123.60 M= 0.00 

Condizione di carico n° 14 (Q3b - Frenatura da Dx) 

Conc Traverso X= 2.00 Fy= 0.00 Fx= -123.60 M= 0.00 

Condizione di carico n° 15 (Q4 - Battente irdaulico) 

Distr Fondaz. Xi= 0.50 Xf= 3.50 Vni= 13.33 Vnf= 13.33 Vti= 0.00 Vtf= 0.00 

Condizione di carico n° 16 (Q5 - Dt+) 
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Term Traverso Dte= 10.00 Dti= 10.00 

Condizione di carico n° 17 (Q5 - Dt-) 

Term Traverso Dte= -10.00 Dti= -10.00 

Condizione di carico n° 18 (Q5 - Grad +) 

Term Traverso Dte= 10.00 Dti= 5.00 

Condizione di carico n° 19 (Q5 - Grad -) 

Term Traverso Dte= 5.00 Dti= 10.00 

 

 9.1.3 Combinazioni 

Dato l’eleǀato Ŷuŵeƌo di ĐoŵďiŶaizoŶi, se Ŷe riporta di seguito uno specchietto riepilogativo: 

X Azione presente e Dominante 

x Azione presente non dominante 

- Azione assente 
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                                  Dt + Dt - Grad + Grad - 

1 

Q1 D 

x x x - - x x X - - - - - - x x - x - 

3 x x x - - x x X - - - - - - x x - - x 

5 x x x - - x x X - - - - - - x - x x - 

7 x x x - - x x X - - - - - - x - x - x 

9 x x x - - x x X - - - - x - x x - x - 

11 x x x - - x x X - - - - x - x x - - x 

13 x x x - - x x X - - - - x - x - x x - 

15 x x x - - x x X - - - - x - x - x - x 

17 x x x - - x x X - - - - - x x x - x - 

19 x x x - - x x X - - - - - x x x - - x 

21 x x x - - x x X - - - - - x x - x x - 

23 x x x - - x x X - - - - - x x - x - x 

25 x x x - - x x - X - - - - - x x - x - 

27 x x x - - x x - X - - - - - x x - - x 

29 x x x - - x x - X - - - - - x - x x - 

31 x x x - - x x - X - - - - - x - x - x 

33 x x x - - x x - X - - - x - x x - x - 

35 x x x - - x x - X - - - x - x x - - x 

37 x x x - - x x - X - - - x - x - x x - 

39 x x x - - x x - X - - - x - x - x - x 

41 x x x - - x x - X - - - - x x x - x - 



Codifica: 

LO716CE1901 T04 TS84 STR RE01 B.doc 

TOMBINO SCATOLARE AL KM 36+316.85 – 3,00x2,00 

Relazione di calcolo 

Data: 

08/09/2019 

Pag. 

53 di 259 

 

Lavori di costruzione del terzo Megalotto della SS 106 ಯJonicaರ dall ’innesto con la SS 534 (Km 365+150) a Roseto Capo Spulico (Km 400+000) 

43 x x x - - x x - X - - - - x x x - - x 

45 x x x - - x x - X - - - - x x - x x - 

47 x x x - - x x - X - - - - x x - x - x 

49 x x x - - x x - - X - - - - x x - x - 

51 x x x - - x x - - X - - - - x x - - x 

53 x x x - - x x - - X - - - - x - x x - 

55 x x x - - x x - - X - - - - x - x - x 

57 x x x - - x x - - X - - x - x x - x - 

59 x x x - - x x - - X - - x - x x - - x 

61 x x x - - x x - - X - - x - x - x x - 

63 x x x - - x x - - X - - x - x - x - x 

65 x x x - - x x - - X - - - x x x - x - 

67 x x x - - x x - - X - - - x x x - - x 

69 x x x - - x x - - X - - - x x - x x - 

71 x x x - - x x - - X - - - x x - x - x 

73 

Q2 D 

x x x - - x x - - - X - - - x x - x - 

75 x x x - - x x - - - X - - - x x - - x 

77 x x x - - x x - - - X - - - x - x x - 

79 x x x - - x x - - - X - - - x - x - x 

81 x x x - - x x - - - - X - - x x - x - 

83 x x x - - x x - - - - X - - x x - - x 

85 x x x - - x x - - - - X - - x - x x - 

87 x x x - - x x - - - - X - - x - x - x 

89 

Q3 D 

x x x - - x x x - - - - X - x x - x - 

91 x x x - - x x x - - - - X - x x - - x 

93 x x x - - x x x - - - - X - x - x x - 

95 x x x - - x x x - - - - X - x - x - x 

97 x x x - - x x x - - - - - X x x - x - 

99 x x x - - x x x - - - - - X x x - - x 

101 x x x - - x x x - - - - - X x - x x - 

103 x x x - - x x x - - - - - X x - x - x 

105 x x x - - x x - x - - - X - x x - x - 

107 x x x - - x x - x - - - X - x x - - x 

109 x x x - - x x - x - - - X - x - x x - 

111 x x x - - x x - x - - - X - x - x - x 

113 x x x - - x x - x - - - - X x x - x - 

115 x x x - - x x - x - - - - X x x - - x 

117 x x x - - x x - x - - - - X x - x x - 

119 x x x - - x x - x - - - - X x - x - x 

121 x x x - - x x - - x - - X - x x - x - 

123 x x x - - x x - - x - - X - x x - - x 

125 x x x - - x x - - x - - X - x - x x - 

127 x x x - - x x - - x - - X - x - x - x 

129 x x x - - x x - - x - - - X x x - x - 

131 x x x - - x x - - x - - - X x x - - x 

133 x x x - - x x - - x - - - X x - x x - 

135 x x x - - x x - - x - - - X x - x - x 
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                                  Dt + Dt - Grad + Grad - Positivo Negativo 

137 

S
IS

M
A

 S
X

 

x x x X - x x - - - - - - - x x - x - x   

138 x x x X - x x - - - - - - - x x - x -   x 

141 x x x X - x x - - - - - - - x x - - x x   

142 x x x X - x x - - - - - - - x x - - x   x 

145 x x x X - x x - - - - - - - x - x x - x   

146 x x x X - x x - - - - - - - x - x x -   x 

149 x x x X - x x - - - - - - - x - x - x x   

150 x x x X - x x - - - - - - - x - x - x   x 

153 

S
IS

M
A

 D
X

 

x x x - X x x - - - - - - - x x - x - x   

154 x x x - X x x - - - - - - - x x - x -   x 

157 x x x - X x x - - - - - - - x x - - x x   

158 x x x - X x x - - - - - - - x x - - x   x 

161 x x x - X x x - - - - - - - x - x x - x   

162 x x x - X x x - - - - - - - x - x x -   x 

165 x x x - X x x - - - - - - - x - x - x x   

166 x x x - X x x - - - - - - - x - x - x   x 

 

I coefficienti di combinazione adottati per le condizioni di carico sono i seguenti: 

  A1 A2 

Permanenti 
G1fav 1.00 1.00 

G1sfav 1.35 1.00 

 Permanenti non 
strutturali 

G2fav 0.00 0.00 

G2sfav 1.50 1.30 

Variabili da traffico 
Qfav 0.00 0.00 

Qsfav 1.35 1.15 

Termici 
Qfav 0.00 0.00 

Qsfav 1.20 1.20 

 

 

  0  1  2

Q1 D 0.75 0.75 0 

Q2 D 0.75 0.75 0 

Q3 D 0.4 0.4 0 

Q4 D 0.7 0.5 0.3 

Q5 D 0.6 0.5 0.5 
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9.2. ANALISI SPINTE  

Dato l’eleǀato Ŷuŵeƌo di ĐoŵďiŶazioŶi aŶalizzate si ƌipoƌtaŶo iŶ seguito i dati salieŶti ĐoŶ i 

Ƌuali l’aŶalisi è stata effettuata. 

Sisma 

Identificazione del sito  

Latitudine 39.988094 

Longitudine 16.599369 

Comune Roseto Capo Spulico 

Provincia Cosenza 

Regione Calabria 

Punti di interpolazione del reticolo 36789 - 36788 - 37010 - 37011  

Tipo di opera  

Tipo di costruzione  Opera ordinaria 

Vita nominale 50 anni 

Classe d'uso  IV - Opere strategiche ed industrie molto 

pericolose 

Vita di riferimento 100 anni 

 

Combinazioni SLU  

Accelerazione al suolo ag =  1.28 [m/s^2] 

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottosuolo (S) 1.49 

Coefficiente di amplificazione topografica (St) 1.20 

Coefficiente riduzione (m) 1.00 

Rapporto intensità sismica verticale/orizzontale  0.50 

Coefficiente di intensità sismica orizzontale (percento) kh=(ag/g*m*St*Ss) = 23.34 

Coefficiente di intensità sismica verticale (percento) kv=0.50 * kh = 11.67 

 

 

Combinazioni SLE  

Accelerazione al suolo ag =  0.59 [m/s^2] 

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottosuolo (S) 1.50 

Coefficiente di amplificazione topografica (St) 1.20 

Coefficiente riduzione (m) 1.00 

Rapporto intensità sismica verticale/orizzontale  0.50 
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Coefficiente di intensità sismica orizzontale (percento) kh=(ag/g*m*St*Ss) = 10.81 

Coefficiente di intensità sismica verticale (percento) kv=0.50 * kh = 5.41 

Forma diagramma incremento sismico Rettangolare 

Spinta sismica Wood 

Angolo diffusione sovraccarico 30.00 [°] 

 

Coefficienti di spinta 

N°combinazione  Statico Sismico 

 1 0.500 0.000 

 2 0.581 0.000 

 3 0.500 0.000 

 4 0.581 0.000 

 5 0.500 0.000 

 6 0.581 0.000 

 7 0.500 0.000 

 8 0.581 0.000 

 9 0.500 0.000 

10 0.581 0.000 

11 0.500 0.000 

12 0.581 0.000 

13 0.500 0.000 

14 0.581 0.000 

15 0.500 0.000 

16 0.581 0.000 

17 0.500 0.000 

18 0.581 0.000 

19 0.500 0.000 

20 0.581 0.000 

21 0.500 0.000 

22 0.581 0.000 

23 0.500 0.000 

24 0.581 0.000 

25 0.500 0.000 

26 0.581 0.000 

27 0.500 0.000 
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28 0.581 0.000 

29 0.500 0.000 

30 0.581 0.000 

31 0.500 0.000 

32 0.581 0.000 

33 0.500 0.000 

34 0.581 0.000 

35 0.500 0.000 

36 0.581 0.000 

37 0.500 0.000 

38 0.581 0.000 

39 0.500 0.000 

40 0.581 0.000 

41 0.500 0.000 

42 0.581 0.000 

43 0.500 0.000 

44 0.581 0.000 

45 0.500 0.000 

46 0.581 0.000 

47 0.500 0.000 

48 0.581 0.000 

49 0.500 0.000 

50 0.581 0.000 

51 0.500 0.000 

52 0.581 0.000 

53 0.500 0.000 

54 0.581 0.000 

55 0.500 0.000 

56 0.581 0.000 

57 0.500 0.000 

58 0.581 0.000 

59 0.500 0.000 

60 0.581 0.000 

61 0.500 0.000 

62 0.581 0.000 
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63 0.500 0.000 

64 0.581 0.000 

65 0.500 0.000 

66 0.581 0.000 

67 0.500 0.000 

68 0.581 0.000 

69 0.500 0.000 

70 0.581 0.000 

71 0.500 0.000 

72 0.581 0.000 

73 0.500 0.000 

74 0.581 0.000 

75 0.500 0.000 

76 0.581 0.000 

77 0.500 0.000 

78 0.581 0.000 

79 0.500 0.000 

80 0.581 0.000 

81 0.500 0.000 

82 0.581 0.000 

83 0.500 0.000 

84 0.581 0.000 

85 0.500 0.000 

86 0.581 0.000 

87 0.500 0.000 

88 0.581 0.000 

89 0.500 0.000 

90 0.581 0.000 

91 0.500 0.000 

92 0.581 0.000 

93 0.500 0.000 

94 0.581 0.000 

95 0.500 0.000 

96 0.581 0.000 

97 0.500 0.000 
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98 0.581 0.000 

99 0.500 0.000 

100 0.581 0.000 

101 0.500 0.000 

102 0.581 0.000 

103 0.500 0.000 

104 0.581 0.000 

105 0.500 0.000 

106 0.581 0.000 

107 0.500 0.000 

108 0.581 0.000 

109 0.500 0.000 

110 0.581 0.000 

111 0.500 0.000 

112 0.581 0.000 

113 0.500 0.000 

114 0.581 0.000 

115 0.500 0.000 

116 0.581 0.000 

117 0.500 0.000 

118 0.581 0.000 

119 0.500 0.000 

120 0.581 0.000 

121 0.500 0.000 

122 0.581 0.000 

123 0.500 0.000 

124 0.581 0.000 

125 0.500 0.000 

126 0.581 0.000 

127 0.500 0.000 

128 0.581 0.000 

129 0.500 0.000 

130 0.581 0.000 

131 0.500 0.000 

132 0.581 0.000 



Codifica: 

LO716CE1901 T04 TS84 STR RE01 B.doc 

TOMBINO SCATOLARE AL KM 36+316.85 – 3,00x2,00 

Relazione di calcolo 

Data: 

08/09/2019 

Pag. 

60 di 259 

 

Lavori di costruzione del terzo Megalotto della SS 106 ಯJonicaರ dall ’innesto con la SS 534 (Km 365+150) a Roseto Capo Spulico (Km 400+000) 

133 0.500 0.000 

134 0.581 0.000 

135 0.500 0.000 

136 0.581 0.000 

137 0.297 0.764 

138 0.297 0.764 

139 0.364 0.831 

140 0.364 0.831 

141 0.297 0.764 

142 0.297 0.764 

143 0.364 0.831 

144 0.364 0.831 

145 0.297 0.764 

146 0.297 0.764 

147 0.364 0.831 

148 0.364 0.831 

149 0.297 0.764 

150 0.297 0.764 

151 0.364 0.831 

152 0.364 0.831 

153 0.297 0.764 

154 0.297 0.764 

155 0.364 0.831 

156 0.364 0.831 

157 0.297 0.764 

158 0.297 0.764 

159 0.364 0.831 

160 0.364 0.831 

161 0.297 0.764 

162 0.297 0.764 

163 0.364 0.831 

164 0.364 0.831 

165 0.297 0.764 

166 0.297 0.764 

167 0.364 0.831 
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168 0.364 0.831 

169 0.500 0.000 

170 0.500 0.000 

171 0.500 0.000 

172 0.500 0.000 

173 0.500 0.000 

174 0.500 0.000 

175 0.500 0.000 

176 0.500 0.000 

177 0.500 0.000 

178 0.500 0.000 

179 0.500 0.000 

180 0.500 0.000 

181 0.500 0.000 

182 0.500 0.000 

183 0.500 0.000 

184 0.500 0.000 

185 0.500 0.000 

186 0.500 0.000 

187 0.500 0.000 

188 0.500 0.000 

189 0.500 0.000 

190 0.500 0.000 

191 0.500 0.000 

192 0.500 0.000 

193 0.500 0.000 

194 0.500 0.000 

195 0.500 0.000 

196 0.500 0.000 

197 0.500 0.000 

198 0.500 0.000 

199 0.500 0.000 

200 0.500 0.000 

201 0.500 0.000 

202 0.500 0.000 
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203 0.500 0.000 

204 0.500 0.000 

205 0.500 0.000 

206 0.500 0.000 

207 0.500 0.000 

208 0.500 0.000 

209 0.500 0.000 

210 0.500 0.000 

211 0.500 0.000 

212 0.500 0.000 

213 0.500 0.000 

214 0.500 0.000 

215 0.500 0.000 

216 0.500 0.000 

217 0.500 0.000 

218 0.500 0.000 

219 0.500 0.000 

220 0.500 0.000 

221 0.500 0.000 

222 0.500 0.000 

223 0.500 0.000 

224 0.500 0.000 

225 0.500 0.000 

226 0.500 0.000 

227 0.500 0.000 

228 0.500 0.000 

229 0.500 0.000 

230 0.500 0.000 

231 0.500 0.000 

232 0.500 0.000 

233 0.500 0.000 

234 0.500 0.000 

235 0.500 0.000 

236 0.500 0.000 

237 0.500 0.000 
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238 0.500 0.000 

239 0.500 0.000 

240 0.500 0.000 

241 0.500 0.000 

242 0.500 0.000 

243 0.500 0.000 

244 0.500 0.000 

245 0.500 0.000 

246 0.500 0.000 

247 0.500 0.000 

248 0.500 0.000 

249 0.500 0.000 

250 0.500 0.000 

251 0.500 0.000 

252 0.500 0.000 

253 0.500 0.000 

254 0.500 0.000 

255 0.500 0.000 

256 0.500 0.000 

257 0.500 0.000 

258 0.500 0.000 

259 0.500 0.000 

260 0.500 0.000 

261 0.500 0.000 

262 0.500 0.000 

263 0.500 0.000 

264 0.500 0.000 

265 0.500 0.000 

266 0.500 0.000 

267 0.500 0.000 

268 0.500 0.000 

269 0.500 0.550 

270 0.500 0.550 

271 0.500 0.550 

272 0.500 0.550 
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273 0.500 0.550 

274 0.500 0.550 

275 0.500 0.550 

276 0.500 0.550 

277 0.500 0.550 

278 0.500 0.550 

279 0.500 0.550 

280 0.500 0.550 

281 0.500 0.550 

282 0.500 0.550 

283 0.500 0.550 

284 0.500 0.550 

 

Discretizzazione strutturale 

Numero elementi fondazione 38 

Numero elementi traverso 20 

Numero elementi piedritto sinistro 26 

Numero elementi piedritto destro 26 

Numero molle fondazione 39 

Numero molle piedritto sinistro 27 

Numero molle piedritto destro 27 

 

9.3. INVILUPPO DELLE PRESSIONI 

Inviluppo pressioni sul terreno di fondazione 

 X [m] tmin [kPa] tmax [kPa] 

 0.25 106 374 

 1.16 153 315 

 2.00 173 267 

 2.84 153 315 

 3.75 106 374 

 3,75 87 349 
 

9.4. INVILUPPO DELLE SOLLECITAZIONI 
 

 

Inviluppo sollecitazioni fondazione 
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X [m] Mmin [kNm] Mmax [kNm] Vmin [kN] Vmax [kN] Nmin [kN] Nmax [kN] 

0.25 -219.39 -76.81 -434.48 -267.03 90.04 189.40 

1.16 34.49 165.50 -220.85 -106.10 90.04 189.40 

2.00 115.67 216.68 -44.47 69.00 90.04 189.40 

2.84 34.49 165.50 128.84 240.51 90.04 189.40 

3.75 -219.39 -76.81 267.03 434.48 90.04 189.40 

 

Inviluppo sollecitazioni traverso 

X [m] Mmin [kNm] Mmax [kNm] Vmin [kN] Vmax [kN] Nmin [kN] Nmax [kN] 

0.25 -258.56 -41.11 241.92 407.86 47.20 266.63 

1.06 -5.81 138.72 117.25 238.90 47.20 266.63 

2.00 83.22 206.67 -38.93 38.93 47.20 266.63 

2.94 -5.81 138.72 -238.90 -117.25 47.20 266.63 

3.75 -258.56 -41.11 -407.86 -241.92 47.20 266.63 

 

Inviluppo sollecitazioni piedritto sinistro 

Y [m] Mmin [kNm] Mmax [kNm] Vmin [kN] Vmax [kN] Nmin [kN] Nmax [kN] 

0.25 -219.39 -76.81 90.04 203.97 273.17 450.05 

1.50 -83.76 -10.94 -66.06 59.79 257.54 428.95 

2.75 -258.56 -41.11 -250.93 -47.20 241.92 407.86 

 

Inviluppo sollecitazioni piedritto destro 

Y [m] Mmin [kNm] Mmax [kNm] Vmin [kN] Vmax [kN] Nmin [kN] Nmax [kN] 

0.25 -219.39 -76.81 -203.97 -90.04 273.17 450.05 

1.50 -83.76 -10.94 -59.79 66.06 257.54 428.95 

2.75 -258.56 -41.11 47.20 250.93 241.92 407.86 
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Figura 7 - Diagramma inviluppo momento flettente – SLU 

 

 

 
Figura 8 - Diagramma inviluppo momento flettente – SLE 
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Figura 9 - Diagramma inviluppo taglio – SLU 

 

 
Figura 10 - Diagramma inviluppo taglio – SLE 
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Figura 11 - Diagramma inviluppo sforzo normale – SLU 

 

 

 
Figura 12 - Diagramma inviluppo sforzo normale - SLE 
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9.5. INVILUPPO DELLE VERIFICHE 

Si ƌipoƌta di seguito la distiŶta dell’opeƌa iŶ oggetto: 

 

 9.5.1 Verifiche SLU 

Simbologia adottata ed unità di misura 

N°  Indice sezione 

X Ascissa/Ordinata sezione, espresso in cm 

M  Momento flettente, espresso in kNm 

V  Taglio, espresso in kN 

N  Sforzo normale, espresso in kN 

Nu  Sforzo normale ultimo, espressa in kN 

Mu  Momento ultimo, espressa in kNm 

Afi  Area armatura inferiore, espresse in cmq 

Afs  Area armatura superiore, espresse in cmq 

CS  Coeff. di sicurezza sezione  

VRd   Aliquota taglio assorbita dal calcestruzzo in elementi senza armature trasversali, espressa in kN 

VRcd   Aliquota taglio assorbita dal calcestruzzo in elementi con armature trasversali, espressa in kN 

VRsd  Aliquota taglio assorbita armature trasversali, espressa in kN 

Asw  Area armature trasversali nella sezione, espressa in cmq 
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Verifica sezioni fondazione (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 50.00 cm 

 X Afi Afs CS 

 0.25 29.78 15.71 2.64 

 1.16 15.71 25.76 2.23 

 2.00 15.71 29.78 2.51 

 2.84 15.71 25.76 2.19 

 3.75 29.78 15.71 2.64 

 

 X VRd VRsd VRcd Asw 

 0.25 224.55 5677.87 1904.80 6.03 

 1.16 223.60 1682.33 1903.43 4.02 

 2.00 224.55 0.00 0.00 0.00 

 2.84 223.60 1682.33 1903.43 4.02 

 3.75 224.55 5677.87 1904.80 6.03 

 

Verifica sezioni traverso (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 50.00 cm 

 X Afi Afs CS 

 0.25 15.71 29.78 2.05 

 1.06 25.76 15.71 2.26 

 2.00 29.78 15.71 2.60 

 2.94 25.76 15.71 2.26 

 3.75 15.71 29.78 2.05 

 

 X VRd VRsd VRcd Asw 

 0.25 222.11 3785.24 1901.28 6.03 

 1.06 238.56 841.17 1925.10 4.02 

 2.00 222.11 0.00 0.00 0.00 

 2.94 238.56 841.17 1925.10 4.02 

 3.75 222.11 3785.24 1901.28 6.03 
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Verifica sezioni piedritto sinistro (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 50.00 cm 

 Y Afi Afs CS 

 0.25 16.08 15.71 1.81 

 1.50 10.05 15.71 7.73 

 2.75 16.08 15.71 1.48 

 

 Y VRd VRsd VRcd Asw 

 0.25 261.81 0.00 0.00 0.00 

 1.50 258.96 0.00 0.00 0.00 

 2.75 256.12 0.00 0.00 0.00 

 

Verifica sezioni piedritto destro (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 50.00 cm 

 Y Afi Afs CS 

 0.25 16.08 15.71 1.81 

 1.50 10.05 15.71 7.73 

 2.75 16.08 15.71 1.48 

 

 Y VRd VRsd VRcd Asw 

 0.25 261.81 0.00 0.00 0.00 

 1.50 258.96 0.00 0.00 0.00 

 2.75 256.12 0.00 0.00 0.00 
 

 9.5.2 Verifiche SLE 

Simbologia adottata ed unità di misura 

N°  Indice sezione 

X  Ascissa/Ordinata sezione, espresso in m 

M  Momento flettente, espresso in kNm 

V  Taglio, espresso in kN 

N  Sforzo normale, espresso in kN 

Afi  Area armatura inferiore, espressa in cmq 

Afs  Area armatura superiore, espressa in cmq 

fi  Tensione nell'armatura disposta in corrispondenza del lembo inferiore, espresse in kPa 

fs  Tensione nell'armatura disposta in corrispondenza del lembo superiore, espresse in kPa 

c  Tensione nel calcestruzzo, espresse in kPa 
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c  Tensione tangenziale nel calcestruzzo, espresse in kPa 

Asw  Area armature trasversali nella sezione, espressa in cmq 
 

 

Verifica sezioni fondazione (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 50.00 cm 

 X Afi Afs c fi fs 

 0.25 29.78 15.71 4735 115406 50308 

 1.16 15.71 25.76 3786 39368 100063 

 2.00 15.71 29.78 4640 48273 122340 

 2.84 15.71 25.76 3786 39368 100063 

 3.75 29.78 15.71 4735 115406 50308 

 

 X c Asw 

 0.25 -840 6.03 

 1.16 -427 4.02 

 2.00 134 0.00 

 2.84 465 4.02 

 3.75 840 6.03 

 

Verifica sezioni traverso (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 50.00 cm 

 X Afi Afs c fi fs 

 0.25 15.71 29.78 5705 61225 133614 

 1.06 25.76 15.71 3126 92609 31394 

 2.00 29.78 15.71 4437 118429 46891 

 2.94 25.76 15.71 3126 92609 31394 

 3.75 15.71 29.78 5705 61225 133614 

 

 X c Asw 

 0.25 788 6.03 

 1.06 462 4.02 

 2.00 -75 0.00 

 2.94 -462 4.02 

 3.75 -788 6.03 
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Verifica sezioni piedritto sinistro (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 50.00 cm 

 Y Afi Afs c fi fs 

 0.25 16.08 15.71 5895 59462 172185 

 1.50 10.05 15.71 2312 28103 24459 

 2.75 16.08 15.71 7044 70173 213675 

 

 Y c Asw 

 0.25 397 0.00 

 1.50 -133 0.00 

 2.75 -491 0.00 

 

Verifica sezioni piedritto destro (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 50.00 cm 

 Y Afi Afs c fi fs 

 0.25 16.08 15.71 5895 59462 172185 

 1.50 10.05 15.71 2312 28103 24459 

 2.75 16.08 15.71 7044 70173 213675 

 

 Y c Asw 

 0.25 -397 0.00 

 1.50 133 0.00 

 2.75 491 0.00 
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 9.5.3 Verifiche Fessurazione 

 

Simbologia adottata ed unità di misura 

N°  Indice sezione 

Xi  Ascissa/Ordinata sezione, espresso in m 

Mp  Momento, espresse in kNm 

Mn  Momento, espresse in kNm 

wk  Ampiezza fessure, espresse in mm 

wlim  Apertura limite fessure, espresse in mm 

s  Distanza media tra le fessure, espresse in mm 

sm  Deformazione nelle fessure, espresse in [%] 

 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 169 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.56 0.05 100.00 124.15 0.023 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -94.32 0.03 100.00 137.34 0.014 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -156.74 0.10 100.00 124.15 0.045 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -94.32 0.03 100.00 137.34 0.014 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.56 0.05 100.00 124.15 0.023 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 169 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -108.43 0.05 100.00 124.15 0.022 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 67.89 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 139.07 0.08 100.00 124.15 0.038 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 67.89 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -108.43 0.05 100.00 124.15 0.022 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 169 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -112.56 0.01 100.00 209.15 0.002 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -48.24 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -108.43 0.01 100.00 209.15 0.004 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 169 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -112.56 0.01 100.00 209.15 0.002 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -48.24 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -108.43 0.01 100.00 209.15 0.004 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 170 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.73 0.05 0.30 124.15 0.023 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -90.57 0.03 0.30 137.34 0.012 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -151.96 0.09 0.30 124.15 0.043 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -90.57 0.03 0.30 137.34 0.012 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.73 0.05 0.30 124.15 0.023 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 170 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -106.37 0.04 0.30 124.15 0.021 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 65.40 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 134.69 0.08 0.30 124.15 0.036 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 65.40 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -106.37 0.04 0.30 124.15 0.021 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 170 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -112.73 0.01 0.30 209.15 0.004 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -47.30 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -106.37 0.01 0.30 209.15 0.003 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 170 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -112.73 0.01 0.30 209.15 0.004 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -47.30 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -106.37 0.01 0.30 209.15 0.003 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 171 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 106.35 0.04 0.20 124.15 0.019 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -84.02 0.02 0.20 137.34 0.006 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -141.50 0.08 0.20 124.15 0.038 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -84.02 0.02 0.20 137.34 0.006 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 106.35 0.04 0.20 124.15 0.019 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 171 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -98.77 0.04 0.20 124.15 0.016 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 59.35 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 123.00 0.06 0.20 124.15 0.030 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 59.35 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -98.77 0.04 0.20 124.15 0.016 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 171 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.31 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 171 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.31 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 172 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 107.19 0.05 100.00 124.15 0.021 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -99.68 0.05 100.00 137.34 0.020 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -162.09 0.11 100.00 124.15 0.049 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -99.68 0.05 100.00 137.34 0.020 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 107.19 0.05 100.00 124.15 0.021 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 172 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -142.80 0.08 100.00 124.15 0.038 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 33.52 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 104.70 0.04 100.00 124.15 0.018 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 33.52 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -142.80 0.08 100.00 124.15 0.038 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 172 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -62.73 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -142.80 0.15 100.00 209.15 0.043 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 172 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -62.73 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -142.80 0.15 100.00 209.15 0.043 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 173 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 108.26 0.05 0.30 124.15 0.022 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -95.03 0.04 0.30 137.34 0.016 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -156.41 0.10 0.30 124.15 0.046 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -95.03 0.04 0.30 137.34 0.016 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 108.26 0.05 0.30 124.15 0.022 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 173 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -135.01 0.07 0.30 124.15 0.035 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 36.75 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 106.05 0.04 0.30 124.15 0.019 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 36.75 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -135.01 0.07 0.30 124.15 0.035 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 173 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -59.38 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -135.01 0.13 0.30 209.15 0.036 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 173 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -59.38 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -135.01 0.13 0.30 209.15 0.036 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 174 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.87 0.04 0.20 124.15 0.018 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -88.48 0.03 0.20 137.34 0.012 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -145.96 0.09 0.20 124.15 0.041 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -88.48 0.03 0.20 137.34 0.012 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.87 0.04 0.20 124.15 0.018 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 174 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -127.41 0.07 0.20 124.15 0.031 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 30.71 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 94.36 0.03 0.20 124.15 0.012 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 30.71 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -127.41 0.07 0.20 124.15 0.031 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 174 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.39 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.41 0.11 0.20 209.15 0.032 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 174 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.39 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.41 0.11 0.20 209.15 0.032 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 175 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 128.48 0.06 100.00 124.15 0.030 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -78.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -140.90 0.08 100.00 124.15 0.036 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -78.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 128.48 0.06 100.00 124.15 0.030 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 175 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -92.53 0.03 100.00 124.15 0.014 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 83.79 0.02 100.00 137.34 0.010 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 154.97 0.10 100.00 124.15 0.046 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 83.79 0.02 100.00 137.34 0.010 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -92.53 0.03 100.00 124.15 0.014 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 175 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -128.48 0.08 100.00 209.15 0.022 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -48.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 175 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -128.48 0.08 100.00 209.15 0.022 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -48.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 176 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 126.00 0.06 0.30 124.15 0.029 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -77.34 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -138.76 0.08 0.30 124.15 0.035 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -77.34 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 126.00 0.06 0.30 124.15 0.029 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 176 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -93.12 0.03 0.30 124.15 0.014 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 78.65 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 147.94 0.09 0.30 124.15 0.043 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 78.65 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -93.12 0.03 0.30 124.15 0.014 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 176 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -126.00 0.07 0.30 209.15 0.020 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -47.31 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 176 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -126.00 0.07 0.30 209.15 0.020 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -47.31 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 177 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 119.61 0.05 0.20 124.15 0.026 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -70.79 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -128.30 0.06 0.20 124.15 0.030 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -70.79 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 119.61 0.05 0.20 124.15 0.026 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 177 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -85.52 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 72.60 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 136.25 0.08 0.20 124.15 0.037 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 72.60 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -85.52 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 177 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -119.61 0.06 0.20 209.15 0.017 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.32 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 177 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -119.61 0.06 0.20 209.15 0.017 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.32 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 178 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 123.10 0.06 100.00 124.15 0.029 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -83.80 0.02 100.00 137.34 0.007 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -146.24 0.09 100.00 124.15 0.040 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -83.80 0.02 100.00 137.34 0.007 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 123.10 0.06 100.00 124.15 0.029 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 178 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -126.90 0.07 100.00 124.15 0.031 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 49.42 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 120.60 0.06 100.00 124.15 0.028 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 49.42 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -126.90 0.07 100.00 124.15 0.031 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 178 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -123.10 0.06 100.00 209.15 0.016 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -62.75 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -126.90 0.10 100.00 209.15 0.026 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 178 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -123.10 0.06 100.00 209.15 0.016 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -62.75 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -126.90 0.10 100.00 209.15 0.026 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 179 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 121.52 0.06 0.30 124.15 0.028 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -81.80 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -143.21 0.08 0.30 124.15 0.039 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -81.80 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 121.52 0.06 0.30 124.15 0.028 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 179 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -121.76 0.06 0.30 124.15 0.029 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 50.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 119.30 0.06 0.30 124.15 0.027 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 50.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -121.76 0.06 0.30 124.15 0.029 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 179 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.52 0.05 0.30 209.15 0.015 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -59.40 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.76 0.08 0.30 209.15 0.022 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 179 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.52 0.05 0.30 209.15 0.015 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -59.40 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.76 0.08 0.30 209.15 0.022 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 180 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 115.14 0.05 0.20 124.15 0.024 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -75.25 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -132.75 0.07 0.20 124.15 0.034 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -75.25 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 115.14 0.05 0.20 124.15 0.024 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 180 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.16 0.05 0.20 124.15 0.025 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 43.96 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 107.61 0.05 0.20 124.15 0.021 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 43.96 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.16 0.05 0.20 124.15 0.025 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 180 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -115.14 0.04 0.20 209.15 0.011 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.40 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.16 0.06 0.20 209.15 0.017 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 180 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -115.14 0.04 0.20 209.15 0.011 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.40 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.16 0.06 0.20 209.15 0.017 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 181 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 127.14 0.06 100.00 124.15 0.030 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -80.33 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -155.11 0.09 100.00 124.15 0.044 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -105.04 0.05 100.00 137.34 0.021 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.26 0.03 100.00 124.15 0.015 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 181 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -89.86 0.03 100.00 124.15 0.012 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 77.09 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 137.46 0.07 100.00 124.15 0.034 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 55.46 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -130.22 0.06 100.00 124.15 0.030 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 181 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.14 0.08 100.00 209.15 0.023 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -46.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 181 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -41.75 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -130.22 0.10 100.00 209.15 0.028 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 182 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 121.76 0.06 100.00 124.15 0.028 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -85.69 0.02 100.00 137.34 0.009 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -160.46 0.10 100.00 124.15 0.047 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -110.39 0.06 100.00 137.34 0.026 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 95.89 0.03 100.00 124.15 0.014 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 182 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -124.23 0.06 100.00 124.15 0.030 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 42.71 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 103.09 0.03 100.00 124.15 0.013 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 21.09 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -164.59 0.10 100.00 124.15 0.046 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 182 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.76 0.06 100.00 209.15 0.016 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -60.76 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -124.23 0.09 100.00 209.15 0.026 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 182 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -56.25 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -164.59 0.22 100.00 209.15 0.061 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 183 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 143.06 0.08 100.00 124.15 0.037 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -64.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -139.26 0.07 100.00 124.15 0.035 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -89.17 0.02 100.00 137.34 0.008 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 117.18 0.05 100.00 124.15 0.023 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 183 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -73.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 92.99 0.04 100.00 137.34 0.018 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 153.35 0.09 100.00 124.15 0.043 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 71.36 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.33 0.05 100.00 124.15 0.023 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 183 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -143.06 0.14 100.00 209.15 0.039 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -46.27 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -73.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 183 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -117.18 0.02 100.00 209.15 0.006 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -41.76 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.33 0.03 100.00 209.15 0.009 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 184 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 137.69 0.08 100.00 124.15 0.035 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -69.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -144.61 0.08 100.00 124.15 0.039 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -94.52 0.03 100.00 137.34 0.014 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 111.80 0.05 100.00 124.15 0.022 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 184 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -108.33 0.05 100.00 124.15 0.023 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 58.62 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 118.98 0.05 100.00 124.15 0.024 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 36.99 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -148.70 0.08 100.00 124.15 0.039 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 184 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -137.69 0.12 100.00 209.15 0.034 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -60.77 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -108.33 0.02 100.00 209.15 0.007 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 184 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -56.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -148.70 0.17 100.00 209.15 0.046 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 185 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.26 0.03 100.00 124.15 0.015 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -105.04 0.05 100.00 137.34 0.021 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -155.11 0.09 100.00 124.15 0.044 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -80.33 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 127.14 0.06 100.00 124.15 0.030 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 185 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -130.22 0.06 100.00 124.15 0.030 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 55.46 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 137.46 0.08 100.00 124.15 0.038 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 77.09 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -89.86 0.03 100.00 124.15 0.012 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 185 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -41.75 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -130.22 0.10 100.00 209.15 0.028 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 185 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.14 0.08 100.00 209.15 0.023 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -46.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 186 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 95.89 0.03 100.00 124.15 0.014 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -110.39 0.06 100.00 137.34 0.026 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -160.46 0.10 100.00 124.15 0.047 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -85.69 0.02 100.00 137.34 0.009 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 121.76 0.06 100.00 124.15 0.028 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 186 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -164.59 0.10 100.00 124.15 0.046 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 21.09 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 103.09 0.04 100.00 124.15 0.018 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 42.71 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -124.23 0.06 100.00 124.15 0.030 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 186 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -56.25 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -164.59 0.22 100.00 209.15 0.061 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 186 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.76 0.06 100.00 209.15 0.016 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -60.76 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -124.23 0.09 100.00 209.15 0.026 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 187 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 117.18 0.05 100.00 124.15 0.023 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -89.17 0.02 100.00 137.34 0.008 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -139.26 0.07 100.00 124.15 0.035 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -64.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 143.06 0.08 100.00 124.15 0.037 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 187 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.33 0.05 100.00 124.15 0.023 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 71.36 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 153.35 0.10 100.00 124.15 0.047 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 92.99 0.04 100.00 137.34 0.018 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -73.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 187 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -117.18 0.02 100.00 209.15 0.006 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -41.76 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.33 0.03 100.00 209.15 0.009 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 187 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -143.06 0.14 100.00 209.15 0.039 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -46.27 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -73.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 188 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 111.80 0.05 100.00 124.15 0.022 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -94.52 0.03 100.00 137.34 0.014 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -144.61 0.08 100.00 124.15 0.039 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -69.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 137.69 0.08 100.00 124.15 0.035 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 188 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -148.70 0.08 100.00 124.15 0.039 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 36.99 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 118.98 0.06 100.00 124.15 0.028 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 58.62 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -108.33 0.05 100.00 124.15 0.023 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 188 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -56.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -148.70 0.17 100.00 209.15 0.046 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 188 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -137.69 0.12 100.00 209.15 0.034 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -60.77 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -108.33 0.02 100.00 209.15 0.007 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 189 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.56 0.05 100.00 124.15 0.023 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -94.32 0.03 100.00 137.34 0.014 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -156.74 0.10 100.00 124.15 0.045 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -94.32 0.03 100.00 137.34 0.014 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.56 0.05 100.00 124.15 0.023 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 189 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -108.43 0.05 100.00 124.15 0.022 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 67.89 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 139.07 0.08 100.00 124.15 0.038 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 67.89 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -108.43 0.05 100.00 124.15 0.022 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 189 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -112.56 0.01 100.00 209.15 0.002 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -48.24 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -108.43 0.01 100.00 209.15 0.004 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 189 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -112.56 0.01 100.00 209.15 0.002 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -48.24 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -108.43 0.01 100.00 209.15 0.004 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 190 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.73 0.05 0.30 124.15 0.023 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -90.57 0.03 0.30 137.34 0.012 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -151.96 0.09 0.30 124.15 0.043 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -90.57 0.03 0.30 137.34 0.012 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.73 0.05 0.30 124.15 0.023 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 190 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -106.37 0.04 0.30 124.15 0.021 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 65.40 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 134.69 0.08 0.30 124.15 0.036 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 65.40 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -106.37 0.04 0.30 124.15 0.021 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 190 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -112.73 0.01 0.30 209.15 0.004 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -47.30 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -106.37 0.01 0.30 209.15 0.003 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 190 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -112.73 0.01 0.30 209.15 0.004 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -47.30 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -106.37 0.01 0.30 209.15 0.003 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 191 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 107.19 0.05 100.00 124.15 0.021 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -99.68 0.05 100.00 137.34 0.020 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -162.09 0.11 100.00 124.15 0.049 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -99.68 0.05 100.00 137.34 0.020 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 107.19 0.05 100.00 124.15 0.021 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 191 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -142.80 0.08 100.00 124.15 0.038 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 33.52 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 104.70 0.04 100.00 124.15 0.018 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 33.52 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -142.80 0.08 100.00 124.15 0.038 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 191 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -62.73 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -142.80 0.15 100.00 209.15 0.043 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 191 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -62.73 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -142.80 0.15 100.00 209.15 0.043 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 192 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 108.26 0.05 0.30 124.15 0.022 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -95.03 0.04 0.30 137.34 0.016 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -156.41 0.10 0.30 124.15 0.046 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -95.03 0.04 0.30 137.34 0.016 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 108.26 0.05 0.30 124.15 0.022 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 192 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -135.01 0.07 0.30 124.15 0.035 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 36.75 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 106.05 0.04 0.30 124.15 0.019 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 36.75 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -135.01 0.07 0.30 124.15 0.035 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 192 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -59.38 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -135.01 0.13 0.30 209.15 0.036 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 192 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -59.38 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -135.01 0.13 0.30 209.15 0.036 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 193 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 128.48 0.06 100.00 124.15 0.030 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -78.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -140.90 0.08 100.00 124.15 0.036 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -78.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 128.48 0.06 100.00 124.15 0.030 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 193 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -92.53 0.03 100.00 124.15 0.014 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 83.79 0.02 100.00 137.34 0.010 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 154.97 0.10 100.00 124.15 0.046 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 83.79 0.02 100.00 137.34 0.010 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -92.53 0.03 100.00 124.15 0.014 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 193 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -128.48 0.08 100.00 209.15 0.022 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -48.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 193 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -128.48 0.08 100.00 209.15 0.022 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -48.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 194 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 126.00 0.06 0.30 124.15 0.029 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -77.34 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -138.76 0.08 0.30 124.15 0.035 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -77.34 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 126.00 0.06 0.30 124.15 0.029 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 194 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -93.12 0.03 0.30 124.15 0.014 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 78.65 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 147.94 0.09 0.30 124.15 0.043 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 78.65 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -93.12 0.03 0.30 124.15 0.014 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 194 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -126.00 0.07 0.30 209.15 0.020 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -47.31 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 194 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -126.00 0.07 0.30 209.15 0.020 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -47.31 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 195 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 123.10 0.06 100.00 124.15 0.029 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -83.80 0.02 100.00 137.34 0.007 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -146.24 0.09 100.00 124.15 0.040 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -83.80 0.02 100.00 137.34 0.007 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 123.10 0.06 100.00 124.15 0.029 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 195 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -126.90 0.07 100.00 124.15 0.031 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 49.42 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 120.60 0.06 100.00 124.15 0.028 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 49.42 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -126.90 0.07 100.00 124.15 0.031 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 195 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -123.10 0.06 100.00 209.15 0.016 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -62.75 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -126.90 0.10 100.00 209.15 0.026 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 195 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -123.10 0.06 100.00 209.15 0.016 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -62.75 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -126.90 0.10 100.00 209.15 0.026 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 196 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 121.52 0.06 0.30 124.15 0.028 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -81.80 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -143.21 0.08 0.30 124.15 0.039 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -81.80 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 121.52 0.06 0.30 124.15 0.028 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 196 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -121.76 0.06 0.30 124.15 0.029 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 50.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 119.30 0.06 0.30 124.15 0.027 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 50.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -121.76 0.06 0.30 124.15 0.029 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 196 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.52 0.05 0.30 209.15 0.015 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -59.40 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.76 0.08 0.30 209.15 0.022 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 196 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.52 0.05 0.30 209.15 0.015 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -59.40 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.76 0.08 0.30 209.15 0.022 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 197 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 127.14 0.06 100.00 124.15 0.030 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -80.33 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -155.11 0.09 100.00 124.15 0.044 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -105.04 0.05 100.00 137.34 0.021 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.26 0.03 100.00 124.15 0.015 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 197 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -89.86 0.03 100.00 124.15 0.012 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 77.09 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 137.46 0.07 100.00 124.15 0.034 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 55.46 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -130.22 0.06 100.00 124.15 0.030 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 197 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.14 0.08 100.00 209.15 0.023 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -46.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 197 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -41.75 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -130.22 0.10 100.00 209.15 0.028 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 198 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 121.76 0.06 100.00 124.15 0.028 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -85.69 0.02 100.00 137.34 0.009 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -160.46 0.10 100.00 124.15 0.047 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -110.39 0.06 100.00 137.34 0.026 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 95.89 0.03 100.00 124.15 0.014 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 198 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -124.23 0.06 100.00 124.15 0.030 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 42.71 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 103.09 0.03 100.00 124.15 0.013 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 21.09 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -164.59 0.10 100.00 124.15 0.046 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 198 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.76 0.06 100.00 209.15 0.016 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -60.76 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -124.23 0.09 100.00 209.15 0.026 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 198 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -56.25 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -164.59 0.22 100.00 209.15 0.061 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 199 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 143.06 0.08 100.00 124.15 0.037 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -64.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -139.26 0.07 100.00 124.15 0.035 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -89.17 0.02 100.00 137.34 0.008 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 117.18 0.05 100.00 124.15 0.023 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 199 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -73.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 92.99 0.04 100.00 137.34 0.018 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 153.35 0.09 100.00 124.15 0.043 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 71.36 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.33 0.05 100.00 124.15 0.023 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 199 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -143.06 0.14 100.00 209.15 0.039 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -46.27 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -73.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 199 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -117.18 0.02 100.00 209.15 0.006 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -41.76 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.33 0.03 100.00 209.15 0.009 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 200 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 137.69 0.08 100.00 124.15 0.035 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -69.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -144.61 0.08 100.00 124.15 0.039 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -94.52 0.03 100.00 137.34 0.014 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 111.80 0.05 100.00 124.15 0.022 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 200 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -108.33 0.05 100.00 124.15 0.023 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 58.62 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 118.98 0.05 100.00 124.15 0.024 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 36.99 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -148.70 0.08 100.00 124.15 0.039 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 200 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -137.69 0.12 100.00 209.15 0.034 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -60.77 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -108.33 0.02 100.00 209.15 0.007 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 200 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -56.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -148.70 0.17 100.00 209.15 0.046 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 201 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.26 0.03 100.00 124.15 0.015 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -105.04 0.05 100.00 137.34 0.021 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -155.11 0.09 100.00 124.15 0.044 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -80.33 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 127.14 0.06 100.00 124.15 0.030 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 201 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -130.22 0.06 100.00 124.15 0.030 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 55.46 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 137.46 0.08 100.00 124.15 0.038 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 77.09 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -89.86 0.03 100.00 124.15 0.012 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 201 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -41.75 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -130.22 0.10 100.00 209.15 0.028 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 201 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.14 0.08 100.00 209.15 0.023 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -46.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 202 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 95.89 0.03 100.00 124.15 0.014 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -110.39 0.06 100.00 137.34 0.026 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -160.46 0.10 100.00 124.15 0.047 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -85.69 0.02 100.00 137.34 0.009 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 121.76 0.06 100.00 124.15 0.028 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 202 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -164.59 0.10 100.00 124.15 0.046 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 21.09 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 103.09 0.04 100.00 124.15 0.018 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 42.71 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -124.23 0.06 100.00 124.15 0.030 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 202 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -56.25 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -164.59 0.22 100.00 209.15 0.061 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 202 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.76 0.06 100.00 209.15 0.016 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -60.76 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -124.23 0.09 100.00 209.15 0.026 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 203 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 117.18 0.05 100.00 124.15 0.023 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -89.17 0.02 100.00 137.34 0.008 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -139.26 0.07 100.00 124.15 0.035 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -64.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 143.06 0.08 100.00 124.15 0.037 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 203 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.33 0.05 100.00 124.15 0.023 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 71.36 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 153.35 0.10 100.00 124.15 0.047 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 92.99 0.04 100.00 137.34 0.018 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -73.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 203 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -117.18 0.02 100.00 209.15 0.006 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -41.76 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.33 0.03 100.00 209.15 0.009 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 203 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -143.06 0.14 100.00 209.15 0.039 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -46.27 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -73.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 204 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 111.80 0.05 100.00 124.15 0.022 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -94.52 0.03 100.00 137.34 0.014 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -144.61 0.08 100.00 124.15 0.039 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -69.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 137.69 0.08 100.00 124.15 0.035 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 204 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -148.70 0.08 100.00 124.15 0.039 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 36.99 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 118.98 0.06 100.00 124.15 0.028 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 58.62 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -108.33 0.05 100.00 124.15 0.023 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 204 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -56.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -148.70 0.17 100.00 209.15 0.046 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 204 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -137.69 0.12 100.00 209.15 0.034 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -60.77 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -108.33 0.02 100.00 209.15 0.007 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 205 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.56 0.05 100.00 124.15 0.023 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -94.32 0.03 100.00 137.34 0.014 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -156.74 0.10 100.00 124.15 0.045 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -94.32 0.03 100.00 137.34 0.014 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.56 0.05 100.00 124.15 0.023 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 205 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -108.43 0.05 100.00 124.15 0.022 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 67.89 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 139.07 0.08 100.00 124.15 0.038 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 67.89 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -108.43 0.05 100.00 124.15 0.022 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 205 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -112.56 0.01 100.00 209.15 0.002 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -48.24 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -108.43 0.01 100.00 209.15 0.004 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 205 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -112.56 0.01 100.00 209.15 0.002 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -48.24 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -108.43 0.01 100.00 209.15 0.004 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 206 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.73 0.05 0.30 124.15 0.023 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -90.57 0.03 0.30 137.34 0.012 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -151.96 0.09 0.30 124.15 0.043 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -90.57 0.03 0.30 137.34 0.012 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.73 0.05 0.30 124.15 0.023 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 206 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -106.37 0.04 0.30 124.15 0.021 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 65.40 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 134.69 0.08 0.30 124.15 0.036 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 65.40 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -106.37 0.04 0.30 124.15 0.021 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 206 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -112.73 0.01 0.30 209.15 0.004 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -47.30 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -106.37 0.01 0.30 209.15 0.003 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 206 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -112.73 0.01 0.30 209.15 0.004 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -47.30 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -106.37 0.01 0.30 209.15 0.003 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 207 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 107.19 0.05 100.00 124.15 0.021 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -99.68 0.05 100.00 137.34 0.020 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -162.09 0.11 100.00 124.15 0.049 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -99.68 0.05 100.00 137.34 0.020 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 107.19 0.05 100.00 124.15 0.021 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 207 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -142.80 0.08 100.00 124.15 0.038 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 33.52 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 104.70 0.04 100.00 124.15 0.018 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 33.52 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -142.80 0.08 100.00 124.15 0.038 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 207 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -62.73 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -142.80 0.15 100.00 209.15 0.043 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 207 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -62.73 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -142.80 0.15 100.00 209.15 0.043 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 208 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 108.26 0.05 0.30 124.15 0.022 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -95.03 0.04 0.30 137.34 0.016 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -156.41 0.10 0.30 124.15 0.046 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -95.03 0.04 0.30 137.34 0.016 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 108.26 0.05 0.30 124.15 0.022 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 208 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -135.01 0.07 0.30 124.15 0.035 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 36.75 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 106.05 0.04 0.30 124.15 0.019 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 36.75 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -135.01 0.07 0.30 124.15 0.035 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 208 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -59.38 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -135.01 0.13 0.30 209.15 0.036 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 208 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -59.38 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -135.01 0.13 0.30 209.15 0.036 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 209 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 128.48 0.06 100.00 124.15 0.030 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -78.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -140.90 0.08 100.00 124.15 0.036 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -78.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 128.48 0.06 100.00 124.15 0.030 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 209 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -92.53 0.03 100.00 124.15 0.014 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 83.79 0.02 100.00 137.34 0.010 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 154.97 0.10 100.00 124.15 0.046 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 83.79 0.02 100.00 137.34 0.010 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -92.53 0.03 100.00 124.15 0.014 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 209 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -128.48 0.08 100.00 209.15 0.022 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -48.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 209 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -128.48 0.08 100.00 209.15 0.022 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -48.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 210 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 126.00 0.06 0.30 124.15 0.029 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -77.34 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -138.76 0.08 0.30 124.15 0.035 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -77.34 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 126.00 0.06 0.30 124.15 0.029 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 210 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -93.12 0.03 0.30 124.15 0.014 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 78.65 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 147.94 0.09 0.30 124.15 0.043 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 78.65 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -93.12 0.03 0.30 124.15 0.014 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 210 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -126.00 0.07 0.30 209.15 0.020 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -47.31 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 210 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -126.00 0.07 0.30 209.15 0.020 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -47.31 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 211 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 123.10 0.06 100.00 124.15 0.029 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -83.80 0.02 100.00 137.34 0.007 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -146.24 0.09 100.00 124.15 0.040 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -83.80 0.02 100.00 137.34 0.007 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 123.10 0.06 100.00 124.15 0.029 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 211 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -126.90 0.07 100.00 124.15 0.031 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 49.42 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 120.60 0.06 100.00 124.15 0.028 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 49.42 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -126.90 0.07 100.00 124.15 0.031 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 211 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -123.10 0.06 100.00 209.15 0.016 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -62.75 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -126.90 0.10 100.00 209.15 0.026 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 211 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -123.10 0.06 100.00 209.15 0.016 



Codifica: 

LO716CE1901 T04 TS84 STR RE01 B.doc 

TOMBINO SCATOLARE AL KM 36+316.85 – 3,00x2,00 

Relazione di calcolo 

Data: 

08/09/2019 

Pag. 

96 di 259 

 

Lavori di costruzione del terzo Megalotto della SS 106 ಯJonicaರ dall ’innesto con la SS 534 (Km 365+150) a Roseto Capo Spulico (Km 400+000) 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -62.75 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -126.90 0.10 100.00 209.15 0.026 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 212 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 121.52 0.06 0.30 124.15 0.028 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -81.80 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -143.21 0.08 0.30 124.15 0.039 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -81.80 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 121.52 0.06 0.30 124.15 0.028 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 212 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -121.76 0.06 0.30 124.15 0.029 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 50.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 119.30 0.06 0.30 124.15 0.027 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 50.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -121.76 0.06 0.30 124.15 0.029 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 212 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.52 0.05 0.30 209.15 0.015 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -59.40 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.76 0.08 0.30 209.15 0.022 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 212 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.52 0.05 0.30 209.15 0.015 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -59.40 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.76 0.08 0.30 209.15 0.022 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 213 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 127.14 0.06 100.00 124.15 0.030 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -80.33 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -155.11 0.09 100.00 124.15 0.044 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -105.04 0.05 100.00 137.34 0.021 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.26 0.03 100.00 124.15 0.015 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 213 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -89.86 0.03 100.00 124.15 0.012 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 77.09 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 137.46 0.07 100.00 124.15 0.034 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 55.46 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -130.22 0.06 100.00 124.15 0.030 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 213 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.14 0.08 100.00 209.15 0.023 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -46.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 213 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -41.75 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -130.22 0.10 100.00 209.15 0.028 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 214 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 121.76 0.06 100.00 124.15 0.028 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -85.69 0.02 100.00 137.34 0.009 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -160.46 0.10 100.00 124.15 0.047 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -110.39 0.06 100.00 137.34 0.026 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 95.89 0.03 100.00 124.15 0.014 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 214 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -124.23 0.06 100.00 124.15 0.030 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 42.71 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 103.09 0.03 100.00 124.15 0.013 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 21.09 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -164.59 0.10 100.00 124.15 0.046 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 214 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.76 0.06 100.00 209.15 0.016 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -60.76 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -124.23 0.09 100.00 209.15 0.026 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 214 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -56.25 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -164.59 0.22 100.00 209.15 0.061 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 215 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 143.06 0.08 100.00 124.15 0.037 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -64.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -139.26 0.07 100.00 124.15 0.035 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -89.17 0.02 100.00 137.34 0.008 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 117.18 0.05 100.00 124.15 0.023 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 215 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -73.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 92.99 0.04 100.00 137.34 0.018 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 153.35 0.09 100.00 124.15 0.043 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 71.36 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.33 0.05 100.00 124.15 0.023 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 215 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -143.06 0.14 100.00 209.15 0.039 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -46.27 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -73.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 215 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -117.18 0.02 100.00 209.15 0.006 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -41.76 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.33 0.03 100.00 209.15 0.009 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 216 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 137.69 0.08 100.00 124.15 0.035 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -69.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -144.61 0.08 100.00 124.15 0.039 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -94.52 0.03 100.00 137.34 0.014 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 111.80 0.05 100.00 124.15 0.022 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 216 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -108.33 0.05 100.00 124.15 0.023 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 58.62 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 118.98 0.05 100.00 124.15 0.024 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 36.99 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -148.70 0.08 100.00 124.15 0.039 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 216 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -137.69 0.12 100.00 209.15 0.034 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -60.77 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -108.33 0.02 100.00 209.15 0.007 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 216 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -56.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -148.70 0.17 100.00 209.15 0.046 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 217 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.26 0.03 100.00 124.15 0.015 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -105.04 0.05 100.00 137.34 0.021 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -155.11 0.09 100.00 124.15 0.044 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -80.33 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 127.14 0.06 100.00 124.15 0.030 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 217 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -130.22 0.06 100.00 124.15 0.030 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 55.46 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 137.46 0.08 100.00 124.15 0.038 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 77.09 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -89.86 0.03 100.00 124.15 0.012 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 217 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -41.75 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -130.22 0.10 100.00 209.15 0.028 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 217 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.14 0.08 100.00 209.15 0.023 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -46.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 218 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 95.89 0.03 100.00 124.15 0.014 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -110.39 0.06 100.00 137.34 0.026 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -160.46 0.10 100.00 124.15 0.047 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -85.69 0.02 100.00 137.34 0.009 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 121.76 0.06 100.00 124.15 0.028 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 218 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -164.59 0.10 100.00 124.15 0.046 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 21.09 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 103.09 0.04 100.00 124.15 0.018 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 42.71 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -124.23 0.06 100.00 124.15 0.030 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 218 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -56.25 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -164.59 0.22 100.00 209.15 0.061 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 218 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.76 0.06 100.00 209.15 0.016 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -60.76 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -124.23 0.09 100.00 209.15 0.026 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 219 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 117.18 0.05 100.00 124.15 0.023 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -89.17 0.02 100.00 137.34 0.008 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -139.26 0.07 100.00 124.15 0.035 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -64.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 143.06 0.08 100.00 124.15 0.037 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 219 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.33 0.05 100.00 124.15 0.023 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 71.36 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 153.35 0.10 100.00 124.15 0.047 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 92.99 0.04 100.00 137.34 0.018 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -73.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 219 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -117.18 0.02 100.00 209.15 0.006 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -41.76 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.33 0.03 100.00 209.15 0.009 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 219 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -143.06 0.14 100.00 209.15 0.039 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -46.27 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -73.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 220 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 111.80 0.05 100.00 124.15 0.022 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -94.52 0.03 100.00 137.34 0.014 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -144.61 0.08 100.00 124.15 0.039 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -69.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 137.69 0.08 100.00 124.15 0.035 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 220 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -148.70 0.08 100.00 124.15 0.039 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 36.99 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 118.98 0.06 100.00 124.15 0.028 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 58.62 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -108.33 0.05 100.00 124.15 0.023 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 220 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -56.26 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -148.70 0.17 100.00 209.15 0.046 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 220 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -137.69 0.12 100.00 209.15 0.034 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -60.77 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -108.33 0.02 100.00 209.15 0.007 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 221 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 105.17 0.04 100.00 124.15 0.018 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -84.58 0.02 100.00 137.34 0.006 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -142.15 0.08 100.00 124.15 0.038 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -85.31 0.02 100.00 137.34 0.007 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 104.21 0.04 100.00 124.15 0.018 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 221 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -98.70 0.03 100.00 124.15 0.016 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 59.31 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 122.83 0.06 100.00 124.15 0.029 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 59.06 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -99.17 0.03 100.00 124.15 0.016 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 221 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -37.04 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 221 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -37.43 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 222 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 107.19 0.04 0.30 124.15 0.019 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -83.26 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -141.02 0.08 0.30 124.15 0.037 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -83.81 0.01 0.30 137.34 0.006 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 106.47 0.04 0.30 124.15 0.019 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 222 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -99.08 0.03 0.30 124.15 0.016 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 58.96 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 122.52 0.06 0.30 124.15 0.029 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 58.78 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -99.43 0.04 0.30 124.15 0.016 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 222 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -107.19 0.00 0.30 209.15 0.001 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -38.91 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 222 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -106.47 0.00 0.30 209.15 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -39.20 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 223 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 99.80 0.04 100.00 124.15 0.017 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -89.94 0.03 100.00 137.34 0.013 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -147.50 0.09 100.00 124.15 0.042 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -90.67 0.03 100.00 137.34 0.013 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 98.83 0.03 100.00 124.15 0.016 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 223 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -133.08 0.07 100.00 124.15 0.033 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 24.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 88.46 0.02 100.00 124.15 0.007 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 24.69 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -133.54 0.07 100.00 124.15 0.033 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 223 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -51.54 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -133.08 0.14 100.00 209.15 0.038 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 223 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -51.93 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -133.54 0.14 100.00 209.15 0.038 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 224 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 102.71 0.04 0.30 124.15 0.018 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -87.73 0.03 0.30 137.34 0.011 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -145.48 0.09 0.30 124.15 0.040 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -88.27 0.03 0.30 137.34 0.011 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.99 0.04 0.30 124.15 0.018 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 224 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -127.72 0.07 0.30 124.15 0.031 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 30.32 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 93.87 0.02 0.30 124.15 0.012 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 30.13 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -128.07 0.07 0.30 124.15 0.031 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 224 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -50.99 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.72 0.12 0.30 209.15 0.032 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 224 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -51.28 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -128.07 0.12 0.30 209.15 0.032 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 225 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 121.10 0.06 100.00 124.15 0.026 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -68.70 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -126.31 0.06 100.00 124.15 0.029 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -69.44 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 120.12 0.05 100.00 124.15 0.025 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 225 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -82.80 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 75.21 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 138.73 0.08 100.00 124.15 0.038 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 74.96 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -83.28 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 225 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.10 0.07 100.00 209.15 0.019 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -37.05 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 225 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -120.12 0.06 100.00 209.15 0.017 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -37.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 226 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 120.47 0.06 0.30 124.15 0.026 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -70.03 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -127.81 0.06 0.30 124.15 0.030 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -70.58 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 119.73 0.05 0.30 124.15 0.025 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 226 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -85.83 0.02 0.30 124.15 0.009 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 72.22 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 135.77 0.08 0.30 124.15 0.037 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 72.02 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -86.19 0.02 0.30 124.15 0.009 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 226 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -120.47 0.06 0.30 209.15 0.018 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -38.91 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 226 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -119.73 0.06 0.30 209.15 0.017 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -39.21 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 227 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 115.73 0.05 100.00 124.15 0.024 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -74.06 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -131.66 0.07 100.00 124.15 0.033 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -74.80 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 114.75 0.05 100.00 124.15 0.024 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 227 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -117.17 0.06 100.00 124.15 0.026 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 40.84 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 104.36 0.04 100.00 124.15 0.019 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 40.59 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -117.65 0.06 100.00 124.15 0.026 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 227 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -115.73 0.04 100.00 209.15 0.012 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -51.55 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -117.17 0.07 100.00 209.15 0.020 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 227 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.75 0.04 100.00 209.15 0.011 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -51.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -117.65 0.08 100.00 209.15 0.021 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 228 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 115.99 0.05 0.30 124.15 0.025 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -74.49 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -132.27 0.07 0.30 124.15 0.033 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -75.05 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 115.26 0.05 0.30 124.15 0.024 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 228 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.47 0.05 0.30 124.15 0.025 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 43.57 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 107.12 0.04 0.30 124.15 0.021 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 43.38 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.83 0.05 0.30 124.15 0.025 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 228 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -115.99 0.05 0.30 209.15 0.013 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -51.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.47 0.06 0.30 209.15 0.017 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 228 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -115.26 0.04 0.30 209.15 0.012 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -51.29 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.83 0.06 0.30 209.15 0.018 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 229 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 104.21 0.04 100.00 124.15 0.018 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -85.31 0.02 100.00 137.34 0.007 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -142.15 0.08 100.00 124.15 0.038 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -84.58 0.02 100.00 137.34 0.006 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 105.17 0.04 100.00 124.15 0.018 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 229 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -99.17 0.03 100.00 124.15 0.016 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 59.06 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 122.83 0.06 100.00 124.15 0.029 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 59.31 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -98.70 0.03 100.00 124.15 0.016 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 229 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -37.43 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 229 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -37.04 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 230 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 106.47 0.04 0.30 124.15 0.019 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -83.81 0.01 0.30 137.34 0.006 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -141.02 0.08 0.30 124.15 0.037 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -83.26 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 107.19 0.04 0.30 124.15 0.019 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 230 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -99.43 0.04 0.30 124.15 0.016 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 58.78 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 122.52 0.06 0.30 124.15 0.029 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 58.96 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -99.08 0.03 0.30 124.15 0.016 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 230 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -106.47 0.00 0.30 209.15 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -39.20 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 230 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -107.19 0.00 0.30 209.15 0.001 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -38.91 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 231 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 98.83 0.03 100.00 124.15 0.016 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -90.67 0.03 100.00 137.34 0.013 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -147.50 0.09 100.00 124.15 0.042 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -89.94 0.03 100.00 137.34 0.013 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 99.80 0.04 100.00 124.15 0.017 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 231 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -133.54 0.07 100.00 124.15 0.033 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 24.69 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 88.46 0.02 100.00 124.15 0.007 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 24.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -133.08 0.07 100.00 124.15 0.033 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 231 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -51.93 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -133.54 0.14 100.00 209.15 0.038 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 231 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -51.54 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -133.08 0.14 100.00 209.15 0.038 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 232 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.99 0.04 0.30 124.15 0.018 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -88.27 0.03 0.30 137.34 0.011 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -145.48 0.09 0.30 124.15 0.040 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -87.73 0.03 0.30 137.34 0.011 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 102.71 0.04 0.30 124.15 0.018 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 232 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -128.07 0.07 0.30 124.15 0.031 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 30.13 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 93.87 0.02 0.30 124.15 0.012 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 30.32 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -127.72 0.07 0.30 124.15 0.031 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 232 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -51.28 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -128.07 0.12 0.30 209.15 0.032 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 232 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -50.99 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.72 0.12 0.30 209.15 0.032 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 233 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 120.12 0.05 100.00 124.15 0.025 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -69.44 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -126.31 0.06 100.00 124.15 0.029 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -68.70 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 121.10 0.06 100.00 124.15 0.026 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 233 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -83.28 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 74.96 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 138.73 0.08 100.00 124.15 0.038 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 75.21 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -82.80 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 233 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -120.12 0.06 100.00 209.15 0.017 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -37.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 233 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -121.10 0.07 100.00 209.15 0.019 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -37.05 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 234 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 119.73 0.05 0.30 124.15 0.025 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -70.58 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -127.81 0.06 0.30 124.15 0.030 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -70.03 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 120.47 0.06 0.30 124.15 0.026 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 234 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -86.19 0.02 0.30 124.15 0.009 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 72.02 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 135.77 0.08 0.30 124.15 0.037 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 72.22 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -85.83 0.02 0.30 124.15 0.009 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 234 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -119.73 0.06 0.30 209.15 0.017 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -39.21 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 234 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -120.47 0.06 0.30 209.15 0.018 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -38.91 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 235 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 114.75 0.05 100.00 124.15 0.024 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -74.80 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -131.66 0.07 100.00 124.15 0.033 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -74.06 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 115.73 0.05 100.00 124.15 0.024 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 235 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -117.65 0.06 100.00 124.15 0.026 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 40.59 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 104.36 0.04 100.00 124.15 0.019 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 40.84 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -117.17 0.06 100.00 124.15 0.026 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 235 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.75 0.04 100.00 209.15 0.011 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -51.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -117.65 0.08 100.00 209.15 0.021 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 235 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -115.73 0.04 100.00 209.15 0.012 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -51.55 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -117.17 0.07 100.00 209.15 0.020 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 236 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 115.26 0.05 0.30 124.15 0.024 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -75.05 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -132.27 0.07 0.30 124.15 0.033 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -74.49 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 115.99 0.05 0.30 124.15 0.025 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 236 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.83 0.05 0.30 124.15 0.025 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 43.38 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 107.12 0.04 0.30 124.15 0.021 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 43.57 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.47 0.05 0.30 124.15 0.025 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 236 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -115.26 0.04 0.30 209.15 0.012 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -51.29 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.83 0.06 0.30 209.15 0.018 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 236 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -115.99 0.05 0.30 209.15 0.013 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -51.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.47 0.06 0.30 209.15 0.017 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 237 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 146.89 0.08 100.00 124.15 0.038 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -57.16 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -149.17 0.09 100.00 124.15 0.040 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -118.93 0.07 100.00 137.34 0.028 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 82.18 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 237 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -59.47 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 88.87 0.04 100.00 137.34 0.016 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 131.13 0.06 100.00 124.15 0.026 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 34.80 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -160.40 0.09 100.00 124.15 0.040 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 237 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -146.89 0.17 100.00 209.15 0.047 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -59.47 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 237 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -29.67 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -160.40 0.20 100.00 209.15 0.056 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 238 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 120.93 0.06 0.30 124.15 0.026 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -70.03 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -139.87 0.08 0.30 124.15 0.036 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -94.73 0.03 0.30 137.34 0.013 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 95.05 0.02 0.30 124.15 0.011 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 238 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -80.20 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 68.55 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 121.39 0.05 0.30 124.15 0.026 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 46.93 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -120.57 0.05 0.30 124.15 0.025 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 238 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -120.93 0.08 0.30 209.15 0.021 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -38.33 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 238 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -33.82 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -120.57 0.08 0.30 209.15 0.022 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 239 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 141.52 0.08 100.00 124.15 0.037 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -62.51 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -154.52 0.09 100.00 124.15 0.043 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -124.29 0.08 100.00 137.34 0.033 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 76.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 239 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -93.84 0.03 100.00 124.15 0.015 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 54.50 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 96.76 0.01 100.00 124.15 0.003 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 0.43 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -194.77 0.12 100.00 124.15 0.055 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 239 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -141.52 0.15 100.00 209.15 0.042 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -55.44 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 239 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -76.81 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -44.17 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -194.77 0.31 100.00 209.15 0.086 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 240 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 116.45 0.05 0.30 124.15 0.025 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -74.49 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -144.32 0.08 0.30 124.15 0.039 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -99.20 0.04 0.30 137.34 0.018 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 90.57 0.02 0.30 124.15 0.010 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 240 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -108.85 0.05 0.30 124.15 0.022 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 39.91 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 92.74 0.02 0.30 124.15 0.007 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 18.29 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -149.21 0.08 0.30 124.15 0.039 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 240 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -116.45 0.06 0.30 209.15 0.015 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -50.41 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -108.85 0.05 0.30 209.15 0.013 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 240 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -45.90 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -149.21 0.19 0.30 209.15 0.051 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 241 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 162.82 0.10 100.00 124.15 0.045 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -41.27 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -133.32 0.07 100.00 124.15 0.031 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -103.06 0.04 100.00 137.34 0.016 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 98.10 0.02 100.00 124.15 0.011 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 241 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -43.57 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 104.77 0.07 100.00 137.34 0.028 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 147.03 0.08 100.00 124.15 0.035 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 50.69 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -144.50 0.07 100.00 124.15 0.034 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 241 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -162.82 0.23 100.00 209.15 0.062 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -43.57 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 241 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -29.68 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -144.50 0.15 100.00 209.15 0.040 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 242 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 134.20 0.07 0.30 124.15 0.032 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -56.79 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -126.66 0.06 0.30 124.15 0.028 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -81.51 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 108.31 0.04 0.30 124.15 0.018 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 242 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -66.95 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 81.80 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 134.63 0.07 0.30 124.15 0.033 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 60.17 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -107.32 0.04 0.30 124.15 0.019 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 242 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -134.20 0.13 0.30 209.15 0.035 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -38.34 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -66.95 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 242 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -33.83 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -107.32 0.02 0.30 209.15 0.006 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 243 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 157.44 0.09 100.00 124.15 0.044 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -46.63 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -138.67 0.07 100.00 124.15 0.035 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -108.42 0.05 100.00 137.34 0.022 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 92.72 0.02 100.00 124.15 0.009 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 243 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -77.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 70.40 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.66 0.03 100.00 124.15 0.015 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 16.32 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -178.88 0.11 100.00 124.15 0.049 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 243 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -157.44 0.21 100.00 209.15 0.057 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -55.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -77.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 243 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -44.18 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -178.88 0.26 100.00 209.15 0.072 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 244 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 129.72 0.07 0.30 124.15 0.031 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -61.26 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -131.12 0.07 0.30 124.15 0.032 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -85.97 0.02 0.30 137.34 0.007 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 103.84 0.04 0.30 124.15 0.017 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 244 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -95.59 0.03 0.30 124.15 0.016 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 53.16 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 105.99 0.04 0.30 124.15 0.017 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 31.53 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -135.97 0.07 0.30 124.15 0.033 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 244 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -129.72 0.11 0.30 209.15 0.030 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -50.42 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 244 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -45.91 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -135.97 0.14 0.30 209.15 0.038 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 245 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 82.18 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -118.93 0.07 100.00 137.34 0.028 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -149.17 0.09 100.00 124.15 0.040 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -57.16 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 146.89 0.08 100.00 124.15 0.038 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 245 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -160.40 0.09 100.00 124.15 0.040 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 34.80 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 131.13 0.08 100.00 124.15 0.037 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 88.87 0.04 100.00 137.34 0.016 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -59.47 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 245 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -29.67 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -160.40 0.20 100.00 209.15 0.056 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 245 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -146.89 0.17 100.00 209.15 0.047 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -59.47 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 246 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 95.05 0.02 0.30 124.15 0.011 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -94.73 0.03 0.30 137.34 0.013 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -139.87 0.08 0.30 124.15 0.036 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -70.03 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 120.93 0.06 0.30 124.15 0.026 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 246 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -120.57 0.05 0.30 124.15 0.025 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 46.93 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 121.39 0.06 0.30 124.15 0.030 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 68.55 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -80.20 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 246 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -33.82 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -120.57 0.08 0.30 209.15 0.022 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 246 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -120.93 0.08 0.30 209.15 0.021 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -38.33 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 247 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 76.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -124.29 0.08 100.00 137.34 0.033 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -154.52 0.09 100.00 124.15 0.043 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -62.51 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 141.52 0.08 100.00 124.15 0.037 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 247 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -194.77 0.12 100.00 124.15 0.055 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 0.43 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 96.76 0.04 100.00 124.15 0.017 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 54.50 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -93.84 0.03 100.00 124.15 0.015 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 247 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -76.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -44.17 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -194.77 0.31 100.00 209.15 0.086 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 247 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -141.52 0.15 100.00 209.15 0.042 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -55.44 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 248 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 90.57 0.02 0.30 124.15 0.010 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -99.20 0.04 0.30 137.34 0.018 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -144.32 0.08 0.30 124.15 0.039 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -74.49 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 116.45 0.05 0.30 124.15 0.025 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 248 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -149.21 0.08 0.30 124.15 0.039 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 18.29 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 92.74 0.03 0.30 124.15 0.013 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 39.91 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -108.85 0.05 0.30 124.15 0.022 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 248 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -45.90 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -149.21 0.19 0.30 209.15 0.051 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 248 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -116.45 0.06 0.30 209.15 0.015 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -50.41 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -108.85 0.05 0.30 209.15 0.013 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 249 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 98.10 0.02 100.00 124.15 0.011 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -103.06 0.04 100.00 137.34 0.016 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -133.32 0.07 100.00 124.15 0.031 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -41.27 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 162.82 0.10 100.00 124.15 0.045 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 249 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -144.50 0.07 100.00 124.15 0.034 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 50.69 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 147.03 0.10 100.00 124.15 0.045 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 104.77 0.07 100.00 137.34 0.028 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -43.57 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 249 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -29.68 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -144.50 0.15 100.00 209.15 0.040 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 249 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -162.82 0.23 100.00 209.15 0.062 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -43.57 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 250 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 108.31 0.04 0.30 124.15 0.018 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -81.51 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -126.66 0.06 0.30 124.15 0.028 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -56.79 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 134.20 0.07 0.30 124.15 0.032 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 250 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -107.32 0.04 0.30 124.15 0.019 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 60.17 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 134.63 0.08 0.30 124.15 0.038 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 81.80 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -66.95 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 250 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -33.83 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -107.32 0.02 0.30 209.15 0.006 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 250 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -134.20 0.13 0.30 209.15 0.035 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -38.34 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -66.95 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 251 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 92.72 0.02 100.00 124.15 0.009 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -108.42 0.05 100.00 137.34 0.022 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -138.67 0.07 100.00 124.15 0.035 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -46.63 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 157.44 0.09 100.00 124.15 0.044 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 251 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -178.88 0.11 100.00 124.15 0.049 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 16.32 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.66 0.06 100.00 124.15 0.027 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 70.40 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -77.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 251 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -44.18 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -178.88 0.26 100.00 209.15 0.072 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 251 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -157.44 0.21 100.00 209.15 0.057 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -55.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -77.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 252 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 103.84 0.04 0.30 124.15 0.017 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -85.97 0.02 0.30 137.34 0.007 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -131.12 0.07 0.30 124.15 0.032 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -61.26 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 129.72 0.07 0.30 124.15 0.031 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 252 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -135.97 0.07 0.30 124.15 0.033 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 31.53 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 105.99 0.05 0.30 124.15 0.022 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 53.16 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -95.59 0.03 0.30 124.15 0.016 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 252 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -45.91 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -135.97 0.14 0.30 209.15 0.038 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 252 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -129.72 0.11 0.30 209.15 0.030 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -50.42 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 253 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 146.89 0.08 100.00 124.15 0.038 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -57.16 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -149.17 0.09 100.00 124.15 0.040 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -118.93 0.07 100.00 137.34 0.028 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 82.18 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 253 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -59.47 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 88.87 0.04 100.00 137.34 0.016 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 131.13 0.06 100.00 124.15 0.026 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 34.80 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -160.40 0.09 100.00 124.15 0.040 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 253 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -146.89 0.17 100.00 209.15 0.047 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -59.47 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 253 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -29.67 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -160.40 0.20 100.00 209.15 0.056 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 254 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 141.52 0.08 100.00 124.15 0.037 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -62.51 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -154.52 0.09 100.00 124.15 0.043 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -124.29 0.08 100.00 137.34 0.033 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 76.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 254 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -93.84 0.03 100.00 124.15 0.015 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 54.50 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 96.76 0.01 100.00 124.15 0.003 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 0.43 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -194.77 0.12 100.00 124.15 0.055 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 254 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -141.52 0.15 100.00 209.15 0.042 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -55.44 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 254 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -76.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -44.17 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -194.77 0.31 100.00 209.15 0.086 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 255 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 162.82 0.10 100.00 124.15 0.045 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -41.27 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -133.32 0.07 100.00 124.15 0.031 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -103.06 0.04 100.00 137.34 0.016 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 98.10 0.02 100.00 124.15 0.011 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 255 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -43.57 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 104.77 0.07 100.00 137.34 0.028 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 147.03 0.08 100.00 124.15 0.035 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 50.69 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -144.50 0.07 100.00 124.15 0.034 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 255 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -162.82 0.23 100.00 209.15 0.062 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -43.57 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 255 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -29.68 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -144.50 0.15 100.00 209.15 0.040 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 256 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 157.44 0.09 100.00 124.15 0.044 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -46.63 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -138.67 0.07 100.00 124.15 0.035 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -108.42 0.05 100.00 137.34 0.022 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 92.72 0.02 100.00 124.15 0.009 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 256 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -77.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 70.40 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.66 0.03 100.00 124.15 0.015 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 16.32 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -178.88 0.11 100.00 124.15 0.049 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 256 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -157.44 0.21 100.00 209.15 0.057 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -55.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -77.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 256 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -44.18 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -178.88 0.26 100.00 209.15 0.072 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 257 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 82.18 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -118.93 0.07 100.00 137.34 0.028 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -149.17 0.09 100.00 124.15 0.040 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -57.16 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 146.89 0.08 100.00 124.15 0.038 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 257 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -160.40 0.09 100.00 124.15 0.040 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 34.80 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 131.13 0.08 100.00 124.15 0.037 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 88.87 0.04 100.00 137.34 0.016 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -59.47 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 257 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -29.67 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -160.40 0.20 100.00 209.15 0.056 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 257 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -146.89 0.17 100.00 209.15 0.047 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -59.47 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 258 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 76.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -124.29 0.08 100.00 137.34 0.033 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -154.52 0.09 100.00 124.15 0.043 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -62.51 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 141.52 0.08 100.00 124.15 0.037 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 258 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -194.77 0.12 100.00 124.15 0.055 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 0.43 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 96.76 0.04 100.00 124.15 0.017 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 54.50 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -93.84 0.03 100.00 124.15 0.015 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 258 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -76.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -44.17 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -194.77 0.31 100.00 209.15 0.086 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 258 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -141.52 0.15 100.00 209.15 0.042 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -55.44 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 259 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 98.10 0.02 100.00 124.15 0.011 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -103.06 0.04 100.00 137.34 0.016 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -133.32 0.07 100.00 124.15 0.031 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -41.27 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 162.82 0.10 100.00 124.15 0.045 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 259 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -144.50 0.07 100.00 124.15 0.034 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 50.69 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 147.03 0.10 100.00 124.15 0.045 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 104.77 0.07 100.00 137.34 0.028 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -43.57 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 259 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -29.68 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -144.50 0.15 100.00 209.15 0.040 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 259 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -162.82 0.23 100.00 209.15 0.062 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -43.57 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 260 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 92.72 0.02 100.00 124.15 0.009 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -108.42 0.05 100.00 137.34 0.022 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -138.67 0.07 100.00 124.15 0.035 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -46.63 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 157.44 0.09 100.00 124.15 0.044 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 260 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -178.88 0.11 100.00 124.15 0.049 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 16.32 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.66 0.06 100.00 124.15 0.027 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 70.40 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -77.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 260 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -44.18 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -178.88 0.26 100.00 209.15 0.072 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 260 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -157.44 0.21 100.00 209.15 0.057 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -55.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -77.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 261 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 146.89 0.08 100.00 124.15 0.038 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -57.16 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -149.17 0.09 100.00 124.15 0.040 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -118.93 0.07 100.00 137.34 0.028 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 82.18 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 261 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -59.47 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 88.87 0.04 100.00 137.34 0.016 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 131.13 0.06 100.00 124.15 0.026 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 34.80 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -160.40 0.09 100.00 124.15 0.040 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 261 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -146.89 0.17 100.00 209.15 0.047 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -59.47 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 261 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -29.67 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -160.40 0.20 100.00 209.15 0.056 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 262 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 141.52 0.08 100.00 124.15 0.037 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -62.51 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -154.52 0.09 100.00 124.15 0.043 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -124.29 0.08 100.00 137.34 0.033 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 76.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 262 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -93.84 0.03 100.00 124.15 0.015 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 54.50 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 96.76 0.01 100.00 124.15 0.003 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 0.43 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -194.77 0.12 100.00 124.15 0.055 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 262 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -141.52 0.15 100.00 209.15 0.042 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -55.44 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 262 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -76.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -44.17 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -194.77 0.31 100.00 209.15 0.086 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 263 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 162.82 0.10 100.00 124.15 0.045 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -41.27 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -133.32 0.07 100.00 124.15 0.031 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -103.06 0.04 100.00 137.34 0.016 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 98.10 0.02 100.00 124.15 0.011 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 263 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -43.57 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 104.77 0.07 100.00 137.34 0.028 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 147.03 0.08 100.00 124.15 0.035 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 50.69 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -144.50 0.07 100.00 124.15 0.034 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 263 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -162.82 0.23 100.00 209.15 0.062 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -43.57 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 263 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -29.68 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -144.50 0.15 100.00 209.15 0.040 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 264 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 157.44 0.09 100.00 124.15 0.044 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -46.63 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -138.67 0.07 100.00 124.15 0.035 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -108.42 0.05 100.00 137.34 0.022 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 92.72 0.02 100.00 124.15 0.009 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 264 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -77.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 70.40 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.66 0.03 100.00 124.15 0.015 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 16.32 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -178.88 0.11 100.00 124.15 0.049 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 264 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -157.44 0.21 100.00 209.15 0.057 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -55.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -77.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 264 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -44.18 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -178.88 0.26 100.00 209.15 0.072 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 265 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 82.18 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -118.93 0.07 100.00 137.34 0.028 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -149.17 0.09 100.00 124.15 0.040 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -57.16 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 146.89 0.08 100.00 124.15 0.038 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 265 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -160.40 0.09 100.00 124.15 0.040 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 34.80 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 131.13 0.08 100.00 124.15 0.037 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 88.87 0.04 100.00 137.34 0.016 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -59.47 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 265 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -29.67 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -160.40 0.20 100.00 209.15 0.056 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 265 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -146.89 0.17 100.00 209.15 0.047 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -59.47 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 266 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 76.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -124.29 0.08 100.00 137.34 0.033 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -154.52 0.09 100.00 124.15 0.043 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -62.51 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 141.52 0.08 100.00 124.15 0.037 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 266 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -194.77 0.12 100.00 124.15 0.055 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 0.43 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 96.76 0.04 100.00 124.15 0.017 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 54.50 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -93.84 0.03 100.00 124.15 0.015 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 266 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -76.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -44.17 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -194.77 0.31 100.00 209.15 0.086 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 266 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -141.52 0.15 100.00 209.15 0.042 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -55.44 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 267 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 98.10 0.02 100.00 124.15 0.011 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -103.06 0.04 100.00 137.34 0.016 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -133.32 0.07 100.00 124.15 0.031 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -41.27 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 162.82 0.10 100.00 124.15 0.045 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 267 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -144.50 0.07 100.00 124.15 0.034 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 50.69 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 147.03 0.10 100.00 124.15 0.045 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 104.77 0.07 100.00 137.34 0.028 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -43.57 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 267 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -29.68 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -144.50 0.15 100.00 209.15 0.040 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 267 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -162.82 0.23 100.00 209.15 0.062 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.95 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -43.57 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 268 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 92.72 0.02 100.00 124.15 0.009 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -108.42 0.05 100.00 137.34 0.022 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -138.67 0.07 100.00 124.15 0.035 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -46.63 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 157.44 0.09 100.00 124.15 0.044 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 268 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -178.88 0.11 100.00 124.15 0.049 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 16.32 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 112.66 0.06 100.00 124.15 0.027 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 70.40 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -77.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 268 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -44.18 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -178.88 0.26 100.00 209.15 0.072 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 268 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -157.44 0.21 100.00 209.15 0.057 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -55.45 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -77.94 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 269 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 106.35 0.04 0.20 124.15 0.019 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -84.02 0.02 0.20 137.34 0.006 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -141.50 0.08 0.20 124.15 0.038 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -84.02 0.02 0.20 137.34 0.006 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 106.35 0.04 0.20 124.15 0.019 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 269 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -98.77 0.04 0.20 124.15 0.016 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 59.35 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 123.00 0.06 0.20 124.15 0.030 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 59.35 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -98.77 0.04 0.20 124.15 0.016 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 269 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.31 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 269 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.31 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 270 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 106.35 0.04 0.20 124.15 0.019 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -84.02 0.02 0.20 137.34 0.006 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -141.50 0.08 0.20 124.15 0.038 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -84.02 0.02 0.20 137.34 0.006 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 106.35 0.04 0.20 124.15 0.019 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 270 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -98.77 0.04 0.20 124.15 0.016 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 59.35 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 123.00 0.06 0.20 124.15 0.030 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 59.35 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -98.77 0.04 0.20 124.15 0.016 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 270 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.31 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 270 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.31 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 271 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 106.35 0.04 0.20 124.15 0.019 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -84.02 0.02 0.20 137.34 0.006 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -141.50 0.08 0.20 124.15 0.038 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -84.02 0.02 0.20 137.34 0.006 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 106.35 0.04 0.20 124.15 0.019 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 271 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -98.77 0.04 0.20 124.15 0.016 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 59.35 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 123.00 0.06 0.20 124.15 0.030 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 59.35 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -98.77 0.04 0.20 124.15 0.016 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 271 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.31 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 271 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.31 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 272 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 106.35 0.04 0.20 124.15 0.019 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -84.02 0.02 0.20 137.34 0.006 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -141.50 0.08 0.20 124.15 0.038 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -84.02 0.02 0.20 137.34 0.006 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 106.35 0.04 0.20 124.15 0.019 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 272 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -98.77 0.04 0.20 124.15 0.016 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 59.35 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 123.00 0.06 0.20 124.15 0.030 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 59.35 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -98.77 0.04 0.20 124.15 0.016 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 272 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.31 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 272 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.31 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 273 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.87 0.04 0.20 124.15 0.018 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -88.48 0.03 0.20 137.34 0.012 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -145.96 0.09 0.20 124.15 0.041 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -88.48 0.03 0.20 137.34 0.012 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.87 0.04 0.20 124.15 0.018 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 273 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -127.41 0.07 0.20 124.15 0.031 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 30.71 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 94.36 0.03 0.20 124.15 0.012 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 30.71 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -127.41 0.07 0.20 124.15 0.031 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 273 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.39 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.41 0.11 0.20 209.15 0.032 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 273 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.39 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.41 0.11 0.20 209.15 0.032 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 274 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.87 0.04 0.20 124.15 0.018 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -88.48 0.03 0.20 137.34 0.012 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -145.96 0.09 0.20 124.15 0.041 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -88.48 0.03 0.20 137.34 0.012 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.87 0.04 0.20 124.15 0.018 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 274 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -127.41 0.07 0.20 124.15 0.031 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 30.71 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 94.36 0.03 0.20 124.15 0.012 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 30.71 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -127.41 0.07 0.20 124.15 0.031 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 274 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.39 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.41 0.11 0.20 209.15 0.032 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 274 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.39 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.41 0.11 0.20 209.15 0.032 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 275 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.87 0.04 0.20 124.15 0.018 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -88.48 0.03 0.20 137.34 0.012 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -145.96 0.09 0.20 124.15 0.041 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -88.48 0.03 0.20 137.34 0.012 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.87 0.04 0.20 124.15 0.018 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 275 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -127.41 0.07 0.20 124.15 0.031 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 30.71 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 94.36 0.03 0.20 124.15 0.012 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 30.71 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -127.41 0.07 0.20 124.15 0.031 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 275 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.39 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.41 0.11 0.20 209.15 0.032 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 275 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.39 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.41 0.11 0.20 209.15 0.032 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 276 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.87 0.04 0.20 124.15 0.018 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -88.48 0.03 0.20 137.34 0.012 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -145.96 0.09 0.20 124.15 0.041 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -88.48 0.03 0.20 137.34 0.012 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 101.87 0.04 0.20 124.15 0.018 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 276 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -127.41 0.07 0.20 124.15 0.031 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 30.71 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 94.36 0.03 0.20 124.15 0.012 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 30.71 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -127.41 0.07 0.20 124.15 0.031 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 276 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.39 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.41 0.11 0.20 209.15 0.032 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 276 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.39 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -127.41 0.11 0.20 209.15 0.032 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 277 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 119.61 0.05 0.20 124.15 0.026 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -70.79 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -128.30 0.06 0.20 124.15 0.030 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -70.79 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 119.61 0.05 0.20 124.15 0.026 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 277 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -85.52 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 72.60 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 136.25 0.08 0.20 124.15 0.037 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 72.60 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -85.52 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 277 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -119.61 0.06 0.20 209.15 0.017 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.32 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 277 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -119.61 0.06 0.20 209.15 0.017 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.32 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 278 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 119.61 0.05 0.20 124.15 0.026 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -70.79 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -128.30 0.06 0.20 124.15 0.030 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -70.79 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 119.61 0.05 0.20 124.15 0.026 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 278 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -85.52 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 72.60 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 136.25 0.08 0.20 124.15 0.037 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 72.60 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -85.52 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 278 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -119.61 0.06 0.20 209.15 0.017 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.32 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 278 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -119.61 0.06 0.20 209.15 0.017 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.32 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 279 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 119.61 0.05 0.20 124.15 0.026 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -70.79 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -128.30 0.06 0.20 124.15 0.030 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -70.79 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 119.61 0.05 0.20 124.15 0.026 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 279 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -85.52 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 72.60 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 136.25 0.08 0.20 124.15 0.037 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 72.60 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -85.52 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 279 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -119.61 0.06 0.20 209.15 0.017 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.32 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 279 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -119.61 0.06 0.20 209.15 0.017 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.32 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 280 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 119.61 0.05 0.20 124.15 0.026 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -70.79 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -128.30 0.06 0.20 124.15 0.030 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -70.79 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 119.61 0.05 0.20 124.15 0.026 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 280 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -85.52 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 72.60 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 136.25 0.08 0.20 124.15 0.037 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 72.60 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -85.52 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 280 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -119.61 0.06 0.20 209.15 0.017 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.32 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 280 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -119.61 0.06 0.20 209.15 0.017 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -40.32 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 281 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 115.14 0.05 0.20 124.15 0.024 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -75.25 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -132.75 0.07 0.20 124.15 0.034 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -75.25 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 115.14 0.05 0.20 124.15 0.024 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 281 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.16 0.05 0.20 124.15 0.025 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 43.96 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 107.61 0.05 0.20 124.15 0.021 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 43.96 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.16 0.05 0.20 124.15 0.025 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 281 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -115.14 0.04 0.20 209.15 0.011 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.40 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.16 0.06 0.20 209.15 0.017 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 281 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -115.14 0.04 0.20 209.15 0.011 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.40 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.16 0.06 0.20 209.15 0.017 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 282 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 115.14 0.05 0.20 124.15 0.024 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -75.25 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -132.75 0.07 0.20 124.15 0.034 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -75.25 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 115.14 0.05 0.20 124.15 0.024 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 282 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.16 0.05 0.20 124.15 0.025 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 43.96 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 107.61 0.05 0.20 124.15 0.021 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 43.96 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.16 0.05 0.20 124.15 0.025 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 282 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -115.14 0.04 0.20 209.15 0.011 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.40 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.16 0.06 0.20 209.15 0.017 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 282 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -115.14 0.04 0.20 209.15 0.011 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.40 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.16 0.06 0.20 209.15 0.017 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 283 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 115.14 0.05 0.20 124.15 0.024 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -75.25 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -132.75 0.07 0.20 124.15 0.034 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -75.25 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 115.14 0.05 0.20 124.15 0.024 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 283 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.16 0.05 0.20 124.15 0.025 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 43.96 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 107.61 0.05 0.20 124.15 0.021 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 43.96 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.16 0.05 0.20 124.15 0.025 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 283 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -115.14 0.04 0.20 209.15 0.011 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.40 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.16 0.06 0.20 209.15 0.017 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 283 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -115.14 0.04 0.20 209.15 0.011 
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2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.40 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.16 0.06 0.20 209.15 0.017 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 284 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 29.78 15.71 85.52 -80.47 115.14 0.05 0.20 124.15 0.024 

2 1.16 15.71 25.76 80.17 -83.78 -75.25 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 15.71 29.78 80.47 -85.52 -132.75 0.07 0.20 124.15 0.034 

4 2.84 15.71 25.76 80.17 -83.78 -75.25 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 29.78 15.71 85.52 -80.47 115.14 0.05 0.20 124.15 0.024 

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 284 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.16 0.05 0.20 124.15 0.025 

2 1.06 25.76 15.71 83.78 -80.17 43.96 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.00 29.78 15.71 85.52 -80.47 107.61 0.05 0.20 124.15 0.021 

4 2.94 25.76 15.71 83.78 -80.17 43.96 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.75 15.71 29.78 80.47 -85.52 -114.16 0.05 0.20 124.15 0.025 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 284 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -115.14 0.04 0.20 209.15 0.011 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.40 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.16 0.06 0.20 209.15 0.017 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 284 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.25 16.08 15.71 79.55 -79.41 -115.14 0.04 0.20 209.15 0.011 

2 1.50 10.05 15.71 76.90 -78.93 -52.40 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.75 16.08 15.71 79.55 -79.41 -114.16 0.06 0.20 209.15 0.017 

 9.5.4 Verifiche geotecniche 

Nel presente paragrafo viene riportata la verifica a carico limite della fondazione per la struttura in 

oggetto. 

Il rapporto fra il carico limite in fondazione e la componente normale della risultante dei carichi 

trasmessi dal muro sul terreno di fondazione deve essere superiore a q. Cioè, detto Qu, il carico 

limite ed R la risultante verticale dei carichi in fondazione, deve essere: 

Qu/R >= q 

Si adotta per il calcolo del carico limite in fondazione il metodo di MEYERHOF.  

L'espressione del carico ultimo è data dalla relazione:  

Qu = c Ncdcic + qNqdqiq + 0.5BNdi 

In questa espressione: 

 

In questa espressione: 
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c  coesione del terreno in fondazione; 

  angolo di attrito del terreno in fondazione; 

  peso di volume del terreno in fondazione; 

B  larghezza della fondazione; 

D  profondità del piano di posa; 

q  pressione geostatica alla quota del piano di posa. 

I vari fattori che compaiono nella formula sono dati da: 

A = e tg  

Nq = A tg2(45°+/2) 

Nc = (Nq - 1) ctg  

N = (Nq - 1) tg (1.4) 

Indichiamo con Kp il coefficiente di spinta passiva espresso da: 

Kp = tg2(45°+/2) 

I fattori d e i che compaiono nella formula sono rispettivamente i fattori di profondità ed i fattori 

di inclinazione del carico espressi dalle seguenti relazioni: 

 

Fattori di profondità 

dq=1 + 0.2 Kp (D/B) 

dq = d = 1                        per  = 0 

dq = d = 1 + 0.1 Kp (D/B)       per  > 0 

 

Fattori di inclinazione 

Indicando con  l'angolo che la risultante dei carichi forma con la verticale (espresso in gradi) 

e con  l'angolo d'attrito del terreno di posa abbiamo:  

ic = iq = (1 - °/90)2 

i = (1 - °/°)2               per     > 0 

i = 0                              per     = 0 

 

Nella tabella seguente sono riportati i dati relativi alla verifica a carico limite per il caso in oggetto: 
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Simbologia adottata 

IC  Indice della combinazione 

Nc, Nq, Ng  Fattori di capacità portante 

Nc, Nq, Ng  Fattori di capacità portante corretti per effetto forma, inclinazione del 

carico, affondamento, etc. 

qu  Portanza ultima del terreno, espressa in [kPa] 

QU  Portanza ultima del terreno, espressa in [kN]/m 

QY  Carico verticale al piano di posa, espressa in [kN]/m 

FS  Fattore di sicurezza a carico limite 

 

IC Nc Nq N N'c N'q N' qu QU QY FS 

1 19.32 9.60 5.72 35.91 13.65 8.12 2688 10750.28 936.44 11.48 

2 14.47 6.15 2.68 25.80 8.52 3.71 1648 6591.91 707.38 9.32 

3 19.32 9.60 5.72 35.91 13.65 8.12 2688 10750.28 936.44 11.48 

4 14.47 6.15 2.68 25.80 8.52 3.71 1648 6591.91 707.38 9.32 

5 19.32 9.60 5.72 35.91 13.65 8.12 2688 10750.28 936.44 11.48 

6 14.47 6.15 2.68 25.80 8.52 3.71 1648 6591.91 707.38 9.32 

7 19.32 9.60 5.72 35.91 13.65 8.12 2688 10750.28 936.44 11.48 

8 14.47 6.15 2.68 25.80 8.52 3.71 1648 6591.91 707.38 9.32 

9 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.73 936.44 9.60 

10 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.60 707.38 7.67 

11 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.74 936.44 9.60 

12 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.61 707.38 7.67 

13 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.58 936.44 9.60 

14 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.50 707.38 7.67 

15 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.58 936.44 9.60 

16 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.51 707.38 7.67 

17 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.73 936.44 9.60 

18 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.60 707.38 7.67 

19 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.74 936.44 9.60 

20 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.61 707.38 7.67 

21 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.58 936.44 9.60 

22 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.50 707.38 7.67 

23 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.58 936.44 9.60 

24 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.51 707.38 7.67 

25 19.32 9.60 5.72 35.91 13.65 8.12 2688 10750.28 936.44 11.48 

26 14.47 6.15 2.68 25.80 8.52 3.71 1648 6591.91 707.38 9.32 

27 19.32 9.60 5.72 35.91 13.65 8.12 2688 10750.28 936.44 11.48 

28 14.47 6.15 2.68 25.80 8.52 3.71 1648 6591.91 707.38 9.32 

29 19.32 9.60 5.72 35.91 13.65 8.12 2688 10750.28 936.44 11.48 

30 14.47 6.15 2.68 25.80 8.52 3.71 1648 6591.91 707.38 9.32 

31 19.32 9.60 5.72 35.91 13.65 8.12 2688 10750.28 936.44 11.48 

32 14.47 6.15 2.68 25.80 8.52 3.71 1648 6591.91 707.38 9.32 

33 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.73 936.44 9.60 

34 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.60 707.38 7.67 

35 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.74 936.44 9.60 

36 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.61 707.38 7.67 

37 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.58 936.44 9.60 

38 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.50 707.38 7.67 

39 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.58 936.44 9.60 

40 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.51 707.38 7.67 
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41 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.73 936.44 9.60 

42 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.60 707.38 7.67 

43 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.74 936.44 9.60 

44 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.61 707.38 7.67 

45 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.58 936.44 9.60 

46 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.50 707.38 7.67 

47 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.58 936.44 9.60 

48 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.51 707.38 7.67 

49 19.32 9.60 5.72 35.91 13.65 8.12 2688 10750.28 936.44 11.48 

50 14.47 6.15 2.68 25.80 8.52 3.71 1648 6591.91 707.38 9.32 

51 19.32 9.60 5.72 35.91 13.65 8.12 2688 10750.28 936.44 11.48 

52 14.47 6.15 2.68 25.80 8.52 3.71 1648 6591.91 707.38 9.32 

53 19.32 9.60 5.72 35.91 13.65 8.12 2688 10750.28 936.44 11.48 

54 14.47 6.15 2.68 25.80 8.52 3.71 1648 6591.91 707.38 9.32 

55 19.32 9.60 5.72 35.91 13.65 8.12 2688 10750.28 936.44 11.48 

56 14.47 6.15 2.68 25.80 8.52 3.71 1648 6591.91 707.38 9.32 

57 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.73 936.44 9.60 

58 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.60 707.38 7.67 

59 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.74 936.44 9.60 

60 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.61 707.38 7.67 

61 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.58 936.44 9.60 

62 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.50 707.38 7.67 

63 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.58 936.44 9.60 

64 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.51 707.38 7.67 

65 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.73 936.44 9.60 

66 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.60 707.38 7.67 

67 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.74 936.44 9.60 

68 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.61 707.38 7.67 

69 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.58 936.44 9.60 

70 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.50 707.38 7.67 

71 19.32 9.60 5.72 31.44 12.19 5.49 2248 8992.58 936.44 9.60 

72 14.47 6.15 2.68 22.45 7.54 2.14 1356 5423.51 707.38 7.67 

73 19.32 9.60 5.72 33.92 13.15 7.47 2579 10314.25 866.98 11.90 

74 14.47 6.15 2.68 24.46 8.22 3.33 1581 6325.87 648.21 9.76 

75 19.32 9.60 5.72 33.92 13.15 7.47 2579 10314.26 866.98 11.90 

76 14.47 6.15 2.68 24.46 8.22 3.33 1581 6325.88 648.21 9.76 

77 19.32 9.60 5.72 33.92 13.15 7.47 2579 10314.07 866.98 11.90 

78 14.47 6.15 2.68 24.46 8.22 3.33 1581 6325.75 648.21 9.76 

79 19.32 9.60 5.72 33.92 13.15 7.47 2579 10314.08 866.98 11.90 

80 14.47 6.15 2.68 24.46 8.22 3.33 1581 6325.76 648.21 9.76 

81 19.32 9.60 5.72 33.92 13.15 7.47 2579 10314.25 866.98 11.90 

82 14.47 6.15 2.68 24.46 8.22 3.33 1581 6325.87 648.21 9.76 

83 19.32 9.60 5.72 33.92 13.15 7.47 2579 10314.26 866.98 11.90 

84 14.47 6.15 2.68 24.46 8.22 3.33 1581 6325.88 648.21 9.76 

85 19.32 9.60 5.72 33.92 13.15 7.47 2579 10314.07 866.98 11.90 

86 14.47 6.15 2.68 24.46 8.22 3.33 1581 6325.75 648.21 9.76 

87 19.32 9.60 5.72 33.92 13.15 7.47 2579 10314.08 866.98 11.90 

88 14.47 6.15 2.68 24.46 8.22 3.33 1581 6325.76 648.21 9.76 

89 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.58 919.08 7.59 

90 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.41 692.59 5.88 

91 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.58 919.08 7.59 

92 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.41 692.59 5.88 

93 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.45 919.08 7.59 

94 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.32 692.59 5.88 

95 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.45 919.08 7.59 
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96 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.33 692.59 5.88 

97 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.58 919.08 7.59 

98 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.41 692.59 5.88 

99 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.58 919.08 7.59 

100 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.41 692.59 5.88 

101 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.45 919.08 7.59 

102 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.32 692.59 5.88 

103 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.45 919.08 7.59 

104 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.33 692.59 5.88 

105 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.58 919.08 7.59 

106 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.41 692.59 5.88 

107 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.58 919.08 7.59 

108 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.41 692.59 5.88 

109 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.45 919.08 7.59 

110 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.32 692.59 5.88 

111 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.45 919.08 7.59 

112 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.33 692.59 5.88 

113 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.58 919.08 7.59 

114 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.41 692.59 5.88 

115 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.58 919.08 7.59 

116 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.41 692.59 5.88 

117 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.45 919.08 7.59 

118 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.32 692.59 5.88 

119 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.45 919.08 7.59 

120 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.33 692.59 5.88 

121 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.58 919.08 7.59 

122 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.41 692.59 5.88 

123 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.58 919.08 7.59 

124 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.41 692.59 5.88 

125 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.45 919.08 7.59 

126 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.32 692.59 5.88 

127 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.45 919.08 7.59 

128 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.33 692.59 5.88 

129 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.58 919.08 7.59 

130 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.41 692.59 5.88 

131 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.58 919.08 7.59 

132 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.41 692.59 5.88 

133 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.45 919.08 7.59 

134 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.32 692.59 5.88 

135 19.32 9.60 5.72 27.06 10.49 2.60 1743 6971.45 919.08 7.59 

136 14.47 6.15 2.68 18.92 6.36 0.61 1019 4074.33 692.59 5.88 

137 19.32 9.60 5.72 22.03 8.54 0.49 1551 6202.44 642.66 9.65 

138 19.32 9.60 5.72 21.45 8.31 0.34 1505 6018.55 607.65 9.90 

139 14.47 6.15 2.68 15.79 5.31 0.01 957 3826.18 642.66 5.95 

140 14.47 6.15 2.68 15.36 5.16 0.00 929 3716.78 607.65 6.12 

141 19.32 9.60 5.72 22.03 8.54 0.49 1551 6202.45 642.66 9.65 

142 19.32 9.60 5.72 21.45 8.31 0.34 1505 6018.55 607.65 9.90 

143 14.47 6.15 2.68 15.79 5.31 0.01 957 3826.18 642.66 5.95 

144 14.47 6.15 2.68 15.36 5.16 0.00 929 3716.78 607.65 6.12 

145 19.32 9.60 5.72 22.03 8.54 0.49 1551 6202.34 642.66 9.65 

146 19.32 9.60 5.72 21.45 8.31 0.34 1505 6018.44 607.65 9.90 

147 14.47 6.15 2.68 15.79 5.31 0.01 957 3826.11 642.66 5.95 

148 14.47 6.15 2.68 15.36 5.16 0.00 929 3716.72 607.65 6.12 

149 19.32 9.60 5.72 21.45 8.31 0.34 1505 6018.44 607.65 9.90 

150 19.32 9.60 5.72 22.03 8.54 0.49 1551 6202.34 642.66 9.65 
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151 14.47 6.15 2.68 15.79 5.31 0.01 957 3826.11 642.66 5.95 

152 14.47 6.15 2.68 15.36 5.16 0.00 929 3716.72 607.65 6.12 

153 19.32 9.60 5.72 21.45 8.31 0.34 1505 6018.55 607.65 9.90 

154 19.32 9.60 5.72 22.03 8.54 0.49 1551 6202.44 642.66 9.65 

155 14.47 6.15 2.68 15.79 5.31 0.01 957 3826.18 642.66 5.95 

156 14.47 6.15 2.68 15.36 5.16 0.00 929 3716.78 607.65 6.12 

157 19.32 9.60 5.72 21.45 8.31 0.34 1505 6018.55 607.65 9.90 

158 19.32 9.60 5.72 22.03 8.54 0.49 1551 6202.45 642.66 9.65 

159 14.47 6.15 2.68 15.79 5.31 0.01 957 3826.18 642.66 5.95 

160 14.47 6.15 2.68 15.36 5.16 0.00 929 3716.78 607.65 6.12 

161 19.32 9.60 5.72 22.03 8.54 0.49 1551 6202.34 642.66 9.65 

162 19.32 9.60 5.72 21.45 8.31 0.34 1505 6018.44 607.65 9.90 

163 14.47 6.15 2.68 15.79 5.31 0.01 957 3826.11 642.66 5.95 

164 14.47 6.15 2.68 15.36 5.16 0.00 929 3716.72 607.65 6.12 

165 19.32 9.60 5.72 22.03 8.54 0.49 1551 6202.34 642.66 9.65 

166 19.32 9.60 5.72 21.45 8.31 0.34 1505 6018.44 607.65 9.90 

167 14.47 6.15 2.68 15.79 5.31 0.01 957 3826.11 642.66 5.95 

168 14.47 6.15 2.68 15.36 5.16 0.00 929 3716.72 607.65 6.12 

 

Nell’aŵďito dell’appƌoĐĐio di ĐalĐolo ϭ, il pƌogƌaŵŵa esegue le ǀeƌifiĐhe di poƌtaŶza sia peƌ le 
combinazioni tipo 1 (A1+M1+R1) che per le combinazioni tipo 2 (A2+M2+R2). Le diverse tipologie 

di combinazioni di carico sono riportate in dettaglio al paragrafo 8.5. I valori dei coefficienti di 

sicurezza (FS) riportati in tabella evidenziano il soddisfacimento delle verifiche di portanza per 

tutte le combinazioni di carico considerate. 
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10. ANALISI POZZO DI CADUTA DI MONTE 

 

10.1. DATI DI INPUT 

 10.1.1 Geometria  e Stratigrafia  

Descrizione: Scatolare tipo vasca 

Altezza esterna 4.90 [m] 

Larghezza esterna 4.20 [m] 

Lunghezza mensola di fondazione sinistra 0.00 [m] 

Lunghezza mensola di fondazione destra 0.00 [m] 

Spessore piedritto sinistro 0.60 [m] 

Spessore piedritto destro 0.60 [m] 

Spessore fondazione 0.60 [m] 

 
Strato di rinfianco 

Descrizione  Terreno di rinfianco 

Peso di volume  18,0000 [kN/mc] 

Peso di volume saturo  18,0000 [kN/mc] 

Angolo di attrito  30,00 [°] 

Angolo di attrito terreno struttura 20,00 [°] 

Coesione  0 [kPa] 

Costante di Winkler  1 [kPa/cm] 
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Strato di base 

Descrizione  Terreno di base 

Peso di volume  21,0000 [kN/mc] 

Peso di volume saturo  21,0000 [kN/mc] 

Angolo di attrito  24,00 [°] 

Angolo di attrito terreno struttura 16,00 [°] 

Coesione  0 [kPa] 

Costante di Winkler  42 [kPa/cm] 

 

 Falda 

Quota falda (rispetto al piano di posa)  0,00 [m] 

 10.1.2 Vincoli  

Simbologia adottata 

X  Ascissa del vincolo espressa in m 

Vx  Grado di libertà in direzione X 

Vy  Grado di libertà in direzione Y 

Vr  Grado di libertà rotazionale 

  Cedimento imposto espresso in cm 

 Rotazione imposta espressa in ° 

K  Rigidezza  traslazionale espressa in kN/cm 

 Rigidezza  rotazionale espressa in kNm/° 

Nr. X [m] Vx Vy Vr 

  1 2.90 VINCOLATO LIBERO LIBERO 

  2 2.90 VINCOLATO LIBERO LIBERO 

 10.1.3 Carici applicati  

Convenzioni adottate 

Origine in corrispondenza dello spigolo inferiore sinistro della struttura 

Carichi verticali positivi se diretti verso il basso 

Carichi orizzontali positivi se diretti verso destra 

Coppie concentrate positive se antiorarie 

Ascisse  X (espresse in m) positive verso destra 

Ordinate Y (espresse in m) positive verso l'alto 

Carichi concentrati espressi in kN 

Coppie concentrate espressi in kNm 

Carichi distribuiti espressi in kN/m 
 

Simbologia adottata e unità di misura 

Forze concentrate 

X  ascissa del punto di applicazione dei carichi verticali concentrati 
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Y  ordinata del punto di applicazione dei carichi orizzontali concentrati 

Fy  componente Y del carico concentrato 

Fx  componente X del carico concentrato 

M  momento 

 

Forze distribuite 

Xi, Xf ascisse del punto iniziale e finale per carichi distribuiti verticali 

Yi, Yf ordinate del punto iniziale e finale per carichi distribuiti orizzontali 

Vni componente normale del carico distribuito nel punto iniziale 

Vnf componente normale del carico distribuito nel punto finale 

Vti componente tangenziale del carico distribuito nel punto iniziale 

Vtf componente tangenziale del carico distribuito nel punto finale 

Dte variazione termica lembo esterno espressa in gradi centigradi 

Dti variazione termica lembo interno espressa in gradi centigradi 
 

Condizione di carico n°1 (Peso Proprio) 

Condizione di carico n°2 (Spinta terreno sinistra) 

Condizione di carico n°3 (Spinta terreno destra) 

Condizione di carico n°4 (Sisma da sinistra) 

Condizione di carico n°5 (Sisma da destra) 

Condizione di carico n°6 (Spinta falda) 

Condizione di carico n° 7 (Carico in Sx) 

Distr Terreno Xi= -5.00 Xf= 0.00 Vni= 20.00 Vnf= 20.00 

Condizione di carico n° 8 (Carico in Dx) 

Distr Terreno Xi= 4.20 Xf= 9.20 Vni= 20.00 Vnf= 20.00 

Condizione di carico n° 9 (Battente idraulico) 

Distr Fondaz. Xi= 0.60 Xf= 3.60 Vni= 13.33 Vnf= 13.33 Vti= 0.00 Vtf= 0.00 

 10.1.4 Combinazioni 

Simbologia adottata 

  Coefficiente di partecipazione della condizione 

  Coefficiente di combinazione della condizione 

C  Coefficiente totale di partecipazione della condizione 
 

Combinazione n° 1 SLU (Caso A1-M1) 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.35 1.00 1.35 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.35 1.00 1.35 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.35 1.00 1.35 

Spinta falda Sfavorevole 1.35 1.00 1.35 

Battente idraulico Sfavorevole 1.50 1.00 1.50 
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Combinazione n° 2 SLU (Caso A2-M2) 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.30 1.00 1.30 

 

 

Combinazione n° 3 SLU (Caso A1-M1) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 4 SLU (Caso A1-M1) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 5 SLU (Caso A2-M2) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 6 SLU (Caso A2-M2) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 
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Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 7 SLU (Caso A1-M1) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 8 SLU (Caso A1-M1) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 9 SLU (Caso A2-M2) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 10 SLU (Caso A2-M2) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 
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Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 11 SLE (Quasi Permanente) 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Combinazione n° 12 SLE (Frequente) 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.50 0.50 

Combinazione n° 13 SLE (Rara) 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 14 SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 15 SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 
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Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 16 SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 17 SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 18 SLE (Frequente) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 19 SLE (Frequente) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 
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Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 20 SLE (Frequente) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 21 SLE (Frequente) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 22 SLE (Rara) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 23 SLE (Rara) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 24 SLE (Rara) - Sisma Vert. positivo  
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 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 25 SLE (Rara) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 
 

10.2. ANALISI SPINTE  

Dato l’eleǀato Ŷuŵeƌo di ĐoŵďiŶazioŶi aŶalizzate si ƌipoƌtaŶo iŶ seguito i dati salieŶti ĐoŶ i 

Ƌuali l’aŶalisi è stata effettuata. 

Sisma 

Identificazione del sito  

Latitudine 39.988094 

Longitudine 16.599369 

Comune Roseto Capo Spulico 

Provincia Cosenza 

Regione Calabria 

 

Punti di interpolazione del reticolo 36789 - 36788 - 37010 - 37011 
 

Tipo di opera  

Tipo di costruzione  Opera ordinaria 

Vita nominale 50 anni 

Classe d'uso  IV - Opere strategiche ed industrie molto pericolose 

Vita di riferimento 100 anni 
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Combinazioni SLU  

Accelerazione al suolo ag =  1.28 [m/s^2] 

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottosuolo (S) 1.49 

Coefficiente di amplificazione topografica (St) 1.20 

Coefficiente riduzione (m) 1.00 

Rapporto intensità sismica verticale/orizzontale  0.50 

Coefficiente di intensità sismica orizzontale (percento) kh=(ag/g*m*St*Ss) = 23.34 

Coefficiente di intensità sismica verticale (percento) kv=0.50 * kh = 11.67 

 

Combinazioni SLE  

Accelerazione al suolo ag =  0.59 [m/s^2] 

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottosuolo (S) 1.50 

Coefficiente di amplificazione topografica (St) 1.20 

Coefficiente riduzione (m) 1.00 

Rapporto intensità sismica verticale/orizzontale  0.50 

Coefficiente di intensità sismica orizzontale (percento) kh=(ag/g*m*St*Ss) = 10.81 

Coefficiente di intensità sismica verticale (percento) kv=0.50 * kh = 5.41 

Forma diagramma incremento sismico Rettangolare 
 

Spinta sismica Mononobe-Okabe 
 

Angolo diffusione sovraccarico 30,00 [°] 

Coefficienti di spinta 

N°combinazione  Statico Sismico 

 1 0.500 0.000 

 2 0.581 0.000 

 3 0.297 0.764 

 4 0.297 0.764 

 5 0.364 0.831 

 6 0.364 0.831 

 7 0.297 0.764 

 8 0.297 0.764 

 9 0.364 0.831 

10 0.364 0.831 

11 0.500 0.000 

12 0.500 0.000 
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13 0.500 0.000 

14 0.500 0.550 

15 0.500 0.550 

16 0.500 0.550 

17 0.500 0.550 

18 0.500 0.550 

19 0.500 0.550 

20 0.500 0.550 

21 0.500 0.550 

22 0.500 0.550 

23 0.500 0.550 

24 0.500 0.550 

25 0.500 0.550 

 

Discretizzazione strutturale 

Numero elementi fondazione 40 

Numero elementi piedritto sinistro 49 

Numero elementi piedritto destro 49 

Numero molle piedritto sinistro 50 

Numero molle piedritto destro 50 

 

10.3. INVILUPPO DELLE PRESSIONI 

Inviluppo pressioni sul terreno di fondazione 

X [m]tmin [kPa] tmax [kPa] 

 0.30 30 97 

 1.16 43 87 

 2.10 53 87 

 3.04 43 87 

 3.90 30 97 

10.4. INVILUPPO REAZIONI VINCOLARI 

Dest Hmin[kN] Vmin[kN] Mmin[kNm] Hmax[kN] Vmax[kN] Mmax[kNm] 

PIEDS -105.8520 0.0000 0.0000 15.4015 0.0000 0.0000 
PIEDD -15.4015 0.0000 0.0000 105.8520 0.0000 0.0000 
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10.5. INVILUPPO DELLE SOLLECITAZIONI 

 

Inviluppo sollecitazioni fondazione 

X [m] Mmin [kNm] Mmax [kNm] Vmin [kN] Vmax [kN] Nmin [kN] Nmax [kN] 

0.30 -62.77 3.68 -88.07 -56.58 28.27 65.00 

1.16 -10.63 36.26 -52.66 -7.61 31.23 65.00 

2.10 24.07 34.55 -22.05 27.99 34.45 65.00 

3.04 -10.63 36.26 14.32 57.84 31.23 65.00 

3.90 -62.77 3.68 56.58 88.07 28.27 65.00 

Inviluppo sollecitazioni piedritto sinistro 

Y [m] Mmin [kNm] Mmax [kNm] Vmin [kN] Vmax [kN] Nmin [kN] Nmax [kN] 

0.30 -62.77 3.68 28.61 65.00 59.77 91.35 

2.60 -26.04 0.72 -53.20 15.32 29.89 45.68 

4.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Inviluppo sollecitazioni piedritto destro 

Y [m] Mmin [kNm] Mmax [kNm] Vmin [kN] Vmax [kN] Nmin [kN] Nmax [kN] 

0.30 -62.77 3.68 -65.00 -28.61 59.77 91.35 

2.60 -26.04 0.72 -15.32 53.20 29.89 45.68 

4.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

 

 
Figura 13 - Diagramma inviluppo momento flettente – SLU 
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Figura 14 - Diagramma inviluppo momento flettente – SLE 

 

 
Figura 15 - Diagramma inviluppo taglio – SLU 
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Figura 16 - Diagramma inviluppo taglio – SLE 

 

 
Figura 17 - Diagramma inviluppo sforzo normale – SLU 
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Figura 18 - Diagramma inviluppo sforzo normale - SLE 

10.6. INVILUPPO DELLE VERIFICHE 

Si riporta di seguito la distiŶta dell’opeƌa iŶ oggetto: 

 

 10.6.1 Verifiche SLU 

Simbologia adottata ed unità di misura 

N°  Indice sezione 

X Ascissa/Ordinata sezione, espresso in cm 

M  Momento flettente, espresso in kNm 

V  Taglio, espresso in kN 

N  Sforzo normale, espresso in kN 

Nu  Sforzo normale ultimo, espressa in kN 

Mu  Momento ultimo, espressa in kNm 

Afi  Area armatura inferiore, espresse in cmq 

Afs  Area armatura superiore, espresse in cmq 

CS  Coeff. di sicurezza sezione  

VRd   Aliquota taglio assorbita dal calcestruzzo in elementi senza armature trasversali, espressa in kN 

VRcd   Aliquota taglio assorbita dal calcestruzzo in elementi con armature trasversali, espressa in kN 
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VRsd  Aliquota taglio assorbita armature trasversali, espressa in kN 

Asw  Area armature trasversali nella sezione, espressa in cmq 

 

Verifica sezioni fondazione (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 60.00 cm 

 X Afi Afs CS 

 0.30 10.05 10.05 4.11 

 1.16 10.05 10.05 6.67 

 2.10 10.05 10.05 6.84 

 3.04 10.05 10.05 6.67 

 3.90 10.05 10.05 4.11 

 

 X VRd VRsd VRcd Asw 

 0.30 236.42 0.00 0.00 0.00 

 1.16 236.42 0.00 0.00 0.00 

 2.10 236.42 0.00 0.00 0.00 

 3.04 236.42 0.00 0.00 0.00 

 3.90 236.42 0.00 0.00 0.00 

 

Verifica sezioni piedritto sinistro (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 60.00 cm 

 Y Afi Afs CS 

 0.30 10.05 10.05 4.77 

 2.60 10.05 10.05 5.96 

 4.90 10.05 10.05 1000.00 

 

 Y VRd VRsd VRcd Asw 

 0.30 240.04 0.00 0.00 0.00 

 2.60 233.76 0.00 0.00 0.00 

 4.90 227.48 0.00 0.00 0.00 
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Verifica sezioni piedritto destro (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 60.00 cm 

 Y Afi Afs CS 

 0.30 10.05 10.05 4.77 

 2.60 10.05 10.05 5.96 

 4.90 10.05 10.05 1000.00 

 

 Y VRd VRsd VRcd Asw 

 0.30 240.04 0.00 0.00 0.00 

 2.60 233.76 0.00 0.00 0.00 

 4.90 227.48 0.00 0.00 0.00 

 

 10.6.2 Verifiche SLE 

Simbologia adottata ed unità di misura 

N°  Indice sezione 

X  Ascissa/Ordinata sezione, espresso in m 

M  Momento flettente, espresso in kNm 

V  Taglio, espresso in kN 

N  Sforzo normale, espresso in kN 

Afi  Area armatura inferiore, espressa in cmq 

Afs  Area armatura superiore, espressa in cmq 

fi  Tensione nell'armatura disposta in corrispondenza del lembo inferiore, espresse in kPa 

fs  Tensione nell'armatura disposta in corrispondenza del lembo superiore, espresse in kPa 

c  Tensione nel calcestruzzo, espresse in kPa 

c  Tensione tangenziale nel calcestruzzo, espresse in kPa 

Asw  Area armature trasversali nella sezione, espressa in cmq 
 

Verifica sezioni fondazione (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 60.00 cm 

 X Afi Afs c fi fs 

 0.30 10.05 10.05 1544 68187 14861 

 1.16 10.05 10.05 678 7418 20174 

 2.10 10.05 10.05 919 9546 32883 

 3.04 10.05 10.05 678 7418 20174 

 3.90 10.05 10.05 1544 68187 14861 
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 X c Asw 

 0.30 -149 0.00 

 1.16 -91 0.00 

 2.10 31 0.00 

 3.04 101 0.00 

 3.90 149 0.00 

 

Verifica sezioni piedritto sinistro (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 60.00 cm 

 Y Afi Afs c fi fs 

 0.30 10.05 10.05 1537 15457 60502 

 2.60 10.05 10.05 376 4324 9598 

 4.90 10.05 10.05 0 0 0 

 

 Y c Asw 

 0.30 115 0.00 

 2.60 -75 0.00 

 4.90 0 0.00 

 

Verifica sezioni piedritto destro (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 60.00 cm 

 Y Afi Afs c fi fs 

 0.30 10.05 10.05 1537 15457 60502 

 2.60 10.05 10.05 376 4324 9598 

 4.90 10.05 10.05 0 0 0 

 

 Y c Asw 

 0.30 -115 0.00 

 2.60 75 0.00 

 4.90 0 0.00 
 

 

 10.6.3 Verifiche Fessurazione 

Simbologia adottata ed unità di misura 
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N°  Indice sezione 

Xi  Ascissa/Ordinata sezione, espresso in m 

Mp  Momento, espresse in kNm 

Mn  Momento, espresse in kNm 

wk  Ampiezza fessure, espresse in mm 

wlim  Apertura limite fessure, espresse in mm 

s  Distanza media tra le fessure, espresse in mm 

sm  Deformazione nelle fessure, espresse in [%] 

 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 11 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 32.92 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.16 10.05 10.05 163.99 -163.99 -10.82 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.10 10.05 10.05 163.99 -163.99 -27.02 0.00 0.20 0.00 0.000 

4 3.04 10.05 10.05 163.99 -163.99 -10.82 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 32.92 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 11 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -32.92 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.63 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 11 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -32.92 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.63 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 12 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 32.67 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.16 10.05 10.05 163.99 -163.99 -10.67 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.10 10.05 10.05 163.99 -163.99 -26.67 0.00 0.30 0.00 0.000 

4 3.04 10.05 10.05 163.99 -163.99 -10.67 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 32.67 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 12 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -32.67 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.60 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 12 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -32.67 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.60 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 13 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 32.05 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.16 10.05 10.05 163.99 -163.99 -10.28 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.10 10.05 10.05 163.99 -163.99 -25.79 0.00 100.00 0.00 0.000 
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4 3.04 10.05 10.05 163.99 -163.99 -10.28 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 32.05 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 13 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -32.05 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.53 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 13 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -32.05 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.53 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 14 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 20.23 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.16 10.05 10.05 163.99 -163.99 -21.86 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.10 10.05 10.05 163.99 -163.99 -29.02 0.00 0.20 0.00 0.000 

4 3.04 10.05 10.05 163.99 -163.99 -2.01 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 48.17 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 14 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -20.23 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -12.52 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 14 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -48.17 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.07 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 15 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 17.29 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.16 10.05 10.05 163.99 -163.99 -20.01 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.10 10.05 10.05 163.99 -163.99 -25.40 0.00 0.20 0.00 0.000 

4 3.04 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.17 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 45.23 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 15 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -17.29 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -12.18 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 15 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -45.23 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.27 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 16 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 
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1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 48.17 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.16 10.05 10.05 163.99 -163.99 -2.01 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.10 10.05 10.05 163.99 -163.99 -29.02 0.00 0.20 0.00 0.000 

4 3.04 10.05 10.05 163.99 -163.99 -21.86 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 20.23 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 16 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -48.17 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.07 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 16 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -20.23 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -12.52 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 17 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 45.23 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.16 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.17 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.10 10.05 10.05 163.99 -163.99 -25.40 0.00 0.20 0.00 0.000 

4 3.04 10.05 10.05 163.99 -163.99 -20.01 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 17.29 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 17 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -45.23 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.27 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 17 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -17.29 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -12.18 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 18 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 20.23 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.16 10.05 10.05 163.99 -163.99 -21.86 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.10 10.05 10.05 163.99 -163.99 -29.02 0.00 0.30 0.00 0.000 

4 3.04 10.05 10.05 163.99 -163.99 -2.01 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 48.17 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 18 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -20.23 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -12.52 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 18 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -48.17 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.07 0.00 0.30 0.00 0.000 
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3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 19 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 17.29 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.16 10.05 10.05 163.99 -163.99 -20.01 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.10 10.05 10.05 163.99 -163.99 -25.40 0.00 0.30 0.00 0.000 

4 3.04 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.17 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 45.23 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 19 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -17.29 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -12.18 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 19 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -45.23 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.27 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 20 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 48.17 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.16 10.05 10.05 163.99 -163.99 -2.01 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.10 10.05 10.05 163.99 -163.99 -29.02 0.00 0.30 0.00 0.000 

4 3.04 10.05 10.05 163.99 -163.99 -21.86 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 20.23 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 20 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -48.17 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.07 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 20 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -20.23 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -12.52 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 21 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 45.23 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.16 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.17 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.10 10.05 10.05 163.99 -163.99 -25.40 0.00 0.30 0.00 0.000 

4 3.04 10.05 10.05 163.99 -163.99 -20.01 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 17.29 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 21 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -45.23 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.27 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 21 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. negativo]    
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N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -17.29 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -12.18 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 22 - SLE (Rara) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 20.23 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.16 10.05 10.05 163.99 -163.99 -21.86 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.10 10.05 10.05 163.99 -163.99 -29.02 0.00 100.00 0.00 0.000 

4 3.04 10.05 10.05 163.99 -163.99 -2.01 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 48.17 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 22 - SLE (Rara) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -20.23 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -12.52 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 22 - SLE (Rara) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -48.17 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.07 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 23 - SLE (Rara) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 17.29 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.16 10.05 10.05 163.99 -163.99 -20.01 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.10 10.05 10.05 163.99 -163.99 -25.40 0.00 100.00 0.00 0.000 

4 3.04 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.17 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 45.23 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 23 - SLE (Rara) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -17.29 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -12.18 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 23 - SLE (Rara) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -45.23 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.27 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 24 - SLE (Rara) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 48.17 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.16 10.05 10.05 163.99 -163.99 -2.01 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.10 10.05 10.05 163.99 -163.99 -29.02 0.00 100.00 0.00 0.000 

4 3.04 10.05 10.05 163.99 -163.99 -21.86 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 20.23 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 24 - SLE (Rara) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -48.17 0.00 100.00 0.00 0.000 
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2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.07 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 24 - SLE (Rara) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -20.23 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -12.52 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 25 - SLE (Rara) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 45.23 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.16 10.05 10.05 163.99 -163.99 -0.17 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.10 10.05 10.05 163.99 -163.99 -25.40 0.00 100.00 0.00 0.000 

4 3.04 10.05 10.05 163.99 -163.99 -20.01 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 17.29 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 25 - SLE (Rara) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -45.23 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.27 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 25 - SLE (Rara) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 10.05 10.05 163.99 -163.99 -17.29 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 2.60 10.05 10.05 163.99 -163.99 -12.18 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 4.90 10.05 10.05 163.99 -163.99 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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11. ANALISI POZZO DI CADUTA INTERMEDIO 

 

11.1. DATI DI INPUT 

 11.1.1 Geometria  e Stratigrafia  

Descrizione: Scatolare tipo vasca 

Altezza esterna 9.20 [m] 

Larghezza esterna 4.20 [m] 

Lunghezza mensola di fondazione sinistra 0.00 [m] 

Lunghezza mensola di fondazione destra 0.00 [m] 

Spessore piedritto sinistro 0.60 [m] 

Spessore piedritto destro 0.60 [m] 

Spessore fondazione 0.60 [m] 

 

Strato di rinfianco 

Descrizione  Terreno di rinfianco 

Peso di volume  18,0000 [kN/mc] 

Peso di volume saturo  18,0000 [kN/mc] 

Angolo di attrito  30,00 [°] 

Angolo di attrito terreno struttura 20,00 [°] 

Coesione  0 [kPa] 

Costante di Winkler  1 [kPa/cm] 
 

Strato di base 
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Descrizione  Terreno di base 

Peso di volume  21,0000 [kN/mc] 

Peso di volume saturo  21,0000 [kN/mc] 

Angolo di attrito  24,00 [°] 

Angolo di attrito terreno struttura 16,00 [°] 

Coesione  0 [kPa] 

Costante di Winkler  42 [kPa/cm] 
 

 Falda 

Quota falda (rispetto al piano di posa)  0,00 [m] 

 11.1.2 Vincoli 

Simbologia adottata 

X  Ascissa del vincolo espressa in m 

Vx  Grado di libertà in direzione X 

Vy  Grado di libertà in direzione Y 

Vr  Grado di libertà rotazionale 

  Cedimento imposto espresso in cm 

 Rotazione imposta espressa in ° 

K  Rigidezza  traslazionale espressa in kN/cm 

 Rigidezza  rotazionale espressa in kNm/° 
 

Nr. X [m] Vx Vy Vr 

  1 2.40 VINCOLATO LIBERO LIBERO 

  2 2.40 VINCOLATO LIBERO LIBERO 

  3 4.20 VINCOLATO LIBERO LIBERO 

  4 4.20 VINCOLATO LIBERO LIBERO 

  5 6.20 VINCOLATO LIBERO LIBERO 

  6 6.20 VINCOLATO LIBERO LIBERO 

  7 7.70 VINCOLATO LIBERO LIBERO 

  8 7.70 VINCOLATO LIBERO LIBERO 

 11.1.3 Carici applicati  

Convenzioni adottate 

Origine in corrispondenza dello spigolo inferiore sinistro della struttura 

Carichi verticali positivi se diretti verso il basso 

Carichi orizzontali positivi se diretti verso destra 

Coppie concentrate positive se antiorarie 

Ascisse  X (espresse in m) positive verso destra 

Ordinate Y (espresse in m) positive verso l'alto 

Carichi concentrati espressi in kN 

Coppie concentrate espressi in kNm 
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Carichi distribuiti espressi in kN/m 
Simbologia adottata e unità di misura 

Forze concentrate 

X  ascissa del punto di applicazione dei carichi verticali concentrati 

Y  ordinata del punto di applicazione dei carichi orizzontali concentrati 

Fy  componente Y del carico concentrato 

Fx  componente X del carico concentrato 

M  momento 

 

Forze distribuite 

Xi, Xf ascisse del punto iniziale e finale per carichi distribuiti verticali 

Yi, Yf ordinate del punto iniziale e finale per carichi distribuiti orizzontali 

Vni componente normale del carico distribuito nel punto iniziale 

Vnf componente normale del carico distribuito nel punto finale 

Vti componente tangenziale del carico distribuito nel punto iniziale 

Vtf componente tangenziale del carico distribuito nel punto finale 

Dte variazione termica lembo esterno espressa in gradi centigradi 

Dti variazione termica lembo interno espressa in gradi centigradi 
 

Condizione di carico n°1 (Peso Proprio) 

Condizione di carico n°2 (Spinta terreno sinistra) 

Condizione di carico n°3 (Spinta terreno destra) 

Condizione di carico n°4 (Sisma da sinistra) 

Condizione di carico n°5 (Sisma da destra) 

Condizione di carico n°6 (Spinta falda) 

Condizione di carico n° 7 (Carico in Sx) 

Distr Terreno Xi= -5.00 Xf= 0.00 Vni= 20.00 Vnf= 20.00 

Condizione di carico n° 8 (Carico in Dx) 

Distr Terreno Xi= 4.20 Xf= 9.20 Vni= 20.00 Vnf= 20.00 

Condizione di carico n° 9 (Battente idraulico) 

Distr Fondaz. Xi= 0.60 Xf= 3.60 Vni= 13.33 Vnf= 13.33 Vti= 0.00 Vtf= 0.00 

 11.1.4 Combinazioni 

Simbologia adottata 

  Coefficiente di partecipazione della condizione 

  Coefficiente di combinazione della condizione 

C  Coefficiente totale di partecipazione della condizione 

 

Combinazione n° 1 SLU (Caso A1-M1) 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.35 1.00 1.35 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.35 1.00 1.35 
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Spinta terreno destra Sfavorevole 1.35 1.00 1.35 

Spinta falda Sfavorevole 1.35 1.00 1.35 

Battente idraulico Sfavorevole 1.50 1.00 1.50 

Combinazione n° 2 SLU (Caso A2-M2) 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.30 1.00 1.30 

Combinazione n° 3 SLU (Caso A1-M1) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 4 SLU (Caso A1-M1) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 5 SLU (Caso A2-M2) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 6 SLU (Caso A2-M2) - Sisma Vert. negativo 
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 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 7 SLU (Caso A1-M1) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 8 SLU (Caso A1-M1) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 9 SLU (Caso A2-M2) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 10 SLU (Caso A2-M2) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 
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Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 11 SLE (Quasi Permanente) 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Combinazione n° 12 SLE (Frequente) 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.50 0.50 

Combinazione n° 13 SLE (Rara) 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 14 SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 15 SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 
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Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 16 SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 17 SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 18 SLE (Frequente) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 19 SLE (Frequente) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 
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Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 20 SLE (Frequente) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 21 SLE (Frequente) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

 

 

Combinazione n° 22 SLE (Rara) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 23 SLE (Rara) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 
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Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 24 SLE (Rara) - Sisma Vert. positivo  

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 25 SLE (Rara) - Sisma Vert. negativo 

 Effetto   C 

Peso Proprio Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno sinistra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Spinta falda Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

Battente idraulico Sfavorevole 1.00 0.30 0.30 

Sisma da destra Sfavorevole 1.00 1.00 1.00 

11.2. ANALISI SPINTE  

Dato l’eleǀato Ŷuŵeƌo di ĐoŵďiŶazioŶi aŶalizzate si ƌipoƌtaŶo iŶ seguito i dati salieŶti ĐoŶ i 

Ƌuali l’aŶalisi è stata effettuata. 

Sisma 

Identificazione del sito  

Latitudine 39.988094 

Longitudine 16.599369 

Comune Roseto Capo Spulico 

Provincia Cosenza 

Regione Calabria 

 

Punti di interpolazione del reticolo 36789 - 36788 - 37010 - 37011  
 

Tipo di opera  

Tipo di costruzione  Opera ordinaria 

Vita nominale 50 anni 

Classe d'uso  IV - Opere strategiche ed industrie molto pericolose 
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Vita di riferimento 100 anni 

 

Combinazioni SLU  

Accelerazione al suolo ag =  1.28 [m/s^2] 

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottosuolo (S) 1.49 

Coefficiente di amplificazione topografica (St) 1.20 

Coefficiente riduzione (m) 1.00 

Rapporto intensità sismica verticale/orizzontale  0.50 

Coefficiente di intensità sismica orizzontale (percento) kh=(ag/g*m*St*Ss) = 23.34 

Coefficiente di intensità sismica verticale (percento) kv=0.50 * kh = 11.67 

 

Combinazioni SLE  

Accelerazione al suolo ag =  0.59 [m/s^2] 

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottosuolo (S) 1.50 

Coefficiente di amplificazione topografica (St) 1.20 

Coefficiente riduzione (m) 1.00 

Rapporto intensità sismica verticale/orizzontale  0.50 

Coefficiente di intensità sismica orizzontale (percento) kh=(ag/g*m*St*Ss) = 10.81 

Coefficiente di intensità sismica verticale (percento) kv=0.50 * kh = 5.41 

Forma diagramma incremento sismico Rettangolare 
 

Spinta sismica Wood 
 

Angolo diffusione sovraccarico 30,00 [°] 
 

Coefficienti di spinta 

Coefficienti di spinta 

N°combinazione  Statico Sismico 

 1 0.500 0.000 

 2 0.581 0.000 

 3 0.297 0.764 

 4 0.297 0.764 

 5 0.364 0.831 

 6 0.364 0.831 

 7 0.297 0.764 

 8 0.297 0.764 

 9 0.364 0.831 

10 0.364 0.831 
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11 0.500 0.000 

12 0.500 0.000 

13 0.500 0.000 

14 0.500 0.550 

15 0.500 0.550 

16 0.500 0.550 

17 0.500 0.550 

18 0.500 0.550 

19 0.500 0.550 

20 0.500 0.550 

21 0.500 0.550 

22 0.500 0.550 

23 0.500 0.550 

24 0.500 0.550 

25 0.500 0.550 

 

Discretizzazione strutturale 

Numero elementi fondazione 40 

Numero elementi piedritto sinistro 93 

Numero elementi piedritto destro 93 

Numero molle piedritto sinistro 94 

Numero molle piedritto destro 94 
 

11.3. INVILUPPO DELLE PRESSIONI 

Inviluppo pressioni sul terreno di fondazione 

 X [m] tmin [kPa] tmax [kPa] 

 0.30 86 135 

 1.16 86 135 

 2.10 86 135 

 3.04 86 135 

 3.90 86 135 

 

11.4. INVILUPPO REAZIONI VINCOLARI 

Dest Hmin[kN] Vmin[kN] Mmin[kNm] Hmax[kN] Vmax[kN] Mmax[kNm] 
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PIEDS -198.8585 0.0000 0.0000 43.6119 0.0000 0.0000 

PIEDD -43.6119 0.0000 0.0000 198.8585 0.0000 0.0000 

PIEDS -115.2142 0.0000 0.0000 -84.1551 0.0000 0.0000 

PIEDD 84.1551 0.0000 0.0000 115.2142 0.0000 0.0000 

PIEDS -74.7611 0.0000 0.0000 -9.5947 0.0000 0.0000 

PIEDD 9.5947 0.0000 0.0000 74.7611 0.0000 0.0000 

PIEDS -128.2576 0.0000 0.0000 -4.5728 0.0000 0.0000 

PIEDD 4.5728 0.0000 0.0000 128.2576 0.0000 0.0000 

 

 

11.5. INVILUPPO DELLE SOLLECITAZIONI 

Inviluppo sollecitazioni fondazione 

X [m] Mmin [kNm] Mmax [kNm] Vmin [kN] Vmax [kN] Nmin [kN] Nmax [kN] 

0.30 -85.35 -54.37 -171.68 -112.29 78.21 137.29 

1.16 16.76 27.46 -82.49 -53.29 81.17 137.29 

2.10 44.68 69.07 3.29 6.31 84.39 137.29 

3.04 16.76 27.46 61.62 95.12 81.17 137.29 

3.90 -85.35 -54.37 112.29 171.68 78.21 137.29 

Inviluppo sollecitazioni piedritto sinistro 

Y [m] Mmin [kNm] Mmax [kNm] Vmin [kN] Vmax [kN] Nmin [kN] Nmax [kN] 

0.30 -85.35 -54.37 78.22 137.29 115.64 176.74 

4.75 -9.16 14.89 18.04 29.98 57.82 88.37 

9.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Inviluppo sollecitazioni piedritto destro 

Y [m] Mmin [kNm] Mmax [kNm] Vmin [kN] Vmax [kN] Nmin [kN] Nmax [kN] 

0.30 -85.35 -54.37 -137.29 -78.22 115.64 176.74 

4.75 -9.16 14.89 -29.98 -18.04 57.82 88.37 

9.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Figura 19 - Diagramma inviluppo momento flettente – SLU 

 

 
Figura 20 - Diagramma inviluppo momento flettente – SLE 
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Figura 21 - Diagramma inviluppo taglio – SLU 

 

 

 
Figura 22 - Diagramma inviluppo taglio – SLE 
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Figura 23 - Diagramma inviluppo sforzo normale – SLU 

 

 
Figura 24 - Diagramma inviluppo sforzo normale - SLE 
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11.6. INVILUPPO DELLE VERIFICHE 

Si ƌipoƌta di seguito la distiŶta dell’opeƌa iŶ oggetto: 

 

 11.6.1 Verifiche SLU 

Simbologia adottata ed unità di misura 

N°  Indice sezione 

X Ascissa/Ordinata sezione, espresso in cm 

M  Momento flettente, espresso in kNm 

V  Taglio, espresso in kN 

N  Sforzo normale, espresso in kN 

Nu  Sforzo normale ultimo, espressa in kN 

Mu  Momento ultimo, espressa in kNm 

Afi  Area armatura inferiore, espresse in cmq 

Afs  Area armatura superiore, espresse in cmq 

CS  Coeff. di sicurezza sezione  

VRd   Aliquota taglio assorbita dal calcestruzzo in elementi senza armature trasversali, espressa in kN 

VRcd   Aliquota taglio assorbita dal calcestruzzo in elementi con armature trasversali, espressa in kN 

VRsd  Aliquota taglio assorbita armature trasversali, espressa in kN 

Asw  Area armature trasversali nella sezione, espressa in cmq 

 

Verifica sezioni fondazione (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 60.00 cm 

 X Afi Afs CS 

 0.30 15.71 15.71 6.26 

 1.16 15.71 15.71 8.66 

 2.10 15.71 15.71 8.81 

 3.04 15.71 15.71 8.62 
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 3.90 15.71 15.71 6.26 

 

 X VRd VRsd VRcd Asw 

 0.30 246.36 0.00 0.00 0.00 

 1.16 246.36 0.00 0.00 0.00 

 2.10 246.36 0.00 0.00 0.00 

 3.04 246.36 0.00 0.00 0.00 

 3.90 246.36 0.00 0.00 0.00 

 

Verifica sezioni piedritto sinistro (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 60.00 cm 

 Y Afi Afs CS 

 0.30 15.71 15.71 7.15 

 4.75 15.71 15.71 40.34 

 9.20 15.71 15.71 1000.00 

 

 Y VRd VRsd VRcd Asw 

 0.30 251.78 0.00 0.00 0.00 

 4.75 239.63 0.00 0.00 0.00 

 9.20 227.48 0.00 0.00 0.00 

 

Verifica sezioni piedritto destro (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 60.00 cm 

 Y Afi Afs CS 

 0.30 15.71 15.71 7.15 

 4.75 15.71 15.71 40.34 

 9.20 15.71 15.71 1000.00 

 

 Y VRd VRsd VRcd Asw 

 0.30 251.78 0.00 0.00 0.00 

 4.75 239.63 0.00 0.00 0.00 

 9.20 227.48 0.00 0.00 0.00 
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 11.6.2 Verifiche SLE 

Simbologia adottata ed unità di misura 

N°  Indice sezione 

X  Ascissa/Ordinata sezione, espresso in m 

M  Momento flettente, espresso in kNm 

V  Taglio, espresso in kN 

N  Sforzo normale, espresso in kN 

Afi  Area armatura inferiore, espressa in cmq 

Afs  Area armatura superiore, espressa in cmq 

fi  Tensione nell'armatura disposta in corrispondenza del lembo inferiore, espresse in kPa 

fs  Tensione nell'armatura disposta in corrispondenza del lembo superiore, espresse in kPa 

c  Tensione nel calcestruzzo, espresse in kPa 

c  Tensione tangenziale nel calcestruzzo, espresse in kPa 

Asw  Area armature trasversali nella sezione, espressa in cmq 
 

Verifica sezioni fondazione (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 60.00 cm 

 X Afi Afs c fi fs 

 0.30 15.71 15.71 1811 53763 19844 

 1.16 15.71 15.71 538 7035 3459 

 2.10 15.71 15.71 1442 16265 37319 

 3.04 15.71 15.71 538 7035 3459 

 3.90 15.71 15.71 1811 53763 19844 

 

 X c Asw 

 0.30 -288 0.00 

 1.16 -143 0.00 

 2.10 10 0.00 

 3.04 162 0.00 

 3.90 288 0.00 

 

Verifica sezioni piedritto sinistro (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 60.00 cm 

 Y Afi Afs c fi fs 

 0.30 15.71 15.71 1807 20325 47459 

 4.75 15.71 15.71 230 2021 3141 

 9.20 15.71 15.71 0 0 0 
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 Y c Asw 

 0.30 246 0.00 

 4.75 58 0.00 

 9.20 0 0.00 

 

Verifica sezioni piedritto destro (Inviluppo) 

Base sezione    B = 100 cm 

Altezza sezione H = 60.00 cm 

 Y Afi Afs c fi fs 

 0.30 15.71 15.71 1807 20325 47459 

 4.75 15.71 15.71 230 2021 3141 

 9.20 15.71 15.71 0 0 0 

 

 Y c Asw 

 0.30 -246 0.00 

 4.75 -58 0.00 

 9.20 0 0.00 
 

 11.6.3 Verifiche Fessurazione 

Simbologia adottata ed unità di misura 

N°  Indice sezione 

Xi  Ascissa/Ordinata sezione, espresso in m 

Mp  Momento, espresse in kNm 

Mn  Momento, espresse in kNm 

wk  Ampiezza fessure, espresse in mm 

wlim  Apertura limite fessure, espresse in mm 

s  Distanza media tra le fessure, espresse in mm 

sm  Deformazione nelle fessure, espresse in [%] 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 11 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 64.33 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 15.71 169.66 -169.66 -20.87 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.10 15.71 15.71 169.66 -169.66 -52.48 0.00 0.20 0.00 0.000 

4 3.04 15.71 15.71 169.66 -169.66 -20.87 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.90 15.71 15.71 169.66 -169.66 64.33 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 11 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -64.33 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 2.06 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 
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Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 11 - SLE (Quasi Permanente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -64.33 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 2.06 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 12 - SLE (Frequente)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 64.06 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 15.71 169.66 -169.66 -20.74 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.10 15.71 15.71 169.66 -169.66 -52.16 0.00 0.30 0.00 0.000 

4 3.04 15.71 15.71 169.66 -169.66 -20.74 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.90 15.71 15.71 169.66 -169.66 64.06 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 12 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -64.06 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 2.07 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 12 - SLE (Frequente)]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -64.06 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 2.07 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 13 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 63.38 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 15.71 169.66 -169.66 -20.41 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.10 15.71 15.71 169.66 -169.66 -51.34 0.00 100.00 0.00 0.000 

4 3.04 15.71 15.71 169.66 -169.66 -20.41 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.90 15.71 15.71 169.66 -169.66 63.38 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 13 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -63.38 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 2.10 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 13 - SLE (Rara)]      

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -63.38 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 2.10 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 14 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 67.81 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 15.71 169.66 -169.66 -21.89 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.10 15.71 15.71 169.66 -169.66 -54.89 0.00 0.20 0.00 0.000 

4 3.04 15.71 15.71 169.66 -169.66 -21.21 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.90 15.71 15.71 169.66 -169.66 68.77 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 14 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 
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1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -67.81 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 8.55 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 14 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -68.77 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 -2.36 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 15 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 61.50 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 15.71 169.66 -169.66 -18.92 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.10 15.71 15.71 169.66 -169.66 -48.47 0.00 0.20 0.00 0.000 

4 3.04 15.71 15.71 169.66 -169.66 -18.24 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.90 15.71 15.71 169.66 -169.66 62.46 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 15 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -61.50 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 8.83 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 15 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -62.46 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 -2.07 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 16 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 68.77 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 15.71 169.66 -169.66 -21.21 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.10 15.71 15.71 169.66 -169.66 -54.89 0.00 0.20 0.00 0.000 

4 3.04 15.71 15.71 169.66 -169.66 -21.89 0.00 0.20 0.00 0.000 

5 3.90 15.71 15.71 169.66 -169.66 67.81 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 16 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -68.77 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 -2.36 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 16 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. positivo ]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -67.81 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 8.55 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 17 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 62.46 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 15.71 169.66 -169.66 -18.24 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 2.10 15.71 15.71 169.66 -169.66 -48.47 0.00 0.20 0.00 0.000 

4 3.04 15.71 15.71 169.66 -169.66 -18.92 0.00 0.20 0.00 0.000 
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5 3.90 15.71 15.71 169.66 -169.66 61.50 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 17 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -62.46 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 -2.07 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 17 - SLE (Quasi Permanente) - Sisma Vert. negativo]   

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -61.50 0.00 0.20 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 8.83 0.00 0.20 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.20 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 18 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 67.81 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 15.71 169.66 -169.66 -21.89 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.10 15.71 15.71 169.66 -169.66 -54.89 0.00 0.30 0.00 0.000 

4 3.04 15.71 15.71 169.66 -169.66 -21.21 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.90 15.71 15.71 169.66 -169.66 68.77 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 18 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -67.81 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 8.55 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 18 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -68.77 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 -2.36 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 19 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 61.50 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 15.71 169.66 -169.66 -18.92 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.10 15.71 15.71 169.66 -169.66 -48.47 0.00 0.30 0.00 0.000 

4 3.04 15.71 15.71 169.66 -169.66 -18.24 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.90 15.71 15.71 169.66 -169.66 62.46 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 19 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -61.50 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 8.83 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 19 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -62.46 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 -2.07 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 20 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 68.77 0.00 0.30 0.00 0.000 
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2 1.16 15.71 15.71 169.66 -169.66 -21.21 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.10 15.71 15.71 169.66 -169.66 -54.89 0.00 0.30 0.00 0.000 

4 3.04 15.71 15.71 169.66 -169.66 -21.89 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.90 15.71 15.71 169.66 -169.66 67.81 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 20 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -68.77 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 -2.36 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 20 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -67.81 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 8.55 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 21 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 62.46 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 15.71 169.66 -169.66 -18.24 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 2.10 15.71 15.71 169.66 -169.66 -48.47 0.00 0.30 0.00 0.000 

4 3.04 15.71 15.71 169.66 -169.66 -18.92 0.00 0.30 0.00 0.000 

5 3.90 15.71 15.71 169.66 -169.66 61.50 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 21 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -62.46 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 -2.07 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 21 - SLE (Frequente) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -61.50 0.00 0.30 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 8.83 0.00 0.30 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 0.30 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 22 - SLE (Rara) - Sisma Vert. positivo ]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 67.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 15.71 169.66 -169.66 -21.89 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.10 15.71 15.71 169.66 -169.66 -54.89 0.00 100.00 0.00 0.000 

4 3.04 15.71 15.71 169.66 -169.66 -21.21 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.90 15.71 15.71 169.66 -169.66 68.77 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 22 - SLE (Rara) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -67.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 8.55 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 22 - SLE (Rara) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -68.77 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 -2.36 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 23 - SLE (Rara) - Sisma Vert. negativo]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 61.50 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 15.71 169.66 -169.66 -18.92 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.10 15.71 15.71 169.66 -169.66 -48.47 0.00 100.00 0.00 0.000 

4 3.04 15.71 15.71 169.66 -169.66 -18.24 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.90 15.71 15.71 169.66 -169.66 62.46 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 23 - SLE (Rara) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -61.50 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 8.83 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 23 - SLE (Rara) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -62.46 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 -2.07 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 24 - SLE (Rara) - Sisma Vert. positivo ]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 68.77 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 15.71 169.66 -169.66 -21.21 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.10 15.71 15.71 169.66 -169.66 -54.89 0.00 100.00 0.00 0.000 

4 3.04 15.71 15.71 169.66 -169.66 -21.89 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.90 15.71 15.71 169.66 -169.66 67.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 24 - SLE (Rara) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -68.77 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 -2.36 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 24 - SLE (Rara) - Sisma Vert. positivo ]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -67.81 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 8.55 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 25 - SLE (Rara) - Sisma Vert. negativo]     

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 62.46 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 1.16 15.71 15.71 169.66 -169.66 -18.24 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 2.10 15.71 15.71 169.66 -169.66 -48.47 0.00 100.00 0.00 0.000 

4 3.04 15.71 15.71 169.66 -169.66 -18.92 0.00 100.00 0.00 0.000 

5 3.90 15.71 15.71 169.66 -169.66 61.50 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazione n° 25 - SLE (Rara) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -62.46 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 -2.07 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazione n° 25 - SLE (Rara) - Sisma Vert. negativo]    

N° X Afi Afs Mp Mn M w wlim sm esm 



Codifica: 

LO716CE1901 T04 TS84 STR RE01 B.doc 

TOMBINO SCATOLARE AL KM 36+316.85 – 3,00x2,00 

Relazione di calcolo 

Data: 

08/09/2019 

Pag. 

186 di 259 

 

Lavori di costruzione del terzo Megalotto della SS 106 ಯJonicaರ dall ’innesto con la SS 534 (Km 365+150) a Roseto Capo Spulico (Km 400+000) 

1 0.30 15.71 15.71 169.66 -169.66 -61.50 0.00 100.00 0.00 0.000 

2 4.75 15.71 15.71 169.66 -169.66 8.83 0.00 100.00 0.00 0.000 

3 9.20 15.71 15.71 169.66 -169.66 0.00 0.00 100.00 0.00 0.000 
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12. CRITERI DI ANALISI DEI MURI  

12.1. CRITERI DI ANALISI E VERIFICA 

Il calcolo dei muri di sostegno viene eseguito secondo le seguenti fasi: 

- Calcolo della spinta del terreno 

- Verifica a ribaltamento 

- Verifica a scorrimento del muro sul piano di posa 

- Verifica della stabilità complesso fondazione terreno (carico limite) 

- Verifica della stabilità globale 

Calcolo delle sollecitazioni sia del muro che della fondazione, progetto delle armature e 

relative verifiche dei materiali. 

 12.1.1 Schema statico e valori di calcolo delle azioni  

Lo schema statico considerato è quello di muro a mensola incastrata sulla zattera. 

Effettuando il calcolo tramite la normativa attualmente vigente è necessario fare la 

distinzione fra i parametri caratteristici ed i valori di calcolo (o di progetto) sia delle azioni che 

delle resistenze.  

I valori di calcolo si ottengono dai valori caratteristici mediante l'applicazione di opportuni 

coefficienti di sicurezza parziali . In particolare si distinguono combinazioni di carico di tipo A1-M1 

nelle quali vengono incrementati i carichi e lasciati inalterati i parametri di resistenza del terreno e 

combinazioni di carico di tipo A2-M2 nelle quali vengono ridotti i parametri di resistenza del 

terreno e incrementati i soli carichi variabili. 

 12.1.2 Calcolo delle spinte 

Metodo di Culmann 

Il metodo di Culmann adotta le stesse ipotesi di base del metodo di Coulomb. La differenza 

sostanziale è che mentre Coulomb considera un terrapieno con superficie a pendenza costante e 

carico uniformemente distribuito (il che permette di ottenere una espressione in forma chiusa per 

il coefficiente di spinta) il metodo di Culmann consente di analizzare situazioni con profilo di forma 

generica e carichi sia concentrati che distribuiti comunque disposti. Inoltre, rispetto al metodo di 
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Coulomb, risulta più immediato e lineare tener conto della coesione del masso spingente. Il 

metodo di Culmann, nato come metodo essenzialmente grafico, si è evoluto per essere trattato 

mediante analisi numerica (noto in questa forma come metodo del cuneo di tentativo). Come il 

metodo di Coulomb anche questo metodo considera una superficie di rottura rettilinea.  

I passi del procedimento risolutivo sono i seguenti:  

-  si impone una superficie di rottura (angolo di inclinazione  rispetto all'orizzontale) e si 

considera il cuneo di spinta delimitato dalla superficie di rottura stessa, dalla parete su cui 

si calcola la spinta e dal profilo del terreno;  

-  si valutano tutte le forze agenti sul cuneo di spinta e cioè peso proprio (W), carichi sul 

terrapieno, resistenza per attrito e per coesione lungo la superficie di rottura (R e C) e 

resistenza per coesione lungo la parete (A);  

-  dalle equazioni di equilibrio si ricava il valore della spinta S sulla parete.  
 

Questo processo viene iterato fino a trovare l'angolo di rottura per cui la spinta risulta 

massima.  

La convergenza non si raggiunge se il terrapieno risulta inclinato di un angolo maggiore 

dell'angolo d'attrito del terreno.  

Nei casi in cui è applicabile il metodo di Coulomb (profilo a monte rettilineo e carico 

uniformemente distribuito) i risultati ottenuti col metodo di Culmann coincidono con quelli del 

metodo di Coulomb.  

Le pressioni sulla parete di spinta si ricavano derivando l'espressione della spinta S rispetto 

all'ordinata z. Noto il diagramma delle pressioni è possibile ricavare il punto di applicazione della 

spinta.  

 

12.1.4 Spinta in presenza di sisma 

Per tener conto dell'incremento di spinta dovuta al sisma si fa riferimento al metodo di 

Mononobe-Okabe (cui fa riferimento la Normativa Italiana). 

La Normativa Italiana suggerisce di tener conto di un incremento di spinta dovuto al sisma 

nel modo seguente. 
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Detta  l'inclinazione del terrapieno rispetto all'orizzontale e  l'inclinazione della parete 

rispetto alla verticale, si calcola la spinta S' considerando un'inclinazione del terrapieno e della 

parte pari a  

' =  

' =  

dove   = arctg(kh/(1±kv))  

essendo kh il coefficiente sismico orizzontale e kv il coefficiente sismico verticale, definito in 

funzione di kh. 
 

In presenza di falda a monte,  assume le seguenti espressioni: 

Terreno a bassa permeabilità  

     vhwsatsat k1/k/arct   

Terreno a permeabilità elevata  

     vhwsat k1/k/arct   

Detta S la spinta calcolata in condizioni statiche l'incremento di spinta da applicare è 

espresso da 

S'ASS   

dove il coefficiente A vale 

 




coscos

cos
A

2

2

 

In presenza di falda a monte, nel coefficiente A si tiene conto dell'influenza dei pesi di 

volume nel calcolo di . 

Adottando il metodo di Mononobe-Okabe per il calcolo della spinta, il coefficiente A viene 

posto pari a A=1. 

Tale incremento di spinta è applicato a metà altezza della parete di spinta nel caso di forma 

rettangolare del diagramma di incremento sismico, allo stesso punto di applicazione della spinta 

statica nel caso in cui la forma del diagramma di incremento sismico è uguale a quella del 

diagramma statico. 

Oltre a questo incremento bisogna tener conto delle forze d'inerzia orizzontali e verticali che 

si destano per effetto del sisma. Tali forze vengono valutate come 
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WkF hiH  WkF viV   

dove W è il peso del muro, del terreno soprastante la mensola di monte ed i relativi 

sovraccarichi e va applicata nel baricentro dei pesi. 

Il metodo di Culmann tiene conto automaticamente dell'incremento di spinta. Basta inserire 

nell'equazione risolutiva la forza d'inerzia del cuneo di spinta. La superficie di rottura nel caso di 

sisma risulta meno inclinata della corrispondente superficie in assenza di sisma. 

 12.1.3 Verifiche di stabilità 

Verifica a ribaltamento 

La verifica a ribaltamento consiste nel determinare il momento risultante di tutte le forze 

che tendono a fare ribaltare il muro (momento ribaltante Mr) ed il momento risultante di tutte le 

forze che tendono a stabilizzare il muro (momento stabilizzante Ms) rispetto allo spigolo a valle 

della fondazione e verificare che il rapporto Ms/Mr sia maggiore di un determinato coefficiente di 

sicurezza r.  

Eseguendo il calcolo mediante gli eurocodici si può impostare r ш ϭ.Ϭ.  

Deve quindi essere verificata la seguente diseguaglianza  

q
R

s

M

M
  

Il momento ribaltante Mr è dato dalla componente orizzontale della spinta S, dalle forze di 

inerzia del muro e del terreno gravante sulla fondazione di monte (caso di presenza di sisma) per i 

rispettivi bracci. Nel momento stabilizzante interviene il peso del muro (applicato nel baricentro) 

ed il peso del terreno gravante sulla fondazione di monte. Per quanto riguarda invece la 

componente verticale della spinta essa sarà stabilizzante se l'angolo d'attrito terra-muro  è 

positivo, ribaltante se  è negativo.  è positivo quando è il terrapieno che scorre rispetto al muro, 

negativo quando è il muro che tende a scorrere rispetto al terrapieno (questo può essere il caso di 

una spalla da ponte gravata da carichi notevoli). Se sono presenti dei tiranti essi contribuiscono al 

momento stabilizzante.  

Questa verifica ha significato solo per fondazione superficiale e non per fondazione su pali. 
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q
U

R

Q
  

Eseguendo il calcolo mediante gli Eurocodici si può impostare q  ш ϭ.Ϭ  

Si adotta per il calcolo del carico limite in fondazione il metodo di MEYERHOF.  

L'espressione del carico ultimo è data dalla relazione:  

 idBN5.0idqNidcNQ qqqcccU  

In questa espressione: 

c  coesione del terreno in fondazione; 

  angolo di attrito del terreno in fondazione; 

 peso di volume del terreno in fondazione; 

B  larghezza della fondazione; 

D  profondità del piano di posa; 

q  pressione geostatica alla quota del piano di posa. 

I vari fattori che compaiono nella formula sono dati da: 

 tgeA  

 2/45tgAN o2
q   

   ctg1NN qc  

    4.1ctg1NN q  

Indichiamo con Kp il coefficiente di spinta passiva espresso da: 

 2/45tgk o2
p   

I fattori d e i che compaiono nella formula sono rispettivamente i fattori di profondità ed i 

fattori di inclinazione del carico espressi dalle seguenti relazioni: 

Fattori di Profondità: 

pq K
B

D
2.01d   

1ddq      per  = 0 

pq K
B

D
1.01dd     per  > 0 
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Fattori di Inclinazione: 

 2o
c 90/1ii    

2

o

o

1i 










    per  > 0 

0i      per  = 0 

 

Verifica alla stabilità globale 

La verifica alla stabilità globale del complesso muro+terreno deve fornire un coefficiente di 

sicurezza non inferiore a g 

Eseguendo il calcolo mediante gli Eurocodici si può impostare g ш ϭ.Ϭ 

Viene usata la tecnica della suddivisione a strisce della superficie di scorrimento da 

analizzare. La superficie di scorrimento viene supposta circolare e determinata in modo tale da 

non avere intersezione con il profilo del muro o con i pali di fondazione.  Si determina il minimo 

coefficiente di sicurezza su una maglia di centri di dimensioni 10x10 posta in prossimità della 

sommità del muro. Il numero di strisce è pari a 50. 

Si adotta per la verifica di stabilità globale il metodo di Bishop. 

Il coefficiente di sicurezza nel metodo di Bishop si esprime secondo la seguente formula: 

      

 

 

 





 


i ii

i
iiiiii

sinW

m

tgbuWbc

 

 

dove il termine m è espresso da 

i
ii cos

tgtg
1m 











  

In questa espressione n è il numero delle strisce considerate, bi e i sono la larghezza e 

l'inclinazione della base della striscia iesima rispetto all'orizzontale, Wi è il peso della striscia iesima , ci 

e i sono le caratteristiche del terreno (coesione ed angolo di attrito) lungo la base della striscia ed 

ui è la pressione neutra lungo la base della striscia. 

L'espressione del coefficiente di sicurezza di Bishop contiene al secondo membro il termine 

m che è funzione di . Quindi essa viene risolta per successive approssimazioni assumendo un 

valore iniziale per  da inserire nell'espressione di m ed iterare fin quando il valore calcolato 

coincide con il valore assunto. 
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12.2. ANALISI DEI CARICHI 

 12.2.1 Carichi Permanenti 

Peso Proprio Elementi Strutturali: 

Peso Proprio del cls    25.00 kN/m3 

Peso Proprio del terrapieno a tergo  18.00 kN/m3 

Peso proprio barriera:    1.50 kN/ml 

Spinta del terreno:    Metodo di Culmann 

 12.2.2 Sovraccarichi Accidentali 

Peƌ la deteƌŵiŶazioŶe dell’iŶĐƌemento di spinta dovuto alla presenza di carico accidentale 

(eventuale viabilità stradale o di cantiere), si considerano i seguenti carichi a tergo: 

qa = 20 kN/m2 sovraccarico accidentale in condizioni statiche. 

 12.2.3 Urto veicolo in svio 

Le forze associate all’uƌto del ǀeiĐolo iŶ sǀio sulla ďaƌƌieƌa soŶo state deteƌŵiŶate sulla ďase 

delle seguenti ipotesi: 

- Azione da urto pari a 100 kN applicata ad altezza h =1.00m dal piano viario. 

- Azione da urto ripartita su tre montanti consecutivi della barriera 50 % sul montante 

centrale e 25% su ognuno dei due montanti laterali. 

- Interasse dei montanti pari a 1,5m.  

In definitiva:  

Furto = 100 x 0,5/ 1,5 = 33,30 kN/m 

M = Furto x h = 33,30 x 1,0 = 33,30 kNm/m 

 12.2.4 Azioni Sismiche 

Le azioni sismiche vengono valutate in base alle accelerazioni massime attese in superficie. 

Si fanno le seguenti assunzioni: 

Comune       Roseto Capo Spulico  (CS) 

Coordinate area interesse opera   Lat: 39,99,  Long: 16,59 

Vita nominale opera    VN = 50 anni  

Classe d’uso opeƌa    IV Cu=2  
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Vita di riferimento    VR = VN x Cu = 100 anni 

Categoria sottosuolo   C 

Categoria topografica   T2 
 

I paƌaŵetƌi sisŵiĐi adottati soŶo stati desuŶti dall’elaďoƌato ͞LOϳϭϲCEϭϵϬϭ TϬϬ GEϬϬ GEO 

RE13  – RelazioŶe SiŵiĐa͟, oǀe soŶo ƌipoƌtati Đategoƌia del sottosuolo e categoria topografica delle 

singole opere. 

Per ulteriori dettagli sui valori di calcolo dei coefficienti sismici si rimanda al riepilogo 

riportato ai paragrafi 12.5.2.1 e 12.6.2.1. 

12.3. COMBINAZIONI DELLE AZIONI  

Si distinguono combinazioni di carico di tipo A1-M1 nelle quali vengono incrementati i 

carichi permanenti e lasciati inalterati i parametri di resistenza del terreno e combinazioni di carico 

di tipo A2-M2 nelle quali vengono ridotti i parametri di resistenza del terreno e lasciati inalterati i 

carichi.  

Operando in tal modo si ottengono valori delle spinte (azioni) maggiorate e valori di resistenza 

ridotti e pertanto nelle verifiche globali è possibile fare riferimento a coefficienti di sicurezza 

unitari. 

N.T.C. 2008 – Approccio 1 
 

Simbologia adottata 

Gsfav Coefficiente parziale sfavorevole sulle azioni permanenti 

Gfav Coefficiente parziale favorevole sulle azioni permanenti 

Qsfav Coefficiente parziale sfavorevole sulle azioni variabili 

Qfav Coefficiente parziale favorevole sulle azioni variabili 

tan' Coefficiente parziale di riduzione dell'angolo di attrito drenato 

c' Coefficiente parziale di riduzione della coesione drenata 

cu Coefficiente parziale di riduzione della coesione non drenata 

qu Coefficiente parziale di riduzione del carico ultimo 

 Coefficiente parziale di riduzione della resistenza a compressione uniassiale delle rocce 

 
Coefficienti di partecipazione combinazioni statiche 

Coefficienti parziali per le azioni o per l'effetto delle azioni: 

 Carichi  Effetto   A1 A2 EQU HYD 

 Permanenti  Favorevole  Gfav  1.00 1.00 0.90 0.90 

 Permanenti  Sfavorevole Gsfav 1.30 1.00 1.10 1.30 

 Variabili  Favorevole   Qfav  0.00 0.00 0.00 0.00 

 Variabili  Sfavorevole  Qsfav 1.50 1.30 1.50 1.50 
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Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno: 

Parametri  M1 M2 M2 M1 

Tangente dell'angolo di attrito tan'  1.00 1.25 1.25 1.00 

Coesione efficace c'  1.00 1.25 1.25 1.00 

Resistenza non drenata  cu  1.00 1.40 1.40 1.00 

Resistenza a compressione uniassiale  qu  1.00 1.60 1.60 1.00 

Peso dell'unità di volume    1.00 1.00 1.00 1.00 

 

Coefficienti di partecipazione combinazioni sismiche 

Coefficienti parziali per le azioni o per l'effetto delle azioni: 

 Carichi  Effetto   A1 A2 EQU HYD 

 Permanenti  Favorevole  Gfav    1.00 1.00 1.00 0.90 

 Permanenti  Sfavorevole  Gsfav  1.00 1.00 1.00 1.30 

 Variabili  Favorevole  Qfav     0.00 0.00 0.00 0.00 

 Variabili  Sfavorevole  Qsfav   1.00 1.00 1.00 1.50 

 

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno: 

Parametri  M1 M2 M2 M1 

Tangente dell'angolo di attrito  tan'  1.00 1.25 1.25 1.00 

Coesione efficace  c' 1.00 1.25 1.25 1.00 

Resistenza non drenata  cu 1.00 1.40 1.40 1.00 

Resistenza a compressione uniassiale  qu 1.00 1.60 1.60 1.00 

Peso dell'unità di volume   1.00 1.00 1.00 1.00 

 

FONDAZIONE SUPERFICIALE 

Coefficienti parziali R per le verifiche agli stati limite ultimi STR e GEO 

Verifica   Coefficienti parziali 

 R1  R2  R3 

Capacità portante della fondazione  1.00  1.00  1.40 

Scorrimento  1.00  1.00  1.10 

Resistenza del terreno a valle  1.00  1.00  1.40 

Stabilità globale  - 1.10 - 
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12.4. IMPOSTAZIONI PER LE VERIFICHE 

Metodo verifica sezioni Stato limite 

 

Impostazioni verifiche SLU 

Coefficienti parziali per resistenze di calcolo dei materiali 

Coefficiente di sicurezza calcestruzzo a compressione 1.50 

Coefficiente di sicurezza calcestruzzo a trazione 1.50 

Coefficiente di sicurezza acciaio 1.15 

Fattore riduzione da resistenza cubica a cilindrica 0.83 

Fattore di riduzione per carichi di lungo periodo 0.85 

Coefficiente di sicurezza per la sezione 1.00  

 

Impostazioni verifiche SLE 

Condizioni ambientali Aggressive 
 

Verifica fessurazione 

Sensibilità delle armature Poco Sensibile 

Valori limite delle aperture delle fessure w1 = 0.20 

 w2 = 0.30 

 w3 = 0.40 

Metodo di calcolo aperture delle fessure E.C. 2 

 

Verifica delle tensioni 

Combinazione di carico Rara c < 0.60 fck  -  f < 0.80 fyk 

 Quasi permanente c < 0.45 fck 
 

Calcolo della portanza     metodo di Meyerhof 

Coefficiente correttivo su N per effetti cinematici (combinazioni sismiche SLU): 1,00 

Coefficiente correttivo su N per effetti cinematici (combinazioni sismiche SLE): 1,00 

 

Impostazioni avanzate 

Influenza del terreno sulla fondazione di valle nelle verifiche e nel calcolo delle sollecitazioni 

Terreno a monte a elevata permeabilità 

Diagramma correttivo per eccentricità negativa con aliquota di parzializzazione pari a 0.00 
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12.5. MURO ALL’IMBOCCO 

 12.5.1 Dati di input 

 12.5.1.1 Geometria muro e fondazione 

 
 

Descrizione  Muro a mensola in c.a. 

Altezza del paramento  2.00 [m] 

Spessore in sommità   0.60 [m] 

Spessore all'attacco con la fondazione   0.60 [m] 

Inclinazione paramento esterno   0.00 [°] 

Inclinazione paramento interno   0.00 [°] 

Lunghezza del muro   5.00 [m] 

Fondazione 

Lunghezza mensola fondazione di valle   0.00 [m] 

Lunghezza mensola fondazione di monte   2.20 [m] 

Lunghezza totale fondazione  2.80 [m] 

Inclinazione piano di posa della fondazione  0.00 [°] 

Spessore fondazione   0.60 [m] 

Spessore magrone   0.15 [m] 

 12.5.1.2 Caratteristiche dei terreni 

Geometria profilo terreno a monte del muro 

Simbologia adottata e sistema di riferimento 

(Sistema di riferimento con origine in testa al muro, ascissa X positiva verso monte, ordinata Y positiva verso l'alto) 

N  numero ordine del punto 

X  ascissa del punto espressa in [m] 

Y  ordinata del punto espressa in [m] 

A  inclinazione del tratto espressa in [°] 
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N X Y A 

1 0.00 -0.65 -89.91 

 2 4.00 -0.65 0.00 

 3 5.50 0.28 31.80 

 4 7.00 0.28 0.00 

 5 20.00 0.28 0.00 

Terreno a valle del muro 

Inclinazione terreno a valle del muro rispetto all'orizzontale    0,00 [°] 

Altezza del rinterro rispetto all'attacco fondaz.valle-paramento   0,00 [m] 
 

Falda 

Quota della falda a monte del muro rispetto al piano di posa della fondazione  0,00 [m] 

Quota della falda a valle del muro rispetto al piano di posa della fondazione  0,00 [m] 

Descrizione  s   c ca 

Rilevato 18.00 20.00 35.00 23.33 0.0 0.0 

Terreno di base 21.00 21.00 24.00 16.00 0.0 0.0 
 

Stratigrafia 

Simbologia adottata 

N Indice dello strato 

H Spessore dllo strato espresso in [m] 

a Inclinazione espressa in [°] 

Kw Costante di Winkler orizzontale espressa in Kg/cm2/cm 

Ks Coefficiente di spinta 

Terreno Terreno dello strato 

 

Nr. H a Kw Ks Terreno 

1 2,60 0,00 2,04 0,00 Rilevato 

2 5,00 0,00 1,19 0,00 Terreno di base 

 12.5.1.3 Carici applicati e combinazioni 

Condizioni di carico 

Simbologia e convenzioni di segno adottate 

Carichi verticali positivi verso il basso. 

Carichi orizzontali positivi verso sinistra. 

Momento positivo senso antiorario. 

X  Ascissa del punto di applicazione del carico concentrato espressa in [m] 

Fx  Componente orizzontale del carico concentrato espressa in [kN] 

Fy  Componente verticale del carico concentrato espressa in [kN] 

M  Momento espresso in [kNm] 

Xi  Ascissa del punto iniziale del carico ripartito espressa in [m] 

Xf  Ascissa del punto finale del carico ripartito espressa in [m] 

Qi  Intensità del carico per x=Xi espressa in [kN/m] 

Qf  Intensità del carico per x=Xf espressa in [kN/m] 

D / C Tipo carico : D=distribuito C=concentrato 
 

- 
Condizione n° 1  (Sovraccarico mobile) 

D Profilo Xi=7.00 Xf=20.00 Qi=20.0000 Qf=20.0000 
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Combinazioni di carico 

Simbologia adottata 

F/S Effetto dell'azione (FAV: Favorevole, SFAV: Sfavorevole) 

 Coefficiente di partecipazione della condizione 

 Coefficiente di combinazione della condizione 
 
 

Combinazione n° 1 - Caso A1-M1 (STR) 

 S/F    *  

Peso proprio muro FAV 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno FAV 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno SFAV 1.30 1.00 1.30 

Sovraccarico mobile SFAV 1.50 1.00 1.50 

 

Combinazione n° 2 - Caso A2-M2 (GEO) 

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno SFAV 1.00 1.00 1.00 

Sovraccarico mobile SFAV 1.30 1.00 1.30 

 

Combinazione n° 3 - Caso EQU (SLU) 

 S/F    *  

Peso proprio muro FAV 0.90 1.00 0.90 

Peso proprio terrapieno FAV 0.90 1.00 0.90 

Spinta terreno SFAV 1.10 1.00 1.10 

Sovraccarico mobile SFAV 1.50 1.00 1.50 

 

Combinazione n° 4 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) 

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno SFAV 1.00 1.00 1.00 

Sovraccarico mobile SFAV 1.30 1.00 1.30 

 

Combinazione n° 5 - Caso A1-M1 (STR) - Sisma Vert. negativo 

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno SFAV 1.00 1.00 1.00 
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Combinazione n° 6 - Caso A1-M1 (STR) - Sisma Vert. positivo  

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 7 - Caso A2-M2 (GEO) - Sisma Vert. positivo  

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 8 - Caso A2-M2 (GEO) - Sisma Vert. negativo 

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 9 - Caso EQU (SLU) - Sisma Vert. negativo 

 S/F    *  

Peso proprio muro FAV 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno FAV 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 10 - Caso EQU (SLU) - Sisma Vert. positivo  

 S/F    *  

Peso proprio muro FAV 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno FAV 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 11 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) - Sisma Vert. positivo  

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno SFAV 1.00 1.00 1.00 

 



Codifica: 

LO716CE1901 T04 TS84 STR RE01 B.doc 

TOMBINO SCATOLARE AL KM 36+316.85 – 3,00x2,00 

Relazione di calcolo 

Data: 

08/09/2019 

Pag. 

202 di 259 

 

Lavori di costruzione del terzo Megalotto della SS 106 ಯJonicaರ dall ’innesto con la SS 534 (Km 365+150) a Roseto Capo Spulico (Km 400+000) 

Combinazione n° 12 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) - Sisma Vert. negativo 

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 13 - Rara (SLE) 

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno -- 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno -- 1.00 1.00 1.00 

Sovraccarico mobile SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 14 - Frequente (SLE) 

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno -- 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno -- 1.00 1.00 1.00 

Sovraccarico mobile SFAV 1.00 0.40 0.40 

 

Combinazione n° 15 - Quasi Permanente (SLE) 

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno -- 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno -- 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 16 - Rara (SLE) - Sisma Vert. positivo  

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno -- 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno -- 1.00 1.00 1.00 

Sovraccarico mobile SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 17 - Rara (SLE) - Sisma Vert. negativo 

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno -- 1.00 1.00 1.00 
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Spinta terreno -- 1.00 1.00 1.00 

Sovraccarico mobile SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 18 - Frequente (SLE) - Sisma Vert. positivo  

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno -- 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno -- 1.00 1.00 1.00 

Sovraccarico mobile SFAV 1.00 0.40 0.40 

 

Combinazione n° 19 - Frequente (SLE) - Sisma Vert. negativo 

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno -- 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno -- 1.00 1.00 1.00 

Sovraccarico mobile SFAV 1.00 0.40 0.40 

 

Combinazione n° 20 - Quasi Permanente (SLE) - Sisma Vert. positivo  

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno -- 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno -- 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 21 - Quasi Permanente (SLE) - Sisma Vert. negativo 

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1.00 1.00 1.00 

Peso proprio terrapieno -- 1.00 1.00 1.00 

Spinta terreno -- 1.00 1.00 1.00 
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 10.5.2 Dati di output 

 10.5.2.1 Analisi della spinta 

Sistema di riferimento adottato per le coordinate : 

Origine in testa al muro (spigolo di monte) 

Ascisse  X (espresse in [m]) positive verso monte 

Ordinate Y (espresse in [m]) positive verso l'alto 

Le forze orizzontali sono considerate positive se agenti da monte verso valle 

Le forze verticali sono considerate positive se agenti dall'alto verso il basso 

 

Calcolo riferito ad 1 metro di muro 
 

Tipo di analisi 

Calcolo della spinta metodo di Culmann 

Calcolo del carico limite metodo di Meyerhof 

Calcolo della stabilità globale metodo di Bishop 

Calcolo della spinta in condizioni di  Spinta attiva 

 

Sisma 

Identificazione del sito  

Latitudine 39.988094 

Longitudine 16.599369 

Comune Roseto Capo Spulico 

Provincia Cosenza 

Regione Calabria 
 

Punti di interpolazione del reticolo 36789 - 36788 - 37010 - 37011 
 

Tipo di opera  

Tipo di costruzione  Opera ordinaria 

Vita nominale 50 anni 

Classe d'uso  IV - Opere strategiche ed industrie molto pericolose 

Vita di riferimento 100 anni 
 

Combinazioni SLU  

Accelerazione al suolo ag   1.28 [m/s^2] 

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottosuolo (S) 1.49 

Coefficiente di amplificazione topografica (St) 1.20 

Coefficiente riduzione (m) 0.24 

Rapporto intensità sismica verticale/orizzontale  0.50 

Coefficiente di intensità sismica orizzontale (percento) kh=(ag/g*m*St*S) = 5.60 

Coefficiente di intensità sismica verticale (percento) kv=0.50 * kh = 2.80 

 

Combinazioni SLE  

Accelerazione al suolo ag   0.59 [m/s^2] 

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottosuolo (S) 1.50 
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Coefficiente di amplificazione topografica (St) 1.20 

Coefficiente riduzione (m) 0.18 

Rapporto intensità sismica verticale/orizzontale  0.50 

Coefficiente di intensità sismica orizzontale (percento) kh=(ag/g*m*St*S) = 1.95 

Coefficiente di intensità sismica verticale (percento) kv=0.50 * kh = 0.97 
 

Forma diagramma incremento sismico Rettangolare 
 

Partecipazione spinta passiva (percento)  0,0 

Lunghezza del muro 5,00 [m] 
 

Peso muro 72,0000 [kN] 

Baricentro del muro  X=0,34  Y=-1,76 

Superficie di spinta 

Punto inferiore superficie di spinta X = 2,20 Y = -2,60 

Punto superiore superficie di spinta X = 2,20 Y = -0,65 

Altezza della superficie di spinta 1,95 [m] 

Inclinazione superficie di spinta(rispetto alla verticale) 0,00 [°] 
 

 10.5.2.2 Inviluppo delle sollecitazioni 

Inviluppo Sollecitazioni Paramento 

L'ordinata Y(espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Momento positivo se tende le fibre contro terra (a monte), espresso in [kNm] 

Sforzo normale positivo di compressione, espresso in [kN] 

Taglio positivo se diretto da monte verso valle, espresso in [kN] 
 

Inviluppo combinazioni SLU 

Nr. Y Nmin Nmax Mmin Mmax Tmin Tmax 

 1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

 2 0.10 1.5000 1.5000 0.0000 0.0042 0.0001 0.0842 

 3 0.20 3.0000 3.0000 0.0000 0.0168 0.0005 0.1686 

 4 0.30 4.5000 4.5000 0.0001 0.0379 0.0011 0.2533 

 5 0.40 6.0000 6.0000 0.0003 0.0675 0.0019 0.3383 

 6 0.50 7.5000 7.5000 0.0005 0.1056 0.0030 0.4236 

 7 0.60 9.0000 9.0000 0.0009 0.1522 0.0049 0.5098 

 8 0.70 10.5000 10.5000 0.0018 0.2079 0.0179 0.6087 

 9 0.80 12.0000 12.0000 0.0057 0.2755 0.0695 0.7519 

10 0.90 13.5000 13.5000 0.0175 0.3603 0.1737 0.9556 

11 1.00 15.0000 15.0000 0.0422 0.4686 0.3300 1.2191 

12 1.10 16.5000 16.5000 0.0852 0.6062 0.5385 1.5426 

13 1.20 18.0000 18.0000 0.1517 0.7791 0.7992 1.9258 

14 1.30 19.5000 19.5000 0.2468 0.9933 1.1119 2.3689 

15 1.40 21.0000 21.0000 0.3758 1.2549 1.4768 2.8719 

16 1.50 22.5000 22.5000 0.5439 1.5697 1.8938 3.4347 
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17 1.60 24.0000 24.0000 0.7563 1.9438 2.3629 4.0574 

18 1.70 25.5000 25.5000 1.0182 2.3832 2.8841 4.7399 

19 1.80 27.0000 27.0000 1.3348 2.8938 3.4575 5.4822 

20 1.90 28.5000 28.5000 1.7114 3.4816 4.0830 6.2844 

21 2.00 30.0000 30.0000 2.1532 4.1526 4.7607 7.1467 

 

Inviluppo combinazioni SLE 

Nr. Y Nmin Nmax Mmin Mmax Tmin Tmax 
  1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

 2 0.10 1.5000 1.5000 0.0000 0.0015 0.0001 0.0293 

 3 0.20 3.0000 3.0000 0.0000 0.0059 0.0004 0.0588 

 4 0.30 4.5000 4.5000 0.0001 0.0132 0.0009 0.0886 

 5 0.40 6.0000 6.0000 0.0002 0.0236 0.0017 0.1185 

 6 0.50 7.5000 7.5000 0.0004 0.0369 0.0026 0.1487 

 7 0.60 9.0000 9.0000 0.0008 0.0533 0.0042 0.1796 

 8 0.70 10.5000 10.5000 0.0015 0.0731 0.0142 0.2193 

 9 0.80 12.0000 12.0000 0.0046 0.0983 0.0541 0.2906 

10 0.90 13.5000 13.5000 0.0137 0.1327 0.1349 0.4049 

11 1.00 15.0000 15.0000 0.0329 0.1807 0.2560 0.5619 

12 1.10 16.5000 16.5000 0.0663 0.2465 0.4176 0.7614 

13 1.20 18.0000 18.0000 0.1178 0.3344 0.6196 1.0036 

14 1.30 19.5000 19.5000 0.1915 0.4486 0.8620 1.2884 

15 1.40 21.0000 21.0000 0.2915 0.5935 1.1447 1.6157 

16 1.50 22.5000 22.5000 0.4218 0.7732 1.4679 1.9857 

17 1.60 24.0000 24.0000 0.5865 0.9920 1.8315 2.3982 

18 1.70 25.5000 25.5000 0.7895 1.2542 2.2354 2.8534 

19 1.80 27.0000 27.0000 1.0349 1.5641 2.6798 3.3511 

20 1.90 28.5000 28.5000 1.3268 1.9259 3.1645 3.8915 

21 2.00 30.0000 30.0000 1.6692 2.3439 3.6931 4.4781 

 

Inviluppo Sollecitazioni fondazione di monte 

L'ascissa X(espressa in m) è considerata positiva verso valle con origine in corrispondenza dell'estremo libero della fondazione di monte 

Momento positivo se tende le fibre inferiori, espresso in [kNm] 

Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresso in [kN] 
 

Inviluppo combinazioni SLU 

Nr. X Mmin Mmax Tmin Tmax 
 1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

 2 0.22 -0.3150 -0.1664 -2.7860 -1.4304 

 3 0.44 -1.1920 -0.5932 -5.1108 -2.3680 

 4 0.66 -2.5299 -1.1722 -6.9744 -2.8129 
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 5 0.88 -4.2270 -1.7948 -8.3769 -2.7650 

 6 1.10 -6.1819 -2.3526 -9.3181 -2.2244 

 7 1.32 -8.2931 -2.7374 -9.7981 -1.1910 

 8 1.54 -10.4592 -2.8405 -9.8169 0.3351 

 9 1.76 -12.5787 -2.5538 -9.3745 2.3540 

10 1.98 -14.5501 -1.7686 -8.4709 4.8656 

11 2.20 -16.2721 -0.3768 -7.1137 8.6370 

Inviluppo combinazioni SLE 

Nr. X Mmin Mmax Tmin Tmax 
1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

 2 0.22 -0.1953 -0.1445 -1.6890 -1.2371 

 3 0.44 -0.7050 -0.5107 -2.8574 -2.0159 

 4 0.66 -1.4144 -0.9979 -3.5051 -2.3363 

 5 0.88 -2.2090 -1.5051 -3.6322 -2.1983 

 6 1.10 -2.9744 -1.9315 -3.2387 -1.6020 

 7 1.32 -3.5959 -2.1763 -2.3246 -0.5473 

 8 1.54 -3.9590 -2.1387 -0.8898 0.9657 

 9 1.76 -3.9492 -1.7178 1.0655 2.9372 

10 1.98 -3.4520 -0.8127 3.5415 5.3669 

11 2.20 -2.3528 0.6773 6.5323 8.3794 

 

 10.5.2.3 Inviluppo delle verifiche 

Si dispongono le armature descritte in figura: 
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 10.5.2.3.1 Verifiche SLU - SLE 

L'ordinata Y(espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

B base della sezione espressa in [cm] 

H altezza della sezione espressa in [cm] 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

c tensione nel calcestruzzo espressa in [kPa] 

c tensione tangenziale nel calcestruzzo espressa in [kPa] 

fs tensione nell'armatura disposta sul lembo di monte in [kPa] 

fi tensione nell'armatura disposta sul lembo di valle in [kPa] 

Nu sforzo normale ultimo espresso in [kN] 

Mu momento ultimo espresso in [kNm] 

CS coefficiente sicurezza sezione 

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espresso in [kN] 

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, espresso in [kN] 

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN] 

 

Paramento 

Inviluppo SLU 

  1 0.00 100, 60 10.05 10.05 0.00 0.00 1000.00 227.48 -- -- 

  2 0.10 100, 60 10.05 10.05 9788.39 -0.03 6525.59 227.69 -- -- 

  3 0.20 100, 60 10.05 10.05 9759.83 -0.11 3253.28 227.89 -- -- 

  4 0.30 100, 60 10.05 10.05 9731.38 -0.24 2162.53 228.10 -- -- 

  5 0.40 100, 60 10.05 10.05 9703.02 -0.42 1617.17 228.31 -- -- 

  6 0.50 100, 60 10.05 10.05 9674.78 -0.66 1289.97 228.51 -- -- 

  7 0.60 100, 60 10.05 10.05 9646.62 -0.96 1071.85 228.72 -- -- 

  8 0.70 100, 60 10.05 10.05 9618.13 -1.69 916.01 228.93 -- -- 

  9 0.80 100, 60 10.05 10.05 9587.20 -4.70 798.93 229.13 -- -- 

 10 0.90 100, 60 10.05 10.05 9550.80 -12.69 707.47 229.34 -- -- 

 11 1.00 100, 60 10.05 10.05 9506.88 -27.55 633.79 229.54 -- -- 

 12 1.10 100, 60 10.05 10.05 9454.29 -50.43 572.99 229.75 -- -- 

 13 1.20 100, 60 10.05 10.05 9392.46 -82.00 521.80 229.96 -- -- 

 14 1.30 100, 60 10.05 10.05 9321.14 -122.62 478.01 230.16 -- -- 

 15 1.40 100, 60 10.05 10.05 9240.35 -172.45 440.02 230.37 -- -- 

 16 1.50 100, 60 10.05 10.05 9109.56 -231.46 404.87 230.58 -- -- 

 17 1.60 100, 60 10.05 10.05 8698.66 -299.49 362.44 230.78 -- -- 

 18 1.70 100, 60 10.05 10.05 8256.04 -376.29 323.77 230.99 -- -- 

 19 1.80 100, 60 10.05 10.05 7789.05 -461.51 288.48 231.19 -- -- 

 20 1.90 100, 60 10.05 10.05 7290.33 -554.72 255.80 231.40 -- -- 

 21 2.00 100, 60 10.05 10.05 6773.60 -648.33 225.79 231.61 -- -- 

 

Inviluppo SLE 

Nr. Y B, H Afs Afi c c fs fi 
  1 0.00 100, 60 10.05 10.05 0 0 0 0 

  2 0.10 100, 60 10.05 10.05 2 0 -36 -36 
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  3 0.20 100, 60 10.05 10.05 5 0 -71 -73 

  4 0.30 100, 60 10.05 10.05 7 0 -107 -110 

  5 0.40 100, 60 10.05 10.05 10 0 -143 -147 

  6 0.50 100, 60 10.05 10.05 12 0 -178 -185 

  7 0.60 100, 60 10.05 10.05 15 0 -214 -224 

  8 0.70 100, 60 10.05 10.05 18 0 -250 -264 

  9 0.80 100, 60 10.05 10.05 21 1 -285 -304 

 10 0.90 100, 60 10.05 10.05 23 1 -319 -346 

 11 1.00 100, 60 10.05 10.05 27 1 -351 -391 

 12 1.10 100, 60 10.05 10.05 30 2 -380 -439 

 13 1.20 100, 60 10.05 10.05 34 2 -406 -492 

 14 1.30 100, 60 10.05 10.05 38 3 -428 -549 

 15 1.40 100, 60 10.05 10.05 42 3 -445 -612 

 16 1.50 100, 60 10.05 10.05 47 4 -456 -681 

 17 1.60 100, 60 10.05 10.05 53 5 -461 -758 

 18 1.70 100, 60 10.05 10.05 59 6 -458 -844 

 19 1.80 100, 60 10.05 10.05 66 7 -448 -938 

 20 1.90 100, 60 10.05 10.05 74 8 -428 -1042 

 21 2.00 100, 60 10.05 10.05 83 10 -399 -1156 

Zattera di fondazione 

Simbologia adottata 

B base della sezione espressa in [cm] 

H altezza della sezione espressa in [cm] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo inferiore in [cmq] 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo superiore in [cmq] 

c tensione nel calcestruzzo espressa in [kPa] 

c tensione tangenziale nel calcestruzzo espressa in [kPa] 

fi tensione nell'armatura disposta in corrispondenza del lembo inferiore in [kPa] 

fs tensione nell'armatura disposta in corrispondenza del lembo superiore in [kPa] 

Nu sforzo normale ultimo espresso in [kN] 

Mu momento ultimo espresso in [kNm] 

CS coefficiente sicurezza sezione 

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espresso in [kN] 

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, espresso in [kN] 

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN] 

 

Fondazione di monte 

(L'ascissa X, espressa in [m], è positiva verso valle con origine in corrispondenza dell'estremo libero della fondazione di monte) 

 

Inviluppo SLU 

Nr. Y B, H Afs Afi Nu Mu CS VRd VRcd VRsd 
  1 0.00 100, 60 10.05 10.05 0.00 0.00 1000.00 227.48 -- -- 

  2 0.22 100, 60 10.05 10.05 0.00 -209.43 664.95 227.48 -- -- 

  3 0.44 100, 60 10.05 10.05 0.00 -209.43 175.69 227.48 -- -- 

  4 0.66 100, 60 10.05 10.05 0.00 -209.43 82.78 227.48 -- -- 
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  5 0.88 100, 60 10.05 10.05 0.00 -209.43 49.55 227.48 -- -- 

  6 1.10 100, 60 10.05 10.05 0.00 -209.43 33.88 227.48 -- -- 

  7 1.32 100, 60 10.05 10.05 0.00 -209.43 25.25 227.48 -- -- 

  8 1.54 100, 60 10.05 10.05 0.00 -209.43 20.02 227.48 -- -- 

  9 1.76 100, 60 10.05 10.05 0.00 -209.43 16.65 227.48 -- -- 

 10 1.98 100, 60 10.05 10.05 0.00 -209.43 14.39 227.48 -- -- 

 11 2.20 100, 60 10.05 10.05 0.00 -209.43 12.87 227.48 -- -- 

 

Inviluppo SLE 

Nr. X B, H Afs Afi c c fi fs 

12 0.00 100, 60 10.05 10.05 0 0 0 0 

 13 0.22 100, 60 10.05 10.05 6 -4 -49 379 

 14 0.44 100, 60 10.05 10.05 22 -6 -179 1369 

 15 0.66 100, 60 10.05 10.05 45 -7 -358 2746 

 16 0.88 100, 60 10.05 10.05 70 -8 -560 4290 

 17 1.10 100, 60 10.05 10.05 94 -7 -753 5776 

 18 1.32 100, 60 10.05 10.05 113 -5 -911 6983 

 19 1.54 100, 60 10.05 10.05 125 2 -1003 7688 

 20 1.76 100, 60 10.05 10.05 124 6 -1000 7669 

 21 1.98 100, 60 10.05 10.05 109 11 -874 6703 

 22 2.20 100, 60 10.05 10.05 74 18 1315 4569 

 

 10.5.2.3.2 Verifiche a Fessurazione 

Combinazione n° 13 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 

sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 

w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 0.10 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

3 0.20 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

4 0.30 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

5 0.40 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

6 0.50 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

7 0.60 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

8 0.70 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 
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9 0.80 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

10 0.90 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

11 1.00 10.05 10.05 -109.73 -0.03 0.0000 0.00 0.000 

12 1.10 10.05 10.05 -109.73 -0.07 0.0000 0.00 0.000 

13 1.20 10.05 10.05 -109.73 -0.12 0.0000 0.00 0.000 

14 1.30 10.05 10.05 -109.73 -0.19 0.0000 0.00 0.000 

15 1.40 10.05 10.05 -109.73 -0.29 0.0000 0.00 0.000 

16 1.50 10.05 10.05 -109.73 -0.42 0.0000 0.00 0.000 

17 1.60 10.05 10.05 -109.73 -0.59 0.0000 0.00 0.000 

18 1.70 10.05 10.05 -109.73 -0.79 0.0000 0.00 0.000 

19 1.80 10.05 10.05 -109.73 -1.03 0.0000 0.00 0.000 

20 1.90 10.05 10.05 -109.73 -1.33 0.0000 0.00 0.000 

21 2.00 10.05 10.05 -109.73 -1.67 0.0000 0.00 0.000 

 

 

Verifica fessurazione fondazione 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 10.05 10.05 109.73 0.68 0.0000 0.00 0.000 

2 0.22 10.05 10.05 -109.73 -0.81 0.0000 0.00 0.000 

3 0.44 10.05 10.05 -109.73 -1.72 0.0000 0.00 0.000 

4 0.66 10.05 10.05 -109.73 -2.14 0.0000 0.00 0.000 

5 0.88 10.05 10.05 -109.73 -2.18 0.0000 0.00 0.000 

6 1.10 10.05 10.05 -109.73 -1.93 0.0000 0.00 0.000 

7 1.32 10.05 10.05 -109.73 -1.51 0.0000 0.00 0.000 

8 1.54 10.05 10.05 -109.73 -1.00 0.0000 0.00 0.000 

9 1.76 10.05 10.05 -109.73 -0.51 0.0000 0.00 0.000 

10 1.98 10.05 10.05 -109.73 -0.14 0.0000 0.00 0.000 

11 2.20 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

Combinazione n° 14 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 

sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 

w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 0.10 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

3 0.20 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 
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4 0.30 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

5 0.40 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

6 0.50 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

7 0.60 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

8 0.70 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

9 0.80 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

10 0.90 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

11 1.00 10.05 10.05 -109.73 -0.03 0.0000 0.00 0.000 

12 1.10 10.05 10.05 -109.73 -0.07 0.0000 0.00 0.000 

13 1.20 10.05 10.05 -109.73 -0.12 0.0000 0.00 0.000 

14 1.30 10.05 10.05 -109.73 -0.19 0.0000 0.00 0.000 

15 1.40 10.05 10.05 -109.73 -0.29 0.0000 0.00 0.000 

16 1.50 10.05 10.05 -109.73 -0.42 0.0000 0.00 0.000 

17 1.60 10.05 10.05 -109.73 -0.59 0.0000 0.00 0.000 

18 1.70 10.05 10.05 -109.73 -0.79 0.0000 0.00 0.000 

19 1.80 10.05 10.05 -109.73 -1.03 0.0000 0.00 0.000 

20 1.90 10.05 10.05 -109.73 -1.33 0.0000 0.00 0.000 

21 2.00 10.05 10.05 -109.73 -1.67 0.0000 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 10.05 10.05 109.73 0.68 0.0000 0.00 0.000 

2 0.22 10.05 10.05 -109.73 -0.81 0.0000 0.00 0.000 

3 0.44 10.05 10.05 -109.73 -1.72 0.0000 0.00 0.000 

4 0.66 10.05 10.05 -109.73 -2.14 0.0000 0.00 0.000 

5 0.88 10.05 10.05 -109.73 -2.18 0.0000 0.00 0.000 

6 1.10 10.05 10.05 -109.73 -1.93 0.0000 0.00 0.000 

7 1.32 10.05 10.05 -109.73 -1.51 0.0000 0.00 0.000 

8 1.54 10.05 10.05 -109.73 -1.00 0.0000 0.00 0.000 

9 1.76 10.05 10.05 -109.73 -0.51 0.0000 0.00 0.000 

10 1.98 10.05 10.05 -109.73 -0.14 0.0000 0.00 0.000 

11 2.20 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

Combinazione n° 15 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 

sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 

w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 
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1 0.00 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 0.10 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

3 0.20 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

4 0.30 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

5 0.40 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

6 0.50 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

7 0.60 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

8 0.70 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

9 0.80 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

10 0.90 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

11 1.00 10.05 10.05 -109.73 -0.03 0.0000 0.00 0.000 

12 1.10 10.05 10.05 -109.73 -0.07 0.0000 0.00 0.000 

13 1.20 10.05 10.05 -109.73 -0.12 0.0000 0.00 0.000 

14 1.30 10.05 10.05 -109.73 -0.19 0.0000 0.00 0.000 

15 1.40 10.05 10.05 -109.73 -0.29 0.0000 0.00 0.000 

16 1.50 10.05 10.05 -109.73 -0.42 0.0000 0.00 0.000 

17 1.60 10.05 10.05 -109.73 -0.59 0.0000 0.00 0.000 

18 1.70 10.05 10.05 -109.73 -0.79 0.0000 0.00 0.000 

19 1.80 10.05 10.05 -109.73 -1.03 0.0000 0.00 0.000 

20 1.90 10.05 10.05 -109.73 -1.33 0.0000 0.00 0.000 

21 2.00 10.05 10.05 -109.73 -1.67 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione fondazione 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 10.05 10.05 109.73 0.68 0.0000 0.00 0.000 

2 0.22 10.05 10.05 -109.73 -0.81 0.0000 0.00 0.000 

3 0.44 10.05 10.05 -109.73 -1.72 0.0000 0.00 0.000 

4 0.66 10.05 10.05 -109.73 -2.14 0.0000 0.00 0.000 

5 0.88 10.05 10.05 -109.73 -2.18 0.0000 0.00 0.000 

6 1.10 10.05 10.05 -109.73 -1.93 0.0000 0.00 0.000 

7 1.32 10.05 10.05 -109.73 -1.51 0.0000 0.00 0.000 

8 1.54 10.05 10.05 -109.73 -1.00 0.0000 0.00 0.000 

9 1.76 10.05 10.05 -109.73 -0.51 0.0000 0.00 0.000 

10 1.98 10.05 10.05 -109.73 -0.14 0.0000 0.00 0.000 

11 2.20 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

Combinazione n° 16 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 
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sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 

w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 0.10 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

3 0.20 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

4 0.30 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

5 0.40 10.05 10.05 -109.73 -0.02 0.0000 0.00 0.000 

6 0.50 10.05 10.05 -109.73 -0.04 0.0000 0.00 0.000 

7 0.60 10.05 10.05 -109.73 -0.05 0.0000 0.00 0.000 

8 0.70 10.05 10.05 -109.73 -0.07 0.0000 0.00 0.000 

9 0.80 10.05 10.05 -109.73 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

10 0.90 10.05 10.05 -109.73 -0.13 0.0000 0.00 0.000 

11 1.00 10.05 10.05 -109.73 -0.18 0.0000 0.00 0.000 

12 1.10 10.05 10.05 -109.73 -0.25 0.0000 0.00 0.000 

13 1.20 10.05 10.05 -109.73 -0.33 0.0000 0.00 0.000 

14 1.30 10.05 10.05 -109.73 -0.45 0.0000 0.00 0.000 

15 1.40 10.05 10.05 -109.73 -0.59 0.0000 0.00 0.000 

16 1.50 10.05 10.05 -109.73 -0.77 0.0000 0.00 0.000 

17 1.60 10.05 10.05 -109.73 -0.99 0.0000 0.00 0.000 

18 1.70 10.05 10.05 -109.73 -1.25 0.0000 0.00 0.000 

19 1.80 10.05 10.05 -109.73 -1.56 0.0000 0.00 0.000 

20 1.90 10.05 10.05 -109.73 -1.93 0.0000 0.00 0.000 

21 2.00 10.05 10.05 -109.73 -2.34 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione fondazione 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 10.05 10.05 -109.73 -0.48 0.0000 0.00 0.000 

2 0.22 10.05 10.05 -109.73 -1.97 0.0000 0.00 0.000 

3 0.44 10.05 10.05 -109.73 -2.80 0.0000 0.00 0.000 

4 0.66 10.05 10.05 -109.73 -3.09 0.0000 0.00 0.000 

5 0.88 10.05 10.05 -109.73 -2.97 0.0000 0.00 0.000 

6 1.10 10.05 10.05 -109.73 -2.55 0.0000 0.00 0.000 

7 1.32 10.05 10.05 -109.73 -1.94 0.0000 0.00 0.000 

8 1.54 10.05 10.05 -109.73 -1.27 0.0000 0.00 0.000 

9 1.76 10.05 10.05 -109.73 -0.64 0.0000 0.00 0.000 

10 1.98 10.05 10.05 -109.73 -0.18 0.0000 0.00 0.000 

11 2.20 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 
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Combinazione n° 17 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 

sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 

w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 0.10 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

3 0.20 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

4 0.30 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

5 0.40 10.05 10.05 -109.73 -0.02 0.0000 0.00 0.000 

6 0.50 10.05 10.05 -109.73 -0.04 0.0000 0.00 0.000 

7 0.60 10.05 10.05 -109.73 -0.05 0.0000 0.00 0.000 

8 0.70 10.05 10.05 -109.73 -0.07 0.0000 0.00 0.000 

9 0.80 10.05 10.05 -109.73 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

10 0.90 10.05 10.05 -109.73 -0.13 0.0000 0.00 0.000 

11 1.00 10.05 10.05 -109.73 -0.18 0.0000 0.00 0.000 

12 1.10 10.05 10.05 -109.73 -0.25 0.0000 0.00 0.000 

13 1.20 10.05 10.05 -109.73 -0.33 0.0000 0.00 0.000 

14 1.30 10.05 10.05 -109.73 -0.44 0.0000 0.00 0.000 

15 1.40 10.05 10.05 -109.73 -0.59 0.0000 0.00 0.000 

16 1.50 10.05 10.05 -109.73 -0.76 0.0000 0.00 0.000 

17 1.60 10.05 10.05 -109.73 -0.98 0.0000 0.00 0.000 

18 1.70 10.05 10.05 -109.73 -1.24 0.0000 0.00 0.000 

19 1.80 10.05 10.05 -109.73 -1.54 0.0000 0.00 0.000 

20 1.90 10.05 10.05 -109.73 -1.90 0.0000 0.00 0.000 

21 2.00 10.05 10.05 -109.73 -2.31 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione fondazione 
1 0.00 10.05 10.05 -109.73 -2.35 0.0000 0.00 0.000 

2 0.22 10.05 10.05 -109.73 -3.45 0.0000 0.00 0.000 

3 0.44 10.05 10.05 -109.73 -3.95 0.0000 0.00 0.000 

4 0.66 10.05 10.05 -109.73 -3.96 0.0000 0.00 0.000 

5 0.88 10.05 10.05 -109.73 -3.60 0.0000 0.00 0.000 

6 1.10 10.05 10.05 -109.73 -2.97 0.0000 0.00 0.000 

7 1.32 10.05 10.05 -109.73 -2.21 0.0000 0.00 0.000 

8 1.54 10.05 10.05 -109.73 -1.41 0.0000 0.00 0.000 

9 1.76 10.05 10.05 -109.73 -0.70 0.0000 0.00 0.000 
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10 1.98 10.05 10.05 -109.73 -0.20 0.0000 0.00 0.000 

11 2.20 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

 

Combinazione n° 18 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 
Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 
Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 
Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 
M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 
sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 
w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 0.10 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

3 0.20 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

4 0.30 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

5 0.40 10.05 10.05 -109.73 -0.02 0.0000 0.00 0.000 

6 0.50 10.05 10.05 -109.73 -0.04 0.0000 0.00 0.000 

7 0.60 10.05 10.05 -109.73 -0.05 0.0000 0.00 0.000 

8 0.70 10.05 10.05 -109.73 -0.07 0.0000 0.00 0.000 

9 0.80 10.05 10.05 -109.73 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

10 0.90 10.05 10.05 -109.73 -0.13 0.0000 0.00 0.000 

11 1.00 10.05 10.05 -109.73 -0.18 0.0000 0.00 0.000 

12 1.10 10.05 10.05 -109.73 -0.25 0.0000 0.00 0.000 

13 1.20 10.05 10.05 -109.73 -0.33 0.0000 0.00 0.000 

14 1.30 10.05 10.05 -109.73 -0.45 0.0000 0.00 0.000 

15 1.40 10.05 10.05 -109.73 -0.59 0.0000 0.00 0.000 

16 1.50 10.05 10.05 -109.73 -0.77 0.0000 0.00 0.000 

17 1.60 10.05 10.05 -109.73 -0.99 0.0000 0.00 0.000 

18 1.70 10.05 10.05 -109.73 -1.25 0.0000 0.00 0.000 

19 1.80 10.05 10.05 -109.73 -1.56 0.0000 0.00 0.000 

20 1.90 10.05 10.05 -109.73 -1.93 0.0000 0.00 0.000 

21 2.00 10.05 10.05 -109.73 -2.34 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione fondazione 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 10.05 10.05 -109.73 -0.48 0.0000 0.00 0.000 

2 0.22 10.05 10.05 -109.73 -1.97 0.0000 0.00 0.000 

3 0.44 10.05 10.05 -109.73 -2.80 0.0000 0.00 0.000 

4 0.66 10.05 10.05 -109.73 -3.09 0.0000 0.00 0.000 

5 0.88 10.05 10.05 -109.73 -2.97 0.0000 0.00 0.000 
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6 1.10 10.05 10.05 -109.73 -2.55 0.0000 0.00 0.000 

7 1.32 10.05 10.05 -109.73 -1.94 0.0000 0.00 0.000 

8 1.54 10.05 10.05 -109.73 -1.27 0.0000 0.00 0.000 

9 1.76 10.05 10.05 -109.73 -0.64 0.0000 0.00 0.000 

10 1.98 10.05 10.05 -109.73 -0.18 0.0000 0.00 0.000 

11 2.20 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

Combinazione n° 19 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 

sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 

w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 0.10 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

3 0.20 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

4 0.30 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

5 0.40 10.05 10.05 -109.73 -0.02 0.0000 0.00 0.000 

6 0.50 10.05 10.05 -109.73 -0.04 0.0000 0.00 0.000 

7 0.60 10.05 10.05 -109.73 -0.05 0.0000 0.00 0.000 

8 0.70 10.05 10.05 -109.73 -0.07 0.0000 0.00 0.000 

9 0.80 10.05 10.05 -109.73 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

10 0.90 10.05 10.05 -109.73 -0.13 0.0000 0.00 0.000 

11 1.00 10.05 10.05 -109.73 -0.18 0.0000 0.00 0.000 

12 1.10 10.05 10.05 -109.73 -0.25 0.0000 0.00 0.000 

13 1.20 10.05 10.05 -109.73 -0.33 0.0000 0.00 0.000 

14 1.30 10.05 10.05 -109.73 -0.44 0.0000 0.00 0.000 

15 1.40 10.05 10.05 -109.73 -0.59 0.0000 0.00 0.000 

16 1.50 10.05 10.05 -109.73 -0.76 0.0000 0.00 0.000 

17 1.60 10.05 10.05 -109.73 -0.98 0.0000 0.00 0.000 

18 1.70 10.05 10.05 -109.73 -1.24 0.0000 0.00 0.000 

19 1.80 10.05 10.05 -109.73 -1.54 0.0000 0.00 0.000 

20 1.90 10.05 10.05 -109.73 -1.90 0.0000 0.00 0.000 

21 2.00 10.05 10.05 -109.73 -2.31 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione fondazione 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 10.05 10.05 -109.73 -2.35 0.0000 0.00 0.000 

2 0.22 10.05 10.05 -109.73 -3.45 0.0000 0.00 0.000 
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3 0.44 10.05 10.05 -109.73 -3.95 0.0000 0.00 0.000 

4 0.66 10.05 10.05 -109.73 -3.96 0.0000 0.00 0.000 

5 0.88 10.05 10.05 -109.73 -3.60 0.0000 0.00 0.000 

6 1.10 10.05 10.05 -109.73 -2.97 0.0000 0.00 0.000 

7 1.32 10.05 10.05 -109.73 -2.21 0.0000 0.00 0.000 

8 1.54 10.05 10.05 -109.73 -1.41 0.0000 0.00 0.000 

9 1.76 10.05 10.05 -109.73 -0.70 0.0000 0.00 0.000 

10 1.98 10.05 10.05 -109.73 -0.20 0.0000 0.00 0.000 

11 2.20 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

Combinazione n° 20 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 

sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 

w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 0.10 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

3 0.20 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

4 0.30 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

5 0.40 10.05 10.05 -109.73 -0.02 0.0000 0.00 0.000 

6 0.50 10.05 10.05 -109.73 -0.04 0.0000 0.00 0.000 

7 0.60 10.05 10.05 -109.73 -0.05 0.0000 0.00 0.000 

8 0.70 10.05 10.05 -109.73 -0.07 0.0000 0.00 0.000 

9 0.80 10.05 10.05 -109.73 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

10 0.90 10.05 10.05 -109.73 -0.13 0.0000 0.00 0.000 

11 1.00 10.05 10.05 -109.73 -0.18 0.0000 0.00 0.000 

12 1.10 10.05 10.05 -109.73 -0.25 0.0000 0.00 0.000 

13 1.20 10.05 10.05 -109.73 -0.33 0.0000 0.00 0.000 

14 1.30 10.05 10.05 -109.73 -0.45 0.0000 0.00 0.000 

15 1.40 10.05 10.05 -109.73 -0.59 0.0000 0.00 0.000 

16 1.50 10.05 10.05 -109.73 -0.77 0.0000 0.00 0.000 

17 1.60 10.05 10.05 -109.73 -0.99 0.0000 0.00 0.000 

18 1.70 10.05 10.05 -109.73 -1.25 0.0000 0.00 0.000 

19 1.80 10.05 10.05 -109.73 -1.56 0.0000 0.00 0.000 

20 1.90 10.05 10.05 -109.73 -1.93 0.0000 0.00 0.000 

21 2.00 10.05 10.05 -109.73 -2.34 0.0000 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 
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1 0.00 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 0.10 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

3 0.20 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

4 0.30 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

5 0.40 10.05 10.05 -109.73 -0.02 0.0000 0.00 0.000 

6 0.50 10.05 10.05 -109.73 -0.04 0.0000 0.00 0.000 

7 0.60 10.05 10.05 -109.73 -0.05 0.0000 0.00 0.000 

8 0.70 10.05 10.05 -109.73 -0.07 0.0000 0.00 0.000 

9 0.80 10.05 10.05 -109.73 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

10 0.90 10.05 10.05 -109.73 -0.13 0.0000 0.00 0.000 

11 1.00 10.05 10.05 -109.73 -0.18 0.0000 0.00 0.000 

12 1.10 10.05 10.05 -109.73 -0.25 0.0000 0.00 0.000 

13 1.20 10.05 10.05 -109.73 -0.33 0.0000 0.00 0.000 

14 1.30 10.05 10.05 -109.73 -0.45 0.0000 0.00 0.000 

15 1.40 10.05 10.05 -109.73 -0.59 0.0000 0.00 0.000 

16 1.50 10.05 10.05 -109.73 -0.77 0.0000 0.00 0.000 

17 1.60 10.05 10.05 -109.73 -0.99 0.0000 0.00 0.000 

18 1.70 10.05 10.05 -109.73 -1.25 0.0000 0.00 0.000 

19 1.80 10.05 10.05 -109.73 -1.56 0.0000 0.00 0.000 

20 1.90 10.05 10.05 -109.73 -1.93 0.0000 0.00 0.000 

21 2.00 10.05 10.05 -109.73 -2.34 0.0000 0.00 0.000 

Combinazione n° 21 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 

sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 

w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 0.10 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

3 0.20 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

4 0.30 10.05 10.05 -109.73 -0.01 0.0000 0.00 0.000 

5 0.40 10.05 10.05 -109.73 -0.02 0.0000 0.00 0.000 

6 0.50 10.05 10.05 -109.73 -0.04 0.0000 0.00 0.000 

7 0.60 10.05 10.05 -109.73 -0.05 0.0000 0.00 0.000 

8 0.70 10.05 10.05 -109.73 -0.07 0.0000 0.00 0.000 

9 0.80 10.05 10.05 -109.73 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

10 0.90 10.05 10.05 -109.73 -0.13 0.0000 0.00 0.000 
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11 1.00 10.05 10.05 -109.73 -0.18 0.0000 0.00 0.000 

12 1.10 10.05 10.05 -109.73 -0.25 0.0000 0.00 0.000 

13 1.20 10.05 10.05 -109.73 -0.33 0.0000 0.00 0.000 

14 1.30 10.05 10.05 -109.73 -0.44 0.0000 0.00 0.000 

15 1.40 10.05 10.05 -109.73 -0.59 0.0000 0.00 0.000 

16 1.50 10.05 10.05 -109.73 -0.76 0.0000 0.00 0.000 

17 1.60 10.05 10.05 -109.73 -0.98 0.0000 0.00 0.000 

18 1.70 10.05 10.05 -109.73 -1.24 0.0000 0.00 0.000 

19 1.80 10.05 10.05 -109.73 -1.54 0.0000 0.00 0.000 

20 1.90 10.05 10.05 -109.73 -1.90 0.0000 0.00 0.000 

21 2.00 10.05 10.05 -109.73 -2.31 0.0000 0.00 0.000 

Verifica fessurazione fondazione 
1 0.00 10.05 10.05 -109.73 -2.35 0.0000 0.00 0.000 

2 0.22 10.05 10.05 -109.73 -3.45 0.0000 0.00 0.000 

3 0.44 10.05 10.05 -109.73 -3.95 0.0000 0.00 0.000 

4 0.66 10.05 10.05 -109.73 -3.96 0.0000 0.00 0.000 

5 0.88 10.05 10.05 -109.73 -3.60 0.0000 0.00 0.000 

6 1.10 10.05 10.05 -109.73 -2.97 0.0000 0.00 0.000 

7 1.32 10.05 10.05 -109.73 -2.21 0.0000 0.00 0.000 

8 1.54 10.05 10.05 -109.73 -1.41 0.0000 0.00 0.000 

9 1.76 10.05 10.05 -109.73 -0.70 0.0000 0.00 0.000 

10 1.98 10.05 10.05 -109.73 -0.20 0.0000 0.00 0.000 

11 2.20 10.05 10.05 -109.73 0.00 0.0000 0.00 0.000 

 

 

 10.5.2.3.3 Quadro riassuntivo coeff. di sicurezza calcolati 

Simbologia adottata 

C Identificativo della combinazione 

Tipo Tipo combinazione 

Sisma Combinazione sismica 

CSSCO Coeff. di sicurezza allo scorrimento 

CSRIB Coeff. di sicurezza al ribaltamento 

CSQLIM Coeff. di sicurezza a carico limite 

CSSTAB Coeff. di sicurezza a stabilità globale 

C Tipo Sisma cssco csrib csqlim csstab 

1 A1-M1 - [1] -- 3.72 -- 3.40 -- 

2 A2-M2 - [1] -- 2.98 -- 1.91 -- 

3 EQU - [1] -- -- 20.42 -- -- 

4 STAB - [1] -- -- -- -- 2.10 

5 A1-M1 - [2] Orizzontale + Verticale negativo 2.32 -- 2.92 -- 

6 A1-M1 - [2] Orizzontale + Verticale positivo 2.38 -- 2.80 -- 
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7 A2-M2 - [2] Orizzontale + Verticale positivo 1.65 -- 1.47 -- 

8 A2-M2 - [2] Orizzontale + Verticale negativo 1.61 -- 1.54 -- 

9 EQU - [2] Orizzontale + Verticale negativo -- 8.86 -- -- 

10 EQU - [2] Orizzontale + Verticale positivo -- 11.61 -- -- 

11 STAB - [2] Orizzontale + Verticale positivo -- -- -- 1.70 

12 STAB - [2] Orizzontale + Verticale negativo -- -- -- 1.67 

13 SLER - [1] -- 4.80 -- 3.60 -- 

14 SLEF - [1] -- 4.80 -- 3.60 -- 

15 SLEQ - [1] -- 4.80 -- 3.60 -- 

16 SLER - [1] Orizzontale + Verticale positivo 3.54 -- 3.30 -- 

17 SLER - [1] Orizzontale + Verticale negativo 3.52 -- 3.36 -- 

18 SLEF - [1] Orizzontale + Verticale positivo 3.54 -- 3.30 -- 

19 SLEF - [1] Orizzontale + Verticale negativo 3.52 -- 3.36 -- 

20 SLEQ - [1] Orizzontale + Verticale positivo 3.54 -- 3.30 -- 

21 SLEQ - [1] Orizzontale + Verticale negativo 3.52 -- 3.36 -- 
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12.6. MURO ALLO SBOCCO 

 12.6.1 Dati di input 

 12.6.1.1 Geometria muro e fondazione 

 
 

Descrizione  Muro a mensola in c.a. 

Altezza del paramento  3.25 [m] 

Spessore in sommità   0.65 [m] 

Spessore all'attacco con la fondazione   0.65 [m] 

Inclinazione paramento esterno   0.00 [°] 

Inclinazione paramento interno   0.00 [°] 

Lunghezza del muro   10.00 [m] 

Mensola di marciapiede 

Lunghezza mensola   0.10 [m] 

Spessore all'estremità libera   0.50 [m] 

Spessore all'incastro   0.50 [m] 

Fondazione 

Lunghezza mensola fondazione di valle   0.50 [m] 

Lunghezza mensola fondazione di monte   2.25 [m] 

Lunghezza totale fondazione  3.40 [m] 

Inclinazione piano di posa della fondazione  0.00 [°] 

Spessore fondazione   0.60 [m] 

Spessore magrone   0.20 [m] 
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 12.6.1.2 Caratteristiche dei terreni 

Geometria profilo terreno a monte del muro 

Simbologia adottata e sistema di riferimento 

(Sistema di riferimento con origine in testa al muro, ascissa X positiva verso monte, ordinata Y positiva verso l'alto) 

N  numero ordine del punto 

X  ascissa del punto espressa in [m] 

Y  ordinata del punto espressa in [m] 

A  inclinazione del tratto espressa in [°] 

 

N X Y A 

1 20,00 0,00 0,00 

 

Terreno a valle del muro 

Inclinazione terreno a valle del muro rispetto all'orizzontale   0,00 [°] 

Altezza del rinterro rispetto all'attacco fondaz.valle-paramento  1,05 [m] 
 

Falda 

Quota della falda a valle del muro rispetto al piano di posa della fondazione 0,00 [m] 

Descrizione  s   c ca 

Rilevato 18.00 18.00 35.00 23.33 0.0 0.0 

Terreno di base 21.00 21.00 24.00 16.00 0.0 0.0 

 

Stratigrafia 

Simbologia adottata 

N Indice dello strato 

H Spessore dllo strato espresso in [m] 

a Inclinazione espressa in [°] 

Kw Costante di Winkler orizzontale espressa in Kg/cm2/cm 

Ks Coefficiente di spinta 

Terreno Terreno dello strato 

 

Nr. H a Kw Ks Terreno 

1 3.85 0.00 11.64 0.50 Rilevato 

 2 5.00 0.00 2.52 1.00 Terreno di base 
 

 12.6.1.3 Carici applicati e combinazioni 

Condizioni di carico 

Simbologia e convenzioni di segno adottate 

Carichi verticali positivi verso il basso. 

Carichi orizzontali positivi verso sinistra. 

Momento positivo senso antiorario. 

X  Ascissa del punto di applicazione del carico concentrato espressa in [m] 

Fx  Componente orizzontale del carico concentrato espressa in [kN] 

Fy  Componente verticale del carico concentrato espressa in [kN] 

M  Momento espresso in [kNm] 

Xi  Ascissa del punto iniziale del carico ripartito espressa in [m] 

Xf  Ascissa del punto finale del carico ripartito espressa in [m] 

Qi  Intensità del carico per x=Xi espressa in [kN/m] 

Qf  Intensità del carico per x=Xf espressa in [kN/m] 

D / C Tipo carico : D=distribuito C=concentrato 
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Condizione n° 1  (Sovraccarico mobile su rilevato) 

D Profilo Xi=0,00 Xf=20,00 Qi=20,0000 Qf=20,0000 
 

Condizione n° 2  (Peso proprio barriera) 

C Paramento X=-0,35 Y=0,00 Fx=0,0000 Fy=1,5000 M=0,0000 

 

Condizione n° 3  (Urto) 

C Paramento X=-0,35 Y=0,00 Fx=33,3000 Fy=0,0000 M=33,3000 

 

Combinazioni di carico 

Simbologia adottata 

F/S Effetto dell'azione (FAV: Favorevole, SFAV: Sfavorevole) 

 Coefficiente di partecipazione della condizione 

 Coefficiente di combinazione della condizione 
 
 

Combinazione n° 1 - Caso A1-M1 (STR) 

 S/F    *  

Peso proprio muro FAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,30 1.00 1,30 

Peso proprio barriera SFAV 1.30 1.00 1.30 

 

Combinazione n° 2 - Caso A2-M2 (GEO) 

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 3 - Caso EQU (SLU) 

 S/F    *  

Peso proprio muro FAV 0,90 1.00 0,90 

Peso proprio terrapieno FAV 0,90 1.00 0,90 

Spinta terreno SFAV 1,10 1.00 1,10 

Peso proprio barriera SFAV 1.10 1.00 1.10 

 

Combinazione n° 4 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) 

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 5 - Caso A1-M1 (STR) 

 S/F    *  

Peso proprio muro FAV 1,00 1.00 1,00 
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Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,30 1.00 1,30 

Peso proprio barriera SFAV 1.30 1.00 1.30 

Sovraccarico mobile su rilevato SFAV 1.50 1.00 1.50 

 

Combinazione n° 6 - Caso A2-M2 (GEO) 

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

Sovraccarico mobile su rilevato SFAV 1.30 1.00 1.30 

 

Combinazione n° 7 - Caso EQU (SLU) 

 S/F    *  

Peso proprio muro FAV 0,90 1.00 0,90 

Peso proprio terrapieno FAV 0,90 1.00 0,90 

Spinta terreno SFAV 1,10 1.00 1,10 

Peso proprio barriera SFAV 1.10 1.00 1.10 

Sovraccarico mobile su rilevato SFAV 1.50 1.00 1.50 

 

Combinazione n° 8 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) 

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

Sovraccarico mobile su rilevato SFAV 1.30 1.00 1.30 

 

Combinazione n° 9 - Caso A1-M1 (STR) - Sisma Vert. positivo  

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 10 - Caso A1-M1 (STR) - Sisma Vert. negativo 

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 11 - Caso A2-M2 (GEO) - Sisma Vert. positivo  
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 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

Combinazione n° 12 - Caso A2-M2 (GEO) - Sisma Vert. negativo 

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 13 - Caso EQU (SLU) - Sisma Vert. positivo  

 S/F    *  

Peso proprio muro FAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 14 - Caso EQU (SLU) - Sisma Vert. negativo 

 S/F    *  

Peso proprio muro FAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 15 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) - Sisma Vert. positivo  

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 16 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) - Sisma Vert. negativo 

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 17 - Rara (SLE) 

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno -- 1,00 1.00 1,00 
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Spinta terreno -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

Sovraccarico mobile su rilevato SFAV 1.00 1.00 1.00 

 
Combinazione n° 18 - Frequente (SLE) 

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno -- 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

Sovraccarico mobile su rilevato SFAV 1.00 0.75 0.75 
 

Combinazione n° 19 - Quasi Permanente (SLE) 

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno -- 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 
 

Combinazione n° 20 - Rara (SLE) - Sisma Vert. positivo  

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno -- 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

Sovraccarico mobile su rilevato SFAV 1.00 1.00 1.00 
 

Combinazione n° 21 - Rara (SLE) - Sisma Vert. negativo 

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno -- 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

Sovraccarico mobile su rilevato SFAV 1.00 1.00 1.00 
 

Combinazione n° 22 - Frequente (SLE) - Sisma Vert. positivo  

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno -- 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

Sovraccarico mobile su rilevato SFAV 1.00 0.75 0.75 
 

Combinazione n° 23 - Frequente (SLE) - Sisma Vert. negativo 

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1,00 1.00 1,00 
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Peso proprio terrapieno -- 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

Sovraccarico mobile su rilevato SFAV 1.00 0.75 0.75 

Combinazione n° 24 - Quasi Permanente (SLE) - Sisma Vert. positivo  

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno -- 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

 

Combinazione n° 25 - Quasi Permanente (SLE) - Sisma Vert. negativo 

 S/F    *  

Peso proprio muro -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno -- 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno -- 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 
 

Combinazione n° 26 - Eccezionale (STR) 

 S/F    *  

Peso proprio muro FAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

Urto SFAV 1.00 1.00 1.00 
 

Combinazione n° 27 - Eccezionale (SLU) 

 S/F    *  

Peso proprio muro FAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno FAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

Urto SFAV 1.00 1.00 1.00 
 

Combinazione n° 28 - Eccezionale (GEO-STAB) 

 S/F    *  

Peso proprio muro SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio terrapieno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Spinta terreno SFAV 1,00 1.00 1,00 

Peso proprio barriera SFAV 1.00 1.00 1.00 

Urto SFAV 1.00 1.00 1.00 
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 12.6.2 Dati di output 

 12.6.2.1 Analisi della spinta 

Sistema di riferimento adottato per le coordinate : 

Origine in testa al muro (spigolo di monte) 

Ascisse  X (espresse in [m]) positive verso monte 

Ordinate Y (espresse in [m]) positive verso l'alto 

Le forze orizzontali sono considerate positive se agenti da monte verso valle 

Le forze verticali sono considerate positive se agenti dall'alto verso il basso 

 

Calcolo riferito ad 1 metro di muro 
 

Tipo di analisi 

Calcolo della spinta metodo di Culmann 

Calcolo del carico limite metodo di Meyerhof 

Calcolo della stabilità globale metodo di Bishop 

Calcolo della spinta in condizioni di  Spinta attiva 

 

Sisma 

Identificazione del sito  

Latitudine 39.988094 

Longitudine 16.599369 

Comune Roseto Capo Spulico 

Provincia Cosenza 

Regione Calabria 
 

Punti di interpolazione del reticolo 36789 - 36788 - 37010 - 37011   
 

Tipo di opera  

Tipo di costruzione  Opera ordinaria 

Vita nominale 50 anni 

Classe d'uso  IV - Opere strategiche ed industrie molto pericolose 

Vita di riferimento 100 anni 
 

Combinazioni SLU  

Accelerazione al suolo ag   1.28 [m/s^2] 

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottosuolo (S) 1.49 

Coefficiente di amplificazione topografica (St) 1.20 

Coefficiente riduzione (m) 0.24 

Rapporto intensità sismica verticale/orizzontale  0.50 

Coefficiente di intensità sismica orizzontale (percento) kh=(ag/g*m*St*S) = 5.60 

Coefficiente di intensità sismica verticale (percento) kv=0.50 * kh = 2.80 

 

Combinazioni SLE  

Accelerazione al suolo ag   0.59 [m/s^2] 
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Coefficiente di amplificazione per tipo di sottosuolo (S) 1.50 

Coefficiente di amplificazione topografica (St) 1.20 

Coefficiente riduzione (m) 0.18 

Rapporto intensità sismica verticale/orizzontale  0.50 

Coefficiente di intensità sismica orizzontale (percento) kh=(ag/g*m*St*S) = 1.95 

Coefficiente di intensità sismica verticale (percento) kv=0.50 * kh = 0.97 

Forma diagramma incremento sismico Rettangolare 

Partecipazione spinta passiva (percento)  20.0 

Lunghezza del muro 10.00 [m] 

Peso muro 105.0625 [kN] 

Baricentro del muro  X=0.10  Y=-2.54 

 

Superficie di spinta 

Punto inferiore superficie di spinta X = 2.25 Y = -3.85 

Punto superiore superficie di spinta X = 2.25 Y = 0.00 

Altezza della superficie di spinta 3.85 [m] 

Inclinazione superficie di spinta(rispetto alla verticale) 0.00 [°] 

 

 12.6.2.2 Inviluppo delle sollecitazioni 

Inviluppo Sollecitazioni Paramento 

L'ordinata Y(espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Momento positivo se tende le fibre contro terra (a monte), espresso in [kNm] 

Sforzo normale positivo di compressione, espresso in [kN] 

Taglio positivo se diretto da monte verso valle, espresso in [kN] 
 

Inviluppo combinazioni SLU 

Nr. Y Nmin Nmax Mmin Mmax Tmin Tmax 

  1 0.00 2.7500 3.2000 0.1000 0.1112 0.0000 0.0840 

 2 0.16 5.3906 5.8406 0.1037 0.2034 0.0688 1.2858 

 3 0.33 8.0313 8.4812 0.1298 0.5257 0.2753 2.7147 

 4 0.49 10.6719 11.1219 0.2006 1.0923 0.6194 4.2822 

 5 0.65 13.3125 13.7625 0.3386 1.9248 1.1011 5.9874 

 6 0.81 15.9531 16.4031 0.5660 3.0457 1.7205 7.8303 

 7 0.98 18.5938 19.0437 0.9052 4.4771 2.4775 9.8108 

 8 1.14 21.2344 21.6844 1.3786 6.2416 3.3722 11.9289 

 9 1.30 23.8750 24.3250 2.0086 8.3615 4.4045 14.1846 

10 1.46 26.5156 26.9656 2.8175 10.8591 5.5744 16.5780 

11 1.63 29.1563 29.6063 3.8277 13.7568 6.8820 19.1091 

12 1.79 31.7969 32.2469 5.0616 17.0770 8.3272 21.7778 

13 1.95 34.4375 34.8875 6.5415 20.8420 9.9101 24.5841 
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14 2.11 37.0781 37.5281 8.2898 25.0743 11.6305 27.5280 

15 2.27 39.7187 40.1687 10.3289 29.7961 13.4887 30.6096 

16 2.44 42.3594 42.8094 12.6811 35.0299 15.4845 33.8289 

17 2.60 45.0000 45.4500 15.3688 40.7979 17.6179 37.1858 

18 2.76 47.6406 48.0906 18.4144 47.1227 19.8889 40.6803 

19 2.93 50.2813 50.7313 21.8402 54.0265 22.0712 44.3124 

20 3.09 52.9219 53.3719 25.6686 61.5317 24.3061 48.0822 

21 3.25 55.5625 56.0125 29.9210 69.6597 26.6306 51.9676 

Inviluppo combinazioni SLE 

Nr. Y Nmin Nmax Mmin Mmax Tmin Tmax 

  1 0.00 2.7500 2.7622 0.1000 0.1006 0.0000 0.0292 

 2 0.16 5.3906 5.4028 0.1029 0.1793 0.0533 0.9572 

 3 0.33 8.0313 8.0434 0.1231 0.4177 0.2133 1.9952 

 4 0.49 10.6719 10.6840 0.1780 0.8335 0.4800 3.1404 

 5 0.65 13.3125 13.3247 0.2849 1.4441 0.8534 4.3923 

 6 0.81 15.9531 15.9653 0.4611 2.2668 1.3334 5.7509 

 7 0.98 18.5938 18.6059 0.7240 3.3189 1.9201 7.2161 

 8 1.14 21.2344 21.2465 1.0909 4.6178 2.6134 8.7881 

 9 1.30 23.8750 23.8872 1.5792 6.1808 3.4134 10.4667 

10 1.46 26.5156 26.5278 2.2061 8.0252 4.3201 12.2519 

11 1.63 29.1563 29.1684 2.9890 10.1684 5.3335 14.1438 

12 1.79 31.7969 31.8090 3.9452 12.6278 6.4535 16.1424 

13 1.95 34.4375 34.4497 5.0922 15.4205 7.6802 18.2477 

14 2.11 37.0781 37.0903 6.4471 18.5640 9.0136 20.4596 

15 2.27 39.7187 39.7309 8.0274 22.0757 10.4537 22.7783 

16 2.44 42.3594 42.3715 9.8503 25.9728 12.0004 25.2035 

17 2.60 45.0000 45.0122 11.9333 30.2726 13.6538 27.7355 

18 2.76 47.6406 47.6528 14.2935 34.9926 15.4138 30.3741 

19 2.93 50.2813 50.2934 16.9485 40.1500 17.2805 33.1194 

20 3.09 52.9219 52.9340 19.9155 45.7621 19.2539 35.9713 

21 3.25 55.5625 55.5747 23.2111 51.8457 21.3169 38.9129 

 

Inviluppo combinazioni ECC 

Nr. Y Nmin Nmax Mmin Mmax Tmin Tmax 

 1 0.00 2.7500 2.7500 33.4000 33.4000 33.3000 33.3000 

 2 0.16 5.3906 5.3906 38.8141 38.8141 33.3533 33.3533 

 3 0.33 8.0313 8.0313 44.2456 44.2456 33.5133 33.5133 

 4 0.49 10.6719 10.6719 49.7118 49.7118 33.7800 33.7800 
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 5 0.65 13.3125 13.3125 55.2299 55.2299 34.1534 34.1534 

 6 0.81 15.9531 15.9531 60.8174 60.8174 34.6334 34.6334 

 7 0.98 18.5938 18.5938 66.4915 66.4915 35.2201 35.2201 

 8 1.14 21.2344 21.2344 72.2697 72.2697 35.9134 35.9134 

 9 1.30 23.8750 23.8750 78.1692 78.1692 36.7134 36.7134 

10 1.46 26.5156 26.5156 84.2073 84.2073 37.6201 37.6201 

11 1.63 29.1563 29.1563 90.4015 90.4015 38.6335 38.6335 

12 1.79 31.7969 31.7969 96.7690 96.7690 39.7535 39.7535 

13 1.95 34.4375 34.4375 103.3272 103.3272 40.9802 40.9802 

14 2.11 37.0781 37.0781 110.0933 110.0933 42.3136 42.3136 

15 2.27 39.7187 39.7187 117.0849 117.0849 43.7537 43.7537 

16 2.44 42.3594 42.3594 124.3191 124.3191 45.3004 45.3004 

17 2.60 45.0000 45.0000 131.8133 131.8133 46.9538 46.9538 

18 2.76 47.6406 47.6406 139.5848 139.5848 48.7138 48.7138 

19 2.93 50.2813 50.2813 147.6510 147.6510 50.5805 50.5805 

20 3.09 52.9219 52.9219 156.0293 156.0293 52.5539 52.5539 

21 3.25 55.5625 55.5625 164.7361 164.7361 54.6169 54.6169 

Inviluppo Sollecitazioni fondazione di valle 

L'ascissa X(espressa in m) è considerata positiva verso monte con origine in corrispondenza dell'estremo libero della fondazione di valle 

Momento positivo se tende le fibre inferiori, espresso in [kNm] 

Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresso in [kN] 

 

Inviluppo combinazioni SLU 

Nr. X Mmin Mmax Tmin Tmax 

 1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

 2 0.05 0.0506 0.0892 2.0228 3.5651 

 3 0.10 0.2021 0.3562 4.0371 7.1138 

 4 0.15 0.4542 0.8003 6.0427 10.6460 

 5 0.20 0.8063 1.4206 8.0397 14.1619 

 6 0.25 1.2580 2.2162 10.0282 17.6614 

 7 0.30 1.8089 3.1864 12.0080 21.1445 

 8 0.35 2.4587 4.3304 13.9793 24.6111 

 9 0.40 3.2067 5.6473 15.9420 28.0614 

10 0.45 4.0527 7.1363 17.8961 31.4953 

11 0.50 4.9962 8.7965 19.8415 34.9128 

 

Inviluppo combinazioni SLE 

Nr. X Mmin Mmax Tmin Tmax 

  1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

 2 0.05 0.0538 0.0796 2.1532 3.1837 
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 3 0.10 0.2152 0.3182 4.3019 6.3568 

 4 0.15 0.4840 0.7151 6.4462 9.5193 

 5 0.20 0.8598 1.2699 8.5859 12.6713 

 6 0.25 1.3425 1.9821 10.7211 15.8128 

 7 0.30 1.9318 2.8510 12.8517 18.9437 

 8 0.35 2.6276 3.8763 14.9779 22.0640 

 9 0.40 3.4295 5.0573 17.0996 25.1738 

10 0.45 4.3375 6.3935 19.2167 28.2730 

11 0.50 5.3511 7.8844 21.3294 31.3617 

 

Inviluppo combinazioni ECC 

Nr. X Mmin Mmax Tmin Tmax 

 1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

 2 0.05 0.1584 0.1584 6.3154 6.3154 

 3 0.10 0.6294 0.6294 12.5015 12.5015 

 4 0.15 1.4064 1.4064 18.5584 18.5584 

 5 0.20 2.4831 2.4831 24.4859 24.4859 

 6 0.25 3.8529 3.8529 30.2842 30.2842 

 7 0.30 5.5093 5.5093 35.9532 35.9532 

 8 0.35 7.4460 7.4460 41.4929 41.4929 

 9 0.40 9.6565 9.6565 46.9033 46.9033 

10 0.45 12.1342 12.1342 52.1844 52.1844 

11 0.50 14.8728 14.8728 57.3363 57.3363 

Inviluppo Sollecitazioni fondazione di monte 

L'ascissa X(espressa in m) è considerata positiva verso valle con origine in corrispondenza dell'estremo libero della fondazione di monte 

Momento positivo se tende le fibre inferiori, espresso in [kNm] 

Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresso in [kN] 
 

Inviluppo combinazioni SLU 

Nr. X Mmin Mmax Tmin Tmax 

 1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

 2 0.23 -0.5368 -0.1113 -4.7592 -0.9476 

 3 0.45 -2.1378 -0.4075 -9.4672 -1.6424 

 4 0.68 -4.7928 -0.8315 -14.1240 -2.0844 

 5 0.90 -8.4898 -1.3265 -18.7295 -2.2737 

 6 1.13 -13.2172 -1.8357 -23.2838 -2.2101 

 7 1.35 -18.9636 -2.3021 -27.7868 -1.8937 

 8 1.57 -25.7174 -2.6689 -32.2386 -1.3246 

 9 1.80 -33.4671 -2.8792 -36.6392 -0.5026 

10 2.02 -42.2012 -2.8761 -40.9885 0.5721 
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11 2.25 -51.9081 -2.6028 -45.2866 1.8996 

 

Inviluppo combinazioni SLE 

Nr. X Mmin Mmax Tmin Tmax 

 1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

 2 0.23 -0.2129 0.0167 -1.8574 0.1641 

 3 0.45 -0.8198 0.0807 -3.5017 0.4195 

 4 0.68 -1.7728 0.2124 -4.9331 0.7662 

 5 0.90 -3.0238 0.4324 -6.1515 1.2043 

 6 1.13 -4.5250 0.7612 -7.1569 1.7337 

 7 1.35 -6.2284 1.2194 -7.9494 2.3544 

 8 1.57 -8.0862 1.8275 -8.5288 3.0664 

 9 1.80 -10.0504 2.6061 -8.8953 3.8698 

10 2.02 -12.0731 3.5758 -9.0487 4.7645 

11 2.25 -14.1064 4.7570 -8.9892 5.7505 

 

Inviluppo combinazioni ECC 

Nr. X Mmin Mmax Tmin Tmax 

  1 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

 2 0.23 -1.8605 -1.8605 -16.5355 -16.5355 

 3 0.45 -7.3316 -7.3316 -31.6604 -31.6604 

 4 0.68 -15.9113 -15.9113 -44.1673 -44.1673 

 5 0.90 -27.0105 -27.0105 -54.0562 -54.0562 

 6 1.13 -40.0402 -40.0402 -61.3271 -61.3271 

 7 1.35 -54.4114 -54.4114 -65.9800 -65.9800 

 8 1.57 -69.5349 -69.5349 -68.0149 -68.0149 

 9 1.80 -84.8217 -84.8217 -67.4319 -67.4319 

10 2.02 -99.6829 -99.6829 -64.2308 -64.2308 

11 2.25 -113.5292 -113.5292 -58.4117 -58.4117 

Inviluppo sollecitazioni mensola di marciapiede 

L'ascissa X(espressa in [m]) è considerata positiva verso monte con origine in corrispondenza dell'estremo libero della mensola 

Momento positivo se tende le fibre superiori, epresso in [kNm] 

Taglio positivo se diretto verso il basso, epresso in [kN] 

Sforzo Normale positivo di compressione, epresso in [kN] 
 

Inviluppo combinazioni SLU 

Nr. X Nmin Nmax Mmin Mmax Tmin Tmax 

  0 -0.75 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

  1 -0.65 0.0000 0.0000 0.0625 0.0643 1.2500 1.2850 

 

Inviluppo combinazioni SLE 
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Nr. X Nmin Nmax Mmin Mmax Tmin Tmax 

  0 -0.75 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

  1 -0.65 0.0000 0.0000 0.0625 0.0631 1.2500 1.2622 

 

Inviluppo combinazioni ECC 

Nr. X Nmin Nmax Mmin Mmax Tmin Tmax 

  0 -0.75 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

  1 -0.65 0.0000 0.0000 0.0625 0.0625 1.2500 1.2500 

 

 12.6.2.3 Inviluppo delle verifiche 

Si dispongono le armature descritte in figura: 
 

 

 12.6.2.3.1 Verifiche SLU - SLE 

L'ordinata Y(espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

B base della sezione espressa in [cm] 

H altezza della sezione espressa in [cm] 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

c tensione nel calcestruzzo espressa in [kPa] 

c tensione tangenziale nel calcestruzzo espressa in [kPa] 

fs tensione nell'armatura disposta sul lembo di monte in [kPa] 

fi tensione nell'armatura disposta sul lembo di valle in [kPa] 

Nu sforzo normale ultimo espresso in [kN] 

Mu momento ultimo espresso in [kNm] 

CS coefficiente sicurezza sezione 
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VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espresso in [kN] 

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, espresso in [kN] 

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN] 

 

Paramento 

Inviluppo SLU 

Nr. Y B, H Afs Afi Nu Mu CS VRd VRcd VRsd 

  1 0.00 100, 65 15.71 4.02 10136.53 -353.08 3173.76 242.67 -- -- 

  2 0.16 100, 65 15.71 4.02 10125.16 -198.78 1738.76 242.97 -- -- 

  3 0.33 100, 65 25.76 4.02 9755.01 -173.19 1180.26 278.47 -- -- 

  4 0.49 100, 65 15.71 4.02 8486.18 -194.32 795.19 243.70 -- -- 

  5 0.65 100, 65 15.71 4.02 7173.73 -260.94 538.87 244.07 -- -- 

  6 0.81 100, 65 15.71 4.02 5985.57 -359.30 375.20 244.43 -- -- 

  7 0.98 100, 65 15.71 4.02 4843.21 -484.75 260.47 244.80 -- -- 

  8 1.14 100, 65 15.71 4.02 3705.74 -632.57 174.52 245.16 -- -- 

  9 1.30 100, 65 15.71 4.02 2801.14 -763.07 117.33 245.53 -- -- 

 10 1.46 100, 65 15.71 4.02 2120.31 -868.34 79.96 245.90 -- -- 

 11 1.63 100, 65 15.71 4.02 1621.51 -765.08 55.61 246.26 -- -- 

 12 1.79 100, 65 15.71 4.02 1279.85 -687.36 40.25 246.63 -- -- 

 13 1.95 100, 65 15.71 4.02 1026.84 -621.45 29.82 246.99 -- -- 

 14 2.11 100, 65 15.71 4.02 851.38 -575.75 22.96 247.36 -- -- 

 15 2.27 100, 65 15.71 4.02 722.86 -542.27 18.20 247.72 -- -- 

 16 2.44 100, 65 15.71 4.02 624.87 -516.75 14.75 248.09 -- -- 

 17 2.60 100, 65 15.71 4.02 547.84 -496.68 12.17 248.46 -- -- 

 18 2.76 100, 65 15.71 4.02 485.80 -480.52 10.20 248.82 -- -- 

 19 2.93 100, 65 15.71 4.02 434.86 -467.25 8.65 249.19 -- -- 

 20 3.09 100, 65 15.71 4.02 392.35 -456.18 7.41 249.55 -- -- 

 21 3.25 100, 65 15.71 4.02 356.39 -446.81 6.41 249.92 -- -- 

 

Inviluppo SLE 

Nr. Y B, H Afs Afi c c fs fi 

  1 0.00 100, 65 15.71 4.02 6 0 -42 -81 

  2 0.16 100, 65 15.71 4.02 11 2 -96 -156 

  3 0.33 100, 65 25.76 4.02 18 4 -139 -260 

  4 0.49 100, 65 15.71 4.02 28 6 -195 -389 

  5 0.65 100, 65 15.71 4.02 40 9 -233 -554 

  6 0.81 100, 65 15.71 4.02 56 11 -260 -764 

  7 0.98 100, 65 15.71 4.02 78 14 292 -1044 

  8 1.14 100, 65 15.71 4.02 107 17 758 -1411 

  9 1.30 100, 65 15.71 4.02 145 21 1539 -1870 



Codifica: 

LO716CE1901 T04 TS84 STR RE01 B.doc 

TOMBINO SCATOLARE AL KM 36+316.85 – 3,00x2,00 

Relazione di calcolo 

Data: 

08/09/2019 

Pag. 

237 di 259 

 

Lavori di costruzione del terzo Megalotto della SS 106 ಯJonicaರ dall ’innesto con la SS 534 (Km 365+150) a Roseto Capo Spulico (Km 400+000) 

 10 1.46 100, 65 15.71 4.02 192 24 2687 -2415 

 11 1.63 100, 65 15.71 4.02 247 28 4223 -3041 

 12 1.79 100, 65 15.71 4.02 310 32 6158 -3747 

 13 1.95 100, 65 15.71 4.02 381 36 8502 -4533 

 14 2.11 100, 65 15.71 4.02 461 40 11269 -5402 

 15 2.27 100, 65 15.71 4.02 550 45 14474 -6357 

 16 2.44 100, 65 15.71 4.02 648 49 18132 -7402 

 17 2.60 100, 65 15.71 4.02 756 54 22263 -8541 

 18 2.76 100, 65 15.71 4.02 874 60 26883 -9777 

 19 2.93 100, 65 15.71 4.02 1002 65 32013 -11116 

 20 3.09 100, 65 15.71 4.02 1142 71 37670 -12560 

 21 3.25 100, 65 15.71 4.02 1292 76 43874 -14114 

 

Inviluppo ECC 

Nr. Y B, H Afs Afi Nu Mu CS VRd VRcd VRsd 

  1 0.00 100, 65 15.71 10.05 29.76 -361.49 10.82 242.61 -- -- 

  2 0.16 100, 65 15.71 10.05 50.99 -367.13 9.46 242.97 -- -- 

  3 0.33 100, 65 25.76 10.05 108.89 -599.88 13.56 278.47 -- -- 

  4 0.49 100, 65 15.71 10.05 80.50 -374.97 7.54 243.70 -- -- 

  5 0.65 100, 65 15.71 10.05 91.06 -377.77 6.84 244.07 -- -- 

  6 0.81 100, 65 15.71 10.05 99.70 -380.07 6.25 244.43 -- -- 

  7 0.98 100, 65 15.71 10.05 106.81 -381.96 5.74 244.80 -- -- 

  8 1.14 100, 65 15.71 10.05 112.69 -383.52 5.31 245.16 -- -- 

  9 1.30 100, 65 15.71 10.05 117.53 -384.81 4.92 245.53 -- -- 

 10 1.46 100, 65 15.71 10.05 121.50 -385.86 4.58 245.90 -- -- 

 11 1.63 100, 65 15.71 10.05 124.72 -386.72 4.28 246.26 -- -- 

 12 1.79 100, 65 15.71 10.05 127.29 -387.40 4.00 246.63 -- -- 

 13 1.95 100, 65 15.71 10.05 129.29 -387.93 3.75 246.99 -- -- 

 14 2.11 100, 65 15.71 10.05 130.78 -388.33 3.53 247.36 -- -- 

 15 2.27 100, 65 15.71 10.05 131.83 -388.60 3.32 247.72 -- -- 

 16 2.44 100, 65 15.71 10.05 132.47 -388.77 3.13 248.09 -- -- 

 17 2.60 100, 65 15.71 10.05 132.75 -388.85 2.95 248.46 -- -- 

 18 2.76 100, 65 15.71 10.05 132.71 -388.84 2.79 248.82 -- -- 

 19 2.93 100, 65 15.71 10.05 132.39 -388.75 2.63 249.19 -- -- 

 20 3.09 100, 65 15.71 10.05 131.80 -388.60 2.49 249.55 -- -- 

 21 3.25 100, 65 15.71 10.05 130.99 -388.38 2.36 249.92 -- -- 
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Mensola di marciapiede 

L'ascissa X, espressa in [m], è considerata positiva verso monte con origine in corrispondenza dell'estremo libero della mensola 

B base della sezione espressa in [cm] 

H altezza della sezione espressa in [cm] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo inferiore in [cmq] 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo superiore in [cmq] 

c tensione nel calcestruzzo espressa in [kPa] 

c tensione tangenziale nel calcestruzzo espressa in [kPa] 

fi tensione nell'armatura disposta in corrispondenza del lembo inferiore in [kPa] 

fs tensione nell'armatura disposta in corrispondenza del lembo superiore in [kPa] 

Nu sforzo normale ultimo espresso in [kN] 

Mu momento ultimo espresso in [kNm] 

CS coefficiente sicurezza sezione 

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espresso in [kN] 

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, espresso in [kN] 

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN] 

Inviluppo SLU 

Nr. Y B, H Afs Afi Nu Mu CS VRd VRcd VRsd 

  1 -0.75 100, 50 10.05 10.05 0.00 0.00 1000.00 197.32 -- -- 

  2 -0.65 100, 50 10.05 10.05 0.00 -171.08 2662.72 197.32 -- -- 

Inviluppo SLE 

Nr. X B, H Afs Afi c c fi fs 

  1 -0.75 100, 50 10.05 10.05 0 0 0 0 

  2 -0.65 100, 50 10.05 10.05 3 3 151 -20 

 

Inviluppo ECC 

Nr. Y B, H Afs Afi Nu Mu CS VRd VRcd VRsd 

  1 -0.75 100, 50 10.05 10.05 0.00 0.00 1000.00 197.32 -- -- 

  2 -0.65 100, 50 10.05 10.05 0.00 -171.08 2737.29 197.32 -- -- 

 

Zattera di fondazione 

Simbologia adottata 

B base della sezione espressa in [cm] 

H altezza della sezione espressa in [cm] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo inferiore in [cmq] 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo superiore in [cmq] 

c tensione nel calcestruzzo espressa in [kPa] 

c tensione tangenziale nel calcestruzzo espressa in [kPa] 

fi tensione nell'armatura disposta in corrispondenza del lembo inferiore in [kPa] 

fs tensione nell'armatura disposta in corrispondenza del lembo superiore in [kPa] 

Nu sforzo normale ultimo espresso in [kN] 

Mu momento ultimo espresso in [kNm] 

CS coefficiente sicurezza sezione 

VRcd Aliquota di taglio assorbito dal cls, espresso in [kN] 

VRsd Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, espresso in [kN] 

VRd Resistenza al taglio, espresso in [kN] 
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Fondazione di valle 

(L'ascissa X, espressa in [m], è positiva verso monte con origine in corrispondenza dell'estremo libero della fondazione di valle) 

 

Inviluppo SLU 

Nr. Y B, H Afs Afi Nu Mu CS VRd VRcd VRsd 

  1 0.00 100, 60 15.71 10.05 0.00 0.00 1000.00 227.48 -- -- 

  2 0.05 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 2347.91 227.48 -- -- 

  3 0.10 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 587.88 227.48 -- -- 

  4 0.15 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 261.68 227.48 -- -- 

  5 0.20 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 147.42 227.48 -- -- 

  6 0.25 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 94.50 227.48 -- -- 

  7 0.30 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 65.72 227.48 -- -- 

  8 0.35 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 48.36 227.48 -- -- 

  9 0.40 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 37.08 227.48 -- -- 

 10 0.45 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 29.35 227.48 -- -- 

 11 0.50 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 23.81 227.48 -- -- 

 

Inviluppo SLE 

Nr. X B, H Afs Afi c c fi fs 

 12 0.00 100, 60 15.71 10.05 0 0 0 0 

 13 0.05 100, 60 15.71 10.05 2 7 155 -19 

 14 0.10 100, 60 15.71 10.05 10 14 618 -75 

 15 0.15 100, 60 15.71 10.05 22 20 1388 -169 

 16 0.20 100, 60 15.71 10.05 38 27 2466 -300 

 17 0.25 100, 60 15.71 10.05 60 34 3848 -469 

 18 0.30 100, 60 15.71 10.05 86 41 5535 -675 

 19 0.35 100, 60 15.71 10.05 117 47 7526 -917 

 20 0.40 100, 60 15.71 10.05 153 54 9819 -1197 

 21 0.45 100, 60 15.71 10.05 194 60 12413 -1513 

 22 0.50 100, 60 15.71 10.05 239 67 15308 -1866 

 

Inviluppo ECC 

Nr. Y B, H Afs Afi Nu Mu CS VRd VRcd VRsd 

  1 0.00 100, 60 15.71 10.05 0.00 0.00 1000.00 227.48 -- -- 

  2 0.05 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 1321.92 227.48 -- -- 

  3 0.10 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 332.74 227.48 -- -- 

  4 0.15 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 148.90 227.48 -- -- 

  5 0.20 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 84.34 227.48 -- -- 

  6 0.25 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 54.36 227.48 -- -- 
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  7 0.30 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 38.01 227.48 -- -- 

  8 0.35 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 28.13 227.48 -- -- 

  9 0.40 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 21.69 227.48 -- -- 

 10 0.45 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 17.26 227.48 -- -- 

 11 0.50 100, 60 15.71 10.05 0.00 209.42 14.08 227.48 -- -- 

Fondazione di monte 

(L'ascissa X, espressa in [m], è positiva verso valle con origine in corrispondenza dell'estremo libero della fondazione di monte) 

 

Inviluppo SLU 

Nr. Y B, H Afs Afi Nu Mu CS VRd VRcd VRsd 

  1 0.00 100, 60 15.71 10.05 0.00 0.00 1000.00 227.48 -- -- 

  2 0.23 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 602.34 227.48 -- -- 

  3 0.45 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 151.26 227.48 -- -- 

  4 0.68 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 67.47 227.48 -- -- 

  5 0.90 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 38.09 227.48 -- -- 

  6 1.13 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 24.47 227.48 -- -- 

  7 1.35 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 17.05 227.48 -- -- 

  8 1.57 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 12.57 227.48 -- -- 

  9 1.80 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 9.66 227.48 -- -- 

 10 2.02 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 7.66 227.48 -- -- 

 11 2.25 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 6.23 227.48 -- -- 

 

Inviluppo SLE 

Nr. X B, H Afs Afi c c fi fs 

 12 0.00 100, 60 15.71 10.05 0 0 0 0 

 13 0.23 100, 60 15.71 10.05 6 -4 -52 268 

 14 0.45 100, 60 15.71 10.05 22 -7 -201 1033 

 15 0.68 100, 60 15.71 10.05 47 -11 -434 2233 

 16 0.90 100, 60 15.71 10.05 80 -13 839 3809 

 17 1.13 100, 60 15.71 10.05 119 -15 1478 5700 

 18 1.35 100, 60 15.71 10.05 164 -17 2367 7845 

 19 1.57 100, 60 15.71 10.05 213 -18 3548 10185 

 20 1.80 100, 60 15.71 10.05 265 -19 5060 12659 

 21 2.02 100, 60 15.71 10.05 318 -19 6943 15207 

 22 2.25 100, 60 15.71 10.05 372 -19 9236 17768 

 

Inviluppo ECC 

Nr. Y B, H Afs Afi Nu Mu CS VRd VRcd VRsd 

  1 0.00 100, 60 15.71 10.05 0.00 0.00 1000.00 227.48 -- -- 
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  2 0.23 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 173.81 227.48 -- -- 

  3 0.45 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 44.11 227.48 -- -- 

  4 0.68 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 20.32 227.48 -- -- 

  5 0.90 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 11.97 227.48 -- -- 

  6 1.13 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 8.08 227.48 -- -- 

  7 1.35 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 5.94 227.48 -- -- 

  8 1.57 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 4.65 227.48 -- -- 

  9 1.80 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 3.81 227.48 -- -- 

 10 2.02 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 3.24 227.48 -- -- 

 11 2.25 100, 60 15.71 10.05 0.00 -323.36 2.85 227.48 -- -- 

 

 12.6.2.3.2 Verifiche a Fessurazione 

Combinazione n° 17 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 

sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 

w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 15.71 4.02 -131.22 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

2 0.16 15.71 4.02 -131.22 -0.16 0.0000 0.00 0.000 

3 0.33 25.76 4.02 -137.75 -0.36 0.0000 0.00 0.000 

4 0.49 15.71 4.02 -131.22 -0.71 0.0000 0.00 0.000 

5 0.65 15.71 4.02 -131.22 -1.23 0.0000 0.00 0.000 

6 0.81 15.71 4.02 -131.22 -1.94 0.0000 0.00 0.000 

7 0.98 15.71 4.02 -131.22 -2.85 0.0000 0.00 0.000 

8 1.14 15.71 4.02 -131.22 -3.99 0.0000 0.00 0.000 

9 1.30 15.71 4.02 -131.22 -5.37 0.0000 0.00 0.000 

10 1.46 15.71 4.02 -131.22 -7.00 0.0000 0.00 0.000 

11 1.63 15.71 4.02 -131.22 -8.91 0.0000 0.00 0.000 

12 1.79 15.71 4.02 -131.22 -11.11 0.0000 0.00 0.000 

13 1.95 15.71 4.02 -131.22 -13.62 0.0000 0.00 0.000 

14 2.11 15.71 4.02 -131.22 -16.45 0.0000 0.00 0.000 

15 2.27 15.71 4.02 -131.22 -19.63 0.0000 0.00 0.000 

16 2.44 15.71 4.02 -131.22 -23.17 0.0000 0.00 0.000 

17 2.60 15.71 4.02 -131.22 -27.09 0.0000 0.00 0.000 

18 2.76 15.71 4.02 -131.22 -31.41 0.0000 0.00 0.000 

19 2.93 15.71 4.02 -131.22 -36.14 0.0000 0.00 0.000 
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20 3.09 15.71 4.02 -131.22 -41.30 0.0000 0.00 0.000 

21 3.25 15.71 4.02 -131.22 -46.90 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione fondazione 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -1.15 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -1.10 15.71 10.05 110.38 0.07 0.0000 0.00 0.000 

3 -1.05 15.71 10.05 110.38 0.28 0.0000 0.00 0.000 

4 -1.00 15.71 10.05 110.38 0.63 0.0000 0.00 0.000 

5 -0.95 15.71 10.05 110.38 1.12 0.0000 0.00 0.000 

6 -0.90 15.71 10.05 110.38 1.74 0.0000 0.00 0.000 

7 -0.85 15.71 10.05 110.38 2.51 0.0000 0.00 0.000 

8 -0.80 15.71 10.05 110.38 3.42 0.0000 0.00 0.000 

9 -0.75 15.71 10.05 110.38 4.46 0.0000 0.00 0.000 

10 -0.70 15.71 10.05 110.38 5.65 0.0000 0.00 0.000 

11 -0.65 15.71 10.05 110.38 6.97 0.0000 0.00 0.000 

12 0.00 15.71 10.05 -113.07 -2.93 0.0000 0.00 0.000 

13 0.23 15.71 10.05 -113.07 -2.40 0.0000 0.00 0.000 

14 0.45 15.71 10.05 -113.07 -1.92 0.0000 0.00 0.000 

15 0.68 15.71 10.05 -113.07 -1.49 0.0000 0.00 0.000 

16 0.90 15.71 10.05 -113.07 -1.11 0.0000 0.00 0.000 

17 1.13 15.71 10.05 -113.07 -0.78 0.0000 0.00 0.000 

18 1.35 15.71 10.05 -113.07 -0.50 0.0000 0.00 0.000 

19 1.57 15.71 10.05 -113.07 -0.29 0.0000 0.00 0.000 

20 1.80 15.71 10.05 -113.07 -0.13 0.0000 0.00 0.000 

21 2.02 15.71 10.05 -113.07 -0.03 0.0000 0.00 0.000 

22 2.25 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione mensola di valle 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -0.75 10.05 10.05 -76.77 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -0.65 10.05 10.05 -76.77 -0.06 0.0000 0.00 0.000 
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Combinazione n° 18 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 

sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 

w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 15.71 4.02 -131.22 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

2 0.16 15.71 4.02 -131.22 -0.15 0.0000 0.00 0.000 

3 0.33 25.76 4.02 -137.75 -0.30 0.0000 0.00 0.000 

4 0.49 15.71 4.02 -131.22 -0.58 0.0000 0.00 0.000 

5 0.65 15.71 4.02 -131.22 -0.99 0.0000 0.00 0.000 

6 0.81 15.71 4.02 -131.22 -1.57 0.0000 0.00 0.000 

7 0.98 15.71 4.02 -131.22 -2.32 0.0000 0.00 0.000 

8 1.14 15.71 4.02 -131.22 -3.27 0.0000 0.00 0.000 

9 1.30 15.71 4.02 -131.22 -4.42 0.0000 0.00 0.000 

10 1.46 15.71 4.02 -131.22 -5.80 0.0000 0.00 0.000 

11 1.63 15.71 4.02 -131.22 -7.43 0.0000 0.00 0.000 

12 1.79 15.71 4.02 -131.22 -9.32 0.0000 0.00 0.000 

13 1.95 15.71 4.02 -131.22 -11.49 0.0000 0.00 0.000 

14 2.11 15.71 4.02 -131.22 -13.95 0.0000 0.00 0.000 

15 2.27 15.71 4.02 -131.22 -16.73 0.0000 0.00 0.000 

16 2.44 15.71 4.02 -131.22 -19.84 0.0000 0.00 0.000 

17 2.60 15.71 4.02 -131.22 -23.30 0.0000 0.00 0.000 

18 2.76 15.71 4.02 -131.22 -27.13 0.0000 0.00 0.000 

19 2.93 15.71 4.02 -131.22 -31.34 0.0000 0.00 0.000 

20 3.09 15.71 4.02 -131.22 -35.95 0.0000 0.00 0.000 

21 3.25 15.71 4.02 -131.22 -40.98 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione fondazione 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -1.15 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -1.10 15.71 10.05 110.38 0.07 0.0000 0.00 0.000 

3 -1.05 15.71 10.05 110.38 0.26 0.0000 0.00 0.000 

4 -1.00 15.71 10.05 110.38 0.59 0.0000 0.00 0.000 

5 -0.95 15.71 10.05 110.38 1.05 0.0000 0.00 0.000 

6 -0.90 15.71 10.05 110.38 1.64 0.0000 0.00 0.000 

7 -0.85 15.71 10.05 110.38 2.37 0.0000 0.00 0.000 

8 -0.80 15.71 10.05 110.38 3.22 0.0000 0.00 0.000 
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9 -0.75 15.71 10.05 110.38 4.20 0.0000 0.00 0.000 

10 -0.70 15.71 10.05 110.38 5.32 0.0000 0.00 0.000 

11 -0.65 15.71 10.05 110.38 6.57 0.0000 0.00 0.000 

12 0.00 15.71 10.05 -113.07 -1.01 0.0000 0.00 0.000 

13 0.23 15.71 10.05 -113.07 -0.91 0.0000 0.00 0.000 

14 0.45 15.71 10.05 -113.07 -0.79 0.0000 0.00 0.000 

15 0.68 15.71 10.05 -113.07 -0.66 0.0000 0.00 0.000 

16 0.90 15.71 10.05 -113.07 -0.52 0.0000 0.00 0.000 

17 1.13 15.71 10.05 -113.07 -0.39 0.0000 0.00 0.000 

18 1.35 15.71 10.05 -113.07 -0.27 0.0000 0.00 0.000 

19 1.57 15.71 10.05 -113.07 -0.16 0.0000 0.00 0.000 

20 1.80 15.71 10.05 -113.07 -0.08 0.0000 0.00 0.000 

21 2.02 15.71 10.05 -113.07 -0.02 0.0000 0.00 0.000 

22 2.25 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione mensola di valle 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -0.75 10.05 10.05 -76.77 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -0.65 10.05 10.05 -76.77 -0.06 0.0000 0.00 0.000 

 

Combinazione n° 19 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 

sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 

w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 15.71 4.02 -131.22 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

2 0.16 15.71 4.02 -131.22 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

3 0.33 25.76 4.02 -137.75 -0.12 0.0000 0.00 0.000 

4 0.49 15.71 4.02 -131.22 -0.18 0.0000 0.00 0.000 

5 0.65 15.71 4.02 -131.22 -0.28 0.0000 0.00 0.000 

6 0.81 15.71 4.02 -131.22 -0.46 0.0000 0.00 0.000 

7 0.98 15.71 4.02 -131.22 -0.72 0.0000 0.00 0.000 

8 1.14 15.71 4.02 -131.22 -1.09 0.0000 0.00 0.000 

9 1.30 15.71 4.02 -131.22 -1.58 0.0000 0.00 0.000 

10 1.46 15.71 4.02 -131.22 -2.21 0.0000 0.00 0.000 

11 1.63 15.71 4.02 -131.22 -2.99 0.0000 0.00 0.000 

12 1.79 15.71 4.02 -131.22 -3.95 0.0000 0.00 0.000 
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13 1.95 15.71 4.02 -131.22 -5.09 0.0000 0.00 0.000 

14 2.11 15.71 4.02 -131.22 -6.45 0.0000 0.00 0.000 

15 2.27 15.71 4.02 -131.22 -8.03 0.0000 0.00 0.000 

16 2.44 15.71 4.02 -131.22 -9.85 0.0000 0.00 0.000 

17 2.60 15.71 4.02 -131.22 -11.93 0.0000 0.00 0.000 

18 2.76 15.71 4.02 -131.22 -14.29 0.0000 0.00 0.000 

19 2.93 15.71 4.02 -131.22 -16.95 0.0000 0.00 0.000 

20 3.09 15.71 4.02 -131.22 -19.92 0.0000 0.00 0.000 

21 3.25 15.71 4.02 -131.22 -23.21 0.0000 0.00 0.000 

 

 

Verifica fessurazione fondazione 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -1.15 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -1.10 15.71 10.05 110.38 0.05 0.0000 0.00 0.000 

3 -1.05 15.71 10.05 110.38 0.22 0.0000 0.00 0.000 

4 -1.00 15.71 10.05 110.38 0.48 0.0000 0.00 0.000 

5 -0.95 15.71 10.05 110.38 0.86 0.0000 0.00 0.000 

6 -0.90 15.71 10.05 110.38 1.34 0.0000 0.00 0.000 

7 -0.85 15.71 10.05 110.38 1.93 0.0000 0.00 0.000 

8 -0.80 15.71 10.05 110.38 2.63 0.0000 0.00 0.000 

9 -0.75 15.71 10.05 110.38 3.43 0.0000 0.00 0.000 

10 -0.70 15.71 10.05 110.38 4.34 0.0000 0.00 0.000 

11 -0.65 15.71 10.05 110.38 5.35 0.0000 0.00 0.000 

12 0.00 15.71 10.05 110.38 4.76 0.0000 0.00 0.000 

13 0.23 15.71 10.05 110.38 3.58 0.0000 0.00 0.000 

14 0.45 15.71 10.05 110.38 2.61 0.0000 0.00 0.000 

15 0.68 15.71 10.05 110.38 1.83 0.0000 0.00 0.000 

16 0.90 15.71 10.05 110.38 1.22 0.0000 0.00 0.000 

17 1.13 15.71 10.05 110.38 0.76 0.0000 0.00 0.000 

18 1.35 15.71 10.05 110.38 0.43 0.0000 0.00 0.000 

19 1.57 15.71 10.05 110.38 0.21 0.0000 0.00 0.000 

20 1.80 15.71 10.05 110.38 0.08 0.0000 0.00 0.000 

21 2.02 15.71 10.05 110.38 0.02 0.0000 0.00 0.000 

22 2.25 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione mensola di valle 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -0.75 10.05 10.05 -76.77 0.00 0.0000 0.00 0.000 
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2 -0.65 10.05 10.05 -76.77 -0.06 0.0000 0.00 0.000 

 

Combinazione n° 20 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 

sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 

w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 15.71 4.02 -131.22 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

2 0.16 15.71 4.02 -131.22 -0.18 0.0000 0.00 0.000 

3 0.33 25.76 4.02 -137.75 -0.42 0.0000 0.00 0.000 

4 0.49 15.71 4.02 -131.22 -0.83 0.0000 0.00 0.000 

5 0.65 15.71 4.02 -131.22 -1.44 0.0000 0.00 0.000 

6 0.81 15.71 4.02 -131.22 -2.27 0.0000 0.00 0.000 

7 0.98 15.71 4.02 -131.22 -3.32 0.0000 0.00 0.000 

8 1.14 15.71 4.02 -131.22 -4.62 0.0000 0.00 0.000 

9 1.30 15.71 4.02 -131.22 -6.18 0.0000 0.00 0.000 

10 1.46 15.71 4.02 -131.22 -8.03 0.0000 0.00 0.000 

11 1.63 15.71 4.02 -131.22 -10.17 0.0000 0.00 0.000 

12 1.79 15.71 4.02 -131.22 -12.63 0.0000 0.00 0.000 

13 1.95 15.71 4.02 -131.22 -15.42 0.0000 0.00 0.000 

14 2.11 15.71 4.02 -131.22 -18.56 0.0000 0.00 0.000 

15 2.27 15.71 4.02 -131.22 -22.08 0.0000 0.00 0.000 

16 2.44 15.71 4.02 -131.22 -25.97 0.0000 0.00 0.000 

17 2.60 15.71 4.02 -131.22 -30.27 0.0000 0.00 0.000 

18 2.76 15.71 4.02 -131.22 -34.99 0.0000 0.00 0.000 

19 2.93 15.71 4.02 -131.22 -40.15 0.0000 0.00 0.000 

20 3.09 15.71 4.02 -131.22 -45.76 0.0000 0.00 0.000 

21 3.25 15.71 4.02 -131.22 -51.85 0.0000 0.00 0.000 

 

 

Verifica fessurazione fondazione 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -1.15 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -1.10 15.71 10.05 110.38 0.08 0.0000 0.00 0.000 

3 -1.05 15.71 10.05 110.38 0.32 0.0000 0.00 0.000 

4 -1.00 15.71 10.05 110.38 0.72 0.0000 0.00 0.000 

5 -0.95 15.71 10.05 110.38 1.27 0.0000 0.00 0.000 
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6 -0.90 15.71 10.05 110.38 1.98 0.0000 0.00 0.000 

7 -0.85 15.71 10.05 110.38 2.85 0.0000 0.00 0.000 

8 -0.80 15.71 10.05 110.38 3.88 0.0000 0.00 0.000 

9 -0.75 15.71 10.05 110.38 5.06 0.0000 0.00 0.000 

10 -0.70 15.71 10.05 110.38 6.39 0.0000 0.00 0.000 

11 -0.65 15.71 10.05 110.38 7.88 0.0000 0.00 0.000 

12 0.00 15.71 10.05 -113.07 -9.77 0.0000 0.00 0.000 

13 0.23 15.71 10.05 -113.07 -8.56 0.0000 0.00 0.000 

14 0.45 15.71 10.05 -113.07 -7.28 0.0000 0.00 0.000 

15 0.68 15.71 10.05 -113.07 -5.96 0.0000 0.00 0.000 

16 0.90 15.71 10.05 -113.07 -4.67 0.0000 0.00 0.000 

17 1.13 15.71 10.05 -113.07 -3.44 0.0000 0.00 0.000 

18 1.35 15.71 10.05 -113.07 -2.33 0.0000 0.00 0.000 

19 1.57 15.71 10.05 -113.07 -1.38 0.0000 0.00 0.000 

20 1.80 15.71 10.05 -113.07 -0.65 0.0000 0.00 0.000 

21 2.02 15.71 10.05 -113.07 -0.17 0.0000 0.00 0.000 

22 2.25 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione mensola di valle 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -0.75 10.05 10.05 -76.77 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -0.65 10.05 10.05 -76.77 -0.06 0.0000 0.00 0.000 

 

Combinazione n° 21 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 

sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 

w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 15.71 4.02 -131.22 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

2 0.16 15.71 4.02 -131.22 -0.18 0.0000 0.00 0.000 

3 0.33 25.76 4.02 -137.75 -0.41 0.0000 0.00 0.000 

4 0.49 15.71 4.02 -131.22 -0.81 0.0000 0.00 0.000 

5 0.65 15.71 4.02 -131.22 -1.40 0.0000 0.00 0.000 

6 0.81 15.71 4.02 -131.22 -2.20 0.0000 0.00 0.000 

7 0.98 15.71 4.02 -131.22 -3.22 0.0000 0.00 0.000 

8 1.14 15.71 4.02 -131.22 -4.48 0.0000 0.00 0.000 

9 1.30 15.71 4.02 -131.22 -6.00 0.0000 0.00 0.000 
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10 1.46 15.71 4.02 -131.22 -7.79 0.0000 0.00 0.000 

11 1.63 15.71 4.02 -131.22 -9.88 0.0000 0.00 0.000 

12 1.79 15.71 4.02 -131.22 -12.28 0.0000 0.00 0.000 

13 1.95 15.71 4.02 -131.22 -15.01 0.0000 0.00 0.000 

14 2.11 15.71 4.02 -131.22 -18.08 0.0000 0.00 0.000 

15 2.27 15.71 4.02 -131.22 -21.52 0.0000 0.00 0.000 

16 2.44 15.71 4.02 -131.22 -25.33 0.0000 0.00 0.000 

17 2.60 15.71 4.02 -131.22 -29.55 0.0000 0.00 0.000 

18 2.76 15.71 4.02 -131.22 -34.17 0.0000 0.00 0.000 

19 2.93 15.71 4.02 -131.22 -39.23 0.0000 0.00 0.000 

20 3.09 15.71 4.02 -131.22 -44.74 0.0000 0.00 0.000 

21 3.25 15.71 4.02 -131.22 -50.71 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione fondazione 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -1.15 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -1.10 15.71 10.05 110.38 0.08 0.0000 0.00 0.000 

3 -1.05 15.71 10.05 110.38 0.31 0.0000 0.00 0.000 

4 -1.00 15.71 10.05 110.38 0.70 0.0000 0.00 0.000 

5 -0.95 15.71 10.05 110.38 1.23 0.0000 0.00 0.000 

6 -0.90 15.71 10.05 110.38 1.93 0.0000 0.00 0.000 

7 -0.85 15.71 10.05 110.38 2.77 0.0000 0.00 0.000 

8 -0.80 15.71 10.05 110.38 3.77 0.0000 0.00 0.000 

9 -0.75 15.71 10.05 110.38 4.92 0.0000 0.00 0.000 

10 -0.70 15.71 10.05 110.38 6.22 0.0000 0.00 0.000 

11 -0.65 15.71 10.05 110.38 7.67 0.0000 0.00 0.000 

12 0.00 15.71 10.05 -113.07 -14.11 0.0000 0.00 0.000 

13 0.23 15.71 10.05 -113.07 -12.07 0.0000 0.00 0.000 

14 0.45 15.71 10.05 -113.07 -10.05 0.0000 0.00 0.000 

15 0.68 15.71 10.05 -113.07 -8.09 0.0000 0.00 0.000 

16 0.90 15.71 10.05 -113.07 -6.23 0.0000 0.00 0.000 

17 1.13 15.71 10.05 -113.07 -4.52 0.0000 0.00 0.000 

18 1.35 15.71 10.05 -113.07 -3.02 0.0000 0.00 0.000 

19 1.57 15.71 10.05 -113.07 -1.77 0.0000 0.00 0.000 

20 1.80 15.71 10.05 -113.07 -0.82 0.0000 0.00 0.000 

21 2.02 15.71 10.05 -113.07 -0.21 0.0000 0.00 0.000 

22 2.25 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 
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Verifica fessurazione mensola di valle 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -0.75 10.05 10.05 -76.77 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -0.65 10.05 10.05 -76.77 -0.06 0.0000 0.00 0.000 

 

Combinazione n° 22 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 
Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 
Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 
Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 
M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 
sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 
w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 15.71 4.02 -131.22 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

2 0.16 15.71 4.02 -131.22 -0.16 0.0000 0.00 0.000 

3 0.33 25.76 4.02 -137.75 -0.36 0.0000 0.00 0.000 

4 0.49 15.71 4.02 -131.22 -0.69 0.0000 0.00 0.000 

5 0.65 15.71 4.02 -131.22 -1.19 0.0000 0.00 0.000 

6 0.81 15.71 4.02 -131.22 -1.88 0.0000 0.00 0.000 

7 0.98 15.71 4.02 -131.22 -2.76 0.0000 0.00 0.000 

8 1.14 15.71 4.02 -131.22 -3.85 0.0000 0.00 0.000 

9 1.30 15.71 4.02 -131.22 -5.18 0.0000 0.00 0.000 

10 1.46 15.71 4.02 -131.22 -6.76 0.0000 0.00 0.000 

11 1.63 15.71 4.02 -131.22 -8.61 0.0000 0.00 0.000 

12 1.79 15.71 4.02 -131.22 -10.74 0.0000 0.00 0.000 

13 1.95 15.71 4.02 -131.22 -13.17 0.0000 0.00 0.000 

14 2.11 15.71 4.02 -131.22 -15.93 0.0000 0.00 0.000 

15 2.27 15.71 4.02 -131.22 -19.02 0.0000 0.00 0.000 

16 2.44 15.71 4.02 -131.22 -22.46 0.0000 0.00 0.000 

17 2.60 15.71 4.02 -131.22 -26.28 0.0000 0.00 0.000 

18 2.76 15.71 4.02 -131.22 -30.48 0.0000 0.00 0.000 

19 2.93 15.71 4.02 -131.22 -35.09 0.0000 0.00 0.000 

20 3.09 15.71 4.02 -131.22 -40.13 0.0000 0.00 0.000 

21 3.25 15.71 4.02 -131.22 -45.60 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione fondazione 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -1.15 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -1.10 15.71 10.05 110.38 0.08 0.0000 0.00 0.000 

3 -1.05 15.71 10.05 110.38 0.30 0.0000 0.00 0.000 
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4 -1.00 15.71 10.05 110.38 0.67 0.0000 0.00 0.000 

5 -0.95 15.71 10.05 110.38 1.20 0.0000 0.00 0.000 

6 -0.90 15.71 10.05 110.38 1.87 0.0000 0.00 0.000 

7 -0.85 15.71 10.05 110.38 2.69 0.0000 0.00 0.000 

8 -0.80 15.71 10.05 110.38 3.65 0.0000 0.00 0.000 

9 -0.75 15.71 10.05 110.38 4.77 0.0000 0.00 0.000 

10 -0.70 15.71 10.05 110.38 6.03 0.0000 0.00 0.000 

11 -0.65 15.71 10.05 110.38 7.43 0.0000 0.00 0.000 

12 0.00 15.71 10.05 -113.07 -7.48 0.0000 0.00 0.000 

13 0.23 15.71 10.05 -113.07 -6.74 0.0000 0.00 0.000 

14 0.45 15.71 10.05 -113.07 -5.86 0.0000 0.00 0.000 

15 0.68 15.71 10.05 -113.07 -4.90 0.0000 0.00 0.000 

16 0.90 15.71 10.05 -113.07 -3.90 0.0000 0.00 0.000 

17 1.13 15.71 10.05 -113.07 -2.92 0.0000 0.00 0.000 

18 1.35 15.71 10.05 -113.07 -2.00 0.0000 0.00 0.000 

19 1.57 15.71 10.05 -113.07 -1.20 0.0000 0.00 0.000 

20 1.80 15.71 10.05 -113.07 -0.57 0.0000 0.00 0.000 

21 2.02 15.71 10.05 -113.07 -0.15 0.0000 0.00 0.000 

22 2.25 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione mensola di valle 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -0.75 10.05 10.05 -76.77 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -0.65 10.05 10.05 -76.77 -0.06 0.0000 0.00 0.000 

 

Combinazione n° 23 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 

sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 

w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 15.71 4.02 -131.22 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

2 0.16 15.71 4.02 -131.22 -0.16 0.0000 0.00 0.000 

3 0.33 25.76 4.02 -137.75 -0.34 0.0000 0.00 0.000 

4 0.49 15.71 4.02 -131.22 -0.67 0.0000 0.00 0.000 

5 0.65 15.71 4.02 -131.22 -1.15 0.0000 0.00 0.000 

6 0.81 15.71 4.02 -131.22 -1.81 0.0000 0.00 0.000 

7 0.98 15.71 4.02 -131.22 -2.67 0.0000 0.00 0.000 
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8 1.14 15.71 4.02 -131.22 -3.73 0.0000 0.00 0.000 

9 1.30 15.71 4.02 -131.22 -5.02 0.0000 0.00 0.000 

10 1.46 15.71 4.02 -131.22 -6.55 0.0000 0.00 0.000 

11 1.63 15.71 4.02 -131.22 -8.35 0.0000 0.00 0.000 

12 1.79 15.71 4.02 -131.22 -10.43 0.0000 0.00 0.000 

13 1.95 15.71 4.02 -131.22 -12.81 0.0000 0.00 0.000 

14 2.11 15.71 4.02 -131.22 -15.50 0.0000 0.00 0.000 

15 2.27 15.71 4.02 -131.22 -18.52 0.0000 0.00 0.000 

16 2.44 15.71 4.02 -131.22 -21.89 0.0000 0.00 0.000 

17 2.60 15.71 4.02 -131.22 -25.62 0.0000 0.00 0.000 

18 2.76 15.71 4.02 -131.22 -29.74 0.0000 0.00 0.000 

19 2.93 15.71 4.02 -131.22 -34.27 0.0000 0.00 0.000 

20 3.09 15.71 4.02 -131.22 -39.21 0.0000 0.00 0.000 

21 3.25 15.71 4.02 -131.22 -44.58 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione fondazione 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -1.15 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -1.10 15.71 10.05 110.38 0.07 0.0000 0.00 0.000 

3 -1.05 15.71 10.05 110.38 0.29 0.0000 0.00 0.000 

4 -1.00 15.71 10.05 110.38 0.66 0.0000 0.00 0.000 

5 -0.95 15.71 10.05 110.38 1.16 0.0000 0.00 0.000 

6 -0.90 15.71 10.05 110.38 1.82 0.0000 0.00 0.000 

7 -0.85 15.71 10.05 110.38 2.61 0.0000 0.00 0.000 

8 -0.80 15.71 10.05 110.38 3.55 0.0000 0.00 0.000 

9 -0.75 15.71 10.05 110.38 4.63 0.0000 0.00 0.000 

10 -0.70 15.71 10.05 110.38 5.86 0.0000 0.00 0.000 

11 -0.65 15.71 10.05 110.38 7.22 0.0000 0.00 0.000 

12 0.00 15.71 10.05 -113.07 -11.62 0.0000 0.00 0.000 

13 0.23 15.71 10.05 -113.07 -10.08 0.0000 0.00 0.000 

14 0.45 15.71 10.05 -113.07 -8.50 0.0000 0.00 0.000 

15 0.68 15.71 10.05 -113.07 -6.92 0.0000 0.00 0.000 

16 0.90 15.71 10.05 -113.07 -5.38 0.0000 0.00 0.000 

17 1.13 15.71 10.05 -113.07 -3.95 0.0000 0.00 0.000 

18 1.35 15.71 10.05 -113.07 -2.66 0.0000 0.00 0.000 

19 1.57 15.71 10.05 -113.07 -1.57 0.0000 0.00 0.000 

20 1.80 15.71 10.05 -113.07 -0.73 0.0000 0.00 0.000 

21 2.02 15.71 10.05 -113.07 -0.19 0.0000 0.00 0.000 

22 2.25 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 
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Verifica fessurazione mensola di valle 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -0.75 10.05 10.05 -76.77 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -0.65 10.05 10.05 -76.77 -0.06 0.0000 0.00 0.000 

 
Combinazione n° 24 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 

sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 

w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 15.71 4.02 -131.22 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

2 0.16 15.71 4.02 -131.22 -0.12 0.0000 0.00 0.000 

3 0.33 25.76 4.02 -137.75 -0.17 0.0000 0.00 0.000 

4 0.49 15.71 4.02 -131.22 -0.27 0.0000 0.00 0.000 

5 0.65 15.71 4.02 -131.22 -0.45 0.0000 0.00 0.000 

6 0.81 15.71 4.02 -131.22 -0.71 0.0000 0.00 0.000 

7 0.98 15.71 4.02 -131.22 -1.07 0.0000 0.00 0.000 

8 1.14 15.71 4.02 -131.22 -1.56 0.0000 0.00 0.000 

9 1.30 15.71 4.02 -131.22 -2.19 0.0000 0.00 0.000 

10 1.46 15.71 4.02 -131.22 -2.97 0.0000 0.00 0.000 

11 1.63 15.71 4.02 -131.22 -3.93 0.0000 0.00 0.000 

12 1.79 15.71 4.02 -131.22 -5.07 0.0000 0.00 0.000 

13 1.95 15.71 4.02 -131.22 -6.43 0.0000 0.00 0.000 

14 2.11 15.71 4.02 -131.22 -8.01 0.0000 0.00 0.000 

15 2.27 15.71 4.02 -131.22 -9.84 0.0000 0.00 0.000 

16 2.44 15.71 4.02 -131.22 -11.92 0.0000 0.00 0.000 

17 2.60 15.71 4.02 -131.22 -14.29 0.0000 0.00 0.000 

18 2.76 15.71 4.02 -131.22 -16.95 0.0000 0.00 0.000 

19 2.93 15.71 4.02 -131.22 -19.92 0.0000 0.00 0.000 

20 3.09 15.71 4.02 -131.22 -23.22 0.0000 0.00 0.000 

21 3.25 15.71 4.02 -131.22 -26.86 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione fondazione 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -1.15 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -1.10 15.71 10.05 110.38 0.06 0.0000 0.00 0.000 
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3 -1.05 15.71 10.05 110.38 0.25 0.0000 0.00 0.000 

4 -1.00 15.71 10.05 110.38 0.55 0.0000 0.00 0.000 

5 -0.95 15.71 10.05 110.38 0.98 0.0000 0.00 0.000 

6 -0.90 15.71 10.05 110.38 1.53 0.0000 0.00 0.000 

7 -0.85 15.71 10.05 110.38 2.20 0.0000 0.00 0.000 

8 -0.80 15.71 10.05 110.38 2.99 0.0000 0.00 0.000 

9 -0.75 15.71 10.05 110.38 3.90 0.0000 0.00 0.000 

10 -0.70 15.71 10.05 110.38 4.93 0.0000 0.00 0.000 

11 -0.65 15.71 10.05 110.38 6.07 0.0000 0.00 0.000 

12 0.00 15.71 10.05 -113.07 -0.64 0.0000 0.00 0.000 

13 0.23 15.71 10.05 -113.07 -1.28 0.0000 0.00 0.000 

14 0.45 15.71 10.05 -113.07 -1.62 0.0000 0.00 0.000 

15 0.68 15.71 10.05 -113.07 -1.70 0.0000 0.00 0.000 

16 0.90 15.71 10.05 -113.07 -1.59 0.0000 0.00 0.000 

17 1.13 15.71 10.05 -113.07 -1.34 0.0000 0.00 0.000 

18 1.35 15.71 10.05 -113.07 -1.01 0.0000 0.00 0.000 

19 1.57 15.71 10.05 -113.07 -0.65 0.0000 0.00 0.000 

20 1.80 15.71 10.05 -113.07 -0.33 0.0000 0.00 0.000 

21 2.02 15.71 10.05 -113.07 -0.09 0.0000 0.00 0.000 

22 2.25 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione mensola di valle 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -0.75 10.05 10.05 -76.77 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -0.65 10.05 10.05 -76.77 -0.06 0.0000 0.00 0.000 

 
Combinazione n° 25 

L'ordinata Y (espressa in [m]) è considerata positiva verso il basso con origine in testa al muro 

Afs area di armatura in corrispondenza del lembo di monte in [cmq] 

Afi area di armatura in corrispondenza del lembo di valle in [cmq] 

Mpf Momento di prima fessurazione espressa in [kNm] 

M Momento agente nella sezione espressa in [kNm] 

m deformazione media espressa in [%] 

sm Distanza media tra le fessure espressa in [mm] 

w Apertura media della fessura espressa in [mm] 

 

Verifica fessurazione paramento 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 0.00 15.71 4.02 -131.22 -0.10 0.0000 0.00 0.000 

2 0.16 15.71 4.02 -131.22 -0.11 0.0000 0.00 0.000 

3 0.33 25.76 4.02 -137.75 -0.16 0.0000 0.00 0.000 

4 0.49 15.71 4.02 -131.22 -0.26 0.0000 0.00 0.000 

5 0.65 15.71 4.02 -131.22 -0.42 0.0000 0.00 0.000 

6 0.81 15.71 4.02 -131.22 -0.67 0.0000 0.00 0.000 
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7 0.98 15.71 4.02 -131.22 -1.01 0.0000 0.00 0.000 

8 1.14 15.71 4.02 -131.22 -1.48 0.0000 0.00 0.000 

9 1.30 15.71 4.02 -131.22 -2.08 0.0000 0.00 0.000 

10 1.46 15.71 4.02 -131.22 -2.83 0.0000 0.00 0.000 

11 1.63 15.71 4.02 -131.22 -3.76 0.0000 0.00 0.000 

12 1.79 15.71 4.02 -131.22 -4.87 0.0000 0.00 0.000 

13 1.95 15.71 4.02 -131.22 -6.19 0.0000 0.00 0.000 

14 2.11 15.71 4.02 -131.22 -7.73 0.0000 0.00 0.000 

15 2.27 15.71 4.02 -131.22 -9.51 0.0000 0.00 0.000 

16 2.44 15.71 4.02 -131.22 -11.54 0.0000 0.00 0.000 

17 2.60 15.71 4.02 -131.22 -13.86 0.0000 0.00 0.000 

18 2.76 15.71 4.02 -131.22 -16.46 0.0000 0.00 0.000 

19 2.93 15.71 4.02 -131.22 -19.37 0.0000 0.00 0.000 

20 3.09 15.71 4.02 -131.22 -22.61 0.0000 0.00 0.000 

21 3.25 15.71 4.02 -131.22 -26.19 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione fondazione 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -1.15 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -1.10 15.71 10.05 110.38 0.06 0.0000 0.00 0.000 

3 -1.05 15.71 10.05 110.38 0.24 0.0000 0.00 0.000 

4 -1.00 15.71 10.05 110.38 0.54 0.0000 0.00 0.000 

5 -0.95 15.71 10.05 110.38 0.95 0.0000 0.00 0.000 

6 -0.90 15.71 10.05 110.38 1.48 0.0000 0.00 0.000 

7 -0.85 15.71 10.05 110.38 2.13 0.0000 0.00 0.000 

8 -0.80 15.71 10.05 110.38 2.90 0.0000 0.00 0.000 

9 -0.75 15.71 10.05 110.38 3.78 0.0000 0.00 0.000 

10 -0.70 15.71 10.05 110.38 4.77 0.0000 0.00 0.000 

11 -0.65 15.71 10.05 110.38 5.88 0.0000 0.00 0.000 

12 0.00 15.71 10.05 -113.07 -4.14 0.0000 0.00 0.000 

13 0.23 15.71 10.05 -113.07 -4.11 0.0000 0.00 0.000 

14 0.45 15.71 10.05 -113.07 -3.85 0.0000 0.00 0.000 

15 0.68 15.71 10.05 -113.07 -3.41 0.0000 0.00 0.000 

16 0.90 15.71 10.05 -113.07 -2.84 0.0000 0.00 0.000 

17 1.13 15.71 10.05 -113.07 -2.21 0.0000 0.00 0.000 

18 1.35 15.71 10.05 -113.07 -1.56 0.0000 0.00 0.000 

19 1.57 15.71 10.05 -113.07 -0.96 0.0000 0.00 0.000 

20 1.80 15.71 10.05 -113.07 -0.47 0.0000 0.00 0.000 

21 2.02 15.71 10.05 -113.07 -0.13 0.0000 0.00 0.000 
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22 2.25 15.71 10.05 -113.07 0.00 0.0000 0.00 0.000 

 

Verifica fessurazione mensola di valle 

N° Y Afs Afi Mpf M m sm w 

1 -0.75 10.05 10.05 -76.77 0.00 0.0000 0.00 0.000 

2 -0.65 10.05 10.05 -76.77 -0.06 0.0000 0.00 0.000 

 

 12.6.2.3.3 Quadro riassuntivo coeff. di sicurezza calcolati 

Simbologia adottata 

C Identificativo della combinazione 

Tipo Tipo combinazione 

Sisma Combinazione sismica 

CSSCO Coeff. di sicurezza allo scorrimento 

CSRIB Coeff. di sicurezza al ribaltamento 

CSQLIM Coeff. di sicurezza a carico limite 

CSSTAB Coeff. di sicurezza a stabilità globale 

 

C Tipo Sisma cssco csrib csqlim csstab 

1 A1-M1 - [1] -- 2.31 -- 4.29 -- 

2 A2-M2 - [1] -- 1.86 -- 2.56 -- 

3 EQU - [1] -- -- 8.08 -- -- 

4 STAB - [1] -- -- -- -- 2.40 

5 A1-M1 - [2] -- 1.74 -- 3.08 -- 

6 A2-M2 - [2] -- 1.29 -- 1.80 -- 

7 EQU - [2] -- -- 5.33 -- -- 

8 STAB - [2] -- -- -- -- 1.77 

9 A1-M1 - [3] Orizzontale + Verticale positivo 1.87 -- 3.70 -- 

10 A1-M1 - [3] Orizzontale + Verticale negativo 1.85 -- 3.86 -- 

11 A2-M2 - [3] Orizzontale + Verticale positivo 1.26 -- 2.00 -- 

12 A2-M2 - [3] Orizzontale + Verticale negativo 1.26 -- 2.09 -- 

13 EQU - [3] Orizzontale + Verticale positivo -- 5.81 -- -- 

14 EQU - [3] Orizzontale + Verticale negativo -- 5.17 -- -- 

15 STAB - [3] Orizzontale + Verticale positivo -- -- -- 1.98 

16 STAB - [3] Orizzontale + Verticale negativo -- -- -- 1.95 

17 SLER - [2] -- 2.20 -- 3.69 -- 

18 SLEF - [2] -- 2.33 -- 3.90 -- 

19 SLEQ - [2] -- 2.97 -- 4.73 -- 

20 SLER - [2] Orizzontale + Verticale positivo 1.89 -- 3.37 -- 

21 SLER - [2] Orizzontale + Verticale negativo 1.89 -- 3.43 -- 

22 SLEF - [2] Orizzontale + Verticale positivo 1.99 -- 3.57 -- 

23 SLEF - [2] Orizzontale + Verticale negativo 1.99 -- 3.63 -- 
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24 SLEQ - [2] Orizzontale + Verticale positivo 2.46 -- 4.34 -- 

25 SLEQ - [2] Orizzontale + Verticale negativo 2.46 -- 4.42 -- 

26 ECC-STR - [1] -- 1,40 -- 2,27 -- 

27 ECC-EQU - [1] -- -- 2,27 -- -- 

28 ECC-STAB - [1] -- -- -- -- 2,40 
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13. DICHIARAZIONI SECONDO N.T.C. 2008 (punto 10.2) 

13.1. Analisi e verifiche svolte con l'ausilio di codici di calcolo  

Il sottoscritto, in qualità di calcolatore delle opere in progetto, dichiara quanto segue. 

13.2. Tipo di analisi svolta  

 Scatolari 

L'analisi strutturale e le verifiche sono condotte con l'ausilio di un codice di calcolo 

automatico. La verifica della sicurezza degli elementi strutturali è stata valutata con i metodi della 

scienza delle costruzioni. 

La struttura viene discretizzata in elementi tipo trave. Per simulare il comportamento del 

terreno di fondazione e di rinfianco vengono inserite delle molle alla Winkler non reagenti a 

trazione 

L'aŶalisi Đhe ǀieŶe effettuata è uŶ’aŶalisi al passo peƌ teŶeƌ ĐoŶto delle ŵolle Đhe deǀoŶo 

esseƌe eliŵiŶate ;ŵolle iŶ tƌazioŶeͿ. L’aŶalisi foƌŶisĐe i ƌisultati iŶ teƌŵiŶi di spostaŵeŶti. Dagli 

spostamenti si risale alle sollecitazioni nodali ed alle pressioni sul terreno. 

Il calcolo degli scatolari viene eseguito secondo le seguenti fasi: 

- Calcolo delle pressioni in calotta (per gli scatolari ricoperti da terreno); 

- Calcolo della spinta del terreno; 

- Calcolo delle sollecitazioni sugli elementi strutturali (fondazione, piedritti e traverso); 

- Progetto delle armature e relative verifiche dei materiali. 

L'analisi strutturale sotto le azioni sismiche è condotta con il metodo dell'analisi statica 

equivalente secondo le disposizioni del capitolo 7 del DM 14/01/2008. 

La verifica delle sezioni degli elementi strutturali è eseguita con il metodo degli Stati Limite. 

Le combinazioni di carico adottate sono esaustive relativamente agli scenari di carico più gravosi 

cui l'opera sarà soggetta. 

 Muri di sostegno 



Codifica: 

LO716CE1901 T04 TS84 STR RE01 B.doc 

TOMBINO SCATOLARE AL KM 36+316.85 – 3,00x2,00 

Relazione di calcolo 

Data: 

08/09/2019 

Pag. 

258 di 259 

 

Lavori di costruzione del terzo Megalotto della SS 106 ಯJonicaರ dall ’innesto con la SS 534 (Km 365+150) a Roseto Capo Spulico (Km 400+000) 

L'analisi strutturale e le verifiche sono condotte con l'ausilio di un codice di calcolo 

automatico. La verifica della sicurezza degli elementi strutturali è stata valutata con i metodi della 

scienza delle costruzioni.  

Il calcolo dei muri di sostegno viene eseguito secondo le seguenti fasi: 

- Calcolo della spinta del terreno 

- Verifica a ribaltamento 

- Verifica a scorrimento del muro sul piano di posa 

- Verifica della stabilità complesso fondazione terreno (carico limite) 

- Verifica della stabilità globale 

- Calcolo delle sollecitazioni sia del muro che della fondazione, progetto delle armature e 

relative verifiche dei materiali. 

L'analisi strutturale sotto le azioni sismiche è condotta con il metodo dell'analisi statica 

equivalente secondo le disposizioni del capitolo 7 del DM 14/01/2008. 

La verifica delle sezioni degli elementi strutturali è eseguita con il metodo degli Stati Limite. 

Le combinazioni di carico adottate sono esaustive relativamente agli scenari di carico più gravosi 

cui l'opera sarà soggetta. 

13.3. Origine e caratteristiche dei codici di calcolo  

 Scatolari 

Titolo  SCAT - Analisi Strutture Scatolari 

Versione 14.0 

Produttore Aztec Informatica srl, Casole Bruzio (CS) 

Utente   S.T.E. srl   

Licenza   AIU3546NM 
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 Muri di sostegno 

Titolo MAX - Analisi e Calcolo Muri di Sostegno 

Versione 14.0 

Produttore Aztec Informatica srl, Casole Bruzio (CS) 

Utente  S.T.E. srl   

Licenza  AIU3546NM 

13.4. Affidabilità dei codici di calcolo  

Un attento esame preliminare della documentazione a corredo del software ha consentito di 

valutarne l'affidabilità. La documentazione fornita dal produttore del software contiene 

un'esauriente descrizione delle basi teoriche, degli algoritmi impiegati e l'individuazione dei campi 

d'impiego. La società produttrice Aztec Informatica srl ha verificato l'affidabilità e la robustezza del 

codice di calcolo attraverso un numero significativo di casi prova in cui i risultati dell'analisi 

numerica sono stati confrontati con soluzioni teoriche. 

13.5. Modalità di presentazione dei risultati  

La relazione di calcolo strutturale presenta i dati di calcolo tale da garantirne la leggibilità, la 

corretta interpretazione e la riproducibilità. La relazione di calcolo illustra in modo esaustivo i dati 

in ingresso ed i risultati delle analisi in forma tabellare. 

13.6. Informazioni generali sull'elaborazione  

Il software prevede una serie di controlli automatici che consentono l'individuazione di errori 

di modellazione, di non rispetto di limitazioni geometriche e di armatura e di presenza di elementi 

non verificati. Il codice di calcolo consente di visualizzare e controllare, sia in forma grafica che 

tabellare, i dati del modello strutturale, in modo da avere una visione consapevole del 

comportamento corretto del modello strutturale. 

13.7. Giudizio motivato di accettabilità dei risultati  

I risultati delle elaborazioni sono stati sottoposti a controlli dal sottoscritto utente del 

software. Tale valutazione ha compreso il confronto con i risultati di semplici calcoli, eseguiti con 

metodi tradizionali. Inoltre sulla base di considerazioni riguardanti gli stati tensionali e deformativi 

determinati, si è valutata la validità delle scelte operate in sede di schematizzazione e di 

modellazione della struttura e delle azioni.  

In base a quanto sopra, io sottoscritto asserisco che l'elaborazione è corretta ed idonea al 

caso specifico, pertanto i risultati di calcolo sono da ritenersi validi ed accettabili. 
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