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1 PREMESSA 

Il presente documento illustra gli esiti della caratterizzazione dei fondali marini interessati 

dal “Progetto per la realizzazione di un bacino di alaggio e varo nel Porto di Olbia loc. Cala 

Saccaia” da realizzarsi all’interno del perimetro dell’area portuale di Olbia, ove è prevista la 

realizzazione di un bacino con travel lift per alaggio e varo di imbarcazioni di lunghezza pari a 

circa 30 metri, da parte dalla società SNO Service Srl, a servizio della propria attività di cantiere 

ubicata nella retrostante proprietà privata. 

Il progetto prevede l’escavo degli specchi acquei interessati dai lavori fino alla quota 

batimetrica di -4,00 metri e la realizzazione di un piazzale di manovra per il collegamento con il 

piazzale esistente da costituire tramite il riempimento di una vasca di colmata con il materiale 

proveniente dai dragaggi. Il volume di escavo, determinato attraverso delle indagini dirette con 

asta/punta integrato da apposito rilievo batimetrico, è risultato pari a 260,0 mc di sedimenti 

sciolti mentre il volume di escavo in roccia sarà pari a 924,5 mc. Il substrato lapideo è in parte 

affiorante o al più ricoperto da deboli spessori di sedimenti sciolti sino ad un massimo di 0,60 m. 

La caratterizzazione dei sedimenti è stata necessaria per valutare l’idoneità del materiale 

di dragaggio al riutilizzo come riempimento della vasca di colmata e, nel caso, valutare la 

necessità di impiegare o meno teli in HDPE per l’impermeabilizzazione laterale e del fondo 

della stessa vasca. 

Tale operazione, come noto, è subordinata all’ottenimento di specifica autorizzazione da 

parte del Settore Ambiente e Sostenibilità della Provincia di Sassari – Zona Omogenea 

Olbia-Tempio, ai sensi dell’art.109 del D.lgs. 152/06 e dell’art.51, comma 2 della L.R. 9/2006, 

che ha trasferito alla Provincia stessa la competenza in materia. Per l’espletamento di tale 

procedura, la Provincia si avvale usualmente della collaborazione tecnica dell’ARPAS di Nuoro 

competente per territorio 

Pertanto ai suddetti Enti di Controllo è stata inviata dalla SNO Service S.r.l. in PEC in data 

22.07.2019 il progetto di campionamento ed il cronoprogramma delle attività in campo poi 

effettivamente eseguite (vedi allegato verbale di sopralluogo della Provincia di Sassari - ZONA 

OMOGENEA OLBIA-TEMPIO - SETTORE 9 – SVILUPPO E AMBIENTE NORD EST del 

23.07.2019). 

Le indagini e le analisi sono state effettuate in conformità alle vigenti prescrizioni normative 

nazionali e regionali. In particolare per le metodiche di campionamento e per le analisi effettuate 

si è fatto riferimento all’Allegato tecnico del DECRETO 15 luglio 2016, n. 173. “Regolamento 

recante modalità e criteri tecnici per l’autorizzazione all’immersione in mare dei materiali di 

escavo di fondali marini” entrato in vigore il 21.09.2016. 
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2 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO  

L’intervento è previsto nello specchio acqueo adiacente il cantiere navale della società 

SNO service S.r.l., in località Cala Saccaia, in zona industriale di Olbia. Si trova all’interno del 

comune di Olbia, ed è inquadrabile nella CTR 444070. Il sito è facilmente raggiungibile dalla 

strada che dal centro urbano di Olbia conduce verso il porto industriale di Cala Cocciani. 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1 - Ubicazione dell'intervento all'interno del Golfo di Olbia 

L’area di escavo in progetto ha una dimensione planimetrica di circa 26,0*34,0 m (880 mq 

circa) per la quale i volumi di escavo, in funzione delle quote da raggiungere, saranno di circa 

1.184,5 mc dei quali solo 260,0 mc di sedimenti sciolti e il resto lapideo.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
Figura 2 - Visuale di dettaglio area interessata dai lavori 
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3 CAMPAGNA DI INDAGINI AMBIENTALI LUGLIO 2019 

3.1 ATTIVITÀ ESEGUITE 

Sulla base della tipologia portuale “Aree interne ai porti anche parzialmente industriali, 

commerciali, di servizio passeggeri, pescherecci” l’area in esame rientra nel cosiddetto 

“Percorso I” che prevede una caratterizzazione COMPLETA dei sedimenti di dragaggio. Come 

già esposto precedentemente nel piano di indagine, in relazione alla limitata dimensione 

dell’area (880 mq), agli esigui spessori dei sedimenti sciolti (max 0,60 m) ed alle scelte 

progettuali che prevedono come unica opzione di gestione quella di riutilizzo all’interno di una 

vasca di colmata, è stato utilizzato lo specifico percorso di indagine definito dall’allegato tecnico 

del Decreto 15 luglio 2016, n. 173 come “Percorso I”, limitando i punti di indagine a due. 

Tale strategia di campionamento ha consentito una caratterizzazione rappresentativa 

dell’intera superficie e del volume di materiale da sottoporre a movimentazione. Per la 

caratterizzazione si sono individuati due unici punti di campionamento con conseguente 

preparazione di due campioni rappresentativi che sono stati, entrambi, sottoposti ad analisi 

chimiche, ecotossicologiche e granulometriche. 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 3 – Area dragaggio e punti di campionamento 

Campione medio 
composito di sedimenti 

superficiali (SM_01) 

Campione prelevato con liner ad 
infissione manuale e medio 

composito superficiale (SM_02) 



Progetto per la realizzazione di un bacino di alaggio e varo nel Porto di Olbia loc. Cala Saccaia – Porto di Olbia 

 Esiti della caratterizzazione  

- 5 - 

Il campionamento, come da cronoprogramma, è stato effettuato 

in data 23.07.2019. Nella stazione di campionamento SM_01 il 

campione è stato costituito unicamente, visto il limitato spessore dei 

materiali sciolti (spessore 20 cm), come medio composito di 

sedimenti superficiali. Il campionamento è stato effettuato 

manualmente con una paletta ed il materiale prelevato è stato 

raccolto in un contenitore richiudibile. Il campione rappresentativo è 

stato costituito da cinque incrementi superficiali di cui uno del punto 

centrale e quattro dei vertici di un quadrato di 5 metri di lato secondo lo schema riportato di lato. 

Nella stazione di campionamento SM_02 è stato invece infisso manualmente un liner in 

PVC che agevolmente raggiunto il substrato lapideo attraversando i sedimenti sciolti. Nel caso 

specifico lo spessore è risultato di appena 30 cm. Per ottenere una sufficiente quantità di 

campione per tutte le analisi sono stati prelevate due carote attigue ed un medio composito 

superficiale con le medesime modalità del caso precedente,  

Qui di seguito si riportano le “Coordinate WGS84 Geografiche” del baricentro dei punti di 

campionamento, la quota batimetrica, lo spessore massimo di sedimenti sciolti rispetto al fondo, 

nonché il numero dei campioni da prelevare. 

 

Punto 
Batimetria 

(m) 

Spessore 
sedimenti 

(m) 
Campioni 

Coordinate WGS84         
GEOGRAFICHE 

SM_01 1,0 0,20 1 40° 55' 34.91” N 9° 32' 48.04'' E 

SM_02 2,6 0,30 1 40° 55' 34.36'' N 9° 32' 47.98'' E 
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3.2 MODALITÀ DI CAMPIONAMENTO 

La carota estratta è stata fotografata ed ispezionata visivamente da personale 

specializzato. Su un’apposita scheda sono state riportate osservazioni relativamente ai dati 

inerenti il punto (nome della stazione, data e ora, coordinate effettive del punto di prelievo, 

strumentazione utilizzata, profondità del fondale), il numero e la sigla dei campioni e la 

descrizione macroscopica del campione (caratteristiche fisiche, colore, odore, tipologia dei 

sedimenti, grado di idratazione, presenza di frammenti conchigliari, presenza di residui e 

materiale organico, presenza di strutture sedimentologiche, etc). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4 – Fasi di campionamento 
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L’attività di prelievo dei sedimenti è avvenuta arrecando al campione il minor disturbo 

possibile, evitando possibili contaminazioni a causa di un uso improprio dell’attrezzatura.  

Durante le operazioni di campionamento, sono state seguite queste modalità: 

– Il campione è stato estratto dai liner o travasato dai barattoli su un tavolo dotato di un 

nuovo foglio in polietilene, immediatamente fotografato e descritto nella scheda di 

campo; 

– In prima istanza, prima della omogeneizzazione, si è provveduto al campionamento di 

una piccola quantità di sedimento con siringa monouso per riempire la vial da 40 ml; 

– Successivamente, per ciascun campione si è proceduto all’omogeneizzazione e 

campionamento del materiale destinato alle altre analisi di tipo chimico, ecotossicologico 

e granulometrico; la quantità di materiale prelevata è stata raccolta in barattoli in vetro 

dotati di tappo a chiusura ermetica;  

– Nella preparazione del campione di sedimento, è stata eliminata in campo la frazione 

superiore ai 2 cm di diametro (unicamente gusci di bivalvi);  

– La decontaminazione per la pulizia delle spatole in acciaio utilizzate per le operazioni di 

quartatura è stata eseguita utilizzando acqua distillata;  

– Per la conservazione dei campioni, sono stati utilizzati barattoli in vetro tipo Bormioli da 

750 ml e da 1000 ml;. 

– Il trasporto dei campioni è stato effettuato a temperature comprese fra +4° e +6° C. 
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4 ANALISI DI LABORATORIO 

4.1 ATTIVITÀ EFFETTUATE 

Le analisi chimiche e dei parametri fisici (granulometria) sono state effettuate dal 

laboratorio accreditato CPG Lab S.r.l. di Cairo Montenotte (SV) con unità locale a Porto 

Torres (SS), laboratorio che già in passato ha dimostrato la competenza tecnica relativamente 

alle prove effettuate e la conformità del suo sistema di qualità. 

Per le analisi chimiche effettuate sono riportate nella seguente tabella 2.4 dell’allegato 

tecnico al Decreto 173/2016: 

PARAMETRI CHIMICI  SPECIFICHE 
LIMITE DI 

QUANTIFICAZIONE 

METALLI E METALLOIDI As, Cd, Crtot., Cr VI*, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, V*, Al*, Fe* 
0,03 mg kg-1 (Cd, Hg); 

1 mg kg-1 (altri) 

IDROCARBURI POLICICLICI 
AROMATICI 

Acenaftilene, Benzo(a)antracene, Fluorantene, 
Naftalene, Antracene, Benzo(a)pirene, 

Benzo(b)fluorantene, Benzo(k)fluorantene, 
Benzo(g,h,i)perilene, Acenaftene, Fluorene, 

Fenantrene, Pirene, Dibenzo(a,h)antracene, Crisene, 
Indeno(1,2,3,c-d)pirene e loro sommatoria 

1 µg kg-1 

IDROCARBURI C>12*  5 mg kg-1 

PESTICIDI ORGANOCLORURATI 
Clordano, Aldrin, Dieldrin, Endrin, α–HCH, β–HCH, 

γ-HCH (Lindano), DDD, DDT, DDE (per ogni sostanza la 
somma degli isomeri 2,4 e 4,4), HCB, eptacloro, epossido,  

0,1 µg kg-1 

POLICLOROBIFENILI 
Congeneri: PCB 28, PCB 52, PCB 77, PCB 81, PCB 101, 

PCB 118, PCB 126, PCB 128, PCB 138, PCB 153, PCB 156, 
PCB 169, PCB 180 e loro sommatoria 

0,1 µg kg-1 

COMPOSTI ORGANOSTANNICI 
Monobutil, Dibutil, Tributilstagno e loro Sommatoria, 

(espressi come Sn organico) 
1 µg kg-1 

(riferito alla singola sostanza) 

CARBONIO ORGANICO TOTALE O 
SOSTANZA ORGANICA TOTALE 

 0,1% 

 

L’analisi ecotossicologica è stata invece condotta dal Consiglio Nazionale delle 

Ricerche – IAS - Istituto per lo studio degli Impatti Antropici e Sostenibilità in ambiente 

marino di Genova. I protocolli analitici utilizzati sono quelli previsti e contenuti nell’Allegato 

tecnico del DECRETO 15 luglio 2016, n. 173. “Regolamento recante modalità e criteri tecnici 

per l’autorizzazione all’immersione in mare dei materiali di escavo di fondali marini”. 

Più nello specifico, per le analisi ecotossicologiche, le batterie di saggi sono state 

composte come di seguito riportato: 

 per la frazione solida (sedimento privo dell'acqua interstiziale): il saggio di inibizione della 

bioluminescenza del batterio marino Vibrio fischeri. Tale saggio indaga la tossicità acuta 

(30 minuti) e viene eseguito sulla frazione solida del sedimento in esame mediante 

l'applicazione del protocollo Microtox® Solid Phase Test (SPT) adattato secondo la 
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procedura del "Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini" di APAT-ICRAM 

(2007); 

 per la frazione liquida (elutriato 1:4): il saggio di inibizione della crescita algale su 

Phaeodactylum tricornutum (protocollo UNI EN ISO 10253:2006). Tale saggio prevede la 

valutazione della inibizione della crescita algale dopo 72 ore di esposizione statica al 

campione di sedimento (elutriato) in esame; 

 per la frazione liquida (elutriato 1:4): saggio di embriotossicità sul mollusco bivalve 

Crassostrea gigas (ISO 17244:2015). Tale test prevede la valutazione della percentuale di 

larve malformate dopo 24 ore di esposizione statica al campione di sedimento (elutriato) 

in esame. 

 per la frazione liquida (elutriato 1:4): saggio di mortalità per i nauplii del crostaceo marino 

Amphibalanus amphitrite dopo 48 ore di esposizione al campione di sedimento (elutriato) 

in esame (Norma UNICHIM 2245/2011). Tale prova ha durata massima di 48 ore e viene 

condotta in condizioni statiche. 

I test sono stati effettuati presso il laboratorio di biologia marina dell’IAS nel periodo 

compreso tra il 26/07/2019 ed il 01/08/2019. 

4.2 DEFINIZIONE PARAMETRI FISICI 

La definizione dei parametri fisici è stata effettuata come previsto dalla Tabella 2.6 

dell’allegato tecnico al Decreto 173/2016 riportata qui di seguito. Una parte di queste, la 

descrizione macroscopica, è stata fatta “in campo”, mentre le analisi granulometriche sono state 

eseguite dal laboratorio incaricato. 

PARAMETRI FISICI  UNITÀ DI MISURA 

DESCRIZIONE 
MACROSCOPICA 

Colore, odore, presenza di concrezioni, residui di origine 
naturale e/o antropica 

- 

GRANULOMETRIA Frazioni granulometriche al ½ ɸ 
Dove ɸ=-log2 (diametro in mm/diametro unitario in mm) % 

In sintesi l’analisi granulometrica ha evidenziato che i due campioni di sedimenti sono 

composti da: 

 SM_01 SM_02 

Ghiaia (%) 3,30 3,57 

Sabbia (%) 54,30 30,09 

Limo/Argilla (%) 42,40 66,34 
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4.3 ANALISI CHIMICHE 

Qui di seguito è riportato il riepilogo della classificazione chimica. Per un primo 

confronto i valori sono stati riferiti ai Livelli chimici di riferimento (L1 e L2) riportati nella tabella 

2.5 dell’allegato tecnico al Decreto 173/2016. Come può essere osservato, entrambi i sedimenti 

hanno palesato numerosi elementi che superano gli L1 (in rosso) ed anche gli L2 (in rosso su 

sfondo giallo). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19LA17115 19LA17116
sedimenti sedimenti

SM_01 SM_02
23/07/2019 23/07/2019

Residuo a 105°C (%) 87,7 82,7

Scheletro tra 2 cm e 2 mm (g/kg) 28,2 40,9

Carbonio organico totale (mg/kg) 25069 27322

ELEMENTI IN TRACCE

Arsenico (mg/kg s.s.) 12 20 8 10

Cadmio (mg/kg s.s.) 0,3 0,8 0,5 0,13

Cromo  (mg/kg s.s.) 50 150 63 36

Cromo esavalente (mg/kg s.s.) 2 2 < 0.2 < 0.2

Rame (mg/kg s.s.) 40 52 2229 281

Mercurio (mg/kg s.s.) 0,3 0,8 0,13 0,13

Nichel (mg/kg s.s.) 30 75 43 22

Piombo (mg/kg s.s.) 30 70 27 24

Zinco (mg/kg s.s.) 100 150 1297 244

CONTAMINANTI ORGANICI

Speciazione composti organostannici: ()

Monobutilstagno (µg/kg s.s.) 138 18

Dibutilstagno (µg/kg s.s.) 8144 424

Tributilstagno (µg/kg s.s.) 5 7 6

Composti organostannici (Sommatoria MBT, DBT, TBT) 72 8289 448

Sommatoria PCB singoli (mg/kg s.s.) 8 60 < 0.1 < 0.1

2,4'-DDD (µg/kg s.s.) < 0.1 < 0.1

4,4'-DDD (µg/kg s.s.) < 0.1 < 0.1

2,4'-DDE (µg/kg s.s.) < 0.1 < 0.1

4,4'-DDE (µg/kg s.s.) < 0.1 < 0.1

2,4'-DDT (µg/kg s.s.) < 0.1 < 0.1

4,4'-DDT (µg/kg s.s.) < 0.1 < 0.1

Clordano (µg/kg s.s.) 2,3 4,8 < 0.1 < 0.1

Aldrin (µg/kg s.s.) 0,2 10 < 0.1 < 0.1

Dieldrin (µg/kg s.s.) 0,7 4,3 < 0.1 < 0.1

Endrin (µg/kg s.s.) 2,7 10 < 0.1 < 0.1

Alfa-esaclorocicloesano (α-BHC) (µg/kg s.s.) 0,2 10 < 0.1 < 0.1

Beta-esaclorocicloesano (β-BHC) (µg/kg s.s.) 0,2 10 < 0.1 < 0.1

Gamma-esaclorocicloesano (γ-BHC) (µg/kg s.s.) 0,2 1 < 0.1 < 0.1

Eptacloro epossido (µg/kg s.s.) 0,6 2,7 < 0.1 < 0.1

HCB esaclorobenzene (µg/kg s.s.) 0,4 50 <0,1 <0,1

Idrocarburi pesanti C>12 (µg/kg s.s.) Non disponibile 50000 1248000 503500

Sommatoria policiclici aromatici  (µg/kg s.s.) 900 4000 1101 176

Antracene (µg/kg s.s.) 24 245 37 6

Benzo(a)antracene (µg/kg s.s.) 75 500 119 22

Benzo(a)pirene (µg/kg s.s.) 30 100 97 18

Benzo(b)fluorantene (µg/kg s.s.) 40 500 43 7

Benzo(k)fluorantene (µg/kg s.s.) 20 500 29 7

Benzo(g,h,i)perilene (µg/kg s.s.) 55 100 63 17

Crisene (µg/kg s.s.) 108 846 128,7 18,1

Indeno(1,2,3-c,d)pirene (µg/kg s.s.) 70 100 63 16

Fenantrene (µg/kg s.s.) 87 544 99 16,2

Fluorene (µg/kg s.s.) 21 144 12 5

Fluorantene (µg/kg s.s.) 110 1494 212 24

Naftalene (µg/kg s.s.) 35 391 21 13

Pirene (µg/kg s.s.) 153 1398 193 26

1,8

1,0

3,7

4,8

TABELLA RIEPILOGO ESITI ANALITICI                                              
(Riferimento Tab. 2.5 d.Lgs. 173/2016 - Livelli chimici di riferimento nazionali)

(mg/kg s.s.)

(µg/kg s.s.)

0,8 7,8

L2L1PARAMETRO
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In particolare si evidenzia che alcuni metalli (rame e zinco), i composti organostannici 

come sommatoria di MBT, DBT e TBT, nonché gli idrocarburi pesanti con C>12, presentano 

valori decisamente sopra il “Limite L2”. In più altri metalli (cadmio, cromo e nichel) e 

praticamente tutti gli IPA presentano valori sopra il “Limite L1”. 

In relazione a quanto disposto dal capitolo 2.4.2. Classificazione chimica dei materiali 

dell’Allegato Tecnico al Decreto 173/2016, questi dati sono stai comunque interpretati 

applicando i criteri di integrazione ponderata previsti dall’Appendice 2B del medesimo Allegato 

Tecnico poiché anche per le analisi ecotossicologiche sono stati utilizzati i criteri di integrazione 

ponderata la cui procedura è descritta nell’Appendice 2C dell’Allegato Tecnico al D.Lgs. 

173/2016.  

A tale scopo è stato utilizzato il tool applicativo SediQualSoft 109.0®, scaricabile dal sito 

istituzionale dell’ISPRA, che consente di eseguire automaticamente l’elaborazione dei dati 

utilizzando criteri di integrazione ponderata e determinare, per ciascun campione, il valore di 

HQc = Hazard Quotient (chimico). 

Nel caso specifico, come riportato nell’immagine seguente, per il campione denominato 

SM_01, è stato determinato un HQc “MOLTO ALTO”, sia per l’L1 che per l’L2, per il campione 

SM_02 è stato determinato un HQc “ALTO” per l’L1 ed un HQc “MOLTO ALTO” per l’L2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nelle pagine seguenti il dettaglio della caratterizzazione chimica dei sedimenti. 
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4.4 ANALISI ECOTOSSICOLOGICHE 

La classificazione ecotossicologica dei campioni di sedimento SM_01 ed SM_02 è 

stata eseguita utilizzando i criteri di integrazione ponderata indicati dall’Allegato Tecnico del 

Decreto attuativo dell’art. 109, comma 2 lettera a) del D.lgs. 152/2006 (G.U. del 06/09/2016),  

che considerano aspetti importanti e caratteristiche specifiche dei saggi biologici inclusi nella 

batteria utilizzata, tra cui ad esempio la severità dell’effetto (inteso come gravità del danno 

biologico misurato), la tipologia di esposizione (acuta o cronica) e la rappresentatività 

ambientale della matrice testata (sedimento tal quale o elutriato). 

Per l’attribuzione del Livello di Pericolo (Hazard Quotient) della batteria di saggi 

ecotossicologici (HQbatteria) e specifico di ogni singolo saggio (HQspecifico), è stato utilizzato il 

modello SediQualSoft 109.0® versione 1.0, un software per la classificazione della qualità dei 

sedimenti marini e salmastri ai sensi del D.M. 173 del 15 luglio 2016.  

Tale software è stato fornito da ISPRA (Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca 

Ambientale). Il modello è in grado di eseguire una integrazione dei dati, attribuire un peso ad 

ogni risultato in funzione della rilevanza dell’endpoint biologico, la matrice ed il tempo di 

esposizione, e formulare un giudizio di tossicità finale, ovvero un indice di pericolo complessivo 

della batteria di saggi (HQbatteria) che viene calcolato come sommatoria degli “effetti pesati” 

dei singoli saggi corretti secondo un fattore che corrisponde al prodotto dei pesi assegnati ad 

ogni saggio in funzione della rilevanza biologica dell’end-point considerato, della rilevanza 

ecologica della matrice e della tipologia di esposizione (acuta o cronica). 

L’indice HQbatteria ottenuto viene normalizzato ad una scala compresa tra 0 e 10, dove 

10 corrisponde al valore massimo della batteria (quando tutti i saggi mostrano il 100% di 

effetto). A seconda del valore dell’HQbatteria normalizzato, il livello di pericolo ecotossicologico 

viene attribuito ad una classe di gravità (da assente a molto alto), secondo quanto riportato di 

seguito. 

HQ batteria Classe di Pericolo Ecotossicologico 

< 1 Assente 

>1 -1 .5  Basso 

>1.5 — 3.0 Medio 

>3 .0 -6 .0  Alto 

>6 .0 -10 .0  Molto alto 

 

I dati ecotossicologici ottenuti dai quattro biosaggi eseguiti su ogni campione sono stati 

importati nel modello SediQualSoft 109.0® ed elaborati al fine di ottenere un giudizio sintetico 

del livello di pericolo. I valori complessivi di HQbatteria e specifici ottenuti per ogni singolo 
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saggio ecotossicologico (HQspecifico) per ciascun sedimento sono riportati nella tabella a 

seguito. 
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SM_01 1.31 7.9 0 0 0.06 BASSO 

SM_02 0.24 0.27 1.18 0 0.08 ASSENTE 

 

Come riportato, la classe di gravità del pericolo ecotossicologico della batteria di saggi 

(HQbatteria) eseguiti risulta essere BASSO per il campione SM_01 ed ASSENTE per il 

campione SM_02. Come evidenziato dai valori relativi all’HQ specifico, il saggio maggiormente 

sensibile a rilevare un effetto di tossicità è stato, per il campione SM01, il test di inibizione della 

crescita algale su P. tricornutum. 
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5 OPZIONI DI GESTIONE DEL SEDIMENTO 

La qualità complessiva del sedimento è stata valutata sulla base della combinazione delle 

caratteristiche ecotossicologiche e chimiche, secondo quanto indicato dalla “Tabella 2.7 – 

Classificazione della Qualità dei sedimenti secondo i criteri di integrazione ponderata” 

dell'Allegato Tecnico del Decreto 173/2016 (vedi tabella sottostante). 

Classe di pericolo 
ecotossicologico elaborato per 

l’intera batteria (HQBatteria) 
Classificazione chimica 

Classe di Qualità del
materiale 

Assente 

HQc (L2)  Trascurabile A 

Basso  HQc (L2)  Medio B 

HQc (L2) = Alto C 

HQc (L2) > Alto D 

Basso 

HQc (L1)  Basso A 

HQc (L1)  Medio e HQc (L2)  Basso B 

Medio  HQc (L2)  Alto C 

HQc (L2) > Alto D 

Medio 
HQc (L2)  Basso C 

HQc (L2)  Medio D 

 Alto 
HQc (L2)  Basso D 

HQc (L2)  Medio E 

 

Sulla base dei risultati ottenuti e sopra illustrati nel capitolo 4, i sedimenti delle aree di 

prelievo risultano avere le “Classi di Qualità del materiale” riportate nella seguente tabella. 

Campione 
Classe di pericolo 

ecotossicologico elaborato per
l’intera batteria (HQBatteria) 

Classificazione chimica 
Classe di Qualità del

materiale 

SM_01 Basso HQc (L2) > Alto D 

SM_02 Assente HQc (L2) > Alto D 

 

Come osservabile entrambi i campioni possono essere identificati con una “Classe di 

Qualità del materiale” nel valore “D”, ossia caratterizzato da una Classe di pericolo 

ecotossicologico “BASSO” o “ASSENTE” e valori chimici HQc (L2) > ALTO. Tra le opzioni di 

gestione previste per tali tipologie di sedimenti, deve essere scelta la: 

 “IMMERSIONE IN AMBIENTE CONTERMINATO IMPERMEABILIZZATO, con idonee 

misure di monitoraggio”. 
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Pertanto, ai fini del recupero, dovrà essere predisposta una vasca di colmata il cui interno 

sarà rivestito da teli in HDPE di adeguato spessore, allo scopo di impedire l’allontanamento 

della frazione liquida dal sedimento dragato dopo la deposizione nella vasca di colmata.  

I lavori di dragaggio dovranno essere accompagnati, prima, durante e dopo la fase 

operativa, da un’attività di monitoraggio ambientale con sonda multiparametrica sulla qualità 

della colonna d’acqua, principalmente in termini di controllo della torbidità, nonché dovranno 

essere effettuate delle analisi sui mitili presenti nelle attigue aree di allevamento. 

Per minimizzare gli effetti dell’escavo sarà essenziale che il dragaggio venga realizzato 

all’interno di un’area conterminata da “panne antitorbidità” e che vengano adottati sistemi di 

scavo con escavatore a “benna rovescia” piuttosto che aspirare i sedimenti con una “sorbona”, 

questo allo scopo di limitare la movimentazione dei fluidi.  

La sonda multiparametrica per il rilievo della Temperatura (°C), della Concentrazione di 

ossigeno disciolto (%), del Potenziale redox (mV), del pH, della Conducibilità (mS) e della 

Torbidità (NTU), dovrà essere posta in una posizione intermedia tra l’area conterminata dalle 

panne e l’impianto dei mitili.  

I dati di “bianco”, cioè in assenza di lavori, saranno rilevati per una settimana in un 

periodo prossimo all’escavo e, poi, durante tutto il periodo dei lavori. I dati di monitoraggio 

saranno scaricati al termine della settimana di “bianco” e giornalmente durante i lavori di escavo 

per un opportuno confronto con i valori di “bianco”, allo scopo di efficientare, nel caso fosse 

necessario, i sistemi che impediscono la diffusione della torbidità. 

Presso l’attiguo impianto di miticoltura verrà effettuato, prima dell’inizio dei lavori, un 

campionamento di mitili che saranno sottoposti ad analisi chimica per la verifica del contenuto 

dei metalli, degli IPA e degli organostannici, elementi che sono stati rinvenuti in quantità non 

trascurabili nei sedimenti. Tali dati saranno confrontati con un medesimo campionamento da 

eseguire al termine dei lavori per l’accertamento dell’assenza di effetti ambientali. 
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ZONA OMOGENEA OLBIA-TEMPIO 
SETTORE 9 – SVILUPPO E AMBIENTE NORD EST 

Trasmissione 

 

Autorita di Sistema Portuale Mare di Sardegna  

snoservice@legalmail.it 

 

ARPAS 

Dipartimento Nuoro e Ogliastra 

dipartimento.nu@pec.arpa.sardegna.it 

 

LITHOS SRL – Sassari 

lithos@pec.geolithos.it 

 

Oggetto:  Indagini finalizzate alla realizzazione di un bacino di alaggio e varo loc. Cala Saccaia -  

SNO SERVICE S.r.l. -  Trasmissione verbale sopralluogo del 23/07/2019. 

 

Con riferimento a quanto in oggetto si trasmette il verbale di sopralluogo redatto dal personale incaricato. 

 

ll Dirigente del Settore 

(Dott.ssa Carla Argia Canu) 
  

mailto:lithos@pec.geolithos.it
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ZONA OMOGENEA OLBIA-TEMPIO 
SETTORE 9 – SVILUPPO E AMBIENTE NORD EST 

 

l Porto di Olbia loc. Cala Saccaia -  SNO SERVICE S.r.l 

indagini preliminari per la realizzazione di un bacino di alaggio e varo 

 

VERBALE DI SOPRALLUOGO 

 

Con nota prot. n. 0031889 del 23.07.2019, la SNO SERVICE SRL ha trasmesso il Piano d’indagine, redatto 

Lithos srl,  per la caratterizzazione dei sedimenti marini della zona interessata dalla realizzazione di un 

bacino di alaggio e varo presso il cantiere SNO Service,  loc. Cala Saccaia Olbia, confermando al contempo 

la  data di avvio delle indagini, previste per il giorno medesimo, come già anticipato per le vie brevi dal Dr. 

Muscas della Lithos srl. 

Il sottoscritti Francesco Del Cornò e Luca Becca del Settore 9A della Provincia di SS, Z. O. Olbia Tempio, si 

sono recati, dalle ore 10,30 alle 11,30, presso il cantiere nautico SNO Service, Loc. Cala Saccaia di Olbia. 

All’arrivo era presente in banchina il Dr. Michele Floris della Lithos srl, accompagnato da un operatore 

subacqueo che aveva appena terminato le operazioni di prelievo a mare dei due campioni previsti dal piano 

d’indagine, individuati come: 

SM_01  campione  medio composito di sedimenti superficiali (spessore 20 cm) prelevato in barattolo 5 lt.  

SM_02  carota prelevata a mezzo  due  liner in PVC infisso manualmente 
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Tutti i contenitori sono  stati aperti sul posto e  il contenuto è stato deposto su di un banco di lavoro 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            Campione SM_02 apertura Liner 

 

 

       Campione medio composito SM_01     Campione SM_02 (1^ liner) 

Preliminarmente all’omogeneizzazione è stato riempito un contenitore tipo vials, a mezzo di siringa monouso 
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Il materiale quindi è stato omogeneizzato ed inserito in tre differenti contenitori di vetro, con tappo a vite, sui 

quali viene riportato il codice identificativo del campione, da avviare alle analisi chimiche, granulometriche ed 

ecotossicologiche.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I campioni così costituiti sono stati riposti in un contenitore frigo, in attesa del trasferimento presso i 

laboratori di analisi individuati nella nota di accompagnamento al piano delle indagini: 

1. Ecotossicologiche: CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE - IAS - ISTITUTO PER LO 

STUDIO DEGLI IMPATTI ANTROPICI E SOSTENIBILITÀ IN AMBIENTE MARINO - VIA DE 

MARINI, 6 - 16149 – GENOVA 

2. Chimiche e granulometriche: C.P.G. LAB S.R.L. - C.SO STALINGRADO, 50 - 17014 - CAIRO 

MONTENOTTE (SV) 

 

I verbalizzanti 

Francesco Del Cornò                                                                          Luca Becca 

 

 

 



Punto di campionamento  SM_01 

Data e ora di prelievo  23/07/2019 10:20 

Coordinate prelievo WGS84  40° 55' 34.91” N  9° 32' 48.04'' E 

Tipologia prelievo 
Campione medio composito di sedimenti superficiali 

(spessore 20 cm) prelevato in barattolo 5 lt. 

Batimetrica (m dal l.m.m.)  ‐1.0 

 

Descrizione dei sedimenti: 
Campione costituito prevalentemente da sabbie fini limose e resti di conchiglie, saturo, 
nerastro, con leggero odore di acido solfidrico (uova marce) tipico degli ambienti 
riducenti. È stato prelevato un campione medio composito di sedimenti superficiali 
(spessore 20 cm) prelevato in barattolo 5 lt. 

Campioni prelevati: 
− Un barattolo in vetro da circa 750 ml denominato “SM_01” per le analisi ecotox 
− Due barattoli in vetro da 1000 ml, sempre denominati “SM_01” per le analisi 

chimiche e granulometriche 
− Una vial da 40 ml per le analisi chimiche sui “volatili” denominato “SM_01” 

 



Punto di campionamento  SM_01 

Data e ora di prelievo  23/07/2019 11:00 

Coordinate prelievo WGS84  40° 55' 34.36” N  9° 32' 47.98'' E 

Tipologia prelievo 
Liner manuale in PVC penetrato per circa 30 cm più 

un barattolo medio composito da 5 lt 

Batimetrica (m dal l.m.m.)  ‐2.6 

 

Descrizione dei sedimenti: 
Campione costituito prevalentemente da limi debolmente sabbiosi con resti di conchiglie, 
saturo, nerastro, con leggero odore di acido solfidrico (uova marce) tipico degli ambienti 
riducenti. 
Sono state prelevate due carote con una profondità massima di 30 cm più un campione 
medio composito di sedimenti superficiali (spessore 30 cm) prelevato in barattolo 5 lt. 
 

Campioni prelevati: 
− Un barattolo in vetro da circa 750 ml denominato “SM_02” per le analisi ecotox  
− Due barattoli in vetro da 1000 ml, sempre denominati “SM_02” per le analisi 

chimiche e granulometriche 
− Una vial da 40 ml per le analisi chimiche sui “volatili” denominato “SM_02” 

 



Dati del campione

Data Ricevimento: 23/07/2019Matrice:  sedimenti

Descrizione Campione: SM_01

Presso: Olbia - Cala Saccaia

Campionato da: cliente

Dati di campionamento

Data: 23/07/2019

Consulenza   Progettazione   Gestione

analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

Sistemi di Gestione Certificati RINA

Qualità UNI EN ISO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Committente

Lithos S.r.l.

Via Municipale, 92/94
07040  Tissi SS

Rapporto di prova n°: 19LA17115 rev.00 del 30/08/2019

19LA17115

LAB N° 0288

Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC    
Mutual Recognition Agreements

Prova U.M. Risultato Valore limite

Metodo

Data Inizio

Data Fine

Incertezza  /
Intervallo di
confidenza

% 87,7A ±0,9 02/08/2019 
02/08/2019 residuo a 105°C

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.2

% 83,1A ±0,8 07/08/2019 
09/08/2019 

* residuo a 450°C
MPI 52 rev 0 2004

g/kg 28,2A ±0,8 02/08/2019 
02/08/2019 scheletro tra 2 cm e 2 mm

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.3

mg/kg 25069A ±3008 05/08/2019 
05/08/2019 

* carbonio organico totale
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met VII.3

mg/kg s.s. 20637,0A ±4107,0 07/08/2019 
09/08/2019 alluminio

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 128A ±1 07/08/2019 
09/08/2019 arsenico

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 0,30,5A ±0,1 07/08/2019 
09/08/2019 cadmio

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 5063A ±10 07/08/2019 
09/08/2019 cromo 

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 2< 0,2A 23/07/2019 
07/08/2019 cromo esavalente

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Mett.II.1 + EPA 3060A 1996 + EP
A 7196A

mg/kg s.s. 12739A ±2535 07/08/2019 
09/08/2019 ferro

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 0,30,13A ±0,03 07/08/2019 
09/08/2019 mercurio

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 3043A ±8 07/08/2019 
09/08/2019 nichel

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 3027A ±4 07/08/2019 
09/08/2019 piombo

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014
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Consulenza   Progettazione   Gestione

analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

Sistemi di Gestione Certificati RINA

Qualità UNI EN ISO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Segue rapporto di prova n°: 19LA17115 rev.00

LAB N° 0288

Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC    
Mutual Recognition Agreements

Prova U.M. Risultato Valore limite

Metodo

Data Inizio

Data Fine

Incertezza  /
Intervallo di
confidenza

mg/kg s.s. 402229A ±435 07/08/2019 
09/08/2019 rame

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 54A ±10 07/08/2019 
09/08/2019 vanadio

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 1001297A ±211 07/08/2019 
09/08/2019 zinco

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

µg/kg s.s. 8A ±2 08/08/2019 
09/08/2019 acenaftilene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 8A ±2 08/08/2019 
09/08/2019 acenaftene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 2437A ±9 08/08/2019 
09/08/2019 antracene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 110212A ±51 08/08/2019 
09/08/2019 fluorantene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 8799A ±24 08/08/2019 
09/08/2019 fenantrene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 2112A ±3 08/08/2019 
09/08/2019 fluorene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 3521A ±5 08/08/2019 
09/08/2019 naftalene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

Policiclici aromatici:

µg/kg s.s. 75119A ±29 08/08/2019 
09/08/2019 benzo(a)antracene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 3097A ±23 08/08/2019 
09/08/2019 benzo(a)pirene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 4043A ±11 08/08/2019 
09/08/2019 benzo(b)fluorantene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 2029A ±7 08/08/2019 
09/08/2019 benzo(k)fluorantene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 5563A ±15 08/08/2019 
09/08/2019 benzo(g,h,i)perilene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 108128,7A ±31,1 08/08/2019 
09/08/2019 crisene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 17,4A ±4,2 08/08/2019 
09/08/2019 dibenzo(a,h)antracene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 7063A ±15 08/08/2019 
09/08/2019 indeno(1,2,3-c,d)pirene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018
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Consulenza   Progettazione   Gestione

analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

Sistemi di Gestione Certificati RINA

Qualità UNI EN ISO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Segue rapporto di prova n°: 19LA17115 rev.00

LAB N° 0288

Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC    
Mutual Recognition Agreements

Prova U.M. Risultato Valore limite

Metodo

Data Inizio

Data Fine

Incertezza  /
Intervallo di
confidenza

µg/kg s.s. 153193A ±47 08/08/2019 
09/08/2019 pirene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 9001101A ±267 08/08/2019 
09/08/2019 sommatoria policiclici aromatici 

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 policlorobifenili (PCB) espressi come Arochlor

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 81

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 77

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 52

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 101

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 118

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 126

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 128

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 138

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 153

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 156

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 169

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 180

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 28

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

Speciazione composti organostannici:

µg/kg s.s. 8144A ±1629 08/08/2019 
09/08/2019 

* dibutilstagno
MPI 123 rev 0 2006

µg/kg s.s. 138A ±28 08/08/2019 
09/08/2019 

* monobutilstagno
MPI 123 rev 0 2006

µg/kg s.s. 57A ±1 08/08/2019 
09/08/2019 

* tributilstagno
MPI 123 rev 0 2006

µg/kg s.s. 8289A ±1658 08/08/2019 
09/08/2019 

* organostannici (stagno totale di origine organica)
MPI 123 rev 0 2006
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Consulenza   Progettazione   Gestione

analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

Sistemi di Gestione Certificati RINA

Qualità UNI EN ISO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Segue rapporto di prova n°: 19LA17115 rev.00

LAB N° 0288

Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC    
Mutual Recognition Agreements

Prova U.M. Risultato Valore limite

Metodo

Data Inizio

Data Fine

Incertezza  /
Intervallo di
confidenza

Fitofarmaci:

µg/kg s.s. 2,3< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 clordano

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 0,2< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 aldrin

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 0,2< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 alfa-esaclorocicloesano (a-BHC)

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 0,2< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 beta-esaclorocicloesano (b-BHC)

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 0,2< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 gamma-esaclorocicloesano (g-BHC)

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 4,4'-DDT

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 4,4'-DDE

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 4,4'-DDD

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 2,4'-DDT

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 2,4'-DDE

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 2,4'-DDD

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 0,8< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 DDD,DDT,DDE

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 0,7< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 dieldrin

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 0,4< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 esaclorobenzene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 0,6< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 eptacloro epossido

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 2,7< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 endrin

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

mg/kg s.s. 1248A ±300 08/08/2019 
09/08/2019 

* idrocarburi pesanti C>12
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

(*) Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA
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Consulenza   Progettazione   Gestione

analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

Sistemi di Gestione Certificati RINA

Qualità UNI EN ISO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Segue rapporto di prova n°: 19LA17115 rev.00

LAB N° 0288

Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC    
Mutual Recognition Agreements

Tabella 2.4 Decreto 15/07/2016Valori limite riferiti a:
A: Prova eseguita presso il Laboratorio di Cairo Montenotte (SV) C.so Stalingrado, 50 
B: Prova eseguita presso il Laboratorio di Porto Torres (SS) Via Giovanni da Verrazzano Z.I.
III: Prova eseguita fuori sede. La sede di riferimento compare vicino ai singoli parametri da campo.
#: Prova eseguita da laboratorio terzo
MDL : Method Detection Limit
U.M. : Unità di Misura

L'incertezza indicata è l’incertezza estesa corrispondente ad un fattore di copertura k approssimato a 2 che, per una distribuzione normale dei dati, 
corrisponde ad un intervallo di fiducia del 95%.
Per i parametri microbiologici, l'intervallo di confidenza è calcolato con un fattore di copertura pari a 2 e con un livello di fiducia del 95%.
I risultati riportati sul rapporto di prova non sono corretti per il fattore di recupero in quanto il medesimo rientra nei limiti di accettabilità, qualora 
previsti, dei singoli metodi di prova.
Il laboratorio declina ogni responsabilità in merito ai dati forniti dal cliente.
Ove i metodi lo richiedono, si garantisce il rispetto di tutte le condizioni ambientali necessarie al corretto svolgimento delle prove analitiche.
I risultati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campione effettivamente sottoposto a prova e, se fornito dal cliente, 
così come ricevuto. 
Nel caso in cui il campione si presenti con alterazioni tali da poter influenzare i risultati analitici, ma il cliente ne chieda comunque l'analisi, il 
laboratorio declina ogni responsabilità.
Il presente rapporto di prova può essere riprodotto solo integralmente. La riproduzione parziale può avvenire solo previa autorizzazione scritta di 
C.P.G. Lab S.r.l.

Direttore Responsabile - Laboratorio Porto 
Torres

Dott. Stefano Pinna
Ordine Provinciale dei Chimici e dei Fisici di 

Sassari n° 199

Direttore Responsabile - Laboratorio Rifiuti
Dott. ssa Tiziana Giusto

Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei 
Fisici della Liguria n° 1011

Direttore Responsabile - Laboratorio Cairo 
M.tte

Dott. Massimiliano Brignone
Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Fisici 

della Liguria n° 1278

--------------------------------------------------   Fine rapporto di prova   --------------------------------------------------

Il presente rapporto di prova è firmato digitalmente da:
Dott. Massimiliano Brignone

Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Fisici 
della Liguria n°1278
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Consulenza   Progettazione   Gestione

analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

Sistemi di Gestione Certificati RINA

Qualità UNI EN ISO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Dati del campione

Descrizione: SM_01
Matrice:  sedimenti

Presso: Olbia - Cala Saccaia

Procedura: ---

Effettuato da: cliente

Dati di campionamento
Data: 23/07/2019

Committente

Lithos S.r.l.

Via Municipale, 92/94
07040  Tissi SS

Rapporto di prova n°: 19LA17117 rev.00 del 02/08/2019

Data accettazione: 23/07/2019
19LA17117

LAB N° 0288

Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC    
Mutual Recognition Agreements

Prova U.M. Risultato
Metodo

Data Inizio
Data Fine

UNI EN 933-1: 2012

vedi allegatoGranulometria:
A 02/08/2019 

02/08/2019 

A: Prova eseguita presso il Laboratorio di Cairo Montenotte (SV) C.so Stalingrado, 50 
B: Prova eseguita presso il Laboratorio di Porto Torres (SS) Via Giovanni da Verrazzano Z.I.
#: i parametri contrassegnati con il cancelletto sono stati eseguiti da laboratorio terzo

MDL : Method Detection Limit
U.M. : Unità di Misura

I risultati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campione effettivamente sottoposto a prova.
Il presente rapporto di prova può essere riprodotto solo integralmente. La riproduzione parziale può avvenire solo previa autorizzazione scritta.

Direttore Responsabile - Laboratorio Porto 
Torres

Dott. Stefano Pinna
Ordine Provinciale dei Chimici di Sassari n° 199

Direttore Responsabile - Laboratorio Rifiuti
Dott. ssa Tiziana Giusto

Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei 
Fisici della Liguria n° 1011

Direttore Responsabile - Laboratorio Cairo 
M.tte

Dott. Massimiliano Brignone
Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Fisici 

della Liguria n° 1278

--------------------------------------------------   Fine rapporto di prova   --------------------------------------------------

Il presente rapporto di prova è firmato digitalmente da:
Dott. Massimiliano Brignone

Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Fisici 
della Liguria n°1278
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Allegato al rapporto di prova n°: 19LA17117 del 02/08/2019

Terreno analizzato M (g)= 113

Apertura maglie 

(mm)

Peso terreno trattenuto 

(g) Parziale dei trattenuti % Totale dei trattenuti (%) Totale dei passanti (%)

128 0,00 0,00 0,00 100,00

64 0,00 0,00 0,00 100,00

32 0,00 0,00 0,00 100,00

16 0,00 0,00 0,00 100,00

8 0,00 0,00 0,00 100,00

4 0,00 0,00 0,00 100,00

2 3,73 3,30 3,30 96,70

1 1,80 1,59 4,89 95,11

0,8 0,62 0,55 5,44 94,56

0,63 0,98 0,87 6,31 93,69

0,5 1,43 1,27 7,58 92,42

0,4 2,01 1,78 9,35 90,65 % ghiaia

0,3 3,23 2,86 12,21 87,79 3,30

0,25 3,75 3,32 15,53 84,47 % sabbia

0,125 28,37 25,11 40,64 59,36 54,30

0,063 19,17 16,96 57,60 42,40 % limo/argilla

Fondo 47,91 42,40

L'analisi granulometrica è stata eseguita per via umida secondo la scala Wentworth

I risultati riportati sul presente rapporto di prova sono rappresentativi del solo campione sottoposto a prova. Responsabile del Laboratorio Cairo M.tte

Il presente rapporto di prova non può essere riprodotto parzialmente, senza l'autorizzazione del Direttore Generale Tecnico. Dott. Brignone Massimiliano - Ordine 

Il presente allegato al rapporto di prova è firmato digitalmente dei chimici della Liguria, n°1278
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Dati del campione

Data Ricevimento: 23/07/2019Matrice:  sedimenti

Descrizione Campione: SM_02

Presso: Olbia - Cala Saccaia

Campionato da: cliente

Dati di campionamento

Data: 23/07/2019

Consulenza   Progettazione   Gestione

analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

Sistemi di Gestione Certificati RINA

Qualità UNI EN ISO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Committente

Lithos S.r.l.

Via Municipale, 92/94
07040  Tissi SS

Rapporto di prova n°: 19LA17116 rev.00 del 30/08/2019

19LA17116

LAB N° 0288

Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC    
Mutual Recognition Agreements

Prova U.M. Risultato Valore limite

Metodo

Data Inizio

Data Fine

Incertezza  /
Intervallo di
confidenza

% 82,7A ±0,8 02/08/2019 
02/08/2019 residuo a 105°C

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.2

% 69,5A ±0,7 07/08/2019 
09/08/2019 

* residuo a 450°C
MPI 52 rev 0 2004

g/kg 40,9A ±1,2 02/08/2019 
02/08/2019 scheletro tra 2 cm e 2 mm

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.3

mg/kg 27322A ±3279 05/08/2019 
05/08/2019 

* carbonio organico totale
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met VII.3

mg/kg s.s. 29184A ±5808 07/08/2019 
02/08/2019 alluminio

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 1210A ±2 07/08/2019 
09/08/2019 arsenico

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 0,30,13A ±0,02 07/08/2019 
09/08/2019 cadmio

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 5036A ±6 07/08/2019 
09/08/2019 cromo 

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 2< 0,2A 23/07/2019 
07/08/2019 cromo esavalente

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Mett.II.1 + EPA 3060A 1996 + EP
A 7196A

mg/kg s.s. 29770A ±5924 07/08/2019 
02/08/2019 ferro

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 0,30,13A ±0,03 07/08/2019 
09/08/2019 mercurio

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 3022A ±4 07/08/2019 
09/08/2019 nichel

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 3024A ±3 07/08/2019 
09/08/2019 piombo

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014
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Consulenza   Progettazione   Gestione

analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

Sistemi di Gestione Certificati RINA

Qualità UNI EN ISO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Segue rapporto di prova n°: 19LA17116 rev.00

LAB N° 0288

Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC    
Mutual Recognition Agreements

Prova U.M. Risultato Valore limite

Metodo

Data Inizio

Data Fine

Incertezza  /
Intervallo di
confidenza

mg/kg s.s. 40281A ±55 07/08/2019 
09/08/2019 rame

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 48A ±9 07/08/2019 
09/08/2019 vanadio

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

mg/kg s.s. 100244A ±40 07/08/2019 
09/08/2019 zinco

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1+DM 13/09/1999 SO n° 1
85 GU n° 248 21/10/1999 Met.XI + EPA6020B 2014

µg/kg s.s. 3A ±1 08/08/2019 
09/08/2019 acenaftilene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 3A ±1 08/08/2019 
09/08/2019 acenaftene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 246A ±1 08/08/2019 
09/08/2019 antracene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 11024A ±6 08/08/2019 
09/08/2019 fluorantene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 8716,2A ±3,9 08/08/2019 
09/08/2019 fenantrene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 215A ±1 08/08/2019 
09/08/2019 fluorene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 3513A ±3 08/08/2019 
09/08/2019 naftalene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

Policiclici aromatici:

µg/kg s.s. 7522A ±5 08/08/2019 
09/08/2019 benzo(a)antracene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 3018A ±4 08/08/2019 
09/08/2019 benzo(a)pirene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 407A ±2 08/08/2019 
09/08/2019 benzo(b)fluorantene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 207A ±2 08/08/2019 
09/08/2019 benzo(k)fluorantene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 5517A ±4 08/08/2019 
09/08/2019 benzo(g,h,i)perilene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 10818,1A ±4,4 08/08/2019 
09/08/2019 crisene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 1,3A ±0,3 08/08/2019 
09/08/2019 dibenzo(a,h)antracene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 7016A ±4 08/08/2019 
09/08/2019 indeno(1,2,3-c,d)pirene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018
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Consulenza   Progettazione   Gestione

analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

Sistemi di Gestione Certificati RINA

Qualità UNI EN ISO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Segue rapporto di prova n°: 19LA17116 rev.00

LAB N° 0288

Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC    
Mutual Recognition Agreements

Prova U.M. Risultato Valore limite

Metodo

Data Inizio

Data Fine

Incertezza  /
Intervallo di
confidenza

µg/kg s.s. 15326A ±6 08/08/2019 
09/08/2019 pirene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 900176A ±43 08/08/2019 
09/08/2019 sommatoria policiclici aromatici 

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 policlorobifenili (PCB) espressi come Arochlor

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 81

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 77

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 52

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 101

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 118

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 126

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 128

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 138

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 153

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 156

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 169

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 180

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 PCB 28

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

Speciazione composti organostannici:

µg/kg s.s. 424A ±85 08/08/2019 
09/08/2019 

* dibutilstagno
MPI 123 rev 0 2006

µg/kg s.s. 18A ±4 08/08/2019 
09/08/2019 

* monobutilstagno
MPI 123 rev 0 2006

µg/kg s.s. 56A ±1 08/08/2019 
09/08/2019 

* tributilstagno
MPI 123 rev 0 2006

µg/kg s.s. 448A ±90 08/08/2019 
09/08/2019 

* organostannici (stagno totale di origine organica)
MPI 123 rev 0 2006
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Consulenza   Progettazione   Gestione

analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

Sistemi di Gestione Certificati RINA

Qualità UNI EN ISO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Segue rapporto di prova n°: 19LA17116 rev.00

LAB N° 0288

Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC    
Mutual Recognition Agreements

Prova U.M. Risultato Valore limite

Metodo

Data Inizio

Data Fine

Incertezza  /
Intervallo di
confidenza

Fitofarmaci:

µg/kg s.s. 2,3< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 clordano

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 0,2< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 aldrin

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 0,2< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 alfa-esaclorocicloesano (a-BHC)

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 0,2< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 beta-esaclorocicloesano (b-BHC)

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 0,2< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 gamma-esaclorocicloesano (g-BHC)

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 4,4'-DDT

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 4,4'-DDE

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 4,4'-DDD

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 2,4'-DDT

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 2,4'-DDE

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. < 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 2,4'-DDD

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 0,8< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 DDD,DDT,DDE

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 0,7< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 dieldrin

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 0,4< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 esaclorobenzene

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 0,6< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 eptacloro epossido

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

µg/kg s.s. 2,7< 0,1A 08/08/2019 
09/08/2019 endrin

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

mg/kg s.s. 503,5A ±120,9 08/08/2019 
09/08/2019 

* idrocarburi pesanti C>12
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met.II.1 + EPA 3545A 2007 + EP
A 8270E 2018

(*) Le prove contrassegnate dall'asterisco non sono accreditate da ACCREDIA
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Consulenza   Progettazione   Gestione

analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

Sistemi di Gestione Certificati RINA

Qualità UNI EN ISO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Segue rapporto di prova n°: 19LA17116 rev.00

LAB N° 0288

Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC    
Mutual Recognition Agreements

Tabella 2.4 Decreto 15/07/2016Valori limite riferiti a:
A: Prova eseguita presso il Laboratorio di Cairo Montenotte (SV) C.so Stalingrado, 50 
B: Prova eseguita presso il Laboratorio di Porto Torres (SS) Via Giovanni da Verrazzano Z.I.
III: Prova eseguita fuori sede. La sede di riferimento compare vicino ai singoli parametri da campo.
#: Prova eseguita da laboratorio terzo
MDL : Method Detection Limit
U.M. : Unità di Misura

L'incertezza indicata è l’incertezza estesa corrispondente ad un fattore di copertura k approssimato a 2 che, per una distribuzione normale dei dati, 
corrisponde ad un intervallo di fiducia del 95%.
Per i parametri microbiologici, l'intervallo di confidenza è calcolato con un fattore di copertura pari a 2 e con un livello di fiducia del 95%.
I risultati riportati sul rapporto di prova non sono corretti per il fattore di recupero in quanto il medesimo rientra nei limiti di accettabilità, qualora 
previsti, dei singoli metodi di prova.
Il laboratorio declina ogni responsabilità in merito ai dati forniti dal cliente.
Ove i metodi lo richiedono, si garantisce il rispetto di tutte le condizioni ambientali necessarie al corretto svolgimento delle prove analitiche.
I risultati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campione effettivamente sottoposto a prova e, se fornito dal cliente, 
così come ricevuto. 
Nel caso in cui il campione si presenti con alterazioni tali da poter influenzare i risultati analitici, ma il cliente ne chieda comunque l'analisi, il 
laboratorio declina ogni responsabilità.
Il presente rapporto di prova può essere riprodotto solo integralmente. La riproduzione parziale può avvenire solo previa autorizzazione scritta di 
C.P.G. Lab S.r.l.

Direttore Responsabile - Laboratorio Porto 
Torres

Dott. Stefano Pinna
Ordine Provinciale dei Chimici e dei Fisici di 

Sassari n° 199

Direttore Responsabile - Laboratorio Rifiuti
Dott. ssa Tiziana Giusto

Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei 
Fisici della Liguria n° 1011

Direttore Responsabile - Laboratorio Cairo 
M.tte

Dott. Massimiliano Brignone
Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Fisici 

della Liguria n° 1278

--------------------------------------------------   Fine rapporto di prova   --------------------------------------------------

Il presente rapporto di prova è firmato digitalmente da:
Dott. Massimiliano Brignone

Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Fisici 
della Liguria n°1278
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Consulenza   Progettazione   Gestione

analisi, studi e ricerche

chimiche - ambientali - agroalimentari

Sistemi di Gestione Certificati RINA

Qualità UNI EN ISO 9001:2015 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2015

Sicurezza UNI ISO 45001:2018

Dati del campione

Descrizione: SM_02
Matrice:  sedimenti

Presso: Olbia - Cala Saccaia

Procedura: ---

Effettuato da: cliente

Dati di campionamento
Data: 23/07/2019

Committente

Lithos S.r.l.

Via Municipale, 92/94
07040  Tissi SS

Rapporto di prova n°: 19LA17118 rev.00 del 02/08/2019

Data accettazione: 23/07/2019
19LA17118

LAB N° 0288

Membro degli Accordi di Mutuo Riconoscimento
EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC    
Mutual Recognition Agreements

Prova U.M. Risultato
Metodo

Data Inizio
Data Fine

UNI EN 933-1: 2012

vedi allegatoGranulometria:
A 02/08/2019 

02/08/2019 

A: Prova eseguita presso il Laboratorio di Cairo Montenotte (SV) C.so Stalingrado, 50 
B: Prova eseguita presso il Laboratorio di Porto Torres (SS) Via Giovanni da Verrazzano Z.I.
#: i parametri contrassegnati con il cancelletto sono stati eseguiti da laboratorio terzo

MDL : Method Detection Limit
U.M. : Unità di Misura

I risultati riportati nel presente rapporto di prova si riferiscono unicamente al campione effettivamente sottoposto a prova.
Il presente rapporto di prova può essere riprodotto solo integralmente. La riproduzione parziale può avvenire solo previa autorizzazione scritta.

Direttore Responsabile - Laboratorio Porto 
Torres

Dott. Stefano Pinna
Ordine Provinciale dei Chimici di Sassari n° 199

Direttore Responsabile - Laboratorio Rifiuti
Dott. ssa Tiziana Giusto

Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei 
Fisici della Liguria n° 1011

Direttore Responsabile - Laboratorio Cairo 
M.tte

Dott. Massimiliano Brignone
Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Fisici 

della Liguria n° 1278

--------------------------------------------------   Fine rapporto di prova   --------------------------------------------------

Il presente rapporto di prova è firmato digitalmente da:
Dott. Massimiliano Brignone

Ordine Interprovinciale dei Chimici e dei Fisici 
della Liguria n°1278
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Allegato al rapporto di prova n°: 169LA17118 del 02/08/2019

Terreno analizzato M (g)= 124,68

Apertura maglie 

(mm)

Peso terreno trattenuto 

(g) Parziale dei trattenuti % Totale dei trattenuti (%) Totale dei passanti (%)

128 0,00 0,00 0,00 100,00

64 0,00 0,00 0,00 100,00

32 0,00 0,00 0,00 100,00

16 0,00 0,00 0,00 100,00

8 0,00 0,00 0,00 100,00

4 0,00 0,00 0,00 100,00

2 4,45 3,57 3,57 96,43

1 1,97 1,58 5,15 94,85

0,8 0,79 0,63 5,78 94,22

0,63 0,67 0,54 6,32 93,68

0,5 1,47 1,18 7,50 92,50

0,4 2,75 2,21 9,70 90,30 % ghiaia

0,3 1,59 1,28 10,98 89,02 3,57

0,25 1,56 1,25 12,23 87,77 % sabbia

0,125 10,82 8,68 20,91 79,09 30,09

0,063 15,90 12,75 33,66 66,34 % limo/argilla

Fondo 82,71 66,34

L'analisi granulometrica è stata eseguita per via umida secondo la scala Wentworth

I risultati riportati sul presente rapporto di prova sono rappresentativi del solo campione sottoposto a prova. Responsabile del Laboratorio Cairo M.tte

Il presente rapporto di prova non può essere riprodotto parzialmente, senza l'autorizzazione del Direttore Generale Tecnico. Dott. Brignone Massimiliano - Ordine 

Il presente allegato al rapporto di prova è firmato digitalmente dei chimici della Liguria, n°1278

C.P.G. Lab S.r.l.     Sede legale e amministrativa  e  Laboratori:   C.so Stalingrado, 50    17014 Cairo Montenotte (SV)

Unità Locale:  Via G. Da Verrazzano Z.I.  07046 Porto Torres (SS) Pag. 1/1
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                       Sistemi di Gestione Certificati RINA   
Qualità UNI EN ISO 9001:2008 - Ambiente UNI EN ISO 14001:2004 
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