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Relazione Tecnica Esplicativa

1. INCARICO

Il Sig. MENOZZI ALESSANDRO nato a Reggio nell’Emilia il 25/09/1970 Codice Fiscale
MNZLSN70P25H223Q residente a Modena in via Mario Vellani Marchi 7, in qualita di legale rappresentante della societa
I.T.N. Industrie Turistiche Nautiche S.p.A. Codice Fiscale 00176620110 P. IVA 01927690352 residente (sede ) Reggio
Emilia provincia RE, in via Pier Carlo Cadoppi n. 12 tel. 0522-308526, ha incaricato lo studio associato di progettazione
CAM Urban Studio di redigere progetto per |a realizzazione di struttura frangi onda sul fronte del molo secondario del

Porto Turistico Mirabello

2. SCOPO DELL’INTERVENTO

La Soc. ITN Industrie Turistiche Nautiche SpA ha realizzato all’interno del golfo della Spezia una struttura
per la nautica da diporto.

L’evoluzione del mercato nautico generale ed in particolare lo sviluppo della cantieristica all’interno del
Golfo della Spezia finalizzata alla produzione di yacht di grandi dimensioni viene confermata dalle richieste di ormeggio
per imbarcazioni oltre i 30 mt.

L’aumento della richiesta per imbarcazioni di grandi dimensioni ha reso necessario prevedere I'intervento
in esame che consentira cosi di soddisfare le richieste del mercato, di qui I'utilizzo del fronte del molo secondario
guale ormeggio delle stesse, I'intervento in oggetto si rende necessario per garantire una protezione dal moto ondoso
che influenza la stabilita delle imbarcazioni ormeggiate.

Con tale proposta si potra cosi migliorare la qualita dei posti di grandi dimensioni e consentire anche sul
|ato esterno I'ormeggio di megayacht che ad oggi non trovano possibilita di ormeggio sia nel golfo della Spezia e con

difficolta nell'arco costiero del Mar Ligure ed Alto Tirreno.
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3. SITUAZIONE URBANISTICA E NORMATIVA

3.1 Piano Urbanistico Comunale

Articolo 16

Criteri aenerali d’intervento per i Distretti di
Trasformazione — ATN Aree demaniali per

attrezzature turistiche e per la nautica

Foglio: 35 Mappale: 70 Superficie: 25560 mq.

Zona Descrizione mg |9

Art. 16 - Criteri generali dZintervento per i Distretti di Trasformazione - ATN Aree demaniali per attrezzature turistiche e per la nautica
16/c-ATN DISTRETTI : 100% 25560 1100
Distretto di Trasformazione ATN3

Foglio: 35 Mappale: 70 Superficie: 25560 mq.
ORGANISMI TERRITORIALI ELEMENTARI
Zona Descrizione mq %
DESTINAZIONE GEOLOGICA
Zona Descrizione mq %
cl classe C1 25560 100
PIANO TERRITORIALE DI COORDINAMENTO PAESISTICO
Zona Descrizione mq %
AICO |AICO 25560 | 100
VINCOLI SOVRAORDINATI
Vincolo mqg %
SIR - Decreto Ministro Ambiente del 11/01/2013 - Competenza per il sito di Pitelli a Regione Liguria aggiornamenti dal 11/01/2013 | 25560 ' 100
D Legs. 422004 art. 142 aggiornamenti dal 17/12/2014 25560 | 100
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3.2 PIC della Costa

L’INTERVENTO RISULTA COMPATIBILE CON LE NORMATIVE

Mot

~
L .I\-t"y' 8
($s

‘?"V

[AP39 - LA SPEZIA PORTO |

TEMI PROGETTO CONTENUTI NELL’AMBITO

PT42 — PT43 — PM74 — PE14 — AR25 — PC8 — IN49 — IN50 — IN51
AR26 — DP52

COMUNI ED ENTI INTERESSATI

La Spezia

+39 0187 302152
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PROV indicazioni intervento SIMB. TOPONIMI CHIAVE CONTESTO DI RIFERIMENTO TAV.
SP NUOVO * Pt37 LEVANTO LITORALE 12
SP CONF.ESISTENTE Pt38 VERNAZZA FRONTE URBANO 12
SP CONF.ESISTENTE Pt39 PORTOVENERE FRONTE URBANO 13
SP AMPLIAMENTO Pt40 LE GRAZIE FRONTE URBANO 13
SP CONF.ESISTENTE Pt41 FEZZANO FRONTE URBANO 13
SP NUOVO Pt42 LA SPEZIA MIRABELLO FRONTE URBANO 13
SP CONF.ESISTENTE Pt43 LA SPEZIA MORIN FRONTE URBANO - PORTO 13

ASSONAUTICA
SP CONF.ESISTENTE Pt44 LA SPEZIA PORTO LOTTI PORTO - FRONTE URBANO 13
SP AMPLIAMENTO Pt45 LA SPEZIA PERTUSOLA PORTO - LITORALE 13
SP RISTRUTTURAZIONE Pt46 LERICI FRONTE URBANO 13
SP RISTRUTTURAZIONE Pt47 MAGRA FOCE FLUVIALE 13

L’ambito riguarda il tratto di costa dalla foce del Lagora a San Bartolomeo, includendo quindi I'attuale zona
di affaccio a mare della Spezia (passeggiata Morin) e gran parte del porto commerciale e industriale della citta.

La definizione dell’assetto e delle funzioni di quest’ambito risulta estremamente complessa in quanto qui -
ancor pit che negli altri grandi porti liguri - non risulta ancora chiaramente impostato il rapporto tra usi urbani e usi
commerciali del porto.

Inoltre la compresenza di varie iniziative e progetti di porto turistico localizzati in punti diversi dell’area
portuale non risulta inserita in un organico disegno in cui siano evidenziate le priorita delle fasi temporali e della
tipologia di utenza.

Questi temi, unitamente a quelli relativi all'accessibilita e agli spazi retroportuali, sono oggetto di specifico
approfondimento nel PTC La Spezia Val di Magra, adottato con D.G.R. n.583 in data 21 febbraio 1997.

In particolare il PTC La Spezia-Val di Magra, individuando nella portualita turistica e commerciale le pit
importanti occasioni per il superamento della fase di declino della citta, delinea una strategia d’intervento volta a
consequire:

* |a piena attuazione delle potenzialita portuali in un contesto di compatibilita con Ia citta;

* il recupero alla citta di significativi spazi di affaccio a mare oggi inseriti nel porto;

* |a razionalizzazione e la precisa delimitazione degli spazi del porto commerciale al fine di favorirne e

svilupparne I'attivita senza conflitti con altre funzioni urbane;

* il potenziamento degli spazi destinati alla nautica da diporto, con particolare attenzione alle esigenze

dell’'utenza locale e alla valorizzazione dell’attivita cantieristica spezzina.
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Le Indicazioni di PTC hanno creato le condizioni per una serie di interventi di razionalizzazione (strada
portuale) e di potenziamento (terminal Ravano-Molo Garibaldi) atti a restituire competitivita al porto.

Nel periodo compreso tra I'adozione e I'approvazione del Piano della Costa si & sviluppata un’intensa attivita
progettuale (PUC — PRP —PRUSST) che consentira, nelle pertinenti fasi approvative, di pervenire ad una pit precisa e
operativa definizione delle linee generali di assetto prefigurate nell’intesa tra Comune, Provincia, Autorita portuale e
C.C.I.AA. alla base del PTC La Spezia — Val di Magra.

3.3 PRP della Costa

IL PROGETTO RISULTA INSERITO NELLE PREVISIONI DEL P.R.P. APPROVATO DALLA REGIONE LIGURIA
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DOGANA

CAPITANERIA
DIPORTO

molo Italia

banchina

Malaspina
FUNZIONI ESISTENTI:

Aree commerciali

Viabilita a servizio del Porto Mercantile
B st

Aree turistico - diportistiche

| Aree con vincoli militari

]
L Aree servizi portuali
A\

Linea ferroviaria "La Spezia Marittima®

molo Garif

R R
SR

N\, banchina

banchina
Mirabello

W " 1910 banchina -
830 ® 43’/&/ Morin
\/ %
/ molo ltalia

Avee turistico - diportistiche
Nuove aree turistico - diportistiche

Limite drespansione aree turistico - diportistiche

Aree convertit in funzioni turistico - diportistiche
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3.4 PICP

L'AREA E DESCRITTA DAL PTCP COME "AICO" PERTANTO SONO AMMISSIBILI INTERVENT! DI CUI AL

PROGETTO IN ESAME

N

Al CO

4  INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO
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4.1 Satellite Dettaglio
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3.2 Agenzia delle Entrate — settore territorio
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3.2.a Visura Storica

E
=, Ntrate s Data: 04/12/2019 - Ora: 15.29.16  Segue
- S a1t - - -1 " -
Disezicue Provinciale i La Spezia Visura storica per immobile Visura n.: T261340 Pag: 2
Ufficio Provinciale - Territorio .- . . .- A . . I . ~ ' .
Servizi Catastali Situazione degli atti informatizzati dall'impianto meccanografico al 04/12/2019
Situazione dell'unita immeobiliare dal 31/12/2018
N. DATI IDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTO DATI DERIVANTI DA
Sezione Foglio Particella Sub Zona | Micro | Categoma | Classe | Consistenza Superficie Rendita
Urbana Cens. | Zona Catastale
1 35 64 181 1 D3 Eure 283.934,00 | VARIAZIONE del 31/12/2018 protecollo n. SPO0S6835 in atty
dal 31/12/2018 ANNOTAZIONE PER. CONTENZIOSO (n
18623.1/2018)
65
66
70 588
71
72
73
74 9
75 13
78
79
81 263
82
Indirizzo | VIALE ITALIA SNC piano: T-1-2-3;
in corso con prot. SPO074220/2018 del 26/10/2018 - -
Notifica Partita Mod.58
Annotazioni |d¢ stadio: presentato ricorso ai sensi dell'art. 17-bis d.1es. 546/92. id. t17 m002817. ricevmto il 31/12/2018
Situazione dell'unita immobiliare dal 06/10/2018
N. DATI IDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTO DATI DERIVANTI DA
Sezione Foglio Particella Sub | Zona | Micro | Categoria | Classe | Consistenza Superficie Rendita
Utbana Cens. | Zona Catastale
1 35 64 281 1 D/3 Eure 283.934,00 | VARIAZIONE NEL CLASSAMENTO del 06/10/2018
protocollo n. SPO069499 in atti dal 06/10/2018 VARTAZIONE
DICLASSAMENTO (n. 15888.1/2018)
65
66
70 588
71
72
73
74 9
75 13
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-, ntrate s Data: 04/12/2019 - Ora: 15.29.16  Segue
Direzione Provinciale di La Spezia Visura storica per immobile Visura n. T261340 Pag: 3
Ufficio Provinciale - Territorio . . " o . = 4 " . e~ - ~ /A
Servizi Catastali Situazione degli atti informatizzati dall'impianto meccanografico al 04/12/2019
78
79
81 263
82
Indirizzo [ VIALE ITALIA SNC piano: T-1-2-3
m corso con prot. SP0074220/2018 del 26/102018 -
Notifica Partita Mod.58
Annotazioni di stadio: classamento e rendita rettificati (d. m. 701/94)-pratica prot. n. sp0087989 del 09.10.2017 non idonea alla conservazione del o ¢. e. u. in quanto presenta delle difformstA tra
quanto inserito nella banca dati censuaria e quanto rappresentato e identificato negli elaborati grafici, manca | indicazione di piano in alcune schede planimetriche, inoltre risultano emrate
le scale di indicate i alcune pagine dell; elaborato e in alcune schede s he
Situazione dell'unita immobiliare_dal 24/08/2018
N. DATI IDENTIFICATIVI DATI DI CLASSAMENTO DATI DERIVANTI DA
Sezione Foglio Particella Sub | Zoma | Micro | Categoria | Classe | Consistenza Superficie Rendita
Urbana Cens. | Zona Catastale
1 35 64 281 1 D8 Euro 148.711,54 | VARIAZIONE del 24/08/2018 protocollo n. SP0060582 1n att:
dal 24/082018 ANNOTAZIONE SENT. CTP IMMED
ESECUT. (a. 14713.1/2018)
65
66
70 388
71
7
74 9
7% 18
78
79
81 263
82
Indirizzo . VIALE ITALIA SNC piano: T-1-2.
Annotazioni classamento e rendita proposti (D. M. 701/94) ;di stadio della sentenza d esecutivan.76 della ¢ t. p. della spezia sez. 01, depositata 11 12032018, relativa al
11COrs0 avverso avviso di n sp140913/2014. perl'v. i u. fg. 35 mapp. 64 sub. 277 graffata ad altri mappali_ superata. si conferma il in atty
{: ¥
. | a
-, Ntrate s Data: 04/12/2019 - Ora: 15.29.17  Segue
Direzione Provinciale di La Spezia Visura storica per immobile Visura n.: T261340 Pag: 4
Ufficio Provinciale - Territorio . . . ce o . . 1 . e 5
Servizi Catastali Situazione degli atti informatizzati dall'impianto meccanografico al 04/12/2019
Situazione dell'uniti immoabiliare dal 09/10/2017
N. DATI IDENTIFICATIVI DATIDI CLASSAMENTO DATIDERIVANTIDA
Sezione Foglio Particella Sub | Zoma | Micro | Categoria | Classe | Consistenza Superficie Rendita
Urbana Cens. | Zoma Catastale
1 kL] 64 281 1 Dis Eurc 148.711,54 |FRAZIONAMENTO E FUSIONE del 05/10/2017 protocollo o
SP0087989 in atti dal 09/10/2017 FRAZIONAMENTO E
FUSIONE (n. 10413.1/2017)
63
66
70 488
1
72
73
74 9
73 18
78
79
31 263
82
Indirizzo \ VIALE ITALIA SNC piano: T-1-2-3;
ioni [a e rendita proposti (D.M. 701/94)
Situazione degli intestati dal 05/10/2017
N DATI ANAGRAFICT CODICE FISCALE DIRITTI E ONERI REALI
1 DEMANIO PUBBLICO DELLO STATO - RAMO MARINA MERCANTILE con sede in ROMA 06340981007 (1) Proprieta” per I'area CONCEDENTE
2 ITN. INDUSTRIE TURISTICHE NAUTICHE con sede in REGGIO NELL'EMILIA 00176620110 (1) Proprieta’ superficiaria per 1/1 PER [L FABBRICATO
concess_fino al 31/08/2067
DATI DERIVANTI DA ‘I‘RAZIONA_\EENTO E FUSIONE del 05/10/2017 protocollo n. SPO087989 in atti dal 09/10/2017 R, FRAZIONAMENTO E FUSIONE (n. 10413.1/2017)
Per ulteriori variazioni richiedere le visure storiche dei seguenti immabili soppressi, originari del precedente:
- foglio 35 particella 64 subalterno 266
- foglio 35 particella 64 subalterno 267
- foglio 35 particella 81 subalterno 2
- foglio 35 particella 81 subalterno 3
- foglio 35 particella 81 subalterno 4
- foglic 35 particella 81 subaltemo 5
- foglio 35 particella 81 subaltemo 6
- foglio 35 particella 81 subalterno 7
- foglio 35 particella 81 subaltero §
- foglio 35 particella 81 subaltero 0
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3.2.b Estratto Cartografico - Particella Foglio 35

5 TIME LINE PRECEDENT!I URBANISTICI

- CONCESSIONE EDILIZIA n. 243 del 23/06/1992

- CONCESSIONE EDILIZIA PER RINNOVO n. 349 del 03/07/1995

- CONCESSIONE EDILIZIA PER RINNOVO n. 57 del 22/02/1996

- CONCESSIONE EDILIZIA PER COMPLETAMENTO OPERE n. 578 del 02/03/2010

- CONCESSIONE EDILIZIA PER VARIANTE AD OPERE IN CORSO DI COSTRUZIONE n. 658 del
07/06/2010
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oA
6 COMPATIBILITA” AMBIENTALE

L'intervento interessa una superficie di specchio acqueo in concessione con moli e pontili.

L'intervento € stato progettato in modo da non produrre la possibilita di elementi inquinanti sia nel corso di
costruzione che operativo.

L'iniziativa ricade infatti all'interno di un golfo portuale esistente in un tratto di mare caratterizzato da compendi
militari, strutture per la nautica da diporto e con la costa gia formata artificialmente da moli, banchine e scali di
alaggio e varo.

Come gia ricordato nella redazione del progetto si & tenuto conto dei seguenti condizionamenti e vincoli:

— norme e prescrizioni di standard urbanistici derivanti da: Piano Regolatore Generale, Piano Paesistico
Territoriale;

— vincoli paesaggistici, naturalistici ed architettonici;

— regolamenti edilizi;

— vincoli derivanti dagli studi meteomarini.

Nella progettazione esecutiva sono state tenuto conto di tutte le misure alla salvaguardia delle varie
componenti ambientali interessate dall'intervento.
7 INQUADRAMENTO URBANISTICO UNITA” IMMOBILIARE

Il progetto ha affrontato il problema della compatibilita ambientale sia in termini di analisi dei componenti e
fattori ambientali, quale I'ambiente marino, sia in termini pit generali di ecosistema, al fine di valutare l'interazione
delle diverse componenti che lo identificano.

In base alle esperienze effettuate in campo nazionale ed internazionale si & potuto produrre una realizzazione
che sia consona a massimi livelli di compatibilita.

A tale proposito sono state effettuate verifiche dello stato iniziale dell'ambiente marino interessato
dall'intervento che risulta tipico di un ambiente portuale.

In tale prospettiva, la Societa, nell'interesse di non peggiorare la componente marina nei suoi valori attuali, ha
messo in essere tutti gli strumenti atti a minimizzare gli effetti che si potrebbero verificare sia nella fase di costruzione

che in quella di esercizio.

In particolare:
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— nella fase di costruzione, saranno usati tutti gli accorgimenti, i materiali e le tecnologie che non comportino
modifiche nellambiente marino;

— nella fase di esercizio, non vi saranno modifiche nell'ambiente marino derivanti dalla fruizione
dell'infrastruttura.

Le nuove strutture frangi onda avranno una quota massima sul livello medio del mare di mt. 0,40/0,50 mentre
allo stato attuale non sono previste strutture edilizie di qualsiasi genere.

L’intervento non altera quindi in alcun modo la visuale trattandosi di strutture appena al di sopra del livello
medio del mare rispetto ed abbondantemente al disotto delle strutture di banchinamento gia esistenti.

Piu in particolare sono state prese in considerazione le seguenti conseguenze sull’ambiente:

4.1 - ARIA

L'intervento per la sua tipologia sia in fase realizzativa che di esercizio non prevede immissioni nell'atmosfera

4.2 - RUMORE

Nella zona dell'intervento ai sensi della L.R. 31 del 04.07.94 non sono previsti impianti che possano produrre
rumori tali da influenzare I'ambiente circostante. In sede di costruzione saranno utilizzati i normali mezzi tecnici
d’opera e la loro localizzazione risulta distante oltre 300,00 mt. dalle prime abitazioni.

4.3 - IDROLOGIA

Nella zona sono presenti corpi idrici naturali o artificiali sui quali non incedera l'intervento a progetto

4.4 - GEOLOGIA

Come precedentemente detto, I'intervento in oggetto & pienamente compatibile con la situazione geologica
trattandosi di interventi non vanno ad alterare in alcun modo il fondale marino.

4.5 - ACQUE SUPERFICIALI

Non sono presenti in loco acque superficiali

4.6 - ACQUE SOTTERRANEE

Non sono presenti in loco acque sotterranee

8 ANALISI METEO MARINA

La zona di intervento si trova ubicata all'interno del Golfo della Spezia in zona portuale e lo specchio acqueo
interessato non risulta destinato allo stato attuale né a balneazione né a mitilicultura.
L’intervento non inficera sulla dinamica delle correnti all'interno della rada in quanto questa & principalmente

governata dai movimenti delle masse d'acqua entranti ed uscenti dalle bocche con moto antiorario per effetto e delle
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maree e in maniera molto modesta per il riflesso delle correnti in movimento del mare aperto all'interno della rada;
I'azione del vento sulla superficie della rada si somma con modesti effetti alle predette correnti.

Prendendo pertanto solo in considerazione l'effetto dei flussi d'acqua in ingresso che attraversano la bocca di
levante, 1a marea pud essere considerata la pit importante causa eccitante della dinamica della rada nella quale
instaura un movimento rotatorio con senso antiorario.

Assumendo come per le velocita il valore cautelativo massimo di 1 m/s raggiungibile in particolari occasioni
di concomitanza di moti ondosi al largo si pud pervenire a, velocita periferiche dell'ordine dei 10-20 c./s. in
corrispondenza della bocca di levante del golfo per poi diminuire in maniera sensibile.

Questi valori non sono tali da mettere in movimento particelle solide di dimensioni significative dal punto di
vista granulometrico, tali cioé da poter generare fenomeni di insabbiamento o di erosioni; con tali dati di velocita si
possono eventualmente verificare intorbidimenti delle acque per elementi di dimensioni del tutto insignificanti dal

punto di vista sedimentologico (Vedi risultanze ENEA — Fonte Autorita Portuale — All. A.).

N | NE| E | SE] S [sw]| w | NW |Cama
'La Spezia 13611921 19 [165] 82 138 73 130 6.5
'Isola Palmaria | 291|134 59 | 84 | 70 [ 1021183 1.7 | 40

A maggiore conferma & da precisare che nella zona costiera di levante del Golfo le correnti sono pressoché
nulle poiché anche le zone piu periferiche dalla fascia di corrente possono difficiimente lambire la zona di mare
interessata in quanto a monte esistono emergenze naturali ed artificiali ben piu importanti che si inoltrano nel golfo
limitando le correnti e deviandone il corso dalla costa. Il moto ondoso risulta modesto essendo la zona di mare
all'interno della diga foranea con Fetch limitato a poche centinaia di metri e tale da poter essere assorbito dalle
strutture frangionde del tipo previsto.

L'intervento risulta quindi ininfluente e compatibile con il corpo marino e con le caratteristiche meteomarine
del sito. In ogni caso le strutture sono previste parzialmente aperte o sui pali, in modo tale da garantire il raccordo
interno.

5.1 - VENTO

E’ da premettere che, grazie alla particolare ubicazione protetta della zona sita nella zona di levante la zona

portuale di La Spezia, sia il vento che il moto ondoso non raggiungono qui valori tali che possano costituire fattori di
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reale disturbo nell’entrata, alla movimentazione e allo stazionamento delle imbarcazioni (di grandi dimensioni)
previste all’interno della struttura.

Sono state comunque esaminate e condizioni prevalenti nella zona per questi due fattori. Per quanto riguarda
i venti, sono state esaminate le condizioni esistenti sia a La Spezia citta, che all’isola di Palmaria per un utile
confronto.

Si nota innanzitutto, per quanto riguarda le frequenze del vento per direzione come illustrato nella figura alla
pagina seguente, che all’isola Palmaria si ha una ben caratteristica fisionomia dei venti, con provenienze prevalenti
da Nord e da Ovest, mentre a La Spezia citta il diagramma & pit omogeneo, presentando comunque dei massimi da
Nord Est, Sud Est e Sud Ovest.

In particolare i valori sono i seguenti

N NE E SE S SW | W | NW |Cama
La Spezia 1361192 1.9 |165] 82 | 138 73 | 13.0] 6.5
Isola Palmaria | 29.1 | 13.4| 5.9 | 84 | 70 | 102|183 | 1.7 6.0

Per quanto riguarda le condizioni nella zona in progetto, esse sono senz'altro assimilabili a quelle esistenti a
La Spezia citta.

Occorrera in particolare tenere presente la direttrice di maggiore prevalenza dei venti, orientata da NE a SW,
cercando di prevedere gli ormeggi dei natanti disposti paralleli alla detta direzione, per minimizzare eventuali
inconvenienti che potessero sorgere durante I'ormeggio dei natanti a causa di improvvise raffiche di vento.

Secondo dati statistici decennali dell'ISTAT dai quali sono state desunte anche le percentuali di frequenza, le

velocita medie del vento possono essere cosi distribuite annualmente:

- Calma (sino a 5 Km/h) : 77 giorni
-Vento da é6 a 36 Km/h: 273 giorni
- Vento superiore a 36 Km/h: 17 giomni

| giorni con vento superiore a 36 Km/h sono naturalmente concentrati nei mesi invernali, da Novembre a
Febbraio (N. 12), alcuni nei mesi di passaggio (N. 3), ed i rimanenti 2 sono costituiti dalla somma delle ore in cui

occasionalmente i temporali il vento sorpassa tale velocita media (da Maggio a Settembre) La velocita massima
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assoluta ¢ di difficile determinazione, per la zona di La Spezia interessata dalla struttura; essa, cosi come anche i
giorni di vento superiore a 36 Km/h., risulta sensibilmente inferiore a quella che pud essere registrata piu al largo o
all’isola Palmaria, e non dovrebbe superare i 50-60 Km/h per periodi limitati nell’arco delle 24 ore, con provenienza
da sud ovest rispetto alla quale risulta completamente ridossata dalle colline retrostanti e con intensita di 40-50 Km/h
per i settori pil penalizzati di sud e sud est.

Dalle altre direzioni si hanno in genere velocita inferiori.

5.2 - MOTO ONDOSO

Il moto ondoso, all’interno della rada di La Spezia, & sempre molto modesto, grazie alla protezione offerta
dalla diga foranea.

Lo specchio acqueo libero, di distanza massima, rispetto alla struttura in progetto, risulta essere verso Sud e
Sud Ovest ove appunto il fetch & di circa 2600 metri.

E’ chiaro che per il calcolo teorico delle massime onde producentisi in quel fetch, con una profondita media
di acqua di 10 metri, non possono essere usate le solite formule, applicabili solo in mare aperto.

Il calcolo & stato fatto usando due tipi di grafici illustrati nel volume “shore protection” del genio Civile
Marittimo Americano, per fetch e profondita limitate con una velocita massima di vento costante di 15 m/s (54 Km/h).

5.3 - CALCOLO DELLE ONDAZIONI PROVENIENTI DA S e S.E.

Producendosi in fondali medi limitati (m. 10) e fetch di m. 2600

; |
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CONFRONTO TRA LE FREQUENZE PERCENTUALI ANNUALI DEL VENTO PER DIREZIONE A LA SPEZIA - CENTRO E
ALL’ISOLA PALMARIA (MEDIE DECENNALI)

| risultati ottenuti concordano e corrispondono alle informazioni assunte sul posto e possono essere cosi
condensati:

- massima altezza d’onda significativa: variabili da 0.30 a 0.40 mt.

- lunghezza d’onda corrispondente: m. 18

- periodo corrispondente: 3.5 sec.

Naturalmente questi valori sono da considerarsi come estremi e teorici, infatti gli effetti di riflessione e
rifrazione producentisi all’interno della rada renderanno pit complicato e caotico il movimento ondoso, che
assomigliera piuttosto al classico “ribollire” delle acque che si produce in casi simili in bacini chiusi di ampiezza
abbastanza notevole quali laghi.

La Spezia via Lunigiana civ. n° 618 c.a.p. 19125 Tel. +39 0187 302152
CAIVI Montecatini via Matteotti civ. n° 1333 c.a.p. 51036 @mail cam.urbanstudio@gmail.com

P.Iva 01469390114 Sito Web  www.cam.urban.studio.com



http://www.cam.urban.studio.com/

La Spezia
Montecatini

VAIVI

rhAan

Studi Associati di Progettazione

atiAiA

Tali valori risultano ininfluenti sulle strutture e protratte per brevi periodi di tempo come si evidenzia dalla
esperienza pluriennale della struttura gia esistente e di minimo impatto sulle imbarcazioni di grandi dimensioni
ormeggiate all’'interno del ridosso.

5.4 - MAREE

L'escursione di marea ¢ molto modesta, come del resto in tutto il Tirreno.

| valori massimi possono essere considerati di m. 0.30-0.40 alle sizigie:
particolari condizioni di pressione atmosferica e metereologiche possono eccezionalmente far giungere tale
escursione a m. 0.50.

5.5 - METEOROLOGIA

Nella particolare condizione della rada di La Spezia, non si ritiene che gli altri elementi marittimi normalmente
considerati (visibilita, precipitazioni ecc.) debbano essere oggetto di particolari analisi.

Infatti, non si notano, se non in casi eccezionali dovuti a repentine variazioni di pressione atmosferica, correnti
apprezzabili; la visibilita & quasi sempre ottima, con una quantita di casi di nebbia (visibilita inferiore a 1000 metri)
assolutamente trascurabile, sia nei mesi invernali che in quelli estivi.

Anche le precipitazioni, pil frequenti nei mesi invernali, sono contenute entro i 1000 mm. Annui (media
trentennale).

Le temperature, infine, sono sempre moderate: le estreme sono (osservazioni decennali) di - 6 e + 37.8;

la media annuale & di circa 15.5 gradi.

9. SUOLO

Non sono previsti interventi tali da dover considerare tale punto trattandosi di specchi acquei.

10, FLORA, FAUNA E VEGETAZIONALE

Lo studio non & richiesto in quanto trattasi di area marittima priva di vegetazione con attivita previste tali da
non influire sulle zone circostanti che presentano allo stato attuale un terminal petrolifero e cantieri navali nella zona

nord e il comprensorio della M.M. nella zona sud.
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11, COLTURE AGRARIE E ZOOTECNICA

L'area risulta portuale ed industriale e quindi non sono in essere colture di alcun tipo né nelle circostanti

essendo I'area limitrofa urbanizzata.

12, PAESAGGIO

L'intervento non incide in maniera sensibile sul paesaggio circostante; infatti le strutture si inseriscono al
disotto di un completo banchinamento preesistente non modificando in alcun modo la percezione visiva che puod
essere attuato unicamente dal mare.

D'altra parte la zona retrostante non presenta aspetti paesistici particolari essendo nella parte immediatamente

retrostante gia configurata come porto turistico o insediamenti industriali e militari.

13, TOSSICOLOGIA AMBIENTALE-ECOTOSSICOLOGICA

L'intervento non prevede produzione industriali tali da poter produrre nell'ambiente rischi tossicologici

sull'ecosistema.

14, ASPETTI SOCIO-ECONOMICI

L'intervento, come gia evidenziato nelle premesse, potra produrre unicamente effetti positivi in quanto
garantisce la possibilita di incremento dei livelli occupazionali sia diretti che indotti, con allargamento del mix delle
attivita svolte e con notevoli ricadute sul contesto del golfo in funzione della aumentata offerta di ormeggi per yacht
di grandi dimensioni che statisticamente producono le maggiori ricadenti occupazionali per le importanti necessita

di interventi che richiedono sia per la gestione ordinaria che per le manutenzioni.

15, RISCHIO INCIDENTI RILEVANTI

La realizzazione del frangi onda galleggiante non puo essere annoverato tra quell opere che possono causare

rischi rilevanti.

La Spezia via Lunigiana civ. n° 618 c.a.p. 19125 Tel. +39 0187 302152
CAIVI Montecatini via Matteotti civ. n° 1333 c.a.p. 51036 @mail cam.urbanstudio@gmail.com
P.Iva 01469390114 Sito Web  www.cam.urban.studio.com



http://www.cam.urban.studio.com/

La Spezia
Montecatini

VAIVI

rhan otiidin

Studi Associati di Progettazione

16, SERVIZI GENERAL|

La nuova struttura frangi onda si colloca all’interno di un porto turistico gia esistente e dotato di tutti i servizi
necessari.

In particolare, risulta dotato di tutte le strutture di supporto nel cantiere di assistenza gia dotato di aree tecniche
per la manutenzione degli impianti dotati di aree e impianti dedicate al trattamento delle acque di lavaggio, dalla
raccolta degli oli usati e rifiuti derivanti dalle lavorazioni.

Per i rifiuti urbani sono organizzati opportuni punti di recapito in cassonetti di tipo urbano per la raccolta
differenziale che vengono smaltiti dal servizio pubblico.

Il porto & dotato di servizi igienici i cui reflui vengono trattati da opportuno impianto di depurazione; il carico
indotto dalla nuova ubicazione risultera ininfluente in quanto trattasi di non fruibili, inoltre il porto € dotato di servizio

interno di recupero delle acque nere dalle casse stagne di bordo.

La Spezia Ii 05 Dicembre 2019

Geometra Cesare Villa
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ALLEGATO “A”

RELAZIONE ENEA
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INDAGINI SULLE CARATTERISTICHE AMSIENTALT
DELLE ACQUE DFE GOLFQ DI LA SPEZIA
IN ATTUAZIONE DEL PROTOCOLLO-DI INTESA EFLL-ENZI

II _ Rapporto di avanzamento - giucgne 1990

INTRODUZICONE E SCOPI

Il Programma "Caratteristiche ambientali delle acque
del Golfo", concordzto tra ENEA ed ENEL in attuazione
421 P.to 7 del PFrotocollo di Intesa &tra glii

spezzini e 1'ENEL, si prefigge di stabili

zieni 4i compatibilitd”™ tra

H
I
o
©®

fraddamento dalls cent

ambientali da essc offaris,

Autorita locs2li un giudizioc documentatc sull’accezta-
pilit2 sociale dell’assetto attuale delle utilizzazioni
del golfo, fornendo le indicazioni tecniche per even— °
tualmente modificarlo mella direzione voluta.

Tl funzionamento della centrale <&i La Spezia comporta
i1 prelievo di circe 65 m /s di acqua di mere che viene
restituita al corpo idrico <con um sovralzo termice 4i
circa B-C. Tale acqua pud essere additivata con ipo-
clorito sodico per evitare 1la crescita di fouling
bivlogico sulle condotte di adduzione e scarico, e
quindi contemere, allo sbocco del canale di scarico,
una concentrazione massi di clore attive pari al
limite &i legge ¢i 0.2 mg/l.

Lo scardeco termice & di cloro at

r
<

costituiscono 1ie
o delta

o
Tzzieni® &% maggior rilisve eche il fun

La Spezia via Lunigiana civ. n° 618 c.a.p. 19125 Tel.
Montecatini via Matteotti civ. n° 1333 c.a.p. 51036 @mail

+39 0187 302152
cam.urbanstudio@gmail.com

P.Iva 01469390114 Sito Web  www.cam.urban.studio.com

22


http://www.cam.urban.studio.com/

La Spezia
Montecatini

VAIVI

Studi Associati di Progettazione

rhan otiidin

centrals esercita sulle acgue dal gelfo, inducends unz

"perturbaziene” termica e chimica.

Le risorse ambientali che in lipeaz 4i vrincipic pessenc

risultare modificats, in wvia diretta o indiretta, a=z

tali perturbezioni, sono individuzbili come segus (fig.

1):

a) Melle zone contigue alla ¢ittd (area A), urbamizzate
/o destinate agli wusi portuall, pusd costituire
"risorsa” teoricamente influenzabile la gqualita
estetica delle acgue; mentre, proprio im virtn della
destinazione d’uso, non € confjgurabile una *risorsa
biologica” (anche se essa non & necessariamente
nulla).

b} Nella'zona costiera a Sud, oltre 1a darsena "Duca

degli Abruzzi” .e nelle zone aperte interne zlla diga
foranea (Area B), oltre alla gualitd estetica, sono

configurabili come risorse ifflusnzabili:

— 1’idoneit2 =llz miticeolturs;

~ 17idonseitd &d usi  ricreatl {palneazions,

sportiva).

c)] telie zone esterne &lle diga foranea (Area C), 1=

- risorsa pit esigente ({(la cui tutela salvaguaraz
tutte le altre possibili) & senz’altro la capacita
del corpo d’acgue-a sostenere una cenmunita biologica

indigena equilibrata.

per valutare -sperimentalmente l'influenza dell uso del

golfo @z parte della centrale verso le suddette risorse
& stato ritenuto necessario innanzitutifo descriverne lo
stato in tutts l'area di interesse ¢ porle in rapperte
con 1'entitd delle perturbazioni indotte dalla centra-
le, naturalmente tenendo cento del fattori influenéanti
estranei .

Il "Frogramma operativo” definito a tale scope dal-
1'ENEA/CREA e dall'ENEL prevede la suddivisione d&lle

studio nmel seguentil settori:
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ta

IDRODINAMICA DEL GOLFO ”

2. TNDICI DI QUALITA’ DELLE ACQUE

3. DINAMICHE DI TRASFERIMENTO DI SPECIT CEIMICHE
SEDIMENTI E ACQUA

4. CARATTERIZZAZIONE DELLE COMPONENTI BIOLOGICHE.

2]
]
1

Per la preogettazione e l'attuazione delle indagini
relative ai citati settori sono stati istituiti guattro
GrUDpl 4i 1lavoro, composti da specialisti 2] 17 ENEA,
del CNR e dell’ENEL (DCO-ULP, DSR- CRIS € CQTN CISE).
E’ assicurato uno strette coordinamento proqrammatico
ed operativo dei quattro Gruppi di lavero, vitenuto
indispensabile per il raggiungimente degli scopi
dichiarati nel Documento Programmatico sopra citato.
Nel marze '90 & stato: emssso il primo Rapporto ai
avangzamento delle "indagini ‘a1 dicembre 1689; i1 pre-
sante documento riferisce sinte?icamante sullo state @i

avanzemento a2l giugno 19%C.

IDRODINAMICA DEL GOLFO DI LA SPEZIA

obblettxvo di guesto ﬁ=ettore di indagine & guello 2i
o&tenere una caratterizzazione esauriente della circo-
lazione delle correnti 211'ihterno del porte di La
Spezia, attraverso le bocche . di porte . e all'esterno

della diga foranea.

in guesto ambito sono ‘stati predisposti modelli mate-
matieci, valldatl mediante r111ev1 sperimentali, tzli da
descrivere i fenomeni 1drod1nam1c1 nelle cecndizioni =zl
contorno Ppin rappreseutatave ed in particelare in
diverse condizioni meteo-oceanegrafiche e stagionzli.
Mediante tali modelli verra, In particolare, valutate
1" effetto del funzionamente della Cenirale sull’idro~
dinamica della rada.

per reggiungere tele obhisttive 2 in corso un'esau-

Fiente descriziene =d  inters cango
i
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strumentazione fissa e campagne con Y’appecgic di

imharcazioni attrezzate. A tzli fini sane st
lati in rada diversi apparati autometici par mi
meteorclegiche, correntometriche, idrologiche e chimi-
che; es55i gono stati resi funzionanti nEll’eétazewau-
tunno del 1989 e resteranno in funzione sine al. giugno
del "9, .

Nel periocdo primavera-estate 1989 sono state effettuate
le campagne preliminari -di misura di temperatura e
salinitd e rilievi correntometrici delle acqﬁe all'in-
tarno della rada di La Spezia e alle bocche della diga
foranea, L'analisi dei dati ha permesso una prima
valutazione dell’idrodinamismo della rada e la formu-
lazione di ipotesi sui possibili fattori che lo deter-
minano.

Alle bocche le correnti presentanpe ampie oscillazioni

n

connesse &lla presenzs di  un'onds di s2ssz &3 periedo

pari = ce, 7¢' (fig. 2).

La distribuzione =spzazials dai éreleogici
{temperatura, salinitd, densitd) 1*in-
fluenzz dal fiume Magra, delia e dei

reflui urbani immessi rel porte in prossimita del molo
Ttalia. . )

Nella zons iqterng alla éiga foranea & circolazione
delie écque zppare influenzata dél vento locale; essa
infatti nel periedo éstivo, presenta andamenti colle-
gabili alle situaéionildi brezza diurnz e notturna.
Sulla base dei dati risulta -che il golfeo d&i 'La Spezia &
interessato da un notevole ricambio delle acque della

rada che avviene prevalentemente sulla bocce di  Ponen-~

te.

I1 campo idredinamico & caratierizzato:

a) da une corrente residua entrante sul fondo ed

uscente in  superficie, legats =zllas circeclazione

ce della

nerale ¢ faverlita &zl gradizsnts
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centrale dell’ENEL

densiti nell’cres

movimento 1%acquz
profonda della rada;
b) da una corrente variabile con cicle cgiarn

indotta dalla brezza lacale;
c) da un fenomeno di "pempaggie” attraversc le bocche
dovutp 2lle oscillazioni indotte dzllz marea & da

una sessz locale.

La corrente generale r,".el Mar ’I'irreno—'[.igure, rilevata
con i correntometri istallati all’esternoc della ' raca,
provvede a fornire l7acqua in entrata e ad allontanare
qnellé in uscita dall'area immediatamente all’esterno
de:}xé diga.- . ’

E’ stato predispostc ed applicato alla rada di Lz
Spezia un modello matematico (TRIMDI) atto a fornire il

campo tridimensionale delle velocitd.

Somo et

indotti sulls circeolazions internz dalls d DA

2] vents locale = delle marez. I del
ccale

d

simulazioni permettone &i stabilire che il vento 1
e la marea, pur costituendo termi_ni forzenti non
trascurabili della circolazione delle acgue interne,
non consentono at spiegare la totalita dell’energia
connessa alla corrente misurata in corrispondenza delle
bocche della diga foranea.

Per il secondoe semestre 1990 sono in proérau-ma nuove
simulazion?’. finalizzate alla determinzzione dell’in-

fluenza della circolazione generale ad ampla scala

sulla dinamica interna del golfo di La Spezia,

La disponibilité di misure simultanee di livello e
corrente, ottenute nel corse delle campzgne sperimen-
tzli pit recenti, permetterd incltre di ottenere le
informazioni necessarie in input al codice di czleolo

I per una completa riceszruzions €zl cazmpe 21 mote

dellz radsa.
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INDICE DI QUALITA" DELL'ACQUA

31 Documento Programmatice inédividua, nall

territoriale di studic comprendente il bacino

e 1e zone esterne contigue, tre &res =
destinazioni d'usc e caratterizzate da diverse
ambientali.

t'jdoneitd delle tre aree 2 soStenere lg rispettive
risorse §ud essere descritta ed interpretata medianie
1z determinaziome di appropriati indici di qualita
ambientale: i i .
L'eventuale incidenza delluso dell’acqua per il
raffreddamento della Centrale sulle stesse risorse pud
esseré valutata ponendo im rappoerto 17andamento di tali
indici con guello delle perturbazioni fisiche e chimi-
che indotte dal funzicnamento della centrale, mnatural-

mente tenendo conto dei fattori influenzanti estransi.

Gli indicatori prescslii  per lo stu

Golfc, in rzlazicme 2alle riserss

i suddivisi nelle

a).ca:atteristiche chimica-fisiche genersli; indicatori
di apperti organici; nutrienti;

b) Metalll nell’acqua € nel particolato sespeso;

¢} ‘Composti organici e matallorganici;

d} Indicatori di attivitd biologics

e) Indici di’ contaminazione dei mitili {"Hussel

watch”).

indjcatori _generali

per quanto riguarda lz prima categoria &i indicatori

‘ (assigeno disciolto, BODS, T0C, ammoniaca, nitriti,
o nitrati e fosfati, ecc.}, le acgue del Golfo di La
gpezia mostrano i segni degli sversanenti di  origine
antropica. Questi risultans particeolarmsnte netti

211'internc della rtadz in occasioni d&i  abbendanti

srecipitazioni DpaT il copseguante Gilavemsnto
L . . P
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dell’entroterra. Peraltro i livelli gegli indici 21
inquinamento assumono valori modssti per uma 2o
pertuale, a causa dell’accentuato dinamismo dalle zcqus

dellas rade; queste idrodinamisme & risultato conf

dalla rapida evoluzione delle distribuzioni =spaziz
degli inquinanti nella campagna invernale "8D (fig. 3):
gli inteansl apporti provenienti dal dilavamento coin-—
volgono dapprima . 1’intera rada, ma successivamente,
nell’arco di sole 24 ore, si assiste ad uh fenomeno di
vpulizia® a partire dalla bocca di  levante verso
1'interne e la zona occidentale. :

Nell'area esterna alla diga foranea i parametri d’in-—
quinamento si collocano sempre Aa livelli modesti;
infine il grado di ossigenaziene & risultato buone in
entrambe’ le aree indaéate, dehtro. e fuori rada sia in

estate che in inverno.

logici e chimico-—fisici song ste
nuitd medisnts  un  sistems  cosiid
dislocate all'interno della digz

dotate &1 wunaz sonds multiparams

eseguire brofili lunge ls colonna
prescelti. Questo sistema consente di ottenere sia umna
buona risoluzione temporale del fepomeni in gquanto 1
protili somno stati eszquiti ogni 6 ore sia una valuta-
zione adeguata, anche se limjitata ai tre punti di
paéizionamento delle boe, delle condizioni idrélogiche
e di ossigenazione dell’intera colonna d’acqua. Il
sistema ha consentito di {ndividuare le oscillazionl

dei parametri dovuti ai cicli mareali, mentre quelle

dovute alla sessa non  sOnO riscontrzbili in quante il
periodo della sessa 2 dell’ordine di 70 min. Il sistema

ha znche consentito &i misurare 1" improyvise aumento di

oy

ossigeno. disciolto (che ha raggiunte un valore d

(3

caturazione del 1253) conseguente ung forte mareggiat

avvanutz nel giugno 1990.
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un altro dato interessaate, 12 cui evidenziazione &
stats resa passikile solamente wtilizzando il =is
di misura in continud’, & che il contenuie ai ossigeno
gdeli’ambiente portuale @& costantemenie elevaio & che
guindi 1’ambiente non 2~ soggetto & pscillazioni nege-
tive di gualita, osservaziong nou possibile sulla ba
di dati ottenuti con sele campagne discontinue.

E'. infine, da rilevare che i dati da boz saranmo
wtilizzati nel ﬁrosieguo delle attivitad per contribuire
alla validazioné del modello finale dell’idredinznica

della baia. ) N

Metalli in traccia

come indicateri di contaminazione da metazlli.in traccia
si somo scelti Cu, Mn, 2n, ‘Fe, Cd, Pb, As, Sb, Se, or
totale, cr gsavalente; essi sono statil determinati in
acgua & particolate ‘sospeso sia utilizzando campione~
menti saltuari su tutis i

sistematici msnsili su

€
relativamente ad alcunl

2
che in inverno non si - & avuts evidenza di picneclino,

il camp?onamanto ‘e stato cerrispendente 2 pmeta del
battente d'acgua- .

In generale, le concentrazioni risceontrate in acqua non
si discostano . dai valori trovati negli ambienti co-
stieri. éottoéonendQH{Adati 211'analisi @i varianza a
due fattori (stagioqengéona) sole per aleuni di-essi &
stato possibile individuaré una dipendenza da une od
entrambi ‘i fattori gopradda:ti;‘in particolare, Cu & Pb
dipendgno sia @alla stagione che dalla zomna, il ¥n ed
i1 Se solo dalla zona .& 1o Zn, il Fe ed il Cr totale
sole dalla stagione. Pér guante riguarda pn'analisi del

colo fattore zona, eseguita mediante la "multiple rTenge

znzlysis”, si & viste cne i1 fattore zoma ha influenza

solo per Cu pie
giavati 2l
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vz comungue detio che In gepercle le COoncentr

mostrenc differenze importamti Rn& ira

estiva 2 invernale né tra punti diversi di
mento.

per unz migliore valutazione della bicdisporibilita &i
metalli contenenti mel materiaie sospeso, le concen-
trazioni somo relative alla .fase scambiabile goz ECL
0.3 M. ‘

In generzle, mon si notano diEferenze significative di
elementi scido-scambiabili all'intérno ed all’estermo
della diga foranez. In quanto agli andamenti stegiona-—
1i, si @ trovata uma concentrazione di As e Mn pind
elevata nella stagione estiva, mentre 1'opposte &
occerso per Cr, Ffe e Pb. La concentrazioma di 2a, Pb e
cd's risultata molte wvariabile d2 punto a punto in
entrambe  le stagidni; mentre la concsntraziome @i Hy,
Se ed Sb & risultatz quasi sempre inferiore al limite
strumentezle.

Dispetto &llz cempagns

introdotte muove tecnichs
di ridissoluzionz anodieca) siz ¢! cempionamentc (di-
spositivi di preconcentraziena in situ). Eece  sO0n0
state utilizzate in 2 stazioni (B4, scelta im vicinanza
degli allevamenti di mitili; A4, posta in prossimita di
una delle boe strumentats di menitoraggic) com cadenza
mensile, 51 fine di verificare la variabilitd temporale
di alcuni metalli in traceia. La voltammetria & l'unica
_tecnica che consente 1a misura diretta di Cd, Ph, Zn e
Cu in acqua'di mare. Essa, gquindi, nom richiede le
DURErose manipolaziuni del campione necessarie gquando
si utilizgza l'assorbimento atomico e pertanto i wvalori
da essa forniti pessona essere assunti come valori ait
riferimento. Questo tipo di confroato ha mostrato che
17zccordo & buone per €d & Fb e meno buone par il Cu

il confronto per 1o Zm mon & stato possikile im guanto
P
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campionateri 'in situe utilizzano um eneco

i
ai gquesto elemenio).

1o campagne mensili Henno mostrate che la concentra-—
zione di €d e Ni, sia nella Fase éisciali=z ches in
quella particolata, era inferiore durante la slagione
invernale rispetto a quella estiva. Il €4 & risultate
maggliormente associato alla fase acquosa in entrambe le
stazieni, mentre il Pb & risultato principalmente in
fase acquosa nella ' stazione B4 e in fase particolata
nella stazione A4, Per il HMn ed il Fe vengono confer-
mati fenomeni di risospensic_me dal fondo, almend in
parte dovnti al traffice marittimo.

complessivamente, l1e indagini condotte mansilmente non
indicane, in dipendenza dal noteveole idrodinamismo
aella rada, -alcuna tendenza distinta nella distribu-
zione degli elementi analizzati.

Composti orgapici e metalloraanici

1
idrecarburi policiclici eromstici
fenili (PCB) & composti argencstann

nzlle vernici aptifouling

I valori di concentrazione totale Der iPA e PCB sone
risultati compresi nelle gamme 10-55 ng/l e, rispetti-
vamente 2-10 ng/l; = titole di confrente, 1 dati di
jetteratura relativi alla foce ‘4el ¥. Tevere danno uma
con'cen‘crazim'xe di BCB compresa tra 150 e 500 =ng/i
mentre quelli relativi a2 Porto Said wvariano tra 12 e
190 ng/l-

Per guanto riguarda i composti o«:ganosram{ici, le 1lero
concentrazioni in scqua sonoO risultate inferiori nella
campagna dell’invernc 1990 rispetto a guella dell‘esta-
te 19B9; esse‘sono, comunqus, basse se confrontate con

guelle riscomtrate in letteratura per ambienti anale-

: ghi.
i
|
|
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fandicateri di attivitd piolcgica

L'enalisi delle clorofilla g nella stagione invernzle
ha mostrato valori ‘di concentrazione nella
trale della rada di 2.5 wpg/l e diminuisce 2
pg/l nelle zone esterne, valori piuttesto elevati
conciderata la stagione; cid 2 ‘probabilmente da attri-
bnirsi all’abbondante apports di nutrientl conzeguenie
z11'andamento metegrologico.

per le stazioni dellfarez B si & anche misurata 1la
produttivita primaris mediante incubazione con bicar-
bonato marcato con 14-C. Essa & risultata poce varia-
pile attormo a 9 mg C/ma-ora valore che, come atteéo, 2
inferiore a guello .della campagna estiva.

come fatto mella campagna estiva 1989, anche in gquesta

gi & misurata nell’arez B la concentrazione di Colifor-

mi totali e fecali e di streptococchi fecali. Rispetto
alls precedente stagione estive, in gquesto c3so le
ceriche Dbatteriche sono Tisultate notevelmente pik
zlavate; ad esempio. mnella stazione 53 ! Coli

sono passati da 100 & 2700 ind/ml, 1 Coli feczli Gz I8
a 700 ind/ml e gli Streptocoechi d= & a 500 ind/ml.. L&

diversitz riscomtrata tra le due stagioni & atiribui=-
bile al fatto che, in inverne, zlia diminuits azione
battericida della radiazione solare si accoppia una
riduzione nei meccanismi di competizicne da parte della
flora batterica che, guando molto attivi, portano ad
ana riduzions della popelazione batterica di prove-
nienza cloacale. Come atteén, le tre componenti batte-
riclogiche risultano correlate com gli indicatori degli
scarichi cloacali quali iz szlinitad e i nutrienti.

Per valutare la capacitd autodepurante del corpe idrice

si & procedute alla misure dell’attivitad batterice

eterotrofa AET (mediante incubazione con glucosgio

mercate.con 14-C) e dell’attivitd eterotrofa specifica,
DOT

2TTS, ottsnuts coms rappoTrice tra AT e mumare totsle di
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cellule Dbatteriche cttenuto ghtraversc COonIEsGic
diretto dells pepelazione batterica.

T veiori @i AET soneo’risultati simili in entra=zbe le
stagioni (valori medi di 11.61 pg C/m’-ora im estate e
13.6% pg C/ma-ora in invernmo) e relativamente pin
elevati di guelli risceontrati in altre zone castisre
dell’alto Tirreno ‘interessate da guantitd ninori &t
scarichi urbami; ' i vslori di AETS 5000 risultati,
tranne che nella staziene B2, piud elevati im estate
(13.65 ng C/cellula-ora) che in imverno (3.2¢ =g
C/cellula-oral; 1a‘maqgiore attivita specifica estive &
da attribuirsi all’aumeﬂto stagionale nella temperatura
dell’acgqua, mentfe non si & evidenziata alcuna influen-
sa diretta dell sumento 4i temperatura causato dalla
presenza dells centrale ENEL. '

Come nel caso dei metalli pesanti, anche gli andamenti
di clorofilla a e-di nutrienti sonc stati anzlizzati in

re stzzicni con cadsnza -

rf

1i sndzamenti tamporali. ¥Hell

wh

e

rh

, la stazionz A4, prossima agli scarichi ¢l

o °
vella che presentz lz maggiore quantitd &i nutrienti e

0

di clérofilla, la cui ;oncentraziona_presenta un picco
in aprile in relazione al dilavamento dell’entroterra
causato dalle piogge. ' o ’

1.'andamento degli ortofosfati .melle 'tre stazioni &
sfasato rispetto a quelin degli -altri nutrienti e dalla
clorofilla: i massimi degli uni corrispondono ai mipimi
degli 2ltri. Cid indica teﬁtati§aﬁenté che mnell'area
studiata l’elemento limitante per il fitoplancton sia
i1 fosforo: infatti, i piéﬁhi di ortofosfato sono
sequiti da quelli della clorofilla, indicando che la
crescite algalé porta all’essurimento dalla disponibi-

‘1ita &i ortofesfato la cui conceatrazionz decresce =2

valeri guasi nulli. A p ssibile conferma di ¢id, nei

a
ma=i di Ffebbrazic =d sprile gquandc Si 3ORC
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imi éi clorofilla, si & avuto un iirte sumsite &=l
apporto MN/F.
Questi risulteti indicano che l'ecosistemz p
in grado di smaltire il czrice di nutrienti

dall'esterno senze insorgenzz di fenomeni

anche se in certi mesi le condizieni possonc

carsi come eutrofiche ¢ anche ipertrofichs.

Per una wvalutazione temporalmente Iintegréta delle stato
deli’ambiente si @& fatto ricorse al “"mussel watch”
ovvero all‘utiiizzo di mitili come organismi integra-
tori dei fenomeni ambientali. Le staziomi di campiona-
mento sono state ceollocate nelle zone & e C. Relativa-
mente =i metalli iIn traccia snalizzati (Hg, ¢4, Pb, Cu,
As, Zn, 8b, Se) 1 fattori d4i bicaccumulo sone risulta—

ti, ‘2d ecceziene del Pb, zhaloghi nelis stagioni

astivo, fatic

giore concen
inverno.

E’, comungue, da rilevare_ché le concentrazioni &i KEg e
Pb {unici elementi per i quali si hanno limiti di legge
per il consumo umano) risuliane nettamente inferiori ai
valeri limite.

P;r quantp riguarda,' invece, 1le concentrazioni nei
mitili'di tributilstegno (TBT) e del suo prodotte di
degradazione @ibutilstagno (DBT) esse sono considere-
voli. I fattori @i concentraziore rispetto zll'acqua
soene compresi tra l00000 e 380000 per il TBT & tra
15000 e 140000 per il DR?T.

Per guanto riguards IFa e PCB, la conceantrazione media
(riferite &1 peso secco) dei primi & risultate di circa

13 po/kg meso sscco

-

madis
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Lelis gue zome sono risultate &i 224 {zonz B} &z 39

po/kg (zenz C).

T
ot

[ DINAMICHE DI TRASEERIHENTO DI SPECIE CHIHICHE T

SEDTMENTI _ED ACQUA

Hella previsione del destino 'z lunge termine d&i inqui~

nenti in ambiente marine costiero, particolare riliesvo
assumeno gli studi  per la valutazione dei flussi dal
sedimento 2lla colonna d'acqua sovrastante. I sedimenti
1nfatt1 rappresentanc il comparte nel quale tendono ad

accumularsl gli imguinanti immessi nel corpo idrico, ma

costituliscono anch_e una potenziale sorgemts di inqui-
namento & seguito deli instaurarsi di fenomeni capaci
ai rimobilizzare gli 1nqu1nant1 sedimentati.

: 11 programma prevedeva una stima dell’entit2 dei fiussi

@iffusicnali siz in via indiretta, mediante 1=z valuta-

di concenis

ttraverso 1’impiego di camere beani icne, sistami

a¢ 1solare un2 Superf:cie note di sedimanto ed un
volume nate di acqua. ’ )

Alla data del presente Rapporto sono state svolte le
indagini sperimentali pér l'applic_azion'e del metodo

indiretto.

Doi)o un'accurata mappatura delle caratteristiche
fisieche dei sedimenti zlportata nel precedente Rappor=
to, secno state svolte due campagae @i campionzmento
rispettivamente nell’estate '89 e nell'inverno '89-"90,
Der determinare i cpnten’utf di nutriemti, metalli n,
tracciz, IPA e FCE nelle acgue interstiziali e nei
sedimenti veri e propri.

‘znalisi dei risultati relativi zlls

evidenzia che i sedimsnti son

attivitd Giagenetica,
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stegicne czldz e nella zonz internz alla
provoca la mineralizzazione dzlls sostanza

ramite 1'attivitd dei microorganismi. I

rr

iizgenetici in corso’si riverberano sia sulls riscon-

2%

trzta diminuzionme del potenziale redox e dell’cssigene
disciolts, sia sull’elevate contenuto &i sostanza
organica disciolta. & sua volta la diminuzidne del
potenziaie redox causa la soluhilizzazione del Ferro e
Manganese per riduzione dei rispettivi ossidi, fencmenc
che porta ad un aumento della concentrazione di questi
elementi rispetto alla loro concentrazione ., nells

colonna d‘acqua sovrastante. Anche per Zinco, Cadaio e

Arsenico si riscontrano nelle acque interstiziali
‘concentrazioni superiori a quelle della colonna d'ac-
qua{ ne consegue un flusso di guesti elementi dai
sedimenti alla colonna dracqua, Fenomeno che sard
possibile quaﬁtizzare nella fase finale dalle ricerche.

Le comcentrazioni &i nutrienti =nsile
[}

viscenc, come gid esservs

estivs, a1l'zumentzre d=llz

ortuali pil interne e dalie zome di mitilocol-
tura; peraltro i valori sonc risultati sensibilmente
inferiari 2 guelli riscontrati, con le stesse tecniche,
d=lla Sacca di Scardovari sul deltz del Po.
Per guanto riguarda la parte seolide dei sedimenti gli
elementi la cui concentrazione totale ¢ il elevata
internamente alla diga sono Rams, Zinco, Cadmio,
Piombo, Antimonio e Mercurio; 1*arricchimente della
zona internz & ~evidente anche per quanto riguardz le
: frazione acido-scambiabile (rcicd guella maggiormente

bhiodisponibile} per il Piombo, il Ram= e i}l Ferro. Le

concentrazjioni Idrocarburi policiclici aromatici,
policlorobifenili e alcuni stamnorganici risultan in
genere piw elevate nelle zone interza alle digs, con

valori dello stesso ordine di grandeszzz o inferiori =

guslli riportati in letierat per sltrez zona
La Spezia via Lunigiana civ. n° 618 c.a.p. 19125 Tel. +39 0187 302152
CAIVI Montecatini via Matteotti civ. n° 1333 c.a.p. 51036 @mail cam.urbanstudio@gmail.com

P.Iva 01469390114 Sito Web  www.cam.urban.studio.com



http://www.cam.urban.studio.com/

La Spezia
Montecatini

VAIVI

Studi Associati di Progettazione

rhan otiidin

portuali. Una ¢
ZONe QROGEREE, OSsa
compesti organici

v
dell'ipstabilita dei sedimenti dovu

sione causata dzl transito di navi
fando.

Nelle' successive indagini {di cui & @32 stata realiz-
zata la parte sperimentale) verranno valutati quanti~
tativamente i flussi di sostanze de o verso i sedimen—
ti, confrontando i risultzti dei metodi ipdiretti e

diretti.

COMPONENTI BIOLOGICHE

Le zone di mare esterne alla diga foranez, nen essendo

risorse tipiche d&i un

particolare

una risersa “evolute” in_ gquantc pom ricomducibile &

ternini direttamente "preduttivi®, ma connessa ad
un’ideale integrita dell’ambiente maturale.

Per lo studie di questa risorsa sonc state prescelte
due componenti ' dellas comunita vivente, temende conto
del loro significato biologico e dellz relativae feci~
1ita ai éescriéicne: la comunita zovoplanctonica e
qqella macrobentonica ai  substrate duro infralitorale

superiore.

Il campionamento di zooplancten & stato essguito

B tfasvérsalmente alle due bocche di porto, ad Est ed =2

1

w

Ovest della diga foranez = a diverse istanze

3

s
all’interno sie all’esterno, contempcrzheamente ali
campagne per lz stimz degli indici d3 qualitd dzli’ac-

cua.

La Spezia via Lunigiana civ. n° 618 c.a.p. 19125 Tel. +39 0187 302152

Montecatini via Matteotti civ. n° 1333 c.a.p. 51036 @mail cam.urbanstudio@gmail.com

VAl P.Iva 01469390114 Sito Web  www.cam.urban.studio.com



http://www.cam.urban.studio.com/

La Spezia
Montecatini

VAIVI

Studi Associati di Progettazione

rhan etiidin

L’'an n= cercato &l 8T
e

r
‘ tuzli =ndameati caratt ristici della
t

popalazione in esame & mel

intensita dezlla perturbazicne chimico-fis
dalla centrale.

Il popolamento zaoplanctonico sl presenid gpazizlments
ben differenziato nell’ambitg dell’are2 di interesse,
siz come densitd che come composizione.

L'andamento spaziale della densita & riportato in fig.
5. pal punto di vista della composizione della ‘popola—
zione la zona interna risulta caratterizzaia princi=-
palments da larve di Cirripedi, Bivalvi e J\:scidile-, la

sona lato ovest da Cladoceri e tarve di decapodi; la

zana lato Est da Copepodl (aduiti e nauplii).
11 gradiente di composizione trova corrispondenza <COR
gradienti analoghi gid osservatl per alcuni parametri

chimico-fisici; si pud ritenere.che 1l’anporto dal Magra

e gli sversamentl urbsni, unitamente zlla pariicela
cireclazione nella i

dells veriabili

I

campiconamenti i
effettuati in move stazioni poste dz entrambi i lati
della diga foranea del porte, prelevande in cisscuna di
esse tre distintd campioni relativi =1la fascia infra-
Litorale superiore.

2A1lz data del presente Rapporte sono state effettuste
le ana}isi tassonomiche &i tutti i campioni; 1 risul-

tati verranno ripertati in sede ai Rapporto finale.

6. CONCLUSIONI

CONCLUS2UNZ
g’ stata sinera sviluppatz upa prima fass canoscitive
delle caratteristiche fisiche, chimiche e bniolcgichs
&

dell ecosistema del Golfe ¢éi La
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costituira la basea er il reggiun

o
‘ tivo finale di stebilire, entra

di compatibilita tra 1'uso

dzmento delle centrale e le

offerte dall'ecosistema.

Sulla bazse degli studi effettuzti in diverse condiziomi
stezgionali ¢ dei rilevamenti.con stazioni eautomatiche
di alcuni parametri fisici, chimici e idrelogici, si
pud affermare che 1’eceosistema in stucio, pur socggsito
ad elevati apporti &1 worigine urbana e industrizle, @&
risultato in condizioni ecologiche se pure non ottimali
non certamente degradate, se si escludone feromeni di
interbidamento dovuti alle attivita ‘portuali e 4di
dragaggio. Ne & prova il buon livello di ossigenazione
delle acque in tutte le fasi del cicle giornaliero ead
annuale e i va}ori non eccessivi deil numerosi  indica-

tori di inguinamento urbano e industriale controllati,

asti

inclusi gquelli non cenvenziemaii ({IPA,

crganest 2111 in trac

— tali indicazicni si csszrva u

sostenuta, anche in pericde -invernale me mom & livsll
tali da causare sintomi. evidenti 4i eutrofiz; encne i
tassi di winerzlizzazione degli inguinanti. organici
risnltano moltc sostenuti sjiz e livello di acqua che di
sedimenti, L'interpretazione di tale soddisfacente
situazione & Jegata al nuteyole idrodinamisme delle
acque dellz rada, innescato daj gradienti &i densita e
dall’azione - del vento, nonchg dallfistaurarsi dai
un'onda di sessa in grado di realizzare un notevolé
tasso 4Gl ricambio delle acgue portuali. '

L'attivita di messa 2 punto ed applicazione del modelld

dinamici, ormai in fase avanzatz, ha censentito soddi-

sfecentl simulazioni dei campi idrodinamici sperimen-

tzlmente riscontrati.
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T

ntro 11 corrente anno si prevede di  completa
il raggiungimentc degli

o]

rogramma stebilito con

L]

hiettivi complessivi richizmati in premessa.
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