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1 SCOPO DEL DOCUMENTO 

Nel seguente documento vengono riportate le analisi strutturali e il progetto della fondazione della turbina 
a vapore. In Figura 1 è riportata la posizione planimetrica dell’elemento in esame. 
 

 
Figura 1 – Planimetria d’impianto – Ubicazione turbina a vapore 
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2 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO  

2.1 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO 
 
NORMATIVE 
1 Decreto ministeriale 17 gennaio 2018 - AGGIORNAMENTO “Norme tecniche per le costruzioni’’. 
2 Circolare 21 gennaio 2019, nr. 7 - “Istruzioni per l’applicazione dell’aggiornamento delle Norme 

tecniche per le costruzioni”. 
3 UNI EN 1992-1: Eurocodice 2 – Progettazione delle strutture di calcestruzzo - Parte 1-1: Regole 

generali e regole per gli edifici 
 
RELAZIONI E SPECIFICHE TECNICHE 
4 SFP-RTC-10004-CCGT-00 Relazione Sismica 
5 SFP-RTC-10005-CCGT-00 Relazione Geotecnica 
 

2.2 SOFTWARES  
 STAAD Pro 
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3 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI 

3.1 CALCESTRUZZO 
Calcestruzzo gettato in opera per fondazione – C35/45 

 resistenza caratteristica cilindrica fck = 35 MPa 
 resistenza caratteristica cubica Rck = 45 MPa 
 resistenza media a compressione fcm = 43  MPa 
 resistenza media a trazione fctm = 3.20 MPa 
 modulo di elasticità secante  Ecm = 34077  MPa 

 

3.2 ACCIAIO 
Acciaio per armatura strutture in c.a. 
Barre ad aderenza migliorata, saldabile, tipo B450C dotato delle seguenti caratteristiche meccaniche: 

 modulo elastico  Es = 210000 MPa 
 Tensione caratteristica di snervamento  fyk = 450 MPa 
 Tensione caratteristica di rottura     ftk = 540 MPa 

 

3.3 AZIONE DELLA NEVE 
L’azione della neve sarà in accordo al D.M. 17/01/2018 - “Norme tecniche per le Costruzioni”.  
Per l’area di intervento si ha: 
• qsk = 0.6KN/m2 (si veda Fig. 3.4.1 di [1]) 
• Ce = 1 
• Ct = 1 
• μ1 = 0.8 
• qs = 0.48 = KN/m2 
 
3.4 AZIONE DEL VENTO 
L’azione del vento è in accordo al D.M. 17/01/2018 - “Norme tecniche per le Costruzioni”. Per l’area di 
intervento si ha: 
Considerando zona 4 (si veda Tab. 3.3.I di [1]): 
• vb,0 = 28 m/s 
• a0 = 500 m  
• ks = 0.36 
 
Essendo il sito situato a circa 89 m slm, la velocità base di riferimento sarà pari a: 
vb = ca vb,0 = 1 * 28 m/s= 28m/s. 
La velocità di riferimento sarà pari a: vr = vb cr = 28 * 1= 28m/s. 
 
Considerando una categoria di esposizione II (si veda Tab. 3.3.II di [1]): 
• kr = 0.19  
• z0 = 0.05 m 
• zmin = 4 m 
 
Per tanto, la pressione del vento sarà data dalla seguente espressione: 
 

p = qr ce cp cd 
dove: 
• qr = 490 N/m2 
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• Cd = 1  
• Ct = 1  
• Ce (z): coefficiente di esposizione. 
• Cp: coeff. di pressione (si veda [2]) 
 
 
3.5 AZIONE SISMICA 
In accordo al documento Error! Reference source not found. i parametri per l’azione sismica agli stati 
limite risultano: 

Tabella 1 – Parametri azione sismica 

STATO  
LIMITE 

 TR 
(anni) 

ag 
(g) 

F0
(‐) 

Tc*  
(sec) 

SLO  30 0.053 2.415 0.277 

SLD  50 0.066 2.423 0.301 

SLV  476 0.159 2.527 0.374 

SLC  976 0.201 2.567 0.404 

 

3.5.1  Categoria di sottosuolo e condizioni topografiche 
In accordo a quanto indicato nel documento Error! Reference source not found., il sito è caratterizzato: 

• Categoria di sottosuolo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni 
a grana fina mediamente consistenti, a cui corrisponde un coefficiente d’amplificazione strati-
grafica (SS) pari a 1.50 

• Categoria topografica T1: superficie pianeggiante, a cui corrisponde un coefficiente di am-
plificazione topografica (ST) pari a 1.00. 
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4 FONDAZIONE TURBINA A VAPORE 

4.1 DESCRIZIONE DEL PROGETTO E DEL MODELLO DI CALCOLO 
La scelta progettuale adottata per la fondazione in esame consiste in una platea su pali di diametro 
800 mm con interasse minimo pari a 3 diametri. 
Per la determinazione delle sollecitazioni agenti sulla struttura in esame e lo svolgimento delle relative 
verifiche di resistenza si è fatto ricorso all’ausilio del programma di calcolo ad elementi finiti (F.E.M.) 
STAAD.Pro Advanced. 
La platea di fondazione e l’impalcato sono modellati come elementi plate, mentre le travi e le colonne 
sono definiti come Beam element. I pali sono modellati come elementi monodimensionali (molle) ca-
ratterizzati da costanti di rigidezza che si sono ricavate dal documento Error! Reference source not 
found.. 
In questa fase progettuale non vengono forniti i disegni, i dettagli e i carichi delle macchine, quindi 
sono stati considerati come dati di input (geometria e carichi) quelle derivanti da una turbina a vapore 
simile a quella utilizzata per progetti precedenti. Tali informazioni sono riportate nell’allegato A della 
presente relazione. 
Le analisi strutturali sono state condotte assicurando che la frequenza della struttura non rientri nell’in-
tervallo compreso tra 0.80÷1.20 volte la frequenza della macchina in accordo a quanto indicato al Par. 
5.3.2 del Doc. Error! Reference source not found.. Di conseguenza è stata effettuata solo l’analisi 
della frequenza, visto che in questa fase non sono disponibili ulteriori dettagli sulle masse rotanti, grado 
di equilibrio e ampiezza ammissibile della deformazione. 
In accordo a quanto definito nel documento Error! Reference source not found., per la scelta 
progettuale adottata (palo D=800 mm, L=20 m), si riporta il riepilogo delle seguenti informazioni: 
 Resistenza di progetto del singolo palo a compressione (Rc,d)/trazione (Rt,d) agli SLU - Tabella 2 
 Rigidezza assiale del singolo palo (Kv) - Tabella 3; 
 Resistenza di progetto del palo singolo ad azioni orizzontali (Rtr,d) - Tabella 4; 
 Rigidezza orizzontale del singolo palo (Kh). 

Tabella 2 – Riepilogo Capacità portanti a compressione/trazione agli SLU 

 
 

Approccio 2 
(A1+M1+R3) 

Approccio 2 
(A1+M1+R3)  

D Lpalo  Rd,compr (Rd,c) Rd,traz (Rd,t) Rd,comp - (Wp - Ws) Rd,traz+ Wp

(m) (m) (kN) (kN) (kN) (kN) 
0,8 20,0 3049,64 1596,67 2977,76 1873,13 

 
Tabella 3 – Rigidezza assiale e massimo carico verticale di esercizio 

D L NSLE Kv 
[m] [m] [kN] [kN/mm]
0,8 20 1600 200 
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Tabella 4 – Resistenza del palo ad azioni orizzontali agli SLU 

D L Rtr,d 
[m] [m] [kN] 
0,8 20 203 

 

Tabella 5 – Rigidezza orizzontale del palo 

D L HSLE Kh 

[m] [m] [kN] [kN/mm]
0,8 20 142,50 18 
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4.2 MODELLO DI CALCOLO STRUTTURALE  
Le dimensioni in pianta degli elementi plate che simulano la platea di fondazione e l’impalcato sono pari a 
0.5 m x 0.5 m. Lo spessore della platea di fondazione è pari a 3 m mentre quello dell’impalcato è pari a 
2.50 m. 
La sezione tipica considerata per le travi perimetrali è di 2 m x 1m; mentre si distinguono due sezioni tipiche 
per le colonne esterne (2 m x 1,5 m) e per le colonne intermedie (2 m x 3,0 m). In Figura 2 si riporta la 
schematizzazione della struttura in esame sul programma di calcolo. 
 

 
Figura 2 – Modello di calcolo 3D in STAAD 

La fondazione in esame ospiterà, inoltre, i seguenti elementi d’impianto: 
• Generatore turbina a vapore; 
• HP turbine rotor (Turbina alta pressione); 
• IP turbine rotor (Turbina pressione intermedia); 
• LP turbine rotor (turbina bassa pressione). 

 
Le caratteristiche geometriche della struttura di fondazione sono: 

• Pali trivellati - Ø800mm – Lunghezza 20m; 
• Platea di fondazione di dimensioni in pianta 18.40 m x 35.20 m e spessore di 3.0 m; 
• Colonne e lastre per supporto dei vari componenti delle macchine. 
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4.3 VERIFICA DELL’ECCENTRICITÀ GEOMETRICA E DEL RAPPORTO DELLE 

MASSE  
 

 
Figura 3 – Sezione laterale turbina a vapore 
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Figura 4 – Sezione frontale Turbina a vapore 
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Figura 5 – Pianta pali fondazione Turbina a gas 

 

 
Figura 6 – Pianta elevazione +105.00 da T.O.C. 
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Figura 7 – Pianta elevazione +112 da T.O.C. 

 

Tabella 6 – Riepilogo calcolo masse e momenti statici della struttura 
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Si riporta il calcolo dell’eccentricità lungo x, tramite la seguente espressione: 

• Eccentricità in direzione X = 17.36 mm; 
• Baricentro geometrico del palo in direzione X =17.60 mm 

 

 
 

 
 
La verifica risulta soddisfatta in quanto il limite dell’eccentricità in direzione X è del 3%, mentre quella in 
direzione Y è nulla. 
 
Per il calcolo del rapporto delle masse si procede come segue: 

܍ܛܛ܉ܕ	܍ܔܔ܍܌	ܗܜܚܗܘܘ܉܀ ൌ
W୤୭୬ୢୟ୸୧୭୬ୣ

W୫ୟୡୡ୦୧୬ୟ
ൌ 9.03 

 

La verifica del rapporto delle masse risulta soddisfatta in quanto deve essere garantita la seguente condi-
zione: 

܍ܛܛ܉ܕ	܍ܔܔ܍܌	ܗܜܚܗܘܘ܉܀ ൌ
W୤୭୬ୢୟ୸୧୭୬ୣ

W୫ୟୡୡ୦୧୬ୟ
ൌ 9.03 ൐ 3 
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4.4 PROPRIETÀ DINAMICHE DEL SUOLO E STIMA DEL MODULO DI TAGLIO 

DINAMICO (G’) 
I pali sono stati modellati come elementi monodimensionali (molle) dotati di costante di rigidezza, di seguito 
si riporta il calcolo di tali costanti. 

 
Figura 8 – Planimetria pali e platea di fondazione sul modello di calcolo STAAD 

In Figura 9 è riportata la planimetria pianta fondazione, nella quale sono rappresentati il numero totale di 
pali (n=120) disposti secondo un interasse pari a 2.40 m.  

 
Figura 9 – Planimetria pianta pali 
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In accordo a quanto indicato nel documento Error! Reference source not found., la categoria di sotto-
suolo per il sito in esame è C, a cui corrisponde un valore di velocità equivalente di propagazione delle 
onde di taglio (VS,eq) compreso tra 180m/s e 360 m/s, come indicato in Tabella 7. Per il case in esame si 
considera un valore di velocità equivalente VS,eq=200 m/s. 

Tabella 7 – Categoria di sottosuolo secondo la NTC18 
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Si riporta il calcolo della rigidezza del singolo palo secondo i metodi indicati nell’allegato D. 
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4.5 ANALISI STATICA 
Scopo dell’analisi è quello di verificare le reazioni sui pali e le sollecitazioni a cui è sottoposta la fondazione 
sotto diverse combinazioni di carico secondo gli stati limite ultimi (SLU) e le condizioni accidentali, in accordo 
a quanto indicato nel Doc. Error! Reference source not found.. Le deformazioni della fondazione sono 
verificate e controllate sotto diverse combinazioni di carico secondo gli stati limite di esercizio (SLE) in 
accordo al Doc. Error! Reference source not found.. 
 

4.6 ANALISI DINAMICA 
Scopo dell’analisi è quello di determinare la frequenza della struttura e confrontarla con la frequenza della 
macchina. L’analisi delle vibrazioni forzate e il controllo dell’ampiezza dovranno essere eseguiti nelle fasi di 
progettazione successive e quando saranno disponibili i dati del fornitore. 
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5 CARICHI CARATTERISTICI E COMBINAZIONI DI CARICO 

 

5.1 CARICHI CARATTERISTICI 
5.1.1 CARICHI PERMANENTI 
 
Sono inclusi: 

 Peso proprio Fondazione. 
 

5.1.2 C ARICHI PERMANENTI DA VENDOR 
 
I carichi statici dati dal Vendor sono stati sommati e applicati nei CG dei diversi componenti della macchina. 

 
Carichi macchina 
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Carichi Condensatore 

 

 
 

Peso proprio cabinato esterno  
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5.1.3 C ARICHI VARIABILI 
 

Sono inclusi: 
 
 Sovraccaricho di 5kN/m2 applicato sull’estradosso della fondazione. 

 

 
 

 
Carico variabile 
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5.1.4 CARICHI OPERATIVI 

 
 Torque Load, come da dati del Vendor (si veda Allegato A). 

 

 
Torque Load 
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5.1.5 AZIONE DEL VENTO, X E Z 
 
Dal momento che la massa della struttura è molto alta e che la sua altezza rimane esigua, tali forze non 
sono governanti al fine della progettazione. 
 

5.1.6 AZIONE DA NEVE 
 

 Azione di 0.48kN/m2 applicato sull’estradosso della fondazione. 

 
 

 
Azione da neve  
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5.1.7 BLADE RUPTURE 
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5.1.8 AZIONE SISMICA (E) 
 
SLD 
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SLV  
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5.2 CASI DI CARICO 
 
LOAD 1 LOADTYPE Dead  TITLE DEAD_STRUCTURE 
LOAD 2 LOADTYPE Dead  TITLE DEAD_VENDOR 
LOAD 3 LOADTYPE Live  TITLE LIVE_LOAD 
LOAD 4 LOADTYPE None  TITLE OPERATING_LOAD_GEN 
LOAD 5 LOADTYPE Wind  TITLE WIND_X 
LOAD 6 LOADTYPE Wind  TITLE WIND_Z 
LOAD 7 LOADTYPE Temperature  TITLE TEMPERATURE_+ 
LOAD 8 LOADTYPE Temperature  TITLE TEMPERATURE_- 
LOAD 9 LOADTYPE Snow  TITLE SNOW_LOAD 
LOAD 10 LOADTYPE None  TITLE EMERGENCY_LOAD 
LOAD 11 LOADTYPE None  TITLE UNBALANCED_HP VER 
LOAD 12 LOADTYPE None  TITLE UNBALANCED_HP HOR 
LOAD 13 LOADTYPE None  TITLE UNBALANCED_GEN VER 
LOAD 14 LOADTYPE None  TITLE UNBALANCED_GEN HOR 
LOAD 15 LOADTYPE Dead  TITLE EARTHQUAKE_X VENDOR 
LOAD 16 LOADTYPE Dead  TITLE EARTHQUAKE_Z VENDOR 
LOAD 17 LOADTYPE Dead  TITLE EARTHQUAKE_Y VENDOR 
LOAD 18 LOADTYPE None  TITLE EARTHQUAKE_X SLD 
LOAD 19 LOADTYPE None  TITLE EARTHQUAKE_Z SLD 
LOAD 20 LOADTYPE None  TITLE EARTHQUAKE_X SLV 
LOAD 21 LOADTYPE None  TITLE EARTHQUAKE_Z SLV 
LOAD 22 LOADTYPE None  TITLE BLADE_RUPTURE 
LOAD 23 LOADTYPE None  TITLE SHORT_CIRCUIT 
LOAD 24 LOADTYPE None  TITLE UNBALANCED_IP VER 
LOAD 25 LOADTYPE None  TITLE UNBALANCED_IP HOR 
LOAD 26 LOADTYPE None  TITLE UNBALANCED_LP VER 
LOAD 27 LOADTYPE None  TITLE UNBALANCED_LP HOR 
LOAD 28 LOADTYPE None  TITLE OPERATING_LOAD_HP 
LOAD 29 LOADTYPE None  TITLE OPERATING_LOAD_IP 
LOAD 30 LOADTYPE None  TITLE OPERATING_LOAD_LP 
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5.3 COMBINAZIONI DI CARICO 
 
Sono state considerate le seguenti combinazioni: 
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6 ANALISI MODALE 

6.1 DESCRIZIONE 
Lo scopo della presente analisi è quella di valutare le frequenze naturali della macchina e del Sistema 
Fondazione. Il Modello strutturale è stato sviluppato con il programma di calcolo STAAD ed I seguenti 
carichi sono stati considerati per il calcolo dei modi di vibrare del Sistema: 
1) Peso proprio struttura 
2) Pesi propri definiti dal Vendor. 
3) 0.6 Carico variabile. 
(Conservativamente, è stato considerato un 50% di carico variabile che agisce contemporaneamente du-
rante le fasi operative della macchina). 
 
In STAAD, le masse ed I modi sono definiti come di seguito: 
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6.2 FREQUENZE MODALI E MASSE PARTECIPANTI 
 

Modo  Frequency Hz 
Period 
seconds 

Participation X %  Participation Y %  Participation Z % 

1  3.33  0.30  87.82  0.00  0.00 

2  3.53  0.28  0.00  0.00  68.17 

3  4.39  0.23  0.00  0.00  19.85 

4  12.69  0.08  0.07  53.63  0.00 

5  15.11  0.07  0.05  14.10  0.00 

6  18.14  0.06  0.71  22.21  0.00 

7  19.39  0.05  0.00  0.00  1.04 

8  21.00  0.05  6.36  0.23  0.00 

9  21.21  0.05  0.00  0.00  2.18 

10  22.04  0.05  0.00  0.00  0.05 

11  22.18  0.05  0.00  0.00  0.13 

12  22.57  0.04  1.14  0.59  0.00 

13  24.07  0.04  0.00  0.00  0.39 

14  24.77  0.04  0.00  0.00  2.27 

15  24.94  0.04  0.37  0.10  0.00 

16  27.05  0.04  0.00  0.00  0.16 

17  28.53  0.04  0.00  0.00  1.89 

18  31.29  0.03  0.00  0.00  0.98 

19  32.02  0.03  0.00  0.00  0.01 

20  32.82  0.03  0.00  0.73  0.00 

21  36.06  0.03  0.01  0.60  0.00 

22  40.99  0.02  0.00  0.00  0.00 

23  42.63  0.02  0.00  0.00  0.00 

24  43.52  0.02  0.00  4.70  0.00 

25  49.94  0.02  0.03  0.00  0.00 

26  50.10  0.02  0.00  0.00  0.00 

27  51.67  0.02  0.00  0.14  0.00 

28  52.52  0.02  0.00  0.01  0.00 

29  52.60  0.02  0.00  0.01  0.00 

30  53.76  0.02  0.00  0.01  0.00 

31  55.24  0.02  0.00  0.48  0.00 

32  57.14  0.02  0.00  0.07  0.00 

33  57.87  0.02  0.00  0.15  0.00 

34  60.85  0.02  0.00  0.00  0.00 

35  63.09  0.02  0.00  0.01  0.00 

36  63.41  0.02  0.00  0.00  0.01 

37  64.72  0.02  0.01  0.20  0.00 

38  69.05  0.01  0.00  0.60  0.00 

39  70.58  0.01  0.01  0.14  0.00 

40  72.08  0.01  0.10  0.04  0.00 

41  72.40  0.01  0.01  0.00  0.00 
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Modo  Frequency Hz 
Period 
seconds 

Participation X %  Participation Y %  Participation Z % 

42  74.19  0.01  0.00  0.00  0.00 

43  78.02  0.01  0.00  0.00  0.02 

44  78.80  0.01  0.02  0.35  0.00 

45  81.39  0.01  2.07  0.01  0.00 

46  81.99  0.01  0.00  0.00  1.04 

47  82.25  0.01  0.35  0.11  0.00 

48  82.48  0.01  0.01  0.00  0.75 

49  83.84  0.01  0.82  0.12  0.00 

50  86.39  0.01  0.02  0.00  0.00 

 
Interpretazione 
Dalla tabella riportata sopra, si evince che si ha circa il 100% della massa partecipata entro I primi 10 modi 
di vibrare. Per i modi di vibrare si rimanda all’Allegato B. 
Inoltre, si evince che non ci sono anomalie nel comportamento strutturale della Fondazione. 
 
Conclusioni 
La frequenza naturale di vibrazione della Fondazione deve essere il 20% al di sotto del range operativo 
della macchina. 
 
Frequenza della macchina = 3000 RPM = 50 Hz 
La frequenza della Fondazione dovrà quindi stare al di fuori del range 40 Hz - 60 Hz. 
 
Frequenza in Direzione X: 
Modo 1 – Partecipante = 87.82% 
Frequenza della fondazione = 3.33 Hz…………OK 
 
Frequenza in Direzione Z: 
Modo 2 – Partecipante = 68.17% 
Frequenza della fondazione = 3.53 Hz………… OK 
 
Modo 3 – Partecipante = 19.85% 
Frequenza della fondazione = 4.39 Hz………… OK 
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7 CAPACITA’ DEI PALI 

Il controllo statico dei pali è stato eseguito agli SLU. 
 
Come da [5], per pali di diam. da 800mm, le capacità portanti agli SLU sono le seguenti: 
1) Compressione = 2970 kN 
2) Trazione = 1600 kN 
3) Taglio = 203 kN 
 

 
 
Max. reazione vertical al palo = 2014.7 kN < 2970 kN             OK  

La risultante a taglio =  √198ଶ ൅ 42ଶ  = 202.4 kN < 203 kN    OK 
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Come da [5], per pali di diam. da 800mm, le capacità portanti agli SLE sono le seguenti: 
1) Compressione = 1600 kN 
2) Taglio = 142.5 kN 
 

 
 
Max. reazione vertical al palo = 1257 kN < 1600 kN OK 

La risultante a taglio = √26ଶ ൅ 95ଶ = 98.5kN < 142 kN OK 
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8 ALLEGATO A – INPUT DA VENDOR 

 

 

 

Generator Load 
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Turbina 



A2A SpA - Ingegneria 

Centrale di San Filippo del Mela - Progetto definitivo per l’installazione di un nuovo ciclo combinato a gas - SFP-RTC-100037-
CCGT/01 

 

42/58 

 

82
3.

00
05

E/
1

2/
2

02
/1

7

 

 

Condensatore 
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9 ALLEGATO B – MODI DI VIBRARE 

Vengono riportati di seguito i primi 10 modi di vibrare: 

 
Mode 1 

 
Mode 2 
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Mode 3 

 
Mode 4 
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Mode 5 

 
Mode 6 
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Mode 7 

 
Mode 8 
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Mode 9 

 
Mode 10 
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10 ALLEGATO C – COMBINAZIONI DI CARICO 

LOAD COMB 1001 1DL+1OP+1LL+0.6TE+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1002 1DL+1OP+1LL+0.6TE+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1003 1DL+1OP+1LL+0.6TE+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1004 1DL+1OP+1LL+0.6TE+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1005 1DL+1OP+1LL+0.6TC+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1006 1DL+1OP+1LL+0.6TC+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1007 1DL+1OP+1LL+0.6TC+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1008 1DL+1OP+1LL+0.6TC+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1009 1DL+1OP+0.7LL+1TE+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1010 1DL+1OP+0.7LL+1TE+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1011 1DL+1OP+0.7LL+1TE+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1012 1DL+1OP+0.7LL+1TE+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1013 1DL+1OP+0.7LL+1TC+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1014 1DL+1OP+0.7LL+1TC+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1015 1DL+1OP+0.7LL+1TC+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1016 1DL+1OP+0.7LL+1TC+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1017 1DL+1OP+0.7LL+0.6TE+0.5SL+1WX 

LOAD COMB 1018 1DL+1OP+0.7LL+0.6TE+0.5SL‐1WX 

LOAD COMB 1019 1DL+1OP+0.7LL+0.6TE+0.5SL+1WY 

LOAD COMB 1020 1DL+1OP+0.7LL+0.6TE+0.5SL‐1WY 

LOAD COMB 1021 1DL+1OP+0.7LL+0.6TC+0.5SL+1WX 

LOAD COMB 1022 1DL+1OP+0.7LL+0.6TC+0.5SL‐1WX 

LOAD COMB 1023 1DL+1OP+0.7LL+0.6TC+0.5SL+1WY 

LOAD COMB 1024 1DL+1OP+0.7LL+0.6TC+0.5SL‐1WY 

LOAD COMB 1025 1DL+1OP+0.7LL+0.6TE+1SL+0.6WX 

LOAD COMB 1026 1DL+1OP+0.7LL+0.6TE+1SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1027 1DL+1OP+0.7LL+0.6TE+1SL+0.6WY 

LOAD COMB 1028 1DL+1OP+0.7LL+0.6TE+1SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1029 1DL+1OP+0.7LL+0.6TC+1SL+0.6WX 

LOAD COMB 1030 1DL+1OP+0.7LL+0.6TC+1SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1031 1DL+1OP+0.7LL+0.6TC+1SL+0.6WY 

LOAD COMB 1032 1DL+1OP+0.7LL+0.6TC+1SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1033 1DL+1OP+1LL+0.6TE+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1034 1DL+1OP+1LL+0.6TE+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1035 1DL+1OP+1LL+0.6TE+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1036 1DL+1OP+1LL+0.6TE+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1037 1DL+1OP+1LL+0.6TC+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1038 1DL+1OP+1LL+0.6TC+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1039 1DL+1OP+1LL+0.6TC+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1040 1DL+1OP+1LL+0.6TC+0.5SL‐0.6WY 
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LOAD COMB 1041 1DL+1OP+0.7LL+1TE+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1042 1DL+1OP+0.7LL+1TE+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1043 1DL+1OP+0.7LL+1TE+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1044 1DL+1OP+0.7LL+1TE+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1045 1DL+1OP+0.7LL+1TC+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1046 1DL+1OP+0.7LL+1TC+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1047 1DL+1OP+0.7LL+1TC+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1048 1DL+1OP+0.7LL+1TC+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1049 1DL+1OP+0.7LL+0.6TE+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1050 1DL+1OP+0.7LL+0.6TE+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1051 1DL+1OP+0.7LL+0.6TE+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1052 1DL+1OP+0.7LL+0.6TE+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1053 1DL+1OP+0.7LL+0.6TC+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1054 1DL+1OP+0.7LL+0.6TC+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1055 1DL+1OP+0.7LL+0.6TC+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1056 1DL+1OP+0.7LL+0.6TC+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1057 1DL+1OP+0.7LL+0.6TE+1SL+0.6WX 

LOAD COMB 1058 1DL+1OP+0.7LL+0.6TE+1SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1059 1DL+1OP+0.7LL+0.6TE+1SL+0.6WY 

LOAD COMB 1060 1DL+1OP+0.7LL+0.6TE+1SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1061 1DL+1OP+0.7LL+0.6TC+1SL+0.6WX 

LOAD COMB 1062 1DL+1OP+0.7LL+0.6TC+1SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1063 1DL+1OP+0.7LL+0.6TC+1SL+0.6WY 

LOAD COMB 1064 1DL+1OP+0.7LL+0.6TC+1SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1065 1DL‐1OP+1LL+0.6TE+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1066 1DL‐1OP+1LL+0.6TE+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1067 1DL‐1OP+1LL+0.6TE+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1068 1DL‐1OP+1LL+0.6TE+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1069 1DL‐1OP+1LL+0.6TC+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1070 1DL‐1OP+1LL+0.6TC+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1071 1DL‐1OP+1LL+0.6TC+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1072 1DL‐1OP+1LL+0.6TC+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1073 1DL‐1OP+0.7LL+1TE+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1074 1DL‐1OP+0.7LL+1TE+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1075 1DL‐1OP+0.7LL+1TE+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1076 1DL‐1OP+0.7LL+1TE+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1077 1DL‐1OP+0.7LL+1TC+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1078 1DL‐1OP+0.7LL+1TC+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1079 1DL‐1OP+0.7LL+1TC+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1080 1DL‐1OP+0.7LL+1TC+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1081 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TE+0.5SL+1WX 

LOAD COMB 1082 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TE+0.5SL‐1WX 

LOAD COMB 1083 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TE+0.5SL+1WY 

LOAD COMB 1084 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TE+0.5SL‐1WY 
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LOAD COMB 1085 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TC+0.5SL+1WX 

LOAD COMB 1086 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TC+0.5SL‐1WX 

LOAD COMB 1087 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TC+0.5SL+1WY 

LOAD COMB 1088 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TC+0.5SL‐1WY 

LOAD COMB 1089 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TE+1SL+0.6WX 

LOAD COMB 1090 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TE+1SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1091 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TE+1SL+0.6WY 

LOAD COMB 1092 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TE+1SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1093 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TC+1SL+0.6WX 

LOAD COMB 1094 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TC+1SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1095 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TC+1SL+0.6WY 

LOAD COMB 1096 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TC+1SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1097 1DL‐1OP+1LL+0.6TE+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1098 1DL‐1OP+1LL+0.6TE+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1099 1DL‐1OP+1LL+0.6TE+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1100 1DL‐1OP+1LL+0.6TE+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1101 1DL‐1OP+1LL+0.6TC+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1102 1DL‐1OP+1LL+0.6TC+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1103 1DL‐1OP+1LL+0.6TC+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1104 1DL‐1OP+1LL+0.6TC+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1105 1DL‐1OP+0.7LL+1TE+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1106 1DL‐1OP+0.7LL+1TE+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1107 1DL‐1OP+0.7LL+1TE+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1108 1DL‐1OP+0.7LL+1TE+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1109 1DL‐1OP+0.7LL+1TC+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1110 1DL‐1OP+0.7LL+1TC+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1111 1DL‐1OP+0.7LL+1TC+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1112 1DL‐1OP+0.7LL+1TC+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1113 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TE+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1114 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TE+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1115 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TE+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1116 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TE+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1117 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TC+0.5SL+0.6WX 

LOAD COMB 1118 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TC+0.5SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1119 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TC+0.5SL+0.6WY 

LOAD COMB 1120 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TC+0.5SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1121 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TE+1SL+0.6WX 

LOAD COMB 1122 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TE+1SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1123 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TE+1SL+0.6WY 

LOAD COMB 1124 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TE+1SL‐0.6WY 

LOAD COMB 1125 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TC+1SL+0.6WX 

LOAD COMB 1126 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TC+1SL‐0.6WX 

LOAD COMB 1127 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TC+1SL+0.6WY 

LOAD COMB 1128 1DL‐1OP+0.7LL+0.6TC+1SL‐0.6WY 



A2A SpA - Ingegneria 

Centrale di San Filippo del Mela - Progetto definitivo per l’installazione di un nuovo ciclo combinato a gas - SFP-RTC-100037-
CCGT/01 

 

51/58 

 

82
3.

00
05

E/
1

2/
2

02
/1

7
LOAD COMB 1129 1DL+1OP+0.6LL+1EXE+0.3EZE 

LOAD COMB 1130 1DL+1OP+0.6LL‐1EXE+0.3EZE 

LOAD COMB 1131 1DL+1OP+0.6LL+1EXE‐0.3EZE 

LOAD COMB 1132 1DL+1OP+0.6LL‐1EXE‐0.3EZE 

LOAD COMB 1133 1DL+1OP+0.6LL+0.3EXE+1EZE 

LOAD COMB 1134 1DL+1OP+0.6LL+0.3EXE‐1EZE 

LOAD COMB 1135 1DL+1OP+0.6LL‐0.3EXE+1EZE 

LOAD COMB 1136 1DL+1OP+0.6LL‐0.3EXE‐1EZE 

LOAD COMB 1137 1DL+1OP+1LL 

LOAD COMB 1138 1DL‐1OP+1LL 

LOAD COMB 2001 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL+0.9WX 

LOAD COMB 2002 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2003 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL+0.9WY 

LOAD COMB 2004 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2005 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL+0.9WX 

LOAD COMB 2006 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2007 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL+0.9WY 

LOAD COMB 2008 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2009 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL+0.9WX 

LOAD COMB 2010 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2011 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL+0.9WY 

LOAD COMB 2012 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2013 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL+0.9WX 

LOAD COMB 2014 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2015 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL+0.9WY 

LOAD COMB 2016 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2017 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+1.5SL+0.9WX 

LOAD COMB 2018 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+1.5SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2019 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+1.5SL+0.9WY 

LOAD COMB 2020 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+1.5SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2021 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+1.5SL+0.9WX 

LOAD COMB 2022 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+1.5SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2023 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+1.5SL+0.9WY 

LOAD COMB 2024 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+1.5SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2025 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+1.5SL+0.9WX 

LOAD COMB 2026 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+1.5SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2027 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+1.5SL+0.9WY 

LOAD COMB 2028 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+1.5SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2029 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+1.5SL+0.9WX 

LOAD COMB 2030 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+1.5SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2031 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+1.5SL+0.9WY 

LOAD COMB 2032 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+1.5SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2033 1DL+3.9OP+1.5LL+1.5TE+0.9SL+0.9WX 

LOAD COMB 2034 1DL+3.9OP+1.5LL+1.5TE+0.9SL‐0.9WX 
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LOAD COMB 2035 1DL+3.9OP+1.5LL+1.5TE+0.9SL+0.9WY 

LOAD COMB 2036 1DL+3.9OP+1.5LL+1.5TE+0.9SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2037 1DL+3.9OP+1.5LL+1.5TC+0.9SL+0.9WX 

LOAD COMB 2038 1DL+3.9OP+1.5LL+1.5TC+0.9SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2039 1DL+3.9OP+1.5LL+1.5TC+0.9SL+0.9WY 

LOAD COMB 2040 1DL+3.9OP+1.5LL+1.5TC+0.9SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2041 1DL‐3.9OP+1.5LL+1.5TE+0.9SL+0.9WX 

LOAD COMB 2042 1DL‐3.9OP+1.5LL+1.5TE+0.9SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2043 1DL‐3.9OP+1.5LL+1.5TE+0.9SL+0.9WY 

LOAD COMB 2044 1DL‐3.9OP+1.5LL+1.5TE+0.9SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2045 1DL‐3.9OP+1.5LL+1.5TC+0.9SL+0.9WX 

LOAD COMB 2046 1DL‐3.9OP+1.5LL+1.5TC+0.9SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2047 1DL‐3.9OP+1.5LL+1.5TC+0.9SL+0.9WY 

LOAD COMB 2048 1DL‐3.9OP+1.5LL+1.5TC+0.9SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2049 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL+1.5WX 

LOAD COMB 2050 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL‐1.5WX 

LOAD COMB 2051 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL+1.5WY 

LOAD COMB 2052 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL‐1.5WY 

LOAD COMB 2053 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL+1.5WX 

LOAD COMB 2054 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL‐1.5WX 

LOAD COMB 2055 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL+1.5WY 

LOAD COMB 2056 1DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL‐1.5WY 

LOAD COMB 2057 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL+1.5WX 

LOAD COMB 2058 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL‐1.5WX 

LOAD COMB 2059 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL+1.5WY 

LOAD COMB 2060 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL‐1.5WY 

LOAD COMB 2061 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL+1.5WX 

LOAD COMB 2062 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL‐1.5WX 

LOAD COMB 2063 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL+1.5WY 

LOAD COMB 2064 1DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL‐1.5WY 

LOAD COMB 2065 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL+0.9WX 

LOAD COMB 2066 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2067 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL+0.9WY 

LOAD COMB 2068 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2069 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL+0.9WX 

LOAD COMB 2070 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2071 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL+0.9WY 

LOAD COMB 2072 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2073 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL+0.9WX 

LOAD COMB 2074 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2075 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL+0.9WY 

LOAD COMB 2076 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2077 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL+0.9WX 

LOAD COMB 2078 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL‐0.9WX 
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LOAD COMB 2079 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL+0.9WY 

LOAD COMB 2080 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2081 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+1.5SL+0.9WX 

LOAD COMB 2082 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+1.5SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2083 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+1.5SL+0.9WY 

LOAD COMB 2084 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+1.5SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2085 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+1.5SL+0.9WX 

LOAD COMB 2086 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+1.5SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2087 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+1.5SL+0.9WY 

LOAD COMB 2088 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+1.5SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2089 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+1.5SL+0.9WX 

LOAD COMB 2090 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+1.5SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2091 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+1.5SL+0.9WY 

LOAD COMB 2092 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+1.5SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2093 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+1.5SL+0.9WX 

LOAD COMB 2094 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+1.5SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2095 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+1.5SL+0.9WY 

LOAD COMB 2096 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+1.5SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2097 1.3DL+3.9OP+1.5LL+1.5TE+0.9SL+0.9WX 

LOAD COMB 2098 1.3DL+3.9OP+1.5LL+1.5TE+0.9SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2099 1.3DL+3.9OP+1.5LL+1.5TE+0.9SL+0.9WY 

LOAD COMB 2100 1.3DL+3.9OP+1.5LL+1.5TE+0.9SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2101 1.3DL+3.9OP+1.5LL+1.5TC+0.9SL+0.9WX 

LOAD COMB 2102 1.3DL+3.9OP+1.5LL+1.5TC+0.9SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2103 1.3DL+3.9OP+1.5LL+1.5TC+0.9SL+0.9WY 

LOAD COMB 2104 1.3DL+3.9OP+1.5LL+1.5TC+0.9SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2105 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+1.5TE+0.9SL+0.9WX 

LOAD COMB 2106 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+1.5TE+0.9SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2107 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+1.5TE+0.9SL+0.9WY 

LOAD COMB 2108 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+1.5TE+0.9SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2109 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+1.5TC+0.9SL+0.9WX 

LOAD COMB 2110 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+1.5TC+0.9SL‐0.9WX 

LOAD COMB 2111 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+1.5TC+0.9SL+0.9WY 

LOAD COMB 2112 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+1.5TC+0.9SL‐0.9WY 

LOAD COMB 2113 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL+1.5WX 

LOAD COMB 2114 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL‐1.5WX 

LOAD COMB 2115 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL+1.5WY 

LOAD COMB 2116 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL‐1.5WY 

LOAD COMB 2117 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL+1.5WX 

LOAD COMB 2118 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL‐1.5WX 

LOAD COMB 2119 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL+1.5WY 

LOAD COMB 2120 1.3DL+3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL‐1.5WY 

LOAD COMB 2121 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL+1.5WX 

LOAD COMB 2122 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL‐1.5WX 
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LOAD COMB 2123 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL+1.5WY 

LOAD COMB 2124 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TE+0.9SL‐1.5WY 

LOAD COMB 2125 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL+1.5WX 

LOAD COMB 2126 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL‐1.5WX 

LOAD COMB 2127 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL+1.5WY 

LOAD COMB 2128 1.3DL‐3.9OP+1.5LL+0.9TC+0.9SL‐1.5WY 

LOAD COMB 2129 1DL+0.9LL+0.5TE+0.2SL+0.2WX+1E1 

LOAD COMB 2130 1DL+0.9LL+0.5TE+0.2SL‐0.2WX+1E1 

LOAD COMB 2131 1DL+0.9LL+0.5TE+0.2SL+0.2WY+1E1 

LOAD COMB 2132 1DL+0.9LL+0.5TE+0.2SL‐0.2WY+1E1 

LOAD COMB 2133 1DL+0.9LL+0.5TC+0.2SL+0.2WX+1E1 

LOAD COMB 2134 1DL+0.9LL+0.5TC+0.2SL‐0.2WX+1E1 

LOAD COMB 2135 1DL+0.9LL+0.5TC+0.2SL+0.2WY+1E1 

LOAD COMB 2136 1DL+0.9LL+0.5TC+0.2SL‐0.2WY+1E1 

LOAD COMB 2137 1DL+0.9LL+0.5TE+0.2SL+0.2WX‐1E1 

LOAD COMB 2138 1DL+0.9LL+0.5TE+0.2SL‐0.2WX‐1E1 

LOAD COMB 2139 1DL+0.9LL+0.5TE+0.2SL+0.2WY‐1E1 

LOAD COMB 2140 1DL+0.9LL+0.5TE+0.2SL‐0.2WY‐1E1 

LOAD COMB 2141 1DL+0.9LL+0.5TC+0.2SL+0.2WX‐1E1 

LOAD COMB 2142 1DL+0.9LL+0.5TC+0.2SL‐0.2WX‐1E1 

LOAD COMB 2143 1DL+0.9LL+0.5TC+0.2SL+0.2WY‐1E1 

LOAD COMB 2144 1DL+0.9LL+0.5TC+0.2SL‐0.2WY‐1E1 

LOAD COMB 2145 1DL+0.9LL+0.5TE+0.2SL+0.2WX+1E2 

LOAD COMB 2146 1DL+0.9LL+0.5TE+0.2SL‐0.2WX+1E2 

LOAD COMB 2147 1DL+0.9LL+0.5TE+0.2SL+0.2WY+1E2 

LOAD COMB 2148 1DL+0.9LL+0.5TE+0.2SL‐0.2WY+1E2 

LOAD COMB 2149 1DL+0.9LL+0.5TC+0.2SL+0.2WX+1E2 

LOAD COMB 2150 1DL+0.9LL+0.5TC+0.2SL‐0.2WX+1E2 

LOAD COMB 2151 1DL+0.9LL+0.5TC+0.2SL+0.2WY+1E2 

LOAD COMB 2152 1DL+0.9LL+0.5TC+0.2SL‐0.2WY+1E2 

LOAD COMB 2153 1DL+0.9LL+0.5TE+0.2SL+0.2WX‐1E2 

LOAD COMB 2154 1DL+0.9LL+0.5TE+0.2SL‐0.2WX‐1E2 

LOAD COMB 2155 1DL+0.9LL+0.5TE+0.2SL+0.2WY‐1E2 

LOAD COMB 2156 1DL+0.9LL+0.5TE+0.2SL‐0.2WY‐1E2 

LOAD COMB 2157 1DL+0.9LL+0.5TC+0.2SL+0.2WX‐1E2 

LOAD COMB 2158 1DL+0.9LL+0.5TC+0.2SL‐0.2WX‐1E2 

LOAD COMB 2159 1DL+0.9LL+0.5TC+0.2SL+0.2WY‐1E2 

LOAD COMB 2160 1DL+0.9LL+0.5TC+0.2SL‐0.2WY‐1E2 

LOAD COMB 2161 1DL+0.8LL+0.5TE+0.2SL+0.2WX+1E1 

LOAD COMB 2162 1DL+0.8LL+0.5TE+0.2SL‐0.2WX+1E1 

LOAD COMB 2163 1DL+0.8LL+0.5TE+0.2SL+0.2WY+1E1 

LOAD COMB 2164 1DL+0.8LL+0.5TE+0.2SL‐0.2WY+1E1 

LOAD COMB 2165 1DL+0.8LL+0.5TC+0.2SL+0.2WX+1E1 

LOAD COMB 2166 1DL+0.8LL+0.5TC+0.2SL‐0.2WX+1E1 
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LOAD COMB 2167 1DL+0.8LL+0.5TC+0.2SL+0.2WY+1E1 

LOAD COMB 2168 1DL+0.8LL+0.5TC+0.2SL‐0.2WY+1E1 

LOAD COMB 2169 1DL+0.8LL+0.5TE+0.2SL+0.2WX‐1E1 

LOAD COMB 2170 1DL+0.8LL+0.5TE+0.2SL‐0.2WX‐1E1 

LOAD COMB 2171 1DL+0.8LL+0.5TE+0.2SL+0.2WY‐1E1 

LOAD COMB 2172 1DL+0.8LL+0.5TE+0.2SL‐0.2WY‐1E1 

LOAD COMB 2173 1DL+0.8LL+0.5TC+0.2SL+0.2WX‐1E1 

LOAD COMB 2174 1DL+0.8LL+0.5TC+0.2SL‐0.2WX‐1E1 

LOAD COMB 2175 1DL+0.8LL+0.5TC+0.2SL+0.2WY‐1E1 

LOAD COMB 2176 1DL+0.8LL+0.5TC+0.2SL‐0.2WY‐1E1 

LOAD COMB 2177 1DL+0.8LL+0.5TE+0.2SL+0.2WX+1E2 

LOAD COMB 2178 1DL+0.8LL+0.5TE+0.2SL‐0.2WX+1E2 

LOAD COMB 2179 1DL+0.8LL+0.5TE+0.2SL+0.2WY+1E2 

LOAD COMB 2180 1DL+0.8LL+0.5TE+0.2SL‐0.2WY+1E2 

LOAD COMB 2181 1DL+0.8LL+0.5TC+0.2SL+0.2WX+1E2 

LOAD COMB 2182 1DL+0.8LL+0.5TC+0.2SL‐0.2WX+1E2 

LOAD COMB 2183 1DL+0.8LL+0.5TC+0.2SL+0.2WY+1E2 

LOAD COMB 2184 1DL+0.8LL+0.5TC+0.2SL‐0.2WY+1E2 

LOAD COMB 2185 1DL+0.8LL+0.5TE+0.2SL+0.2WX‐1E2 

LOAD COMB 2186 1DL+0.8LL+0.5TE+0.2SL‐0.2WX‐1E2 

LOAD COMB 2187 1DL+0.8LL+0.5TE+0.2SL+0.2WY‐1E2 

LOAD COMB 2188 1DL+0.8LL+0.5TE+0.2SL‐0.2WY‐1E2 

LOAD COMB 2189 1DL+0.8LL+0.5TC+0.2SL+0.2WX‐1E2 

LOAD COMB 2190 1DL+0.8LL+0.5TC+0.2SL‐0.2WX‐1E2 

LOAD COMB 2191 1DL+0.8LL+0.5TC+0.2SL+0.2WY‐1E2 

LOAD COMB 2192 1DL+0.8LL+0.5TC+0.2SL‐0.2WY‐1E2 

LOAD COMB 2193 1DL+3OP+0.6LL+1EXD+0.3EZD 

LOAD COMB 2194 1DL+3OP+0.6LL‐1EXD+0.3EZD 

LOAD COMB 2195 1DL+3OP+0.6LL+1EXD‐0.3EZD 

LOAD COMB 2196 1DL+3OP+0.6LL‐1EXD+0.3EZD 

LOAD COMB 2197 1.3DL+3.9OP+1.5LL 

LOAD COMB 2198 1.3DL‐3.9OP+1.5LL 
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11 ALLEGATO D – ESTRATTI DA “Foundation Analysis and Design, 

5th Ed. – Joseph E. Bowles” 
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