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1 PREMESSA 

 

Il sottoscritto Ing. Stefano Frosini tecnico competente in acustica ambientale con Decreto 

Dirigenziale della Regione Toscana N° 6893 del 12.11.1997, è stato incaricato dalla società 

Hydrodata di Torino per redigere la valutazione previsionale di impatto acustico e 

vibrazionale per i lavori di miglioramento della capacità di scarico della diga del torrente 

Vinchiana. 

 

Nell’insieme degli interventi previsti e descritti nel capitolo successivo, la presente 

valutazione si riferisce unicamente ai lavori in corrispondenza della diga (Lotto 2): 

 a valle della diga: Lotto A; 

 a monte della diga: Lotto B;  

 galleria by pass: Lotto C. 

 

Ponte a Moriano 
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2 PROGETTO ED ELENCO LAVORI 

 

Si riporta di seguito uno stralcio della “Relazione tecnica illustrativa” del lotto 1 - elaborato 

GRE.OEM.R.90.IT.H.49039.09.124.00. 

 

1. Premessa 
 
Gli interventi oggetto della progettazione esecutiva realizzano la soluzione individuata a livello di 
progettazione definitiva per conseguire la sicurezza idraulica dello sbarramento. La soluzione 
concepita non modifica la capacità di scarico degli organi di cui la diga dispone, consentendo in tal 
modo di non alterare le portate scaricate nell’alveo naturale del torrente Vinchiana, bensì consiste 
nello sfruttare la potenziale capacità di scarico disponibile in centrale, tramite l’installazione di una 
nuova valvola dissipatrice e l’utilizzo di opere idrauliche esistenti. 
  
Le opere oggetto di progettazione possono essere suddivise in due macro-aree: 

- Lotto  1 - Lavori nella centrale di Vinchiana – non oggetto del presente appalto – 
All’interno della centrale idroelettrica sarà installata una nuova valvola sferica e una nuova 
valvola dissipatrice a getto conico di tipo Howell-Bunger (fixed cone valve), verticale con 
sbocco sommerso, avente la funzione di scaricare nel canale inferiore della centrale e da qui 
nel fiume Serchio, il deficit di portata non esitabile dallo sbarramento di Vinchiana, e di 
dissiparne il carico idraulico prima della restituzione. Il nuovo dispositivo costituirà un organo 
di scarico supplementare dello sbarramento per garantirne la sicurezza idraulica. Si specifica 
che il dimensionamento costruttivo del sistema considererà la portata di 30 m3/s, 
corrispondente ad una piena con tempo di ritorno pari a 500 anni. 
La valvola sarà alloggiata nel pozzo che fu previsto per la sede del quarto gruppo di 
produzione che non fu mai installato. La realizzazione del nuovo dispositivo di scarico ed il 
suo allacciamento alle opere esistenti comporteranno l’approfondimento del pozzo esistente, 
la costruzione di una camera di dissipazione e di una galleria di raccordo tra il pozzo ed il 
canale di scarico inferiore della centrale, nonché la predisposizione delle tubazioni di 
raccordo ed intercettazione tra la valvola Howell-Bunger e la condotta forzata. 

- Lotto 2 - Lavori nella zona della diga – sono suddivisi in:  
- Lavori a valle della diga: consistono sostanzialmente nella realizzazione di un nuovo 

sistema di vasche in c.a. a valle dello scarico di superficie e dello sbocco della galleria 
di by-pass, delle relative opere di sostegno (paratie di micropali), della nuova 
passerella metallica per la manutenzione e del consolidamento del muro di sostegno 
esistente della strada di Brancoli; 

- Lavori a monte della diga: si prevede la realizzazione di un nuovo sistema di 
movimentazione oleodinamico della paratoia a ventola esistente che regola lo scarico 
di superficie, della barriera frangionde sul coronamento della diga per l’adeguamento 
del franco netto, la manutenzione del paramento di monte e del contatto con le travi 
coprigiunto, il ripristino dei dispositivi di tenuta della paratoia di intercettazione dello 
scarico di fondo; 

- Lavori a monte dell’imbocco della galleria di by-pass: consistono nella realizzazione 
di un nuovo imbocco della galleria di by-pass e nella sistemazione dell’alveo del 
torrente Vinchiana nel tratto immediatamente a monte. 

 
Il progetto ed il cronoprogramma dei lavori di miglioramento sono sviluppati nell’ipotesi di suddividere 
i lavori in due diversi lotti, corrispondenti a due diverse gare d’appalto, la cui collocazione temporale 
dovrà essere coordinata, al fine di gestire l’esercizio delle opere di sbarramento e garantire le 
condizioni di sicurezza in caso di eventi di piena. 
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8. Cantierizzazione 
 
Gli interventi all’impianto di Vinchiana si dividono su due anni ed interessano nel 2020 gli interventi 
alla diga e opere annesse (Lotto 2), mentre nel 2021 sono pianificati gli interventi in centrale (lotto 1 
– non oggetto del presente appalto). La scelta di eseguire i lavori su due anni garantisce la sicurezza 
degli operatori e degli impianti. 
 
Le due aree di cantiere, “cantiere diga” e “cantiere centrale”, sono due aree completamente differenti 
e distanti fra loro. 
 
Il “cantiere diga” è caratterizzato a sua volta dalle seguenti aree di intervento che raggruppano i 
seguenti lotti:  

A valle della diga: 
- Messa in sicurezza della parete sottoscarpa con micropali  
- Muro di sostegno della strada Brancoli 
- Realizzazione di vasche di dissipazione  
- Montaggio passarella in acciaio 
- Adeguamento della paratoia a ventola 
- Postazioni di misura delle perdite 
 
A monte e sulla diga:  
- Realizzazione di opere provvisorie, come pista di cantiere  
- Realizzazione del frangionda sul coronamento della diga 
- Manutenzione del paramento a monte dello sbarramento  
- Manutenzione paratoia dello scarico di fondo  
 
Galleria by-pass: 
- Modifica dell’imbocco della galleria by-pass, briglia a pettine 
- Sistemazione e protezione sponde e alveo  

 
Da qui si deduce facilmente che il grosso delle infrastrutture provvisorie da pianificare interesserà il 
“cantiere diga” in quanto si necessita di allacciamenti elettrici per movimentare le due gru a torre, 
allacciamenti idrici per l’impianto di lavaggio delle ruote dei mezzi che si sposteranno dal cantiere 
per non sporcare la strada comunale (via Pieve di Brancoli) e per attività sia di demolizione che di 
costruzione, Durante la fase di costruzione delle nuove vasche di dissipazione a valle della diga la 
strada comunale (via Pieve di Brancoli) sarà interessata da un restringimento della carreggiata. 
Le aree di installazione a monte e a valle della diga come in centrale sono state identificate nel piano 
organizzazione del cantiere. 
 
Il documento “E – Organizzazione del cantiere – Relazione descrittiva” approfondisce tutte le 
tematiche inerenti a:   

 Installazioni provvisorie e di cantiere  

 Sbarramenti acque provvisori  

 Segnaletica di cantiere   

 Stoccaggio temporaneo dei materiali   

 Pista di cantiere  

 Gru a torre   

 Ponteggi   

 Impianto di lavaggio ruote mezzi da cantiere   

 Impianto di neutralizzazione delle acque   

 Restringimento della carreggiata strada adiacente la diga (via Pieve di Brancoli)   

 Rischi naturali   

 Misure ambientali   

 Progetti vicini   
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 Cronoprogramma   

 Coordinamento del cantiere   

 Lista delle attrezzature   
 
Sulla base delle considerazioni esposte nel documento “E – Organizzazione del cantiere – Relazione 
descrittiva” sono state identificate le aree di stoccaggio dei materiali, le aree per container, per gli 
uffici, per gli attrezzi e per il personale, come le aree per i bagni chimici e per i parcheggi, come pure 
ponteggi e piste di cantiere. 
Queste sono state visualizzate su disegni esecutivi di seguito illustrati. 
 

 
 

 
 

 
Figura 8.1: vista d’insieme del “cantiere diga” 
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Figura 8.2: vista d’insieme del “cantiere diga” in zona dell’imbocco della galleria by-pass. 
 

 

 
 

Figura 8.3: vista d’insieme del “cantiere diga” a monte e a valle dello sbarramento. 
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Figura 8.4: dettaglio rappresentativo dei ponteggi in zona della paratoia a ventola (figura di sinistra) 
e dello scarico di fondo (figura di destra). Per i lavori di manutenzione sul paramento di monte relativi 
alle nove travi coprigiunto, si utilizzeranno le indicazioni della parte inclinata e ancorata sullo 
sbarramento del ponteggio dello scarico di fondo. 
 
 

9. Cronoprogramma e coordinamento con il lotto 1 
 
L’esecuzione dei lavori di miglioramento saranno svolti in due lotti distinti in modo tale che, durante 
le attività al sito diga (Lotto 2), siano disponibili i gruppi di centrale per l’esitazione di un’eventuale 
piena. In questo modo saranno ridotte le interferenze dovute ad una eventuale piena con le attività 
in corso nel cantiere a valle diga.  
 
Tutte queste attività sono state sviluppate in dettaglio ed integrate in un cronoprogramma, che tiene 
conto delle sinergie tra i vari lotti, dell’abbassamento dell’invaso e del mantenimento del livello del 
lago alla quota 89.50 m s.l.m. e dello svaso totale. 

 
Le attività ipotizzate sono qui di seguito suddivise ed elencate: 
 
2020 – Lotto 2 -  “cantiere diga” – da inizio marzo a fine ottobre 2020 
Gli interventi si dividono in tre differenti zone rispettivamente a monte del bacino, a valle della diga 
e a monte della diga.  
 
Per permettere l’esecuzione dei lavori il livello del lago verrà mantenuto a quota 89.50 m s.l.m. da 
fine febbraio a metà giugno 2020 e successivamente verrà eseguito lo svaso da metà giugno a metà 
ottobre 2020. In questo periodo di tempo verranno eseguiti i seguenti interventi: 

 a monte del bacino - da inizio marzo a fine giugno 2020 - si prevedono le seguenti attività: 
 Sbarramento provvisorio (imbocco galleria by-pass) 
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 Realizzazione nuovo imbocco della galleria di by-pass 
 Esecuzione briglia a pettine  
 Esecuzione delle mantellate dell’alveo   
 

 a monte della diga - da fine maggio a fine settembre 2020 - si prevedono le seguenti attività: 
 Opere provvisorie per installazione cantieri 

 realizzazione pista di cantiere nell'alveo 

 ponteggio a monte diga 

 preparazione per allacciamenti  
 Adeguamento paratoia a ventola 
 Realizzazione barriera frangionda (coronamento diga) 
 Manutenzione travi coprigiunto 
 Manutenzione paratoia scarico di fondo 
 

 a valle della diga - da inizio marzo a fine ottobre 2020 - si prevedono le seguenti attività: 
 Opere provvisorie per installazione cantieri 
 Consolidamento del muro esistente di sostegno della strada Brancoli 

 I quale richiedono una “parzializzazione” del traffico sulla strada Brancoli, cioè una 
riduzione della carreggiata stradale per un periodo approssimativo di 35 giorni 
lavorativi. 

 Realizzazione della paratia di micropali   

 intervenendo in successione partendo dalla vasca nr. 1 (vasca a valle della paratoia 
a ventola) alla vasca nr. 2 (vasca a scendere)  

 Realizzazione delle vasche in c.a.  

 Partendo con l’esecuzione delle vasche a valle, salendo verso monte. Quindi 
verranno realizzate nella prima fase le vasche nr. 6 – 5 – 4, nella seconda fase la 
vasca nr. 3 e come ultima fase esecutiva verranno realizzate le vasche nr. 1 e 2 a 
valle della paratoia a ventola. 

 Adeguamento delle postazioni di misura   
 Realizzazione delle 3 vasche di dissipazione a valle della galleria by-pass.  

 I 3 gradoni esistenti verranno demoliti e ricostruiti. 
Quest’intervento sarà svolto da inizio marzo fino a fine maggio in sinergia con la 
realizzazione del nuovo imbocco alla galleria di by-pass.  
In questo modo si ha la possibilità di usufruire della galleria by-pass per la gestione 
delle piene durante il periodo di svaso totale, previsto da fine giugno a metà ottobre 
2020.  

 Montaggio nuova passerelle in acciaio (sopra la vasca nr. 2) e passerelle esistenti 
(precedentemente smontate)  
 

2021 – Lotto 1 -  “cantiere centrale” – da fine gennaio 2021 a metà dicembre 2021 – lavori non 
oggetto del presente appalto 
Gli interventi sono tutti concentrati nella centrale di Vinchiana e si dividono in opere di genio civile, 
di carpenteria metallica e di opere idromeccaniche. 
La messa in sicurezza delle opere, degli impianti e del personale durante i lavori in centrale è affidata 
a dei fuori servizi programmati. Si andrà quindi ad intervenire sulla paratoia di testa della condotta 
forzata a monte della centrale per permettere: 

- la realizzazione del canale di raccordo dell’impianto di dissipazione con il canale di scarico, 
- lo smontaggio del coperchio bombato del distributore e la posa della valvola sferica,  
- la posa e rimozione dei panconi provvisori alla fine del canale di raccordo (verso il canale di 

scarico). 
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LAVORI A VALLE DELLA DIGA 
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LAVORI A MONTE DELLA DIGA 
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LAVORI NELLA ZONA DI IMBOCCO DEL BY-PASS 
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3 RICETTORI PIU’ ESPOSTI 

 

I ricettori più esposti sono le abitazioni a valle della diga. 

Infatti i lavori più impattanti sia dal punto di vista acustico che vibrazionale avverranno a 

valle della diga per cui ci sarà necessità di prendere provvedimenti per limitare il disagio agli 

abitanti che vi abitano. 

Si riportano le ubicazioni dei ricettori più esposti che denomineremo Ricettore 1 e Ricettore 

2. 

Ovviamente gli interventi per mitigare i ricettori più esposti, riduce anche l’esposizione a tutti 

gli altri ricettori. 

Non si rilevano criticità acustiche e vibrazionali per tutti gli altri lavori. 
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1.1 RICETTORE 1 
 

Il ricettore 1 è distante circa 32 metri dai mezzi d’opera che lavoreranno a valle della diga. 

 

 

 

Ricettore 1 

Sorgenti 
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1.2 RICETTORE 2 
 

Il ricettore 2 è distante circa 48 metri dai mezzi d’opera che lavoreranno a valle della diga.. 

 

Ricettore 2 

Sorgenti 
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4 STUDIO DELLA RUMOROSITA’ 

 

1.3 QUADRO NORMATIVO 
 

La legislazione vigente in materia di acustica ambientale: 

 

 Legge n. 447 del 26.10.1995 “Legge Quadro sull’inquinamento acustico”; 

 D.P.C.M. 14.11.1997 “Determinazione dei valori limiti delle sorgenti sonore”; 

 D.M.A. 16.03.1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento 

acustico”; 

 Legge Regionale 89 del 1.12.1998 Norme in materia di inquinamento acustico; 

 DPR 459/1998 - Regolamento recante norme di esecuzione dell’art. 11 della L. 26 

ottobre 1995, n. 447, in materia di inquinamento acustico derivante dal traffico 

ferroviario; 

 DPR 142/2004 - Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell’inquinamento 

acustico derivante da traffico autoveicolare, a norma dell’art. 11 della L. 26 ottobre 

1995, n. 447; 

 Deliberazione Giunta Regionale Toscana n.857 del 21.10.2013 “Definizione dei 

criteri per la redazione della documentazione di impatto acustico e della relazione 

previsionale di clima acustico ai sensi dell’art.12, comma 2 e 3 della Legge Regionale 

n. 89/98; 

 Decreto Presidente Giunta Regionale Toscana 8 gennaio 2014, n. 2/R Regolamento 

regionale di attuazione ai sensi dell’articolo 2, comma 1, della legge regionale 1 

dicembre 1998, n. 89 (Norme in materia di inquinamento acustico). 
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UNI 11728/2018 

 

Di racconti sui cantieri molesti e delle lamentele sui rumori, ne è piena la storia.  

Difatti non è facile eseguire le attività giornaliere da chi occupa gli edifici limitrofi all’area 

cantiere ed è chiamato a tollerare il fastidioso frastuono proveniente dalle lavorazioni edili. 

Il cantiere rappresenta una sorgente di rumore che non solo interessa chi ci lavora e svolge 

le attività ad esso connesse ma anche e soprattutto gli utenti delle aree circostanti. Con 

l’entrata in vigore della nuova UNI, l’obiettivo è quello di tutelare il comfort acustico previa 

l’adozione di metodi e procedure atti a garantire la riduzione al minimo e/o l’eliminazione del 

disturbo. 

Le commissioni tecniche Acustica e vibrazioni e Gestione del rumore in ambito urbano 

hanno varato la nuova norma UNI 11728:2018 che fornisce indicazioni per definire gli 

obblighi di conformità in carico all’appaltatore da parte del committente, al fine di garantire 

una gestione corretta e soddisfacente dell’impatto acustico del cantiere. 

 

Le finalità per le quali il committente richiede una gestione dell’impatto acustico possono 

essere diverse e non necessariamente tutte sovrapponibili.  

Ad esempio: 

– per evitare lamentele da parte dei ricettori; 

– per contenere le proteste affinché queste non interferiscano negativamente con i lavori 

del cantiere; 

– per garantire una buona reputazione nei confronti del pubblico; 

– per garantire il rispetto della legislazione vigente. 
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1.4 D.G.R.T. 857 DEL 21.10.2013 
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1.5 PIANO DI CLASSIFICAZIONE ACUSTICA 
 

 

Ricettori più 
esposti 

Classe III 

diga 
Classe III 
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1.6 LIMITI DI RUMORE AI RECETTORI PIU’ ESPOSTI 
 

I ricettori più esposti alle attività di cantiere a valle della diga sono posti in classe III 

con i limiti assoluti seguenti. 

 

LIMITI ASSOLUTI 

 
I limiti assoluti previsti dalla classe III sono: 

 
Tabella B: valori limite di emissione - Leq in dB(A) (art. 2) 

 

classi di destinazione d'uso del 
territorio 

tempi di riferimento 

 diurno notturno 

III area di intensa attività umana 55 45 

 

 

Tabella C: valori limite assoluti di immissione - Leq in dB (A) (art.3) 
 

classi di destinazione d'uso del 
territorio 

tempi di riferimento 

 diurno notturno 

III area di intensa attività umana 60 50 

 
 

 
 

 I limiti di emissione sono riferiti ad una sola sorgente disturbante. 

 I limiti di immissione sono riferiti a tutte le sorgenti. 

 

Per facciata si intende la misura effettuata dal microfono posto ad 1 metro dalla facciata. 
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LIMITI DIFFERENZIALI 

 

Il DPCM 14.11.1997 prevede che all’interno delle abitazioni (nei locali più esposti) i limiti 

differenziali siano (sia a finestre aperte che è la condizione più gravosa, che a finestre 

chiuse): 

 nel periodo diurno (ore 6:00-22:00)   5 dB(A) 

 nel periodo notturno (ore 22:00-06:00)   3 dB(A) 

 

Inoltre che il DPCM 14.11.1997 prevede che il criterio differenziale non si applica se nel 

periodo diurno: 

 a finestre aperte il Livello di immissione non supera i 50 dB(A) 

 a finestre chiuse il Livello di immissione non supera i 35 dB(A) 

___________ 

 

1.7 AUTORIZZAZIONI IN DEROGA IN FORMA SEMPLIFICATA 
 

Allegato 4 Indirizzi per il rilascio delle autorizzazioni comunali in deroga ai limiti acustici 

 

4.2 Rilascio delle autorizzazioni in deroga in forma semplificata 

I comuni possono prevedere forme semplificate per il rilascio delle autorizzazioni in deroga 

di cui all’articolo 16 del presente regolamento nei seguenti casi: 

a) Cantieri edili, stradali o assimilabili ubicati in aree di classe III, IV, V e V I7 e non in 

prossimità di scuole, ospedali, case di cura e di riposo, nel rispetto delle seguenti condizioni: 

1. orario dei lavori: l’uso dei macchinari rumorosi ed in genere l’esecuzione di lavori 

rumorosi, si svolge in una fascia oraria compresa tra le ore otto e le ore diciannove, con 

possibilità per il comune di ridurre tale fascia oraria distinguendo tra periodo invernale ed 

estivo. 

2. limiti: 

- 70 dB(A); 

- 65 dB(A) misurati all’interno delle abitazioni nel caso di ristrutturazioni interne; nel caso di 

cantieri stradali il tempo di misura viene esteso a trenta minuti consecutivi. 

3. durata dei lavori: massimo venti giorni lavorativi. 

4. giorni: tutti i giorni feriali escluso il sabato, fatti salvi casi specifici. 
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Nel caso di attività di durata superiore a cinque giorni lavorativi, la domanda di 

autorizzazione indica e contiene: 

1. una relazione che attesti la conformità dei macchinari utilizzati rispetto ai requisiti in 

materia di emissione acustica ambientale stabiliti dal d.lgs. 262/2002, con l’indicazione dei 

livelli di emissione sonora prodotti; 

2. l’elenco di tutti gli accorgimenti tecnici e procedurali da adottare per contenere il disagio 

della popolazione esposta al rumore; 

3. una pianta dettagliata e aggiornata dell’area interessata con l’identificazione degli edifici 

di civile abitazione potenzialmente esposti al rumore; 

4. una relazione redatta da un tecnico competente di cui all’articolo 16 della l.r. 89/1998, da 

cui si possa desumere, sulla base delle misurazioni effettuate o dell’utilizzo dei modelli 

matematici previsionali, il rispetto dei limiti sopra indicati in prossimità dei recettori. 

 

 

1.8 CONSIDERAZIONI 
 

Considerato che i lavori si svolgono nel periodo diurno, i limiti di rumore previsti dalla 

classe III emessi dall’attività di cantiere sono 45 dBA. 

Ovviamente tali limiti essendo superati, dovranno essere richieste autorizzazioni in 

deroga a tali limiti assoluti, visto che i limiti differenziali sono rispettati. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.9 ELENCO TECNICI COMPETENTI IN ACUSTICA 
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ELENCO REGIONALE-D.D.G.R. DEL 19.11.1997 
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ELENCO NAZIONALE DEL 10.12.2018 
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1.10 STRUMENTAZIONE E CERTIFICATI 
 

Sono state condotte misure fonometriche, per valutare il livello di rumore residuo in 

corrispondenza di alcune abitazioni vicino alla diga, nei pressi della centrale e dentro alla 

stessa, i cui risultati si riportano di seguito. 

 

Le misure sono state condotte secondo quanto previsto dal Decreto 16.3.98 con lo 

strumento tarato da un centro SIT e calibrato prima e dopo le misure riscontrando differenze 

inferiori a ±0.5 dB. 

 

La strumentazione usata è stata: 

 N°1 fonometro modello 01dB 

 calibratore microfonico Bruel & Kjaer tipo 4231; 

 software dB Trait, 

 

Si allega la foto scattata durante la calibrazione dello strumento. 

Ed i certificati di taratura del microfono e del calibratore. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

  

Committente: hydrodata torino Documento: lavori miglioramento diga vinchiana – diga - valut. prev. imp. acustico e vibrazionale   
Data:  

20.07.2019 

Pagine: 

37/91 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

  

Committente: hydrodata torino Documento: lavori miglioramento diga vinchiana – diga - valut. prev. imp. acustico e vibrazionale   
Data:  

20.07.2019 

Pagine: 

38/91 

 

 

 

 

 



 
 

 

  

Committente: hydrodata torino Documento: lavori miglioramento diga vinchiana – diga - valut. prev. imp. acustico e vibrazionale   
Data:  

20.07.2019 

Pagine: 

39/91 

 

 

 

 

 



 
 

 

  

Committente: hydrodata torino Documento: lavori miglioramento diga vinchiana – diga - valut. prev. imp. acustico e vibrazionale   
Data:  

20.07.2019 

Pagine: 

40/91 

 

 

 

1.11 MISURE 
 



 
 

 

  

Committente: hydrodata torino Documento: lavori miglioramento diga vinchiana – diga - valut. prev. imp. acustico e vibrazionale   
Data:  

20.07.2019 

Pagine: 

41/91 

 

POSIZIONE 1 

 

 

 

 

 

 

 

File misure.CMG

Ubicazione Solo 061748

Tipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 24/05/2019 10:12:53:600

Fine 24/05/2019 10:15:59:200

Leq

Sorgente Lmin Lmax L95

Sorgente dB dB dB dB

POS1 torrente 54,9 53,4 58,3 53,9

Pos1 
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Solo 061748 [medio] Hz dB (Lin) Hz dB (Lin)12.5 41.0 20 k 11.7

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 54.9

Lin* A* C* Ec*

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :torrente dB dBven 24/05/2019 10h15m02s800 54.3 ven 24/05/2019 10h15m59s200

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :Non codificato dB dBven 24/05/2019 10h15m02s800 ven 24/05/2019 10h15m59s200 55.7

torrente Non codificato

Segnale

Spettro

50

55

60

65

70

75

80

10h13 10h14 10h15

torrente Transito auto Abbai cani 
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POSIZIONE 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

File misure.CMG

Ubicazione Solo 061748

Tipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 24/05/2019 10:25:12:600

Fine 24/05/2019 10:28:35:400

Leq

Sorgente Lmin Lmax L95

Sorgente dB dB dB dB

POS2 torrente 52,2 50,1 55,5 50,6

Pos2 
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Solo 061748 [medio] Hz dB (Lin) Hz dB (Lin)12.5 39.9 20 k 8.1

0

10

20

30

40

50

60

70

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 52.2

Lin* A* C* Ec*

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :POS1 torrente dB dBven 24/05/2019 10h25m12s600 ven 24/05/2019 10h28m35s200

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :Non codificato dB dBven 24/05/2019 10h25m12s600 ven 24/05/2019 10h28m35s200

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :POS2 torrente dB dBven 24/05/2019 10h25m12s600 51.2 ven 24/05/2019 10h28m35s200 51.6

POS1 torrente POS2 torrente Non codificato

Segnale

Spettro

40

60

80

100

10h22 10h23 10h24 10h25 10h26 10h27 10h28

torrente 



 
 

 

  

Committente: hydrodata torino Documento: lavori miglioramento diga vinchiana – diga - valut. prev. imp. acustico e vibrazionale   
Data:  

20.07.2019 

Pagine: 

46/91 

 

 

 

 



 
 

 

  

Committente: hydrodata torino Documento: lavori miglioramento diga vinchiana – diga - valut. prev. imp. acustico e vibrazionale   
Data:  

20.07.2019 

Pagine: 

47/91 

 

POSIZIONE 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

File misure.CMG

Ubicazione Solo 061748

Tipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 24/05/2019 10:36:23:400

Fine 24/05/2019 10:37:44:200

Leq

Sorgente Lmin Lmax L95

Sorgente dB dB dB dB

POS3 torrente 56,1 54,5 59,0 55,0

Pos3 
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Solo 061748 [medio] Hz dB (Lin) Hz dB (Lin)12.5 39.9 20 k 12.8

10

20

30

40

50

60

70

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 56.1

Lin* A* C* Ec*

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :POS1 torrente dB dBven 24/05/2019 10h36m23s400 ven 24/05/2019 10h37m44s000

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :Non codificato dB dBven 24/05/2019 10h36m23s400 ven 24/05/2019 10h37m44s000

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :POS2 torrente dB dBven 24/05/2019 10h36m23s400 ven 24/05/2019 10h37m44s000

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :POS3 torrente dB dBven 24/05/2019 10h36m23s400 55.3 ven 24/05/2019 10h37m44s000 55.4

POS1 torrente POS2 torrente POS3 torrente Non codificato

Segnale

Spettro

50

60

70

80

10h35 10h36 10h37 10h38 10h39 10h40

torrente Transito auto 
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POSIZIONE 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

File misure.CMG

Ubicazione Solo 061748

Tipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 24/05/2019 10:43:30:000

Fine 24/05/2019 10:44:17:800

Leq

Sorgente Lmin Lmax L95

Sorgente dB dB dB dB

POS4 torrente 61,6 60,4 62,9 60,9

Pos4 
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Solo 061748 [medio] Hz dB (Lin) Hz dB (Lin)12.5 39.7 20 k 15.6

10

20

30

40

50

60

70

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 61.6

Lin* A* C* Ec*

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :POS1 torrente dB dBven 24/05/2019 10h43m30s000 ven 24/05/2019 10h44m17s600

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :Non codificato dB dBven 24/05/2019 10h43m30s000 ven 24/05/2019 10h44m17s600

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :POS2 torrente dB dBven 24/05/2019 10h43m30s000 ven 24/05/2019 10h44m17s600

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :POS3 torrente dB dBven 24/05/2019 10h43m30s000 ven 24/05/2019 10h44m17s600

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :POS4 torrente dB dBven 24/05/2019 10h43m30s000 61.9 ven 24/05/2019 10h44m17s600 60.6

POS1 torrente POS2 torrente POS3 torrente POS4 torrente Non codificato

Segnale

Spettro

55

60

65

70

75

10h44 10h45 10h46 10h47 10h48

torrente Transito auto 
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POSIZIONE 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

File misure.CMG

Ubicazione Solo 061748

Tipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 24/05/2019 10:58:42:800

Fine 24/05/2019 10:59:35:400

Leq

Sorgente Lmin Lmax L95

Sorgente dB dB dB dB

POS5 torrente 66,0 65,0 68,7 65,3

Pos5 
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Solo 061748 [medio] Hz dB (Lin) Hz dB (Lin)12.5 41.5 20 k 27.4

20
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35

40

45

50

55

60

65

70

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 66.0

Lin* A* C* Ec*

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :POS1 torrente dB dBven 24/05/2019 10h58m42s800 ven 24/05/2019 10h59m35s200

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :Non codificato dB dBven 24/05/2019 10h58m42s800 ven 24/05/2019 10h59m35s200

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :POS2 torrente dB dBven 24/05/2019 10h58m42s800 ven 24/05/2019 10h59m35s200

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :POS3 torrente dB dBven 24/05/2019 10h58m42s800 ven 24/05/2019 10h59m35s200

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :POS4 torrente dB dBven 24/05/2019 10h58m42s800 ven 24/05/2019 10h59m35s200

Solo 061748    Leq 200ms  A  Sorgente :POS5 torrente dB dBven 24/05/2019 10h58m42s800 66.4 ven 24/05/2019 10h59m35s200 65.9

POS1 torrente POS2 torrente POS3 torrente POS4 torrente POS5 torrente

Non codificato

Segnale

Spettro

60

70

80

10h56 10h57 10h58 10h59 11h00

torrente Transito auto 
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1.12 VALUTAZIONE PREVISIONALE DELLA RUMOROSITA’ 
 

La valutazione previsionale della rumorosità indotta dalle lavorazioni del cantiere, viene 

effettuata riguardo i ricettori più esposti e considerando quattro lavorazioni più impattanti. 

Dal CPT di Torino si estrae la potenza sonora di ogni tipologia di lavorazione, derivante dalle 

analisi che sono riportate nelle schede che seguono. 

 

  Lw 

  dBA 

strutture in cemento armato 104,7 

perforazioni 114,7 

micropali 108,1 

demolizioni meccanizzate 115,8 
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4.1.1 STRUTTURE IN CEMENTO ARMATO 
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4.1.2 PERFORAZIONI 
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4.1.3 MICROPALI 
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4.1.4 DEMOLIZIONI MECCANIZZATE 
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1.13 LIVELLI AI RICETTORI 
 

Di seguito si valutano i livelli di emissione indotti dalle quattro lavorazioni impattanti ai 

ricettori 1 e 2, tenendo conto a scopo cautelativo della sola divergenza geometrica, 

considerato altresì che le onde sonore prodotte dai mezzi di opera, per tali ricettori vengono 

trasmesse senza ostacoli in campo libero. 

 

Si nota che: 

 al ricettore 1 i livelli variano tra 67 e 78 dBA 

 al ricettore 2 i livelli variano tra 63 e 74 dBA 

 

Per alcune lavorazioni quindi si superano al ricettore 1 e 2: 

 il limite di emissione diurno per la classe III pari a 55 dBA 

 il limite concesso per le deroghe semplificate pari a 70 dBA 

 

E’ quindi necessario intervenire presso la sorgente ovvero presso i mezzi di opera, per 

ridurre l’esposizione ambientale del rumore emesso dagli stessi. 
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1.14 RICETTORE 1 
 

 

  
ricettore 1 

(m) 32 

  Lw Lp 

  dBA dBA 

strutture in cemento armato 104,7 66,6 

perforazioni 114,7 76,6 

micropali 108,1 70,0 

demolizioni meccanizzate 115,8 77,7 

 

 

 

 

1.15 RICETTORE 2 
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ricettore 2 

(m) 48 

  Lw Lp 

  dBA dBA 

strutture in cemento armato 104,7 63,1 

perforazioni 114,7 73,1 

micropali 108,1 66,5 

demolizioni meccanizzate 115,8 74,2 

 

 

 

 

1.16 INTERVENTI DI BONIFICA 
 



 
 

 

  

Committente: hydrodata torino Documento: lavori miglioramento diga vinchiana – diga - valut. prev. imp. acustico e vibrazionale   
Data:  

20.07.2019 

Pagine: 

64/91 

 

Oltre all’adozione di mezzi di opera moderni dotati di certificato di conformità del produttore, 

che dimostrino il rispetto della legge per il contenimento delle emissioni sonore delle 

macchine destinate a lavorare all’aperto, è indispensabile l’adozione di interventi di bonifica 

passivi. 

 

Un sistema rapido ed efficace è l’adozione di pannelli modulari del tipo di quelli che si 

riportano nelle pagine seguenti, posizionati nei pressi delle emissioni rumorose. 

 

Con l’adozione di questi pannelli vicino alle emissioni rumorose i livelli di emissione ai 

ricettori rientreranno nei limiti previsti dei 70 dBA dalla deroga semplificata, potendo 

abbattere almeno 10 dBA. 
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1.17 MONITORAGGIO RUMORI 
 

Comunque considerato che in questa fase non si conosce la potenza sonora dei mezzi di 

opera, e considerata la conformità del terreno dell’area dei lavori, le previsioni contenute 

nella presente relazione sarebbero da verificare mediante un opportuno monitoraggio 

acustico. 

 

Sarebbero quindi indispensabili a lavori avviati, alcune misure fonometriche in 

corrispondenza delle facciate dei ricettori presi in considerazione, per verificare se gli 

interventi di bonifica attuati, sono stati idonei a contenere le emissioni sonore al di sotto dei 

limiti previsti dalla deroga. 
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Albo Ing. Prov.Livorno N°1064 
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5 STUDIO DELLE VIBRAZIONI 

 

1.18 VALUTAZIONE PREVISIONALE DELLE VIBRAZIONI 
 

Lo studio previsionale delle vibrazioni in questo caso è complicato e le ipotesi necessarie 

per gli algoritmi sperimentali usati per il calcolo delle accelerazioni nel terreno e sulle 

abitazioni, potrebbero portare a valutazioni errate, infatti: 

 non si conoscono i mezzi di opera che determinano onde vibrazionali nel terreno, 

 il terreno di cui si conosce la composizione dalla relazione geologica-geotecnica di 

cui si allega uno stralcio è complesso e non omogeneo per valutare la trasmissione 

delle onde vibrazionali. 

 

In queste condizioni per limitare la trasmissione di onde vibrazionali al terreno e quindi alle 

abitazioni più vicine è opportuno operare: 

 scegliendo mezzi d’opera di tipo rotativo per le trivellazioni e non la tecnologia della 

percussione, 

 attuare un monitoraggio strumentale prima dell’avvio dei lavori, per misurare le 

vibrazioni indotte dai mezzi d’opera più impattanti: demolitori, perforatori ecc. Ed 

eventualmente cambiare mezzo d’opera o tecnologia di funzionamento. 

 

Si riportano di seguito le due Norme per valutare i danni da vibrazioni agli edifici ed il disturbo 

alle persone. 

 

Si riporta altresì lo strumento di misura delle accelerazioni indotte dai mezzi d’opera, qualora 

fosse previsto il monitoraggio vibrazionale. 

 

 

 

 

 

 

1.19 STUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO 
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1.20 LIMITI 
 

L’effetto di una sollecitazione (oscillazione o forza) variabile nel tempo su una massa come 

un edificio, dipende dall’ampiezza, durata e frequenza ed il rischio di danno è tanto più 

elevato quanto più la frequenza è prossima alla frequenza propria dell’edificio,: rischio 

risonanza. 

 

 

 

Di solito le frequenze indotte da fonti esterne sono più elevate, ed il loro effetto sugli edifici 

è quindi modesto o trascurabile. 

Eventi pericolosi che provocano danni sono invece i terremoti. 

 

Di seguito sono riportati i metodi per verificare gli effetti delle vibrazioni sulle costruzioni. 

 

1. DIN 4150-3 UNI 9916/2014 

2. CIAS - CENTRO INTERNAZ. AGGIORNAM.SPERIMENT. SCIENTIFICO 

3. METODI DI CRANDEL E RICHARDT   

 

Il metodo per verificare i danni agli edifici è quello previsto dalla Norma UNI 9916/2014 che 

riprende il metodo applicato dalla norma DIN 4150-3. 

 

Il metodo per verificare il disturbo alle persone che ivi abitano è previsto dalla Norma UNI 

9914/1990 che fissa limiti delle accelerazioni per evitare il disturbo degli occupanti degli 

edifici. 
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1.21 UNI 9916/2014  DIN 4150-3 
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1.22 CIAS CENTRO INTERNAZ. AGGIORN. SPERIM.SCIENTIFICO 
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Tale centro studi, consiglia questi riferimenti. 
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1.23 METODI DI CRANDEL E RICHARDT   
 

Di seguito si riportano altri riferimenti. 
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LA NORMA UNI 9614/1990 
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Per quanto riguarda il disturbo per gli occupanti degli edifici da vibrazioni esiste la norma 

UNI 9614/1990 che tratta i limiti di accelerazioni lungo i tre assi cartesiani di cui si riporta di 

seguito la prima pagina ed i limiti. 
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Asse z 

 

 

 

 

 

 

Assi x e y 

 

 

 

 

az < 0,010 m/s2 

ax < 0,0072 
m/s2 

ay < 0,0072 
m/s2 
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CERTIFICATO DI TARATURA VIBROMETRO 
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CERTIFICATO DI CALIBRAZIONE ACCELEROMETRO 
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1.24 MONITORAGGIO VIBRAZIONI-ESEMPIO 
 

 

 

 

ASSE X 

ASSE Z 

ASSE X 

ASSE Y 
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