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PREMESSA

Il sottoscritto Ing. Stefano Frosini tecnico competente in acustica ambientale con Decreto
Dirigenziale della Regione Toscana N° 6893 del 12.11.1997, é stato incaricato dalla
societa Hydrodata di Torino per redigere la valutazione previsionale di impatto acustico e
vibrazionale per 'adeguamento della capacita di scarico della diga alla piena millenaria del

torrente Vinchiana.

. £SanGiusto di Brancoli

CAquilea

Ponte a Moriano

.

Moriano

N S
s i e b N

Nell'insieme degli interventi previsti e descritti nel capitolo successivo, la presente
valutazione si riferisce unicamente ai lavori in corrispondenza:

e dei lavori da eseguire alla Centrale Lotto 1.
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PROGETTO ED ELENCO LAVORI

Si riporta di seguito uno stralcio della “Relazione tecnica illustrativa” del lotto 1 - elaborato
GRE.OEM.R.90.IT.H.49039.09.112.00.

1. Premessa
Gli interventi oggetto della progettazione esecutiva realizzano la soluzione individuata a livello di
progettazione definitiva per conseguire la sicurezza idraulica dello sbarramento. La soluzione
concepita hon modifica la capacita di scarico degli organi di cui la diga dispone, consentendo in tal
modo di non alterare le portate scaricate nell’alveo naturale del torrente Vinchiana, bensi consiste
nello sfruttare la potenziale capacita di scarico disponibile in centrale, tramite I'installazione di una
nuova valvola dissipatrice e I'utilizzo di opere idrauliche esistenti.

Complessivamente le opere oggetto dei lavori sono suddivise in due macro-aree:

- Lotto 1 - Lavori nella centrale di Vinchiana — All'interno della centrale idroelettrica sara
installata una nuova valvola sferica e una nuova valvola dissipatrice a getto conico di tipo
Howell-Bunger (fixed cone valve), verticale con sbocco sommerso, avente la funzione di
scaricare nel canale inferiore della centrale e da qui nel fiume Serchio, il deficit di portata non
esitabile dallo sbarramento di Vinchiana (40 m?/s), e di dissiparne il carico idraulico prima della
restituzione. Il nuovo dispositivo costituira un organo di scarico supplementare dello
sbarramento per garantirne la sicurezza idraulica.

La valvola sara alloggiata nel pozzo che fu previsto per la sede del quarto gruppo di

produzione che non fu mai installato. La realizzazione del nuovo dispositivo di scarico ed il suo

allacciamento alle opere esistenti comporteranno I'approfondimento del pozzo esistente, la
costruzione di una camera di dissipazione e di una galleria di raccordo tra il pozzo ed il canale

di scarico inferiore della centrale, nonché la predisposizione delle tubazioni di raccordo ed

intercettazione tra la valvola Howell-Bunger e la condotta forzata.

- Lotto 2 - Lavori nella zona della diga — non oggetto del presente appalto — sono suddivisi
in:

- Lavori a valle della diga: consistono sostanzialmente nella realizzazione di un nuovo
sistema di vasche in c.a. a valle dello scarico di superficie e dello sbocco della galleria di
by-pass, delle relative opere di sostegno (paratie di micropali), della nuova passerella
metallica per la manutenzione e del consolidamento del muro di sostegno esistente della
strada di Brancoli;

- Lavori a monte della diga: si prevede la realizzazione di un nuovo sistema di
movimentazione oleodinamico della paratoia a ventola esistente che regola lo scarico di
superficie, della barriera frangionde sul coronamento della diga per 'adeguamento del
franco netto, la manutenzione del paramento di monte e del contatto con le travi
coprigiunto, il ripristino dei dispositivi di tenuta della paratoia di intercettazione dello
scarico di fondo;

- Lavori a monte dellimbocco della galleria di by-pass: consistono nella realizzazione di un
nuovo imbocco della galleria di by-pass e nella sistemazione dell’alveo del torrente
Vinchiana nel tratto immediatamente a monte.

Il progetto ed il cronoprogramma dei lavori di adeguamento sono sviluppati nell’ipotesi di
suddividere i lavori in due diversi lotti, corrispondenti a due diverse gare d’appalto, la cui
collocazione temporale dovra essere coordinata, al fine di gestire I'esercizio delle opere di
sbarramento e garantire le condizioni di sicurezza in caso di eventi di piena.
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Si precisa che il dimensionamento delle opere oggetto del presente lotto dovra essere confermato
a seguito della progettazione costruttiva della valvola sferica e della valvola tipo Howell-Bunger,
che sara a carico dell’Appaltatore.

5. Cronoprogramma e coordinamento con il lotto 2

Nel cronoprogramma delle attivita si &€ tenuto conto dei tempi di progettazione per il sistema di
dissipazione della valvola tipo Howell-Bunger (HB) per una durata di circa 6 mesi, che dovra
essere svolta immediatamente dopo I'aggiudicazione della gara d’appailto.

Poiché l'inizio della fabbricazione della valvola € vincolato all’ottenimento dell’autorizzazione sul
progetto della stessa da parte della Direzione Generale Dighe e per la stessa fabbricazione si
ipotizzano circa 6 mesi, i lavori in centrale potranno iniziare solo a valle di tali attivita.

Come anticipato in premessa, il progetto complessivo ed il cronoprogramma dei lavori di
adeguamento sono sviluppati nell'ipotesi di prevedere due diversi lotti dei lavori, corrispondenti a
due diverse gare d’appalto e conseguenti contratti.

Il lotto 1 riguarda i lavori in centrale e comprende la progettazione esecutiva del sistema di
dissipazione della valvola HB, mentre il lotto 2 (non oggetto del presente appalto) riguarda i lavori
di adeguamento in corrispondenza della diga. In questo modo sara possibile anticipare
l'affidamento della progettazione della valvola HB e di tutto il sistema di dissipazione nel 2019.
Come da cronoprogramma di dettaglio allegato, infatti, si evince che l'avvio della gara per
l'affidamento della partita dei lavori in centrale & prevista nell’aprile del 2019, stimando un
perfezionamento del contratto a chiusura della gara per novembre 2019. Pertanto, nel secondo
semestre del 2020 si prevede che il progetto esecutivo possa essere disponibile e inviato alla
Direzione Generale Dighe per la relativa approvazione.

Tutte queste attivita sono state sviluppate in dettaglio ed integrate in un cronoprogramma, che
tiene conto delle sinergie tra i vari lotti, del’abbassamento dell'invaso e del mantenimento del
livello del lago alla quota 89.50 m s.l.m. e dello svaso totale.

Le attivita ipotizzate sono qui di seguito suddivise ed elencate:

2020 - Lotto 2 - “cantiere diga” — da inizio marzo a fine ottobre 2020 — lavori non oggetto del
presente appalto

Gli interventi si dividono in tre differenti zone rispettivamente a monte del bacino, a valle della diga
e a monte della diga. Per permettere I'esecuzione degli adeguamenti il livello del lago verra
mantenuto a quota 89.50 m s.I.m. da fine febbraio a meta giugno 2020 e successivamente verra
eseguito lo svaso da meta giugno a inizio ottobre 2020. In questo periodo di tempo verranno
eseguiti i principali interventi previsti.

2021 - Lotto 1 - “cantiere centrale” — da meta dicembre 2020 a meta novembre 2021
Gli interventi sono tutti concentrati nella centrale di Vinchiana e si dividono in opere di genio civile,
di carpenteria metallica e di opere idromeccaniche.

In questo periodo di tempo verranno eseguiti i seguenti interventi:
e opere civili e carpenteria metallica - da meta dicembre 2020 a fine luglio 2021
= Esecuzione lavori provvisori (sbarramento temporaneo sul canale che sfocia nel fiume
Serchio)
= |niezioni consolidamento della galleria di scarico dal locale paratoie
= Demolizioni (aperture a pavimento zona sala macchine)
= Scavo ed esecuzione galleria di scarico e pozzo della valvola dissipatrice
= Demolizione della parete tra la valvola sferica ed il pozzo della valvola dissipatrice
» Preparazione e posa blindaggio
= Preparazione e posa panconi nel canale di raccordo
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= Preparazione e posa valvola sferica, centralina idraulica e armadi elettrici (carotaggi
ecc.)

= Posa copertura in carpenteria metallica

e opere idromeccaniche - dainizio luglio 2021 a meta novembre 2021

= Smontaggio coperchio bombato (con chiusura della paratoia sulla condotta, a monte
della centrale)

= Montaggio valvola sferica, centralina idraulica e allacciamenti

= Montaggio valvola dissipatrice HB e sistema di aereazione

= Montaggio componentistiche, posa degli armadi e quadri elettrici incluso cablaggi

= Smontaggio panconi canale di raccordo

= Collaudo del sistema

La messa in sicurezza delle opere, degli impianti e del personale durante i lavori in centrale e
affidata a dei fuori servizi programmati. Si andra quindi ad intervenire sulla paratoia di testa della
condotta forzata a monte della centrale per permettere:
- larealizzazione del canale di raccordo dell'impianto di dissipazione con il canale di scarico,
- lo smontaggio del coperchio bombato del distributore e la posa della valvola sferica, la posa

e rimozione dei panconi provvisori alla fine del canale di raccordo (verso il canale di

scarico).
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Si riporta nel seqguito la planimetria di cantiere, riportata nel PSC — Allegato 1 (elaborato
GRE.OEM.Z.90.1T.H.49039.09.109.00)

Zona di produzione
o5 (ENEL)

Daposto matersah con rschie.
rcendo o esplosone

------------------------------------------- VA DI O === = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e i
LEGENDA
Area di carico e scarico forniture
Area di deposito materiali ed attrezzature
Area di deposito temporaneo rifiuti da smaltire
Area parcheggio
Percorso riservato a maestranze ENEL e/o ALTRE DITTE
Percorso riservato a maestranze ENEL e/o ALTRE DITTE
per il periodo stretts io agli interventi da re:
Quadro elettrico di cantiere / dispositivi messa a terra
Gruppo elettrogeno
Motocompressore
m Cassetta medica / infermeria
Estintore
e x== Recinzione di cantiere
— ———Nastro di segnalazionione
o—o— Parapetto h=1.10 m
- Ponteggio fisso / impalcato
wniZun Percorso automezzi pesanti
WC ditipo chimico
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LAVORI ALLA CENTRALE

Si riporta nel seguito quanto descritto nella “Relazione tecnica illustrativa” del lotto 1 —
Elaborato GRE.OEM.R.90.I1T.H.49039.09.112.00:

Allinterno della centrale idroelettrica sara installata una valvola dissipatrice a getto conico di tipo
Howell-Bunger (fixed cone valve), verticale con shocco sommerso.

La valvola ha la funzione di scaricare nel canale inferiore della centrale, e da qui nel fiume Serchio,
il deficit di portata non esitabile dallo sbarramento di Vinchiana (40 m3/s) e di dissiparne il carico
idraulico prima della restituzione. Il nuovo dispositivo costituira un organo di scarico supplementare
dello sbarramento per garantirne la sicurezza idraulica.

La valvola sara alloggiata nel pozzo che fu previsto per la sede del quarto gruppo di produzione
che non fu mai installato. La realizzazione del nuovo dispositivo di scarico ed il suo allacciamento
alle opere esistenti comporteranno I'approfondimento del pozzo esistente, la costruzione di una
camera di dissipazione e di una galleria di raccordo tra il pozzo ed il canale di scarico inferiore
della centrale, nonché la predisposizione delle tubazioni di raccordo ed intercettazione tra la
valvola Howell-Bunger (HB) e la condotta forzata.

Non si prevedono interventi alle opere esistenti in quanto sia le opere di derivazione dell'impianto
(galleria e condotta forzata) sia i canali di scarico della centrale sono dimensionati per una portata
massima pari a 60 md/s.

Legenda:

I
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aceiai 7neala
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Figura 1: Disposizione del sistema di dissipazione - sezione sull’asse macchina e galleria
raccordo
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RICETTORI PIU’ ESPOSTI

| lavori che si svolgono alla Centrale sono contenuti all'interno dell’involucro dell’edificio
che ospita i vari macchinari, che a porta aperta presenta un indice di isolamento acustico

da rumore aereo di circa Rw= 20 dBA.

Quindi le emissioni rumorose sono contenute nello spazio confinato dell’involucro edilizio

che riduce drasticamente la rumorosita dei mezzi d’opera che ivi lavoreranno.

| ricettori piu vicini alla centrale sono abitazioni a distanza di 155 metri e 260 metri, come

evidenziato nelle immagini aeree che seguono.
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RICETTORE 1

Il ricettore 1 é distante circa 155 metri dai mezzi d’opera che lavoreranno alla Centrale.

Righello

Linea Percorso Poligono Cerchio Percorso 3D

Misura la distanza tra due punti sul suolo

Lunghezza mappa: 154,81 | Metri

v \ Lunghezza terreno: 154,81
Direzione: 14,68 gradi

v | Navigazione con il mouse Salva Cancella
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RICETTORE 2

Il ricettore 2 é distante circa 260 metri dai mezzi d’opera che lavoreranno alla Centrale.

Righello
Linea | Percorso Poligono Cerchio Percorso 3D
Misura la distanza tra due punti sul suolo

Lunghezza mappa: 260,22 | Metri
Sorge nt| Lunghezza terreno: 260,22

Direzione: 186,87 gradi

v | Navigazione con il mouse Salva [ Cancella
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STUDIO DELLA RUMOROSITA’

QUADRO NORMATIVO

La legislazione vigente in materia di acustica ambientale:

e Legge n. 447 del 26.10.1995 “Legge Quadro sullinquinamento acustico”;

e D.P.C.M. 14.11.1997 “Determinazione dei valori limiti delle sorgenti sonore”;

e D.M.A. 16.03.1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento
acustico”;

e Legge Regionale 89 del 1.12.1998 Norme in materia di inquinamento acustico;

e DPR 459/1998 - Regolamento recante norme di esecuzione dell’art. 11 della L. 26
ottobre 1995, n. 447, in materia di inquinamento acustico derivante dal traffico
ferroviario;

e DPR 142/2004 - Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell’inquinamento
acustico derivante da traffico autoveicolare, a norma dell’art. 11 della L. 26 ottobre
1995, n. 447,

e Deliberazione Giunta Regionale Toscana n.857 del 21.10.2013 “Definizione dei
criteri per la redazione della documentazione di impatto acustico e della relazione
previsionale di clima acustico ai sensi dellart.12, comma 2 e 3 della Legge
Regionale n. 89/98;

e Decreto Presidente Giunta Regionale Toscana 8 gennaio 2014, n. 2/R
Regolamento regionale di attuazione ai sensi dell'articolo 2, comma 1, della legge
regionale 1 dicembre 1998, n. 89 (Norme in materia di inquinamento acustico).
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UNI 11728/2018

Di racconti sui cantieri molesti e delle lamentele sui rumori, ne e piena la storia.

Difatti non & facile eseguire le attivita giornaliere da chi occupa gli edifici limitrofi all’area
cantiere ed e chiamato a tollerare il fastidioso frastuono proveniente dalle lavorazioni edili.
Il cantiere rappresenta una sorgente di rumore che non solo interessa chi ci lavora e
svolge le attivita ad esso connesse ma anche e soprattutto gli utenti delle aree circostanti.
Con l'entrata in vigore della nuova UNI, I'obiettivo & quello di tutelare il comfort acustico
previa I'adozione di metodi e procedure atti a garantire la riduzione al minimo e/o
I'eliminazione del disturbo.

Le commissioni tecniche Acustica e vibrazioni e Gestione del rumore in ambito urbano
hanno varato la nuova norma UNI 11728:2018 che fornisce indicazioni per definire gli
obblighi di conformita in carico all’appaltatore da parte del committente, al fine di garantire

una gestione corretta e soddisfacente dell'impatto acustico del cantiere.

Le finalita per le quali il committente richiede una gestione dell'impatto acustico possono
essere diverse e non necessariamente tutte sovrapponibili.

Ad esempio:

— per evitare lamentele da parte dei ricettori;

— per contenere le proteste affinché queste non interferiscano negativamente con i lavori
del cantiere;

— per garantire una buona reputazione nei confronti del pubblico;

— per garantire il rispetto della legislazione vigente.
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D.G.R.T. 857 DEL 21.10.2013

62 30.102013 - BOLLETTING UFFICIALE DELLA REGIONE TOSCANA - M. 44
ATTEGATO Al: Acostica — valutazione di impatte acestice (VIAC)
Allegata 1
In allegatoalla domanda del proponents ress come dichiarazione sostimutiva di atto & notoriets dovra essere pressntats
una relazione tecnica che potra essers amicolata tenendo conto dei sepuent parazrafi (colonna PAR) 2 delle indicaziond
comtarmte nel presente scherna. La relazione dowrd essers somoscritta dal tecpico competente in scustica ambientale i
sensi dell’art 16 della LE 80708
PaAR. DOCTMENTAZIONE DI IMPATTO ACTSTICO - RELAZIONE TECNICA
FEEMESSA E QUADED NOFMATIVO (FACOLTATIVO)
1 DESCRIZIONE DELL'ATTIVITA
Tipologia di sttivita; momero di addetti; breve descrizione del ciclo produttive e ditutta 1 astivita che si svolge
nell’area di pertinenzs, con artcolazions dell’ orario reladve alle varie fasi di esercizio e degli oran &
fonzionsmendo di meacchinan inpiani; scenst di nilizzo dei macchinan.
2 INQUADRAVMENTO URBANISTICO
Inquadramento urbsnistico con indicazions della classe acustica del territorio dove & ubicata la sorgente &
dowe =i rovano i ricettor pofensialmente pin critici ai fini del dspetto dai limit,
In partdcolars per le sorgenti interne dovTa essere dichiarato espressamente il collsgamento souturale con
I"edificio che l= contiene & & allo steszo Appanengono alirl ricetion pofenmzlmente disturban
3 VALUTAZIONE IMPATTO ACTUSTICO
precisare se la valutzsions & stata efetats attraverse calcoli evvero stiraverso misure m opers.
In entrambi i casi 5 dovra operare cautelativemente in modo tale da garantite s reppresentativita della
condizion 4 esercizie peggior, I termni di nmore presso i noetton mdividost.
Diovranno essere mdicate le condizioni operative di normale lavoro dells ditts se influent sull mpatio
acustico (fnestre, portelloni . apend o chiusi, nsl case di pubblici esercizi efo attivita forestive/ sportive
capienza del locale/dell’ attivita, flussi di traffice indotte previsti, capienza parchegzi ..}

3.1 |Mel caso vengano impiegail algonim di caloolo per la propagazione del campo sonoro, 2l fime di valutare 1
livelli sonomi attesi presso 1 recettori dowTa essere indicato per ciasoma sorgente individuata o per l'intera
aftivita (3@ seconda dells modellizzazione della sorgents adottats):

-1idat di inpat adotan e la fonte di tali dani

- gli al goritmi utilizzat

- gli scenan di nalizzo del macchinan

- 1 bivelli attesi ai recettorn

{ovvero precizare chie non zono riae WRNIZaie STIME Tl MISURG TN Opard)

3.2 | Mel caso di misure in opera deve esseTe Tiportata una tabella massuntdva delle miswre svolte specificando i

LeEuentl campl:
- livello sonero di memore ambientale e residue per la conformita del criterio differenzisle
- bivello di emissione e di mmissione riferid nspetfivemente ai tempd Ty e Ty d on 2l DAL 160598
classe acustica di appartenenza limiti ammessi
- pmio d miswra, con riferimento alle planimerie; quota da terra del pumee di misura o pisno dell’edificio
per misure in ambiente abitativo;
- pondizioni & misura che pooebbero inflnenzare 1'emissions sonora verso 1'ambisnts estemo e sbitative
(finestre, portellond apert o chinsi, presenza di persone all mbemne di locali ..}
- perutilizz discontimii gli scenari & utilizze di macchinari/atirerzature (contemporaneita utilizzoe
meacchinan/ afirezzaime. tempd & ublizze. ) I cut le misure 5 sono svolte;
- orarie e chrata delle misure
Mel caso & misure in opera il dettaglio delle misure esegnite ai sensi del DP.CM 141197 dowrs essers
riportato nell’allegato 7 di presentazions dei fsubtati secondo le modalin previste dal DM 16/03/98
4 CONCLUSIONT

- Dichizrazione di mspetto dai limit; pel caso in oul d risperio ded limit sis legam 3 particolan
prescrizion individeate dal termico, andranno espressaments indicate tali condizioni e le soluzioni per
garanmrme il mantenimento
- Dichiarazione & necessita i miti gerioni
- Diichisrazione se previste misure i venfica durante 1" esercizio
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PIANO DI CLASSIFICAZIONE ACUSTICA
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LIMITI DI RUMORE Al RECETTORI PIU’ ESPOSTI

| ricettori piu esposti alle attivita di cantiere alla Centrale sono posti in classe 1V con i limiti
assoluti seguenti.

LIMITI ASSOLUTI

| limiti assoluti previsti dalla classe 1V sono:

Tabella B: valori limite di emissione - Leq in dB(A) (art. 2)

classi di destinazione d'uso del e e
o tempi di riferimento
territorio
diurno notturno
IV area di intensa attivita umana 60 50

Tabella C: valori limite assoluti di immissione - Leq in dB (A) (art.3)

classi di destinazione d'uso del e e
o tempi di riferimento
territorio
diurno notturno
IV area di intensa attivita umana 65 55

e | limiti di emissione sono riferiti ad una sola sorgente disturbante.

¢ | limiti di immissione sono riferiti a tutte le sorgenti.

Per facciata si intende la misura effettuata dal microfono posto ad 1 metro dalla facciata.
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LIMITI DIFFERENZIALI

Il DPCM 14.11.1997 prevede che all'interno delle abitazioni (nei locali piu esposti) i limiti

differenziali siano (sia a finestre aperte che e la condizione piu gravosa, che a finestre

chiuse):
e nel periodo diurno (ore 6:00-22:00) 5 dB(A)
e nel periodo notturno (ore 22:00-06:00) 3 dB(A)

Inoltre che il DPCM 14.11.1997 prevede che il criterio differenziale non si applica se nel
periodo diurno:
e afinestre aperte il Livello di immissione non supera i 50 dB(A)

e afinestre chiuse il Livello di immissione non supera i 35 dB(A)

AUTORIZZAZIONI IN DEROGA IN FORMA SEMPLIFICATA

Allegato 4 Indirizzi per il rilascio delle autorizzazioni comunali in deroga ai limiti acustici

4.2 Rilascio delle autorizzazioni in deroga in forma semplificata

| comuni possono prevedere forme semplificate per il rilascio delle autorizzazioni in deroga
di cui all’articolo 16 del presente regolamento nei seguenti casi:

a) Cantieri edili, stradali o assimilabili ubicati in aree di classe Ill, IV, V e V I7 e non in
prossimita di scuole, ospedali, case di cura e di riposo, nel rispetto delle seguenti
condizioni:

1. orario dei lavori: 'uso dei macchinari rumorosi ed in genere I'esecuzione di lavori
rumorosi, si svolge in una fascia oraria compresa tra le ore otto e le ore diciannove, con
possibilita per il comune di ridurre tale fascia oraria distinguendo tra periodo invernale ed
estivo.

2. limiti:

- 70 dB(A);

- 65 dB(A) misurati all'interno delle abitazioni nel caso di ristrutturazioni interne; nel caso di

cantieri stradali il tempo di misura viene esteso a trenta minuti consecutivi.
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3. durata dei lavori: massimo venti giorni lavorativi.

4. giorni: tutti i giorni feriali escluso il sabato, fatti salvi casi specifici.

Nel caso di attivita di durata superiore a cinque giorni lavorativi, la domanda di
autorizzazione indica e contiene:

1. una relazione che attesti la conformita dei macchinari utilizzati rispetto ai requisiti in
materia di emissione acustica ambientale stabiliti dal d.lgs. 262/2002, con I'indicazione dei
livelli di emissione sonora prodotti;

2. I'elenco di tutti gli accorgimenti tecnici e procedurali da adottare per contenere il disagio
della popolazione esposta al rumore;

3. una pianta dettagliata e aggiornata dell’area interessata con l'identificazione degli edifici
di civile abitazione potenzialmente esposti al rumore;

4. una relazione redatta da un tecnico competente di cui all’articolo 16 della I.r. 89/1998,
da cui si possa desumere, sulla base delle misurazioni effettuate o dell’'utilizzo dei modelli

matematici previsionali, il rispetto dei limiti sopra indicati in prossimita dei recettori.

CONSIDERAZIONI

Considerato che i lavori si svolgono nel periodo diurno, i limiti di rumore previsti dalla

classe IV emessi dall’attivita di cantiere sono 60 dBA.

Tali limiti non sono superati, quindi non dovranno essere richieste autorizzazioni in deroga

a tali limiti assoluti, né a quelli differenziali.

Quindi i lavori alla Centrale emettono rumori ininfluenti ai ricettori pit esposti.
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ELENCO TECNICI COMPETENTI IN ACUSTICA

ELENCO REGIONALE-D.D.G.R. DEL 19.11.1997

REGIONE TOSCANA Dipartimento delle Politiche

Giunta Regionale Territoriali ¢ Ambientali
AREA
QUALITA DELL'ARIA, INDUSTRIE A RISCHIO ED
LNQUINAMENTO ACUSTICO

VIADINOVOLL $3AM - 30127 FIRENZE - TEL. 0354382111

a AC ~ - %3 - .
B?.é.ﬁ/a?%oa/h P ‘1 GGy, 1897
Allegxi ' Risposa al foglio del a

Oggetto: Elenco tecnico competente in acustica ambientale - decreto dirigenziale n. 6893 del

12/11/1997.
[T Al Sig. Stefano Frosini
\a Via Cipriani, n. 13
o 57023 CECINA (L1)
A
3

Si comunica che a seguito dells domanda per I'esercizio della funzione di tecnico
competente in acustica ambientale ai sensi dell’ant. 2, comma 7 della L. 447 del 26.10.1995 da Lei
preseotata, con decreto dirigenziale n. 6893 del 12.11.1997 ¢ stato inserito nell'elenco in oggetto.

Si informa ei sensi della L. n. 675 del 31.12.1996 “TUTELA DELLE PERSONE E DI
ALTRI SOGGETTI RISPETTO AL TRATTAMENTO DEI DATI PERSONALTI", che il suo
nominativo unitameate alla data di nascita ed al comune di residenza sari pubblicato sul BURT.
come previsto dal decreto dirigenziale n, 3441 del 21.05.1996.

Distinti saluti.

IL RESPONSABILE DELLA U.O.C.
“strumenti per la Piﬁfcazione Ambientale
ed Inquinamento Acustico”

/Ing. Myé Casini /f :

/ /91' 7 [ b7 T n
] o /
/'I

(.

-/‘
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ELENCO NAZIONALE DEL 10.12.2018

lenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica

Home

Tecnici Competenti in Acus

Corsi A/ Tecnici Competenti in Acustica Q -
orsi

Login -
9 Numero Iscrizione

Elenco Nazionale Numero Iscrizione Elenco Nazic
Regione TOSCANA M
Cognome frosini

Nome stefano

Cerca

Numero Iscrizione |Regione |Cognome |Nome Data pubblicazione in elenco
Elenco Nazionale

7756 TOSCANA FROSINI | STEFANO 10/12/2018 o
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STRUMENTAZIONE E CERTIFICATI

Sono state condotte misure fonometriche, per valutare il livello di rumore residuo in
corrispondenza di alcune abitazioni vicino alla diga, nei pressi della centrale e dentro alla

stessa, i cui risultati si riportano di seguito.
Le misure sono state condotte secondo quanto previsto dal Decreto 16.3.98 con lo
strumento tarato da un centro SIT e calibrato prima e dopo le misure riscontrando

differenze inferiori a £0.5 dB.

La strumentazione usata e stata:

o N°1 fonometro modello 01dB
o calibratore microfonico Bruel & Kjaer tipo 4231,
o software dB Trait,

Si allega la foto scattata durante la calibrazione dello strumento.

Ed i certificati di taratura del microfono e del calibratore.
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185 ACCREDIA X

Calthration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°185
Sonora Srl
Serviz di Ingegnaria Acustica :m‘fm‘a‘,;’m
Vi de/ Barsagher, 9
Sonora S.r.l. Tel 0823-351196 « Fax 0829-1672083 Sigaateey of EA TAF and TLAC
‘ WW. com - D cam Matwal Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/6968 Pagina 1 di 11
Certifivate of Caltheation Page ol 11
- Data di Emessione:  2017/10/18
dote of Liswe Il preseste certificsto di tarstura & emesco i base
= clente STIEngineering Service S.r.l. all'accreditamento LAT N, 185 rilasciato in accordo a decreti
Slgnine; Vin Aurelia Nord, 40 sttuativy della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
57023 - Cecina (L1) Nazionale di Tarstura (SNT). ACCREDIA attesta le capaciti
SN e di misura e di tarstura, le competenze metrologeche del Centro
- ﬂg::m STI Engincering Senvice S.r.l. ¢ la riferibilita delle tarature cseguite ai canpioni nazicnali od
Via Aurelia Nont, 40 wmtemazional delle wnitd di misura del Sistema Internazionale
57023 - Cedina (L) delle Unita {SI).
. Questo cortificato non pud essere miprodotto i modo
mﬂ:, 3167 parziale, salvo espressa sutorizzazione scritta da parte ddd
-in data 20171013 o
dase
Koferniag 1o
- ogextto Fonometro This ceriificate of calibration is isswed in compliance with

frem the accrediiation LAT No. 1335 granted according to decrees

= costrultore 0148 owmected with alion Law No, 2731990 which has
s established the Natiomal Calbration System. ACCREDIA

« modelio Solo aliests the calibration and measurement capabiliry, i
el metrological competence of the Centre ond e iraceability

- matrcols 61748 of cabbration results fo the national and  (nternational
serval aneber standards of the Iniernaitonal System of Untes (SI)

- data delle susare 2017110018 Tiis certificate may not be parially reproduced, excepr with
Aite of measxrewents

the prior wratten permission of the issuing Centre.
- regstro di loboratorio -
laboradosy referonce

I risultals di misurn riportati vel presente Certificato sono stati oltenuti spplicando ke procedure ctato alln pagma seguente, dove sono
specificati anche 1 campioni di prima linea da cui mizia la cstena di riferibilita dd Centro ed i rispettivi certificati di taraura in corso
di validita. Essi si riferiscono csclusivamente all'ogget1o in taratura ¢ sono validi nel momento ¢ nelle condiziont di taratwra, salvo diversamente
specificato.

The meswrement resultx reported in this Certificate were obtained folfowing the procedires given in the foliowing page, where the reference
standards or instruments are indicased which guarantee the traceability chain of the lahoratory, and the related calibration certificates in the
conrse af validity are indicated as well. They reiate only to the calibrated item and they are valid for the tine and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertesze di misura dichinrale i questo documento sono state detenmmate conformemente alla Guida ISOAEC 98 ¢ al documento EA-402.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltipbicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k camspondente al livello
di fiducia di circa il 93%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement wncertainties stated in this docment have been determined according 1o the ISOAFRC Guide 98 and to FA-402 T Isuatlly, they
heve been estimared ay expanded uncertaiity obtained muliiplying the siandard unceriainty by the coverage factor k corresponding  a
confidence level of about 93%. Normally, this factor & (s 2.

1] Responsabule del Centro
Nead of e Conire

2

[ng. Emesto MONACO

. . . . Data: Pagine:
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

ACCREDIA S

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°185
e Sd Membro degh Accord| & Mutuo
Servid di Ingegneria Acustica Riconoacimeatn EA, IAF of ILAC
Vie dei Bevsaghar, 9
Yol 0023-351196 « Fax 0823-1872085 Sgnatory of EA, IAF aed LAC
R com - com Mutual Recsgnition Agrwemmaty
CERTIFICATO DITARATURA LAT 1856969 Pagina | i 13
Page [ 417

Carngioare of Calidrariom

- Data di Emssione: ~ 2017/10/18
daleef itne Il presente cerificato di larstura é emesso in base
- chiente STIEnginecring Serviee S.rl. allaccreditamento LAT N. 185 rilasciato i accordo @i decreti
usromer Via Anrelia Nord, 40 attustivi della degge n. 273/1991 che ha istituito 1l Sestema
57023 - Cecing (LI) Nazwovale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta ke capacita
) ) . X . di misura ¢ di taratura, ke competenze metrologche del Ceatro
" m“f’"" STl Engineering Senice S.r.l, ¢ la riferbilita delle tarnture cseguite ai campions nazionali od
s Via Aurelia Nerd, 40 internazionali delk: unita di misura del Sistema Internazsonale
57023 - Cecina (LT) delle Unita (SI).
Questo oostificato non pud ossere riprodotto  m modo
) ﬁ,':,':,, 3617 parzizh, salvo cspressa sulorizzazione scritla da parte del
-in data 201711013 o
date
- Si riferisce a:
Raferring (o
- ogetio Fonemctro This eernficate of calibration s isswed n compliance with
- the accreditaion LAT No. 185 granted according 1o decrees
-« costruttore 01 dB connected with Itallan  Law No, 2731991 winch has
songeciure established the National Calibration System. ACCREDIA
= modello Solo aitests the calibration and measurement capability, he
o metrological competence of the Centre and  the iraceability
- matricola 61748 of calibration results fo the mational and  International
aarialmanber standords of the International System af Unats (ST).
- data dello misure 2017/10/18 This cortificate may ot he partally reprodiced, except with
dite of marruremmts the prrior written permission of the isswng Cenire,
- regstro di labormonio -
laboratery referimoe

I nisultatr di misura riportati nel presente Centificato sono stati ottenuti spplicando le procedure citate alla pagma segicnte, dove sono

specificti anche i campioni di prima linca da cui inizia la catona di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di tarstura in corso

di vahdita, Essi si nferiscono esclusivamente alloggetto in tarstwra ¢ sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificito

The mexurement resuits reported in this Certificate were obtatned following the procedhres given in the fifowing page. where the reference
Standards ar mstraments are indicated which guaramiee the traceability chatn of the laboratory, and the related calibration cerificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated itewm and they are valid for the sme and conditions of calibration,
nnless oterwise specified

Le meertezze di msura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente afla Guida ISOTEC 98 ¢ al documcnto EA-402.
Solitamente sono cspresse come incertezza cstesa ottenuta moltiplicando I'ncertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livelio
di fidwcm ch carca 3l 95%. Nomalmente tale fattore vake 2
The mesurement uncertamiies stated m this docsment have been determined according so the ISOTEC Guide 95 and to FA-402 Usuafly, they
have been estimated ay expanded unceriaimty obtained multiphing the skandard wecertainty by the coverage factor k corresponding to a

confidence level of about 93%. Normmally. ts factor & ts 2.

~JI Responsabede del Centro
- el of W Cerare

Swlb) 8

Ing. Emesto MONACO
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185 ACCREDIA f\
Calibration Centre ARHTERHN B SR> >
Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N*188
Sonora Sri
Servizi :‘I :r;g;gmrja A;umce A
Sy Tel 0823351196 « Fax 0829-1872083 1 EA, 14F and JLAC

sonora S.r.l. i srmirinsiore i o oneepi e Rl
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/6965 Pagina 1 i 5
Certificade of Calibration Page '

- Dara di Emssione: 201710018

votesf Dawe Il presente certificslo di tarstura & omesso in base
« clicnte STI Engineering Service S.rl. alfaccreditamento LAT N. 185 nlascmto m accordo m decreti
customer Vin Aurelia Nord, 40 attuztivi delflo kegge n. 27371991 che ha stituito il Sestoma
§7023 - Cecina (LI) Nazsonale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta k capacita
. . . di misura ¢ di taratura, le competenze metrologiche del Centro
gt STIEngincering Service S.r.l. < la riferibilita delle tarature esoguito i camp xoni nazionali od
" Via Aurelia Nord, 40 internazionali delk: unité di misura del Sistema Internazionale
57023 - Cecina (LX) delle Unita (SI).
R Questo certificato non pud essere nprodotto i modo
3 ':ﬂhf:,l,:,, SR parziale, salvo espressn autorizzazione scritta da parte ded
- in data 201771013 .
date
= Si riferisce 4.
Refarring to
- ogeetlo Culibratore s cernificase of calbratton iy isswed i complionee with
o the aceredilation LAT No. 185 gronted according o decrees
- costruttore Bruel & Kjaer comected with Italian Law No, 2731991 which has
WA, extahitshed the Navonal Calibration System. ACCREDIA
« modello 4231 atiesis the calibration and meassrement capabiiity, the
model metrological competence of the Centre and e traceability
« matrncola 1883486 of colibravion reswlts fo the national and Internarional
sevial smbar stondards of the International Systom of Units (S1).
- data delle msure 2017/10018 This certificate may not be partinlly reprodvced, except wiilh
Gl of masurvmeniy the prior written permisston of the ssuing Centre.
= registro di laboratorio -
lahoralory reforence

| nsultati di msura riportati nel preseate Certificato sono stati otteauti applicendo le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui mizia la catena di riferibilitd del Centrood i rispettivi certificati di taratura i corso
di vahdita Essi si nferiscono esclusivamente all'oggetto m tarntura ¢ sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura. salvo diversamente
specificato,

The mesurement resuity reported i thix Certificate were obtained foltawing the procedures groen in the foliowing page, where the reference
Stemdards or msiriments are indicated which gnaranse the traceabiiity chain of the laboratory, and the related calibration certificares i the
cunirse of validity are mndicated as well They relate anly 5o the catibrated item and they are valid o the time and conditions of calibration,

nless aberwise specified

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida [SOTEC 98 ¢ ol documento EA-402.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltphicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k cormispondente al livedlo
di fiducm cdh carea o 95%. Nommalmente tale fattore vale 2.

The mesurement siceriainiies stated in this docanent have been determined aecoraing o the ISOARC Gulde 98 and to EA-402 Usually, they
have been estimated as expanded wicertatity obiained muliiplying the siandard wiceriamty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of abour 95%6, Normally, this factor & (s 2.

1l Responsahile del Centro
Hewd of e

y

Ing Ernesto MONAC!

Data: ‘ Pagine:
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MISURE

POSIZIONE 6

Pos6

File misure.CMG
Ubicazione Solo 061748
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 24/05/2019 11:15:35:800
Fine 24/05/2019 11:31:43:600
Leq

Sorgente | Lmin | Lmax | L95
Sorgente dB dB daB dB
POSE6 traffico 59,8 40,8 | 73,0 | 44,6

Committente: hydrodata torino Documento: lavori adeguamento diga vinchiana — centrale - valut. prev. imp. acustico e vibraz.
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Medio G1 Solo 061748 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 125 53.2
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Segnale
Spettro [ 1!
POS2 torrente ~\7 POS3 torrente  ———— POS4 torrente POSS5 torrente . ——— POS6 trafiico
—— Non codificato \

Transito auto
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POSIZIONE 7

Pos7

!
5
5
t
!
|
'

i

File misure.CMG
Ubicazione Solo 061748
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 24/05/2019 11:40:30:600
Fine 24/05/2019 11:47:48:800
Leq

Sorgente | Lmin | Lmax | L95
Sorgente dB dB dB dB
POSTY centrale 65,0 63,0 | 69,7 | 63,6

Committente: hydrodata torino
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Medio G1 Solo 061748 [medio]

Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

125 67.9

125

250

100

90
80

70

60
T A
50 I
40
11h41 11h4 11h43 11h44 11h45 11h46 11h47
Segnale
Spettro [ ]
POS3torrente ——— S4 torrente POS5 torrente +—— POS6 trafico n ——— POS7 centrale
—— Non codificato
Transito auto centrale
. . . X . . o R . . . Data: Pagine:
Committente: hydrodata torino Documento: lavori adeguamento diga vinchiana - centrale - valut. prev. imp. acustico e vibraz. | 30.05.2019 ‘ 34/64



engineering service srl

Data:
30.05.2019

Pagine:

Committente: hydrodata torino Documento: lavori adeguamento diga vinchiana — centrale - valut. prev. imp. acustico e vibraz. 35/64




engineering service srl

POSIZIONE 8-9-10

Pos 8-9-10

File 061748_190524_114835000.CMG
Ubicazione Solo 061748
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 24/05/2019 11:48:35:000
Fine 24/05/2019 11:52:53:600
Leq

Sorgente | Lmin | Lmax | L95
Sorgente dB dB dB dB
POS8 centrale 80,3 78,9 82,4 | 79,6
POS9 centrale 81,4 80,1 82,5 | 80,7
POS10 centrale 82,6 81,5 84,1 | 81,8

Committente: hydrodata torino | Documento: lavori adeguamento diga vinchiana — centrale - valut. prev. imp. acustico e vibraz. Da;a(;'os'zo 1 Pag;g% .




Medio G1 Solo 061748 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 125 69.9
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POSIZIONE 11-12

Pos 11-12

File 061748_190524_115454000.CMG
Ubicazione Solo 061748
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 24/05/2019 11:54:54:000
Fine 24/05/2019 11:57:18:300
Leq

Sorgente | Lmin | Lmax | L95

Sorgente dB dB dB dB

POS11 centrale
POS12 centrale

89,6 88,3 91,3 | 88,8
87,0 85,7 88,9 | 86,2

Committente: hydrodata torino
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VALUTAZIONE PREVISIONALE DELLA RUMOROSITA’

La valutazione previsionale della rumorosita indotta dalle lavorazioni del cantiere, viene

effettuata riguardo i ricettori piu esposti e considerando quattro lavorazioni piu impattanti.

Dal CPT di Torino si estrae la potenza sonora di ogni tipologia di lavorazione, derivante

dalle analisi che sono riportate nelle schede che seguono.

Lw
dBA
strutture in cemento armato 104,7
perforazioni 114,7
micropali 108,1
demolizioni meccanizzate 115,8
Committente: hydrodata torino Documento: lavori adeguamento diga vinchiana - centrale - valut. prev. imp. acustico e vibraz. Data: Pagine:

30.05.2019
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STRUTTURE IN CEMENTO ARMATO

MATURA OFERA: COSTRUZIONI STRADALI IN GENERE M.
TTPOLOGEA: NUOVE COSTRUZIONI (OFERE [¥ARTE) 44
o, | e
Lawrazione Armivitd (Fase Lavorativa) Macchine o Atrivith
PR g e tiva
CARPENTERLA 45% ALITOCGRL 20 o
MOTOGENER ATORE 10 10elk
SEGA CIRCOLARE 5 10elk
POSA FERRO 15% AUTOGEL 5 104
STRUTTURA TN C.A. [
. GETTI 35% s —

95% (spalle, mur, ecc.) ! : ALITOROMPA (13 = B
AUTOBETONIER A 10k BS
[NISAR KLY 5% AUTOGRL iy %

Mace hime U tlizabili Kiferimento macchine mediate Lw
B A)]
ALUTOGRL 24-25 1 140N
MOTOGENERATORE 205 - 208 GE3
SEGA CIRCOLARE FISSA DA LEGHO JER - 28D - 200 18,1
AUTOPOMPA CLS - 3] -32 107 5
AUTOBETONIER A 4-5-0-7 1002
CARRELLO ELEVATORE 6l -62-63-64-65 1046

Mote

Per il getto viene ipotizzato Fuso dell'suwopompa in quani pil rumonoss dellsuioegne.

Walore Medio atdvith Law
| B A

CARPENTERIA 45%, 1034
POS A FERRO 15% ol
GETTI35% 107 2
DS ARMO 5% .8
Yalore Medio Lavorazione

10,7

Committente: hydrodata torino Documento: lavori adeguamento diga vinchiana — centrale - valut. prev. imp. acustico e vibraz. Data: Pagine:
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MATURA DFERA: CAMNALLZZAZIOMI M.
TIrO Ol COSTRUZIONT E MANUTEMNAIONI T
oo | odi
L avorazione Artiwita (Fase Lavorativa) Macchine o Artwvith
PR e v
PERFUEALNINE WHF Y FERFORATRICE 1 ]] By
POMPA D MISC,
FEE PERFORATE. 110} By
PEEFORAZIONE W
Macchine Uolizalii Wifer imve nto moae clime mediate L
(AR A)|
PERFORATRICE 25 =252 - 253 1126
PORMPA DI MISCELAZIONE PER. PERFORATRICE 26t 1128
Mote
Valore Medio atdvitd Lw
: B A
PEEFORAZTONE 1P 1147
Yakre Medio Lavorason:
114,7
Committente: hydrodata torino Documento: lavori adeguamento diga vinchiana — centrale - valut. prev. imp. acustico e vibraz. Data: Pagine:
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MATUEA OFERA: ATTIVITA DI SPECIALIZZA LN NE M.
TP O LA FOMIPAZIOMNI SPECIALIL 3
wodi | o9
Lavorazome Artvith (Fase Lavorativa) Mo ol ne o ATTivith
PP | et v
FORMAZIDNE MICROPALL TS MICROPALL 81y B3
MOTOCOMPE RE B B5
MICEOPALL 100%%
Nlacchine Unilizealili Hilerimen to mace hime mediate Lw
[dB AN
MICROPALI MACCHINA 1ET - 1BE - 189 - 194 110k, 4
MOTOCOMPRESSORE 202 - 203 - N 118, 8
Mol
Valore Medio artivith Lw
' |[dEAD]
FORMAZIONE MICROPALL T0% 1, 6
Yalore Medio Lavoragomne
108, 1
Committente: hydrodata torino Documento: lavori adeguamento diga vinchiana — centrale - valut. prev. imp. acustico e vibraz. Data: Pagine:
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DEMOLIZIONI MECCANIZZATE

NATURA OPERA: ATTIVITA® D SPECIALIZZAZIONE M.
TP OHG LA DEMOLIZIONI 110
o a %o di
Lavorazone Attivith (Fase Lavorativa) Maec hime im"i o Attivitd
PR | e ttiva
DEMOLIZIONT 5% - ESCAVATORE kLl B3
- BESCAV. con CESOILA o) B5

- ESCAVATORE CON

DEMOLIZION MARTELLO DEM. 1) £5
MECCANIZZATE  |CARICO MATERIALE DI RISULTA 50% - ESCAVATORE CON
100%, i -
MAGNETE/RAGNO 1) £5
- PALA MECC ANICA ) £5

- AUTCOCARRO

DUMPER 10el} BS

Muacchine Urilizealsili WiTer ime mio madchine mediate Lav
ILLIEY]|

ESCAVATORE CINGOLATO O - 05 - 06 - 07 -0 10,7
ESCAVATORE CON CESOLA 100 - 101 - 102 - 103 11,0
ESCAVATORE CON MARTELLO DEMOLITORE 106 - 107 - 108 - 104 120, 5
ESCAVATORE CON MAGNETE O RAGND 10 - 105 114, 6
PALA MECC ANICA GOMMATA 2T -228 - 2% 17,4
AUTOCARRO DUMPER 21 -22-23 115,

Mole

Do ante questa ativitd b discontinuita di vtilizzo di pit suiocar dumper & paragonabile all'uso continue di wno solo.

Valore Medio attivit Ly
(B AN

DEMOLIZIONI 540% 115,77
CARTOO MATERIALE DM RISULTA 50% 1154
Valore Medio Lavorazione

115,58

Committente: hydrodata torino Documento: lavori adeguamento diga vinchiana — centrale - valut. prev. imp. acustico e vibraz. Data: Pagine:
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LIVELLI Al RICETTORI

Di sequito si valutano i livelli di emissione indotti dalle quattro lavorazioni impattanti ai

ricettori 1 e 2, tenendo conto a scopo cautelativo della sola divergenza geometrica,

considerato altresi che le onde sonore prodotte dai mezzi di opera, per tali ricettori

vengono trasmesse senza ostacoli in campo libero e considerando infine l'isolamento

acustico dell'involucro dell’edificio della centrale.

Si nota che:
e alricettore 1 livelli variano tra 33 e 44 dBA

e al ricettore 2 i livelli variano tra 29 e 40 dBA

Quindi non si superano:
e il limite di emissione diurno per la classe IV pari a 60 dBA

e il limite concesso per le deroghe semplificate pari a 70 dBA

Non é quindi necessario intervenire presso la sorgente ovvero presso i mezzi di opera, per

ridurre 'esposizione ambientale del rumore emesso dagli stessi.

Committente: hydrodata torino Documento: lavori adeguamento diga vinchiana — centrale - valut. prev. imp. acustico e vibraz.
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RICETTORE 1

isolamento
acustico
centrale
ricettore 1 porta
(m) 155 aperta
Lw Lp Rw Lp
dBA dBA dBA dBA

104,7 52,9 20 32,9

114,7 62,9 20 42,9

108,1 56,3 20 36,3

115,8 64,0 20 44,0

Righello

Linea | Percorso | Poligono = Cerchio | Percorso 3D

Misura la distanza tra due punti sul suolo

Lunghezza mappa: 154,81 | Metri

Lunghezza terreno: 154,81
Direzione: 14,68 gradi

v | Navigazione con il mouse Salva | Cancella

0148 Google
=

Committente: hydrodata torino
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RICETTORE 2

isolamento
acustico
centrale
ricettore 2 porta
(m) 260 aperta
Lw Lp Rw Lp
dBA dBA dBA dBA
104,7 48,4 20 28,4
114,7 58,4 20 38,4
108,1 51,8 20 31,8
115,8 59,5 20 39,5

Righello

Linea Percorso Poligono Cerchio Percorso 3D
| Misura la distanza tra due punti sul suolo

260,22 | Metri

Lunghezza terreno: 260,22
Direzione: 186,87 gradi

Lunghezza mappa:

V| Navigazione con il mouse Salva | Cancella

Committente: hydrodata torino
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MONITORAGGIO RUMORI

Considerato che i livelli di rumore ai ricettori derivanti dalle attivita alla Centrale sono
trascurabili rispetto al rumore residuo, non & necessario effettuare monitoraggi di rumore

durante i lavori.

Ing. Stefano Frosini
Albo Ing. Prov.Livorno N°1064
Min. InFerno LI0106%00140
Z7A.A, Regiorje ToscanaA\DR\ N°6893/1997

ashpr acp’flaﬁient e 3l Phlitecnico*di Milano

Gia docente.2!
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30.05.2019
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STUDIO DELLE VIBRAZIONI

VALUTAZIONE PREVISIONALE DELLE VIBRAZIONI

Lo studio previsionale delle vibrazioni in questo caso e complicato e le ipotesi necessarie
per gli algoritmi sperimentali usati per il calcolo delle accelerazioni nel terreno e sulle
abitazioni, potrebbero portare a valutazioni errate, infatti:

e non si conoscono i mezzi di opera che determinano onde vibrazionali nel terreno,

e il terreno di cui si conosce la composizione dalla relazione geologica-geotecnica e

complesso e non omogeneo per valutare la trasmissione delle onde vibrazionali.

Tuttavia considerata la distanza tra la Centrale ed il primo ricettore pari a circa 155 metri, e
considerato altresi che i mezzi d’'opera lavorano all’interno dell’'edificio della centrale, si
ritiene che i ricettori piu vicini alla centrale non sono influenzati dalle onde vibrazionali
indotte nel terreno dai suddetti mezzi d’opera.

Pur tuttavia & opportuno operare scegliendo mezzi d’opera di tipo rotativo per le

trivellazioni e non la tecnologia della percussione.

Si ritiene comunque utile il monitoraggio strumentale prima dellavvio dei lavori, per
misurare le vibrazioni indotte dai mezzi d’opera piu impattanti: demolitori, perforatori ecc.

Ed eventualmente cambiare mezzo d’opera o tecnologia di funzionamento.

Si riportano di seguito le due Norme per valutare i danni da vibrazioni agli edifici ed ill

disturno alle persone.

Si riporta altresi lo strumento di misura delle accelerazioni indotte dai mezzi d’opera,

qualora fosse previsto il monitoraggio vibrazionale.

Data:
30.05.2019
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LIMITI

L’effetto di una sollecitazione (oscillazione o forza) variabile nel tempo su una massa
come un edificio, dipende dal’ampiezza, durata e frequenza ed il rischio di danno é tanto
piu elevato quanto piu la frequenza €& prossima alla frequenza propria dell’edificio,: rischio

risonanza.

Le strutture degli edifici (per altezze = 30 m) hanno periodi propri di
vibrazione compresi, in generale, tra | seguenti valori:

edifici residenziali, di altezze modeste 0.1-0.3 S5EC
strutture in c.a. con nuclei di controvento 0.1-0.5 SEC
strutture in acCialo Con controventi 0.1-0.5 SEC
strutture in c.a. senza nuclel di controvento 0.3-1.0 SEC
camini in acciaio 1.0-1.5 SEC
telai in acciaio non controventati < 2.0 SEC

Di solito le frequenze indotte da fonti esterne sono piu elevate, ed il loro effetto sugli edifici
e quindi modesto o trascurabile.

Eventi pericolosi che provocano danni sono invece i terremoti.

Di seguito sono riportati i metodi per verificare gli effetti delle vibrazioni sulle costruzioni.

1. DIN 4150-3 UNI 9916/2014
2. CIAS - CENTRO INTERNAZ. AGGIORNAM.SPERIMENT. SCIENTIFICO
3. METODI DI CRANDEL E RICHARDT

Il metodo per verificare i danni agli edifici € quello previsto dalla Norma UNI 9916/2014

che riprende il metodo applicato dalla norma DIN 4150-3.

Il metodo per verificare il disturbo alle persone che ivi abitano é previsto dalla Norma UNI
9914/1990 che fissa limiti delle accelerazioni per evitare il disturbo degli occupanti degli

edifici.
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UNI 9916/2014 DIN 4150-3

NORMA Criteri di misura e valutazione deqli effetti delle UNI 9516
ITALIANA vibrazioni sugli edifici

GEMMAID 2014

Criteria for the mezsurement of vibrations and the asssssment of
their effects on buildings

La nerma fornisce una guida per la scelia di approprist metodi di
misurazicna, & trattamento dei dali e di valutazione dai fenomeni
viDratlon per permetare la valutazione degli effetti delle vibrazioni
sugli edifici, con riferimento alla loro nsposiza strutturale ed integrita
architettonice.

TESTO ITALIANC

La presente norma sostivisce la UNI 981 6:2004.

IS5 17160 ©1.12025

UNI @ LK
Enfe Mazicnale Rabang  Ripreduzions vietsta. Tutli i ditti seno risarvati, Nesuna parts del prasente cocuments .
di Unificazione piit essere iprodoita o difisa con an mezze gualkiag, tocopie, miciolno atio, s2nza
Wia Gannio, 2 il consenso seritha dellUNI
20737 Milara, Italia W nlcam
N UM 53162014 Pagina |
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prospett 0.1 Valori di riferimento per la velocita di vibrazione (p.c.p.v.) al fine di valutare ['azione delle vibrazioni di
breve durata sulle costruzioni
Classe Tipo di edificio Valori di riferimento per la velocita di vibrazione
p.Cc.pv. in mim's
Fondazioni Piano afto Solai
Componente
Verticale
Da1Hza10Hz | Dal0Hza50 Hz |Da50Hz a 100 Hz' | Per tutte le frequenze | Per tutte le frequenze
1 Costruzioni industriali, 20 Varia linearmente | Varia linearmente 40 20
edifici industriali & da20(F=10Hz)  |da40 (f=50 Hz)
costruzionistrutturalmente a40(f=50 Hz) a 50 (F=100 Hz)
simili
2 Edifici residenziali e 5 Varia linearmente | Varia linearmente 15 20
costruzioni simili da5(f=10Hz) da 15 (f= 50 Hz)
a15(f=50Hz) a20 (f=100 Hz)
3 Costruzioni che non 3 Varia linearmente | Varia linearmente 8 34
ricadono nelleclassi1e2e da3(f=10Hz) da8 (F=50Hz)
che sono degne d essers a8 (f=50Hz) al10(f=100Hz
tutelate (peresempio
monument storici)
“ Perfrequenzs oltre 100 Hz possono essers usati | valori d riferimento per 100 Hz.
DIN 4150-3 - UNI 9916/2014
16
costruzioni industriali
edifici industriali
14 e simili
12
-
E 10 edifici residenziali e
= costruzioni simili
=%
g 8
a
pi
8
< b
-
costruzioni da tutelare
4 monumenti storici
2
]
Q 10 20 30 40 50
frequenze Hz
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CIAS CENTRO INTERNAZ. AGGIORN. SPERIM.SCIENTIFICO

Tale centro studi, consiglia questi riferimenti.

Categorie edifici:

14 CATEGORIA:

4 CATEGORIA:

edifici con fondazioni adeguate o poggianti su pali di fondazione,

comungue costituite da elementi strutturali in calcestruzzo armato,
acciaio o legno. {Le parti che non svolgono compiti di resistenza e
song costituiti da calcestruzzo non armato, murature od elementi
lapidei appartengono alla categoria successiva).

edifici in muratura o nei quali la muratura & parte prevalente dei

materiali costitwenti.

N4 CATEGORIA: edifici della categoria precedente, ma di notevole eta, o di grande
importanza storico-culturale od edificio in cattive stato di
manutenzione.

TABELLA DEI DANNI E DELLA PERICOLOSITA
PERCETTIRILITA INFLUENZA — SULLE _____ STRUTTURE |
UM ANA ICAT. 1T CAT, IIT CAT. |
A forle menle pericoloe di pericolo di pericolo di
intollerabile _____eollassa collasso conllasso
n intollernbils ford dannl pericolo di pericolo di
o . localizzani collaszo collusse
L& foremente formazione di dlani ol danni malto
I percetlibile Fessurazion eslesi _pmlesi
D | molie lessurioni in lessurazioni | fessurnzaoni
1 percettibile pochi punti | estese | ealese
E | percieLlibibe non influcnie fessurazacni in lessurazioni
- L pechl pumi varii
1
| F apgena non intluene oy il Tuente Fessurazioni in
percellibile - Fli:lli"l_i Pﬂ_.l.ﬂ!i
G _nom pereetlibile non influente | noa influese | poninfluente

Tabella 1. Effeiti prodeiii dalle vibrazioni sulle varke categorie di strsilare.

I damni deseritti si riferiscono a vibrazioni prododte per periodi brevi, da poche ore
alcuni giorni,

Mel caso di vibrazioni prolungale, mesi o anni, possiamo considerare le pericolosin
descritle scalare di una casella.

La tabella riportata ho un valore indicativo ed ¢ basata principalmente sull cspericnza

poquisita in numerosi casi studiani,
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Grafico della pericolosita di una vibrazione

7 R
10 1 y - 2L v — red " -
2 > HP 4 Ay
¢ 7 = U =200 By
’ 75" 1& A
Ng 117 70V E{ & / u‘r/ / ‘
v L f 499777 1 %
£ 10 = a P 4 %
o Y =i
= ol /7744 : EP A 2. s 7
= 1 |5 % /4 df‘ﬁ:[/ J7v
S / b 740,897 ,/// 71 :
S 10° A Al VA WA/ W,
';:_) . AT X r x Z;jy ’4
gy < I};l }L JIiIrAva 1/4 Vh a
4 e A7
/ ~d// “ #IIL 4
2 ‘N A 4
A /
o U XN Kt foya i
: =4 1'd 1
¢ '1 l_;" " ﬂ hs
402 L AN
" VA v/ V.r /‘t ) ?/;
3 N B T\ 2 sl A4
e // 2’/ 4 }/1.-;"
- 7. 4 A
10 /14 Ve ot /T 71 Ext Vi v
a S 704 S O & d A ’4 14 %% A
| BRI ) i5ede
: e %4 7944
AU V7704V /50033
SIS FaN W77 e
,O- p/ / lj / q % p - ":x jvé Tr 1/ J'
. f% - A q =2 74
€ 7724 / ’ i 221474
A /Iy .‘." ,#
V//74 ?ﬁ%a? 1} 5’ 5
2 4 7 A =
7 ;,i 4 ’.:1 d AE s.')f’
ST ]
2 & & B 2 488 2 4 s 8
Q.8 L 10 100

= frequenza in Hz

Il grafico presenta sei campi di pericolosita, determinati dall'identificazione di almeno
due parametri della vibrazione, frequenza fondamentale o ampiezza dello

spostamento, o della velocita, o dell'accelerazione.
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METODI DI CRANDEL E RICHARDT

Di seguito si riportano altri riferimenti.

52) Metodo di Crandel (CRANDEL, “Ground vibration due to blasting." Boston
Society of Civil Engineers (April 1949) - da: Cestelli Guidi, "Geotecnica & Tecnica delle

fondazioni™ - wol. 2 - BEd. HOEPLI -

Per attivita che prevedono esplosioni (cave,

scavi, demolizioni), definito il COEFFICIENTE
ENERGETICOD
a’ 421 2
CE=—=16r"f"m;
dove:
a = accelerazione
f = frequenza
@ = ampiezza dell'oscillazione del suclo

si pud individuare, mel grafico a fianco, una

zona di pericolo.

...
[4]
im
T
I,

&

4

n=acooclerazione rn_.'snl:'
=

P | r
q':/rrp_Eq iolta

FCampo di
SICuUrezza

. L - -

O 10 20 30 40 30 &0 TO BO F0 100

¥ =frequenza cicli per sec.

0,25
0313
z
-—: L-I—
1) oos
!
| 0,025
= oo 5.3) Grafico di Richardt (1962) - da:
;“ Cestelli Guidi, "Geotecnica e
% po0s Tecnica delle fondazioni® - vol.
3 2 - Ed. HOEPLI -
Zo002s
0,0013
0,0005
000023 . -
o0 200 500 1000 20040 3000 107000
Cieli /minuto
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LA NORMA UNI 9614/1990

Per quanto riguarda il disturbo per gli occupanti degli edifici da vibrazioni esiste la norma
UNI 9614/1990 che tratta i limiti di accelerazioni lungo i tre assi cartesiani di cui si riporta
di seqguito la prima pagina ed i limiti.

Norma italiana Marzo 1900

Misura delle vibrazioni negli edifici UNI
e criteri di valutazione del disturbo 9614

Vibration measurement in buildings and annoyance evaluation

La presents novma concards parzisimants con s 150 28312 fvedere chiarment).

0. Premessa

Oitre a cause naturall (femomand slemicl, wento, acc.), ke vibrazion] neghi adifici pessont essens legate ad atthvith umane
quali i traffico o vescoll su gomma @ su rolada, i lunzicnamento di macchenar! (magll, presas, acc ). | laven stradali ed
adili {parioraton. bafllpals, see.), b dstonazion| di carlche ssplosive. coo.. Toll vibrazioni possone costituine una jonte &8
disturbo per ke persone asposte @ fdurre Il loro Dencssars.

1. Scopo & campo di applicazione

Nela norma visna definit il melodo di misura delle vibrazion| i livefio costants immesss nagh adific) ad opera di sorgenti
esterne 0 inteme agll edificl siessi.

La prasants NOMA Non costiulscs Una guida per 1a valutazions delle vibrazioni considerste coma possiile causa d danni
sirutturali © architetionic agli adifici.

Quasta norma mon costiluisce inolre una guida per la valviazione delle varazioni che, & bordo di valcol, navi, aersl @
allmterno di instal aziond INdustrias, POSSING Pregiucican il comiar, 'gMmicienza lavorativa, I salule-sicurezza dei sopged-
t eapoeti; 18k vibrarieni, | g limili sono strettamante digendenti dalls curata Gl ESPOSTONS, BOND AACH G850 COREINe
& NOMME SPECificha.

2.  Riferimenti

UNI 9670 .. Risposta degli individul alle vibrazioni — Apparecchiaiuee & misura

LINI 150 5805 Vigrazioni meccanicha @ url riguardant I'vome — Vocabokario

150 1883 Acustics = di riferimento par i livell acusticl

180 28311 Vilulazone Jelespos|sione degli individui alle vibrason global del corpo — Parte 1% Praserizioni
gensral

IS0 BT Melodi per i calibrazione dei rilevaton di vibrazioni e di e

150 5348 Viorazionl meccaniohe ed urll — Momisggie mecearnso degh Scesromeln (Havason 8lamicl)

EC 184 Metodl per specilicars la caratenslichs del rasdulton sletiromesccanicl per la misura o vibrazionl ed urm

EC 22 Metodi per spacificare |e caraneristichs degll apparecchi ausiliar per la misurs di vibeazion e urts

IEC 225 |CEl 20-4) Filirl in bands di oitava, 1/2 ottava & 1/3 di obava usail nelle anaisi di suonl @ vibrazioni

3.  Definizioni

1. Tipl o vibrazhoni

Le wibrazion! immesss in un adificio possont essare delinile:

— di lwalio costants, quando il livelo dall accelerazions complessiva ponderata in frequenza (wedera 4} rilevato madianis
costante o tempa “siow’” (1 5) varia nel tempo N wn iInGrvelo O EMpEZZE IRlanione a 5 ab;

— di Fvelio non costante, quandg i lvello suddetio vasia in un mervalio di ampeIza SUPerone & 5 d8;

— impalgive, quando Sono originale da eventi di breve durala costituiti da wn rapido nnalzamento del |ivelio di accelera-
Fione Eno ad un valors massimo segulto da un decadimento che pub compontans o Meno, & seconda dello smorzamen-
o dalla struitura. una sene di oscillazioni che fendene ad estingwars nel Tampo.

Fiprodazions woiss - LEGGE 3 apele 1041 N* 830 ¢ sucomssid spgiomanend - UME - ENTE NAZIONALE ITALIANG DI UNIFICAZIONE - 20123 wiyans, v Bamsot Saes, 115

foaguap
Le ror=e UM sana Quanda , o win o Pwnve sigioni sis o fogi oi aggice E
che gl utenti delle stesse s acoertino di essere in ceiluitima o logia d oo
13 L0 - g 4
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" L ‘
e dB

aree cridichg 5,0 10-1 74
i | 7.0 10-3 77

. 10,0 10-3 0|
00 103

40,0 194 B2

Frospetia Il — Valori e livelli limite dalle accflerazioni complessive panderate in frequenza validl per |'asse =

az < 0,010 m/s2 Asse z

Prospetio Il — Valori e livelli limite delle accalerfzioni complessive ponderate in frequenza validi per gli assi x e y

Assixey
ax < 0,0072 m/s2
ay < 0,0072 m/s2
. . . . . . U . . . . Data: Pagine:
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CERTIFICATO DI TARATURA VIBROMETRO

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Sonora Srl
Servizi di Ingegneria Acustica
Vi dei Barsaghevi, 9
Sonora S.r.l. Tol 0823-351196 + Fax 0827-1872083
wew o - Lcom

ACCREDIATS

LAT N*185

Mot dogh Actors di Nates
Riccacsomento EA IAF ed JLAC

Signatoey of EA, BAF and NLAC
Mutua! Recogniion Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/6966

Cortificare ey Colibe stion

Poagnos ! d@ 10
Pape tof 20

- Data di Emissione:  2017/10V18
daty of irsne 11 presente cetificato di tarsturn ¢ emesso i base
« cliente STIEngincering Service S.rl. all'accreditamento LAT N 184 rilmscisto in accordo ot decrets
o Via Aurelia Nord, 40 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito ii Sistema
£7023 - Cecina (L1) Nazionals di Teratura (SNT) ACCREDIA nitesta le capacta
) . . . di misura ¢ di taratury, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario STIEngineering Senice S.rl. o Ja iferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazional ed
addvrerres a 2 2 . Pres e e =
Via Aurelia Nord, 40 nteruazionali dellc unita di de S I ionale
27023 - Cecina (L) delle Unita (SI).
P Questo certificsto mon pud essere riprodotto in modo
p :':p,hf:,'?n aenz parzuale, salvo espressa autorizzazione scritta do parte del
- in data 20171013 e
dafe
Referring 1o
- ogelto Fonometro This certificate of caltbration is isswed i compliance with
it the accreditanion LAT No, 185 granted according (o decrees
- costruttore Svantek connected  with Jtalian  Leew No. 27310990 wiech  has
g b established the National Calbration System. ACCREDIA
- modelio Svan 958 aifexts the cabrafion and measurement capabiiity, the
mpdel metrological competence of the Centre and  the iraceability
- matricoln 11719 of calibration results to the national and  wrternationa!
rerinf mmnbar standards of the International System of Units (S1).
- data delbe misurc 201719718 This certificate may not be partially reprodieced, except with
dare &f meatmrament the prior written permission of the issung Centre.
= regstro di laboratono -
ladvraion s rederomy

I nsultats di misura ciportati nel presente Certificato sono stati ottenuti spplicando ko procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificitt anche 1 campxoar di prima linca da cui inizia la catcaa di riferibilitd del Centro ed 1 rspettivi certificati i tasstura m corso
di validith, Essi si niferiscono esclusivamente alToggetto in taratura ¢ sono vabidi nel momento ¢ nelle condizoni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement rexudts reported in this Certificate were abtained folfowing the procedires given in the ofiowing page, where the rgference
Standards or wstruments are tndicated which guarantee the traceabiliny chaim of the loboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated ay well. They refate only o the calibrated item and they are valid for the time and condiions of colbration,

unless otherwise spevified,

Le meertezze di misurn dichiarate in questo documento sono state determinate conformemsente alla Gusda ISONEC 98 ¢ o documento EA-402
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moktiplicando Mincertezza tipo per il fttore di coperturs k coerispondente al livello
di ficucia di carea i 95%. Normalmente take fattore vale 2,

The mesurament uncertainiies stated in this documens hove been derermined according io the ISOAEC Guide 98 and 1o FA-402. Usually, txy
have been estimated as expanded wnceriamty obtained multiplyang the standeard uncertamty by the coverage factor ¥ corresponding fo o
confidince lovel of abowt 95%. Normally. this factor & ix 2.

11 Responsatule del Centro
Mead of the Comre

Ing Emesto MONACO

Data: ‘ Pagine:
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185 ACCREDIA X,
Calibration Centre ! N0 O ACCHIDTAANTD
Laboratorio Accreditato di Taratura (AT RS
Sonora Srl
Servizi di Ingegneria Acustica :‘m :‘El"'&?':;""m
Ve dei Bersagien, 5

Tel 0823-351196 « Fax 0823-1872083
WW R SORORSA COMm ~ 000y Sscnan sl aom

Sqnatory of EA 18F and RAC
Mutual Recogaition Agreements

Sonora S.r.l.

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/6967 Pagina | i 13

Cernifecare of Calibration Page Lol 13

- Data di Emissione:  201710/18

dobe of vy Il presente cenifiesto di tarstura ¢ comcsso m base
- chento STIEagincering Service S.r.l, all'accreditamento LAT N. 183 nlascinto m accordo ai docreti
Susiomier Via Aurelia Nord, 40 attuative della legge . 2731991 che haistituito d Sistema
57023 - Cecina (L) Nazionale di Tarstura (SNT) ACCREDIA uttesta le capacita
; ; 2 . di misura ¢ di tarstura, le competenze metrologiche del Centro
. ‘L"ﬁfm’"’ STIEnginecring Senice S.rl. ¢ la nferibilita delle tarature cseguile & campioni nazionali cd
Via Aurclia Nord, 40 internazionali delle unitd di misura del Sistana Intemazionak
57023 - Cecina (L) delle Unita (SI)
B Questo cortificato mon pud essere riprodotie in modo
3 ::L.l::,l:" 31617 parziake, sahvo espressa mitonzzazione scritta da parte del
- in data 200710013 G
dute
- Sirfensce a:
Neferring o
= ougetto Fonometro This certificate of calibranion Is issued in compliance with

eocd the accreditation LAT No. 185 granted occording to decrees

- costrutlore Svantek comnected with fralfor Law No. 2731991 which has
s e estadlished the National Calhration System. ACCREDIA
- modello Svan 958 atlesis e colibravion ond measirement capabiliy, the

oo metrological competence of the Centre and  the traceability

= matricola 11719 of caltbration resulis t the national and mfernational
atiadi g standards of the International System of Units (SI)

= data delle misurc 201710418 This certtficate may not be partially reprodioed, excepy with
ive of Meusyrewe s

the prior written permission of the tssuing Centre.

= registro di laboratonio -
Jaharaiory seforanie

I risultsti di misurn niportati nel preseate Certificato somo stati ottenuti spplicando e procedure citate alla pagma scgnente, dove sono
specificati anche | campioni di prima linca da cui inizia la catena di riferibilta del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita Essi si nferniscono esclusivamente all'oggetto in taratura e somo valids nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, sabvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in thix Certificate were obtamed follovwing the procedures given in the following page, where the reference
Standards or instruments are indicatod which guaroniee the traceability chain of the laboratory, and the refated calibration ovrtificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only o the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

L& incetezze di msura dichiaraie n questo documenio sono state determinate conformemente alla Guida ISOAEC 98 ¢ al documento EA-4102.
Solitamente sono espresse come incertezza cstesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k comspondente al livello
di fiducia di cirea il 95%. Nomalmente tale fattore vale 2

The mesurement uncertamties siated i this document have been determined according 1o the ISOAEC Guride 98 and o EA-£02. Usually, they
have been ostimated as expanded wnceriainty obtatmed muitplymg e standard uncertainty by the coverage factor & corresponding o o
confidence level of about 95%. Normally. his foctor & is 2.

11 Responsabile del Centro
Jead of S Coave

. P . . . Data: Pagine:
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CERTIFICATO DI CALIBRAZIONE ACCELEROMETRO

, .y Dytran Instruments, Inc.
]; w 21592 Naril St. Chatsworth, GA 91311 Pa: 810-700-7813 Fas 818.700.786¢
TRUMEMTSE, INC. wiwanv dyiran com emailt infoflren com page 1 al1
CALIBRATION CERTIFICATE
TRIAXIAL LIVM ACCELERDMETER
CUSTOMER: _ ~ SWANTEK SP Z.0.0./PROD, DEPT. | TESTREPORT#: 234 12/22/2006
PURCHASE ORDER #: DTY/9/2006 | SALES ORDER#: 124958 | PROCEDURE: TP3002
MODEL: 32334 | SERIAL¥: 23 |  RANGEFS.gsk +5 |
NEW UNIT | X | RE-CALIBRATION[1] | | ASRECEIVEDCODE | | ASRETURNEDCODE |
TEMPERATURE ('C): 24 | HUMIDITY (%): 26
FREQUENCY RESPONSE [2]
FREQUENCY (Hz) AXIS 1 (mVig) ] AXS 2 (mVig) AXIS 3 (mvig)
20 1068.70 NI 1050.06 1027.90
an 1065, 10 104,50 1024.60
50 1054.70 1040,30 1018.10
100 1060.40 1033.60 1018.70
300 1039.20 1021.50 1001. 70
500 1042.60 1023.60 983.80
1000 1030.50 1003.40 973.30
2000 103610 99300 961,70
3000 10.39.00 113260 943,60
BIAS VOLTAGE (YDC) 123 12.5 2.4
DISCHARGE T.C. (3¢c) 1.00 1.00 1.00
IREMARKS. NONE
TEST EQUIPMENT LIST . CALIERATION STATION # 9
Di# | MANUFACTURER | MODEL | SERIAL # DESCRIPTION CAL DATE | DUE DATE
540 | BERAN INSTRUMENTS 475 162448 VIBRAT.ON CALBRATOR 061306 0641 3407
LTR BERAN INSTRUMENTS 8014 A004 DUAL AMPLIFIER LWIT Q& TY06 o8 307
51 KEITHLEY 2000 oSe2083 MULTMETER o106 oiaar
014 NICDLET 081 B4D00T 44 DIGITAL OSCILLOSCOPE 0272906 gazear
636 DYTRAN INST. JoToN 14 1684 ACCELEROMETER [k araar
[1) &% RFCFEIWFD A AR RFT IRMED CONFR:
1 = |K TOLERANCE, NO ADJUSTMENTS £ = JUT OF TOLERAMCE = 5% T = UNIT HON-REPAIRABLE, RECOMMEND REPLACEMENT
2= TOLERANCE, BUT ADJUSTED 5= JEPAIR REQUIRED B = JMAT SEHNECEABLE WITH CUHKEM I CALIBFEA FOIN LW 1A
A = 0UT OF TOLERANCE « 5% & = AEPAIRED AMD CALIBRATED
2] THIS CALIBRATION WAS FEFFORMED N ACCORDMMNCE WITH MIL-STC-4 58624, ANSUNC 5L I540-1-1884, |SC 10012-1 LUSMG THE
‘BACK TO-BACK COMARIZON METHID PER I3& RFI7.2 AMD 15 TRACEAELE TO THE HIST THROWE!H TEST RECPORT ® 1305 DUC 07307
STIMATED UNCERTAINTY OF CALIBRATION: 2% FROM 5.50 Hz, 1% FROM 100.2000 Mz, 2% FROM 2 510 kHz,
HIS JERTIFICATE SHALL NOT 3E REFRODUCED ENCEPT IN FULL, WITHOUT THE WRITTEN PERMIZSION FROM DYTRAN INSTRUMENTS, INC.
CALIBRATION TECHNICIAN: o 02, #o P e s, [1ESTDATE 127200
PHUOC TRAN ' RECALL DATE;  12z297
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