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1. Premessa
Il progetto originario presentato dalla Societa Wind Energy Sant Agata Srl al Ministero dell'’Ambiente e della

Tutela del Territorio e del Mare, del quale lo stesso Ministero ha provveduto a dare evidenza per via telematica a
tutte le Amministrazioni ed agli Enti interessati, con nota prot. 5938/DVA del 11/03/2019, ai sensi del D.Lgsl.
152/2006, riguardava la realizzazione di un impianto eolico composto da 11 aerogeneratori ognuno da 3,60 MW
da installare nel comune di Sant’Agata di Puglia (FG) in localita “Viticone Palino, Serro Lucarelli, Monte
Rotondo”, con opere di connessione ricadenti anche nel comune di Deliceto (FG).

Nell'ambito della riunione della Commissione Tecnica di Verifica dell'impatto Ambientale VIA e VAS tenutasi
presso il Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare in data 12/04/2019 é emersa la necessita
di produrre documentazione integrativa. Pertanto, a seguito delle osservazioni pervenute alla Societa
proponente, prese in considerazione le richieste di integrazioni avanzate dal Ministero dell'’Ambiente e della
Tutela del Territorio e del Mare e congiuntamente dal Ministero per i Beni e le Attivita Culturali, si € ritenuto
opportuno rivalutare il parco in progetto attuando sia una riduzione del numero di aerogeneratori, sia una
delocalizzazione di alcuni di essi, al fine di minimizzare ulteriormente gli impatti e quindi rispondere
adeguatamente alle richieste degli Enti.

In oltre il nuovo layout tiene conto delle osservazioni presentate, in sede di VIA, dalle societa:

o Societa Agricola Palino e da Lapietra Sant’Agata Srl in data 09/05/2019 in relazione alla presenza di
una centrale a Biomassa e alla presenza di un impianto eolico da 15 MW presentato dalla societa
Margherita che ha ottenuto A.U. ai sensi del D.Lgs.387/03 con D.D. n.28 del 27/02/2019;

e Societa Simobile s.r.l. in data 19/04/2019 per la presenza in localita Paolino di un progetto in fase
avanzata di un impianto da fonte eolica composto da 11 aerogeneratori presentato dalla societa
Energy Wind;

e Societa ATS Energia PE Sant’Agata s.r.l. in data 09/05/2019, per I'eventuale sovrapposizione con un
loro impianto da fonte eolica composto da 19 aerogeneratori in fase di A.U. presso la Regione
Puglia;

per cui si & provveduto a rinunciare ad alcune torri previste nel progetto iniziale o alla delocalizzazione di
alcune.

Il progetto, cosi come proposto in questa revisione, prevede un impianto eolico composto da 7 aerogeneratori
ognuno da 3,60 MW, per una potenza totale di 25,2 MW da installare nel comune di Sant’Agata di Puglia (FG) in
localita “Viticone Palino, Serro Lucarelli, Monte Rotondo”, con opere di connessione ricadenti anche nel
comune di Deliceto (FG).

La presente indagine persegue lo scopo di valutare I'entita dellimpatto acustico determinato da un impianto per la
produzione di energia elettrica da fonte eclica Il progetto nel suo complesso riguarda la realizzazione di un impianto
eolico da installare nel Comune di Sant'Agata di Puglia. Scopo della presente & anche quello di definire eventuali

prescrizioni operative atte ad evitare il superamento dei valori limite definiti dalla norma di riferimento.
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Proponente dell'iniziativa & la societa Wind Energy Sant'Agata S.r.l..

Nel caso specifico, tale studio ha previsto l'indagine fonometrica presso i recettori sensibili presenti in sito, sia per il
periodo diurno che per quello notturno. Il rumore residuo misurato € stato poi utilizzato per la verifica al differenziale
presso i recettori sensibili considerati. Nel presente studio, nell'ottica della maggiore tutela possibile nei confronti dei
recettori analizzati, sono stati altresi considerate tutte le turbine attualmente presenti sul territorio, che, in virtl delle
distanze dalle strutture in esame, potessero fornire apporti emissivi concorrendo in quello che viene denominato effetto
cumulativo.

Nella circostanza di strutture ravvicinate tra loro aggregate a formare degli agglomerati, per la finalitd della stima
previsionale dellimpatto acustico, & stata considerata soltanto la struttura piu esposta in termini di vicinanza alla/e
turbine di progetto, esistente, autorizzata o in iter (di qualsiasi tipologia faccia parte la struttura - abitazione- deposito o
quant'altro) dando per assunto che la verifica del rispetto dei limiti di legge per tale struttura (piu vicina e pil esposta)
implica necessariamente il rispetto degli stessi limiti per qualsiasi altro fabbricato meno esposto e sito a distanze
superiori dalla sorgente emissiva.

In accordo al D.P.C.M. 14/11/97 ed alla legge quadro n. 447 26/10/1995, sulla base dei recettori individuati, & stata
eseguita una specifica indagine fonometrica nell'area di sito ed in aree limitrofe con lo scopo di caratterizzare il clima
acustico ante-operam, i sopralluoghi e le misure sono state eseguite nel mese di novembre 2018.

Al fine di effettuare una previsione del clima acustico post-operam ed eseguire la verifica dei limiti di legge, sono state
effettuate delle simulazioni avvalendosi dello strumento previsionale di calcolo “NFTPIso 9613 — Maind Suite”, in accordo
alla norma ISO 9613-2, sulla base delle misure acquisite.

Le simulazioni sono state eseguite utilizzando i valori aggiornati di emissione acustica in potenza delle turbine.

| valori d'immissione acustica stimati sui recettori sensibili sono stati confrontati dal Tecnico Competente in Acustica con i
valori misurati nella stessa area per stabilire se il previsto impianto € in grado di rispettare i requisiti previsti dalla
normativa vigente. Di seguito sono indicati i tecnici redattori della relazione di impatto previsionale ed esecutori delle
simulazioni di clima acustico ante-operam avvalendosi di software e strumentazione specifici.

Mediante una serie di misure fonometriche sul campo sono stati rilevati i livelli equivalenti di pressione sonora, espressi
in dB(A), nelle condizioni di maggior rischio. Si é ricavata in tal modo una mappa oggettiva di rumore, in cui il sito € stato
caratterizzato da un determinato valore di livello continuo equivalente di pressione sonora Laeqro, Ove To (tempo di
osservazione) ¢ il periodo di tempo nel quale si verificano le condizioni di rumorosita che si intendono valutare.

Le misure sono state effettuate direttamente con un fonometro integratore in classe |, conforme agli standard
internazionali ed alle norme nazionali che regolamentano la materia.

Il tempo di osservazione, o di misura, € stato assunto sufficientemente lungo cosi da garantire la congruita delle misure;

in ogni caso, la durata delle misure non & mai stata inferiore al tempo di stabilizzazione del valore di Lacg.

Pagina 4 di 75



Wind Energy Parco eolico Relazione sgll'lmpatto
Sant Agata S.R.L. Comune di Sant'Agata di Puglia (FG) Acustico

2. Riferimenti normativi

o Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 1 marzo 1991 - Limiti massimi di esposizione al rumore negli
ambienti abitativi e nell'ambiente esterno.

o Legge 25 ottobre 1995 n. 447 - Legge quadro sullinquinamento acustico.

o Decreto Ministeriale 11 dicembre 1996 - Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo produttivo
continuo.

o Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 14 novembre 1997 - Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore.

o Decreto Ministeriale 16 marzo 1998 - Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico.

e Legge Regione Puglia n. 3 del 12 febbraio 2002 — Norme di indirizzo per il contenimento e la riduzione
dellinquinamento acustico.

o Circolare 6 settembre 2004 - Ministero dell'Ambiente e della Tutela del Territorio. Interpretazione in materia di
inquinamento acustico: criterio differenziale e applicabilita dei valori limite differenziali.

o Deliberazione della Giunta Regionale del 23 ottobre 2012 n. 2122 — Indirizzi per I'integrazione procedimentale e per
la valutazione degli impatti cumulativi di impianti di produzione di energia da fonti rinnovabili.

e Decreto del Presidente della Repubblica n. 142 del 30 marzo 2004 - Disposizioni per il contenimento e la
prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare.

o Decreto Legislativo 19 agosto 2005 n. 194 — Attuazione della direttiva 2002/49/CE relativa alla determinazione e alla
gestione del rumore ambientale.

o Decreto Legislativo 17 febbraio 2017 n. 41 — Disposizioni per I'armonizzazione della normativa nazionale in materia
di inquinamento acustico con la direttiva 2000/14/CE e con il regolamento (CE) n. 765/2008, a norma dell'articolo 19,
comma 2, lettere i), ) e m) della legge 30 ottobre 2014, n. 161.

o Decreto Legislativo 17 febbraio 2017 n. 42 — Disposizioni per 'armonizzazione della normativa nazionale in materia
di inquinamento acustico, a norma dell'articolo 19, comma 2, lettere a), b), c), d), e), f) e h) della legge 30 ottobre
2014, n. 161.

o Direttiva 2002/49/CE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 25 giugno 2002, relativa alla determinazione e alla
gestione del rumore ambientale - Dichiarazione della Commissione in sede di comitato di conciliazione sulla direttiva
relativa alla valutazione ed alla gestione del rumore ambientale

o [SO 9613-2 - “Acoustics — Attenuation of sound during propagation outdoors — Part 2: General method of
calculation”.

o UNI 11143-1 2005 Metodo per la stima dell'impatto e del clima acustico.

o UNI 11143-5 2005 Metodo per la stima dell'impatto e del clima acustico. Insediamenti industriali e artigianali.

o UNI 11143-7 2013 Metodo per la stima dellimpatto e del clima acustico per tipologia di sorgenti. Rumore degli
aerogeneratori.

e UNI EN ISO 717-1 - Valutazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio — Isolamento acustico per
via aerea.
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3. Termini e definizioni

Ambiente Abitativo: (Legge quadro n. 447 26/10/95): ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di

persone o di comunita ed utilizzato per le diverse attivita umane, fatta eccezione per gli ambienti destinati ad attivita
produttive per i quali resta ferma la disciplina di cui al D.Igs. 15 agosto 1991 n. 227, salvo per quanto concerne
limmissione di rumore da sorgenti sonore esterne ai locali in cui si svolgono le attivita produttive.

Inquinamento Acustico: (Legge quadro n. 447 26/10/95) I'introduzione di rumore nell'ambiente abitativo o nellambiente

esterno tale da provocare fastidio o disturbo al riposo ed alle attivita umane, pericolo per la salute umana,
deterioramento dell’ecosistema, dei beni materiali, dei monumenti, dell’'ambiente abitativo o dell’ambiente esterno tale
da interferire con le legittime fruizioni degli ambienti stessi.

Impianto_a Ciclo Produttivo Continuo: (D.M. 11/12/96) quello di cui non & possibile interrompere lattivita senza

provocare danni all'impianto stesso, pericolo di incidenti o alterazioni del prodotto o per necessita di continuita finalizzata
a garantire I'erogazione di un servizio pubblico essenziale; quello il cui esercizio é regolato da contratti collettivi nazionali
di lavoro o da norme di legge, sulle ventiquattro ore per cicli settimanali, fatte salve le esigenze di manutenzione.

Impianto a Ciclo Produttivo Continuo Esistente: (D.M. 11/12/96) quello in esercizio o autorizzato all'esercizio o per il

quale sia stata presentata domanda di autorizzazione all'esercizio precedente all'entrata in vigore del presente decreto.
Sorgente Sonora: (D.P.C.M. 01/03/91) qualsiasi oggetto, dispositivo, macchina o impianto o essere vivente idoneo a
produrre emissioni sonore.

Sorgente Specifica: (D.P.C.M. 01/03/91) sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del

disturbo.
Rumore: (D.P.C.M. 01/03/91) qualunque emissione sonora che provochi sull'uomo effetti indesiderati, disturbanti o
dannosi o che determini un qualsiasi deterioramento qualitativo dell'ambiente.

Rumore con Componenti Impulsive: (D.P.C.M. 01/03/91) emissione sonora nella quale siano chiaramente udibili e

strumentalmente rilevabili eventi sonori di durata inferiore ad un secondo.

Rumori con Componenti Tonali: (D.P.C.M. 01/03/91) emissioni sonore all'interno delle quali siano evidenziabili suoni

corrispondenti ad un tono puro o contenuti entro 1/3 di ottava e che siano chiaramente udibili e strumentalmente
rilevabili.

Livello di Pressione Sonora: (D.P.C.M. 01/03/91) esprime il valore della pressione acustica di un fenomeno sonoro

mediante la scala logaritmica dei decibel (dB) ed € dato dalla relazione seguente:

Lo= 10 log(p/po)

dove p & il valore efficace della pressione sonora misurata in pascal (Pa) e Po & la pressione di riferimento che si
assume uguale a 20 micropascal in condizioni standard.
Livello Continuo Equivalente di Pressione Sonora Ponderato A-Leg(A): (D.P.C.M. 01/03/91) & il parametro fisico adottato

per la misura del rumore, definito dalla relazione analitica seguente:
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[P.]

T, 2
L Aeq,Te ™ 10 IOglO {Ti det}
e 0

dove Pa(t) & il valore istantaneo della pressione sonora ponderata secondo la curva A (norma L.E.C. n. 651); P, € il
valore della pressione sonora di riferimento gia citato; T & l'intervallo di tempo di integrazione; Le(A), T esprime il livello
energetico medio del rumore ponderato in curva A, nell'intervallo di tempo considerato.

Sorgenti Sonore Fisse: (Legge quadro n. 447 26/10/95) gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli

immobili anche in via transitoria il cui uso produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali,
marittime, industriali, artigianali, commerciali ed agricole; i parcheggi; le aree adibite a stabilimenti di movimentazione
merci; i depositi dei mezzi di trasporto di persone e merci; le aree adibite ad attivita' sportive e ricreative.

Sorgenti Sonore Mobili:(Legge quadro n. 447 26/10/95) tutte le sorgenti sonore non comprese nelle sorgenti sonore

fisse.

Tempo di Riferimento — T,: (D.P.C.M. 01/03/91) ¢ il parametro che rappresenta la collocazione del fenomeno acustico

nell'arco delle 24 ore: si individuano il periodo diurno e notturno. Il periodo diurno € di norma, quello relativo all'intervallo
di tempo compreso tra le h 6,00 e le h. 22,00. Il periodo notturno € quello relativo all'intervallo di tempo compreso tra le h
22,00 e le h 6,00.

Tempo di Osservazione - To: (D.P.C.M. 01/03/91)

€ un periodo di tempo, compreso entro uno dei tempi di riferimento, durante il quale I'operatore effettua il controllo e la

verifica delle condizioni di rumorosita.

Tempo di Misura - T:(D.P.C.M. 01/03/91)

e il periodo di tempo, compreso entro il tempo di osservazione, durante il quale vengono effettuate le misure di rumore.
Valori Limite di Emissione: (Legge quadro n. 447 26/10/95)

il valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonora, misurato in prossimita della sorgente

stessa.

Valori Limite di Immissione: (Legge quadro n. 447 26/10/95)

il valore massimo di rumore che pud essere immesso da una o piu sorgenti sonore nell'ambiente abitativo o
nell'ambiente esterno, misurato in prossimita dei recettori.

Valori di Attenzione: (Legge quadro n. 447 26/10/95) il valore di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio

per la salute umana o per I'ambiente.
Valori di Qualita: (Legge quadro n. 447 26/10/95) i valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo
periodo con le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla

presente legge.
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Livello di rumore continuo equivalente di pressione sonora ( Laeq1): valore del livello di pressione sonora ponderata "A" di

un suono costante che, nel corso di un periodo specificato T, ha la medesima pressione quadratica media di un suono
considerato, il cui livello varia in funzione del tempo.

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a lungo termine T, (Laeqr): livello

continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a lungo termine (Laeq11).

Livello di rumore ambientale (La): livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", prodotto da tutte le

sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale € costituito
dallinsieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con I'esclusione degli eventi
sonori singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al valore ambientale della zona.

Livello di rumore residuo (Lg): livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", che si rileva quando si

esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalita impiegate per la misura del
rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici.

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a lungo termine T; (Laeqr): € il livello

continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a lungo termine (Laeq ) pud essere riferito:
a) al valore medio su tutto il periodo, con riferimento al livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata

"A" relativo a tutto il tempo Ty, espresso dalla relazione:

N
L peqr=10 log ;, {% Zloo'l(LAeqYTR)}

i=1

essendo N i tempi di riferimento considerati;
b) al singolo intervallo orario nei Tr. In questo caso si individua un Ty di 1 ora allinterno del Tonel quale si svolge il
fenomeno in esame. (Laeqm ) rappresenta il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A"

risultante dalla somma degli M tempi di misura Tw, espresso dalla seguente relazione:

M
L peqru=101l0g 10{% ZlO 01(LAeq.T™ )}

i=1

dove i & il singolo intervallo di 1 ora nelliesimo Tr. E il livello che si confronta con i limiti di attenzione.

Livello sonoro di un singolo evento Lag, (SEL): & dato dalla formula:

2
oul Po

t2, 2
SEL =L, =10log,, ti j{ PA (t)} dt

dove:

t, -t € un intervallo di tempo sufficientemente lungo da comprendere I'evento;
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t) & la durata di riferimento (1 s).

Livello di tollerabilita: fa riferimento al criterio comparativo, il quale assume come punto di riferimento il rumore di fondo e

ritiene intollerabili le immissioni che lo superino di oltre 3 dB(A).

Livello di rumore di fondo (L¢): livello acustico che insiste per almeno il 95% del tempo di osservazione, rispecchiante il

dettato giurisprudenziale circa I'adozione del criterio comparativo.
Livello differenziale di rumore (Lp): é la differenza tra il livello di rumore ambientale. (La) e quello di rumore residuo (Lr):
Lp = (La-Lr)

Livello di emissione: € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", dovuto alla sorgente specifica.

Livelli_percentili (Ln): sono i livelli di rumore che sono stati superati per una certa percentuale di tempo all'interno

dell'intervallo di misura. Per la misura del rumore di fondo € comunemente considerato Lgs.

Fattore correttivo (K): € la correzione in dB(A) introdotta per tener conto della presenza di rumori con componenti

impulsive, tonali o di bassa frequenza il cui valore ¢ di seguito indicato:
e perla presenza di componenti impulsive K, = 3 dB;
e perla presenza di componenti tonali Kr = 3 dB;
e perla presenza di componenti in bassa frequenza Kg = 3 dB.
| fattori di correzione non si applicano alle infrastrutture dei trasporti.

Livello di rumore corretto (L¢): € definito dalla relazione: Lc = La + K + K1 + Kg

Livello di tollerabilita: fa riferimento al criterio comparativo, il quale assume come punto di riferimento il rumore di fondo e

ritiene intollerabili le immissioni che lo superino di oltre 3 dB(A).
Incertezza: parametro, associato al risultato di una misurazione o di una stima di una grandezza, che ne caratterizza la
dispersione dei valori ad essa attribuibili con ragionevole probabilita.

Turbina eolica o aerogeneratore: sistema di conversione dell’energia cinetica del vento in energia elettrica ai morsetti di

un generatore elettrico (passando per la conversione intermedia in energia meccanica di rotazione di un albero).

Curva di potenza: relazione matematica che lega la velocita del vento al mozzo con la potenza elettrica generata

dall'alternatore accoppiato alla turbina eolica.

Altezza al mozzo H (in m): altezza del centro del rotore dal piano campagna.

Parco eolico: insieme di una o piu turbine eoliche installate 'una in prossimita dell’altra, finalizzate alla produzione di
energia elettrica e collegate alla rete.

Sito eolico: porzione di territorio ove esiste 0 € in progetto un impianto per lo sfruttamento dell’'energia del vento.

Area di influenza: porzione o porzioni di territorio in cui la realizzazione di una nuova opera o la modifica di un'opera
esistente potrebbe determinare una variazione significativa dei livelli di rumore ambientale, rispetto alla situazione ante-
operam. (vedasi UNI 11143-1:2005, punto 3.1). Nel caso dei parchi eolici, I'area di influenza & individuata dal tecnico
sulla base dei seguenti elementi: classificazione acustica della zona, morfologia del territorio, presenza di ricettori,
eventuali regolamentazioni regionali o nazionali, presenza di altre sorgenti. Si suggerisce comunque di considerare

un’area il cui perimetro dista dai singoli generatori almeno 500 m (vedasi UNI/TS 11143-7:2013, paragrafo 3.1.1).

Velocita di “cut-in” Veut-in: il valore di VH corrispondente alla minima potenza elettrica erogabile.
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Velocita di “cut-out” Vcut-out: il valore di VH superato il quale viene interrotta la produzione di energia.

Velocita nominale Vrated: il valore di VH per il quale la turbina eolica raggiunge la potenza nominale.

Direzione del vento: convenzionalmente si intende la direzione di provenienza del vento. Essa & misurata in °N (gradi
Nord).

Condizioni di sottovento / sopravento: un recettore si trova in condizioni di sottovento / sopravento ad una sorgente

quando il vento spira dalla sorgente al ricevitore / dal ricevitore alla sorgente entro un angolo di + 45° rispetto alla
congiungente ricevitore — sorgente (vertice dell'angolo sulla sorgente).

Anemometro di impianto: stazione anemometrica installata e funzionante presso 'area del parco eolico, rappresentativa

del vento che interessa il sedime di impianto.

4. Dati identificativi del professionista che ha eseguito I'analisi

II professionista incaricato € lo scrivente dott. ing. Fabio Setaro residente in Via Romagna n. 7, 74121 - Taranto in

qualita di Tecnico competente in acustica ambientale ed iscritto nell'elenco provinciale al n. 12 (in allegato).

5. Identificazione del committente

RAGIONE SOCIALE: Wind Energy Sant Agata S.R.L.

Sede legale: Via Caravaggio, 125 - 65125 — Pescara
Sede impianto: Sant'Agata di Puglia (FG)
C.F.eP.IVA: 02217800685

6. Descrizione dell’attivita e cenni teorici sul rumore generato dalle turbine eoliche in

presenza di vento

Il progetto nel suo complesso riguarda la realizzazione di un impianto eolico da installare nel Comune di Sant'Agata di
Puglia.

Le fonti del rumore emesso da una turbina eolica sono essenzialmente di natura aerodinamica, causate dall'interazione
tra il vento e le pale, e meccanica, generate dagli attriti meccanici dei componenti del rotore e del sistema di
trasmissione del generatore. Diversi studi della BWEA (British Wind Energy Association) hanno mostrato che, a distanza
di poche centinaia di metri (distanze tipiche di confine per limitare eventuali rischi per gli abitanti delle aree circostanti), il
rumore prodotto dalle turbine eoliche & sostanzialmente poco distinguibile dal rumore residuo; del resto & anche vero

che il vento che interagisce con le pale del rotore produce un rumore di sottofondo distinto da quello naturale, tanto piu
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avvertibile quanto meno antropizzato, quindi piu silenzioso, € il luogo prescelto, soprattutto nel corso del periodo

notturno.

6.1 Meccanismi di generazione del rumore delle turbine eoliche
Le fonti di rumore degli aerogeneratori possono essere divise in due categorie:
a. rumori di origine meccanica, generati dai componenti in movimento della turbina;

b. rumori aerodinamici, prodotti dal flusso di aria sulle pale.

6.1.1 Rumori di origine meccanica

| rumori di natura meccanica sono causati dall'interazione di tutte le parti meccaniche in movimento relativo. Le fonti di
tali rumori sono:

o moltiplicatore di giri;

e generatore;

e azionamenti del meccanismo di imbardata (yaw control);

e ventilatori;

apparecchiature ausiliarie (per esempio, la parte idraulica).

Il rumore meccanico emesso dalla rotazione di parti meccaniche ed elettriche tende ad essere di tipo tonale, anche se
pud contenere una componente a banda larga. Ad esempio, nel caso di alberi di rotazione si possono riscontrare i toni
puri proprio alla frequenza di rotazione. Inoltre, il mozzo, il rotore e la torre possono fungere da altoparlanti,
trasmettendo ed irradiando il rumore. La trasmissione del rumore pud essere di tipo “airborne”, nel caso sia direttamente
propagato nell'aria oppure di tipo “structure-borne” se il rumore é trasmesso lungo altri componenti strutturali prima di
essere irradiato nell'aria. La figura che segue mostra il tipo di percorso di trasmissione e dei livelli sonori per i diversi
componenti relativi a una turbina da 2 MW [Wagner, 1996].

Si noti che la fonte principale dei rumori meccanici in questo esempio & il moltiplicatore di giri, che irradia dalle superfici

della navicella e dal carter del dispositivo.
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Figura 1: - Livelli sonori emessi dai componenti meccanici e da tuta la turbina eolica; a/b indica rumore che si propaga
direttamente nell'aria (airborne); s/b rumore di tipo strutturale (structure-borne).

6.1.2 Rumore aerodinamico

Il rumore a banda larga aerodinamico € la componente pit importante delle emissioni acustiche di un aerogeneratore ed
€ generato dall'interazione del flusso d’aria con le pale. Come mostrato in figura 2, linterazione del flusso d'aria con le
pale genera complessi fenomeni aerodinamici ciascuno dei quali € in grado di generare uno specifico rumore. Il rumore
aerodinamico aumenta generalmente con la velocita del rotore. | vari meccanismi aerodinamici di generazione dei
rumori sono divisi in tre gruppi: [Wagner, ed altri, 1996]

1. rumore a bassa frequenza: Il rumore aerodinamico nella parte a bassa frequenza dello spettro & generato dalla
perdita di portanza delle pale per separazione del flusso dalle superfici aerodinamiche a causa della turbolenza di scia
delle altre pale o delle torri, nel caso di rotore sottovento, o per repentini cambiamenti della velocita.

2. rumore generato dalle turbolenze: dipende dalla turbolenza atmosferica che provoca fluttuazioni localizzate di
pressione intorno alla pala.

3. rumore generato dal profilo alare: la corrente d'aria che fluisce lungo il profilo aerodinamico delle pale genera
un rumore che tipicamente & a banda larga ma pu6 presentare componenti tonali dovute alla presenza di spigoli

smussati, fessure o fori.

Leading edge | = .
separation possible N / N Tip vortex
Trailing edge flow

Turbulence in™
oncoming flow

: - |
/ ; TN Wake
[ransition
v laminar/turbulent

Surface boundary layer

Figura 2: - Flussi di aria intorno al profilo alare di una turbina eolica

Pagina 12 di 75



Wind Energy Parco eolico Relazione sgll'lmpatto
Sant Agata S.R.L. Comune di Sant'Agata di Puglia (FG) Acustico

6.1.3 Gli infrasuoni

Gli infrasuoni sono presenti solo con i rotori sottovento, configurazione in disuso in quanto la soluzione del rotore
sopravento si € rivelata molto pil vantaggiosa per diversi aspetti. | moderni rotori sopravento emettono un rumore
essenzialmente in banda larga, caratterizzato maggiormente da basse frequenze e un ridotto contenuto di infrasuoni. Il
caratteristico rumore di "swishing" non contiene basse frequenze, come potrebbe sembrare, in quanto € causato da una
modulazione di ampiezza delle alte frequenze generate dai vortici di estremita palare.

Per minimizzare il rumore meccanico vengono adottati una serie di accorgimenti costruttivi alcuni dei quali sono elencati
di sequito:

o rifinitura speciale dei denti degli ingranaggi;

e minimizzare la possibilita di trasmissione del rumore lungo la torre;

e utilizzare ventilatori a bassa velocita;

e installare componenti meccanici nella navicella anziché al livello del suolo;

e isolare acusticamente la navicella per mezzo di smorzatori.

6.2 Rumore residuo e velocita del vento

La capacita di percepire il rumore di un aerogeneratore in una data installazione dipende dal livello sonoro del rumore
residuo presente nell'ambiente. Infatti, quando il rumore generato dalla turbina e quello residuo sono dello stesso ordine
di grandezza, il rumore della turbina tende a perdersi in quello residuo. Fonti del rumore residuo sono sia l'interazione
del vento con l'orografia, la vegetazione e le costruzioni, sia la presenza di attivita umane quali traffico, industrie,
agricoltura e simili. 1l suo livello sonoro dipende dunque da velocita e direzione del vento e dalla quantita di attivita
umana e quindi dall'ora del giorno in cui le attivita sono pil 0 meno concentrate. In generale il contributo del rumore del
vento al rumore residuo aumenta all'aumentare della sua velocita. Ad esempio, la misura del livello del rumore residuo
eseguita il 10 marzo 1992 nelle vicinanze della High School in Massachusetts, mostra un livello di rumore variabile da
42 a 48 dB(A) corrispondente ad una variazione della velocita del vento da 5 a 9 mph (2 - 4 m/s). Anche il livello di
emissione del rumore della turbina aumenta con la velocita del vento. Quindi il superamento del livello sonoro residuo da
parte di quello della turbina dipende da come ciascuno di questi varia con la velocita del vento. La pressione sonora a
banda larga pesata A, generata dall'impatto del vento sul’ambiente rurale, é stata indicata essere approssimativamente

proporzionale al logaritmo in base 10 della velocita del vento [Fégeant, 1999
L.-l.eq = lOgIO (U:'
Il contributo del vento al rumore residuo tende ad aumentare rapidamente con la velocitd del vento. Per esempio,

durante una valutazione acustica per il progetto Madison (NY) Windpower, in una tranquilla area rurale, il rumore

residuo misurato & stato di 25 dB(A) durante gli stati di calma del vento e 42 dB(A) quando il vento era 12 mph (5,4 m/s).
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Il rumore di fondo rilevato durante le misurazioni acustiche € indicato nella figura 3 [Huskey e Meadors, 200]. Come

sivede dal grafico, 'emissione sonora aumenta con la velocita del vento.
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Figura 3: Confronto tra 'andamento reale del rumore residuo in funzione della velocita del vento e la curva logaritmica che
teoricamente descrive meglio tale dipendenza.

La fonte principale dei rumori generati dal vento scaturisce dall'interazioni con la vegetazione e il livello dell'emissione
dipende maggiormente dalla forma superficiale della vegetazione esposta al vento che dalla densita del fogliame o dal
suo volume [1999 Fégeant]. Ad esempio, i suoni emessi dagli alberi a foglie decidue hanno una banda in frequenza piu
larga e un livello sonoro piu basso rispetto a quelli emessi dalle conifere.

Le macchine piu recenti sono attualmente caratterizzate da livelli di potenza sonora dell’'ordine di 100- 105 dB(A). In
relazione alle specifiche caratteristiche del sito, & possibile ottimizzare la macchina al fine di ottenere un basso livello di

emissione sonora, con penalizzazioni molto modeste sul fronte delle prestazioni.

7. L’indagine fonometrica

7.1 Generalita sull’indagine

Un parco eolico € a tutti gli effetti un impianto industriale per la produzione di energia elettrica, realizzato in aree
caratterizzate da una buona risorsa eolica che spesso coincidono con aree collinari 0 montane, prevalentemente rurali e
lontane dai centri urbani. Nei comuni in cui & presente la risorsa eolica, lo strumento urbanistico generale prevede per le
zone E (agricole) una sottocategoria destinata allo sviluppo energetico (con chiaro riferimento all'eolico ed alle
biomasse). Le classi di destinazione d'uso del territorio previste dal D.P.C.M. 01/03/91, vigenti nel caso di assenza di un
Piano di Zonizzazione Acustica, evidenziano un conflitto tra la natura dell'area e la tipologia di insediamento (il parco
eolico). Molto delicata € la verifica previsionale dei limiti al differenziale che nascono soprattutto con l'intento di tutelare
le persone da un’elevata differenza di pressione sonora tra ambientale e residua, che potrebbe disturbare il riposo
oppure le normali attivita quotidiane. Infatti, tali limiti dovrebbero essere verificati, quando la sorgente & esistente, sul
singolo recettore abitativo, all'interno dei luoghi piu sensibili, quali camere da letto e vani piu esposti alla sorgente. Le
misure andrebbero fatte a finestre aperte e chiuse accendendo e spegnendo la sorgente. Inoltre, da un punto di vista

pratico, non & pensabile di poter fare delle misure preventive in tutti i recettori per tutte le stanze e/o facciate, nelle
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diverse condizioni di ventosita e quindi d’emissione dellimpianto eolico. Inoltre, & da sottolineare che, secondo
normativa, un edificio che abbia o voglia ottenere requisiti di agibilita dovrebbe assicurare dei requisiti acustici passivi di
fono-isolamento (Rw) delle pareti superiori ai 40 dB(A). Tale condizione rende in genere intrinsecamente soddisfatto il
limite al differenziale in quanto porterebbe alla non applicabilita del principio stesso poiché si potrebbe dimostrare di
riuscire agevolmente a soddisfare entrambe le condizioni di esclusione di applicabilita della legge quadro. Tuttavia, ai fini
di una massima tutela e comprensione dell'impatto € stata eseguita una valutazione previsionale dei limiti al differenziale
in prossimita della facciata pil esposta di ogni singolo recettore tenendo in dovuta considerazione le preziose modalita

ed informazioni riportate nell’attuale normativa di settore UNI/TS 11143-7.

7.2 Caso di studio

Il seguente studio tratta le problematiche legate alla propagazione del rumore in ambiente esterno e all’effetto sui
recettori antropici; nello specifico, analizza il fenomeno acustico che incide su precisi recettori e sul’ambiente
circostante, generato dalla presenza di un impianto per la produzione di energia elettrica da fonte eolica, costituito da 7
aerogeneratori con potenza nominale pari a 3.63 MW ciascuno, ricadenti in agro del territorio del comune di Sant'/Agata
di Puglia (FG).

Si precisa che il rispetto dei limiti assoluti di emissione e di immissione del D.P.C.M. 01/03/91, sanciti dal DPCM
14/11/97 si riferiscono a misure eseguite in condizioni meteorologiche normali, prese in presenza di vento con velocita
inferiori a 5 m/s; anche lo strumento urbanistico costituito dal piano di zonizzazione acustica viene redatto in base a
misure fonometriche che rispettino tale condizione questo per evitare che il rumore residuo crescente con il vento falsi le
verifiche rispetto alle “normali” sorgenti fonti di rumore (Decreto del Ministero dell Ambiente 16/03/1998 “Tecniche di
rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”).

Tali condizioni sono di fatto difficilmente applicabili agli impianti eolici in quanto gli aerogeneratori restano fermi a
velocita minori di 5 m/s oppure si muovono molto lentamente emettendo una rumorosita minima. Per velocita del vento
piu alte la superiore emissione acustica delle turbine viene in parte coperta dallaumento del rumore residuo. Le
massime emissioni sonore delle turbine si hanno generalmente per velocita del vento superiori a 7-8 m/s. In particolare,
il valore di regime di funzionamento della turbina si ha per velocita intorno ai 10 m/s.

E questo il punto pit critico per la verifica al differenziale, infatti il rumore residuo non & ancora elevatissimo mentre la
turbina € gia al punto di massima emissione.

A valle di tali considerazioni si & scelto di fare una valutazione acustica nelle condizioni di massima emissione acustica
della turbina, e quindi di massimo impatto acustico, che si verificano per velocita del vento uguale a 10 m/s. La
valutazione inoltre ¢ stata effettuata sia per la fascia diurna che per quella notturna.

Inoltre, al fine di effettuare una valutazione previsionale completa, in ottemperanza alle prescrizioni del D.G.R. 2122 del
23/10/2012, in aggiunta agli aerogeneratori gia esistenti sul territorio.

L'obiettivo finale & la verifica del rispetto della normativa vigente con riferimento seguenti valori.
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. Valori limite assoluti di immissione:

La verifica del rispetto di tali limiti risulta abbastanza agevole in quanto, il software previsionale in dotazione, consente di
calcolare il contributo sonoro di tutte le turbine, di progetto ed insistenti sul territorio, in un qualunque punto dell'area
modellata e sommarlo a quello residuo.

Per valutare quindi il rispetto di tali limiti, & sufficiente misurare o stimare il rumore residuo esistente ai recettori prima
dellintervento. La complessita della valutazione rimane legata alla difficolta delle misure fonometriche che dipendono da
innumerevoli fattori quali: la velocita del vento, le condizioni meteorologiche generali, la posizione di misura, il momento
della misura, la presenza di attivita antropiche ed altro.

o Limiti al differenziale:

In questo caso i limiti imposti sono di 5 dB(A) durante il giorno e di 3 dB(A) nella fascia notturna. Il rispetto di tali limiti €
da verificarsi in ambienti interni con prove eseguite a finestre aperte e chiuse secondo quanto prescritto dalla normativa
(DPCM 14/11/97 art.4). La procedura € laboriosa ma relativamente semplice se la sorgente esiste ed & possibile
intervenire su di essa spegnendola ed accendendola. Nel caso in cui la sorgente non € ancora presente fisicamente,
esiste una difficolta oggettiva nella simulazione in quanto bisogna portare in conto I'abbattimento dovuto al potere
fonoisolante della parete che € anch'esso dipendente dall'intensita e dal contenuto in frequenza del segnale nonché da
altre innumerevoli variabili. In tal caso, ai fini di una massima tutela dei recettori la miglior soluzione pu6 essere quella di
fare una previsione del differenziale immediatamente in prossimita della facciata che si ritiene piu sensibile. Anche in
questo caso la verifica cosi eseguita & sempre vantaggiosa ai fini della tutela “dei recettori sensibili”.

In entrambi i casi & comunque necessario partire da una misura o una stima del rumore residuo.

Le attivita oggetto di questa analisi, si sono svolte in agro del Comune di Sant'Agata di Puglia presso il sito oggetto di
studio e nell'area circostante.

In data 22 novembre 2018, si & provveduto a verificare, mediante misurazioni fonometriche, la rumorosita dell’'area di
progetto al fine di valutare, con opportuno calcolo previsionale, che le future attivita presso il sito siano conformi ai livelli
massimi di esposizione al rumore previsti dal D.P.C.M. 1 marzo 1991 e successive modificazioni ed integrazioni.

Alla data della redazione del presente elaborato, il comune interessato dal progetto in esame, non ha ancora adottato un
Piano di zonizzazione acustica relativo al proprio territorio. Pertanto, in attesa che vengano redatti i suddetti studi, si
applicano i limiti provvisori (articolo 6, comma 1, del DPCM 1/03/91) indicati nella tabella 1, precisamente quelli relativi a
“Tutto il territorio nazionale” (70 dB(A) diurni, 60 dB(A) notturni).

Le misurazioni hanno valutato le sorgenti sonore fisse che cosi come definito dalla L. 447/95 comprendono: “gli impianti
tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili anche in via transitoria il cui uso produca emissioni sonore; le
infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, industriali, artigianali, commerciali ed agricole; i parcheggi; le
aree adibite a stabilimenti di movimentazione merci; i depositi dei mezzi di trasporto di persone e merci; le aree adibite
ad attivita sportive e ricreative”.

Per la verifica sono stati presi in considerazione i periodi diurno e notturno durante il quale si svolgerebbe il normale

funzionamento del parco eolico
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7.1 Inquadramento territoriale

L'intervento oggetto di studio si colloca in un’area che interessa le localita denominate “Ciommarino” e “Bastia Nuova”,
appartenenti al territorio del Comune di Sant'Agata di Puglia (FG).

Nell'area interessata dalle turbine di progetto, in una fascia di 3 km dagli aerogeneratori in esame (distanza di buffer
indicata dal citato DGR 2122 del 23/10/2012 a partire dalla base di ogni turbina di progetto), sono altresi presenti altri
impianti di piccola e grande taglia gia in esercizio, in zona limitrofa a quella dell'impianto in esame. Le immagini seguenti

evidenziano le posizioni delle turbine di progetto.

7.1.1 Localizzazione geografica delle sorgenti sonore considerate

A seguire si riportano le tabelle di riepilogo delle principali caratteristiche delle turbine considerate nel layout di progetto
Nello specifico gli aerogeneratori di progetto sono prodotti dalla GE Renewable Energy modello 3.6-137 di potenza

nominale 3.6 kW e con altezza mozzo di 110 m s.l.t..

UTM WGS84| UTM WGS 84 | Altitudine Altezza al
ID WTG Modello aerogeneratore Potenza

Long. Est Lat. Nord s.l.m. . . . mozzo

Wind Farm [m] [m] [m] considerato nella simulazione|  [Kw)] s.Lt. [m]
S03 536991 4556835 318 GE Renewable Energy 3.6-137 3600 111,5
S05 539069 4556951 306 GE Renewable Energy 3.6-137 3600 11,5
S06 539958 4557278 299 GE Renewable Energy 3.6-137 3600 11,5
S08 540850 4558589 292 GE Renewable Energy 3.6-137 3600 111,5
S09 540387 4559531 299 GE Renewable Energy 3.6-137 3600 111,5
S10 541000 4558069 289 GE Renewable Energy 3.6-137 3600 11,5
S11 537973 4556530 303 GE Renewable Energy 3.6-137 3600 11,5

Tabella 1: Layout — Inquadramento geografico degli aerogeneratori di progetto

7.2 Individuazione e scelta dei recettori

Ai fini della previsione degli impatti indotti dall'impianto eolico di progetto ed in particolare dellimpatto acustico, si sono
individuati tutti i “recettori sensibili”, facendo riferimento al D.P.C.M. 14/11/97 e alla Legge Quadro n. 447/95, che
stabiliscono che la verifica dei limiti di immissione acustica va effettuata in corrispondenza degli ambienti abitativi, definiti
come: “ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone o di comunita ed utilizzato per le
diverse attivita umane, fatta eccezione per gli ambienti destinati ad attivita produttive per i quali resta ferma la disciplina
di cui al D.Lgs. 15 agosto 1991, n. 277, salvo per quanto concerne I'immissione di rumore da sorgenti sonore esterne ai
locali in cui si svolgono le attivita produttive”.

Secondo quanto prescritto dalla norma UNI 11143-1, nel caso degli impianti eolici, I'area di influenza é rappresentata
dalla zona interessata da un contributo del parco maggiore o uguale a 40 dB, valutati mediante modellazione
matematica, o alternativamente, dalla zona compresa entro una fascia non inferiore i 500 m dagli aerogeneratori

Nel caso specifico sono state eseguite simulazioni preventive presso gruppi di recettori (individuati come R4, R7, R9
R11, R15, R17, R20) indicati nella tabella seguente.
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Questo studio ha portato preliminarmente a discriminare la scelta delle strutture da considerare nell'analisi in virtu del

loro stato di conservazione, presenza di requisiti minimi di abitabilita o possibilita di permanenza di attivita umana e

quant’altro similare e aggregarli in punti di misura rappresentativi. Nel caso in esame, per ogni struttura o gruppo di

strutture individuate, é stata effettuata la simulazione nei confronti del fabbricato maggiormente esposto alle sorgenti

emissive (turbine) indipendentemente dalle sue caratteristiche, stato di conservazione o destinazione d’uso cui sia

rivolta (abitazione, deposito o quant’altro).

ID
Elemento
Antropico

Tipologia

Utilizzo

Valenza
Recettiva

Descrizione

Distanza da
Aerogeneratore

R1

Fabbricato
abbandonato

In abbandono

Trascurabile

Fabbricato caratterizzato da avanzato stato di
degrado, risulta abbandonato. E caratterizzato
come Fabbricato Collabente poiché non abitabile
0 non agibile e comunque di fatto non utilizzato, a
causa di dissesti statici, di fatiscenza o
inesistenza di elementi strutturali e impiantistici.

1450 m da S03

R2

Residenziale

Abitato

Sensibile

Fabbricato residenziale caratterizzato da
frequente utilizzazione

1530 m da S03

R3

Residenziale

Abitato

Sensibile

Fabbricato residenziale caratterizzato da
frequente utilizzazione

1550 m da S03

R4

Aggregato
residenziale

Abitato

Dominante

Fabbricati residenziali caratterizzati da frequente
utilizzazione. Identificato come Dominante
rispetto ai recettori R1-R2-R3-R5, poiché
maggiormente esposto, in considerazione anche
della doppia vicinanza degli aerogeneratori S01 e
S02.

1000 m da S03

R5

Residenziale

Abitato

Sensibile

Fabbricato residenziale caratterizzato da
frequente utilizzazione

1000 m da S03

R6

Residenziale

Disabitato

Trascurabile

Fabbricato manutenuto ma che risulta
abbandonato. Caratterizzato come non abitabile o
non agibile e comunque di fatto non utilizzato.

370 m da S03

R7

Residenziale

Abitato

Dominante

Fabbricato residenziale caratterizzato da
frequente utilizzazione. Identificato come
Dominante rispetto ai recettori R6-R8, poiché
direttamente esposto all'impatto eventuale
provocato da S11, i recettori R6 e R8 risultano
trascurabili.

540 m da S03

R8

Deposito

Disabitato

Trascurabile

Fabbricato ad uso non residenziale, per il quale
non €& prevista la permanenza antropica superiore
alle 4 ore (es. depositi, attrezzi agricoli...)

570 da S03

R9

Residenziale

Abitato

Dominante

Fabbricato residenziale caratterizzato da
frequente utilizzazione. Identificato come
Dominante rispetto ai recettori R21, poiché
maggiormente esposto rispetto

420 da S03

R10

Deposito

Disabitato

Trascurabile

Fabbricato ad uso non residenziale, per il quale
non & prevista la permanenza antropica superiore
alle 4 ore (es. depositi, attrezzi agricoli...)

400 da S05

R11

Aggregato
residenziale

Abitato

Dominante

Aggregato di Fabbricati residenziali e agricoli,
caratterizzato da frequente utilizzazione.
Identificato come Dominante, rispetto ai recettori
R12-R10-R14 ai fini dello studio degli impatti.

470 m da S05
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ID
Elemento
Antropico

Tipologia

Utilizzo

Valenza
Recettiva

Descrizione

Distanza da
Aerogeneratore

R12

Residenziale

Abitato

Sensibile

Fabbricato residenziale caratterizzato da
frequente utilizzazione, non considerato
Dominante poiché meno esposto rispetto ai
recettori R11 e R15

350 m da S06

R14

Deposito

Disabitato

Trascurabile

Fabbricato ad uso non residenziale, per il quale
non & prevista la permanenza antropica superiore
alle 4 ore (es. depositi, attrezzi agricoli...)

430 m da S06

R15

Aggregato
residenziale

Abitato

Dominante

Aggregato di Fabbricati residenziali e agricoli,
caratterizzato da frequente utilizzazione.
Identificato come Dominante rispetto al recettore
R16

350 mda S10

R16

Residenziale

Abitato

Sensibile

Fabbricato residenziale caratterizzato da
frequente utilizzazione, non considerato
Dominante poiché meno esposto rispetto ai
recettori R15 e R17

615 m da S08

R17

Aggregato
residenziale

Abitato

Dominante

Aggregato di Fabbricati residenziali e agricoli,
caratterizzato da frequente utilizzazione.
Identificato come Dominante rispetto al recettore
R16

595 m da S09

R18

Industriale

Utilizzata

Trascurabile

Fabbricato Industriale - Centrale Termica a
biomassa

1750 m da S09

R19

Deposito

Disabitato

Trascurabile

Fabbricato caratterizzato da avanzato stato di
degrado, risulta abbandonato. E caratterizzato
come Fabbricato Collabente poiché non abitabile
o non agibile e comunque di fatto non utilizzato, a
causa di dissesti statici, di fatiscenza o
inesistenza di elementi strutturali e impiantistici.

490 m da S11

R20

Aggregato
residenziale

Abitato

Dominante

Aggregato di Fabbricati residenziali e agricoli,
caratterizzato da frequente utilizzazione.
Identificato come Dominante rispetto al recettore
R16

2300 m da S03

R21

Residenziale

Abitato

Sensibile

Fabbricato residenziale caratterizzato da
frequente utilizzazione, non considerato
Dominante poiché meno esposto rispetto ai
recettori R9 e R11

750 m da S05

Tabella 2: Studio dei possibili recettori

In definitiva, dalla precedente analisi si sono avuti i seguenti risultati:

Pagina 19 di 75




Wind Energy

Parco eolico

Relazione sull'lmpatto

Sant Agata SR.L. Comune di Sant'Agata di Puglia (FG) Acustico
. . Dominanti Sensibili -
Tipologia . . . Trascurabili
maggiormente esposti meno esposti
R4 R2-R3-R5 R1
R7 R6-R8
— R9 R21
S
g R11 R12 R10-R14
[}
= R15 16
R17 R18
R20 R18

Tabella 3: Recettori dominanti maggiormente esposti

Da questo studio non sono stati rilevati altri lotti industriali ma solo case sparse; percio le misure sono state svolte sul

confine all'esterno del sito e presso le case potenzialmente disturbate dalle future attivita. Sulla base di quanto detto

precedentemente, i punti di misura individuati sulla planimetria inserita nel presente documento e ritenuti idonei ad una

corretta mappatura del rumore ambientale sono stati sette.

RECEI1[')T0RE N E Quota [m] Descrizione recettore

R4 536255 4557558 365 Masseria e area rimessaggio

R7 537013 4556294 312 Masseria

R9 538386 4556675 287 Masseria

R 11 539468 4556688 284 Masseria e deposito attrezzi

R 15 540817 4557750 255 Masseria

R17 540912 4559827 260 Masseria

R 20 537687 4559042 348 Azienda agricola e gruppo di abitazioni

Tabella 4: Inquadramento geografico delle strutture/recettori considerati nella stima previsionale
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Figura 5: Zona d’impianto con individuazione del gruppo di recettori (R) rispetto alle turbine di progetto (S) proposta nella versione ortofotografica
satellitare estratta da Google Earth.

7.3 Caratteristiche delle sorgenti sonore

Come anticipato nei paragrafi precedenti, le sorgenti sonore in esame (turbine eoliche) hanno proprieta di emissione
acustica abbastanza complesse in virtu delle caratteristiche geometriche e dimensionali dei componenti. Tuttavia, tali
sorgenti vengono in genere schematizzate come sorgenti puntiformi poste ad altezza del mozzo, con modelli di
propagazione del suono emisferica.

In ottemperanza a quanto riportato nella D.G.R. 2122 del 23/10/2012, per ciascuna sorgente sonora sara trascurata la
direttivita della sorgente considerando per tutte le direzioni il massimo livello di emissione misurato e certificato dal
costruttore.

Inoltre, & da notare che la turbina scelta come aerogeneratore di progetto prevede le sua massime emissioni proprio in
corrispondenza di valori velocita del vento dai 9 ai 14 m/s (quest'ultima Ve« ox) laddove generalmente si possono
riscontrare le piu alte probabilita di problematiche per verifica dei limiti al differenziale.

Nella tabella seguente sono riportati i valori di emissione in potenza per la turbina di progetto GE Renewable Energy
modello 3.6-137 di potenza nominale 3.63 MW. Come si pud notare, i valori emissivi sono disponibili per diverse velocita
del vento.
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A seguire si riporta la tabella di riepilogo delle principali caratteristiche tecniche ed acustiche delle turbine considerate
nel layout di progetto con evidenza dei valori dichiarati dalla casa produttrice e dei valori inputati nel modello di calcolo.

Evidenziate in rosso le frequenze e il livello di potenza sonora appartenenti alle condizioni di vento peggiori. Si puo
osservare come per velocita del vento dai 9 m/s in poi il livello di potenza sonora sia fissa a 106 dB. Questo ¢ il valore

utilizzato per la successiva modellazione.

Normal Operation - A-weighted Octave Spectra [dB]
14.0-
Hub Height Wind Speed [m/s] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 cut
out
Wind speed at 10 m height for a 96
hub height of 110m [m/s] 2.8 3.4 4.1 4.8 5.5 6.2 6.9 7.6 83 8.9 gz‘;
Wind speed at 10 m height for a 94
hub height of 131.4m [m/s] 2.7 3.4 40 4.7 5.4 6.1 6.7 7.4 8.1 8.8 gz‘:
Wind speed at 10 m height for a 9.5
hub height of 149 [m/s] 2.6 33 40 46 53 6.0 6.6 7.3 7.9 8.6 gﬂ‘:
Wind speed at 10 m height for a
hub height of 164.5 m [m/s] 2.6 33 3.9 4.6 5.2 59 6.5 7.2 7.9 8.5

16 492 | s06 | sua| s76| 603 | 619| 620 620 | 620 620
32 638 | 650 | es6| 716 | 743 | 758| 759 | 760 | 760 | 760

63 755 | 765| so1| 831 | 8s7| 874 | era| s7s| ers| s7s

125 833 | 847 | 85| 915| 941 | 953 | 954 955 954 953

Frequency 250 860 | 878 | 918| 953 | 980 | 988 | 988 | 987 | 985 | 985
(Ha) 500 865 | 884 | 926 962 | 992 | 1004| 1003]| 1002 1003] 1004
1000 867 | 885 | 925 959 | 990 | 1004 1004] 1005| 1007] 1008

2000 832 | 863 | 900 932| 960 | 974 | 975| 976 | 975| 972

4000 736 | 776 | 820| 83| 879| 890 | 890| 883| 874 870

8000 ss5 | se6| 621| 651| 677 | 680 | 678 | 666 | 650 | 645

Total Sound Power Level [dB] 925 | 945 | 985 1019| 1048| 1060| 1060 106.0| 106.0| 106.0

Tabella 5: Valori emissivi dichiarati dal produttore e modificati per I'input di calcolo della turbina di progetto GE Renewable Energy modello 3.6-137
di potenza nominale 3.6 MW per differenti velocita del vento ed altezze del mozzo

8. Campagna di misura
8.1 Metodologia

Dopo un’analisi conoscitiva del sito vengono individuati tutti i recettori sensibili, caratterizzandoli in base alla
destinazione e allo stato d'uso, alla loro esposizione rispetto alle direzioni dominanti del vento, alla presenza di
particolari condizioni al contorno e/o animali che possano influenzare la misura ed alla distanza dalle strade pubbliche.

Per eseguire una caratterizzazione del clima acustico ante-operam dell'area di interesse & stata programmata
un’opportuna indagine fonometrica avente come scopo di misurare il rumore residuo esistente precedentemente

allintervento progettuale anche in differenti condizioni di ventosita. A causa della complessita di monitoraggio nelle
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differenti condizioni meteorologiche e per la presenza di diversi fabbricati/recettori, indagine fonometrica & stata
programmata anche a valle di alcune simulazioni eseguite in precedenza per individuare le criticita dell'area. La
campagna di misura ¢ stata finalizzata alla caratterizzazione del clima acustico ante-operam nell’area di impianto. Per
tale tipo di studio non & materialmente possibile eseguire una indagine fonometrica accurata di ogni recettore
eseguendo delle postazioni di misura in tutti i vani di ogni abitazione poiché gli stessi hanno differenti condizioni di
utilizzo, ne consegue che le postazioni di misura utili per 'indagine fonometrica vengono scelti esterni alle abitazioni cosi
da risultare particolarmente caratterizzanti per la rumorosita delle zone indagate e tali da consentire una verifica che sia
valida nellimmediata prossimita della facciata piu esposta alla direzione di emissione della turbina dunque, una
procedura certamente piu tutelante per i recettori.

Di norma, data la complessita pratica nell'eseguire il monitoraggio per tutti i recettori sensibili nelle differenti condizioni
meteorologiche, l'indagine fonometrica viene programmata ed eseguita solo per alcuni punti di monitoraggio (postazioni
fonometriche) corrispondenti ai recettori sensibili piu rappresentativi, scelti a valle delle considerazioni espresse in
precedenza. (di alcune simulazioni eseguite con il software “NFTPIso 9613 — Maind Suite”, per comprendere le criticita
dell'area d'interesse).

L'indagine fonometrica nel suo complesso & stata condotta con misure eseguite in fascia diurna ed in fascia notturna e,
in ottemperanza alle prescrizioni dellattuale normativa in materia acustica specifica per gli impianti eolici (UNI/TS
11143-7); le misure sono state quindi eseguite in condizioni di vento comprese tra la velocitd di cut-in degli
aerogeneratori e la velocita del vento per la quale le turbine raggiungono il loro massimo di emissione acustica (Vcut-in
- VLW,max). Pertanto, tutte le misure sono state eseguite in un range di velocita (prevista al mozzo delle turbine)

compresa tra 3 e 8 m/s.

8.2 Strumentazione utilizzata
Le misure fonometriche sono state realizzate usando il fonometro integratore marca 01 dB ACOUSTIC & VIBRATION
tipo Solo 01 matricola 11055.
Lo strumento in questione & un fonometro di precisione conforme alle prescrizioni delle norme:
o [EC61672ed. 2.0 (2013-09) — Electroacoustics Sound level meters;
o |EC 61260 - Electroacoustics - Octave-band and fractional-octave-band filters;
e ANSI S1.11: Specification for Octave, Half-Octave, and Third Octave Band Filter Sets.
Il microfono, tipo MCE - 212 matricola 45039, & a condensatore prepolarizzato a campo libero con preamplificatore tipo
PRE 21 S matricola 10730.
Il fonometro € dotato di filtri in banda d'ottava e 1/3 d'ottava conformi alle norme IEC 1260 e ANSI SI.11 Ponderazione
temporale Fast -Slow -Impulse- peak
Ponderazione in frequenza A - B — C - Z (anche in banda 1/1 ed 1/3 d'ottava)
Rilevatore di sovraccarico

Memoria 3,5 Mvalues
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| calibratore acustico, BRUEL & KJAER mod. 4231 matricola 2291724 & conforme alle norme IEC 942 ed alle norme
|EC 651 e IEC 804.

| certificati di calibrazione, rispettivamente n. 6571/2017 (fonometro) e n. 6573/2017 (calibratore), rilasciati dal
Laboratorio Metrologico Veneto accreditato da Accredia secondo la norma 17025 come Centro di Taratura diventando
cosi LAT n. 230.

Durante le attivita di misura, i parametri metereologiche sono state monitorate con I'utilizzo della stazione meteo PCE-

FWS 20 con sensori per la misura della direzione del vento, velocita del vento, temperatura, umidita relativa e piovosita.

8.3 Setup fonometro

Di seguito sono elencati i parametri impostati sul fonometro per I'acquisizione delle grandezze fisiche caratteristiche per

la misura del rumore di fondo in campo libero:

o costante temporale di acquisizione grandezze fisiche impostata a 100 ms;

o Leq con costante Fast e ponderazione lineare;

e | eq con costante Fast, Slow ed Impulse secondo la curva di ponderazione pesata in frequenza A;

o spettro lineare in frequenza per bande di terze di ottave da 8Hz a 20kHz;

o livelli statistici percentili dei livelli di pressione sonora con ponderazione Fast: L01; L05; L10; L50; L90; L95.

Altre grandezze acquisite e necessarie per la successiva fase di post elaborazione:

e spettro lineare in bande di ottave con valore minimo e massimo;

e spettro lineare in bande di ottave con valore minimo e massimo;

o valori massimi e minimi del Leq con costante Fast, Slow ed Impulse secondo la curva di ponderazione pesata in
frequenza A.

Al termine di ogni misura si & provveduto a battere la posizione geografica della postazione fonometrica mediante un

rilevatore GPS oltre ad eseguire le foto della postazione e dell'ambiente circostante.

8.4 Incertezza della misura

Prima e dopo ogni serie di misure ¢ stata controllata la taratura della strumentazione ad un valore di 94,0 dB a
1000 Hz, mediante calibratore; offset imposto al fonometro pari a -0,5 dB per la presenza di cuffia antivento
posta sulla sommita del microfono (per evitare I'effetto riverberante della stessa sulle misure eseguite). I
valore di discrepanza ottenuto dalle verifiche prima e dopo ogni sessione di misura non ha mai superato gli 0,2
dB. (Le misure fonometriche sono valide se la lettura delle verifiche di taratura eseguite prima e dopo ogni
sessione di misura sono comprese in un intervallo di accettabilita pari a +/- 0,5 dB).

8.5 Postazioni fonometriche
Per l'individuazione delle postazioni fonometriche e quindi dei recettori presso cui eseguire le misure si tiene conto di:

1. posizione delle turbine di progetto;
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distanza dei recettori rispetto alle turbine di progetto;
presenza o meno di alberi di medio ed alto fusto lungo il perimetro dei recettori;

distanza recettori rispetto alle strade pubbliche;

2
3
4
d. esposizione dei recettori rispetto alle direzioni predominanti del vento;
6 autorizzazione ad accedere ai recettori;
7 stato d'uso dei recettori.
8 distanza dei recettori rispetto a turbine esistenti.
| punti in cui & stato posizionato il fonometro sono stati collocati nelle condizioni migliori per il rilievo ovvero situando lo
strumento a circa 1,50-1,60 m dal piano di calpestio con una inclinazione di circa 45° a non meno di 1 m da eventuali
superfici riflettenti ed orientato verso la sorgente di rumore identificabile; € stato inoltre munito di cuffia antivento.
Le misure sono state eseguite in condizioni meteorologiche normali ed in assenza di precipitazioni atmosferiche.
Le misure dei livelli di rumorosita, in base alle tecniche di rilevamento contenute nel Decreto del Ministero dell’Ambiente
16/03/1998, sono state eseguite rilevando il livello sonoro in dB(A) per un tempo sufficiente ad ottenere una valutazione
che si ritiene rappresentativa del fenomeno esaminato; detto tempo & stato scelto in modo tale che le misure fossero
rappresentative del fenomeno e si ottenessero valori stabili, tali cio& che non vi fossero variazioni superiori a 0,3 dB(A).
Le misure effettuate sono state le seguenti:

1. R11 - aggregato di fabbricato residenziale e agricoli, caratterizzato da frequente utilizzazione;
R 9 - fabbricato residenziale caratterizzato da frequente utilizzazione;
R 7 - fabbricato residenziale caratterizzato da frequente utilizzazione;
R 4 - fabbricato residenziale caratterizzato da frequente utilizzazione;
R20 - aggregato di fabbricato residenziale e agricoli, caratterizzato da frequente utilizzazione;

R17 - aggregato di fabbricato residenziale e agricoli, caratterizzato da frequente utilizzazione;

N o o ke e N

R15 - aggregato di fabbricato residenziale e agricoli, caratterizzato da frequente utilizzazione.

| risultati dei rilievi sono stati riepilogati di seguito nella tabella “TABELLA DELLE MISURE DI RUMORE” (paragrafo 8.7).
| punti di misura sono stati scelti in corrispondenza delle postazioni disposte planimetricamente come indicato nella
figura seguente.
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Figura 5: Zona d’impianto con individuazione del gruppo di recettori (Ric..) proposta nella versione ortofotografica satellitare estratta da Google
Earth.

8.6 Valutazione del livello continuo equivalente di pressione sonora

Nell'analisi sono stati presi in considerazione i seguenti livelli di rumore.

Livello di rumore continuo equivalente di pressione sonora

Il livello continuo equivalente di pressione sonora LaeqT, € il valore del livello di pressione sonora ponderata "A" di un
suono costante che, nel corso di un periodo specificato T, ha la medesima pressione quadratica media di un suono

considerato, il cui livello varia in funzione del tempo si calcola come:

L

Aeq,Te

=10log,, j[P (t)]zdt

[P.]
dove:

T indica un periodo di tempo di esposizione specificato to-t
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Py & la pressione sonora di riferimento (20 - 10~ Pascal);

Pat€ il valore istantaneo della pressione sonora ponderata “A” del segnale acustico in Pascal (Pa).

II LaeqTe, rappresenta, in buona sintesi, I'energia media del fenomeno acustico e dipende dal tempo di osservazione del
fenomeno.

Per valutare i livelli equivalenti di pressione sonora presenti nei diversi luoghi, si & proceduto a valutare criticamente le
caratteristiche ambientali e le condizioni delle attrezzature. Il Laeq € stato rilevato nella direzione e nel verso sui quali si &
verificato il livello superiore di provenienza dell'energia sonora. Le misure, per alcune postazioni prese a campione, sono
state ripetute per verificare la ripetibilita dei rilievi.

Il tempo di osservazione, o di misura, € stato assunto sufficientemente lungo da garantire la congruita delle misure; in
ogni caso, la durata delle misure non & mai stata inferiore al tempo di stabilizzazione del valore di Laeq, Che varia a
seconda del tipo di rumore in esame; relativamente breve in caso di rumori continui (stabili o poco fluttuanti o fluttuanti
ciclicamente su tempi piu brevi), pit ampio in caso di rumore discontinuo (fluttuazioni estese o prolungate nel tempo, o
fenomeni irregolari). Dai dati ottenuti si € costituita la seguente mappa oggettiva di livello equivalente di rumore riportata
nella “TABELLA DELLE MISURE DI RUMORE’ (paragrafo 8.7).

Livello di rumore ambientale (La)

E il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un
dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale € costituito dall'insieme del rumore residuo e da quello
prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con I'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura
eccezionale rispetto al valore ambientale della zona. E, pertanto, il livello che si confronta con i limiti massimi di
esposizione:

1) nel caso dei limiti differenziali, & riferito a Tw;

2) nel caso di limiti assoluti & riferito a Tr.

Livello di rumore residuo (Lg)

E il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", che si rileva quando si esclude la specifica sorgente
disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalita impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve

contenere eventi sonori atipici.

Livello di rumore di fondo (L)

E definito come il livello acustico che insiste per almeno il 95% del tempo di osservazione, rispecchiante il dettato

giurisprudenziale circa I'adozione del criterio comparativo.

Livello differenziale di rumore (Lp)

E la differenza tra il livello di rumore ambientale. (La) e quello di rumore residuo (Lg): Lo = (La - Lg)
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Livello di emissione

E il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", dovuto alla sorgente specifica. E il livello che si
confronta con i limiti di emissione.

Fattore correttivo (K

E la correzione in dB(A) introdotta per tener conto della presenza di rumori con componenti impulsive, tonali o di bassa
frequenza il cui valore é di seguito indicato:

e per la presenza di componenti impulsive K, = 3 dB;

e per la presenza di componenti tonali Ky = 3 dB;

e per la presenza di componenti in bassa frequenza Kg = 3 dB.

| fattori di correzione non si applicano alle infrastrutture dei trasporti.

Presenza di rumore a tempo parziale

Esclusivamente durante il tempo di riferimento relativo al periodo diurno, si prende in considerazione la presenza di
rumore a tempo parziale, nel caso di persistenza del rumore stesso per un tempo totale non superiore ad un’ora.
Qualora il tempo parziale sia compreso in 1 h, il valore del rumore ambientale, misurato in Leq(A), deve essere diminuito

di 3 dB(A); qualora, invece, sia inferiore a 15 minuti, il Leq(A) deve essere diminuito di 5 dB(A).

Livello di rumore corretto (Lc)

E definito dalla relazione:
Le=La+ K+ Kr+Ks

8.7 Risultati delle misure fonometriche

Tabella delle misure di rumore diurno
PUNTO | GIORNO ORA s o) | DURATA BVENTI | | en OB
R11 | 5911118 | 08:49— 0859 384 06.00 - 22:00 385
R9 | 227118 | 09:11-0921 298 06:00 - 22:00 50
R7 | 21118 | 09:26-0936 | 524+ Ky 06:00 - 22:00 555
R4 | 22111718 | 09430953 163 06:00 - 22:00 165
R20 | 22711718 | 10:00-10:10 479 06:00 - 22:00 48
R17 | 2271118 | 10:21 1031 565 06:00 - 22:00 56.5
R1s | 22111718 | 11:09-11:19 422 06:00 - 22:00 42

Tabella 6: Tabella delle misure di rumore diurno
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Tabella delle misure di rumore notturno
PUNTO | GIORNO |  ORA eaieiek | DURATAEVENTI | e SR
R11 23/11/18 | 01:08-01:18 37,7 22:00 - 06:00 38
R9 23/11/18 | 01:51-02:01 47,0 22:00 - 06:00 47
R7 23/11/18 | 01:37-01:47 52,9 22:00 - 06:00 53
R4 23/11/18 | 02:22-02:32 35,7 22:00 - 06:00 35,5
R 20 23/11/18 | 02:39 - 02:49 42,6 22:00 - 06:00 42,5
R17 23/11/18 | 02:57 -03:.07 30,6 22:00 - 06:00 30,5
R15 | 2311118 | 03:23-03:33 38 22:00 - 06:00 38

Tabella 7: Tabella delle misure di rumore notturno

Alcuni recettori e di conseguenza anche le postazioni fonometriche, sono in prossimita di Strade Provinciali a media
percorrenza che determinano un livello di pressione sonora diurna e notturna abbastanza elevato e con picchi di disturbi
sonori a causa dei passaggi dei mezzi a velocita sostenuta. Ai fini di eseguire una valutazione cautelativa e meglio
quantificante del disturbo indotto dall'impianto eolico sono state eseguite le misure e le elaborazioni cercando di
escludere il pit possibile gli eventi imputabili alla presenza delle strade.

Va specificato che i valori di Leq dB(A) VALUTATO sono i valori Leq dB(A) MISURATO arrotondati di 0,5 dB(A), cosi
come prescritto dall’allegato B del D.P.C.M. 01/03/91 e dall'allegato B del D.M. 16/03/98 “Tecniche di rilevamento e di
misurazione dell'inquinamento acustico”.

In allegato sono riportate le schede di rilevamento relative a ciascuno dei suddetti punti di misura. (Allegato — Schede

di rilevamento acustico).

9. Modellazione

9.1 Procedure di valutazione del rumore dovuto alle attivita previste dal progetto

Come gia detto in precedenza, dal punto di vista del rumore, gli aerogeneratori possono essere considerati sorgenti
puntiformi omnidirezionali, che potrebbero caratterizzare il territorio interessato dalle emissioni sonore dell'opera in

progetto.

Le misure eseguite e validate durante il sopralluogo sono state successivamente post elaborate attraverso I'ausilio del
software NFTPIso 9613 — Maind Suite.

In questa fase si & provveduto a:

. mascherare opportunamente gli eventi atipici.
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. ricercare delle componenti impulsive nella Time History provvedendo a selezionarli, analizzarli e mascherarli (a
tutela dei recettori, si € provveduto a mascherare tutte le componenti impulsive, anche quelle del tipo singolo evento non
ripetibile in successione durante la misura. Infatti, il mascheramento di tali componenti evitano di alterare il reale livello

sonoro equivalente pesato (A)).
. ricerca delle componenti tonali nell’analisi dello spettrogramma.

Nelle pagine seguenti sono riportate delle schede grafiche riassuntive per ogni postazione fonometrica. Per ogni singola

scheda sono riportate le seguenti informazioni:

. informazioni generali: posizione della postazione fonometrica, orario e data, orario inizio misura, orario fine

misura, operatori della misura, numero strumentazione adoperata.

. Time History con evidenza le eventuali maschere di filtro applicate.

. spettro lineare dei livelli minimi per le componenti tonali e relative tabelle per i valori in dB(A) delle terze
d’ottave.

o Diagrammi di distribuzione statistiche;

. fotografie in dettaglio della postazione fonometrica.

Utilizzando i valori del rumore residuo risultante dall’elaborazione delle misure in sito ante-operam e conoscendo i valori

di emissione della sorgente di progetto e delle sorgenti gia presenti sul territorio, si & proceduto ad una stima del clima

acustico post-operam al fine di valutare, in via previsionale, il rispetto dei limiti di legge. Il calcolo del rumore immesso

dalla sorgente turbina & stato eseguito con “NFTPIso 9613 — Maind Suite”, secondo quanto prescritto dalla norma 1SO

9613-parte2.

| dati di input sono:

. modello DTM del terreno;

. modello delle turbine e loro caratteristiche di emissione (unico valore, bande di ottava, bande 1/3 ottava);

o definizione di aree sensibili o recettori (NSA); ai fini delle simulazioni di previsione, per ogni recettore € stato
inserito il rumore residuo misurato in funzione della velocita del vento calcolato con la legge logaritmica;

o  definizione di alcuni coefficienti tipici della propagazione del rumore in ambiente aperto;

o definizione di caratteristiche anemologiche dell’area.

Ai fini della simulazione, si & tenuto conto dell’'orografia rappresentata dalle curve di livello e dalla porosita del terreno.

9.2 Metodologia e caratterizzazione del clima acustico post operam

Per eseguire una caratterizzazione del clima acustico ante-operam dell'area di interesse sono stati utilizzati i dati relativi
a indagini fonometriche diurne e notturne eseguite in area limitrofa e similare alla zona di progetto al fine di stimare il
rumore residuo diurno e notturno esistente prima dell'intervento progettuale.

Utilizzando i valori del rumore residuo risultante dalle misure fonometriche utilizzate, e conoscendo i valori di emissione

della sorgente di progetto e delle sorgenti gia presenti sul territorio, si & proceduto ad una stima del clima acustico post-
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operam al fine di valutare, in via previsionale, il rispetto dei limiti di legge. Il calcolo del rumore immesso dalla sorgente
turbina & stato eseguito con “NFTPIso 9613 — Maind Suite”.

I D.Lgs 19 agosto 2005, n. 194, in attuazione alla direttiva 2002/49/EC, indica la norma tecnica ISO 9613-2 “Acoustics -
Attenuation of sound during propagation outdoors -- Part 2: General method of calculation”. Tale norma specifica
I'equazione che, dal livello di potenza sonora di una sorgente puntiforme e dalle caratteristiche dellambiente di

propagazione, permette di determinare il livello di pressione sonora ad una certa distanza dalla sorgente:

Lp(r)= LW + Dc - A

dove:

Lo(r) = livello di pressione sonora al ricettore;
Lw = livello di potenza sonora alla sorgente;
D. = indice di direttivita;

A = attenuazione.

I livello di pressione sonora al ricettore € pari al livello di potenza sonora alla sorgente corretto dall'indice di direttivita
(pari a zero se la sorgente & omnidirezionale) a meno del termine di
attenuazione.

L’attenuazione ¢ ottenuta come:

A= Adiv + Aatm + Aground + Abar + Ameteo + Aveg + Aedifici + Aindustrie

dove:

Aqiv = Attenuazione per divergenza;

Aam = Attenuazione assorbimento atmosferico;

Agound = Attenuazione per effetto del suolo;

Avar = Attenuazione per presenza di ostacoli (barriere);

Ancteo = Attenuazione per effetto di variazioni dei verticali di temperature e di velocita del vento e

della turbolenza atmosferica; Aveg = Attenuazione per presenza di vegetazione; Aediici = Attenuazione per presenza di siti

residenziali; Ainqustie = Attenuazione per presenza di siti industriali;
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9.1.1 Attenuazione per divergenza

Aav= 20 log r +11 (dB) (propagazione sferica)

=l
“ Superficie o) Intensita sulla
deila stera 4% superficie cella sfera
=
~ 4nr?

" I
Potenza delia —:‘ ;/
songente ’/:::-

==

i F e
Al reddoppiare delia dstanza dalla zr

sorgente, k& superficle guadruplica

e ['Intensita si riduce ad 174 del suo

9.1.2 Attenuazione per assorbimento atmosferico

Table 2 — Atmospheric attenuation coefficient = for octave bands of noise

Tempers- | Relative Atmospheric & ion coefficient c. 40/
ture humidity Nominal midband freq y. Hz
o % €3 125 250 50C 1 000 2 000 4000 8 000
¢ 70 0.1 04 1.0 1.9 3.7 e.7 328 17
¢ | 70 0,1 03 1.1 28 5.0 co 229 76,6
s;c | 70 R 03 1.0 31 74 12,7 231 53,3
1€ 20 03 0E 12 27 82 28,2 6e.8 202
18 50 a1 08 1.2 22 42 10.8 36.2 123
€ 80 0.1 032 1.1 24 4 B3 237 82,8

Nel caso in esame sono stati impostati 10°C di temperatura e 70 % di umidita relativa.

9.1.3 Attenuazione per effetto del suolo

L’'Assorbimento del terreno si esprime attraverso il coefficiente di assorbimento G che rappresenta il rapporto fra energia
sonora assorbita e energia sonora incidente (G € pari a 1 su terreni porosi e pari a 0 su superfici lisce e riflettenti). Il
problema dell’attenuazione del suolo si traduce pertanto nella conoscenza e determinazione di G. Per quanto riguarda
I'attenuazione del suolo, nel calcolo a fini cautelativi si € assunto un fattore G=0.5, valore medio tra quello di un terreno

fortemente riflessivo (G=0) e quello tipico di un terreno assorbente (G=1).

hstapoe (m

1}

19
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9.1.4 Attenuazione per presenza di barriere

L'effetto di attenuazione della barriera € legato a quanto questa incrementa la distanza che il raggio sonoro deve

compiere per raggiungere il ricettore a partire dalla sorgente.

Cautelativamente non si sono tenute in considerazione eventuali barriere (alberi, edifici, etc.) a vantaggio dell'effetto

conservativo della dispersione sonora.

9.1.5 Altre attenuazioni

Cautelativamente nel calcolo non sono state considerate altre attenuazioni.

9.1.6 Risultati

Infine, & stato possibile definire il livello di rumore ambientale nei punti sensibili ovvero il livello di pressione sonora
generato da tutte le sorgenti di rumore esistenti, utilizzando i dati raccolti da una indagine fonometrica ed i dati derivanti
dal modello di calcolo, attraverso la seguente espressione numerica:

R1/10 R1/10
Ra=10xlog, (10( ) 1{}( )}

dove:

Ra: Rumore ambientale (dB);
Rr: Rumore residuo (dB);

Ri: Rumorosita impianto (dB).
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10. Stima dell'impatto acustico

Nell'area di progetto sita nel comune di Pisticci, € stata effettuata un’indagine al fine di evidenziare i possibili ricettori
sensibili in un'area vasta circa 500 metri attorno al perimetro della zona in cui € situato I'impianto. In quest'area é stata
rilevata la presenza di alcune case sparse.

Utilizzando i dati raccolti, & stato possibile costruire il modello matematico che ha consentito di redigere una mappa delle
curve isosonore dell'area, valutando in tal modo l'effettivo "raggio di interferenza del rumore”.

Adoperando il codice di calcolo “NFTPIso 9613 — Maind Suite”, la rumorosita determinata dall'impianto nell'area in

oggetto di studio, risulta come segue e come allegato alla presente relazione nella “Tavola delle isofone”.

Figura 6: tavola delle isofone

Come si pud notare dalla rappresentazione grafica delle isofone, nellintorno di 500 m dall'insediamento non ci sono
recettori che non facciano parte della zona “Tutto il territorio nazionale” che quindi hanno un limite diurno di 70 dB e
notturno di 60 dB.
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Nella presente simulazione, nell'ottica della maggiore tutela possibile nei confronti dei recettori analizzati, & stata

considerata la rumorosita degli aerogeneratori corrispondente a 10 m/s.

Rumore residuo . i \

. . Contributo rumorosita | Rumore ambientale

PUNTI diurno misurato dellimpianto dB(A) | di isultante dB(A

dB(A) ell'impianto dB(A) iurno risultante dB(A)
R11 38,5 37,2 409
R9 50 39,1 503
R7 55,5 347 55,5
R4 46,5 26,5 46,5
R20 48 17,9 48,0
R17 56,5 34,2 56,5
R15 42 39,9 441

Tabella 8: Risultati della modellazione per il periodo diurno

Rumore rgsiduo Contributo rumorosita Rumore arpbientale

PUNTI notturno misurato dellimpianto dB(A) notturno risultante
dB(A) dB(A)
R11 38 372 406
R9 at 39,1 477
R7 53 34,7 53.1
R4 35,5 26,5 36,0
R20 42,5 17,9 425
R17 30,5 34,2 357
R15 38 39,9 42,1

Tabella 9: Risultati della modellazione per il periodo notturno

11. Verifica dei limiti di accettabilita

La fase successiva ¢ stata la definizione del livello di rumore ambientale nei punti sensibili ovvero il livello di pressione

sonora generato da tutte le sorgenti di rumore esistenti, utilizzando i dati raccolti nell'indagine fonometrica effettuata.

11.1 Verifica dei valori limite

Come illustrato in precedenza, il comune di Sant'Agata di Puglia non dispone di una zonizzazione acustica del territorio

e dunque si dovra fare riferimento alle previsioni e prescrizioni del D.P.C.M. 01/03/91.
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Zonizzazione Limite diurno Leq dB(A) Limite r&cét(tx;no Leq
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (D.M. n. 1444/68, art. 2) 65 55
Zona B (D.M. n. 1444/68, art. 2) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

Tabella 10: Limiti di accettabilita previsti dal D.P.C.M. 01/03/91

L'area oggetto di studio, per gli effetti del D.P.C.M. 01/03/91 & pertanto rientrante nella prima tipologia con limite diurno
Leq dB(A) fissato 70 e notturno a 60.
| valori limite sono stati verificati in ambiente esterno, misurati mediante la campagna di rilievo, in corrispondenza dei

punti identificati.

Rumore residuo Rumore ambientale

PUNTI | diumo misurato(Le) | diumorisutante (L) | 7950
dB(A) dB(A)
R11 38,5 40,9 Verificato
R9 50 50,3 Verificato
R7 95,5 555 Verificato
R4 46,5 465 Verificato
R20 48 48,0 Verificato
R17 56,5 56,5 Verificato
R15 42 441 Verificato

Tabella 11: Verifica dei valori limite diurni

Rumore re_siduo Rumore .ambientale Limite notturno
PUNTI notturno misurato | notturno risultante (La) 60 dB(A)
(L) dB(A) dB(A)
R11 38 40,6 Verificato
RO 47 477 Verificato
R7 53 53,1 Verificato
R4 35,5 36,0 Verificato
R20 42,5 42,5 Verificato
R17 30,5 357 Verificato
R15 38 42,1 Verificato

Tabella 12: Verifica dei valori limite notturno
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Dal grafico si nota come le isofone piu esterne al sito corrispondano ad un livello ben al di sotto del valore limite di 70 dB
previsto dal D.P.C.M. del 01/03/1991.

11.2 Verifica del criterio differenziale

Come definito dallart.6 comma 2. del D.P.C.M. 01/03/91, il limite differenziale riguarda solo gli ambienti non
esclusivamente industriali e quindi risulta applicabile nei recettori censiti.

Non essendo stato possibile effettuare le misure all'interno degli ambienti abitativi, 'analisi & stata condotta basandosi
sulle misure svolte all'esterno. In base a quanto previsto dalla Circolare 6 settembre 2004 del Ministero dell'Ambiente e
della Tutela del Territorio sulla “Interpretazione in materia di inquinamento acustico: criterio differenziale e applicabilita
dei valori limite differenziali”. “Si fa presente che il criterio differenziale va applicato se non € verificata anche una sola
delle condizioni di cui alle lettere a) e b) del predetto decreto:

se il rumore ambientale misurato a finestre aperte & inferiore a 50 dB(A) nel periodo diurno e 40 dB(A) nel periodo
notturno;

se il rumore ambientale misurato a finestre chiuse ¢ inferiore a 35 dB(A) nel periodo diurno e 25 dB(A) nel periodo
notturno.”

Non potendo effettuare le misurazioni all'interno degli ambienti abitativi, cautelativamente sono stati considerati i valori
del rumore ambientale diurno risultante. Applicando tali valori al posto di quelli corrispondenti misurati a finestre aperte,
si € ritenuto superfluo applicare il criterio nei casi in cui tali valori fossero inferiori a quelli previsti dalla circolare citata in
precedenza. Per questo motivo, il criterio differenziale si € verificato solo nei recettori si pud applicare solo ai recettori

R9, R7 ed R17 nel periodo diurno e nei recettori R11, R9, R7, R20 nel periodo notturno

PUNTI Rumorg ambientale Rumore residuo diurno A=Lalg Valore. limite differenziale
diurno risultante (La) misurato (Lr) dB(A) Diurno A=5dB
R9 50,3 S0 0,3 Verificato
R7 55,6 95,5 0,0 Verificato
R17 56,5 56,5 0,0 Verificato

Tabella 13: Verifica del criterio differenziale durante il periodo diurno

Rumore residuo

Rumore ambientale Valore limite differenziale

PUNTI notturno risultante (La) nouumodnl?:zzl)"ato o A=tule Notturno A=3 dB
R11 40,5 38 2,6 Verificato
R9 41,6 47 0,7 Verificato
R7 93,1 53 0,1 Verificato
R20 42,6 42,5 0,0 Verificato

Tabella 14: Verifica del criterio differenziale durante il periodo notturno
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11.3 Componenti tonali

Al fine di individuare la presenza di Componenti Tonali (CT) nel rumore, si effettua un'analisi spettrale per
bande normalizzate di 1/3 di ottava. L'analisi deve essere svolta nell'intervallo di frequenza compreso tra 20Hz
e 20 kHz. Si & in presenza di una CT se il livello minimo di una banda supera i livelli minimi delle bande
adiacenti per almeno 5dB. Alla misura si applica il fattore di correzione Kr di 3 dB, soltanto se la CT tocca una
isofonica eguale o superiore a quella piu elevata raggiunta dalle altre componenti dello spettro.

Nel caso in esame € stata apprezzata una componente tonale presso il R7 durante le misure diurne sulla frequenza di
1,6 kHz.

11.4 Considerazioni sul rumore degli impianti esistenti

Per una corretta stima previsionale dellimpatto acustico sono stati considerati anche gli impianti gia esistenti sul
territorio che potessero potenzialmente fornire apporto in termini di immissioni acustiche per questioni legate ad
esposizione e distanze nei confronti dei recettori considerati. Tali turbine sono rientrate nelle misurazioni del rumore

residuo in quanto gia installate e funzionanti.

12. Rumore in fase di cantiere

Per una completa analisi dellimpatto acustico e per adempiere appieno alla legge quadro sull'inquinamento acustico
447/95, é necessario valutare la rumorosita prodotta in fase di cantiere e valutare anche in tale circostanza il rispetto dei
valori limite.

Dal punto di vista normativo l'attivita di cantiere per la realizzazione delle opere oggetto di questo studio pud essere
inquadrata ed assimilata come attivita rumorosa temporanea. La Legge Regionale n. 3/2002 stabilisce, al comma 3
dell'art. 17, che le emissioni sonore, in termini di livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato (A) [LAeq]
misurato in facciata dell’edificio pili esposto, non possono superare i 70 dB(A).

L'art. 6, comma 1, lettera h) della Legge 26 ottobre 1995, n. 447, cosi come la Legge Regionale n. 3 del 12 febbraio
2002 individuano quale competenza dei comuni I'autorizzazione, anche in deroga ai valori limite d’immissione, per lo
svolgimento di attivita temporanee, nel rispetto delle prescrizioni indicate dal comune stesso.

Nella presente analisi del rumore in fase di cantiere, che risulta attivo solamente durante le normali ore lavorative diurne,
si sono considerate le condizioni maggiormente critiche relative alla fase di costruzione delle opere civili ed alla fase di
montaggio e realizzazione delle aree attrezzate previste dal progetto.

Per la presente relazione di stima previsionale, si sono utilizzati i dati forniti dall'INSAI (Istituto Nazionale Svizzero di
Assicurazione) , dal’ANCE.dal C.P.T. (Comitato Paritetico Territoriale per la Prevenzione Infortuni, I'lgiene e I'Ambiente
di Lavoro di Torino e Provincia). Le schede tecniche Suva dellINSAI, nonché quelle scaricabili dal sito C.P.T.
(http:/lwww.cpt.to.it ) vengono in genere utilizzate per redigere compiutamente un PSC di cantiere a tutela dei lavoratori,

in tal caso si sono utilizzati valori sintetizzati in tabella sottostante dei macchinari individuati, per la messa a punto di un

Pagina 38 di 75


http://xoomer.virgilio.it/mansueto/suva.htm
http://www.cpt.to.it/

Wind Energy Parco eolico Relazione sgll'lmpatto
Sant Agata S.R.L. Comune di Sant'Agata di Puglia (FG) Acustico

modello di propagazione basato sulla ISO 9613-2, volto soprattutto alla tutela del normale svolgimento delle attivita
umane circostanti il futuro cantiere.
| livelli di emissione sonora prodotti da ogni singolo macchinario presente in cantiere durante le diverse fasi lavorative,

nell’ambito delle simulazioni prodotte, sono stati derivati dalla letteratura di settore e sono esposti nella seguente tabella:

Livello di pressione in dB(A)
Attrezzatura
[distanza di riferimento]/ Livello di potenza sonora
Pala cingolata (con benna) 107,4
Autocarro 92
Gru 82 [3m]
Betoniera 102
Asfaltatrice 85 [5m]
Sega circolare 103
Flessibile 85 [5m
Saldatrice 80 [3m
Martellatura manuale 80 [3m
Betonpompa 107
Gruppo elettrogeno 98
Mezzo di compattazione 109
Escavatore 102
Trivellatrice 110
Mezzi di movimentazione e
Coefficiente di contemporaneita sollevamento = 100 %
Attrezzature manuali = 85 %

Tabella 15: - Livelli di emissione sonora di alcuni macchinari di cantiere

L’impatto acustico del cantiere sul’ambiente circostante € stato valutato ipotizzando una distribuzione spaziale ed
uniforme all'interno e considerando la rumorosita emessa da tutte le macchine presenti. Nello specifico, per i mezzi di
movimentazione e sollevamento in cantiere si € adottato un coefficiente di contemporaneita pari al 60% mentre per le
attrezzature manuali utilizzate in cantiere il coefficiente di contemporaneita assunto & pari al 70%. Con tali valori di
sorgente, a titolo esemplificativo, sono stati calcolati i livelli sonori a distanze predefinite di 100, 200 e 300 metri dalle
sorgenti ipotetiche costituite dal solo cantiere, nelle due fasi di realizzazione di opere civili e di assemblaggio e di
sistemazione delle nuove installazioni, con I'esclusione quindi di tutte le altre sorgenti di rumore. L'impatto acustico del
cantiere sull'ambiente circostante & stato valutato ipotizzando una distribuzione spaziale ed uniforme all'interno e
considerando, per le diverse fasi di lavorazione, la rumorosita emessa da tutte le macchine utilizzate. Nello specifico, per
i mezzi di movimentazione e sollevamento in cantiere si & adottato un coefficiente di contemporaneita pari al 100%
mentre per le attrezzature manuali utilizzate in cantiere il coefficiente di contemporaneita assunto é pari al 85%.

Per ognuna delle diverse fasi previste I'analisi dellimpatto acustico del cantiere e stata eseguita distribuendo
omogeneamente le sorgenti sonore (che sono per la maggior parte mobili) nelle aree in cui si troveranno ad operare per
la maggior parte del tempo di funzionamento. In particolare, in via cautelativa, il posizionamento delle le sorgenti sonore
¢ stato concentrate in un area di 10 m di raggio, al fine di simulare condizione particolarmente gravosa di emissione
contemporanea da una stessa area. Con tali valori di sorgente, a titolo esemplificativo, sono stati calcolati i livelli sonori
di immissione al centro dell’'area della fase di lavorazione ed a distanze predefinite di 25, 50, 100, 200 e 300 metri dalle
sorgenti ipotetiche costituite da un nucleo di cantiere nella sua fase di esecuzione di opere con I'esclusione eventuali

altre sorgenti di rumore.
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Durante il periodo piu critico dal punto di vista acustico & stato simulato, come detto, il funzionamento di tutte le
macchine che operano contemporaneamente con il fattore di contemporaneita pit gravoso che si possa assumere.

Il valore di immissione ricavato al centro dell'area della lavorazione specificata corrisponde al valore cui sarebbe
sottoposto un lavoratore che venga a trovarsi nella condizione piu sfavorevole, ovvero nell'area di svolgimento della fase
di lavorazione che vede il simultaneo operare di tutte le sorgenti impiegate con alto fattore di contemporaneita
(impostato pari ad 1 quasi in tutti i casi).

E questo il caso preso a riferimento per la valutazione del rischio, mentre i risultati delle simulazioni effettuate alle
distanze di 25, 50, 100, 200 e 300 metri con la configurazione proposta per le sole sorgenti sonore del cantiere sono
volti a dimostrare come la rumorosita prodotta dalle diverse fasi del cantiere, data la discreta distanza che intercorre tra
il cantiere e la maggior parte degli edifici presenti attualmente o previsti nellarea, non provoca superamenti dei valori

limite (di immissione assoluta presso i ricettori abitativi).
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12.1 Risultati sul rumore in fase di cantiere

Di seguito sono riportate le schede delle simulazioni cumulative delle 20 fasi di lavorazione previste

FASE 1
Lavorazione: allestimento del cantiere mediante realizzazione recinzione vie di circolazione e
presidi di cantiere
Fattore di
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note contemporan
eita

Autocarro 92|Da scheda tecnica 1,00
Attrezzi manuali d'uso comune per lavorazioni in ferrg 84 Aslsémto da 0,85

ibreria
Escavatore 102|Da scheda tecnicg 1,00
Autocarro con GRU 92(Da scheda tecnicq 1,00
Gruppo elettrogeno 98| Assunto da 1,00

libreria
Attrezzi manuali d'uso comune per lavorazioni in ferrg 80 Aslsk;mto da 0,85

ibreria
Distanza dall'area della fase di lavorazione [m] Leq

db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di equidistanza
da tutti i macchinari] 75,1
25 66,2
50 56,5
100 53,9
200 46,4
300 43,1
Livello di Rischio Basso
Livello Rumore !_ivello A Non sono previslti obblighi per
il datore di lavoro e per gli esposti

Nome Mansione Operaio
Descrizione Mansione Operaio inferno area di fase di lavorazione
Tempo di esposizione (m) 480
LEX8h(dBA) <60 dB(A)
[EXSh(dBA) <60 dB(A)
DPT Obbligatorio DPT non obbligatorio
DPT Obbligatorio Nessuno
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FASE 2

Lavorazione: scotico del terreno e scavo di sbancamento per realizzazione di strade e piazzole

Macchine ed attrezzi adoperati

Fattore di

Lw db(A) contemporaneita

Note

Autocarro

92|Da scheda tecnica

Escavatore

102|Da scheda tecnica

Distanza dall'area della fase di

lavorazione [m] Leq db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di

equidistanza da tutti i macchinari] 73,3
25 64,4
50 54,7
100 52,3
200 447
300 41,4

Livello di Rischio

Basso

Livello Rumore

Livello A Non sono previsti obblighi per il datore di Tavoro e per

gli

esposti
Nome Mansione Operaio
Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione
Tempo di esposizione (m) 480
LEX8h(dBA) <60 dB(A)
LEX'8h(dBA) <60 dB(A)
DPI Obbligatorio DPI non obbligatorio
DPI Obbligatorio Nessuno

FASE 3

Lavorazione: realizzazione di rilevati e massicciata stradale per strade e piazzole
Riempimenti - Livellamenti per creazione piano di stazione

. . . Fattore di
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note contemporaneita
Escavatore 102|Da scheda tecnica
Autocarro 92|Da scheda tecnica

Rullo compattatore

109[Assunto da libreria

Distanza dall'area della fase di

lavorazione [m] Leq db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di

equidistanza da tutti i macchinari] 81,1
25 72,1
50 62,4
100 59,7
200 52,2
300 43,8

Livello di Rischio

Basso

Livello Rumore

Livello A Non sono previsti obblighi per il datore di lavoro e per gli
esposfi

Nome Mansione Operaio

Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione
Tempo di esposizione (m) 480

LEX8h(dBA) <65 dB(A)

LEX'8h(dBA) <65 dB(A)

DPT Obbligatorio DPT non obbligatorio

DPI Obbligatorio Nessuno
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Lavorazione: scavi di fondazione eseguiti con scavatore

Macchine ed attrezzi adoperati

Fattore di

Lw db(A) contemporaneita

Note

Escavatore - big

105|Da scheda tecnica

Autocarro

92| Assunto da libreria

Distanza dall'area della fase di

lavorazione [m] Leq db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di
equidistanza da tutti i macchinari] 75,6
63,8
50 60,0
100 54,1
200 48,1
300 44,0

Livello di Rischio

Basso

Livello Rumore

Livello A Non sono previsti obblighi per il datore di lavoro e per
gl esposti

Nome Mansione Operaio
Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione
Tempo di esposizione (m) 480
LEX8h(dBA) <60 dB(A)
LEX'8h(dBA) <60 dB(A)
DPI Obbligatorio DPI non obbligatorio
DPI Obbligatorio Nessuno
FASE 5
Lavorazione: trivellazioni per esecuzione pali di fondazione
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Fattoredi
contemporaneita

Trivellatrice 110|Assunto da libreria 1
Distanza dall'area della fase di

lavorazione [m] Leq db(A)

Centro area di lavorazione [10 m di

equidistanza da tutti i macchinari] 82,7

25 73,3

50 62,1

100 60,1

200 52,2)

300 49,0

Livello di Rischio Basso

Livello Rumore Liyello A l_\lon sono previsti obblighi per il datore di lavoro e per

gli esposti

Nome Mansione Operaio

Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione
Tempo di esposizione (m) 480

LEX8h(dBA) <70

LEX'8h(dBA) <70

DP!I Obbligatorio DPI non obbligatorio

DPI Obbligatorio Nessuno
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FASE 6
Lavorazione: posa delle gabbie dei pali presagomate
: : : Fattore di
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note contemporaneita
Apparecchio di sollevamento 86|Assunto da libreria 1
Attrezzi manuali di uso comune per lavorazioni in o
ferro 84|Assunto da libreria 1
Saldatrice elettrica 80|Assunto da libreria 1
Smerigliatrice (flessibile portatile) T09|Assunto da libreria 1
Distanza dall'area della fase di lavorazione [m] | Leq db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di equidistanza
da 79,6
tutti i macchinari]
25 69,5
50 62,4
100 58,4
200 51,6
300 479
Livello di Rischio Basso
Livello Rumore Livello A Non sono previsti obblighi per il datore di Tavoro e per
gl esposti
Nome Mansione Operaio
Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione
Tempo di esposizione (m) 480
LEX8h(dBA) <65 dB(A)
LEX'8h(dBA) <65 dB(A)
DPT Obbligatorio DPT non obbligatorio
DPT Obbligatorio Nessuno
FASE 7
Lavorazione: getto di calcestruzzo con autobetoniera
. . . Fattore di
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note gontemporaneit
Attrezzi manuali di uso comune per lavorazioni in o
calcestruzzo 80]Assunto da libreria 0,85
Autobetoniera 100,2[Assunto da libreria 1
Autopompa 107,6[Assunto da libreria 1
Vibratore 90|Assunto da libreria 1
Distanza dall'area della fase di lavorazione [m] Leq db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di equidistanza da
tutti i macchinari] 82,2
25 70,5
50 65,4
100 60,2
200 54,2
300 50,0
Livello di Rischio Basso
Livello Rumore Livello A Non sono previsti obblighi per il datore di
avoro
Nome Mansione Operaio
Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione
Tempo di esposizione (m) 480
LEX8h(dBA) <70
LEX'8h(dBA) <70
DPTI Obbligatorio DPI non obbligatorio
DPT Obbligatorio Nessuno
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FASE 8
Lavorazione: fondazioni - preparazione del piano
: : . Fattore di
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note contemporaneita
Pala meccanica 107 ,4[Assunto da Tibreria 1,0
Autobetoniera 100,2|Assunto da libreria 1,0
Autopompa 107,6/Assunto da libreria 1,0
Attrezzi manuali d'uso comune per lavori in
calcestruzzo 80,0]Assunto da libreria 0,9
Distanza dall'area della fase di lavorazione [m] Leq db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di equidistanza da
tutti i macchinari] 84,7
25 73,7
50 67,7
100 63,0
200 56,6
300 52,7
Livello di Rischio Basso
Livello Rumore Livello A Non sono previsti obblighi per il dafore diTavoro e per gli
esposti
Nome Mansione Operaio
Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione
Tempo di esposizione (m) 480
LEX8h(dBA) <70
LEX'8h(dBA) <70
DPI Obbligatorio DPTI non obbligatorio
DPI Obbligatorio Nessuno
FASE 9
Lavorazione: montaggio casseratura per plinti
. . . Fattore di
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note contemporaneita
Apparecchio di sollevamento 86]Assunto da libreria 1
Attrezzi manuali d'uso comune per lavori in ferro 85[Assunto da libreria 0,85
Saldatrice eletfrica 80[Assunto da libreria 1
Sega circolare 103|Assunto da libreria 1
Smerigliatrice (flessibile portatile) T09|Assunto da libreria 1
Distanza dall'area della fase di lavorazione [m] | [ eq db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di equidistanza da
tutti i macchinari] 81,8
25 72,9
50 64,1
100 61
200 53,9
300 50,4
Livello di Rischio Basso
Livello Rumore Livello A Non sono previsti obblighi per il dafore diTavoro e per
gl esposti
Nome Mansione Operaio
Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione
Tempo di esposizione (m) 480
LEX8h(dBA) <70
LEX'8h(dBA) <70
DPI Obbligatorio DPI non obbligatorio
DPI Obbligatorio Nessuno
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FASE 10
Lavorazione: posa armature presagomate
. . . Fattore di
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note contemporaneita

Apparecchio di sollevamento 86| Assunto da libreria

Attrezzi manuali d'uso comune per lavori in ferro 85|Assunto da libreria 0,8

Saldatrice elettrica 80[Assunto da libreria 1

Smerigliatrice (flessibile portatile) 109|Assunto da libreria 1

Distanza dall'area della fase di lavorazione [m] Leq db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di equidistanza da

tutti i macchinari] 80
25 72,3
50 61,3
100 59,2
200 51,3
300 43,1

Livello di Rischio

Basso

Livello Rumore

gli esposti

Livello A Non sono previsti obblighi per il datore di lavoro e per

Nome Mansione

Operaio

Descrizione Mansione

Operaio interno area di fase di lavorazione

Tempo di esposizione (m) 480
LEX8h(dBA) <65 dB(A)
LEX'8h(dBA) <65 dB(A)
DPI Obbligatorio DPI non obbligatorio
DPI Obbligatorio Nessuno
FASE 11
Lavorazione: posa dell'anchor cage
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Fattore di
contemporaneita
Autocarro con braccio idraulico 94|Assunto da libreria
Attrezzi manuali d'uso comune per assemblaggi 85[Assunto da libreria 0.4
Distanzadall'areadellafase dilavorazione [m] Leq db(A)
Centroareadilavorazione[10mdiequidistanzada
tutti i macchinari] 55,9
25 47,2
50 36,9
100 349
200 <30
300 <30
Livello di Rischio Basso

Livello Rumore

Livello ANon sono previsti obblighi per il datore dilavoro e per gli

esposti

Nome Mansione

Operaio

Descrizione Mansione

Operaio interno area di fase di lavorazione

Tempo di esposizione (m) 480
LEX8h(dBA) <45
LEX'8h(dBA) <45

DPI Obbligatorio DPI non obbligatorio
DPI Obbligatorio Nessuno
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FASE 12

Lavorazione: getto del calcestruzzo con autobetoniera e autopompa

Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Egg?er;g:)ran eita
Attrezzi manuali d'uso comune per lavori in
calcestruzzo 85,0|Assunto da libreria 0,85
Autobetoniera 100,2|Assunto da Tibreria 1
Autopompa 107,6|Assunto da libreria 1
Vibratore 90,0[Assunto da libreria 1
Distanza dall'area della fase di lavorazione [m] Leq db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di equidistanza da
tutti i macchinari] 79,2
25 674
50 62,4
100 57,1
200 51,2
300 47,0

Livello di Rischio

Basso

Livello Rumore

Livello A Non sono previsti obblighi per il datore di lavoro e per
gl esposti

Nome Mansione Operaio

Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione

Tempo di esposizione (m) 480

LEX8h(dBA) <65 dB(A)

LEX'8h(dBA) <65 dB(A)

DPI Obbligatorio DPT non obbligatorio

DPI Obbligatorio Nessuno

FASE 13
Lavorazione: disarmi e pulizie del plinto
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note o
contemporaneita

Apparecchio di sollevamento 86| Da scheda tecnica
Attrezzi manuali d'uso comune per smontaggi 85| Assunto da libreria 0,85
Distanza dall'area della fase di lavorazione [m] Leq db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di equidistanza da
tutti i macchinari] 59,2
25 494
50 42,0
100 38,0
200 31,1
300 <30

Livello di Rischio

Basso

Livello Rumore

Livello A Non sono previsti obblighi per il datore di lavoro e per gli
esposti

Nome Mansione Operaio

Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione
Tempo di esposizione (m) 430

LEX8h(dBA) <55 dB(A)

LEX'8h(dBA) <55 dB(A)

DPI Obbligatorio DPI non obbligatorio

DPI Obbligatorio Nessuno
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FASE 14
Lavorazione: rinterri del palo
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Fattore di i
contemporaneita
Attrezzi manuali d'uso comune per scavi e
movimentazioni 88|Da scheda tecnica 0,8
Autocarro 92[Assunto da libreria 1
Escavatore 105|Da scheda tecnica 1
Distanza dall'area della fase di lavorazione [m] Leq db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di equidistanza da
tutti i macchinari] 76,6
25 67,5
50 57,9
100 55,2
200 47,6
300 443
Livello di Rischio Basso
Livello Rumore Livello A Non sono previsti obblighi per il datore di lavoro e per
gli esposti
Nome Mansione Operaio
Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione
Tempo di esposizione (m) 480
LEX8h(dBA) <65 dB(A)
LEX'8h(dBA) <65 dB(A)
DPI Obbligatorio DPI non obbligatorio
DPI Obbligatorio Nessuno
FASE 15
Lavorazione: taglio dell'asfalto con tagli asfalto a disco
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Fattore dl
contemporaneita
Tagliasfalto a disco 108|Assunto da libreria 1
Distanza dall'area della fase di lavorazione [m] Leq db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di equidistanza da
tutti i macchinari] 80,7
25 713
50 60,1
100 58,1
200 50,2
300 47,0
Livello di Rischio Basso
Livello Rumore Livello A Non sono previsti obblighi per il datore di lavoro e per gli
esposti
Nome Mansione Operaio
Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione
Tempo di esposizione (m) 480
LEX8h(dBA) <65 dB(A)
LEX'8h(dBA) <65 dB(A)
DPI Obbligatorio DPI non obbligatorio
DPI Obbligatorio Nessuno
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Sant Agata S.R.L.

Parco eolico

Comune di Sant’/Agata di Puglia (FG)

FASE 16

Relazione sull'lmpatto

Acustico

Lavorazione: scavi a sezione ristretta per realizzazione cavidotto

. . . Fattore di
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note contemporaneita
Escavatore 105|Da scheda tecnica 1
Distanza dall'area della fase di lavorazione [m] Leq db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di equidistanza da
tutti i macchinari] 77
25 68,3
50 57,1
100 55,1
200 47.2)
300 440
Livello di Rischio Basso

Livello Rumore

Livello A Non sono previsti obblighi per il datore di lavoro e per gli
esposti

Nome Mansione Operaio
Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione
Tempo di esposizione (m) 480
LEX8h(dBA) <65 dB(A)
LEX'8h(dBA) <65 dB(A)
DPI Obbligatorio DPI non obbligatorio
DPI Obbligatorio Nessuno
FASE 17
Lavorazione: realizzazione cavidotti - posa tubazioni
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Fattoredi
contemporaneita
Attrezzi manuali d'uso comune per posa e taglio
materiali 88| Assunto da libreria 0,85
Autocarro con braccio idraulico 94( Assunto da libreria 1
Distanza dall'area della fase di lavorazione [m] Leq db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di equidistanza da
tutti i macchinari] 63,0
25 54,2
50 43,9
100 41,9
200 34,2
300 31,0

Livello di Rischio

Basso

Livello Rumore

Livello A Non sono previsti obblighi per il datore di lavoro e per gli
espost

Nome Mansione Operaio

Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione
Tempo di esposizione (m) 480

LEX8h(dBA) <60 dB(A)

LEX'8h(dBA) <60 dB(A)

DPI Obbligatorio DPI non obbligatorio

DPI Obbligatorio Nessuno
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FASE 18

Lavorazione: realizzazione cavidotti - rinterri
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Fattore di
contemporaneita
Minipala, tema 105|Da scheda tecnica
Autocarro 92|Da scheda tecnica 1
Distanza dall'area della fase di lavorazione [m] Leq db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di equidistanza da
tutti i macchinari] 75,6
25 63,8
50 60,0
100 54,1
200 48,1
300 44,0
Livello di Rischio Basso
Livello Rumore Livello A Non sono previsti obblighi per il datore di lavoro e per gli
esposti
Nome Mansione Operaio
Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione
Tempo di esposizione (m) 480
LEX8h(dBA) <65 dB(A)
LEX'8h(dBA) <65 dB(A)
DPI Obbligatorio DPI non obbligatorio
DPI Obbligatorio Nessuno
FASE 19
Lavorazione: realizzazione cavidotti - finitura e asfaltatura
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Fattoredi
P contemporaneita
Attrezzi manuali d'uso comune per scavi e
movimentazioni 88,0|Assunto da libreria 0,85
Caldaia semovente 100,2|Assunto da libreria 1
Rullo compattatore 112,5|Assunto da libreria 1

Distanza dall'area della fase di lavorazione [m] Leq db(A)

Centro area di lavorazione [10 m di equidistanza da

tutti i macchinari] 84,0

25 75,1

50 65,3

100 62,7

200 55,1

300 51,7

Livello di Rischio Basso

Livello Rumore Livello A Non sono previsti obblighi per il datore di lavoro e per gli
esposti_

Nome Mansione Operaio

Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione

Tempo di esposizione (m) 480

LEX8h(dBA) <70 dB(A)

LEX'8h(dBA) <70 dB(A)

DPI Obbligatorio DPI non obbligatorio

DPI Obbligatorio Nessuno
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Agata S.RL. Comune di SantAgata di Puglia (FG) Acustico
FASE 20
Lavorazione: ripristino stato dei luoghi
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Fattore di i
contemporaneita
Attrezzi amnuali d'uso comune per scavi e o
movimentazioni 88|Assunto da libreria 0,8
Escavatore 102|Da scheda tecnica 1
Pala meccanica 112,5|Da scheda tecnica 1
Autocarro 92|Da scheda tecnica 1
Distanza dall'area della fase di lavorazione [m] |[eq db(A)
Centro area di lavorazione [10 m di equidistanza da
tutti i macchinari] 83,9
25 75,9
50 65,4
100 62,9
200 55,2
300 51,9
Livello di Rischio Basso
Livello Rumore Livello A Non sono previsti obblighi per il datore diTavoro e per gli
esposti
Nome Mansione Operaio
Descrizione Mansione Operaio interno area di fase di lavorazione
Tempo di esposizione (m) 480
LEX8h(dBA) <70 dB(A)
LEX'8h(dBA) <70 dB(A)
DPI Obbligatorio DPI non obbligatorio
DPI Obbligatorio Nessuno

Dai valori di immissione risultanti dalle schede proposte, risulta evidente che limpatto cumulativo dell'utilizzo
contemporaneo dei macchinari, nelle diverse fasi di lavorazione, non & particolarmente gravoso per il lavoratore che
opera anche in un’area particolarmente esposta, cio perché la propagazione sonora in campo libero e I'assorbimento del
terreno giocano un ruolo importante nel fenomeno di assorbimento e diffusione che depotenzia velocemente il valore di
potenza sonora emissiva anche a pochi metri.

Rimane dunque preponderante la valutazione del rischio effettuata per il singolo operaio specializzato che opera sul
singolo macchinario a piena potenza emissiva. | valori di Lex derivanti dall'effetto cumulativo delle altre lavorazioni
presenti nell'area cantiere non superano mai i 70 dB(A), ed in tal senso sono ininfluenti rispetto ai valori delle singole
lavorazioni dell’'operaio a diretto contatto con una delle sorgenti. In tal senso si rimanda agli accorgimenti e correttivi
riportati in precedenza per la singola attivita.

Importante & invece la conoscenza e linterpretazione del risultato della propagazione sonora delle diverse fasi di
lavorazione a distanza di oltre 100 m, in quanto puo essere di valido suggerimento nel caso ci si trovi ad operare in
particolare vicinanza di un recettore sensibile. In tal senso € opportuno comunque evitare fattori di contemporaneita pari
ad 1 per tutti i macchinari, nonché la concomitanza di piu fasi di lavorazione presso uno stesso recettore.

| risultati ottenuti dimostrano come la rumorosita prodotta dal cantiere, data la discreta distanza che intercorre tra il
cantiere e la maggior parte degli edifici presenti attualmente o previsti nellarea, non provoca superamenti dei valori

limite (di immissione assoluta presso i ricettori abitativi e di emissione).
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Cid chiaramente, se da una parte non esclude che in alcuni periodi della giornata possano comunque essere effettuate
lavorazioni ed operazioni che possono comportare momentanei superamenti dei valori limite di zona, dallaltra
garantisce che non si dovrebbero comunque evidenziare superamenti dei valori limite relativi allintero periodo di
riferimento diurno (dalle ore 6.00 alle ore 22.00), se non per le aree poste nelle immediate vicinanze del cantiere stesso.
Sono fatti salvi in ogni caso gli orari di lavoro giornaliero consentiti dalla Legge Regionale n. 3 del 12/02/2002 che per le
emissioni sonore provenienti da cantieri edili sono fissati dalle 7.00 alle 12.00 e dalle 15.00 alle 19.00, fermo restando la
conformita alla normativa della Unione Europea dei macchinari utilizzati € il ricorso a tutte le misure necessarie a ridurre
il disturbo, salvo deroghe autorizzate dal Comune.

I Comune interessato infatti, sentita la ASL competente, pud concedere deroghe su richiesta scritta e motivata,

prescrivendo comunque che siano adottate tutte le misure necessarie a ridurre il rumore emesso.

13. Conclusioni

Il tempo di osservazione, o di misura, & stato assunto sufficientemente lungo da garantire la congruita delle misure; in
ogni caso, la durata delle misure non € mai stata inferiore al tempo di stabilizzazione del valore di Laeq, Che varia a
seconda del tipo di rumore in esame.

Dalle misurazioni fonometriche eseguite, per le attivita svolte e da quanto espresso nei paragrafi precedenti risulta in
sintesi che:

1. i valori risultanti dalla modellazione risultano al di sotto del limite di accettabilita nel periodo diurno e nel periodo
notturno;

2. nei casi previsti per la verifica, i valori non superano i limiti previsti dal criterio differenziale diurno e notturno;

3. dallo studio effettuato sulle singole bande d'ottava, risulta una sole componenti tonale presso il R7.

4. il limite di immissione assoluto previsto in fase di massima emissione di rumore di cantiere, prevista nella zona di
installazione delle turbine, & rispettato presso i recettori sensibili individuati.

In virtu di cio, per quanto previsto dalla normativa vigente, I'attivita non causa impatti acustici sensibili € dovra ripetere

I'analisi in occasione di variazione o cambio del tipo di attivita.

Data 16/12/2019
Il tecnico competente
Dott. Ing. Fabio Setaro

ORDINE INGEGNERI PROVINCIA TARANTG
Sezione A

Dott. Ing. 7

SETAI Ibi 5
i]{a}/bla 4

n°® 2336,

/
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Relazione sull'lmpatto

Wind Energy Parco eolico Acustico

Sant Agata S.R.L. Comune di Sant’/Agata di Puglia (FG)

Allegati

Schede di rilevamento acustico

Legenda:
Tr = Tempo di riferimento: rappresenta il periodo della giornata all'interno del quale si eseguono le misure. La durata della giornata € articolata in due tempi di

riferimento quello diurno compreso tra le h 6.00 e le h 22,00 e quello nottumno compreso tra le h 22,00 e le 6,00.

To = Tempo di osservazione: € un periodo di tempo compreso in Tr nel quale si verificano le condizioni di rumorosita che si intendono valutare.

Tm = Tempo di misura: allinterno di ciascun tempo di osservazione,si individuano uno o pit tempi di misura di durata pari 0 minore del tempo di osservazione in
funzione delle caratteristiche di variabilita del rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del fenomeno.
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Agata S.R.L. Comune di Sant'Agata di Puglia (FG) Acustico
R 11: masserie e deposito File Mis. 493 ric 11 masseria e deposito
Tr: Periodo diurno Periodo Im
Tm: 10 minut Inizio 22/11/18 08:49:02 "’

Fine 22/11/18 08:59:02

Ubicazione #493 #493

Pesatura A A

Tipo dati Leq Fast

Unit dB dB

Inizio periodo Leq | L90 | L50 | L10 | Leq | L90 | L50 | L10
22/11/18 08:49:02 | 39,8 | 334 | 36,1 | 44,8 | 40,0 | 329 | 35,7 | 45,3
22/11/18 08:50:02 | 38,2 | 34,3 | 35,9 | 43,6 | 38,1 | 33,6 | 35,9 | 415
22/11/18 08:51:02 | 35,6 | 33,2 | 34,5 | 36,0 | 35,6 | 32,9 | 34,2 | 36,0
22/11/18 08:52:02 | 38,9 | 33,8 | 35,2 | 43,7 | 39,2 | 336 | 34,8 | 43,9
22/11/18 08:53:02 | 39,1 | 35,2 | 36,4 | 42,2 | 38,6 | 34,8 | 36,1 | 43,2
22/11/18 08:54:02 | 36,6 | 34,4 | 355 | 38,4 | 36,7 | 345 | 357 | 384
22/11/18 08:55:02 | 38,0 | 35,6 | 36,9 | 39,6 | 37,4 | 353 | 36,6 | 39,7
22/11/18 08:56:02 | 38,1 | 34,0 | 37,3 | 40,5 | 37,9 | 334 | 36,9 | 40,3

22/11/18 08:57:02 | 40,6 | 33,7 | 35,5 | 40,8 | 38,6 | 33,9 | 354 | 39,9
22/11/18 08:58:02 | 37,0 | 34,6 | 36,1 | 38,5 | 36,9 | 34,4 | 36,0 | 39,3
Globali 384 (339|359 |40,7 381|337 358 40,6‘
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Wind Energy ne s
Comune di Sant’/Agata di Puglia (FG) custco

Sant Agata S.R.L.

R11: masserie e deposito File Mis. 512 ric 11 masseria e deposito

Tr: Periodo notturno

Tm: 10 minuti

Periodo

m

Inizio
Fine

23111118 01:08:24
23111118 01:18:24

Ubicazione #512 #512 :
Pesatura A A
Tipo dati Leq Fast
Unit dB dB ?
Inizio periodo Leq | L90 | L50 | L10 | Leq | LSO | L5O | L10
23/11/1801:08:24 | 431 | 37,9 | 40,7 | 47,0 | 420 | 37,7 | 40,3 | 455
1801:09:24 | 35,7 | 32,8 | 351 | 37,3 | 356 | 32,7 | 351 | 37,2 s
1801:10:24 | 36,8 | 349 | 365|385 | 368 | 349 | 363 | 386
1801:11:24 | 361 | 342 | 358 | 373|362 | 341|359 | 375
1801:12:24 | 355 | 32,7 | 351 | 37,7 | 355 | 324 | 350 | 377 ’
1801:13:24 | 374 | 347 | 373|388 | 374|346 |37,0 | 391
1
1
1
1

801:14:24 [ 354 | 339 | 35,0 | 36,7 | 354 | 336 | 350 | 364 e : . e
801:15:24 | 355 | 326 | 342 | 374 | 357 | 325 | 341|377
801:16:24 | 358 | 31,3 | 352 385 | 361 | 31,2 | 355 | 385
11801:17:24 | 382 | 338 | 37.8 | 404 | 38,1 | 339 | 37,7 | 404
Global 3771332 (36,1397 (374|332 (360396
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Sant Agata S.R.L. Comune di Sant’/Agata di Puglia (FG)
_ . File Mis. 494 ric 9 masseria
R 9: masseria
Tr: Periodo diurno Periodo m
Tm: 10 minuti Inizio 22/11/18 09:11:55
Fine 221118 09:21:55
Ubicazione #494 #494
Pesatura A A
Tipo dati Leg Fast
Unit dB dB

Inizio periodo Leq | L90 | L50 | L10 | Leg | L90 | L50 | L10
22111118 09:11:55 | 39,7 | 359 | 37,0 | 43,0 | 410 | 359 | 37,0 | 434
22111118 09:12:55 | 36,7 | 35,8 | 366 | 374 | 36,7 | 35,7 | 36,4 | 37,3
22111118 09:13:55 | 36,9 | 359 | 366 | 376 | 36,9 | 359 | 36,5 | 376
22111118 09:14:55 | 488 | 36,0 | 420 | 54,7 | 487 | 358 | 41,7 | 54,5
22111118 09:15:55 | 51,4 | 39,0 | 458 | 55,9 | 51,5 | 389 | 45,7 | 55,8
22111118 09:16:55 | 522 | 37,8 | 492 | 56,9 | 51,9 | 38,1 | 488 | 57,2
22111118 09:17:55 | 52,0 | 36,3 | 40,9 | 58,1 | 522 | 359 | 40,3 | 576 | .
22111118 09:18:55 | 51,7 | 35,7 | 379 | 56,7 | 53,4 | 35,7 | 38,5 | 56,7
22/11/1809:19:55 | 53,4 | 40,2 | 49,7 | 58,4 | 536 | 405|495 |585 | * i T = =T B i T = BT i
22111118 09:20:55 | 437 | 354 | 406 | 471 | 437 | 352 | 40,1 | 47,0

Globall 498 | 360|396 | 544|501 | 359|394 | 543
140
120 4 ‘ ¢ :
: 100 //
60 |
) L L]
50 L |
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R9: ma

sseria

Tr: Periodo notturno

Tm: 10 minuti
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02h00 02h01

dB

Wind Energy
Sant Agata S.R.L.

Parco eolico
Comune di Sant’/Agata di Puglia (FG)

File

Mis. 514 ric 9 masseria

Periodo

m

Inizio
Fine

22/11/18 01:51:03
22/11/18 02:01:03

Ubicazione
Pesatura
Tipo dati
Unit

#514 #514
A A

Leq Fast
dB dB

Inizio periodo

Leq | L90 | L50 | L10 | Leq | L9O | LSO

L10

22/11/18 01:51:03
22/11/18 01:52:03
22/11/18 01:53:03
22/11/18 01:54:.03
22/11/18 01:55:03
22/11/18 01:56:03
22/11/18 01:57:03
22/11/18 01:58:03
22/11/18 01:59:03
22/11/18 02:00:03

47.1
39,5
38,4
38,9
38,6
48,8
46,5
49,0
52,4
46,7

38,7 | 41,0 | 523
37,8 | 38,5 | 40,7
376 | 380|393
37,8 | 386|399
38,0 | 384 | 39,1
38,3 |1 39,9 | 537
39,8 | 415|508
39,0 | 39,9 | 546
42,9 | 480 | 56,5
40,8 | 422 | 518

47.1
39,4
38,4
39,3
38,5
48,7
46,3
48,9
53,1
46,8

38,7
37,3
37,4
37,8
37,6
38,2
39,6
38,9
43,0
40,7

40,9
38,3
38,1
38,5
38,5
39,7
41,5
40,1
48,0
42,5

53,0
41,2
39,2
396
39,1
549
50,9
54,7
56,6
51,9

Globali

4701380398 511472 |378|396

50,9
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20 A

4 10

Relazione sull'Impatto
Acustico
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Sant Agata SR.L. Comune di Sant'Agata di Puglia (FG) Acustico

R 7: masseria e casa File Mis. 495 ric 7 masseria e casa
Tr: Periodo diurno Periodo m
Tm: 10 minuti Inizio 22/11/18 09:26:37

Fine 22/11/18 09:36:37

Ubicazione #495 #495

Pesatura A A

Tipo dati Leq Fast

Unit dB dB

Inizio periodo Leq | L90 | L50 | L10 | Leq | LSO | LS50 | L10
22/11/18 09:26:37 | 50,0 | 40,3 | 44,0 | 51,4 | 50,1 | 39,2 | 43,1 | 50,8
22/11/18 09:27:37 | 40,0 | 37,3 | 38,7 | 429 | 396 | 371 | 38,3 | 42,0
22/11/18 09:28:37 | 404 | 366 | 39,7 | 432 | 404 | 36,3 | 39,1 | 44,2
22/1111809:29:37 | 422 | 38,7 | 406 | 44,3 | 42,7 | 385 | 40,5 | 443
22/11/18 09:30:37 | 53,1 | 40,5 | 45,0 | 57,6 | 51,8 | 40,0 | 444 | 547
22/11/1809:31:37 | 56,0 | 415 | 479 | 623 | 55,7 | 415 | 483 | 60,5
22/11118 09:32:37 | 57,1 | 39,7 | 434 | 57,1 | 57,0 | 40,0 | 434 | 58,1
22/11/1809:33:37 | 54,3 | 374 | 426 | 556 | 53,7 | 36,6 | 41,7 | 55,0 | |,
22/11/18 09:34:37 | 50,7 | 36,7 | 414|552 | 50,7 | 36,5 | 41,5 | 54,6
22/11/18 09:35:37 | 498 | 38,1 | 392 | 524 | 498 | 37,8 | 39,4 | 53,0

Globali 524 1378 418 524 521|376 |415(518
#495 Leq [ 3deal oqu
140 13
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R 7: masseria e casa

Tr: Periodo notturno

Tm: 10 minuti

Wind Energy

Sant Agata S.R.L.

Comune di Sant’/Agata di Puglia (FG)

Parco eolico

File

Mis. 513 ric 7 masseria

Periodo

1m

Inizio
Fine

2311118 01:37:17
23111118 01:47:17

Ubicazione
Pesatura
Tipo dati
Unit

#513
A
Leg
dB

#513

Fast
dB

Inizio periodo

Leq | L9O | L50

L10

Leq

L90

L350

L10

23/11/18 01:37:17
23/11/18 01:38:17
23/11/18 01:38:17
23/11/18 01:40:17
23/11/18 01:41:17
23/11/18 01:42:17
23/11/18 01:43:17
23/11/18 01:44:17
23/11/18 01:45:17
23/11/18 01:46:17

53,7
52,1
548
548
50,9
52,6
49,3
52,7
514
54,0

45,8
449
40,9
47,7
45,9
41,3
47,3
45,8
43,5
46,8

48,0
48,1
46,1
50,3
50,2
47,9
49,2
48,4
48,0
48,7

56,7
52,0
592
56,8
53,9
54,3
50,6
51,4
53,7
52,8

53,7
514
55,2
55,5
50,7
52,6
493
52,7
543
51,5

45,0
449
40,8
47,7
46,2
41,6
47,5
45,7
43,2
46,5

47,9
479
46,7
49,7
50,1
48,0
49,1
48,5
478
48,6

57,2
514
58,3
56,1
53,2
542
50,6
51,0
55,0
53,1

Globali

529 | 446 | 487

53,8

53,1

444

486

53,5

70

65

60

55
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40
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N —

—

| Jlk s

»
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30
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Relazione sull'Impatto
Acustico

#513 Leq

| 31dBA| 0.0%
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14
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20Hz
31.5Hz
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200Hz
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SkHz |

8kHz |

12.5kHz |
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R 4: masserie e rimessaggio

Tr: Periodo diurno

Tm: 10 minuti

60

55

50J‘

45

'

40 ¥ W

35

30

09h44 09h45 09h46 09h47 09h48 09h49 09h50 09h51 09h52 09h53

Spettro

dB

Wind Energy

Sant Agata S.R.L.

Comune di Sant’/Agata di Puglia (FG)

Parco eolico

File

Mis. 496 ri4 masseria casa e rimessaggio

Periodo

m

Inizio
Fine

22/11/18 09:43:49
22/11/18 09:53:49

Ubicazione
Pesatura
Tipo dati
Unit

#496
A
Leq
dB

#496

Fast
dB

Inizio periodo

Leq | L90 | L50

L10

Leq

L90

L50

L10

22/11/18 09:43:49
22/11/18 09:44:49
22/11/18 09:45:49
22/11/18 09:46:49
22/11/18 09:47:49
22/11/18 09:48:49
22/11/18 09:49:49
22/11/18 09:50:49
22/11/18 09:51:49
22/11/18 09:52:49

473
46,1
46,6
46,1
50,4
46,8
434
443
43,1
434

43,5
43,5
44 4
43,3
44,3
45,1
41,5
40,7
41,1
39,8

46,5
459
46,3
441
47,0
46,6
43,1
43,7
42,5
42,8

49,9
47,7
48,2
46,5
51,0
48,0
45,3
47,1
43,9
454

473
46,0
46,6
47,0
50,3
46,8
43,5
442
44,1
43,4

43,7
43,3
445
43,3
441
45,2
41,4
40,7
40,9
39,7

46,4
45,7
46,3
441
46,9
46,6
43,0
43,6
42,5
42,7

50,0
47,7
48,0
472
50,1
479
453
46,9
442
454

Globali

463 | 418 | 448

48,0

464

417

448

482

140

120

100

80

60

40 |

20 A

[

Relazione sull'Impatto
Acustico

63

12 20 500 1k 2k 4k

8k 16k

#496 Leq

31dBA| 0.0 %

16

14

12

10

20Hz
31.5Hz
50Hz
80Hz

125Hz
200Hz
315Hz |
500Hz

800Hz

1.25kHz

2kHz |

3.15kHz

SkHz

30

35
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Wind Energy Parco eolico Relazione sull'lmpatto

Sant Agata S.R.L. Comune di Sant'Agata di Puglia (FG) Acustico
R 4: masserie € rimessaggio File Mis. 515 ric 4 masseria
Tr: Periodo notturno ,
Periodo 1m
Tm: 10 minut Inizio 23/11/18 02:22:00
Fine 23/11/18 02:32:00 .
Ubicazione #515 #515
Pesatura A A #
Tipo dati Leq Fast
Unit dB dB »
Inizio periodo Leq | L90 | L50 | L10 | Leq | L90 | L50 | L10

23/11/18 02:22:00 | 40,3 | 30,2 | 36,7 | 44,4 | 40,0 | 30,0 | 36,8 | 44,7
23/11/18 02:23:00 | 28,7 | 23,7 | 27,0 | 30,1 | 29,2 | 23,7 | 27,0 | 30,7
23/11/18 02:24:00 | 38,3 | 30,8 | 36,0 | 40,0 | 38,1 | 30,7 | 35,9 | 40,5
23/11/18 02:25:00 | 32,9 | 24,6 | 29,1 | 37,0 | 32,8 | 24,3 | 28,0 | 38,0 o
23/11/18 02:26:00 | 35,3 | 30,2 | 34,7 | 36,7 | 34,8 | 29,6 | 34,8 | 37,2
23/11/18 02:27:00 | 31,6 | 254 | 30,6 | 35,3 | 32,9 | 24,9 | 30,0 | 35,3 :
23/11/18 02:28:00 | 35,2 | 26,5 | 32,7 | 38,2 | 356 | 26,3 | 32,4 | 389
23/11/18 02:29:00 | 34,2 | 27,9 | 32,6 | 38,0 | 34,2 | 27,2 | 32,8 | 36,8
23/11/18 02:30:00 | 34,4 | 25,3 | 29,9 | 38,7 | 34,8 | 24,8 | 29,7 | 39,4 L i = = i
23/11/18 02:31:00 | 35,1 | 25,1 | 28,5 | 39,0 | 351 | 24,8 | 28,7 | 39,7
Globall 357 | 255|322 | 387|357 |253|321]389

140

50 po I d B #515 Leq 21dBA| 0.d %
120 ! 9

ITALIA

45 " Acusi.~a Inforriatica 8
100

40]

35
I

Wt
T

a 2

02h22 02h23 02h24 02h25 02h26 02h27 02h28 02h29 02h30 02h31 02h32

—

20

20

Spettro 20 50

20Hz
31.5Hz
50Hz
80Hz
125Hz
200Hz |
315Hz
500Hz
800Hz
1.25kHz
2kHz |
3.15kHz [[
5kHz
8kHz |
12.5kHz
20kHz
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Wind Energy Parco eolico Relazione sulllmpatto
Sant Agata S.R.L. Comune di Sant'Agata di Puglia (FG) Acustico

R 20: masseria Ciommarino File Mis. 497 ric 20 masseria Ciommarino
Tr: Periodo diurno Periodo m
Tm: 10 minuti Inizio 23/11/18 10:00:50

Fine 23/11/18 10:10:50

Ubicazione #497 #497

Pesatura A A

Tipo dati Leq Fast

Unit dB dB

Inizio periodo Leq | L90 | L50 | L10 | Leq | L90 | LS50 | L10

23/11/18 10:00:50 | 38,2 | 30,2 | 31,5 | 41,0 | 38,0 | 30,0 | 322 | 41,3
23/11/18 10:01:50 | 306 | 29,7 | 30,5 | 31,3 | 30,9 | 29,6 | 30,5 | 315
23/11/18 10:02:50 | 46,5 | 30,8 | 34,3 | 526 | 46,5 | 30,7 | 34,5 | 529
23/11/18 10:03:50 | 37,0 | 31,6 | 366 | 39,7 | 36,7 | 31,8 | 36,1 | 39,1
23/11/18 10:04:50 | 39,1 | 33,8 | 359 | 421 | 39,5 | 33,5 | 356 | 43,7
23/11/18 10:05:50 | 51,3 | 34,7 | 47,4 | 553 | 51,7 | 34,8 | 47,0 | 554
23/11/18 10:06:50 | 496 | 38,2 | 420 | 554 | 498 | 37,1 | 42,1 | 538
23/11/18 10:07:50 | 49,5 | 34,7 | 416 | 553 | 49,1 | 349 | 42,1 | 554
23/11/18 10:08:50 | 51,4 | 35,0 | 453 | 559 | 51,5 | 34,8 | 441 | 562 | «
23/11/18 10:09:50 | 50,0 | 32,0 | 39,3 | 51,7 | 50,0 | 31,5 | 398 | 524

Globali 4791 30,7 | 376 | 517|480 | 306 | 37,3 | 51,7
#497 Leq | 21dBA| 0.0 %
11
10
9
70 140
65 8
' »
' ol»
60 120 7
} /
55 q 6
| ﬂ 100
50
Tl ;
45
UL 4
40 1 o
RRITT
| 3
35 !\ L IM 60
30 W"‘ 2
25 40
1
20
10h01 10h02 10h03 10h04 10h05 10h06 10h07 10h08 10h09 10h10 0
Seetio 20 - 20 25 65 70
O T II L L T L
N N N N N N N N N N N N N N N N
Z ® & & 5 & & 3 & == = £ £ £ == =
R 2 8 &8 & 8 £ 8 8 ¥ & ©H B ® ©B ©
b - N ™ ) ) N - o N
— ) —
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R 20: masseria Ciommarino

Tr: Periodo notturno

Tm: 10 minuti

60

55

50

45

40

35

30

Spettro

o

"

VAN

k)

e

02h40 02h41 02h42

02h43

02h44 02h45 02h46

02h47

02h48 02h49

dB

140

120

100

80

60

40

20 A

Wind Energy
Sant Agata S.R.L.

Comune di Sant’/Agata di Puglia (FG)

Parco eolico

File

Mis. 516 ric 20 masseria Ciommarino

Periodo

m

Inizio
Fine

22/11/18 02:39:20
22/11/18 02:49:20

Ubicazione
Pesatura
Tipo dati
Unit

#516
A
Leq
dB

#516

Fast
dB

|nizio periodo

Leq | L90 | L50

L10

Leg

L90

L50

L10

221118 02:39:20
22/11/18 02:40:20
22111118 02:41:20
221118 02:42:20
22111118 02:43:20
22/11/18 02:44:20
22/11/18 02:45:20
22/11/18 02:46:20
2211118 02:47:20
22/11/18 02:48:20

39,2
46,5
43,1
39,2
419
447
446
35,8
42,1
384

36,9
38,0
37,1
37,0
36,8
36,7
35,2
35,0
354
36,6

31,7
40,0
379
31,7
379
379
36,0
355
359
37,0

422
51,7
48,7
419
46,8
50,1
48,6
36,0
453
38,5

40,0
46,7
42,7
39,7
413
445
44 1
35,7
418
40,5

36,8
38,1
36,8
36,9
36,5
36,5
35,0
34,8
35,3
36,3

378
40,0
379
376
378
378
36,0
355
36,0
37,0

40,9
52,1
413
41,6
453
50,6
478
36,2
46,0
38,1

Globali

426 | 356 | 374

45,1

426

35,5

37,3

45,1

Relazione sull'Impatto
Acustico

1

35 & 1% %0 500 1k 2k £k

#516 Leq

31dBA| 0.9 %
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Wind Energy Parco eolico Relazione sull'lmpatto

Sant Agata SR.L. Comune di Sant'Agata di Puglia (FG) Acustico
R 17: masseria
Tr: Periodo diurno File Mis. 498 ric 17 masseria
Tm: 10 minuti Periodo 1m

Inizio 22/11/18 10:21:46

Fine 22/11/18 10:31:46

Ubicazione #498 #498

Pesatura A A

Tipo dati Leq Fast

Unit dB dB

Inizio periodo Leq | L90 | L50 | L10 | Leq | L90 | L50 | L10
22/11/18 10:21:46 | 49,7 | 359 | 406 | 50,2 | 479 | 352 | 39,7 | 52,1
22/11/18 10:22:46 | 47,3 | 351 | 36,2 | 40,9 | 46,7 | 34,1 | 35,9 | 46,1
22/11/18 10:23:46 | 486 | 354 | 384 | 494 | 475 | 348 | 381 | 47,0
22/11/18 10:24:46 | 522 | 38,3 | 43,9 | 575|520 | 37,8 | 439 | 574
22/11/18 10:25:46 | 65,9 | 40,5 | 555 | 69,0 | 64,7 | 41,2 | 54,2 | 68,8
22/11/1810:26:46 | 424 | 38,6 | 413 | 449 | 418 | 38,3 | 41,1 | 44,2
22/11/1810:27:46 | 426 | 40,2 | 418 | 444 | 439 | 39,3 | 41,8 | 442 i sis C i 2 st th zi i s o
22/11/18 10:28:46 | 40,8 | 38,4 | 395 | 421 | 406 | 38,2 | 39,8 | 42,6
22/11/18 10:29:46 | 51,2 | 36,1 | 43,5 | 571 | 51,3 | 34,5 | 43,1 | 56,6
22/11/18 10:30:46 | 40,8 | 34,7 | 375 | 43,7 | 395 | 342 | 38,2 | 42,7

- Globali 56,5 | 357|406 | 549|554 | 353 | 40,3 | 55,1 7298 Leg | TaBA] 0.9 %
140 11 i
80
' »

" 120 . A H
70 g 9
:: | 100 g
55 ﬂ 7

J 80

NI °

/R A Y (IR 5
Tl Ve 4

30

10h22 10h23 10h24 10h25 10h26 10h27 10h28 10h29 10h30 10h31 3
Spettro
p 20 -
d 2
I I ) | |
0 T T T T LI N N R N E B 1
N N N N N N N N N N N N N N N N | | |
i % £ £ &£ £ £ & £ z I ¥ ¥ 3 % 3 | | |
o~ - n w o~ o — =] o n o~ n n © n [=] 0 I | | |
©® — ~ [s] n © o - o~ o ——
- Ja0) — 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
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R 17: masseria

Tr: Periodo notturno

Tm: 10 minuti
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25
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|
"

i m

02h58 02h59 03h00

Spettro

03h01

03h02 03h03 03h04

03h07

Wind Energy
Sant Agata S.R.L.

Parco eolico
Comune di Sant’/Agata di Puglia (FG)

File

Mis. 517 ric 17 masseria

Periodo

1m

Inizio
Fine

23/11/18 02:57:58
23/11/18 03:07:58

Ubicazione
Pesatura
Tipo dati
Unit

#517
A
Leq
dB

#0517

Fast
dB

Inizio periodo

Leq | L9O | L50

L10

Leq

L0

L350

L10

23/11/18 02:57:58
23/11/18 02:58:58
23/11/18 02:59:58
23/11/18 03:00:58
23/11/18 03:01:58
23/11/18 03:02:58
23/11/18 03:03:58
23/11/18 03:04:58
23/11/18 03:05:58
23/11/18 03:06:58

34,2
27,9
28,3
27.8
26,7
28,5
26,2
25,1
32,4
35,5

27,5
26,0
25,8
25,5
25,5
25,6
24,5
23,9
246
25,1

30,5
27,3
27,0
27,0
26,4
27,2
25,5
245
28,3
272

35,2
29,6
28,9
29,6
27,9
31,1
28,1
26,5
36,1
35,3

35,5
28,1
28,3
28,0
26,6
28,4
26,1
25,3
34,3
34,7

26,9
26,0
25,5
25,5
254
25,5
242
23,6
24,1
249

30,3
27,6
26,5
27,1
26,2
27,3
25,2
243
274
27,1

354
304
29,8
30,7
27,9
31,3
27,7
27,2
36,9
36,1

Globali

306|248 | 26,8

314

31,1

245

26,6

314

Relazione sull'Impatto
Acustico

5] 125 20 500 1k 2k 4k
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16k

200Hz
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Wind Energy Parco eolico Relazione sull'lmpatto

Sant Agata S.R.L. Comune di Sant'Agata di Puglia (FG) Acustico
File Mis. 499 ric 15 masseria
R 15: masseria :
Tr: Periodo diurno Periodo 1m
Tm: 10 minuti Inizio 23M11/18 11:09:46
Fine 231118 11:19:46
Ubicazione #499 #499
Pesatura A A
Tipo dati Leq Fast
Unit dB dB

Inizio periodo Leq | L90 | L50 | L10 | Leq | L90 | L50 | L10
23/11/18 11:09:46 | 406 | 37,8 | 39,0 | 418 | 41,9 | 375|385 | 4277
23/11/18 11:10:46 | 45,7 | 36,9 | 433 | 50,1 | 45,3 | 37,0 | 43,1 | 497
231118 11:11:46 | 473 | 36,2 | 42,7 | 51,7 | 47,0 | 36,2 | 421 | 515
23/11/18 11:12:46 | 36,9 | 36,4 | 368 | 374 | 36,9 | 36,2 | 36,8 | 37,3
23/11/18 11:13:46 | 44,7 | 36,6 | 443 | 482 | 44,7 | 36,6 | 44,4 | 480
23/11/18 11:14:46 | 386 | 36,3 | 376 | 401 | 38,2 | 36,3 | 37,6 | 396
23/11/18 11:15:46 | 38,0 | 37,0 | 38,0 | 389 | 38,0 | 370 | 37,9 | 389
23/11/18 11:16:46 | 36,0 | 33,6 | 35,7 | 37,7 | 36,0 | 33,5 | 355 | 37,7 : 2 d i = 2 L & & o L
23/11/18 11:17:46 | 36,7 | 35,8 | 36,5 | 376 | 36,8 | 35,7 | 36,5 | 37,7
23/11/18 11:18:46 | 37,5 | 35,0 | 35,9 | 40,0 | 37,6 | 351 | 36,0 | 40,8
Globali 422 1357|375 |454 421|356 |376|453 #499 Leg [ sflea[ 0d%

26

140

24

120 22

X0l =

20

60
100

18

55 16
80

. | s
S I " .
W e ;
R 15: ma\iseriam‘j ey WWM yw’h‘kﬂ ; | | .

dB

1.
Tr: Beriodo notturno Y | | 2
D \\\\\\\\\\\ T T T T T T LI I E I I R B B B

. . N N N N N N N N N N N N N N N N

Tmo10 minuti T I T I T I I T I I I I I I I I 0 ‘
[=] p] [=] o n o n [=] [=] 5 ﬁ é é é f) a“ g g T T T
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Wind Energy Parco eolico Relazione sull'lmpatto

Sant Agata S.R.L. Comune di Sant'Agata di Puglia (FG) Acustico
File Mis. 518 ric 15 masseria “
Periodo m
Inizio 22/11/18 03:23.07 -

Fine 22/11/18 03:33.07 »
Ubicazione #518 #518

Pesatura A A -
Tipo dati Leq Fast .
Unit dB dB

Inizio periodo Leq | L90 | LS50 | L10 | Legq | LSO | L5O | L10 t
22/1118 03:23:07 | 42,7 | 356 | 38,1 | 406 | 46,8 | 356 | 37,9 | 405
22/11/18 03:24:07 | 38,3 | 36,1 | 37,9 | 40,0 | 384 | 359 | 38,0 | 40,3
22/1118 03:25:07 | 36,8 | 354 | 36,4 | 37,7 | 36,8 | 352 | 36,3 | 376
22/1118 03:26:07 | 35,4 | 335|349 | 371|352 | 335|346 | 369
22/1118 03:27:07 | 36,2 | 33,2 | 357 | 383 | 36,2 | 32,9 | 35,8 | 38,2 R s @ s o - ﬂ ;e i it x
22/1118 03:28:07 | 37,6 | 34,1 | 354 | 384 | 37,6 | 34,0 | 356 | 38,0
22/11/18 03:29:07 | 38,1 | 352 | 36,3 | 395 | 38,6 | 349 | 36,2 | 385
22/1118 03:30:07 | 36,0 | 344 | 354 | 377|358 | 342|353 | 373

22/11/18 03:31:07 | 359 | 339 | 349 | 379|359 | 336|349 | 383 #518 Leq [ 31dBA] 0.d %
22/1118 03:32:.07 | 36,8 | 350 | 364 | 381 | 36,5 | 351 | 36,1 | 37,6 2
Globali 380 (342|361 388|397 |341|360 386 20
60 o0 18
> 120 4 . = 16
0 7 ra 14
50 100
12
45 80
© 10
40-\ihju '] | 1 | 60 8
P, AL - e
'Hlvl | I Wl"u I L
20 4
spettro 03h24 03h25 03h26 03h27 03h28 03h29 03h30 03h31 03h32 03h33 0 N, ‘ N‘ | N‘ ‘ N‘ , N‘ | - | - - - - , N‘ ] N‘ ‘ N‘ | N‘ | N‘ ‘ N‘ 2
® - © = 30 50 55 60
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Wind Energy Sant
Agata S.R.L.

Attestato di taratura fonometro e microfono

{/*Medila| RAPPORTO DI TARATURA | x:smanr

CALIBRATION CERTIFICATE

Pagina | di 3

Deestinatario: Studio Izzo Srl

Crgeetto della m@mra: fonometro

Mstodo: verifica per comparazions con stroment efo
CAmpioni primari

Utilizze: nlevatore di livelle sonoroe

Maodella: 01 4B Sl
Matmicala: 11055

Class= di precisions: 1
Costrartare: Solo
Procedura urilizzata per la verifica: CPO1G/SITOL

aris e Las
VISETO RESPOMSARILE:

L T L e e e

parn2o1T

E e Ba_

P ANHRA TERI METRONTE VENETI 2eL,
SO LR Irlll'n'.ll'm R - LI MDA
i - s

TELL RIFIIOME - FLY NCFCTIRN

AZIENDA CON SISTEMA 0] GESTHIME PER LA
JUALITA' CERTIFICATO DA SIS
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Wind Energy Parco eolico Relazione sqll'lmpatto
Sant Agata S.R.L. Comune di Sant'’Agata di Puglia (FG) Acustico

Certificato di taratora n® 65TLT01T Paeng 2 i 7

Strumentazione in prova
- Fonometo mod. Selo 01 dB matricela 11055

Impastazioni della stromentazione i fase di verfica:

-Time weighting SLOW
-Frequency weighting A
-Diisplay 3FL
-Fangze {
-Mode

-Sound incidence i
-Ext filter f

Procedum- CPO16SIT0L

Campioni di prima linea
La catena di riferibilita ba nizie con § segaenti campionl primari-
- Calibraters clasz= 1 tipo HDO101A mamicola 13024058 dofate di cerificate LAT 234 07 17-3594-FON
- Fonometro di riferimento clazse 1 HD2110L mamicela 13080337245 dotate di certificate Accredia
LAT 224 17-3696-CAL

Strumentazione ansiliaria
- Camera ansceica AHH-3D maimicola 30
- (eneratore di Tequenza FG-39 matricola I10S142520
- Amplificatore di segnale S5B-M30 matricola 333867728

Norme di riferimento

- IECAl672tipo 1 (2013) Sound Level Meters
- IEC G0E5] tipo 1 (2001) Sound Level Meters
- IEC 6080 tipo | (2000) Integrating. averaging sound level meters

Laborarorks Mamalagics Femero

ke e g S b m g e muag e e e e ek s e b o e e e e e e |
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Wind Energy

Parco eolico

Relazione sull'lmpatto

Sant Agata S.R.L. Comune di SantAgata di Puglia (FG) Acustico
Certificato di tarafora p™6&5TL2017
Paginag 3 ai 3
1) Verifica del livello di pressione somora nominale
Scala Walors pootimales Walors letho Erroms
[d5) {45} L] (35}
%117 362 6.0 02
43,1 L] 1
3.9 317 02
&3,1 530 ]
171 -2l 2
5,7 B&,T 0
2410 nie 1
121 1020 ]
1131 1130 1
Incertezza di misua- < =0,12 dB8
3 Bsposta i frequenza
Frequanma Lvello @ presstone | Livello di pressione Scaro dal valere | Loleranza ammesza per
Donnals SOMOTA IHNmnale SOnora nlevata nominals la clasze | IEC 651
(Hz) [dB) (dB) (dB) (dB)
100 oa0 =R 4.1 =2
100 114.0 1141 al (.2
Frequeres nomemals {Hx) Lnglio normmol {d85] Ll dh deviaons {dih)
0 b4 n'y
LOG0 o4 o'y
RIEE 53 o'z
Mote
Considerazioni

L& mceriers di rmnma dickiararg in queqto documeno, associzig alle kirms efuthixs, sone eqeesse come doe volie bo scam
tipe cormispondenta, nel caso di disrberions nomsalk, ad wn wlbo di confidans di circa 5%

Lz misure sona state effetniats nelle semuent condizion ambisntali:

Temperafura: 213°C = 1°C
50% nr = 10% ur.

Umidita:
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Drestinatario; Studio Ize S5l
Cgeeito della mhoa calibratore acestico per fonometro
Metada: verifica con campioni primari ACCREDIA o eguivalenti

Utilizzo: stumento di venfica per fonemeir

Maodella: BK 4231
Matricola - 2291724

Costmattore: Brusl Ejasr
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miransion kuckondoll e cim dar oo anlls comern
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Procedura urilizzata per la verifica: CT37/1
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Wernfica nlevazioni calibratore BR 4231
Procedura: CT37/1

Matricala: 2291724

La catena di riferibilita ha inizie con I sepuenti campioni primari:

- Calibrators claszz | tipo HD2101A mamicela 13024058 dotate di certificate LAT 224 n® 17-3594-FON
- Fonometro di riferimento classe 1 HO21 10L matricola 13080337245 dotato di certificato Accredia
LAT 224 17-3606-CAT.

Nompe di mferimento:
- IEC 842 (1988) Seund Calibrasors
- CEI22-14 (1902} Calibrator acastici

1} Verifica del livello di pressione sonora nominale

Livella di pressiope | Livello di pressione Tolleranza
Fn_!quenu Je (Hz) SDBOra I!IEIIiIIk sonora rilevata S::rtn 'ﬂ] ?E}H ammessa [EC 942
(dB) (dB) (dB)
1000 a0 240 0.0 =04
1000 114,40 114,00 0,0 =04

Wote: ivalori lett sono la media di piu misurazioni

Consideraziomni-

Le incererzs di misura dichiarae in goesto dooumenin, associate alle lemure efistiaie, sonm espresse come doe
wolts lo scamo dpo carmispondente. nel case di distriorions normals, ad un Iivells 4 confidenss & drea @5%.
Lz misure sono state effthiate nelle semusnti condizion ambisntali:

Temperaim 33°C =1°C

Umidita: 50% nr. = 10%u.r.

Laborarorks Mesolagico Femere
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Comunicazione di iscrizione all’elenco provinciale dei tecnici competenti in

acustica ambientale dott. Ing. Setaro

PROVINCIA DI TARANTO

9° SETTORE

Servizio Inquinamento acustico ac0
w00 frov TR -

tlass
aTa/Ze10/0002032

]

Raccomandata A.R.

All'ing. Fabio SETARO
Via Romagna n°7
74121 Taranto

 OGGETTO: Legge 26.10.1995, n. 447 art. 2 - Iscrizione nel’elenco provinciale del
Tecnici competenti in acustica.

Premesso che:

* La Legge quadro sull'inquinamemto acustico n. 447 del 26 ottabre 1995 stabilisce i
principi fondamentali in materia di wtela dell’ambiente esterno e dell’ambiente
abitativo dell’inquinamento acustice e all’art, 2, co. 7 istituisce la figura del “tecnico
competente in acustica”.

* La predetta Legge stabilisce, all’art. 2 co. 6, che il tecnico competente in acustica deve
cssere in possesso del diploma di scuola media superiore ad indirizze tecnico o del
diploma universitario ad indirizzo scientifico ovvero del diploma di laurea ad indirizzo
scienlifico.

* La legge regionale n. 17 del 18 giugno 2007 recante “Disposizioni in campo
ambientale, anche in clazione al decentrumente delle funzioni amministrative
materia ambicntale™ ha attribuito alie province anche la materia relativa alla tenuta ¢
gestione dell’elenco dei tecnici competenti in acustica ambientale di cui alla Legge
447/1995 ¢ la iscrizione dei tecnici di che trattas: nel medesimo elenco. L'art. 3, co. 2
della L.R. 17/2007 stabilisce che per I'iscrizione all'elenco dei tecnici competenti in
acustica ambientale, allo svolgimento di prestazioni relative ad attivitd di cui all’art. 2
della L. 447/1595 ¢ equiparata la frequenza e il supcramento con profitto di corsi di
perfezionamento per laureati ovvero di corsi di formazione post-diploma tecnico-
scientifica, nei cui programmi siano previste attivita teoriche e pratiche in tutti i campi
dell’acustica, organizzati dagli ordini profcssionali ovvero da enti di formazionc
legalmente riconosciuti.

= Con nota acquisita al prot. prov.le n. 42833 del 24.09.2009 la S.V. presentava istanza ai
sensi dell’art. 2, commi 6 ¢ 7 della L. 447/1995 chiedendo di essere iscritta nel Registro
provinciale dei Tecnici Competenti in Acustica Ambientale.

74100 Taranto - via Lago di Bolsena. 2 - Tel. 099/73201 1] Fax 099/7320188 172
WWwWw.provincia.ta.it
codice fiscale 80004930733
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Considerato che:

* con nota prot. n. 51367 del 13.11.2009 la S$.V presertava integrazioni volontarie alla
domanda acquisita al prot. prov.le n° 42833 del 24.09.2009,

* successivamente, tutta la documentazione tecnico-amministrativa agli atti veniva posta
all'attenzione del Componente del Comitato Tecnico Provinciale, esperto nella materia
di cui si tratta.
Il tecnico, nella seduta del 26.11.2009 ha esaminato la documentazione di cui ai
precedenti punti determinando a seguito della propria valutazione tecnica, trasmessa
con nota acclarata al prot. provle n. 33677 del 27.11.2009, quanto segue: “Visia la
documentazione in aiti (prot. provile n® 42833 del 24.09.2009) ¢ le successive
integrazioni prot. provle 51367 del 13.11.2009. si ritiene di poter iscrivere nell'elenco
dei tecnici competenti In acustica Uing. Fabio Setaro”

Tanto premesso e considerato,

Preso atto della richiesta presentata con nota prot. prov.le n. 42833 del 24.09.2009 e
della documentazione allegata, nonché delle integrazioni prescntate dalla S.V, al fine di
dare sotto il profilo meramente formale legittimo riscontro all’istanza ex L. 241/90 ed in
conformitd a quanto disposto dal componente del C.T. Provinciale, con la presente l'ing.
Fabic SETARO, nato a Taranto il 25.03.1979 ed ivi residente in Viz Romagna n.7, viene
iscritto al n. 12 dell'elenco provinciale dei tecnici competenti in acustica ambientale di cui
all'art. 2 della L. 447/1995.

S1 provvedera a rendere definitiva la predetta iscrizione con 1'adozione di successiva
Delerminazione dirigenziale che verri adottata nei tempi prescritti dalla normativa vigente.

/QOUN

74100 Taranto - via Lago di Bolsena, 2 - Tel. 099/7320111 Fax 099/7320188 2/2
www.provincia.ia.it
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PROVINCIA DI TARANTO

9° Settore

Servizio Inquinamento Acustico

Raccomandata A.R.
@00 Prov. TR - A0 Egr. ing. SETARO Fabio
Class Via Romagna, 7

74121 TARANTO

i~

Oggetto: L. 447/1995 — Tecnici Competenti in acustica
T ET———— X~ ,//4 / N

Si trasmette copia della Determinazione in oggetto specificata, compiegata alla presente,
divenuta esecutiva ai sensi di Legge.

Sede Centrale: Via Anfiteatro, 4 — 74100 Taranto Tel. 099.4587111 Cod. Fisc. 80004930733
Uffici Amministrativi Serv. Ecologia ed Ambiente: Via Lago di Bolsena, 2 — 74100 Taranto
Tel.: 099.7320111 Fax: 099.7320190
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